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1. BEVEZETES — MIERT VAN SZUKSEG HIDROGENSTRATEGIAI UTEMTERVRE?

A hidrogént megujult és egyre nagyobb figyelem Ovezi Eurdpaban és szerte a vilagon. A
hidrogén felhasznalhat6 nyersanyagként, lizemanyagként vagy energiahordozoként, illetve
energiatarolas céljara, emellett szamos alkalmazasi lehetdséget kinal az iparban, a
kozlekedésben, az energiadgazatban és az épitdiparban. Mindennél fontosabb azonban, hogy
felhasznaldsa nem jar szén-dioxid-kibocsatassal, és szinte egyaltalan nem szennyezi a levegot.
Ezaltal tehat megoldast kinal az ipari folyamatok ¢és gazdasagi dgazatok dekarbonizaciojara
azokon a teriileteken, ahol a szén-dioxid-kibocsatds csokkentése siirgds és nehezen
megvalodsithatd feladat. Tulajdonsdgainak koszonhetden a hidrogén alapvetd fontossagu az
EU altal tett kotelezettségvallalas teljesitéséhez, miszerint 2050-ig karbonsemlegessé valik,
tovabba tamogatja a Parizsi Megallapodasban foglaltak végrehajtasara iranyuld globalis
eréfeszitéseket, mikozben a szennyezésanyag-mentességre torekszik.

Ennek ellenére a hidrogén napjainkban a vilag és az EU energiaszerkezetének szerény
hényadat teszi ki, és tovabbra is nagyrészt fosszilis tiizeldanyagokbodl!, nevezetesen
foldgazbol, illetve szénbdl allitjuk eld, amelynek kovetkeztében évente mintegy 70—
100 milli6 tonna szén-dioxid keriil a 1égkdrbe. Ahhoz, hogy a hidrogén valoban elémozditsa a
klimasemlegességet, sokkal nagyobb részaranyt kell képviselnie, és termelését teljes
mértékben szén-dioxid-mentessé kell tenni.

A multban tobbszor is volt mar kiugréan magas az érdekldédés a hidrogén irdnt, felhasznalasa
mégsem nyert teret. Manapsag a megujulé energia koltségeinek gyors csokkenése, a
technoldgiai fejlédés és annak siirgetd igénye, hogy az iiveghdzhatasiigdz-kibocsatast
drasztikus mértékben csokkentsiik, 0j lehetdségeket kinal.

To6bb mutatd is azt jelzi, hogy forduldoponthoz kozelediink. Hetente jelentenek be 0j — sokszor
gigawatt-1éptékli —beruhazasi terveket. 2019 novembere és 2020 marciusa kozott a
piacelemzOk a tervezett globalis beruhazasok listajan 3,2 GW-ro6l 8,2 GW-ra novelték a 2030-
ig elérni kivant elektrolizator-kapacitast (ennek 57 %-at Eurdpdban)’, és a Nemzetkozi
Hidrogéntanacshoz csatlakoz6 orszagok szama a 2017. évi 13-r61 mara 81-ra nétt.

Tobb oka i1s van, hogy a hidrogén miért kulcsfontossdg prioritas az eurdpai zold
megallapodas és Eurdpa tiszta energiara valo atalldsdnak megvaldsitasdban. A megljuld
energiaforrdsokbol  eldallitott  villamos  energia  2050-ig  varhatéban az EU
energiafogyasztasanak jelentds részét dekarbonizadlja, de nem a teljes fogyasztast. A
hidrogénben nagy lehetdségek rejlenek arra, hogy athidaljon egyes jelenleg fennallo
hidnyossadgokat — Gigy is mint a megujuld energia tarolasara alkalmas energiahordozd, vagy
akkumulatorokban és a kozlekedés terén felhasznéalva —, tovabba hogy ki tudja egyenliteni az
energiaigények szezondlis ingadozésait, és Osszekapcsolja az eldallitas helyét a tavolabb

fekvo keresleti kozpontokkal. A 2018 novemberében kozzétett, klimasemleges EU-ra

' Az EU-ban jelenleg miikddd 300 elektrolizator a teljes hidrogéntermelés kevesebb mint 4 %-at adja —

Uzemanyagcella- és Hidrogéntechnolégiai Kozos Vallalkozas, 2019, Hydrogen Roadmap Europe (A
hidrogénre vonatkoz6 eurodpai iitemterv).

2Wood Mackenzie, Green hydrogen pipeline more than doubles in five months (Ot hénap alatt tobb mint
duplazodo zold hidrogénvezeték), 2020. aprilis.



vonatkozo stratégiai jovokép® szerint a hidrogén részardnya Eurépa energiaszerkezetében a
jelenlegi kevesebb mint 2 %-r61* 2050-ig> varhatéan 13—14 %-ra fog néni.

A hidrogén emellett helyettesitheti a fosszilis tiizeldanyagokat egyes szén-dioxid-intenziv
ipari folyamatokban, példdul az acéliparban vagy a vegyiparban, csokkentve az
iiveghazhatasugaz-kibocsatast €s megerdsitve ezen iparagak globalis versenyképességét. A
villamositassal, valamint az egyéb megujuld, illetve alacsony szén-dioxid-kibocsatasu
iizemanyagok révén elérhetd lehetdségeken tul a hidrogén megoldast kinalhat a kozlekedési
rendszer azon elemei esetében is, ahol a kibocsatast csak nehezen lehet csdkkenteni. A
hidrogénalapti megoldasok fokozatos elterjedésével parhuzamosan felmeriilhet az igény a
meglévd foldgaz-infrastruktira atallitdsara vagy egyes részeinek ujrafelhasznalésara is, ami
segit elkeriilni a csOvezetékek elértéktelenedését.

A hidrogén — a megujuld energiaforrasokon alapuld villamositas ¢és az erdéforrasok
hatékonyabb és korforgasos felhasznalasa mellett — meghatarozé szerepet kap majd a jovo
integralt energiarendszerében. A tiszta hidrogén gyors iitemben torténd széles korl
alkalmazasa alapvetéen fontos ahhoz, hogy az EU koéltséghatékony mddon, legalabb 50 %-kal
csokkenthesse az liveghdzhatasugaz-kibocsatast, és hogy 2030-ig elérje az 55 %-os szintet.

A hidrogénbe valdé beruhdzas 0Osztondzni fogja a fenntarthatdé ndvekedést és a
munkahelyteremtést, ami dont6 jelentdséggel bir a Covidl19-valsagbol vald kildbalas
szempontjabol. A Bizottsag helyredllitasi terve® kiemeli, hogy 0Osztondzni kell a
beruhazasokat a kulcsfontossagu tiszta technoldgiak és értéklancok terén. Hangstlyozza, hogy
a tiszta hidrogén az egyik olyan meghatarozd fontossagu teriilet, amellyel az energetikai
atalakulassal 0sszefliggésben foglalkozni kell, és megnevezi az erre irdnyuld tdmogatas tobb
lehetséges alternativajat is.

Ezenkiviil Eurépa mar most is versenyképes a tiszta hidrogéntechnologidk gyartasa terén, és
kedvez6 helyzetben van ahhoz, hogy kiaknazza a tiszta hidrogén energiahordozoként torténd
globalis fejlesztésében rejld lehetdségeket. Eurdpaban a megujuld hidrogénre irdnyuld
halmozott beruhazasok Osszege 2050-ig elérheti az 180470 milliard EUR-t’, az alacsony
szén-dioxid-kibocsatasu fosszilis alapi hidrogén esetében pedig a 3—18 milliard EUR-t. Az
EU meguajuloenergia-technologiak terén betoltott vezetd szerepével is szdmolva egy olyan
hidrogénértéklanc megteremtése, amely tobb ipari dgazatot és végsd felhasznalast szolgal,
akar 1milli6 embernek biztosithatna kozvetleniil vagy kozvetve munkat®. Az elemzdk
becslései szerint a tiszta hidrogén 2050-ig ki tudna elégiteni a vilag energiasziikségletének
24 %-4t, éves arbevétele pedig elérhetné a kdzel 630 milliard EUR-t’.

3 Tiszta bolygét mindenkinek — Eurdpai hosszi tavi stratégiai jovokép egy virdgzo, modern, versenyképes és

klimasemleges gazdasagrol, COM(2018) 773.

FCH Ko6z6s Vallalkozas (2019), Hydrogen Roadmap Europe (A hidrogénre vonatkozo eurdpai ilitemterv).
Beleértve a hidrogén nyersanyagként valé felhasznalasat.

Kizéroélag az energetikai célu hidrogénfogyasztast tekintve a részarany forgatokonyvtdl fiiggden a kevesebb
mint 2 %-t6l a tobb mint 23 %-ig tartd értéksavban mozog 2050-ben (Moya és tsi., 2019, JRC116452).
,,Burdpa nagy pillanata: Helyreallitas és felkésziilés — a jovo generacioért”, COM(2020) 456 final.

A Nemzetkozi Megtijuldenergia-ligyndkség (IRENA) becslése szerint a Parizsi Megallapodas
célkitiizéseinek elérése érdekében a globalis energiafogyasztas mintegy 8 %-at a hidrogén fogja biztositani
(IRENA, Global Renewables Outlook, 2020).

FCH Ko6z6s Vallalkozas (2019), Hydrogen Roadmap Europe (A hidrogénre vonatkozo eurépai litemterv). A
20 MT (665 TWh) hidrogénfogyasztast tervbe vevo ambiciozus forgatokonyv alapjan.

Bloomberg New Energy Finance (BNEF) (2020) Hydrogen Economy Outlook (Hidrogéngazdasagi
kilatasok). Varhato értékesités: 696 milliard USD (2019-es arfolyam).



Jelenleg azonban a megujuld és az alacsony szén-dioxid-kibocsatasti hidrogén még nem
koltség-versenyképes a fosszilis alapt hidrogénhez képest. A hidrogénhez kapcsolodo
valamennyi lehet0ség kiakndzdsa érdekében az Eurdpai Unidnak stratégiai megkdzelitésre
van sziiksége. Az unios ipar nem hatral meg a kihivastol, és céltudatos tervet dolgozott ki arra
vonatkozdan, hogy 2030-ig elérje a 2 x 40 GW-ot'®. Szinte valamennyi tagillam felvette
nemzeti energia- és klimaterveibe a tiszta hidrogénre vonatkozo elképzeléseket, 26 tagallam
csatlakozott a hidrogén-kezdeményezéshez!!, 14 tagallam pedig az alternativ iizemanyagok
infrastruktirdjra vonatkoz6 nemzeti szakpolitikai kerete!? részévé tette a hidrogént. Néhany

crer

A hidrogén alkalmazasanak bevezetése Eurdpaban azonban olyan komoly nehézségekkel jar,
amelyeket sem a maganszektor, sem a tagallamok nem tudnak egyediil kezelni. Ahhoz, hogy
a hidrogénfejlesztés egy bizonyos ponton til se torpanjon meg, a beruhdzasok kritikus
tomegére, tamogatd szabalyozasi keretre, 1j vezetd piacokra, valamint az attorést jelentd
technoldgidkra iranyuld folyamatos kutatasra €s innovaciora van sziikség. Az 1j megoldasok
piacra juttatasa pedig egy olyan infrastruktira-halozatot kdvetel meg, amelyet csak az EU és
az egységes piac tud biztositani. Elengedhetetleniil fontos tovabbd a harmadik orszagbeli
partnereinkkel valé egylittmikodés.

Az 4llami és maganszféra valamennyi szerepldjének eurdpai, nemzeti és regionalis szinten'?
is egylitt kell miikddnie — az értéklanc teljes vertikumdban —, hogy dinamikus hidrogén-
Okoszisztémat lehessen kiépiteni Eurdpaban.

Az eurdpai zold megallapodas'® célkitlizéseinek megvaldsitisa érdekében, valamint a
Bizottsdg 1j eurdpai iparstratégidjara'® és helyreallitasi tervére'® épitve e kozlemény
ismerteti az arra vonatkozé elképzelést, hogy az EU hogyan tudna a tiszta hidrogént idével az
egyes agazatok dekarbonizacidjanak életképes megoldasava alakitani, amelynek keretében
2024-1g legalabb 6 GW, 2030-ig pedig 40 GW megtjuld hidrogén eldallitasara alkalmas
elektrolizatort tervez telepiteni az Unio teriiletén. E kozlemény megnevezi a megoldasra vard
kihivasokat, meghatarozza azokat az eszkozoket, amelyeket az EU mozgositani tud, és
cselekvési litemtervet vazol fel az elkovetkezendd évekre.

Mivel a tisztaenergia-dgazatban a beruhazasi ciklusok koriilbeliil 25 évig tartanak, most kell
cselekedniink. Ez a stratégiai ilitemterv egy konkrét szakpolitikai keretet biztosit, amelyen
beliil az Eurépai Tisztahidrogén-szovetség, melyet az Eurdpai Akkumulatorszovetség'’
sikerére épitve a hatdsdgok, az ipar €s a civil tarsadalom egyliittmiikodéseként hivatalosan a

crer

dolgozza ki. Kiegésziti a vele egyidejlileg elOterjesztett, az energiarendszer integracidjara

40 GW Eurdpaban és 40 GW Eurdpa szomszédsagaban, EU-ba iranyul6 exporttal.

Linzi nyilatkozat, 2018. szeptember 17-18., https://www.eu2018.at/calendar-events/political-events/BMNT-
2018-09-17-Informal-TTE.html.

Benyujtva a 2014/94/EU iranyelv alapjan.

Régiok Eurépai Bizottsaga, Utemterv a tiszta hidrogénért — a helyi és regionalis dSnkormanyzatok
hozzajarulasa a klimasemleges Europahoz.

14 COM(2019) 640 final.

15 COM(2020) 102 final.

,Europa nagy pillanata: Helyreallitas és felkésziilés — a jovo generacioért”, COM(2020) 456 final.
https://ec.europa.eu/growth/industry/policy/european-battery-alliance _hu



vonatkozo stratégiat'®, amely bemutatja, hogy az unios energiapolitika folyamatban 1év6
munkafolyamatai — beleértve a hidrogénfejlesztést is — hogyan fogjdk eldmozditani a
klimasemleges integralt energiarendszer kialakitasat, amelynek kozéppontjdban a megujuld
villamos energia, a korforgdsossag, valamint a megujuld és az alacsony szén-dioxid-
kibocsatasu lizemanyagok allnak. Mindkét stratégia hozzajarul a fenntarthatd fejlédési célok
¢s a Parizsi Megallapodas célkitiizéseinek megvalositasahoz.

2.  UTON AZ EUROPAI HIDROGEN-OKOSZISZTEMA FELE: UTEMTERYV 2050-1G

A hidrogéntermelés kiilonbozé modjai, a termeléssel jaro iiveghdzhatasugaz-kibocsatas és az
eljarasok relativ versenyképessége

Hidrogént tobbféle eljarassal is eld lehet allitani. A termelési modok az alkalmazott
technoldgiatol és energiaforrastol fliggden igen eltérd kibocsatassal jellemezhetdk, tovabba
kiilonb6z6 koltségvonzatokkal €s anyagsziikséglettel jarnak. E kozlemény alkalmazédsaban:

- Az ,elektromos aramon alapulé hidrogén” olyan hidrogénre utal, amelyet a viz
elektrolizisével (elektromos arammal miikddd elektrolizatorban) allitanak eld, fiiggetlentil
az aramforras tipusatol. Az elektromos éaramon alapuld hidrogén teljes életciklusra
szamitott {iveghazhatasugaz-kibocsatasa a villamos energia eldallitdsanak modjatol fiigg!”.

- A ,megujulé hidrogén” szintén (elektromos arammal miikodd elektrolizatorban) a viz
elektrolizisével eldallitott hidrogénre vonatkozik, és a felhasznalt villamos energia
megujuld forrdsokbol szarmazik. A megjuld hidrogén eldallitisanak teljes életciklusra
szamitott iiveghazhatdstigaz-kibocsatisa kozel nulla®®. A meg@juld hidrogént a biogiz
(foldgaz helyett) atalakitasaval vagy a biomassza biokémiai atalakitisaval®! is el lehet
allitani, amennyiben az megfelel a fenntarthatdsagi kovetelményeknek.

- A, tiszta hidrogén” kifejezés a megujulo hidrogénre utal.

- A ,fosszilis alapu hidrogén” olyan hidrogént jelent, amelyet kiilonb6z6 folyamatok soran
allitanak eld fosszilis tiizeldanyagok nyersanyagként torténd felhasznalasaval, foként a
foldgaz atalakitisa és szénelgazositas révén. Ez a tipus képviseli a ma eldallitott hidrogén
nagy részét. A fosszilis alapu hidrogén eldallitasanak teljes életciklusra vetitett
iiveghazhatastigdz-kibocsatasa magas??.

- A ,szén-dioxid-levalasztas alkalmazasaval eloallitott, fosszilis alapu hidrogén” a
fosszilis alapt hidrogén egy tipusa, ahol a hidrogéngyartasi folyamat sordn kibocsatott
iiveghazhatasti gazokat levalasztjak. A fosszilis alapi hidrogén szén-dioxid-levalasztas
alkalmazasa mellett vagy pirolizissel torténd eldallitasdnak tivegh4dzhatasigaz-kibocsatasa

18 COM(2020) 299 final.

Az unios villamosenergia-mix tiveghazhatasugaz-kibocsatasa a termeléstdl a szolgaltatasig mérve

14 kgCOxeq/kgH?2 (az Eurostat 2018. évi adatai alapjan 252 t CO2./GWh), mig a vilag atlagos
villamosenergia-mixe 26 kgCOsei/kgH2 lenne (Nemzetkdzi Energia Ugyndkség, 2019).

A megujulf villamos energiaval eléallitott megujuld hidrogén esetében a termeléstdl a szolgaltatasig mért
iiveghazhatastigaz-kibocsatas kozel nulla (Nemzetkdzi Energia Ugynokség, 2019).

Az unids és globalis biomassza-kinalatra és -keresletre, illetve ezek fenntarthatésagara vonatkozdan

sy
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(COM(2020) 380 final) bejelentett, az erdei biomassza energiatermelési célu felhasznalasanak
fenntarthatosagarol szolo tervezett tanulmany.

A foldgaz gbzreformalasaval jaro, a termeléstdl a szolgaltatasig mért tiveghazhatasugaz-kibocsatas
9 kgCOseq/kgH2 (Nemzetkdzi Energia Ugyndkség, 2019)

22



alacsonyabb, mint a fosszilis tiizeldanyagokon alapuld hidrogén esetében, de figyelembe
kell venni az iivegh4zhatasiugaz-levalasztas valtozé (maximum 90 %-os) hatékonysagat®>.

- Az ,alacsony szén-dioxid-kibocsatasu hidrogén” magaban foglalja a fosszilis alapq,
szén-dioxid-levalasztast alkalmazva eldallitott hidrogént és az elektromos dramon alapul6
hidrogént. Uveghdzhatasugaz-kibocsatasa — a teljes életciklusra vetitve — jelentdsen
alacsonyabb, mint a jelenleg alkalmazott hidrogéngyartasi technologiak kibocsatasa.

- A ,hidrogénbdl szairmazé szintetikus iizemanyagok” tobbféle, hidrogén- és szénalapu
gaznemli ¢és foly€kony tlizel6anyagokat jelentenek. Ahhoz, hogy a szintetikus
iizemanyagok megujulonak mindsiiljenek, a szintézisgdz hidrogén 0Osszetevdjének
megujulonak kell lennie. A szintetikus {izemanyagok kozé tartozik példaul a 1égi
kozlekedésben hasznalt szintetikus kerozin, a gépjarmiivekben hasznalt szintetikus
dizelolaj, valamint a vegyi anyagok ¢s miitragyak eldallitasdhoz hasznalt kiillonb6zo
molekuldk. A szintetikus iizemanyagok az alapanyagtoél és az alkalmazott eljarastol
fliggben nagyon kiilonb6z6 iiveghdzhatasugaz-kibocsatasi  szintekkel hozhatok
Osszefiiggésbe. Ami a légszennyezést illeti, a szintetikus tiizeldanyagok elégetése a
fosszilis  tlizeldanyagokhoz hasonld mennyiségli 1égszennyezdanyag-kibocsatast
eredményez.

Pillanatnyilag sem a megujulé hidrogén, sem az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu hidrogén,
nevezetesen a szén-dioxid-levalasztasos eljarast alkalmazva eldallitott, fosszilis alapu
hidrogén nem versenyképes a fosszilis alapti hidrogénnel szemben. A fosszilis alapa
hidrogénhez kapcsolodo becsiilt koltség jelenleg mintegy 1,5 EUR/kg az EU szamara, amely
nagymértékben fligg az aktudlis foldgazaraktol, és nem veszi figyelembe a szén-dioxiddal
kapcsolatos koltségeket. A szén-dioxid-levalasztas ¢és -tarolas alkalmazasaval eldallitott,
fosszilis alapt hidrogén becsiilt koltsége ezzel szemben mintegy 2 EUR/kg, a megajuld
hidrogéné pedig 2,5-5,5 EUR/kg?*. A szén-dioxid tonnankénti ardnak 55-90 EUR kozott
kellene lennie ahhoz, hogy a szén-dioxid-levalasztas alkalmazasaval eldallitott, fosszilis alapt
hidrogén ma versenyképessé valjon a fosszilis alapti hidrogénnel szemben®’. A megujuld
hidrogén eldallitasa egyre kisebb anyagi raforditast igényel. Az elektrolizatorok koltségei az
elmult tiz évben mar 60 %-kal alacsonyabbak lettek, és a méretgazdasdgossagnak
koszonhetéen 2030-ra varhatéan ennek a felére fognak csdkkenni?®. Azokban a régiokban,
ahol a megujul6 energiaforrasoknak koszoénhetden villamos energiat olcson lehet termelni, az
elektrolizatorok 2030-ban varhatéan mar fel tudjak venni a versenyt a fosszilis alapi
hidrogénnel?’. A hidrogén unidés gazdasagban torténé fokozatos bevezetésének és
felhasznalasanak f6 mozgatorugoi az itt szdmba vett tényezdk lesznek.

23 90 %-os hatékonysagu szén-dioxid-levalasztas és -tarolds mellett a f6ldgaz gézreformalasabol szarmazo

iiveghazhatastugaz-kibocsatas 1 kgCO2eq/kgH2, 56 %-0s levélasztasi arany esetében pedig 4 kgCOocq/kgH2
(Nemzetkozi Energia Ugynokség, 2019).
24 Nemzetkozi Energia Ugynokség (IEA) 2019. évi hidrogénjelentés (42. oldal), és az IEA EU-ra vonatkoz6
becslése szerint a kovetkez6 arakkal szamolva: 22 EUR/MWh a féldgaz és 35—-87 EUR/MWh a villamos
energia esetében, tovabba 600 EUR/kW kapacitaskoltség.
Ebben a szakaszban a koltségeket azonban csak becsiilni lehet, mert az EU-ban jelenleg egyetlen ilyen
projekt sem lépett a kivitelezés vagy az lizemeltetés fazisaba.
Az IEA, a Nemzetkdzi Megujuldenergia-iigynokség (IRENA) és a Bloomberg koltségelemzése alapjan. Az
elektrolizis koltsége a 2030 utani idészakban varhatéoan 900 EUR/kW-r61 450 EUR/kW-ra vagy annal
kevesebbre, 2040 utan pedig 180 EUR/kW-ra csokken. A szén-dioxid-levalasztas és -tarolas koltségei a
foldgaz gézreformalasanak koltségeit 810 EUR/kWho-r6l 1512 EUR/kWh;-ra emelik. 2050-ra a kdltségek
becsiilt dsszege 1152 EUR/kWh, (Nemzetkdzi Energia Ugynokség, 2019).
A jelenlegivel megegyez6 villamosenergia- €s gazarakat feltételezve az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu,
fosszilis alaptl hidrogén koltsége 2030-ban varhatéan 2—-2,5 EUR/kg kozott lesz az EU-ban, a megtijulo
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Utemterv az EU szamara

Az EU prioritasa a megujulo hidrogén fejlesztése, amelynek eldallitasara elsdsorban szél-
¢s napenergia felhasznalasaval keriil majd sor. A megujuld hidrogén hosszu tavon a leginkabb
Osszeegyeztethetd alternativa az EU klimasemlegességi ¢és szennyezdanyag-mentességi
célkitiizéseivel, és egyben az integralt energiarendszerrel leginkabb koherens megoldas. A
megujuld hidrogén melletti dontést az eurdpai iparnak az elektrolizatorok gyartdsaban mar
meglévd erés pozicidja indokolja, emellett a hidrogén térnyerése Uj munkahelyeket és
gazdasagi novekedést eredményez az Unidban, tovabba a koltséghatékony integralt
energiarendszer biztos alapjaul szolgdl majd. A megjuld villamosenergia-termelés U]
eljarasainak bevezetése mellett a megijuld hidrogént 2050-ig fokozatosan — a technologiai
fejlodést és a termelési koltségek csokkenését kovetve — széles korben alkalmazott
megoldassa kell tenni. E folyamatot azonnal meg kell kezdeni.

Rovid és kozéptavon azonban az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu hidrogén mas
formaira is sziikség van, els6sorban annak érdekében, hogy le lehessen redukélni a jelenlegi
hidrogéngyartashoz kothetd kibocsatdsokat, és ezzel parhuzamosan tdmogatni tudjuk a
megujuld hidrogén jovobeni fellenditését.

Az eurdpai hidrogén-okoszisztéma valdsziniileg 1épésrél 1épésre, agazatonként és adott
esetben régionként eltérd sebességgel fejlddik majd, kiillonbozd szakpolitikai megoldasokat
szlikségessé téve.

Az els6 szakaszban — 2020-2024 kozott — a stratégiai célkitiizés legalabb 6 GW megtjulé
hidrogén eléallitasara alkalmas elektrolizator telepitése az EU-ban, hogy a megujulé
hidrogén termelési volumene akar az 1 millié tonnat is elérhesse?®. Ennek kdszonhetden
szén-dioxid-mentesiteni lehetne a meglévd hidrogéntermelést, példdul a megjuld hidrogén
vegyiparban torténd felhasznalasaval és a hidrogénfogyasztas olyan 1j végfelhasznaloi
alkalmazéasanak eldsegitésével, mint tovabbi mas ipari folyamatok, valamint esetleg a

nehézteher-szallitas.

Ebben a szakaszban ndvelni kell az elektrolizatorok — koztiik a nagy (100 MW teljesitményt
is elérd) készilékek — gyartasat. Az elektrolizatorokat a nagyobb finomitdkban,
acéliizemekben ¢€s vegyipari komplexumokban a meglévd keresleti kozpontok mellé¢ lehetne
telepiteni, a miikodésiikhoz sziikséges villamos energiat pedig ideélis esetben kozvetleniil a
helyt megjuld energiaforrasok szolgaltatnak. A hidrogéncellds buszok, majd iddvel
teherautok hasznalata emellett hidrogéntoltd allomasok kiépitését koveteli meg. A ndvekvd
szamU hidrogéntoltd allomasok helyi ellatdsdhoz ugyancsak elektrolizatorokra lesz sziikség.
Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu, elektromos dramon alapuld hidrogén kiilonb6z6 formai,
kiilonosen azok, amelyek eldallitasa csaknem nulla iiveghdzhatdsugaz-kibocsatas mellett
torténik, hozzajarulnak majd a hidrogéntermelés és -piac ndvekedéséhez. A meglévd
hidrogéntermeld lizemek némelyikét utdlagos atalakitassal, a szén-dioxid-levalasztasra és -
tarolasra alkalmassa téve kell dekarbonizalni.

hidrogén koltsége pedig 1,1-2,4 EUR/kg kozott fog mozogni (Nemzetkdzi Energia Ugynokség, Nemzetkdzi
Megujuloenergia-iigyndkség, Bloomberg).

Megkozelitdleg 33 TWh megujuld hidrogént lehetne eldallitani vagy a megujulo villamos energia
kozvetleniil az elektrolizatorokba vald kapcsolasaval, vagy azt biztositva, hogy bizonyos feltételek
teljesiilnek, beleértve a felhasznalt megujulo villamos energia kiegészitését is.
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Az infrastrukturalis sziikségletek tovabbra is korlatozottak lesznek, mivel a keresletet
kielégitésére kezdetben a termelés kozelében vagy a helyszinen keriil sor, bizonyos
tertileteken pedig eléfordulhat a hidrogén foldgazzal vald elegyitése is; mindettdl fliggetlentil
mar most el kell kezdeni a kozepes tavolsdgra torténd szallitasi infrastruktara és a
gerinchalozatok tervezését. Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu hidrogén bizonyos formait
elémozditando, sziikség lesz szén-dioxid levalasztasara ¢és felhasznalasara szolgald
infrastruktirara.

A szakpolitika kozéppontjaban egyfeldl a likvid és jol miikodé hidrogénpiac szabalyozasi
keretének meghatarozasa, masrészt a kindlatnak és a keresletnek a vezetd piacokon vald
Osztonzése all, tobbek kozott egyfeldl a hagyomanyos megoldasok, masfeldl a megujulo és az
alacsony szén-dioxid-kibocsatast hidrogén koltségei kozotti kiillonbségek athidalasa, valamint
a megfeleld allami tdmogatési szabalyok révén. A keretfeltételek megteremtésével konkrét
terveket lehet kidolgozni olyan nagy szél- és naperdmuvekre vonatkozdan, amelyek gigawatt-
méretli megjuld hidrogéntermelést hivatottak biztositani 2030 eldtt.

Az Euroépai Tisztahidrogén-szovetség feladata lesz segiteni egy szilard beruhazasi portfolio
kialakitasaban. A Bizottsdg helyreallitasi tervének részeként a NextGenerationEU
finanszirozasi eszkozei — tobbek kozott az InvestEU program stratégiai eurdpai beruhdzasi
kerete és az unids kibocsataskereskedelmi rendszer innovacios alapja — novelni fogjak a
finanszirozéasi tamogatést, és hozzajarulnak a Covid19-valsdg nyoman a megujuld energia
terén fennall6 beruhazasi hidny megsziintetéséhez.

A masodik szakaszban, 2025-2030 kozott, a hidrogénnek az integralt energiarendszer
szerves részévé kell vélnia azzal a stratégiai célkitlizéssel, hogy 2030-ig megtorténjen
legalabb 40 GW osszkapacitasu, megujulé hidrogén eldallitasara alkalmas elektrolizator
telepitése, tovabba hogy az uniés termelést 10 millié tonnara?® lehessen novelni.

Ebben a szakaszban a megujuld hidrogén a koltségek tekintetében varhatoan fokozatosan fel
tudja venni a versenyt a hidrogéntermelés mas formaival, de célzott keresletoldali politikakra
lesz sziikség ahhoz, hogy az ipari kereslet fokrol fokra 0j alkalmazéasokra is kiterjedjen,
ideértve az acélgyartast, a tehergépjarmiiveket, a vasuti és egyes tengeri kozlekedési
alkalmazasokat ¢s més kozlekedési mddokat. A megtijuld hidrogén szerepet kap a megujulo
energiaforrasokon alapuld villamosenergia-rendszer kiegyensulyozasaban aziltal, hogy a
villamos energiat hidrogénné alakitja at, amikor a megujuld energiaforrasokbdl eldallitott
villamos energia olcso és boségesen rendelkezésre all, tovabba azaltal, hogy rugalmassagot
biztosit. A hidrogént napi, illetve szezonalis tarolésra is fel fogjak hasznélni egyrészt tartalék
energiaként, masrészt kiegyenlitd funkciok®® biztositasara, ami kdzéptavon noveli majd az
ellatas biztonsagat.

2 Megkozelitdleg 333 TWh meglijuld hidrogént lehetne el8éllitani vagy a megujuld villamos energia
kozvetleniil az elektrolizatorokba vald kapcsolasaval, vagy azt biztositva, hogy bizonyos feltételek
teljesiilnek, beleértve a felhasznalt megtjuld villamos energia kiegészitését is.

A megujuld hidrogén segitségével megvalositott energiakiegyenlités messze tulmutat a megujuld villamos
energia tarolasan. A kiegyenlités a hidrogén szallitasan és megfeleld 1étesitményekben térténd tarolasan
keresztiil teszi elérhetdvé az energiat a kiilonb6z6 régiokban. Ez a hidrogénalapu energiakiegyenlités (a
villamosenergia-tarolassal szemben) dsszekapcsolhatja az egyes végfelhasznaloi agazatokat és
energiapiacokat, egyes hidrogénpiacokon pedig lehetdvé valna az energia ujradrazasa is.
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Emellett folytatni kell a fosszilis energiahordozokon alapuld jelenlegi hidrogéntermelés
utolagos atalakitasat, hogy a szén-dioxid-levalasztas technologiajat alkalmazva tovabb
lehessen csokkenteni az {iveghazhatast okozd gazok ¢és mdas légszennyezd anyagok
kibocsatasat, a 2030-ra vonatkozd ambicidzus éghajlat-politikai torekvések megvaldsitasa
érdekében.

Helyi hidrogénklaszterek, példaul tavoli teriiletek vagy szigetek, illetve regionalis
Okoszisztémak — ugynevezett hidrogénvolgyek — sziiletnek majd, amelyek a decentralizalt
megujuldenergia-termelésen €s a helyi keresleten alapuld, helyben eléallitott, rovid tavolsagra
szallitott hidrogénre fognak épiilni. Az ilyen klaszterek esetében a sajatos hidrogén-
infrastruktura nem kizarolag a hidrogén ipari és kozlekedési alkalmazasok, valamint
villamosenergia-kiegyenlités terén torténd felhasznalasara fog szolgalni, hanem a lako- és
kereskedelmi épiiletek héellatasa is ennek segitségével torténik majd3'.

Ebben a szakaszban mar sziikség lesz az EU egészére kiterjedd logisztikai infrastruktirara, és
Iépésekre keriil sor a hidrogénnek a megljuld energia szempontjabol nagy potenciallal
rendelkezd teriiletekrél az akar mas tagéallamok teriiletén taldlhaté keresleti kozpontokba
torténd szallitdsara. Meg kell tervezni a paneurdpai halozat gerincét, és ki kell alakitani a
hidrogéntdltd allomasok halozatat. A meglévd foldgazhalozat egy részén mas célra torténd
atallitdsaval meg lehetne oldani a megajuld hidrogén nagyobb tdvolsagra torténd szallitasat,
¢s eldrelépést kell tenni a nagyobb volumenti hidrogéntarold 1étesitmények kiépitése terén. A
nemzetkozi kereskedelem is fejlédésnek indulhat, kiilonosen az EU-val szomszédos kelet-
eurdpai, valamint a dél- és kelet-mediterran orszagokkal.

Ami a szakpolitikai hangsulyt illeti, a megjuldo hidrogén viszonylag rovid idé alatt
megvaldsitani tervezett, folyamatos térhoditasahoz fokozott unids tdmogatasra lesz sziikség,
¢s Osztondzni kell a teljes értékli hidrogénipari Okoszisztéma kiépitésére iranyuld
beruhdzasokat. Az EU célja, hogy 2030-ig nyitott és versenyképes unios hidrogénpiacot
alakitson ki a hataron atnyulo kereskedelem akadalyainak felszamolédsa €s a hidrogénellatas
agazatok kozotti hatékony elosztasa révén.

A harmadik szakaszban — 2030-tol kezdodoéen és 2050-hez kozeledve — a megujulo
hidrogéntechnologiaknak Kkiforrotta kell valniuk, hogy széles korben alkalmazva
elérhetok legyenek az osszes olyan, nehezen szén-dioxid-mentesithetd agazat szamara,
ahol mas alternativakat nem vagy csak magas koltségek mellett lehet megvalositani.

Ebben a szakaszban a megujulod energiaforrasokbdl eldallitott villamos energia termelésének
jelentdsen ndvekednie kell, mivel 2050-re a megujuld energiaforrasokbdl eldallitott villamos
energia mintegy negyedét’? megujuld hidrogéntermelésre lehetne hasznalni.

Kiilonésen a karbonsemleges szén-dioxidon alapulé hidrogén és az abbol szarmazo
szintetikus lizemanyagok nyerhetnek teret a gazdasagi dgazatok szélesebb korében, a légi
kozlekedéstdl a hajozdson at a nehezen szén-dioxid-mentesithetd ipari és kereskedelmi
éptiletekig. A fenntarthatdé biogaz felvalthatja a foldgdzt is a szén-dioxid-levalasztas és -

31" Jelenleg is folyamatban vannak a f6ldgazzal miikodé bojlerek hidrogénkazanokkal valo felvaltasanak

lehetdségét elemzo kisérleti projektek.

32 Feltételezve, hogy a megljuld hidrogén elballitdsa teljes egészében megujuld energiaforrasokbol elallitott
villamos energia felhasznalasaval torténik. Az 1.5 TECH elnevezésii (1,5 °C-ra vonatkozo technologiai)
hosszl tava szén-dioxid-mentesitési forgatokonyv alapjan, COM(2018) 773 final.
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lehessen érni a negativ kibocsatast; ennek feltétele azonban a biometan szivargasanak
megelézése, valamint hogy a biogdz felhasznaldsa Gsszhangban legyen a 2030-ig tartd
iddszakra sz616 biodiverzitasi stratégiaban’® rogzitett célkitiizésekkel és elvekkel.

3. BERUHAZASI MENETREND AZ EU SZAMARA

Ahhoz, hogy teljesiteni tudjuk a hidrogén alkalmazésanak e stratégiai iitemtervben felvazolt,
2024-ig, illetve 2030-ig megvaldsitando céljait, hatarozott beruhdzasi menetrendre van
sziikség, amely ¢l a szinergidkban rejld lehetdségekkel €s biztositja a kiillonb6zé unids alapok
és az EBB-finanszirozas kozotti koherenciat, kihasznalva a kinalkozo tokeattételi hatast és
elkertilve a talzott mértékli timogatasokat.

Mostantdl 2030-ig az elektrolizatorokba iranyul6 beruhdzasok 6sszege 24 és 42 milliard EUR
k6zo6tt mozoghat. Ezenkiviil a szoban forgd idészakban 220-340 milliard EUR Osszegre lenne
sziikség a nap- és szélenergia termelési kapacitasanak noveléséhez és az igy eldallitott 80—120
GW energia kozvetleniil az elektrolizatorokba torténd taplalasdhoz, hogy biztositani lehessen
a mikodéslikhoz sziikséges ellatast. A meglévo lizemek szén-dioxid-levalasztashoz sziikséges
berendezésekkel vald utdlagos felszereléséhez sziikséges befektetések értéke mintegy
11 milliard EUR Gsszegre becsiilhetd. Emellett a hidrogénszallitas, -elosztds és -tarolas,
valamint a hidrogéntdlté allomasok kiépitése 65 milliard EUR 6sszegfi beruhazast igényel®*,
Mostantdl 2050-ig a termelési kapacitasokba iranyuld beruhdzasok az EU-ban 180-
470 milliard EUR-t tennének ki’

Végiil a végfelhasznaldi dagazatoknak a hidrogénfogyasztashoz ¢€és a hidrogénalapu
iizemanyagokhoz val6 igazitdsa szintén jelentds beruhdzasokat igényel: egy hasznalaton
kiviilre keriild, az EU-ban konvencionalis acélmii hidrogénalapuva torténd alakitasa példaul
mintegy 160-200 milli6 EUR-ba keriil. A kozati kozlekedési agazatban (a jelenlegi 100-hoz
képest) tjabb 400 kis méretii hidrogéntoltd allomés lizembe helyezése 850—1000 milli6 EUR
Osszegli beruhazast tehet sziikségessé>®.

E beruhazok és a teljes hidrogén-6koszisztéma kiépitésének tamogatasara a Bizottsag — az Uj
iparstratégiajaban  bejelentettekkel Osszhangban — ma utjara inditja az Eurdpai
Tisztahidrogén-szovetséget. A szovetség kulcsfontossagli szerepet fog jatszani a stratégiai
fellépések eldsegitése és végrehajtasa terén, valamint a megajuld és az alacsony szén-dioxid-
kibocsatasu hidrogén termelésének ¢és keresletének novelésére iranyuld beruhazasok
tamogatdsaban. A termeléstdl a szallitdson at a kozlekedési, ipari, energetikai és fiitési
alkalmazasokig, a szovetség a hidrogén ipari értéklancanak minden szegmensében
rendelkezésre 4ll, és sziikség esetén tamogatja a kapcsolodd készségfejlesztést és a
munkaerdpiaci kiigazitasokat. Osszefogja majd az ipart, a nemzeti, regionalis és helyi

hatésdgokat, valamint a civil tarsadalmat. Az egymassal szorosan Osszefliggd agazatok

33 COM(2020) 380 final.

34 Hydrogen Roadmap Europe, egy ambicidzus, 2030-ig 665 TWh-t el8iranyzé forgatokonyv alapjan

(FCH Koz06s Vallalkozas, 2019).

35 Eszkoztanulmany (2020). Hidrogéntermelés Eurdpaban: A koltségek és a legfontosabb elényok attekintése. A
beruhazasi elérejelzések 2030-ig 40 GW megujuld hidrogén és 5 milli6 tonna alacsony szén-dioxid-
kibocsatasu hidrogén termelését, 2050-ig pedig 500 GW megujuld elektrolizator telepitését feltételezik.

3% Eszkoztanulmany (2020). Hidrogéntermelés Eurdpaban: A koltségek és a legfontosabb elényok attekintése.
400 000 tonna/év termelési kapacitast acélgyarto iizemet feltételezve.



vezérigazgatoi kerekasztal-megbeszélései €és a politikai dontéshozok platformja révén a
szovetség széles korti forumot biztosit valamennyi érdekelt fél beruhdzéasainak
koordinalasahoz és a civil tdrsadalommal val6 egyiittmiikddéshez.

A szovetség legfontosabb feladata az lesz, hogy azonositsa az életképes beruhazasi
projekteket, és egyértelmii portféliot alakitson ki. Ez megkonnyiti majd a beruhdzasok ¢és a
szakpolitikdk Osszehangoldsat a hidrogénértéklanc mentén, valamint a magéan- és allami
érdekelt felek kozotti egyiittmiikdodést szerte az EU-ban, adott esetben allami tdmogatast
nyUjtva, illetve 0sztondzve a magdnberuhdzasokat. Emellett a szoban forgd projektekre
iranyitja a figyelmet, és lehetdvé teszi, hogy sziikség esetén megfeleld tamogatasra leljenek.
Jelenleg 1,5-2,3 GW megujuld hidrogén eldallitdsara iranyuld 0j projekt kivitelezése vagy
bejelentése van folyamatban, és kilatdsban van tovabbi 22 GW kapacitast képviseld
elektrolizatorprojekt®”, mely projektek még részletesebb kidolgozasra és jovdhagydsra varnak.

A Bizottsdg nyomon fogja kovetni a kozos eurépai érdeket szolgalo fontos projektek
stratégiai forumanak®® jelentésében meghatarozott ajanldsokat is, amelyek célja a
hidrogénellatasi lanc tdmogatasat célzo, tobb tagallamot egyesito, jol dsszehangolt vagy kdzos
beruhazasok és fellépések eldmozditdsa. A stratégiai forumban a hidrogén-6koszisztéma
keretében kezdeményezett egyiittmiikodés hozza fog jarulni a Tisztahidrogén-szovetség
tevékenységének fellenditéséhez. A szdvetség ezzel egyidejlileg eldsegiti az egylittmitkddést
tobb nagy beruhazasi projektben a hidrogénértéklanc mentén, tobbek kozott a kozos eurdpai
érdeket szolgalo fontos projektekben. A ko6zos eurdpai érdeket szolgald fontos projektek
egyedi eszkoze lehetové teszi, hogy orvosolni tudjuk az éghajlat-politikai célokat jelentds
mértékben eldsegitd, nagy léptékii, hatarokon atnytld integralt hidrogén- és hidrogénalapu
lizemanyag-projektek piaci hianyossagait.

Emellett a gazdasag helyreallitasara szolgalé @j NextGenerationEU Eszkoéz részeként az
InvestEU program kapacitdsa tobb mint kétszeresére fog néni. Az eredeti négy szakpolitikai
kereten €s az Uj eurOpai stratégiai beruhazasi kereten keresztiill a program tovabbra is
tamogatni fogja a tiszta hidrogén alkalmazasdnak bevezetését, kiilonosen a
maganberuhdzasok erdteljes multiplikatorhatassal jard 6sztonzeése révén.

A fenntarthatd finanszirozasra vonatkoz6 megujitott stratégia, amelyet 2020 végéig kell
elfogadni, és az uniés fenntarthato finanszirozasi taxonémia® iranyt fog szabni a hidrogénnel
kapcsolatos beruhdzdsoknak a kulcsfontossagi gazdasagi dgazatokban aziltal, hogy olyan
tevékenységeket és projekteket mozdit eld, amelyek jelentds mértékben hozzajarulnak a
dekarbonizaciohoz.

Néhany tagallam a megljuld és az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu hidrogént jeldlte meg
nemzeti energia- €s klimatervének stratégiai elemeként. A hidrogéntervek vonatkozasaban a

37 Az ENTSO-k tizéves halozatfejlesztési terveibdl, a Nemzetkozi Energia Ugynokség hidrogénprojekt-

adatbazisabdl gytijtott és az unids kibocsataskereskedelmi rendszer innovacios alapjanak benyujtott rovid
tava projektek. A jovobeli projektportfoliéo a Hydrogen Europe altal készitett (2020), ,,Post COVID-19 and
the Hydrogen Sector” (A Covid19 utani id6szak és a hidrogénagazat) cimii elemzésének ipari becslésein
alapul: https://hydrogeneurope.eu/sites/default/files/Post%20COVID-
19%20for%?20the%20Hydrogen%20Sector%20(2).pdf.

A stratégiai értéklancok megerdsitése a jovo kihivasaira készen all6 unids ipar érdekében. A kdzos eurdpai
érdeket szolgal6 fontos projektek stratégiai forumanak jelentése,
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/37824.

39 A fenntarthat6o beruhazas elésegitését szolgalo keret létrehozasarol szo16 rendelet.
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Bizottsag a Hidrogénenergia-halézaton (HyNet)*® keresztiil tartja majd a kapcsolatot a
tagallamokkal. A tagallamoknak tobbek kozott ezekre a tervekre, valamint az eurdpai
szemeszterrel Osszefliggésben meghatarozott prioritdsokra kell épiteniiik, amikor a
fenntarthat6 helyreallitdshoz elengedhetetlen tagallami beruhdzasok és reformok tamogatasat
célzd, uj Helyredllitasi és Rezilienciaépitési Eszkoz keretében kidolgozzdk nemzeti

helyredllitasi és rezilienciaépitési terveiket.

Ezen tilmenden az Uj REACT-EU kezdeményezés kiegésziti az Europai Regionalis
Fejlesztési Alap és Kohézios Alap altal nyujtott tdmogatdsokat, amelyek rendeltetése
tovabbra is a zoOld atallas elomozditasa. A kovetkezd, 2021-2027 kozotti finanszirozasi
idészakban a Bizottsag egyiitt fog mikodni a tagallamokkal, a regiondlis és helyi
hatosagokkal, az ipar szerepléivel és mas érdekelt felekkel annak érdekében, hogy ezek a
forrdsok — a technoldgiatranszfer, a koz- és maganszféra kozotti partnerségek, valamint az 1j
megoldasok tesztelésére iranyuld kisérleti projektek, illetve a korai termékhitelesités révén —
hozzajaruljanak a megujuld és az alacsony szén-dioxid-kibocsatasti hidrogénnel kapcsolatos
innovativ megolddsok tadmogatdsdhoz. A méltanyos atallast tamogaté mechanizmus
keretében a szén-dioxid-intenziv régidk szamara kinalt lehetdségeket is teljes koriien meg kell
vizsgalni. Végiil kiakndzasra keriilnek az Eurdpai Halozatfinanszirozasi Eszk6z energiaiigyi
aga ¢és kozlekedési aga kozotti szinergiakban rejld lehetdségek is, hogy finanszirozni lehessen
a hidrogéninfrastruktira fejlesztését, a foldgazszallité haldézatok mas célra torténd atallitasat
¢s a szén-dioxid-levalasztasi projekteket, valamint a hidrogéntdltd allomasok kiépitését.

4. A KERESLET OSZTONZESE ES A TERMELES NOVELESE

Az eurodpai hidrogéngazdasag kiépitéséhez az ellatdsi lanc egészére kiterjedd megkozelitésre
van sziikség. A hidrogén megujuld vagy alacsony szén-dioxid-kibocsatasu forrasokbol torténd
eléallitasanak, a végfelhasznalokat hidrogénnel ellato infrastruktira fejlesztésének és a piaci
kereslet megteremtésének parhuzamosan kell haladnia, beinditva ezzel a hidrogén iranti
megnovekedett kereslet és kinalat hathatos korforgasat. Emellett az egyre olcsobban
elérhetd tiszta termelési €s elosztasi technoldgidk, valamint a megjuld energiaforrdsok
felhasznalasdnak megfizethetosége révén csokkenteni kell az ellatas koltségeit, hogy
biztositani lehessen a koltség-versenyképességet a fosszilis tiizeldanyagokkal szemben. Ebben
az Osszefiiggésben tovabbi alternativa a halozattol fiiggetlen megajuld hidrogéntermelés.

A Kkereslet 6sztonzése és a termelés novelése mindemellett nagy mennyiségii nyersanyagot is
igényel*!. A biztonsagos nyersanyagellatast ezért meg kell vizsgalni a kritikus fontossagu
nyersanyagokra vonatkozo cselekvési tervben, a korforgdsos gazdasagra vonatkozo cselekvési
terv végrehajtasa soran, valamint az EU kereskedelempolitikai megkdzelitésében is, hogy igy
biztositani lehessen a torzuldsoktdl mentes, tisztességes kereskedelmet €s a szoban forgd
nyersanyagokba torténd beruhdzasokat. A hidrogénagazat éghajlatra €s kornyezetre gyakorolt
kedvezdtlen hatdsanak minimalizaldsa érdekében életciklus-alapi megkozelitést kell
alkalmazni.

40 A HyNet az Energiaiigyi Féigazgatosag altal l1étrehozott informalis platform, amelynek célja a nemzeti
hat6sagok tdmogatasa a hidrogénnel kapcsolatos kérdésekben, https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-
system-integration/hydrogen_en.

Az tizemanyagcella- és elektrolizator-technologidk szempontjabol fontos 29 nyersanyag koziil 19
tekintetében (ilyenek példaul a platinacsoportba tartozé fémek) Eurdpa teljes egészében ellatasfiiggd, de a
kiilonféle megujuldenergia-termelési technologiak esetében is kénytelen kritikus nyersanyagokra
tamaszkodni.
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A hidrogén iranti Kkereslet és kinalat fellenditéséhez valésziniileg kiilonféle tamogatasi
formakra lesz sziikség, amelyeket az e stratégidban felvazoltaknak megfelelden
differencialni kell annak érdekében, hogy el6térbe legyen helyezve a megujuld hidrogén
minél szélesebb korli alkalmazasanak kérdése. Bar az adtmeneti id0szakban sziikség lehet az
alacsony szén-dioxid-kibocsatasu hidrogén megfeleld tdmogatasara, ennek nem szabadna az
eszkozok elértéktelenedéséhez vezetnie. Az éllami tdmogatasi keret 2021-re tervezett
feliilvizsgalata — beleértve az energetika és a kornyezetvédelem allami tdmogatasara
vonatkoz6 iranymutatasokat is — lehetéséget kindl majd egy olyan atfogo keret 1étrehozasara,
amely elémozditja az europai z6ld megallapodast és kiilondsen a szén-dioxid-mentesitést,
tobbek kozott a hidrogén tekintetében, mikdzben korlatozza a lehetséges versenytorzulasokat
¢s a tobbi tagallamban jelentkez6 kedvezdtlen hatasokat.

A kereslet osztonzése a végfelhasznaloi agazatokban

Az 10j vezetd piacokat a hidrogéntermelés novelésével kardltve kell kialakitani. Két {6 piac —
az ipari alkalmazasok és a kozlekedés — fokozatosan fejleszthetd, hogy koltséghatékony
moédon lehessen kihasznalni a hidrogénben rejld potencialt a klimasemleges gazdasag
megteremtésere.

A hidrogén azonnali ipari alkalmazasaval csokkenteni és helyettesiteni lehet a karbonintenziv
hidrogén finomitokban valo felhasznaldsat és az ammoniatermelést, tovabba lehetdség
nyilna az 0j tipusi metanol-eléallitasra, illetve részben fel lehetne valtani a fosszilis
megfelelden egy masodik szakaszban a hidrogén a nulla szén-dioxid-kibocsatasu acélgyartasi
folyamatok alapjaul szolgalhatna az EU-ban.

A hidrogén igéretes lehetdség a kozlekedésben is, ahol a villamositds nehezebben
megoldhat6. Els6 szakaszban a hidrogént mielobb be lehetne vezetni olyan belsd
felhasznalasok esetében, mint a helyi jaratd varosi buszok, a kereskedelmi flottak (pl.
taxik) vagy a vasuti halézat bizonyos részei, ahol a villamositds nem kivitelezhetd. A
hidrogéntolté allomasok igényét konnyen fedezni lehet regionalis vagy helyi elektrolizatorok
segitségével, de telepitésiiknek a flottaigény egyértelmii elemzésén, valamint a konnyli €s
nehézgépjarmiivekre vonatkozo eltérd kovetelményeken kell alapulnia.

Tekintettel a nehézgépjarmiivek magas szén-dioxid-kibocsatdsara, a villamositds mellett
tovabbra 1s 0sztondzni kell a hidrogéncellak hasznélatat tobbek kozott a tavolsagi buszok, a
kiilonleges rendeltetésii jarmiivek €s a nagy tavolsagu kozuti drufuvarozés esetében. Amint az
iizemanyagcella-technologia kelléen kiforrotta és koltséghatékonnya valik, a szén-dioxid-
kibocsatasi eldirasok meghatarozasarol szold rendeletben 2025-re és 2030-ra meghatarozott
célértékek fontos motorjai lehetnek a hidrogénalapu megoldasok vezetd piacava valasnak. Az
Uzemanyagcella- és Hidrogéntechnolégiai Kozds Vallalkozas (FCH Kozds Vallalkozas)
Horizont 2020 keretprogramhoz kapcsolodo projektjei Eurdpa technologiai vezetd szerepének
felgyorsitasat célozzak.

Hidrogéncellis vonatokat lehetne kifejleszteni mas olyan miikodoképes vasuti kereskedelmi
utvonalakra, amelyek villamositdsa nehéz vagy nem koltséghatékony: a févonalhdlozat
mintegy 46 %-4n még ma is dizeltechnologiaval megoldott az iizemeltetés. Egyes
iizemanyagcellds hidrogénvonat-alkalmazasok (pl. tobbrészes egységek) mar ma is
versenyképesek lehetnek a dizeliizemanyaggal szemben.
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A belvizi hajézas és a rovid tava tengeri hajézas eseté¢ben a hidrogén az alacsony
kibocsatasu iizemanyagok egyik alternativdja lehet, kiilonosen mivel az eurdpai zold
megallapodas hangsulyozza, hogy meg kell fizetni a szén-dioxid-kibocsatas arat a tengeri
agazatban. Ahhoz, hogy a hidrogént a hosszabb tavlu tengeri hajozasban és a mélytengeri
szallitasban is alkalmazni lehessen, egy megawattrol*> tobbre kell ndvelni az
iizemanyagcelldkkal termelt energiat, ¢s megujuld hidrogént kell felhasznalni a nagyobb
fitéértéki szintetikus iizemanyagok, metanol, illetve ammonia eldallitasahoz.

Hosszabb tavon a hidrogén — folyékony szintetikus kerozin vagy mas szintetikus
iizemanyagok eldallitasa révén — a légi és a tengeri kozlekedési agazat szén-dioxid-
mentesitésének lehetdségéveé is valhat. Ezek a helyettesitd iizemanyagok felhasznalhatok a
meglévd 1égijarmi-technolégiaval, de figyelembe kell venni az energiahatékonysagra
gyakorolt hatasokat. A tavolabbi jovoben a légi kozlekedés szamara megoldast jelenthetnek a
hidrogéniizemi izemanyagcellas 1égi jarmiivek, amelyek esetében modositott kialakitasra van
sziikség, valamint a hidrogénalapt sugéarhajtomiivek. E torekvések megvalositdsadhoz
iitemtervet kell késziteni a jelentés hossz tidvi kutatdsi és innovacids eréfeszitésekre®
vonatkozoan, tobbek kozott az Eurdpai horizont, a Hidrogéniizemanyagcella- és
Hidrogéntechnoldgiai Kozos Vallalkozas, valamint a Hidrogénszovetség részét képezo
lehetséges kezdeményezések keretében.

A Bizottsag az eurdpai z6ld megallapodasban bejelentett és 2020 vége eldtt eldterjesztendd
kovetkezd fenntarthaté és intelligens mobilitasra iranyulé stratégiajaban foglalkozni fog
a hidrogénnek kiilondsen a kozlekedési dgazatban torténd felhasznalasanak kérdésével.

A hidrogén ipari alkalmazédsokban és kozlekedésben vald elterjedtebb hasznéalatanak legfobb
gatja gyakran a koltségfaktor, beleértve a hidrogénalapt berendezések, valamint a tarold- és
lizemanyag-vételezd 1étesitmények kiépitéséhez sziikséges kiegészitd beruhdzasokat. Az
ellatasi lanccal Osszefiiggd kockazatok és a piaci bizonytalansdg potencialisan kedvezdtlen
hatasat tovabb stlyosbitja, hogy a nemzetkdzi verseny miatt igen szilik az arrés az ipari
végtermékek tekintetében.

Keresletoldali tdmogatasi politikdkra is sziikség lesz tehat. A Bizottsag mérlegelni fogja az
unids szintll Osztonzok kiilonbozé lehetdségeit, beleértve a meguijulé hidrogén vagy
szarmazeékai minimalis részardnyanak vagy kvétainak bevezetését bizonyos végfelhasznaléi
agazatokban** (példdul olyan ipardgakban, mint a vegyipar, illetve a kozlekedési

42 Egy vezérprojekt keretében jelenleg két kereskedelmi hidrogéniizemii lizemanyagcellas hajo fejlesztése zajlik

Franciaorszagban és Norvégiaban, ahol a hidrogént helyben allitjak el6 1 MW teljesitményii, megujuld
villamos energiaval miikodo elektrolizatorokkal.

Hydrogen-powered aviation. A fact-based study of hydrogen technology, economics and climate impact by
2050 (Hidrogénilizemu légi kozlekedés — Tényeken alapulé tanulmany a hidrogéntechnolédgiardl, a
gazdasagrol és az éghajlati hatdsokrol 2050-ig), 2020. majus,
https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/FCH%20Docs/20200507 _Hydrogen%20Powered%20Aviation
%?20report FINAL%20web%20%281D%208706035%29.pdf.

A megujulo energiarol szo616 iranyelv mar most is timogatast nyujt a megajuld hidrogénhez, és arra
kifejezetten a kozlekedési 4gazatban a megujulé energiaforrasokra vonatkozo agazati célkitlizés elérésének
eszkozeként tekint.
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alkalmazasokban), lehetové téve a kereslet célzott iranyitasat. Ezzel Osszefiiggésben meg
lehetne vizsgalni a virtualis elegyités*® koncepcidjat.

A termelés novelése

Noha az elektrolizatoron alapuld termelési és ellatasi lancban koriilbeliil 280 véllalat*®
tevékenykedik, és 1 GW-t meghaladd teljesitményt képviseld elektrolizatorprojektek vannak
folyamatban, az elektrolizatorok teljes eurdpai termelési kapacitasa jelenleg nem éri el az évi
1 GW-ot. Ahhoz, hogy 2030-ig meg tudjuk valdsitani a 40 GW elektrolizatorkapacitasra
vonatkoz6 stratégiai célkitlizést, a Tisztahidrogén-szovetség, a tagallamok €s a mar élen jaro
régiok Osszehangolt erdfeszitésére van sziikség, valamint tdmogatdsi rendszereket kell
kidolgozni mindaddig, amig a hidrogén nem koltség-versenyképes. A tiszta hidrogéntermelés
novelésére szolgald technologidk, mint példaul a nap- és szélenergiabol eldallitott villamos
energia, valamint a szén-dioxid-levalasztds ¢€s -tarolas az ellatdsi lanc fejlédésével
parhuzamosan egyre versenyképesebbé valnak.

A hidrogénfejlesztés beinditasahoz jogbiztonsagot kell teremteni a befektetok szamara, az ipar
szerepldi szamara pedig Unio-szerte egyértelmiivé kell tenni, hogy 1. mely hidrogéngyartasi
technolégidkat kell fejleszteni Eurdpaban, valamint ii. mi tekinthetdé megujulo, illetve
alacsony szén-dioxid-kibocsatasu hidrogénnek. Az EU végsd célja egyértelmili: megajuld
hidrogénre és megujuld villamos energiara épiild, klimasemleges energiarendszer. Mivel ez
csak hosszabb id0 leforgasa alatt kivitelezhetd, az EU-nak gondosan meg kell terveznie az
atmenetet, figyelembe véve a jelenlegi kiindulasi pontokat és infrastruktirat, amelyek
tagallamonként eltérdéek lehetnek.

Annak érdekében, hogy a hidrogénnel jard szén-dioxid-kibocsatas-csokkentés eldnyeitdl
fliggben testre szabott szakpolitikai keretet lehessen kialakitani az atmeneti iddszakra,
valamint hogy t4jékoztatni lehessen a fogyasztokat, a Bizottsdg azon fog dolgozni, hogy
mieldbb bevezethessen hatasvizsgdlatokkal megtamogatott unios szintli eszkézoket. Ezek
kozé tartozna egy olyan kozos karbonszegénységi kiiszobérték/szabvany, amely a
hidrogéntermel6 létesitmények tamogatasat célozza azok teljes életciklusra vonatkozo
iiveghazhatashagaz-kibocsatasa alapjan, ¢és amelyet a hidrogéntermelésre vonatkozdan az
uniés Kkibocsataskereskedelmi rendszerben mar alkalmazott referenciaértékhez*’
viszonyitva lehetne meghatirozni. Emellett a Bizottsdg meghatdrozna egy atfogo
terminoldgiat és eurdpai szintii kritériumokat a megujulé és az alacsony szén-dioxid-
kibocsatasi hidrogén tanusitasara vonatkozoan, Ilehet0ség szerint az unids
kibocsataskereskedelmi rendszer nyomon kovetésre, jelentésre és hitelesitésre vonatkozo,
meglévlé szabalyaira, valamint a megjuld energiardl szolo irdnyelvben meghatarozott
rendelkezésekre®® épitve. E keret alapjaul szolgalhatna a teljes életciklusra szamitott

4 A, virtudlis elegyités” a hidrogénnek a gaz-halmazéllapoti energiahordozok (azaz a metéan) teljes

mennyiségében képviselt részaranyara utal, fliggetleniil attdl, hogy ezeket a gazokat fizikailag ugyanabban az
infrastrukturdban vagy kiilon erre a célra szolgalo infrastruktiraban elegyitik-e.

Az aktiv unios vallalatok 60 %-a kis- és kozépvallalkozas.

Csak a g6zzel végzett metanreformalésra vonatkozik.

A megujuloenergia-iranyelv lehetdvé teszi, hogy a halozathoz csatlakoztatott 1étesitményekben eldallitott
hidrogén (még akkor is, ha a villamosenergia-mixben alacsony a megtijulé energiaforrasokbdl eldallitott
villamos energia aranya) statisztikailag 100 %-ban megujul6 energiaforrasnak mindsiiljon, feltéve, hogy
bizonyos feltételek teljesiilnek, ideértve a felhasznalt megujuld energiaforrasokbdl eldallitott villamos
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iiveghazhatastigaz-kibocsatas®, figyelembe véve az ipari kezdeményezések soran kidolgozott,
mar meglévé CertifHy-modszereket™, és Osszhangban a fenntarthatd beruhazasokra
vonatkozo6 unids taxondémiaval. Azok a sajatos, kiegészitd funkciok, amelyeket a szarmazasi
garanciak ¢és a fenntarthatosagi tantsitvanyok mar a megajuld energiarol szo6l6 iranyelvben is
betdltenek, eldsegithetik a legkoltséghatékonyabb termelést €s az unids szintii kereskedelmet.

Ami az elektromos aramon alapulé hidrogént illeti, a megujuld energiaforrasok névekvo
részaranya a villamosenergia-termelésben, valamint az unios kibocsataskereskedelmi rendszer
szerinti fels¢ hatarérték a villamosenergia-termelésbdl szdrmazd szén-dioxid-kibocsatasara
vonatkozoan idével az EU egészére vetitve alacsonyabb szén-dioxid-kibocsatast eredményez,
a hidrogén pedig a fosszilis tiizeldanyagok helyébe fog 1épni a végfelhasznaldi dgazatokban.
A villamos energidval Osszefliggd szén-dioxid-kibocsatas tovabbra is fontos eleme lesz a
hidrogéntermelést 6sztonzé szakpolitikaknak, mivel el kell keriilni a villamosenergia-termelés
kozvetett tamogatdsat; a hidrogén eldallitasahoz felhasznalt villamos energia irdnti keresletet
leginkabb akkor lenne célszerli kielégiteni, amikor a haldzatban széllitott villamos energia
nagy része megujuléd energiaforrasokbodl szarmazik. A fosszilis alapu, szén-dioxid-levalasztas
alkalmazasa mellett termelt hidrogén esetében a Bizottsag foglalkozni fog a foldgaz
eloallitasa és szallitasa soran keletkez6 termelésoldali metankibocsatas kérdésével, és a
metanra vonatkozo, hamarosan elkésziild unids stratégia részeként mérséklési intézkedéseket
fog javasolni.

A hidrogén elterjedését célzo szakpolitikai keret

Az 0sztonzo és tamogatd szakpolitikai keretnek lehetdvé kell tennie, hogy a megujuld és — az
atmeneti id0szakban — az alacsony szén-dioxid-kibocsatasi hidrogén a lehetd legalacsonyabb
koltségek mellett jaruljon hozza a dekarbonizacidhoz, ugyanakkor figyelembe kell vennie mas
fontos szempontokat is, példaul az ipari versenyképességet és a hidrogénértéklanc
energiarendszerre gyakorolt hatasait. A tdmogatd szakpolitikai keret unios alapjai mar le
vannak fektetve, nevezetesen a megljuloenergia-iranyelv és az unids kibocsataskereskedelmi
rendszer (EU ETS), mig a NextGenerationEU Eszkoz, a 2030-ra vonatkozo éghajlat-politikai
célterv és az iparpolitika biztositja a fenntarthatd helyreallitidsra iranyuld erdfeszitéseink
felgyorsitasahoz sziikséges eszkozoket és pénziigyi forrasokat.

A kibocsataskereskedelmi rendszer — mint piaci alapu eszkdoz — a szén-dioxid-arazéas révén
mar most is technologiasemleges €és az egész EU-ra kiterjedd 6sztonzot biztosit valamennyi
érintett agazat koltséghatékony dekarbonizacidjdhoz. A kibocsataskereskedelmi rendszer
megujitdsa — az eurdpai z6ld megallapodas részeként bejelentetteknek megfeleléen a rendszer
hatalyanak lehetséges kiterjesztésével — fokozatosan meg fogja erdsiteni ezt a szerepet. A
kibocsataskereskedelmi  rendszer csaknem az Osszes meglévd fosszilis  alapu
hidrogéntermelésre kiterjed, de az érintett dgazatok®' esetében potencidlisan jelentds a

kibocsatasathelyezés kockazata, ezért ingyenes kiosztasban részesiilnek az dgazat megfeleld,

energia kiegészitését is. A Bizottsag 2021-ben felhatalmazéason alapuld jogi aktust fog elSterjeszteni,

amelyben meghatarozza a feltételeket.
49 1814

0" Pl a CertifHy a kibocsataskereskedelmi rendszer jelenlegi referenciaértékén és a megljuloenergia-

iranyelvbdl atvett kibocsatascsokkentési célértéken alapulo, teljes életciklusra vonatkozo iiveghazhatastigaz-
kibocsatasi kiiszobértéket hataroz meg.

51 Kiilondsen a finomitok és a miitragyagyartas esetében.
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100 %-os referenciaszintjén. A kibocsataskereskedelmi rendszerr8l sz6lo iranyelvben™
eldirtaknak megfeleléen az ingyenes kiosztashoz hasznalt referenciamutatot a 4. szakaszra
vonatkozoan frissitik. A kibocsataskereskedelmi rendszer soron kovetkezé feliilvizsgalata
soran a Bizottsag mérlegelheti, hogy miként lehetne tovabb 6sztondzni a megujuld és az
alacsony szén-dioxid-kibocsatdsu hidrogén eldallitasat, kelléen figyelembe véve a
kibocsatasathelyezésnek  kitett  4gazatokat érintd  kockazatokat. Amennyiben az
¢ghajlatvaltozassal kapcsolatos ambiciok szintje vilagszerte tovabbra is eltérd, a Bizottsag
2021-ben javaslatot tesz egy, az importalt fogyasztasi cikkek karbonintenzitasat ellenstilyozo
mechanizmusra a kibocsatasathelyezés kockazatanak csokkentése érdekében, amely teljes
mértékben Osszeegyeztethetd lesz a Kereskedelmi Vilagszervezet szabalyaival; emellett
megvizsgalja a hidrogénre gyakorolt hatasokat is.

Mivel a megujuld és az alacsony szén-dioxid-kibocsatasti hidrogén térhoditasat még a
koltségek szempontjabol versenyképessé valas elétt el  kell mozditani — a
versenyszabalyoknak valé megfelelés fliggvényében — bizonyos ideig varhatéan tamogatasi
rendszerekre lesz sziikség. Az egyik lehetséges szakpolitikai eszkoz a kiilonbozeti iigyletek
palyazati rendszerének létrehozasa lenne. Egy ilyen, allami partnerrel kotott hosszi tava
szerz6dés abbol a szempontbol lenne eldnyds a befektetd szaméra, hogy a szén-dioxid kotési
ara és a kibocsataskereskedelmi rendszer szerinti tényleges szén-dioxid-ar kozotti kiilonbséget
explicit modon fizetné, athidalva ezzel a hagyomanyos hidrogéntermeléshez viszonyitott
koltségkiilonbozetet®®. A kiilonbozeti iigyletek kisérleti programjat alkalmazni lehetne a
finomitokban és miitragyagyartasban, hogy a hidrogéneldallitds jelenlegi technologidinak
helyettesitése gyorsabban menjen végbe, az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu és
korforgasos acélgyartasban és az alapvetd vegyi anyagok gyartasa soran, valamint a
hidrogén és az abbol szarmazé lizemanyagok, példaul az ammoénia tengerhaj6zasi agazatban,
illetve a szintetikus, alacsony szén-dioxid-kibocsatasti lizemanyagok 1égi kozlekedési
agazatban vald bevezetésének tdmogatasara. Mindez végrehajthatd lenne unios vagy nemzeti
szinten, tobbek kozott az unids kibocsataskereskedelmi rendszer innovécios alapjanak
tamogatasaval. Az ilyen intézkedések aranyossagat €s piaci hatasdt gondosan meg kell
vizsgalni annak érdekében, hogy biztositani lehessen azok energetikai és kdrnyezetvédelmi
allami tdmogatasokra vonatkozo iranymutatasoknak valdo megfeleldségét.

Végiil tervbe lehetne venni a megjuld hidrogén kozvetlen és atlathaté, piaci alapu
tamogatasi rendszereinek kialakitasat, amelyek odaitélése versenypalydzatok utjan torténne.
A piachoz igazodé tamogatas koordinaladsahoz atlathatd, hatékony és versenyképes hidrogén-
és villamosenergia-piacra van sziikség, amely az elektrolizatorok energiarendszerhez nyujtott
hozzajarulasat (pl. a rugalmassagi szolgaltatisokat, a megujuldenergia-termelés szintjének
novelését, a meghjuld energiaforrasok vonatkozasaban nyujtott 6sztonzOknek koszonhetd
tehercsOkkentést) jutalmazo arjelzéseket ad.

Osszességében ez a megkdzelités — az dllami tAmogatasi politikdval dsszhangban — lehetdvé
teszi a kereslet és a kindlat fellenditéséhez nyujtott differencialt timogatast, figyelembe véve a
hidrogén tipusat és a tagallamok eltérd kiindulasi pontjait. A megujuléd és az alacsony szén-
dioxid-kibocsatastt  hidrogént gyartd Ilétesitményekbe ¢és technoldgidkba, példaul
elektrolizatorokba irdnyuld beruhazasok esetében unids finanszirozashoz lehet folyamodni.
Ezenkivill a kiilonbozeti ligyletek kezdeti tdmogatast nyljthatnak a megajuld és az alacsony

52 Az (EU) 2018/410 iranyelv.
53 A szerz8dés explicit modon fedezné a szén-dioxid kotési ara és a kibocsatasi rendszer szerinti tényleges szén-
dioxid-ar kozotti kiilonbséget.
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szén-dioxid-kibocsatast hidrogén kiilonb6zé 4agazatokban torténd korai bevezetéséhez
mindaddig, amig e technoldgidk nem valnak kelléen kiforrotta és koltség-versenyképessé. A
megujuld hidrogén esetében a kozvetlen piaci alapu tdmogatési rendszereket és kvotakat is
fontolora lehetne venni. Ezaltal a kdvetkezd évtizedben be lehetne inditani egy jelentds
1éptéki hidrogén-okoszisztémat az EU-ban, utat nyitva a késdébbi, teljes korti kereskedelmi
alkalmazas fele.

5. A HIDROGEN ELOALLITASAHOZ SZUKSEGES INFRASTRUKTURA ES A PIACI SZABALYOK
KERETRENDSZERENEK KIALAKITASA

Az infrastruktura szerepe

A hidrogén energiahordozdként vald széles korti felhasznalasanak feltétele az EU-ban, hogy
rendelkezésre alljon a kinalat és a kereslet Osszekapcsolasahoz sziikséges energetikai
infrastruktura. A hidrogén szallithaté csOvezetékeken, de nem halozati alapu szallitasi
megoldasok révén is, pl. megfeleléen kialakitott LPG-termindlokon dokkolhato
tehergépkocsikon vagy hajokon, amennyiben ez miiszakilag megvalosithato. A szallitas
torténhet tisztan gdznemi vagy folyékony hidrogénként, illetve nagyobb molekuldkban kotott
formaban (pl. ammodnia vagy folyékony szerves hidrogénhordozok), amelyek konnyebben
szallithatok. A hidrogén ciklikus vagy szezondlis tarolast is lehetdvé tesz, pl. sohordokban,
hogy villamos energiat termeljen a fogyasztasi csucsigény kielégitésére, biztositsa a
hidrogénellatast, és lehetdvé tegye az elektrolizdtorok rugalmas miikdodését.

A hidrogénre vonatkozé infrastrukturalis igények végsd soron a hidrogéneldallitas és -
kereslet, valamint a szallitasi koltségek alakulasatol fiiggenek majd, €s a fejlesztés kiilonbozo
szakaszaihoz kapcsolodnak, amely 2024 utan indul meg jelentdsen. Ezenkiviil az alacsony
szén-dioxid-kibocsatasu hidrogén és szintetikus tizemanyagok eldallitasahoz sziikség lehet a
szén-dioxid-levalasztast és -tarolast tdmogatd infrastruktirara. Az e stratégidban
korvonalazott fokozatos megkozelitést kovetve a hidrogén iranti keresletet kezdetben ki lehet
elégiteni a helyszinen (helyi megljuld forrasokbol vagy foldgazbol) torténd termeléssel,
mégpedig az ipari klaszterekben és a part menti teriileteken a termelés és a kereslet kozotti,
meglévd kozvetlen Osszekottetések révén. A gaz- és villamosenergia-piac ugy nevezett zart
elosztorendszereire, a kozvetlen vezetékekre vagy a mentességekre vonatkozo meglévo
szabalyok irAnymutatéssal szolgalhatnak e tekintetben®.

A masodik szakaszban helyi hidrogénhaldzat keriilne kiépitésre a tovabbi ipari kereslet
kielégitésére. A kereslet novekedésével parhuzamosan optimalizalni kell a hidrogén gyartasat,
felhasznalasat és szallitasat, és valdszinilileg meg kell oldani a hosszabb tavu szallitas kérdését
is annak érdekében, hogy biztositani lehessen a rendszer egészének hatékonysagat. Erre
lehetdséget a transzeuropai energiahalézatok (TEN-E) feliilvizsgalata és a versenyképes,
dekarbonizalt gazpiacokra vonatkozé belsé gazpiaci jogszabalyok feliilvizsgalataS®
teremt. A tiszta hidrogén piaci atjarhatésaganak biztositdsa érdekében sziikség lehet kozos

3 Az egyesiilt kirdlysagbeli Yorkshire teriiletén talalhato Teesside telepiilésen egy brit vallalat 1 millio m?

tiszta hidrogént (95 % H, és 3—4 % CO,) tarol harom s6horddban, koériilbeliill 400 m mélységben, 50 bar
nyomason. Eurdpa miszaki potencialja a hidrogén séhorddkban valo tarolasara koriilbeliil 85 PWH
(Caglayan és tsai., 2020).
55 Lasd a 2009/73/EK iranyelv 28. és 38. cikkét (HL L 211/94., 2009.8.14.), valamint az (EU) 2019/944
iranyelv 7. és 38. cikkét (HL L 158/125.,2019.6.14.).
A f6ldgaz belso piacara vonatkozo kdzos szabalyokrol szol6 2009/73/EK iranyelv és a foldgazszallito
halozatokhoz vald hozzaférés feltételeirdl szo6lo 715/2009/EK rendelet feliilvizsgalata.
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mindségi szabvanyokra (pl. a tisztasagi fokra és a szennyezd anyagok hatarértékeire
vonatkozdan) vagy hatdrokon atnytl6 tizemeltetési szabalyokra.

Ezzel egyiitt ki kell dolgozni egy stratégiat is a kozlekedési igények toltdallomasok haldzatan
keresztlil torténd kielégitésére, az alternativ iizemanyagok infrastruktirajardl szolo
iranyelv feliilvizsgalatdval ¢és a transzeurdpai Kkozlekedési halézat (TEN-T)
feliilvizsgalataval osszefiiggésben.

Az alacsony futéértékli gaz kozelgd kivonasa és a foldgdz iranti kereslet 2030 utani
csokkenése kovetkeztében a meglévd paneuropai gazinfrastruktira bizonyos elemeit at
lehetne allitani Uj célu felhasznalasra, igy rendelkezésre allna a hidrogén nagy volumend,
hatarokon atnyald széllitdsdhoz sziikséges infrastruktura. Az atalakitas lehetéséget
teremthet a koltséghatékony energetikai atallasra, amely (viszonylag korlatozott
mértékii) aj hidrogénellato infrastrukturak®’ kiépitése mellett torténne.

E meglévd foldgazvezetékek azonban sokszor olyan halozatiizemeltetdk tulajdondban vannak,
amelyek nem jogosultak hidrogénvezetékek birtokldsara, ilizemeltetésére vagy
finanszirozéasara. A meglévd eszk6zok mas célu felhaszndldsdhoz értékelni kell azok miiszaki
alkalmassagat, emellett pedig a versenyképes dekarbonizalt gazpiacokra vonatkozo
szabalyozasi keret feliilvizsgalatanak lehetévé kell tennie az ilyen céli finanszirozast és
miikodést az energiarendszer altalanos perspektivajat szem el6tt tartva. Alapos infrastruktira-
tervezésre van sziikség, példaul a tizéves halozatfejlesztési terveket kdvetve, amely alapjan
beruhdzasi dontéseket lehet majd hozni. Az ilyen tervezésnek tajékoztatd jellegiinek is kell
lennie, hogy tényeken alapuld 0sztonzéssel szolgdljon a maganfektetéi beruhazasokhoz az
elektrolizatorok legidealisabb helyszineit illetden. A Bizottsag ennek megfeleléen
gondoskodik arrol, hogy a hidrogén-infrastruktira teljes egészében az infrastruktira-tervezés
része legyen, melyet tobbek kozott a transzeurdpai energiahaldzatok feliilvizsgalata és a
tizéves halozatfejlesztési tervekre iranyuld munkédja révén kivdn megvaldsitani, a
toltdallomasok halozatanak tervezésére kiterjedden is.

A hidrogén foldgazhéalozatba torténd korlatozott aranyl elegyitése lehetOséget adhat az
atmeneti 1dészak sordn a megjuld hidrogén decentralizalt eldallitdsara a helyi
hélézatokban®®. Az elegyités azonban kevésbé hatékony, és csokkenti a hidrogén értékét. Az
elegyités az Eurdopaban felhasznalt gdz mindségét is befolyasolja, ebbdl addddan hatassal
lehet a gazinfrastruktara tervezésére, a végfelhasznaloi alkalmazasokra €s a hatdrokon atnyulo
rendszerek interoperabilitasara. Az elegyités ezért a belsd piac széttagoltsdganak kockéazataval
is jar, hiszen amennyiben a szomszédos tagallamok eltérd elegyitési ardny mellett dontenek, a
gdz hatdrokon atnyulé aramlasa akadalyokba iitkzhet. Annak érdekében, hogy ennek
valoszinlisége kisebb legyen, fel kell mérni, hogy technikailag kivitelezheté-e a gaz
mindségének kiigazitasa, valamint hogy ez mekkora koltségraforditast igényel. Aktualizalni
kell a gdzmindségre vonatkozo jelenlegi nemzeti ¢s CEN-szabvanyokat. Emellett sziikség
lehet az eszkozOk megerdsitésére a hatdrokon atnyuld koordindcié és a rendszerek
interoperabilitasanak biztositasa érdekében, hogy akadalytalan lehessen a gaz szallitisa a

57 Németorszagban és Hollandidban példaul az atallitott foldgaz-infrastruktira a hidrogénhaldzat akar 90 %-at
is kiteheti. Az atalakitasra keriil6 csdvezetékek sok esetben mar most is értékvesztettnek tekinthetok.
Megbizhato kiutat jelentene, és tdmogatasi rendszerekkel kombinalva el6teremtené a termelés beinditasahoz
sziikséges bevételeket. Kiilondsen az eldallitas szempontjabol optimalis helyekre, nem pedig a kereslet
kozelében telepitett elektrolizatorok esetében vonhatja maga utdn a megfeleléen kialakitott hidrogén-
infrastruktura hianya a helyszini tarolasra irdnyul6 beruhdzasok novekedését és/vagy a termelés korlatozasat.
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tagallamok kozott. E lehetdségeket alaposan mérlegelni kell az energiarendszer szén-dioxid-
mentesités¢hez vald hozzajarulasuk, valamint a gazdasagi és miiszaki kovetkezményeik
tekintetében.

A likvid piacok és a verseny elomozditasa

Mivel az unids tagallamoknak eltér6 lehetéségeik vannak a megujuld hidrogén eldallitasara, a
nyitott €s versenyképes, hatarokon atnyuld kereskedelmet folytatd unids piac jelentds
elényokkel jar a verseny, a megfizethetdség és az ellatas biztonsaga szempontjabol.

A nyersanyagokon alapuld hidrogénkereskedelmet magaban foglalo likvid piac felé valo
elmozdulas megkonnyitené az 1j termeldk piacra 1épését, ¢és eldsegitené a tobbi
energiahordozoval valdé mélyebb integraciot. Emellett megbizhaté arjelzéseket adna a
beruhdzdsokhoz ¢s az operativ dontésekhez. Az eredendd kiilonbségek ellenére a
versenyképes, dekarbonizalt gazpiacokra vonatkozo jogszabalyok feliilvizsgalata soran
fontoldra lehetne venni olyan, a villamosenergia- és gézpiacokon jelenleg is alkalmazott,
hatékony kereskedelmi miiveleteket tesznek lehetévé tevd szabalyok atvételét a
hidrogénpiacra, mint példaul a kereskedési pontokhoz vald hozzaférés és a szabvéanyos
termékmeghatarozasok.

A hidrogén elterjedésének megkdnnyitése és egy olyan piac kialakitasa érdekében, ahol az 1j
gyartok is  hozzaférnek a  fogyasztokhoz®®, a  hidrogén-infrastruktiiranak —
megkiilonboztetés nélkiil — mindenki szamara hozzaférhetonek kell lennie. A piaci alapu
tevékenységek egyenld versenyfeltételeinek torzuldsat elkeriilendd, a halozatiizemeltetdknek
semlegesnek kell maradniuk. A piacra jutdst nehezité indokolatlan terhek csokkentése
megkivéanja, hogy a harmadik felek hozzaférésére vonatkozd szabalyok és az elektrolizatorok
halézathoz vald kapcsolasara vonatkozo egyértelmii eldirdsok keriiljenek kidolgozasra,
valamint racionalizalni kell az engedélyezési eljardsokat és az adminisztrativ akadalyokat.
Azzal, hogy mar most egyértelmiiséget biztositunk, el lehet keriilni a meg nem tériild
beruhdzasokat és az utodlagos beavatkozasok késobb felmeriild koltségeit.

Egy olyan nyitott és versenyképes unids piac, amelynek 4rai tiikrozik az egyes
energiahordozokhoz kapcsolodo termelési koltségeket, szén-dioxid-koltségeket, valamint a
kiils6 koltségeket és elonyoket, hatékonyan képes tiszta és biztonsdgos hidrogént biztositani
azon végfelhasznalok szamara, akik azt a legjobban értékelik®. Biztositani kell a hidrogén és
mas energiahordozok egyenrangli kezelését annak érdekében, hogy ne torzuljanak a
kiilonboz8 energiahordozok relativ arai®'. A megbizhaté relativ 4rjelzéseknek kdszonhetden
az energiafelhasznalok, mindamellett, hogy megalapozottan tudnak donteni arr6l, melyik
energiahordoz6t €s hol részesitsék eldnyben, hatékony dontéseket hozhatnak arra
vonatkozoan is, hogy fogyasszanak-e energiat vagy sem, azaz adott esetben optimalis
kompromisszumot tudnak kotni az energiahatékonysagi intézkedésekbe vald beruhdzéasok
soran.

3 A szocidlis jogok eurdpai pillérével (20. alapelv) dsszhangban, ahol a technoldgia lehetévé teszi az alapvetd
szolgaltatasok megfizethetéségét és az azokhoz vald hozzaférést mindenki szamara.

Ez 6sszhangban lenne az energiahatékonysag elsddlegességének elvével.

Példaul a hidrogén eléallitasaval vagy atalakitasaval jaro energiaveszteséget nem szabad a tarsadalomra
haritani, ha az indokolatlan elonyhdz vezet mas energiahordozokkal szemben.
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6. A HIDROGENTECHNOLOGIAKKAL KAPCSOLATOS KUTATAS ES INNOVACIO
ELOMOZDITASA

Az EU hosszll évek ota tdmogatja a hidrogénre irdnyuld kutatist és innovaciot kezdetben
hagyomanyos, egyiittmiikddésen alapuld projekteken®? keresztiil, késébb pedig az
Uzemanyagcella- és Hidrogéntechnoldgiai K6zos Vallalkozassal (FCH Kozos Vallalkozas)®
osszefogasban. Ezek az eréfeszitések lehetdvé tették, hogy tdbb technologia® kiforrottabba
véljon, hogy eldrelépés torténjen az igéretes alkalmazasokra iranyuld kiemelt projektek®
kidolgozasa terén, valamint hogy az EU globalis vezetd szerepet toltson be a jovobeni
technolégidk, nevezetesen az elektrolizatorok, a hidrogéntoltd allomasok €s a megawatt-szintii
kapacitassal rendelkezé iizemanyagcelldk fejlesztésében. Az unidés finanszirozasu
projekteknek koszonhetden tovabba EU-szerte javult a hidrogén eldallitasanak ¢és
felhasznalasanak fellenditésére alkalmazando jogszabalyok ismerete.

Ahhoz, hogy teljes hidrogénellatasi lanc alljon az eurdpai gazdasig szolgalatdban, tovabbi
kutatési és innovacids tevékenységekre van sziikség.

El6szor is a termelési oldalon gigawattokban mérheté kapacitasu, nagyobb, hatékonyabb
és koltséghatékonyabb elektrolizatorokat kell telepiteni, amelyek a tomegtermelési
kapacitdsnak és az Uj anyagoknak koOszOnhetéen képesek ellatni hidrogénnel a
nagyfogyasztokat. Elsé Iépésben mar az idén palyazati felhivas keriil kozzétételre egy
100 MW teljesitményt elektrolizatorra vonatkozdan. Az alacsonyabb technoldgiai érettségi
szintlii megoldasokat is 0sztondzni és fejleszteni kell (megfeleld figyelmet forditva a
fenntarthat6sagi kovetelményekre), ilyen példaul a tengeri algdkbol, a kdzvetlen napsugarzast
felhasznal6 vizbontéssal vagy pirolizissel eldallitott hidrogén, amelynek melléktermékeként
szilard szén keletkezik.

Masodszor, az infrastruktira tovabbi fejlesztésre szorul a hidrogén nagy mennyiségben és
lehetéleg nagy tavolsagokon torténé szallitisahoz, tarolasahoz és elosztasahoz. Tovabbi
kutatasi, fejlesztési €s innovacios tevékenységekre van sziikség a meglévé gazinfrastruktiara
mas célu felhasznalasahoz, hogy alkalmas legyen a hidrogén vagy hidrogénalapu
iizemanyagok szallitasara.

Harmadszor, folyamatosan fejleszteni kell a  nagyléptékii  végfelhasznalasi
alkalmazasokat, kiilondsen az iparban (pl. a kokszolhatdé szén hidrogénnel vald
helyettesitése az acélgyartisban, vagy a megjulé hidrogén hasznalatinak térnyerése a
vegyiparban és a petrolkémiai iparban) és a kozlekedésben (pl. nagy teherbirasti kozuti
szallitas, vasut, vizi kozlekedés ¢s 1égi kozlekedés). Az elokészitd kutatast, beleértve az
eljarasok biztonsagi dimenziojat is, ugy kell felépiteni, hogy segitse a hidrogén alkalmazéaséara
vonatkozd tervek és szinvonalas, harmonizalt szabvanyok kidolgozasat.

62 cpeg

projekteken és annak utddjan, a HyFLEET:CUTE projekten keresztiil, amely jelentds elOrelépést tett az
iizemanyagcella- és hidrogénmeghajtasi technoldgiak alkalmassaganak igazolasaban.

Az FCH Koz06s Vallalkozas a koz- €s maganszféra partnersége, amely az eurdpai kutatést és ipart egy kozos
kutatasi menetrendhez igazitja. Az elmult évtizedben az EU mintegy 900 milli6 EUR 6sszeggel jarult hozza
az FCH Ko6zo6s Vallalkozashoz.

Példaul buszok, személygépkocsik, kisteherautok, anyagkezeld jarmiivek és toltdallomasok.

Példaul a légi kozlekedésben valo felhasznalasra szant e-lizemanyagok, valamint a hidrogén a vasuti
kozlekedésben és a tengeri agazatban.
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Végiil tovabbi kutatdsra van sziikség a tobb teriiletet érintd szakpolitikai dontéshozatal
tamogatasa érdekében, kiilondsen a tovabbfejlesztett és harmonizalt (biztonsagi)
szabvanyok, valamint a tarsadalmi és munkaerdpiaci hatdsok nyomon kdvetésének és
értékelésének lehetové tétele érdekében. Megbizhato modszereket kell kidolgozni a
hidrogéntechnolégiak ¢és a hozzdjuk kapcsolodd értéklancok kérnyezeti hatasainak
értékelésére, beleértve a teljes életciklusra vonatkozé iiveghdzhatasugaz-kibocsatas és a
fenntarthatosag vizsgalatat is. Fontos, hogy az anyagcsokkentéssel, -helyettesitéssel, -
ujrafelhasznalassal ¢és -Gjrafeldolgozassal parhuzamosan a kritikus fontossagu
nyersanyagokkal val6 ellatds folyamatossdga érdekében alapos értékelés késziiljon
felhasznalasuk varhaté novekedésérol, kelld figyelmet forditva az europai ellatasbiztonsagra
¢s magas szintll fenntarthatosagra.

Osszehangolt unios kutatdsi és innovaciés timogatasra van sziikség a nagyszabast és nagy
horderejii projektek esetében is a teljes hidrogénértéklanc mentén, beleértve a nagy (tobb
szaz megawatt) kapacitasu elektrolizatorokat, amelyek tiszta villamos energiaval lizemelnek,
¢s megljuld hidrogénnel latjak el példdul a technologia valdés kornyezetben torténd
tesztelésére képes ipari teriileteket vagy zold reptildtereket és kikotdket (amint az javaslatként
a z6ld megallapodéshoz kapcsolodo palyazati felhivasban is szerepel).

A felsorolt kihivasok kezelésére a Bizottsag olyan intézkedéseket fog végrehajtani, amelyek a
kutatasra, az innovaciéra és a vonatkozd nemzetkdzi egyiittmiikodésre® iranyulnak,
tdmogatva az energia- €s éghajlat-politikai célkitiizéseket.

Az Eurdpai horizont kutatdsi €s innovacids keretprogram keretében javaslat sziiletett egy
intézményesitett, Eurépai partnerség a tiszta hidrogénért elnevezésti kezdeményezésre,
amely a kivélasztott iizemanyagcella-végfelhasznalasi technologidk®” mellett elsésorban a
megujuld hidrogén eldallitasara, szallitdsara, elosztasara és taroldsara Osszpontosit. Mig az
Eurdpai partnerség a tiszta hidrogénért a kutatasi, fejlesztési és demonstracios technologiak
tamogatasaval jarul hozz4, hogy azok készen alljanak a piacra 1épésre, addig a
Tisztahidrogén-szovetség feladata, hogy Osszefogja az eréforrasokat az iparositési torekvések
volumenének és horderejének novelése érdekében, ezaltal hozzajarulva a koltségek tovabbi
csokkentéséhez ¢és fokozva a versenyképességet. A Bizottsag a hidrogén végsd
felhasznalasaval kapcsolatos kutatds és innovacid fokozott tamogatasat is javasolja a
kulcsfontossagl dgazatokban, amely az Eurdpai horizont program keretében javasolt fontos,
kiilondsen a kozlekedés®® és az ipar® teriiletén kialakitandé partnerségekkel vald szinergidk
révén valdsulhat meg. A partnerségek kozotti szoros egyiittmiikodés eldsegitené a hidrogén
ellatasi lancanak kialakitasat €s a beruhazasok kozos erdvel torténd novelését.

Emellett az unioés kibocsataskereskedelmi rendszer innovacios alapja, amely a 2020-2030
kozotti idészakban mintegy 10 milliard EUR Osszeget tesz elérhetévé az alacsony szén-
dioxid-kibocsatasti technologidk tamogatasara, szintén elOmozdithatja az 1uttoré jellegi,

crer

nagy ¢€s Osszetett projektek kockazatait, ezért egyediilallo lehetdséget kindl az ilyen
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A kutatdssal és innovacioval kapcsolatos nemzetkozi cselekvéseket lasd a 7. szakaszban.

Az lizemanyagcella- és elektrolizator-technologidk szamos hasonloésagot mutatnak.

Példaul az Europai horizont programban javasolt kozlekedési K+ partnerségek, mint példaul a ,,2Zero”, a
,.Zero Emission Waterborne Transport” és a ,,Clean Aviation”, tovabbi kutatasi és innovacids lehet6ségeket
teremtenek a kozlekedési célu hidrogénalkalmazasokra iranyuloan.

9 Példaul a tiszta acélra, a korforgasos és klimasemleges ipardgakra vonatkozoan.
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technologidk széles korli bevezetéséhez. Az alap keretében meghirdetett elsé palyazati
felhivast 2020. julius 3-an tették kozzé.

A Bizottsag tovabba célzott eszkdozok (pl. InnovFin energetikai demonstracids projektek,
InvestEU) révén célzott timogatast nyujt a pénziigyileg stabil és életképes hidrogénprojektek
elokészitéséhez sziikséges kapacitasépitéshez — amennyiben ezt a vonatkozd nemzeti és
regionalis programok prioritdsként hatarozzak meg —, lehetdség szerint kiegészitve e
tamogatast a kohézids politika, az Eurdpai Beruhazasi Bank tandcsado kozpontjai vagy az
Europai horizont keretében nyujtott tandcsadassal és technikai segitségnyujtassal. Az eurdpai
hidrogénvolgyek partnersége’® mar jelenleg is tamogatja az innovativ hidrogén-
okoszisztémakat. A kovetkezd finanszirozasi idészakban egy kiilon erre a célra létrehozott
interregionalis innovacids beruhdzasi eszkdz és egy, a sok szén-dioxidot kibocsatéd régiokban
alkalmazhaté hidrogéntechnologidkkal kapcsolatos kisérleti intézkedés fogja tdmogatni az
innovativ értéklancok fejlesztését az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap keretében.

A stratégiai energiatechnoldgiai (SET)- terv prioritasaival’! dsszefiiggésben biztositott lesz az
egylttmiikodés a tagallamok kutatdsi és innovacios erdfeszitései kozott is. Torekedni kell
egyéb eszkozokkel — példaul az innovacios alappal vagy a strukturalis alapokkal — kialakitott
szinergidkra annak érdekében, hogy a ,,halalvolgy” néven emlegetett iddszakot at lehessen
hidalni uttoérdé jellegli demonstracids projektek révén, amelyek bemutatjdk azt a sokféle
lehetdséget, amely a megljuld és az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu hidrogénben rejlik
szerte az EU-ban.

7. NEMZETKOZI VONATKOZASOK

A nemzetkdzi dimenzid az unidés megkozelités szerves részét képezi. A tiszta hidrogén uj
lehetdségeket kinal Eurdopa szamara mind a szomszédos orszagokkal és régiokkal, mind
a nemzetkozi, regiondlis €és kétoldall szovetségeseivel fennallo energiaiigyi partnerségek
ujratervezésére, elomozditva az energiaellatds diverzifikalasat, valamint a folyamatos és
biztonsagos ellatasi lancok kialakitasat.

Az eurdpai z6ld megallapodas kiilsé dimenzidjaval 6sszhangban az EU-nak stratégiai érdeke,
hogy a hidrogént kiemelt helyen kezelje kiilsé energiapolitikai napirendjében, folytassa az
éghajlatvaltozas, a kereskedelem és a kutatdsi tevékenységek terén kialakitott nemzetkozi
egylttmikodésekbe torténd beruhazasokat, valamint hogy programjat 10j teriiletekre is
kiterjessze.

Hosszi éveken keresztiil a hidrogénnel kapcsolatos nemzetkdzi egylittmiikodés alapjat a
kutatas képezte. Az EU az USA-val és Japannal egylitt kidolgozta az eddig legnagyobb
szabasti kutatdsi programokat, amelyek a hidrogénértéklanc kiilonb6z6 szegmenseivel
foglalkoznak, és e tekintetben az 0sszefogas elsd eszkozeként l1étrejott a Hidrogéngazdasagi
Nemzetkozi Partnerség (IPHE).

Vilagszerte nd az érdeklddés a hidrogén irant. Tobb orszdg nemzeti hidrogénstratégiaja
mellett ambiciézus kutatasi programokat tervez inditani’?, és a jelek szerint egy nemzetkdzi

70 Ezt az ipari modernizaciot célzo intelligens szakosodasi stratégia (S3) platform tamogatja.

"I Kiilongsen a SET-terv hidrogénhasznalattal foglalkozé intézkedései, példaul az iparra, a tiizeldanyagokra,
valamint a szén-dioxid levéalasztasara és tarolasara vonatkozoan.

72 Példaul Ausztralia, Kanada, Dél-Korea és t6bb unios tagallam.
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hidrogénkereskedelmi piac van kialakuloban. Az USA ¢és Kina jelentds beruhdzasokat hajt
végre a hidrogénnel kapcsolatos kutatas és ipari fejlesztés terén. A megujuld energia
tekintetében jelentds potencidllal rendelkezd jelenlegi unids gazszallitok és orszagok
némelyike mérlegeli a megjuld energiaforrasokbodl eldallitott villamos energia vagy tiszta
hidrogén EU-ba irdanyuld exportjanak lehetdségeit. Afrika példdul — a megajuld
energiaforrasokban rejlé bdséges potencialja és kiilonosen Eszak-Afrika foldrajzi kozelsége
miatt — az EU kdltség-versenyképes megujuld hidrogén beszallitoja lehet’?, feltéve, hogy a
megujuloenergia-termelés térnyerése ezekben az orszdgokban jelentdsen felgyorsul.

Ennek érdekében az EU-nak aktivan kell timogatnia a szomszédos orszagokkal és régiokkal
torténo, a tiszta hidrogénhez kapcsolodd egyiittmiikodésben rejlo uj lehetéségeket,
segitve a tiszta energiara valo atallasukat és elomozditva a fenntarthaté novekedést és
fejlodést. Figyelembe véve a természeti eréforrasokat, a fizikai Osszekottetéseket és a
technoldgiai fejlodést, a keleti szomszédsag orszagainak, kiilonosen Ukrajnanak és a déli
szomszédsag orszagainak kiemelt partnereknek kell lenniiik. Az egyiittmiikddésnek ki kell
terjednie a kutatdsi és innovacios tevékenységektdl a szabalyozasi politikdn 4t a kozvetlen
befektetésekre, a hidrogén ¢és a hidrogénszarmazékok torzuldsmentes és tisztességes
kereskedelmére, valamint a kapcsolodd technoldgidkra és szolgaltatdsokra. Az ipar becslése
szerint 2030-ig 40 GW elektrolizator telepitésére lenne lehetdség a keleti és déli
szomszédsagban, amely biztositani tudna az EU-val folytatott, hatarokon atnyulo
kereskedelem folyamatossagat. Az energiailigyi egyiittmiikodés ¢és diplomécia keretében
foglalkozni kell egyrészt ezen ambiciok megvaldsitasanak kérdésével, masrészt azzal, hogy
miként lehetne jelentds mennyiségli meglijuld hidrogént biztositani az EU szdmara.

Az eurOpai szomszédsag orszagaiba irdnyuld, a tiszta hidrogén alkalmazéasat célzo
beruhazasok tamogatdsa érdekében a Bizottsag mozgodsitani fogja a rendelkezésre allo
finanszirozési eszkozoket, tobbek kozott a Szomszédsagi Beruhdzasi Platformot, amely évek
Ota finanszirozza a partnerorszdgok tiszta energiara vald atallasat kisérd projekteket. A
Bizottsag készen all a nemzetkdzi pénziigyi intézmények altal a hidrogénhez kapcsolodoan
javasolt uj projektek tamogatasara is, amelynek egyik lehetséges modja a tamogatasotvozeési
felhivason keresztiil torténd tarsfinanszirozas lenne, példaul a nyugat-balkdni beruhédzasi
kerettel’* 6sszefiiggésben.

Az EU és a nyugat-balkdni orszagok kozotti stabilizacios é€s tarsulasi megallapodasok,
valamint a szomszédos orszagokkal kotott tarsulasi megallapodasok biztositjak a politikai
keretet ezen orszagok szamara az EU-val k6z6s hidrogénkutatasi és -fejlesztési programokban
valo részvételhez. Az energiakozosség és a kozlekedési kozosség — regionalis agazati
nemzetkdzi egylittmiitkodési forumként — dontd szerepet fog jatszani az unids szabalyozasok,
szabvanyok ¢és a tiszta hidrogén eldmozditasaban, beleértve olyan 10j infrastruktirak kiépitését
is, mint példaul a hidrogéntoltd allomasok halozatai és adott esetben a meglévd
foldgazvezetékek 11j rendeltetés szerinti felhasznalasa. A Bizottsag 6sztondzni fogja a Nyugat-
Balkan és Ukrajna részvételét a Tisztahidrogén-szovetségben.

73 Ehhez arra lenne sziikség, hogy ezekben az orszagokban jelentdsen felgyorsuljon a megujuloenergia-termelés
térnyerése.

74 Az EU Eldcsatlakozasi Tamogatasi Eszk6zének forrasai, valamint a platformjahoz tartoz6 nemzetkozi
pénziigyi intézmények hozzajarulasai allnak a nyugat-balkani beruhazasi eszkoz rendelkezésére.

23



A déli szomszédsag partnerorszagaival folytatott energiaiigyi parbeszédek segitik majd egy
kozo6s menetrend kidolgozasat és kovetését, valamint egyes projektek és kdzos tevékenységek
meghatarozasat. Az iparral valo egylittmiikodést regionalis egylittmiikodési forumok, példaul
az ,,Observatoire Méditerranéen de I’Energie” (Mediterran Energiaobszervatorium) révén is
el6 kell mozditani. A Bizottsdig az Afrika-Eurépa zold energiaval kapcsolatos
kezdeményezés’> keretében fogja feltirni, hogyan tudni tdmogatni a tiszta hidrogénnel
kapcsolatos lehetdségek tudatositasat a koz- és maganszektorbeli partnerek korében, beleértve
a kozos kutatasi és innovacids projekteket is. Mérlegelni fogja tovabba az Europai
Fenntarthat6 Fejlodési Alapon’® keresztiil megvalosithato projekteket is.

Tagabb Osszefiiggésben a hidrogén jovojének kérdését be lehetne épiteni az EU nemzetkozi,
regionalis ¢és kétoldalu energiaiigyi €s diplomaciai eréfeszitéseibe, valamint az éghajlattal, a
kutatéssal, a kereskedelemmel és a nemzetkdzi egylittmiikddéssel kapcsolatos programokba.
A nemzetkozi partnerekkel valo széles korti egyetértés elengedhetetlen ahhoz, hogy meg
tudjuk teremteni egy olyan globalis, szabalyokon alapuld piac kialakuldsahoz sziikséges
feltételeket, amely hozzajarul az EU biztonsdgos és versenyképes hidrogénellatasdhoz. A
piaci akadalyok és a kereskedelem torzuldsanak megeldzése érdekében kulcsfontossagu lesz a
korai fellépés. Ezzel 0Osszefliggésben az unids kereskedelempolitika folyamatban 1évd
feliilvizsgalatdhoz kapcsoldodoan értékelés késziil arrol, hogy miként lehet kezelni a hidrogén-
kereskedelem ¢€s a hidrogénre irdnyuld beruhazasok utjaban allo akadalyokat és az esetleges
versenytorzulasokat. Ezenkiviil el6 lehetne mozditani az uniés szabalyozasokat, szabvanyokat
¢s technoldgidkat népszeriisitd kétoldalu parbeszédeket.

Az EU-nak tobboldali féorumokon kell 0sztondznie a nemzetkdzi szabvanyok, az egyes
eloallitott és végsd felhasznaldsra kész hidrogénegységek teljes kibocsatasanak
meghatarozasara szolgald kozos meghatarozasok ¢és modszerek, valamint nemzetkdzi
fenntarthatosagi kritériumok kidolgozasat. Az EU mar most is jelentds szerepet vallal a
Hidrogéngazdasag Nemzetkozi Partnerségében, és tarsvezetdje az Innovacios kiildetés és a
tiszta energiarél sz6l6 miniszteri szinti hidrogénkezdeményezés keretében a tiszta
hidrogénnel foglalkoz6 0j misszidnak. A nemzetkdzi egyiittmiikddést a nemzetkozi
szabvanyligyi testiilletek €s az ENSZ (ENSZ-EGB, Nemzetkozi Tengerészeti Szervezet)
globalis miiszaki eldirdsai révén is ki lehetne terjeszteni, tobbek kozott a hidrogénlizemil
jarmivekre vonatkoz6 autodipari szabalyozas harmonizéldsa révén. A G20-ak keretében,
valamint a Nemzetkozi Energia Ugynokséggel (IEA) és a Nemzetkdzi Megujuldenergia-
igynokséggel (IRENA) folytatott egylittmiitkodés tovabbi lehetdségeket teremt a tapasztalatok
¢s a bevalt gyakorlatok cseréjére.

Végiil az unids piaci szerepldket érinté devizadrfolyam-kockéazatok csokkentése érdekében —
mind az importot, mind az exportot illetden — fontos eldsegiteni egy strukturalt nemzetkozi,
eurd alapu hidrogénpiac kialakulasat. Mivel a hidrogén kialakuloban 1évd piac, a Bizottsag
referenciamutatéot fog kidolgozni a hidrogénnel kapcsolatos, euréban denominalt

75 Az Afrika-Europa zold energiaval kapcsolatos kezdeményezést a Bizottsag ,,Az Afrikaval kapcsolatos atfogd
stratégia felé¢” cimi kozleményében (JOIN(2020) 4 final, 2020.3.9.) véazolta fel.

6 Az Eur6pai Fenntarthatd Fejlodési Alap (EFFA) az ENSZ 2030-ig tart6 id8szakra vonatkozd
menetrendjének, az abban foglalt fenntarthato fejlesztési céloknak és az éghajlatvaltozasrol szolo Parizsi
Megallapodasnak a megvalositasat elésegitd beruhazasokat tamogat Afrikaban és az EU-val szomszédos
orszagokban.
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tranzakciokhoz, hozzédjarulva ezzel az eurd fenntarthatd energiakereskedelemben betdltott
szerepének megszilarditasahoz.

8. KOVETKEZTETESEK

A megujulo és az alacsony szén-dioxid-kibocsatast hidrogén — azzal, hogy felvéltja a fosszilis
tiizeldanyagokat ¢és nyersanyagokat a nehezen szén-dioxid-mentesithetd agazatokban —
hozzajarulhat az iiveghazhatastigaz-kibocsatas 2030 eldtti csokkentéséhez, az uniods gazdasag
helyreéllitasahoz, tovabba kulcsfontossagu épitdeleme a klimasemleges és szennyezdanyag-
mentes gazdasag 2050-ig torténd megvalositasanak. Egyediilallo lehetdséget kinal a kutatés és
az innovacid szamara is, megorizve, sOt megerdsitve Eurdpa technologiai vezetd szerepét,
tovabba gazdasagi novekedést és munkahelyeket teremtve a teljes értéklancban és az Unid
egész terliletén.

Ehhez ambicidzus és jol 6sszehangolt szakpolitikédkra van sziikség nemzeti és eurdpai szinten,
valamint a nemzetkozi partnerekkel vald diplomaciai kapcsolatfelvételre az energiaval és az
¢ghajlatvaltozassal kapcsolatos kérdésekben. Ez a stratégia a kiilonb6z6 — a teljes értéklancra
kiterjedd — szakpolitikai agakat, valamint az ipari, piaci és infrastrukturalis szempontokat
egyesiti és egyben egésziti ki a kutatasi és innovacids perspektivaval és a nemzetkozi
dimenzioval, hogy olyan kornyezetet teremtsen, amely lehetdvé teszi a hidrogénkinalat és -
kereslet novelését egy klimasemleges gazdasag megteremtése érdekében. A Bizottsag felkéri
a Parlamentet, a Tandcsot, a tobbi unios intézményt, a szocidlis partnereket €s az 0sszes
érdekelt felet, hogy az e kézleményben meghatarozott intézkedésekre épitve vitassak meg,
hogyan lehet a hidrogénben rejld potenciadlt gazdasagunk szén-dioxid-mentesitése &s
versenyképességének fokozasa érdekében kiaknazni.

FO INTEZKEDESEK

Beruhazasi menetrend az EU szamara

e Az Eurdpai Tisztahidrogén-szovetség kozremiikodésével beruhdzasi menetrend
készitése a hidrogén eldallitdsanak és felhasznaldsanak Osztonzésére, valamint egy
konkreét projektportfolid kidolgozasa (2020 veégeig).

e A tiszta hidrogénre iranyul6 stratégiai beruhazasok tamogatasa a Bizottsag helyreallitasi
tervével Osszefliggésben, kiilonosen az InvestEU eurdpai stratégiai beruhazasi keretén
keresztiil (2021-t6l).

A kereslet 0sztonzése és a termelés novelése

e Intézkedések ajanldsa a hidrogén és a hidrogénszarmazékok kozlekedési dgazatban vald
felhasznalasanak eldsegitésére a Bizottsdg eldkésziiletben 1évé fenntarthaté és
(2020).

e A megujuloenergia-irdnyelv meglévd rendelkezéseire ¢épitve tovabbi tamogatasi
intézkedések — tobbek kozott a végfelhasznaloi agazatok keresletoldali politikainak —
feltérképezése a megtjuld hidrogénre vonatkozoan (2021 juniusaig).
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Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasra vonatkozd kozos kiiszobérték/szabvany bevezetése
a hidrogéngyarto létesitmények teljes ¢életciklusra vetitett iiveghdzhatasugaz-kibocsatasa
alapjan (2021 juniusaig).

Atfogo terminolégia és eurépai szintii kritériumok bevezetésére iranyuld munka a
megujuld és az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu hidrogén tanusitasara vonatkozéan
(2021 juniusaig).

Kisérleti program kidolgozasa — lehetdleg unids szinten — a kiilonbozeti iigyletek
rendszeréhez, kiilondsen az alacsony szén-dioxid-kibocsatast és korforgasos acél- és
alapvetd vegyi anyagok gyartasanak tdmogatasa érdekében.

Tamogato és eldsegitd keretrendszer kialakitasa: tamogatdsi rendszerek, piaci szabalyok és

infrastruktura

A hidrogén-infrastruktira tervezésének megkezdése, tobbek kozott a transzeuropai
energia- és kozlekedési haldzatokban és a tizéves halozatfejlesztési tervekben (2021), a
toltéallomasok haldzatanak tervezésére kiterjedden is.

A Kkiilonboz6 iizemanyagtolto infrastruktirak kiépitésének felgyorsitdsa az alternativ
lizemanyagok infrastruktirajarol szolo iranyelv és a transzeuropai kozlekedési haldzatrol
sz6106 rendelet feliilvizsgalatanak keretében (2021).

A hidrogén térnyerését lehet6vé tevé piaci szabalyok kialakitasa, beleértve a hidrogén-
infrastruktira hatékony fejlesztésének utjaban allo akadalyok felszamolasat (pl. mas célra
torténd atallitds segitségével), valamint a hidrogéngyartok és a fogyasztok likvid
piacokhoz val6d hozzaférésének és a belsd gazpiac integritdsanak biztositasat a kozelgo
jogalkotéasi feliilvizsgalatok révén (pl. a versenyképes dekarbonizalt gazpiacokra
vonatkoz6 gazjogszabalyok feliilvizsgalata (2021)).

A hidrogéntechnologiakkal kapcsolatos kutatas és innovacio elomozditasa

100 MW osszkapacitasu elektrolizatorokra, valamint zold repiiloterekre és kikotokre
vonatkozd palyazati felhivas kozzététele a Horizont 2020 keretprogram keretében az
eurdpai z01d megallapodasra vonatkoz6 felhivas részeként (2020. 3. negyedéve).

A javasolt Eurdpai partnerség a tiszta hidrogénért elnevezésii platform létrehozésa,
amely a megujuld hidrogén eldallitdsara, tarolasara, szallitdsara és elosztisara, valamint
tiszta hidrogén versenyképes aron torténd kiemelt végfelhasznalasanak kulcsfontossaga
elemeire Osszpontosit (2021).

A hidrogénértéklancokat tamogatd  kulcsfontossagu  kisérleti  projektek
kidolgozésanak iranyitasa a SET-tervvel dsszhangban (2020-t61).
kibocsataskereskedelmi rendszer innovacios alapja keretében kozzétett palydzati
felhivasok révén (az elsd palyazati felhivast 2020 juliusaban tették kozzé).

Felhivas kozzététele a kohézios politika keretében megvalosulé interregionalis
innovacioval kapcsolatos kisérleti intézkedésre a hidrogéntechnoldgidk teriiletén a sok
szén-dioxidot kibocsato régiokban (2020).
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Nemzetkozi vonatkozasok

Az EU vezet6 szerepének megerésitése a hidrogénre vonatkoz6 miiszaki
szabvanyokkal, szabalyozasokkal ¢és fogalommeghatarozasokkal foglalkozo
nemzetkozi forumokon.

A hidrogénkiildetés kidolgozasa az Innovacios kiildetés 1j mandatumiddszakaban.
Egyiittmiikodés népszeriisitése a dél- és kelet-mediterran partnerekkel és az
Energiakozosség orszagaival — kiilonosen Ukrajnaval — a megujulé villamos energia és
a hidrogén teriiletén.

A megujuldo hidrogénre vonatkozo egyiittmiikodési folyamat meghatarozasa az
Afrikai Uniéval az Afrika-Europa zold energidval kapcsolatos kezdeményezés keretében.

Referenciaérték Kkidolgozasa az eurdéban denominalt tranzakciokra vonatkozoan
(2021-1g).
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