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BILAGA 1
KRAYV PA BIOLOGISK NEDBRYTBARHET SOM AVSES I ARTIKEL 4

KRITERIER FOR FULLSTANDIG BIOLOGISK NEDBRYTBARHET OCH
TESTMETODER FOR YTAKTIVA AMNEN OCH YTAKTIVA AMNEN I TVATT-

OCH RENGORINGSMEDEL

1. Referensmetoden for laboratorietest av ytaktiva d&mnens fullstindiga biologiska
nedbrytbarhet 1 denna forordning dr baserad pa standarden EN ISO 14593: 1999
(CO; headspace test).

2. Ytaktiva d@mnen och ytaktiva dmnen 1 tvitt- och rengoéringsmedel ska vara

fullstédndigt biologiskt nedbrytbara enligt kriterierna i punkt 3.

3. Ytaktiva dmnen och ytaktiva dmnen 1 tvétt- och rengéringsmedel ska anses vara
fullstédndigt biologiskt nedbrytbara om de uppfyller ndgot av foljande kriterier:

(a) Den biologiska nedbrytbarheten (mineralisering) &r minst 60 % inom 28 dagar,
mitt enligt en av foljande testmetoder:

1) EN ISO Standard 14593: 1999 — Water quality — Evaluation of
ultimate aerobic biodegradability of organic compounds in aqueous
medium — Method by analysis of inorganic carbon in sealed vessels
(CO2 headspace test).

i1)  Metod C.4-C, COz-utveckling, som beskrivs i del C del IV 1 bilagan till
kommissionens forordning (EG) nr 440/2008".

ii1)  Metod C.4-D, manometriskt respirometritest, som beskrivs i del C del V 1
bilagan till forordning (EG) nr 440/2008.

iv) Metod C.4-E, closed bottle-test, som beskrivs 1 del C del VI i bilagan till
forordning (EG) nr 440/2008.

v)  Metod C.4-F, MITI-test, som beskrivs i del C del VII i bilagan till
forordning (EG) nr 440/2008.

vi) ISO 10708: 1997 — Water quality — Evaluation in an aqueous medium of
the ultimate aerobic biodegradability of organic compounds -—
Determination of biochemical oxygen demand in a two-phase closed
bottle test.

(b) Den biologiska nedbrytbarheten (mineralisering) &r minst 70 % inom 28 dagar,
mitt enligt en av foljande testmetoder:

1)  Metod C.4-A, DOC-eliminering (DOC die-away), som beskrivs i del C
del I 1 bilagan till f6rordning (EG) nr 440/2008.

i1l)  Metod C.4-B, modifierat OECD-screeningtest, som beskrivs i del C del
IIT 1 bilagan till forordning (EG) nr 440/2008.

Kommissionens forordning (EG) nr440/2008 av den 30 maj 2008 om testmetoder enligt
Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 1907/2006 om registrering, utvérdering,
godkénnande och begriansning av kemikalier (Reach) (EUT L 142, 31.5.2008, s. 1).
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Forbehandling ska inte anvidndas och principen om 10-dagarsfonster ska inte
tillimpas 1 nagon av de testmetoder som avses i leden a och b.

De tester som avses 1 punkt 3 ska utforas av laboratorier som uppfyller nagot av
foljande villkor:

(a) Laboratorierna foljer principerna for god laboratoriesed i Europaparlamentets
och radets direktiv 2004/10/EG? eller internationella standarder som erkinns
som likvardiga.

(b) Laboratorierna dr ackrediterade i enlighet med den standard for laboratorier
som avses 1 forordning (EG) nr 765/2008.

Europaparlamentets och radets direktiv 2004/10/EG av den 11 februari 2004 om harmonisering av lagar
och andra forfattningar om tillimpningen av principerna for god laboratoriesed och kontrollen av
tillimpningen vid prov med kemiska &mnen (EUT L 50, 20.2.2004, s. 44).

SV



SV

BILAGA 11

KRAV FOR TVATT- OCH RENGORINGSMEDEL SOM INNEHALLER

MIKROORGANISMER SOM AVSES I ARTIKEL 5

Mikroorganismer som avsiktligt tillsdtts tvdtt- och rengoringsmedel ska uppfylla
foljande villkor:

(a) De ska ha ett ATCC-nummer (American Type Culture Collection), ingd 1 en
internationell deponeringsmyndighets (IDA) samling eller ha fatt sitt DNA
identifierat i enlighet med ett Strain identification protocol (genom
sekvensering av 16S ribosom-DNA eller likvéardig metod).

(b) De ska vara inkluderade i bada foljande:
1) Riskgrupp I enligt direktiv 2000/54/EG — biologiska agens i arbetet.

i1)  Forteckningen Over mikroorganismer med QPS-status (Qualified
Presumption of Safety, vilgrundat antagande om sdkerhet) som utfardas
av Europeiska myndigheten for livsmedelssékerhet (Efsa).

Denna punkt ska inte tilldmpas pd mikroorganismer som avsiktligt tillsatts tvétt- och
rengdringsmedel som slépps ut pa marknaden i forsknings- och utvecklingssyfte.

Fo6ljande patogena mikroorganismer fér inte forekomma i ndgon av de stammar som
ingar i slutprodukten ndr den kontrolleras med hjidlp av de angivna testmetoderna
eller likvirdiga metoder:

(a) E. coli, testmetod ISO 16649-3:2005.

(b) Streptococcus (Enterococcus), testmetod ISO 21528-1:2004.
(¢c) Staphylococcus aureus, testmetod ISO 6888-1.

(d)  Bacillus cereus, testmetod ISO 7932:2004 eller ISO 21871.
(e) Salmonella, testmetod ISO 6579:2002 eller ISO 19250.

Avsiktligt tillsatta mikroorganismer far inte vara genetiskt modifierade
mikroorganismer.

Avsiktligt tillsatta mikroorganismer ska, med undantag for inneboende resistens, vara
mottagliga for var och en av de viktigaste antibiotikaklasserna, dvs. aminoglykosid,
makrolid, beta-laktam, tetracyklin och fluorokinoloner, i enlighet med EUCAST:s
(European Committee on Antimicrobial Susceptibility Testing) lappdiffusionsmetod
eller en likvardig metod.

Nar tvitt- och rengdringsmedel som innehaller mikroorganismer slidpps ut pé
marknaden ska de innehdlla minst 1 x 10° kolonibildande enheter (CFU) per ml, mitt
med standard plate count-metoden och 1 enlighet med ISO 4833-1:2014.

Den minsta hallbarhetstiden for ett tvitt- och rengdéringsmedel som innehéller
mikroorganismer fir inte vara kortare &n 24 manader och antalet mikroorganismer
far inte minska med mer &n 10 % var tolfte ménad i enlighet med ISO 4833-1:2014.

Mikroorganismer 1 tvdtt- och rengdringsmedel som sldpps ut pa marknaden i
sprayformat ska klara testet for akut inhalationstoxicitet i enlighet med testmetod
B.2, som beskrivs 1 del B 1 bilagan till férordning (EG) nr 440/2008.

Tvitt- och rengoéringsmedel som innehdller mikroorganismer far inte slédppas ut pa
marknaden 1 pafyllningsformat.
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10.

1.

Alla pastdenden fran tillverkaren om effekterna av de mikroorganismer som ingar i
produkten ska underbyggas av tester av tredje part.

Det ar forbjudet att pa etiketten eller genom nagon annan kommunikation pasta eller
antyda att tvitt- och rengoéringsmedlet har en antimikrobiell eller desinficerande
effekt, sdvida inte tvitt- och rengoringsmedlet uppfyller kraven i1 forordning (EU)
nr 528/2012.

De tester som avses i punkterna 2, 5, 6, 7 och 9 ska utféras av laboratorier som
uppfyller ndgot av foljande villkor:

(a) Laboratorierna foljer principerna for god laboratoriesed i Europaparlamentets
och radets direktiv 2004/10/EG* eller internationella standarder som erkinns
som likvardiga.

(b) Laboratorierna dr ackrediterade i enlighet med den standard for laboratorier
som avses 1 forordning (EG) nr 765/2008.

Europaparlamentets och radets direktiv 2004/10/EG av den 11 februari 2004 om harmonisering av lagar
och andra forfattningar om tillimpningen av principerna for god laboratoriesed och kontrollen av
tillimpningen vid prov med kemiska &mnen (EUT L 50, 20.2.2004, s. 44).
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BILAGA IIT

BEGRANSNINGAR AV MANGDEN FOSFATER OCH ANDRA
FOSFORFORENINGAR SOM AVSES I ARTIKEL 6

Tvétt- och rengdringsmedel

Begransningar

Tvittmedel for konsumentbruk

Far inte slidppas ut pd marknaden om den
totala méngden av fosfater ar lika med eller
storre dn 0,5 gram i den méangd tvéttmedel
som rekommenderas for anvindning 1 den
huvudsakliga tvittcykeln for en standardtvitt
med hért vatten, enligt definitionen i1 del B 1
bilaga V:

— av ’normalt smutsade” textilier om

fulltvattmedel anvinds,

— av latt smutsade” textilier om
tviattmedel for Omtaliga textilier
anvands.

Maskindiskmedel for konsumentbruk

Far inte slédppas ut pd marknaden om den
totala mingden av fosfater dr lika med eller
storre d4n 0,3 gram per standarddos, enligt
definitionen i del B 1 bilaga V.
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BILAGA 1V

FORFARANDE FOR BEDOMNING AV OVERENSSTAMMELSE SOM AVSES 1

ARTIKEL 7.2

Modul A — Intern tillverkningskontroll

1.

2.2.

Beskrivning av modulen

Intern tillverkningskontroll dr det forfarande for bedomning av Gverensstimmelse
genom vilket tillverkaren fullgér de skyldigheter som faststills 1 punkterna 2, 3 och 4
samt sédkerstiller och fOrsdkrar pa eget ansvar att det berorda tvitt- och
rengoringsmedlet eller ytaktiva dmnet uppfyller de krav i denna forordning som é&r
tillimpliga for dem.

Teknisk dokumentation

Tillverkaren ska utarbeta den tekniska dokumentationen. Dokumentationen ska gora
det mojligt att bedoma om tvétt- och rengéringsmedlet eller det ytaktiva d&mnet
overensstimmer med de tilldmpliga kraven och ska innehalla en adekvat analys och
beddmning av riskerna.

Den tekniska dokumentationen ska ange de tillimpliga kraven och, i den mén det
kravs for bedomningen, omfatta tvitt- och rengoringsmedlets eller det ytaktiva
dmnets utformning, tillverkning och avsedda anvindning. Den tekniska
dokumentationen ska, i tillimpliga fall, innehélla minst foljande:

(a) En allmin beskrivning av tvitt- och rengéringsmedlet eller det ytaktiva &mnet
och en beskrivning av den avsedda anvéndningen.

(b) Testrapporter som visar dverensstimmelse med bilaga I och, 1 tillimpliga fall,
bilagorna II och III.

(c) En forteckning 6ver de testmetoder som anvénds for att visa dverensstimmelse
med kraven 1 denna forordning.

(d) Resultat av de berdkningar och undersokningar som utforts.
(e) Ett faktablad om bestdndsdelar som uppfyller foljande krav:

1) Det fortecknar alla avsiktligt tillsatta &mnen och konserveringsmedel som
avses 1 del A 1 bilaga V.

i1)  For varje bestindsdel anges den kemiska beteckningen eller IUPAC-
beteckningen och, om tillgdngligt, INCI-namn, CAS-nummer och
beteckning i den europeiska farmakopén.

ii1)  Alla @mnen anges i1 fallande ordning efter vikt, och forteckningen é&r
uppdelad i foljande viktprocentintervall:

(1) minst 10 %,

(2) minst 1 %, men mindre dn 10 %,
(3) minst 0,1 % men mindre adn 1 %,
(4) mindre én 0,1 %.

Vid tillampningen av led e ska en parfym, en eterisk olja eller ett fargdmne betraktas
som en enda bestdndsdel.
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Tillverkning

Tillverkaren ska vidta alla ndodvindiga atgérder sa att tillverkningen och dess
overvakning sédkerstéller att tvdtt- och rengoringsmedlet eller det ytaktiva @mnet
overensstimmer med den tekniska dokumentation som avses i punkt 2 och med de
krav 1 denna forordning som dr tilldmpliga pa dem.
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BILAGA V
MARKNINGSKRAV

DEL A - MARKNING AV INNEHALL

Den information som ska finnas pa etiketten till tvétt- och rengdringsmedel och ytaktiva
dmnen som tillhandahalls pa marknaden

1.

2% 9 2 9.

Viktprocentintervallen ”mindre dn 5 %”, ”minst 5 % men mindre &n 15 %”, “minst
15 % men mindre dn 30 %” och “minst 30 %” ska anvidndas for att ange halten av de
bestandsdelar som fortecknas nedan om de tillsdtts i en koncentration over 0,2 %
viktprocent:

(a) fosfater,

(b) fosfonater,

(c) anjoniska tensider,

(d) katjoniska tensider,

(e) amfotidra tensider,

(f) nonjoniska tensider,

(g) syrebaserade blekmedel,

(h) klorbaserade blekmedel,

(1) etylendiamintetraittiksyra (EDTA) och salter dirav,
(j)  nitrilotridttiksyra (NTA) och salter dérav,
(k) fenoler och halogenerade fenoler,

(I)  paradiklorbensen,

(m) aromatiska kolvéten,

(n) alifatiska kolvéten,

(o) halogenerade kolviten,

(p) tval,

(q) zeoliter,

(r)  polykarboxilater.

Fo6ljande kategorier av bestandsdelar ska i forekommande fall anges oavsett
koncentration:

(a) enzymer,

(b) mikroorganismer,
(c) optiska blekmedel,
(d) parfym.

Konserveringsmedel ska fortecknas, om mojligt med anviandning av det system som
avses 1 artikel 33 1 forordning (EG) nr 1223/2009, oavsett koncentration, forutsatt att
de uppfyller foljande villkor:
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(a) De bidrar till att tvitt- och rengdéringsmedlet klassificeras som en behandlad
vara i den mening som avses i artikel 3.1 11 férordning (EU) nr 528/2012.

(b) De ingar i etiketten for en bestdndsdel 1 tvétt- och rengoringsmedlet.

Villkoret i forsta stycket led b behover inte uppfyllas om konserveringsmedlen inte
overskrider de troskelviarden for elicitering som anges i punkt 3.4.3.3 tabell 3.4.6 i
bilaga I till forordning (EG) nr 1272/2008 eller om de inte ldngre har nigon
konserveringsfunktion i slutprodukten ens 1 synergi med andra konserveringsmedel.

4. Om de allergiframkallande doftimnen som fortecknas i posterna 45, 67-92 och [X]—
[X] 1 bilaga III till forordning (EG) nr 1223/2009 tillsétts i koncentrationer som
overstiger 0,01 viktprocent ska de mérkas med hjilp av det system som avses i
artikel 33 1 den fOrordningen. Den forsta meningen ska inte tilldimpas pa
allergiframkallande doftdmnen som uppfyller troskelvirdena for mérkning enligt
forordning (EG) nr 1272/2008.

5. De krav som avses i punkterna 1—4 ska inte tillimpas pa tvétt- och rengoringsmedel
och ytaktiva d&mnen for yrkesméssig anvindning, forutsatt att information som &ar
likvardig med den som krdvs enligt dessa punkter tillhandahalls i avsnitt 15 1 det
sdkerhetsdatablad som utarbetats i1 enlighet med artikel 31 1 forordning (EG)
nr 1907/2006.

6. Utover den information som fortecknas i punkterna 1-5, beroende pa vad som ar
tillampligt, ska etiketten fOr tvidtt- och rengdringsmedel som innehéller
mikroorganismer innehdlla f6ljande information:

(a) En uppgift eller en skyddsangivelse om att produkten inte ska anvindas pé ytor
som kommer i1 kontakt med livsmedel.

(b) Enuppgift om produktens hallbarhetstid.

(¢) Bruksanvisningar eller sérskilda forsiktighetsatgérder, 1 forekommande fall.

DEL B - MARKNING AV DOSERINGSINFORMATION

Den information som ska finnas pa etiketten pa tvittmedel for konsumentbruk och
maskindiskmedel for konsumentbruk

1. Etiketten pa tvittmedel for konsumentbruk ska innehélla foljande information:

(a) De rekommenderade mingderna och/eller doseringsanvisningarna uttryckta i
milliliter eller gram for en tvétt med normal last med en eller tva tvittcykler
uppdelat efter mjukt, medelhart och hért vatten.

(b) For fulltviattmedel: antalet tvéttar med normal last fér “normalt smutsade”
textilier, och for tvittmedel for omtéliga textilier antalet tvéttar med normal last
for latt smutsade” textilier som kan tvéttas med innehdllet 1 forpackningen 1
medelhart vatten motsvarande 2,5 mmol CaCOxs/1.

(c) Om en doseringsskopa medfoljer ska det anges hur mycket den rymmer i
milliliter eller gram, och mirken ska finnas som anger vilken méngd tvéttmedel
som dr ldmplig for en tvitt med normal last f6r mjukt, medelhart och hért
vatten.

2. Vid tillimpning av punkt 1 ska en tvitt med normal last vara 4,5 kg torra textilier for
fulltvdttmedel och 2,5 kg torra textilier for latta tvdttmedel. Ett tvittmedel ska anses
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vara ett fulltvittmedel savida inte tillverkarens pastdenden framst betonar
textilskotsel, dvs. tvitt vid 1ag temperatur, mtéliga fibrer och férger.

3. Etiketten pa maskindiskmedel for konsumentbruk ska ange standarddoseringen
uttryckt 1 gram eller ml eller antal tabletter for huvuddiskcykeln fér normalsmutsigt
diskgods i en fullastad diskmaskin med plats for 12 kuvert, vid behov anpassad efter
mjukt, medelhart och hért vatten.

DEL C — DIGITAL MARKNING

Foljande innehallsinformation som avses i del A far tillhandahéllas endast pa den digitala
etiketten, i enlighet med artikel 16.1 andra stycket, pa det sitt som anges i den delen:

(a) Anjoniska tensider.
(b) Katjoniska tensider.
(c) Amfotdra tensider.
(d) Nonjoniska tensider.
(e) Fosfater.

(f)  Fosfonater.

(g) TvaL

DEL D — FORENKLAD DOSERINGSINFORMATION FOR TVATTMEDEL FOR
KONSUMENTBRUK

Det forenklade doseringsschemat ska innehalla f6ljande information:
(a) Grundlaggande bruksanvisning, 1 forekommande fall.

(b) Rekommenderade méingder baserat pd medelhdrt/genomsnittlig hart vatten och
olika grader av nedsmutsning.

(¢)  En uppgift om tvittmaskinens last.
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BILAGA VI
PRODUKTPASS

Produktpasset ska innehélla f6ljande uppgifter:

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Q)

Tvitt- och rengoringsmedlets eller det ytaktiva dmnets unika
produktbeteckning.

Tillverkarens eller tillverkarens behoriga representants namn och adress samt
tillverkarens unika aktorsbeteckning.

Identifiering av tvétt- och rengdringsmedlet eller det ytaktiva dmnet som
mojliggor sparbarhet, inklusive en fargbild som ér tillrackligt tydlig for att géra
det mojligt att identifiera tvitt- och rengoringsmedlet eller det ytaktiva &mnet.

Den varukod enligt vilken tvétt- och rengdringsmedlet eller det ytaktiva &mnet
klassificeras vid den tidpunkt da produktpasset skapas, i enlighet med ridets
forordning (EEG) nr 2658/874.

Héanvisningar till de unionsrittsakter som tvétt- eller rengoringsmedlet eller det
ytaktiva d&mnet Gverensstimmer med.

En fullstindig forteckning dver dmnen som avsiktligt tillsatts i tvitt- och
rengoringsmedlet eller det ytaktiva dmnet och dver konserveringsmedel som
mirkts 1 enlighet med del A punkt 3 forsta stycket led b i bilaga V, med
anvindning av International Nomenclature of Cosmetic Ingredients, eller, om
detta inte finns tillgdngligt, namnet i Europeiska farmakopén och, om det inte
heller finns tillgingligt, det vedertagna kemiska namnet eller namnet enligt
International Union of Pure and Applied Chemistry.

Den skyldighet som avses i1 led f ska inte gélla tvitt- och rengdringsmedel for
yrkesmissig anvindning eller ytaktiva dmnen for tvétt- och rengoringsmedel for
yrkesmdssig anvdndning for vilka det finns ett sdkerhetsdatablad som avses i
artikel 31 1 férordning (EG) nr 1907/2006.

4

Rédets forordning (EEG) nr 2658/87 av den 23 juli 1987 om tulltaxe- och statistiknomenklaturen och
om Gemensamma tulltaxan (EGT L 256, 7.9.1987, s. 1).

11

SV



SV

1.2

1.3

1.4

1.5

BILAGA VII
TESTMETODER SOM AVSES I ARTIKEL 22.2

REFERENSMETOD (KONTROLLPROYV)
Definition

Denna metod beskriver en laboratoriemodell med
aktivslamanlidggning och sekundérsedimentering for simulering av kommunal
avloppsrening. Forbéttrade betingelser enligt de nyaste ronen kan tillimpas pa denna
testmetod enligt beskrivningen i EN ISO 11733.

Erforderlig matutrustning

Mitmetoden utnyttjar en liten aktivslamanldggning som visas i figur 1 och mer
detaljerat i1 figur 2. Utrustningen bestar av ett lagringskdrl A for syntetiskt
avloppsvatten, doseringspump B, luftningskirl C, sedimenteringskirl D, luftpump E
for aterforing av det aktiva slammet samt kérl F for uppsamling av det behandlade
avloppsvattnet.

Kérlen A och F méste vara av glas eller lamplig plast och rymma minst 24 liter.
Pump B maste ge ett konstant flode syntetiskt avloppsvatten till luftningskérlet,
vilket under normal drift innehaller tre liter blandad vétska. En sintrad luftningskub
G ér upphingd i kérl C vid den koniska delens spets. Den luftmidngd som blases
genom luftaren ska kontrolleras med en flodesmétare H.

Syntetiskt slam

For testet anvénds syntetiskt avloppsvatten. Per liter kranvatten upploses foljande:
— 160 mg pepton,

— 110 mg kottextrakt,

— 30 mgurea, CO(NH>)>,

- 7 mg natriumklorid, NaCl,

— 4 mg kalciumklorid, CaCl».2H>O,

— 2 mg magnesiumsulfat, MgSO4.7H20,

- 28 mg dikaliumvétefosfat, K;HPOs, och

— 10 + 1 mg av det ytaktiva dmnet.

Nytt syntetiskt avloppsvatten ska beredas varje dag.
Provberedning

Enkla ytaktiva d&mnen analyseras 1 sitt ursprungliga tillstdnd. Halten av ytaktiva
dmnen 1 proverna maste faststillas for beredningen av det syntetiska avloppsvattnet
(punkt 1.3).

Anvindning av utrustningen

Fyll forst luftningskéarlet C och sedimenteringskérlet D med syntetiskt avloppsvatten.
Kirlet D ska vara s hogt placerat att luftningskérlet C innehéller tre liter. Utfor
inokuleringen genom att tillféra 3 ml sekundirt utflode av god kvalitet, nyligen
uppsamlat frdn en anldggning som i1 huvudsak tar emot hushéllsavloppsvatten.
Utflodet ska hallas aerobt under tiden mellan provtagningen och sjélva

12
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1.6

1.7

anvandningen. Starta sedan luftaren G, luftpumpen E och doseringsapparaten B. Det
syntetiska avloppsvattnet méiste passera genom syresittningskédrlet C med en
hastighet av en liter i timmen, som ger en genomsnittlig retentionstid pa tre timmar.

Luftningshastigheten ska regleras s& att innehallet i kdrlet C stindigt hélls
suspergerat och halten 16st syre dr minst 2 mg/l. Skumbildning maste forhindras pa
lampligt sitt. Skumddmpande medel som hdmmar det aktiva slammet eller innehaller
ytaktiva dmnen far inte anvéndas. Luftpumpen E ska vara instélld sa att det aktiva
slammet frdn sedimenteringskirlet stindigt och regelbundet aterfors till
luftningskarlet C. Slam som samlats kring toppen av luftningskérlet C, i botten av
sedimenteringskdrlet D eller 1 rorsystemet ska aterforas till cirkulationen minst en
gang om dagen genom avborstning eller pa annat sitt. Om slammet inte sedimenterar
fir sedimenteringen fOrbdttras genom tillsdttning av en S5-procentig 16sning av
jarnklorid, 2 ml i taget, s manga gdnger som behdvs.

Utflodet fran sedimenteringskérlet D samlas upp i kédrlet F under 24 timmar, varefter
man tar ut ett prov efter omsorgsfull blandning. Rengor sedan kirlet F omsorgsfullt.

Kontroll av méitutrustningen

Halten av det ytaktiva d&mnet (i1 mg/l) 1 det syntetiska avloppsvattnet bestims
omedelbart fére anvindningen.

Halten av det ytaktiva &mnet (i mg/l) i det utflode som samlats upp 1 kérlet F under
24 timmar bor bestimmas analytiskt med samma metod omedelbart efter
uppsamlingen. | annat fall méste proverna bevaras, helst genom frysning. Halterna
maéste bestimmas med en noggrannhet av 0,1 mg/1 ytaktivt &mne.

Som kontroll pa processens effektivitet mdter man minst tvd ganger i veckan det
kemiska syrebehovet (COD) eller upplost organiskt kol (DOC) i utflodet, som
filtrerats genom glasfiber och samlats upp 1 kérlet F och i det filtrerade syntetiska
avloppsvattnet 1 kérl A.

Reduceringen av COD eller DOC bdr plana ut ndr nedbrytningen av det ytaktiva
dmnet dr ungefdr densamma varje dag mot slutet av inkoérningsperioden enligt figur
3.

Halten torrsubstanser i det aktiva slammet i luftningskirlet bor faststillas i g/l tva
géanger 1 veckan. Om halten &dr hogre dn 2,5 g/l ska dverskottet av det aktiva slammet
kasseras.

Nedbrytningstestet utfors i rumstemperatur, som ska héllas konstant mellan 19 och
24 °C.

Berikning av biologisk nedbrytbarhet

Den relativa nedbrytningen av det ytaktiva &mnet ska beréknas varje dag pa grundval

av halten av tensiden i mg/l 1 det syntetiska avloppsvattnet och motsvarande utflode
som samlats upp i kérlet F.

De virden for nedbrytningen som dé erhalls ska presenteras grafiskt enligt figur 3.

Nedbrytningen av det ytaktiva @mnet bor berdknas som medeltalet av de virden som
erhalls under de 21 dagar som foljer efter inkornings- och anpassningsperioden,
under vilken nedbrytningen har varit regelbunden och anldggningen fungerat utan
problem. Under alla forhdllanden bor inkorningsperioden inte vara lingre &n sex
veckor.
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2.1

2.2
2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4
225
2.2.6
2.2.7
2.2.8
2.2.9

De dagliga nedbrytningsviardena berdknas till ndrmaste 0,1 %, men slutresultatet
anges 1 ndrmaste heltal.

I vissa fall kan det vara tillatet att minska provtagningsfrekvensen, men minst 14
resultat insamlade under de 21 dagarna efter inkérningsperioden ska anvindas vid
berdkning av genomsnittet.

BESTAMNING AV ANJONISKA TENSIDER VID TESTNING AV BIOLOGISK
NEDBRYTBARHET

Princip

Metoden ir baserad pé att den katjonaktiva fargen metylenblatt bildar bla salter med
anjoniska tensider (MBAS), som kan extraheras med kloroform. For att eliminera
storningar utfors extraktionen forst fran en alkalisk 16sning, varpa extraktet skakas
med en sur l0sning av metylenblatt. Den franskilda organiska fasens absorbans miits
med en fotometer vid den viglangd som ger maximal absorption, dvs. 650 nm.

Reagenser och utrustning
Buffertlosning pH 10

L&s upp 24 g natriumbikarbonat, NaHCOs3 p.a., och 27 g vattenfritt natriumkarbonat
(Na2CO:3) p.a. 1 avjoniserat vatten och spad till 1000 ml.

Neutral l6sning av metylenbldtt

Los upp 0,35 g metylenblatt p.a. i avjoniserat vatten och spéd till 1000 ml. Bered
16sningen minst 24 timmar innan den ska anvindas. Den blanka kloroformfasens
absorbans, som midts gentemot kloroform, fir inte dverskrida 0,015 per 1 cm av
skiktets tjocklek vid 650 nm.

Sur losning av metylenblatt

Los upp 0,35 g metylenblatt p.a. i 500 ml avjoniserat vatten och blanda med 6,5 ml
H>SO4 (d = 1,84 g/ml). Spéd till 1000 ml med avjoniserat vatten. Bered 1dsningen
minst 24 timmar innan den ska anvidndas. Den blanka kloroformfasens absorbans,
som madts gentemot kloroform, far inte dverskrida 0,015 per 1 cm av skiktets tjocklek
vid 650 nm.

Kloroform (triklorometan) p.a. nydestillerad
Dodecylbensensulfonsyrametylester
Etanolkaliumhydroxidlésning KOH 0,1 M
Ren etanol, C:HsOH

Svavelsyra, H>SO4 0,5 M
Fenolftaleinlosning

Los upp 1 g fenolftalein i 50 ml etanol och tillsdtt 50 ml avjoniserat vatten under
standig omrorning. Filtrera bort eventuell fallning.

14

SV



SV

2.2.10
2.2.11
2.2.12
2.2.13
2.2.14
2215
2.2.16
2.2.17
2.2.18
23

24

Metanolsaltsyra: 250 ml saltsyra p.a. och 750 ml metanol

Separertratt, 250 ml

Kolv graderad till 50 ml

Kolv graderad till 500 ml

Kolv graderad till 1000 ml

Rundkolv med slipad glaspropp och aterloppskylare, 250 ml, kokstenar
pH-mdtare

Fotometer for mdtningar vid 650 nm, med encentimeters till femcentimeters celler
Filtrerpapper, kvalitativt

Forfarande

Prov som ska analyseras far inte tas genom ett skumskikt.

Efter omsorgsfull rengdring med vatten maste analysutrustningen skoljas grundligt
med metanolsaltsyra (punkt 2.2.10) och dérefter med avjoniserat vatten innan den
anvands.

Filtrera dels det vatten som rinner in 1 aktivslamanldggningen, dels utflodet
omedelbart vid provtagningen. Kassera de forsta 100 ml av filtraten.

Overfor en uppmitt volym av provet, neutraliserad om sé erfordras, till en 250 ml
separertratt (punkt 2.2.11). Provméngden bor innehélla mellan 20 och 150 g MBAS.
Vid ldgre MBAS-halter kan man anvénda upp till 100 ml av provet. Om mindre &n
100 ml anvénds, spad med avjoniserat vatten till 100 ml. Tillsdtt 10 ml buffertlosning
(punkt 2.2.1), 5 ml neutral 16sning av metylenblétt (punkt 2.2.2) och 15 ml kloroform
(punkt 2.2.4). Skaka blandningen jamnt men inte alltfor kraftigt i en minut. Efter
fassepareringen overfors kloroformskiktet till en annan separertratt, som innehéller
110 ml avjoniserat vatten och 5 ml sur 16sning av metylenblatt (punkt 2.2.3). Skaka
blandningen i en minut. Tappa ner kloroformskiktet i en graderad kolv (punkt 2.2.12)
genom ett bomullsfilter som tidigare rengjorts och fuktats med kloroform.

Extrahera de alkaliska och sura losningarna tre gdnger med anvéndning av 10 ml
kloroform for den andra och tredje extraktionen. Filtrera de kombinerade
kloroformextrakten genom samma bomullsfilter och spéd till mérket pa 50 ml-kolven
(punkt 2.2.12) med den kloroform som anvinds for tvéttning av bomullen. Mét
kloroformldsningens absorbans med en fotometer vid 650 nm i encentimeters till
femcentimeters celler gentemot kloroform. Gor ett blindtest med hela férfarandet.

Kalibreringskurva

Bered en kalibreringslosning med standarden dodecylbensensulfonsyrametylester
(tetrapropylen-typ molvikt 340) efter fortvalning med kaliumsalt. MBAS berédknas
som natriumdodecylbensensulfonat (molvikt 348).

Vig upp 400450 mg dodecylbensensulfonsyrametylester (punkt 2.2.5) i en rundkolv
med vagpipett (noggrannhet 0,1 mg) och tillsitt 50 ml etanolkaliumhydroxidlosning
(punkt 2.2.6) och ndgra kokstenar. Sétt pa dterloppskylaren och koka i en timme.
Tvitta kylaren och kulslipningen med cirka 30 ml etanol nér vitskan svalnat och sétt
det tvdttade materialet till innehéllet i kolven. Titrera 16sningen med svavelsyra mot
fenolftalein tills den blir firglds. Overfor 16sningen till en kolv graderad till 1000 ml
(punkt 2.2.14), spéd till mérket med avjoniserat vatten och blanda.
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2.5

2.6

3.1

En del av denna ytaktiva stamlosning spidds sedan ytterligare. Ta ut 25 ml och
overfor till en graderad kolv pd 500 ml (punkt 2.2.13), spad till mirket med
avjoniserat vatten och blanda.

Denna standardlosning innehaller

dar E dr provets vikt 1 mg.

For att gora upp kalibreringskurvan ta ut 1, 2, 4, 6, 8 ml av standardldsningen och
spad varje sadan andel till 100 ml med avjoniserat vatten. Fortsdtt sedan enligt punkt
2.3, inkl. blindtestet.

Berikning av resultat

Maingden anjonisk tensid (MBAS) i provet avldses fran kalibreringskurvan (punkt
2.4). MBAS-halten i provet erhills av formeln

dér V = ml volym i provet.
Uttryck resultatet som natriumdodecylbensensulfonat (molvikt 348).
Redovisning av resultat

Uttryck resultaten som MBAS mg/l, avrundat till ndrmaste 0, 1.

BESTAMNING AV NONJONISKA TENSIDER I VATSKOR FOR TEST AV BIOLOGISK
NEDBRYTBARHET

Princip

Ytaktiva dmnen koncentreras och isoleras genom gasseparering. I det prov som
anvéands ska méngden nonjonisk tensid vara 1 intervallet 250-800 g.

Det isolerade ytaktiva &mnet 16ses upp 1 etylacetat.

Efter fasseparering och avdunstning av 10sningsmedlet utfélls den nonjoniska
tensiden 1 en  vattenlosning med  modifierad  Dragendorffreagens
(KBils + BaCl, + isittika).

Utfadllningen filtreras, tvéttas med iséttika och loses upp i ammoniumtartratlosning.
Vismuten 1 ldsningen titreras potentiometriskt med pyrrolidinditiokarbamatlosning
med pH 4-5 och en indikatorelektrod av platina samt en referenselektrod av kalomel
eller silver/silverklorid. Metoden kan anvédndas for nonjoniska tensider som
innehéller 6-30 alkylenoxidgrupper.

Titreringsresultatet multipliceras med den empiriska faktorn 54 f6r omvandling till
referensdmnet nonylfenol kondenserat med 10 mol etylenoxid (NP 10).
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3.2

Reagenser och utrustning

Reagenserna ska spadas med avjoniserat vatten.
3.2.1 Rent etylacetat, nydestillerat.

3.2.2 Natriumvitekarbonat, NaHCOs3 p.a.

3.2.3 Utspadd saltsyra [20 ml koncentrerad syra (HCI) utspadd med vatten till 1000
ml].

3.2.4 Metanol p.a., nydestillerad, forvaras 1 glasflaska.
3.2.5 Bromokresolrott, 0,1 g i 100 ml metanol.

3.2.6 Utfdllningsmedel: Utféllningsmedlet dr en blandning av tva delar 16sning A
och en del 16sning B. Blandningen forvaras i en brun flaska och kan anvéndas 1 upp
till en vecka efter blandningen.

3.2.6.1 Losning A

Los upp 1,7 g vismutnitrat, BIONO3.H2O p.a., i 20 ml isdttika och fyll pa vatten till
100 ml. Los sedan upp 65 g kaliumjodid p.a. i 200 ml vatten. Blanda dessa bada
16sningar 1 en 1000-ml métkolv, tillsitt 200 ml iséttika (punkt 3.2.7) och fyll pé
vatten till 1000 ml.

3.2.6.2 Losning B
Lds upp 290 g bariumklorid, BaCl>.2H>O p.a., 1 1000 ml vatten.
3.2.7 Isédttika 99-100 % (lagre koncentrationer ar olampliga).

3.2.8 Ammoniumtartratlésning: Blanda 12,4 g vinsyra p.a. och 12,4 ml
ammoniakldsning p.a. (d = 0,910 g/ml) och fyll pé vatten till 1000 ml (eller anvénd
motsvarande méngd ammoniumtartrat p.a.).

3.2.9 Spéad ammoniakldsningen: 40 ml ammoniakldsning p.a. (d = 0,910 g/ml) spadd
till 1000 ml med vatten.

3.2.10 Standardacetatbuffert: Los upp 40 g fast natriumhydroxid p.a. 1 500 ml
vatten i en bégare och lat det svalna. Tillsdtt 120 ml isdttika (punkt 3.2.7). Blanda
omsorgsfullt, 14t svalna och dverfor till en 1000-ml métkolv. Spidd med vatten upp till
mirket.

3.2.11 Pyrrolidinditiokarbamatlosning (kallad karbatldsning): Los upp 103 mg
natriumpyrrolidinditiokarbamat, CsHsNNaS2.2H>0, 1 cirka 500 ml vatten, tillsdtt 10
ml n-amylalkohol p.a. och 0,5 g NaHCO;j p.a. och spad med vatten upp till 1000 ml.

3.2.12 Kopparsulfatlosning (for standardisering av punkt 3.2.11).
UTGANGSLOSNING

Blanda 1,249 g kopparsulfat, CuSO4.5H,0 p.a., med 50 ml 0,5 M svavelsyra
och spdd med vatten upp till 1000 ml.

STANDARDLOSNING

Blanda 50 ml av utgangslosningen med 10 ml 0,5 M H2SO4 och fyll pé vatten
upp till 1000 ml.

3.2.13 Natriumklorid p.a.

3.2.14 Apparatur for gasseparering (se figur 5) Den sintrade plattans diameter
mdste stimma Overens med cylinderns innerdiameter.
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33
3.3.1

3.2.15 Separertratt, 250 ml

3.2.16 Magnetisk omrdrare med magnet 25-30 mm.

3.2.17 Goochdegel, diametern vid den perforerade basen: = 25 mm, typ G4.
3.2.18 Cirkelrunda filtrerpapper av glasfiber, 27 mm diameter med
fiberdiameter 0,3-1,5 m.

3.2.19 Tva filtrerkolvar med adaptrar och gummikragar pa 500 respektive 250
ml.

3.2.20 250 mV registreringspotentiometer forsedd med en indikatorelektrod av

ljus platina och kalomel eller silver/silverkloridreferenselektrod med automatisk
byrett med en volym pa 20-25 ml eller motsvarande manuella utrustning.

Metod
Koncentration och separering av det ytaktiva dmnet

Filtrera det vattenhaltiga provet genom ett kvalitativt filtrerpapper. Kassera de forsta
100 ml av filtratet.

Skolj separeringsapparaten med etylacetat och placera en uppmaétt mangd av provet i
densamma, sa att apparaten innehaller mellan 250 och 800 g nonjonisk tensid.

Forbattra separationen genom att tillsdtta 100 g natriumklorid och 5 g
natriumbikarbonat.

Om provets volym overskrider 500 ml, tillsdtt dessa salter i separeringsapparaten i
fast form och 16s upp genom att sldppa igenom kvéve eller luft.

Om ett mindre prov anvénds, 16s upp salterna 1 400 ml vatten och hill dem sedan i
separeringsapparaten.

Tillsdtt vatten sa att nivdn kommer upp till den 6vre kranen.
Tillsatt forsiktigt 100 ml etylacetat ovanpa vattnet.
Fyll tvittflaskan i gasledningen (kvéve eller luft) till tva tredjedelar med etylacetat.

Lat en gasstrom med ett flode av 30-60 1/h passera genom apparaten; en rotameter
rekommenderas. Luftningshastigheten méste 6kas gradvis 1 borjan. Lufthastigheten
ska justeras sd att faserna ar klart atskilda for att minska en omblandning av faserna
och uppldsning av etylacetatet i vattnet. Stdng av gasflodet efter fem minuter.

Om den organiska fasen reduceras med mer 4n 20 % 1 volym genom upplosning i
vatten, maste sublimeringen upprepas med speciell uppmirksamhet pa luftflodets
hastighet.

Hall av den organiska fasen i en separertratt. Hall tillbaka eventuellt vatten frén
vattenfasen 1 separertratten (bor bara vara nigra f4 ml) till separeringsapparaten.
Filtrera etylacetatfasen genom ett torrt filtrerpapper av god kvalitet ner i en 250-ml
bagare.

Hall ytterligare 100 ml etylacetat i separeringsapparaten och sldpp ater pd kvave eller
luft genom apparaten i fem minuter. Tappa av den organiska fasen 1 separertratten,
som anvénts for den forsta separationen, kassera vattenfasen och kor den organiska
fasen genom samma filter som anvénts for den forsta etylacetatdelen. Skolj bade
separertratten och filtret med cirka 20 ml etylacetat.
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3.3.2

3.33

3.3.4

3.35

Lat etylacetatet avdunsta pa ett vattenbad tills allt vatten &r borta (i dragskap). Rikta
en svag luftstrom Over ytan for att pdskynda avdunstningen.

Utfdllning och filtrering

L&s upp det torra restmaterialet fran 3.3.1 1 5 ml metanol, tillsétt 40 ml vatten och 0,5
ml utspddd HCI (punkt 3.2.3) och ror blandningen med en magnetisk omrorare.

Till denna l9sning tillsdtts 30 ml utféllningsmedel (punkt 3.2.6) frdn en métcylinder.
Utféllningen bildas efter upprepad omrorning. Rér om 1 10 minuter och lat sedan
blandningen std minst 5 minuter.

Filtrera blandningen genom Goochdegeln, vars underdel ar tickt med filtrerpapper av
glasfiber. Tvitta forst filtret under sug med cirka 2 ml iséttika. Skolj sedan bigaren,
magneten och degeln grundligt med iséttika, varvid 40-50 ml erfordras. Man behover
inte kvantitativt overfora den utfillning som fastnat lings bagarens sidor till filtret,
eftersom utfallningslésningen for titreringen hélls tillbaka 1 utfdllningsbdgaren och
den aterstdende utfillningen dérvid kommer att 16sas upp.

Uppldsning av utfillningen

L6s upp utfdllningen i filterdegeln genom att tillsitta varm ammoniumtartratlosning
(ca 80 °C), (punkt 3.2.8) i tre omgangar pd 10 ml vardera. Lt varje omging sta 1
degeln i ndgra minuter innan den sugs igenom filtret ner i kolven.

Placera filtrerkolvens innehdll i den bdgare som anvédnds for utfillningen. Skolj
bigarens sidor med ytterligare 20 ml tartratlosning for att 16sa upp resten av
utfallningen.

Tvitta omsorgsfullt degeln, adaptern och filtrerkolven med 150-200 ml vatten och
hill tillbaka skdljvattnet i den bégare som anvénts for utfillningen.

Titrering

Ror om 16sningen med en magnetomrdrare (punkt 3.2.16), tillsdtt ndgra droppar
bromokresolrott (punkt 3.2.5) och tillsédtt den utspadda ammoniakldsningen (punkt
3.2.9) tills fargen slir om till violett (I6sningen &r forst svagt sur fran aterstoden av
attikssyran som anvénts vid skoljningen).

Tillsdtt sedan 10 ml standardacetatbuffert (punkt 3.2.10), séink ned elektroderna i
16sningen och titrera potentiometriskt med den standardiserade “karbatlésningen”
(punkt 3.2.11) med byrettspetsen nedsénkt i 16sningen.

Titreringshastigheten far inte overskrida 2 ml/min.

Slutpunkten &r skdrningspunkten mellan tangenterna till de bdda grenarna av
potentialkurvan.

Ibland kan man mirka att potentialkurvan har planat ut; detta kan elimineras genom
att platinaelektroden rengdrs omsorgsfullt (polering med smérgelduk).

Blindprov

Utfor samtidigt ett blindprov genom hela forfarandet med 5 ml metanol och 40 ml
vatten enligt anvisningarna i punkt 3.3.2. Vid titrering av blindprov bor det gd at
mindre dn 1 ml, annars kan man misstdnka att reagenserna (punkterna 3.2.3, 3.2.7,
3.2.8, 3.2.9, 3.2.10) inte ar helt rena, framfor allt vad betridffar forekomst av
tungmetaller, och darfor maste bytas ut. Blindprovet maste beaktas vid
resultatberdkningen.
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3.3.6

3.4

3.5

Styrning av faktorn for karbatlésningen

Bestdm faktorn for karbatlosningen samma dag den anvénds. For att gora detta
titrerar man 10 ml kopparsulfatlosning (punkt 3.2.12) med karbatlosningen efter att
ha tillsatt 100 ml vatten och 10 ml standardacetatbuffert (punkt 3.2.10). Om den
mangd som anvinds dr a ml blir faktorn f:

och samtliga titreringsresultat ska multipliceras med denna faktor.
Berikning av resultat

Varje nonjonisk tensid har sin egen faktor beroende pa dess sammanséttning, framfor
allt alkenoxidkedjans langd. Koncentrationen av nonjoniska tensiden uttrycks i
forhéllande till ett normerat &mne — en nonylfenol med 10 etylenoxidenheter (NP 10)
— for vilken omvandlingsfaktorn &r 0,054.

Med denna faktor uttrycks méngden tensid 1 provet i mg NP 10-ekvivalent enligt
foljande:

(b — c) xfx 0,054 = mg nonjonisk tensid som NP 10

dér
b = | volymen av karbatldsning i provet (ml),
c = | volymen av karbatldsningen i blindprovet (ml),
f = | karbatlosningens faktor.

Redovisning av resultat

Redovisa resultaten i mg/l som NP 10 med en noggrannhet av 0,1.
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Figur 1 Aktivslamanldggning: oversikt
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Figur 2 Aktivslamanliggning: detaljerad (alla mdtt i millimeter)
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Figur 3 Berdkning av biologisk nedbrytbarhet - Kontrollprov
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BILAGA VIII

JAMFORELSETABELL
Forordning (EG) nr 648/2004 Denna forordning
Artikel 1.1 Artikel 1.1
Artikel 1.2 -
Artikel 2.1 Artikel 2.1
Artikel 2.1a Artikel 2.2
Artikel 2.1b Artikel 2.3
Artikel 2.2 -
Artikel 2.3 Artikel 2.6
Artikel 2.4 Artikel 2.7
Artikel 2.5 Artikel 2.8
Artikel 2.6 Artikel 2.11
Artikel 2.7 -
Artikel 2.8 Artikel 2.12
Artikel 2.9 Artikel 2.14
Artikel 2.9 a Artikel 2.13
Artikel 2.10 Artikel 2.15
Artikel 2.11 -

Artikel 2.5

Artikel 2.12

Artikel 3.1

Artiklarna 3.1 och 4.2

Artikel 3.2

Artikel 3.3

Artikel 7.1

Artikel 4.1

Artikel 4.1

Artikel 4.2

Artikel 4.3

Artikel 4a

Artikel 6

Artikel 5.1

Artikel 5.2

Artikel 5.3

Artikel 5.4

Artikel 5.5

Artikel 5.6

Artikel 6.1
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Artikel 6.2

Artikel 6.3

Artikel 6.4 .

Artikel 7 )

Artikel 8.1 .

Artikel 8.2 )

Artikel 8.3 )

Artikel 8.4 -

Artikel 9.1 Artikel 8.2

Artikel 9.2 -

Artikel 9.3 Artikel 7.6

Artikel 10.1 -

Artikel 10.2 Artikel 22.2

Artikel 11.1 Artikel 1.2°b

Artikel 11.2 och 11.3 Artikel 15.3

Artikel 11.4 Artikel 15.4

Artikel 11.5 Artikel 15.5

Artikel 11.6 )

Artikel 12 Artikel 28

Artikel 13 Artikel 26

Artikel 13a.1 Artikel 27.1

Artikel 13a.2 Artikel 27.2

Artikel 13a.3 Artikel 27.3

Artikel 13a.4 Artikel 27.5

Artikel 13a.5 Artikel 27.6
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Artikel 14.1

Artikel 3.2
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