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PRILOHA I
POZIADAVKY NA BIODEGRADOVATELNOST PODIA CLANKU 4

KRITERIA UPLNEJ BIODEGRADOVATELNOSTI A SKUSOBNE METODY PRE
POVRCHOVO AKTIVNE LATKY A POVRCHOVO AKTIVNE LATKY

V DETERGENTOCH

1. Referencna metdda laboratorneho skusania uplnej biodegradovatelnosti povrchovo
aktivnych latok v tomto nariadeni je zaloZena na norme EN ISO 14593:1999 (skuska
CO; headspace).

2. Povrchovo aktivne latky a povrchovo aktivne latky obsiahnuté v detergentoch musia
byt tplne biodegradovatelné, ako sa urcuje v stlade s kritériami stanovenymi v bode
3.

3. Povrchovo aktivne latky a povrchovo aktivne latky obsiahnuté v detergentoch sa

povazuju za tplne biodegradovatel'né, ak spinaji jedno z tychto kritérii:

a) uroven biodegradovatelnosti (mineralizdcie) merana podla jednej z d’alej
uvedenych skaSobnych metdd je najmenej 60 % v priebehu 28 dni:

i)  Norma EN ISO 14593:1999. Kvalita vody. Hodnotenie uplnej aerébne;j
biodegradability organickych latok vo vodnom prostredi. Metoda analyzy
uvol'neného anorganického uhlika v uzavretych nadobach (skuska CO-
headspace);

i) metéda C.4-C Vyvoj oxidu uhli¢iteho (CO;z) (modifikovanad Sturmova
skaska) opisand v Casti C cCasti IV prilohy k nariadeniu Komisie (ES)
¢. 440/20081;

ii1) metodda C.4-D, skuSka manometrickej respirometrie, opisany v casti C
Casti V prilohy k nariadeniu (ES) ¢. 440/2008;

iv) metodda C.4-E, skiSka uzavretej fl'ase, opisand v Casti C Casti VI prilohy
k nariadeniu (ES) ¢. 440/2008;

v) metoda C.4-F Ministerstva medzindrodného obchodu a priemyslu,
Japonsko (M.L.T.I.) opisana v ¢asti C casti VII prilohy k nariadeniu (ES)
¢. 440/2008;

vi) Norma ISO 10708:1997. Kvalita vody. Hodnotenie uplnej aerdbnej
biodegradability organickych latok vo vodnom prostredi. Metoda
stanovenia biochemickej spotreby kyslika v dvojfazove; skuske
s uzavretymi fl'aSami;

b) uUroven biodegradovatelnosti (mineralizacie) merand podla jednej z dalej
uvedenych skusobnych metdd je najmenej 70 % v priebehu 28 dni:

1)  metdda C.4-A sktska na ubytok rozpusteného organického uhlika v Casti
C casti II prilohy k nariadeniu (ES) ¢. 440/2008;

Nariadenie Komisie (ES) ¢. 440/2008 z 30. méja 2008, ktorym sa ustanovuju testovacie metody podla
nariadenia Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 o registracii, hodnoteni, autorizécii
a obmedzovani chemickych latok (REACH) (U. v. EU L 142, 31.5.2008, s. 1).
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i1) metdda C.4-B, modifikovand skriningova skuska podl'a OECD opisana
v Casti C casti III prilohy k nariadeniu (ES) ¢. 440/2008.

Predtprava sa nepouziva a zdsada desatdiiového okna sa neuplatiiuje pri Ziadnej zo
skusobnych metdd uvedenych v pismenach a) a b).

Skusky uvedené v bode 3 vykonavaju laboratoria, ktoré spiiaji ktortikol'vek z tychto

podmienok:

a) laboratéria spiiiajii zasady spravnej laboratornej praxe stanovené v smernici
Eurdpskeho parlamentu a Rady 2004/10/ES? alebo medzinarodné normy
uznané za rovnocenne;

b) laboratorid su akreditované v stlade snormou pre laboratérida uvedenou
v nariadeni (ES) ¢. 765/2008.

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2004/10/ES z 11. februara 2004 o zostlad’'ovani zédkonov,
predpisov a spravnych opatreni uplatiovanych na zasady spravnej laboratérnej praxe a overovanie ich
uplatiiovania pri testoch chemickych latok (U. v. EU L 50, 20.2.2004, s. 44).
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PRILOHA II

POZIADAVKY NA DETERGENTY OBSAHUJUCE MIKROORGANIZMY

UVEDENE V CLANKU 5
Mikroorganizmy zémerne pridané do detergentov musia spliiat’ tieto podmienky:

a) musia mat ¢islo kolekcie kultir amerického typu (American Type Culture
Collection, ATCC), musia patrit do zbierky medzindrodného depozitného
organu (International Depository Authority, IDA), alebo musia mat DNA
identifikovanu v sulade s protokolom identifikdcie kmena ,,Strain identification
protocol® (pomocou sekvencovania 16S ribozomalnej DNA alebo rovnocennou
metddou);

b)  musia patrit’ do obidvoch z tychto moznosti:

1)  do rizikovej skupiny I vymedzenej v smernici 2000/54/ES — biologické
faktory pri praci;

i1)  do zoznamu kvalifikovaného predpokladu bezpecnosti (QPS) vydaného
Eur6pskym tradom pre bezpecnost’ potravin (EFSA).

Tento bod sa nevztahuje na mikroorganizmy zdmerne pridavané do detergentov,
ktoré sa uvadzaju na trh na ucely vyskumu a vyvoja.

Tieto patogénne mikroorganizmy nesmu byt v ziadnom zkmenov zahrnuté
vo findlnom vyrobku pri kontrole pouzitim uvedenych skuSobnych metdd alebo
rovnocennych metod:

a)  E. coli, skuSobna metoda ISO 16649-3:2005;

b)  Streptococcus (Enterococcus), skiSobna metoda ISO 21528-1:2004;
c¢)  Staphylococcus aureus, skiSobna metdda ISO 6888-1;

d)  Bacillus cereus, skiSobnd metoda ISO 7932:2004 alebo ISO 21871;
e)  Salmonella, skiSobnd metdda ISO 6579:2002 alebo ISO 19250.

Zamerne pridané mikroorganizmy nesmu byt geneticky modifikované
mikroorganizmy.

Zamerne pridané mikroorganizmy musia byt s vynimkou prirodzenej rezistencie
citlivé na kazda z hlavnych tried antibiotik, konkrétne na aminoglykozid, makrolid,
betalaktam, tetracyklin a fluérchinolony, v stlade s diskovou difiznou metddou
Eurépskeho vyboru pre testovanie antimikrobidlnej citlivosti (EUCAST) alebo
rovnocennou metodou.

Pri uvadzani na trh musia mat’ detergenty obsahujice mikroorganizmy Standardny
pocet mikroorganizmov rovny alebo vy$si ako 1 x 10° jednotiek tvoriacich kolonie
(JTK) na ml v stlade s normou ISO 4833-1:2014.

Minimalny ¢as pouzitel'nosti detergentu obsahujiceho mikroorganizmy nesmie byt’
krat$i ako 24 mesiacov a pocet mikroorganizmov sa kazdych 12 mesiacov nesmie
zniZit’ o viac ako 10 % v sulade s normou ISO 4833-1:2014.

Mikroorganizmy obsiahnuté v detergentoch, ktoré sa uvadzaju natrh vo forme
rozprasovaca, musia vyhoviet' skuske akutnej inhala¢nej toxicity v sulade so
skusobnou metddou B.2 opisanou v ¢asti B prilohy k nariadeniu (ES) ¢. 440/2008.
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10.

11.

Detergenty obsahujuce mikroorganizmy sa nesmu uvadzat natrh v ndhradnych
naplniach.

Vsetky tvrdenia vyrobcu tykajice sa pdsobenia mikroorganizmov obsiahnutych
vo vyrobku musia byt podlozené skuSkami vykonanymi tret'ou stranou.

Na etikete alebo pri akomkol'vek inom oznaCovani je zakdzané tvrdit' alebo
poukazovat’ na to, ze detergent ma antimikrobialny alebo dezinfekény t€inok, pokial
dotknuty detergent nie je v sulade s nariadenim (EU) ¢. 528/2012.

Skasky uvedené vbodoch 2, 5, 6, 7 a9 vykonavaju laboratoria, ktoré spiiiaji

ktorukol'vek z tychto podmienok:

a) laboratoria spinaju zasady spravnej laboratornej praxe stanovené v smernici
Europskeho parlamentu a Rady 2004/10/ES® alebo medzinarodné normy
uznané za rovnocenne;

b) laboratéria su akreditované v sulade snormou pre laboratérid uvedenou
v nariadeni (ES) ¢. 765/2008.

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2004/10/ES z 11. februara 2004 o zostlad’'ovani zédkonov,
predpisov a spravnych opatreni uplatiiovanych na zasady spravnej laboratérnej praxe a overovanie ich
uplatiiovania pri testoch chemickych latok (U. v. EU L 50, 20.2.2004, s. 44).
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PRILOHA III

OBMEDZENIA OBSAHU FOSFATOV A INYCH ZLUCENIN FOSFORU UVEDENE
V CLANKU 6

Detergenty

Obmedzenia

Spotrebitel'ské pracie detergenty

Nesmu sa uvadzat natrh, ak je celkovy
obsah fosforu rovny alebo viacsi ako 0,5
gramu v odpori¢anom mnozstve detergentu,
ktory sa ma pouzit’ na hlavny cyklus prania
pre Standardni napln pracky, ako sa
vymedzuje v Casti B prilohy V pre tvrda
vodu:

- pre ,bezne zneCistené textilie*
v pripade  detergentov s vysokou
ucéinnost’ou,

- pre ,slabo znecistené textilie
v pripade detergentov pre jemné
textilie.

Spotrebitel'ské detergenty pre automatické
umyvacky riadu

Nesmu sa uvadzat natrh, ak je celkovy
obsah fosforu rovny alebo vicsi ako 0,3
gramu v Standardnej davke, ako sa
vymedzuje v Casti B prilohy V.
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PRILOHA IV
POSTUP POSUDZOVANIA ZHODY UVEDENY V CLANKU 7 ODS. 2

Modul A — Vnutorna kontrola vyroby

1.

2.2.

Opis modulu

Vnutornd kontrola vyroby je postup posudzovania zhody, ktorym si vyrobca plni
povinnosti uvedené v bodoch 2, 3 a4 azaruCuje avyhlasuje nasvoju vlastna
zodpovednost, Ze dotknuty detergent alebo povrchovo aktivna latka spiiaji
poziadavky tohto nariadenia, ktoré sa na ne vzt'ahuju.

Technicka dokumentacia

Vyrobca vypracuje technicki dokumentéaciu. Uvedend dokumentacia musi umoznit’
posudenie zhody detergentu alebo povrchovo aktivnej latky s prisluSnymi
poziadavkami a musi obsahovat’ primerant analyzu a postdenie rizik.

V technickej dokumentécii sa Specifikuju uplatnitel'né poziadavky a zahtna, ak je to
pre posudzovanie relevantné, zlozenie a informacie o vyrobe a zamySl'anom pouZziti
detergentu alebo povrchovo aktivnej latky. Technickd dokumentacia musi v pripade
potreby obsahovat’ aspoii tieto prvky:

a)  vSeobecny opis detergentu alebo povrchovo aktivnej latky a ich planovaného
pouzitia;

b)  protokoly o sktskach preukazujiuce sulad s prilohou I, pripadne s prilohami II
a III;

c) zoznam skusobnych metdéd pouzitych na preukazanie suladu s poziadavkami
tohto nariadenia;

d)  vysledky uskuto¢nenych vypoctov a vykonanych skusok;
e)  zoznam zloZiek, ktory spiiia tieto poziadavky:

1)  uvadzaji sa viiom vSetky zamerne pridané latky a konzervacné latky
uvedené v Casti A prilohy V;

i1)  pri kazdej zlozke je uvedeny jej vSeobecny chemicky ndzov alebo nazov
IUPAC a, ak je kdispozicii, aj nazov INCI, CAS ¢islo, ndzov podla
Europskeho liekopisu;

ii1)  vSetky latky sa uvadzaji v zostupnom poradi podl'a hmotnosti a zoznam
je rozdeleny podrla tychto rozpéti hmotnostnych percent:

1 10 % alebo viac;
2. 1 % alebo viac, ale menej ako 10 %;
3 0,1 % alebo viac, ale menej ako 1 %;
4.  menej ako 0,1 %.

Na ucely pismena e) sa parfum, esencidlny olej alebo farbivo povazuji za jednu
zlozku.

Vyroba

Vyrobca prijme vSetky opatrenia potrebné na to, aby sa vyrobnym procesom a jeho
monitorovanim zabezpecila zhoda detergentu alebo povrchovo aktivnej latky
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s technickou dokumentaciou uvedenou v bode 2 a s poziadavkami tohto nariadenia,
ktoré¢ sa na ne vzt'ahuju.
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PRILOHA V
POZIADAVKY NA OZNACOVANIE

CAST A - OZNACOVANIE OBSAHU

Informacie, ktoré sa maju uvadzat na etiketach detergentov a povrchovo aktivnych latok
spristupnenych na trhu

1.

Rozpitia hmotnostnych percent ,,menej ako 5 %, ,,5 % alebo viac, ale menej ako
15 %%, ,,15% alebo viac, ale menej ako 30 %*, ,,30 % aviac* sa pouzivaju
na oznacenie obsahu zloziek uvedenych d’alej v texte, ak sa pridavaji v koncentracii
vyssej ako 0,2 % hmotnosti:

a) fosfaty;

b)  fosfonaty;

c) anidnové povrchovo aktivne latky;
d)  katidnové povrchovo aktivne latky;
e) amfotérne povrchovo aktivne latky;
f)  neidnové povrchovo aktivne latky;
g)  bieliace ¢inidla na baze kyslika;

h)  bieliacie ¢inidla na baze chloru;

i)  EDTA ajej soli;

j)  NTA (kyselina nitrilotrioctova) a jej soli;
k)  fenoly a halogénované fenoly;

l)  para-dichlorbenzén;

m) aromatické uhl'ovodiky;

n) alifatické uhl'ovodiky;

o) halogénované uhl'ovodiky;

p)  mydlo;

q) zeolity;

r)  polykarboxylaty.

Ak sa dopliiaju nasledujiice triedy zloZiek, uvedu sa bez ohl'adu na ich koncentraciu:
a)  enzymy;

b)  mikroorganizmy;

c) optické zosvetlovace;

d) parfumy.

Konzerva¢né latky sa uvadzaji podla moznosti pomocou systému uvedeného
v¢lanku 33 nariadenia (ES) €. 1223/2009 bez ohladu naich koncentraciu
za predpokladu, Ze spliaju tieto podmienky:
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a)  prispievaju ku kvalifikacii detergentu ako oSetren¢ho vyrobku v zmysle clanku
3 ods. 1 pism. 1) nariadenia (EU) ¢. 528/2012;

b) st oznacené na zlozke detergentu.

Podmienka uvedend v prvom pododseku pism. b) nemusi byt splnena, ak
konzervacné latky neprekracuji koncentracné limity na vyvolanie reakcie uvedené
v bode 3.4.3.3 /tabulke 3.4.6 prilohy I knariadeniu (ES) ¢.1272/2008 alebo
v kone¢nom vyrobku uz nemaju funkciu konzervacie, ato ani v synergii s inymi
konzervacnymi latkami.

Ak st pridané v koncentraciach vysSich ako 0,01 % hmotnosti, alergénne vonné
latky, ktoré st uvedené v polozkach 45, 67 — 92 a [X] az [X] prilohy III k nariadeniu
(ES) ¢. 1223/2009, sa oznacia pomocou systému uvedené¢ho v ¢lanku 33 uvedeného
nariadenia. Prva veta sa nevztahuje na alergénne vonné latky, ktoré spiiaju prahové
hodnoty tykajice sa oznacovania podl'a nariadenia (ES) ¢. 1272/2008.

Poziadavky uvedené v bodoch 1 az 4 sa neuplatiuju na profesiondlne detergenty
a povrchovo aktivne latky za predpokladu, Ze informécie rovnocenné s informaciami
pozadovanymi v uvedenych bodoch st uvedené v oddiele 15 karty bezpecnostnych
udajov vypracovanej v stlade s ¢lankom 31 nariadenia (ES) ¢. 1907/2006.

Okrem informacii uvedenych v bodoch 1 az 5 musi etiketa detergentov obsahujucich
mikroorganizmy podl'a potreby obsahovat’ tieto informacie:

a)  oznacenie alebo bezpecnostné upozornenie, ze vyrobok sa nema pouzivat
na povrchoch prichadzajucich do styku s potravinami;

b)  udaj o Case pouziteI'nosti daného vyrobku;

c) v pripade potreby pokyny napouzivanie alebo osobitné bezpecnostné
upozornenia.

CAST B - OZNACOVANIE INFORMACII O DAVKOVANI

Informacie, ktoré sa maji uvadzat na etikete spotrebitel'skych pracich detergentov
a spotrebitel'skych detergentov pre automatické umyvacky riadu

1.

Etiketa spotrebitel'skych pracich detergentov musi obsahovat’ tieto informacie:

a)  odporicané mnozZstvd a/alebo nédvod na davkovanie vyjadrené v mililitroch
alebo gramoch primerane pre Standardni ndpln pracky pri prani v mikkej,
stredne tvrdej atvrdej vode aso zohladnenim jednocyklovych alebo
dvojcyklovych pracich procesov;

b)  pre detergenty s vysokou tc¢innostou pocet Standardnych naplni pracky ,,bezne
zneCistenymi textiliami® a pre detergenty urcené pre jemné textilie, pocet
Standardnych naplni pracky ,,slabo znecistenymi textiliami®, ktoré mozno oprat’
s jednym balenim detergentu s pouzitim stredne tvrdej vody zodpovedajicej
2,5 milimolov CaCOz/1;

c)  obsah kazdej odmernej naddobky, ak je priloZena, sa uvadza v mililitroch alebo
gramoch a st na nej oznacené davky detergentu vhodné pre Standardnti napln
pracky pri pouziti mékkej, stredne tvrdej a tvrdej vody.

Na tucely bodu 1 je Standardna napln pracky 4,5 kg suchych textilii pre detergenty
s vysokou ucinnostou a 2,5 kg suchych textilii pre detergenty s nizkou uc¢innostou.
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Detergent sa povazuje za detergent s vysokou uc¢innostou, ak sa v prehlaseni vyrobcu
nezddraziuje Setrnost’ k textilidm, t. j. pranie pri nizkej teplote, jemné vlakna a farby.

3. Na etikete spotrebitel'skych detergentov pre automatické umyvacky riadu sa uvadza
Standardné davkovanie vyjadrené v gramoch alebo mililitroch alebo v poc¢toch tabliet
na hlavny umyvaci cyklus pre bezne znecisteny riad v plne naplnenej umyvacke
riadu pre 12 stprav, pripadne s uvedenim hodnét pri pouziti mékkej, stredne tvrdej
a tvrdej vody.

CAST C - DIGITALNE OZNACOVANIE

Iba na digitalnej etikete sa mézu v sulade sclankom 16 ods. 1 druhym pododsekom
a spdsobom uvedenym v danej Casti uvadzat’ tieto informécie o obsahu uvedené v Casti A:

a)
b)
c)
d)
¢)
f)
g)

CAST

anionové povrchovo aktivne latky;
katidnové povrchovo aktivne latky;
amfotérne povrchovo aktivne latky;
neidnové povrchovo aktivne latky;
fostaty;

fosfonaty;

mydlo.

D - ZJEDNODUSENE INFORMACIE O DAVKOVANI

SPOTREBITELSKYCH PRACICH DETERGENTOV

ZjednodusSena davkovacia tabul’ka obsahuje tieto informacie:

a)
b)

c)

zakladné pokyny na pouZitie, ak je to relevantné;

odporuc¢ané mnozstva na zaklade strednej/priemernej tvrdosti vody a réznych
urovni znecistenia textilii a

udaj o naplni pracky.

10
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PRILOHA VI
PAS VYROBKU

Pas vyrobku obsahuje tieto informaécie:

a)
b)

c)

d)

jedine¢ny identifikator vyrobku detergentu alebo povrchovo aktivnej latky;

meno/ndzov, adresu vyrobcu alebo splnomocneného zastupcu vyrobcu, ako aj
jedine¢ny identifikator subjektu vyrobcu;

identifikadciu detergentu alebo povrchovo aktivnej latky umoziujicu
vysledovatelnost’ vratane dostato¢ne jasnej farebnej fotografie umoziujicej
identifikéaciu detergentu alebo povrchovo aktivnej latky;

kéd tovaru, pod ktorym su detergent alebo povrchovo aktivna latka zatriedené
v Case zhotovenia pasu vyrobku, ako sa stanovuje v nariadeni Rady (EHS)
&. 2658/87%;

odkazy na pravne akty Unie, s ktorymi je detergent alebo povrchovo aktivna
latka v sulade;

uplny zoznam latok zdmerne pridanych do detergentu alebo povrchovo
aktivnej latky a konzervacnych latok oznacenych v stlade s ¢astou A bodom 3
prvym pododsekom pism. b) prilohy V spouzitim medzinarodnej
nomenklatiry kozmetickych zloziek alebo, ak nie je k dispozicii, nazov podl'a
Europskeho liekopisu, a ak ani tento ndzov nie je k dispozicii, bezny chemicky
nazov alebo nazov podl'a Medzinarodnej unie pre Cista a aplikovani chémiu.

Povinnost’ uvedena v pismene f) sa nevztahuje na profesiondlne detergenty ani
povrchovo aktivne latky pre profesionalne detergenty, pre ktoré je k dispozicii karta
bezpecnostnych tidajov uvedena v ¢lanku 31 nariadenia (ES) ¢. 1907/2006.

Nariadenie Rady (EHS) ¢. 2658/87 z 23. jula 1987 o colnej a Statistickej nomenklatire a o Spolo¢nom

colnom sadzobniku (U. v. ES L 256, 7.9.1987, s. 1).

11
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

PRILOHA VII
SKUSOBNE METODY UVEDENE V CLANKU 22 ods. 2.

REFERENCNA METODA (POTVRDZUJUCA SKUSKA)
Vymedzenie

Tato metdoda opisuje laboratorny model aktivovaného kalu a sekundarnu
sedimentacntl nadobu, ktora je urcena na simulaciu upravy odpadovej vody. Na tato
skasobnii metédu je mozné pouzit vylepSené zmodernizované prevadzkové
podmienky ako sa uvddza v norme EN ISO 11733.

Zariadenie potrebné na meranie

Pri tejto metode merania sa pouziva malé zariadenie pracujuce s aktivovanym kalom,
ktoré je zobrazené na obrazku 1 a podrobnejSie na obrazku 2. Zariadenie pozostava
zo zasobnika na modelovu odpadovu vodu A, déavkovacieho cerpadla B,
prevzdusiovace] nadoby C, sedimentacnej nadoby D, vzduchovej pumpy E
na recirkuldciu aktivovaného kalu anadoby F na zbieranie upravenej odtokovej
vody.

Nédoby A a F musia byt zo skla alebo z vhodného plastu a s objemom najmenej 24
litrov. Cerpadlo B musi zabezpetovat stily pritok modelovej odpadovej vody
do prevzdusnovacej nadoby; v beznej prevadzke tato nadoba obsahuje tri litre
zmieSanej tekutiny. V naddobe C je vo vrchole kuZzel'a zavesend prevzdusiovacia frita
G. Mnozstvo vzduchu prechadzajiceho prevzdusiovacom sa monitoruje pomocou
prietokometra H.

Modelova odpadova voda

Na vykonanie skisky sa pouziva modelovd odpadova voda. V jednom litri
vodovodnej vody sa rozpusti:

— 160 mg peptonu,

— 110 mg misového extraktu,

— 30 mg mocoviny, CO(NH2)a,

- 7 mg chloridu sodného, NaCl,

— 4 mg chloridu vapenatého, CaCl>.2H;O,

- 2 mg siranu hore¢natého, MgS0O4.7H>0,

— 28 mg hydrogenfosfore¢nanu didraselného, KoHPO4
— a 10 + 1 mg povrchovo aktivnej latky.

Modelové odpadova voda sa denne pripravuje cerstva.
Priprava vzoriek

Povrchovo aktivne latky nezndmeho zlozenia sa skimaji v povodnom stave. Musi sa
stanovit’ aktivny obsah povrchovo aktivnej latky vo vzorkach, aby sa mohla pripravit’
modelova odpadova voda (bod 1.3).

Cinnost’ zariadenia

Najskor sa modelovou odpadovou vodou naplni prevzdusiiovacia nadoba C
a sedimentacna nadoba D. VySku nadoby D treba nastavit’ tak, aby objem obsiahnuty
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1.6.

1.7.

v prevzdusiovacej nadobe C bol tri litre. Inokulécia sa vykona pridanim 3 ml
sekundarne vycistenej odtokovej vody dobrej kvality, Cerstvo odobranej z Cistiarne
upravujucej prevazne odpadovu vodu z domacnosti. Tuto odtokova vodu treba v Case
medzi odobratim vzorky a jej pouzitim uchovavat’ v aerobnych podmienkach. Potom
sa uvedie do prevadzky prevzdusiova¢ G, vzduchovd pumpa E a davkovacie
zariadenie B. Modelova odpadova voda musi pretekat’ prevzdusinovacou nadobou C
rychlost'ou jeden liter za hodinu, z toho vyplyva, Ze priemerny reten¢ny cCas je tri
hodiny.

Intenzita prevzdusiiovania by sa mala regulovat’ tak, aby sa obsah nadoby C neustéle
udrziaval v suspenzii a obsah rozpusteného kyslika bol najmenej 2 mg/l. Vhodnym
sposobom treba zabranit' peneniu. Nesmu sa pouzit' protipeniace ¢inidla, ktoré
inhibuju aktivovany kal alebo obsahuju povrchovo aktivne latky. Vzduchova pumpa
E sa nastavi tak, aby sa aktivovany kal zo sedimenta¢nej nadoby nepretrzite
a pravidelne recykloval do prevzdusinovacej nadoby C. Kal, ktory sa nahromadi
okolo hornej Casti prevzdusnovacej nadoby C, na dne sedimentacnej nadoby D alebo
v cirkulaénom okruhu, treba najmenej raz zaden vratit spat do cirkuldcie
zoSkrabanim kefkou alebo nejakym inym vhodnym spdsobom. Ak sa kal neusadzuje,
jeho sedimentovatelnost’ je mozné zvysit opakovanym pridanim 2 ml davok 5 %
roztoku chloridu Zelezitého.

Odtokova voda zo sedimentacnej nadoby D sa pocas 24 hodin zbiera v nadobe F,
potom sa po dokladnom premieSani odoberie vzorka. Nadobu F je potom treba
dokladne vycistit’.

Kontrola meracieho zariadenia

Obsah povrchovo aktivnej latky (v mg/l) v modelovej odpadovej vode sa stanovi
bezprostredne pred pouzitim.

Obsah povrchovo aktivnej latky (v mg/l) v odtokovej vode zachytavanej pocas 24
hodin v nadobe F by sa mal analyticky stanovit’ rovnakou metddou ihned’ po odbere;
inak treba vzorky uchovat, najlepSie zmrazenim. Koncentridcie sa stanovia
s presnost’ou na 0,1 mg/l povrchovej aktivnej latky.

Pre kontrolu ufinnosti procesu sa najmenej dvakrat tyZdenne meria chemicka
spotreba kyslika (ChSK) alebo obsah rozpusteného organického uhlika (DOC)
v odtokovej vode prefiltrovane; cez skleni vatu azozbieranej v nddobe F
a v prefiltrovanej modelovej odpadovej vode v nddobe A.

Ubytok ChSK alebo DOC by sa mal stabilizovat pri dosiahnuti priblizne
Standardného denného rozkladu povrchovo aktivnej latky na konci doby nébehu
zobrazenej na obrazku 3.

Obsah suSiny v aktivovanom kale obsiahnutom v prevzdusiovacej nadobe by sa mal
zistovat’ dvakrat tyzdenne (v g/l). Ak je jej viac nez 2,5 g/l, nadbytocny aktivovany
kal sa odstrani.

Skuaska rozkladu sa vykonava pri teplote miestnosti; tato teplota by mala byt stala
a mala by sa udrziavat medzi 19 — 24 °C.

Vypocet bidegradovatel’nosti

Percento rozkladu povrchovo aktivnej latky sa vypocitava denne na zaklade obsahu
povrchovo aktivnej latky v mg/l v modelovej odpadovej vode a v zodpovedajuce;j
odtokovej vode zozbieranej v nadobe F.
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2.1.

2.2,
2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Takto ziskané hodnoty degradovatelnosti by sa mali graficky znazornit, ako sa
uvadza na obrazku 3.

Degradovatel'nost’ povrchovo aktivnej latky sa vypocita ako aritmeticky priemer
hodnét ziskanych pocas 21 dni po dobe ndbehu a aklimatizacie, pocas ktorych bol
rozklad pravidelny a prevadzka zariadenia bola bezporuchova. Doba nabehu by
v ziadnom pripade nemala presiahnut’ Sest’ tyzdiiov.

Denné hodnoty rozkladu sa vypocitaji s presnost'ou na 0,1 %, konecny vysledok sa
vsak zaokruhli na najblizsie celé ¢islo.
V niektorych pripadoch je mozné frekvenciu odberov vzoriek znizit, na vypocet

priemernej hodnoty by sa vSak mali pouzit' hodnoty najmenej zo 14 odberov
ziskanych pocas 21 dni nasledujtcich po dobe nabehu.

STANOVENIE ANIONOVYCH POVRCHOVO AKTIVNYCH LATOK PRI SKUSKACH
BIODEGRADOVATELNOSTI

Princip

Metoda je zaloZend na skutocnosti, ze katidnové farbivo metylénovd modra tvori
modré soli s anidnovymi povrchovo aktivnymi latkami (MBAS), ktoré je mozné
extrahovat’ chloroformom. V zaujme vylucenia interferencie sa extrahuje najskor
z alkalického roztoku a extrakt sa potom pretrepe s kyslym roztokom metylénove;j
modrej. Absorbancia oddelenej organickej fazy sa meria fotometricky pri vlnove;j
dizke maximalnej absorpcie 650 nm.

Chemikalie a vybavenie
Timivy roztok pH = 10

V deionizovanej vode sa rozpusti 24 g hydrogenuhli¢itanu sodného, NaHCO; p. a.
a 27 g bezvodého uhli¢itanu sodného, NaxCOs3 p. a. a zriedi sa na objem 1 000 ml.

Neutralny roztok metylénovej modrej

V deionizovane] vode sa rozpusti 0,35 g metylénove] modrej p. a. azriedi sa
na objem 1 000 ml. Roztok sa pripravi asponn 24 hodin pred pouZitim. Absorbancia
slepého stanovenia chloroformovej fdzy merand proti chloroformu nesmie pri
650 nm presiahnut’ 0,015 na 1 cm hribky vrstvy.

Kysly roztok metylénovej modrej

V 500 ml deionizovanej vody sa rozpusti 0,35 g metylénovej modrej p. a. a zmiesa sa
s 6,5 ml HoSOs4 (p=1,84 g/ml). Roztok sa zriedi deionizovanou vodou na objem
1 000 ml. Roztok sa pripravi aspont 24 hodin pred pouzitim. Absorbancia slepého
stanovenia chloroformove] fazy merand proti chloroformu nesmie pri 650 nm
presiahnut’ 0,015 na 1 cm hrubky vrstvy.
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2.24.
2.2.5.
2.2.6.
2.2.7.
2.2.8.
2.2.9.

2.2.10.

2.2.11.
2.2.12.
2.2.13.
2.2.14.
2.2.15.

2.2.16.
2.2.17.
2.2.18.

2.3.

Chloroform (trichlormetan) p. a. cerstvo destilovany
Metylester kyseliny dodecylbenzénsulfonovej
Etanolovy roztok hydroxidu draselného, KOH 0,1 M
Etanol cisty, C:HsOH

Kyselina sirova, H:SO4 0,5 M

Roztok fenolftaleinu

Rozpusti sa 1 g fenolftaleinu v 50 ml etanolu a za stdleho miesania sa prida 50 ml
deionizovanej vody. Pripadna zrazenina sa odfiltruje.

Metanolovy roztok kyseliny chlorovodikovej: 250 ml kyseliny chlorovodikovej p. a.
a 750 ml metanolu

Oddelovaci lievik, 250 ml
Odmernd banka, 50 ml
Odmerna banka, 500 ml
Odmernd banka, 1 000 ml

Banka s gulatym dnom, zabrusovou sklenenou zdtkou a spdtnym chladicom, 250 ml;
varné kamienky

Merac pH

Fotometer na meranie pri 650 nm s jeden az pdtcentimetrovymi kyvetami
Filtracny papier pre kvalitativnu analyzu

Postup

Analytické vzorky sa nesmu odoberat’ cez penovil vrstvu.

Po dokladnom vycisteni vodou sa zariadenie pouzivané na analyzu musi pred
pouzitim riadne premyt metanolovym roztokom kyseliny chlorovodikovej (bod
2.2.10) a potom deionizovanou vodou.

Vodu vstupujucu do zariadenia pracujiceho s aktivovanym kalom a odtokovu vodu,
ktoré sa budl skusat’, treba prefiltrovat’ okamZite pri odobrati vzorky. Prvych 100 ml
filtratu sa vyleje.

Odmerany objem vzorky, v pripade potreby zneutralizovany, sa vleje
do oddel'ovacieho lievika s objemom 250 ml (bod 2.2.11). Objem vzorky by mal
obsahovat’ 20 az 150 g MBAS. Pri niZSom obsahu MBAS mozno pouzit’ az 100 ml
vzorky. Ak sa pouzZije menej ako 100 ml, vzorka sa zriedi na objem 100 ml
deionizovanou vodou. K vzorke sa prida 10 ml tlmivého roztoku (bod 2.2.1), 5 ml
neutralneho roztoku metylénovej modrej (bod 2.2.2) a 15 ml chloroformu (bod
2.2.4). Zmes sa rovnomerne a opatrne pretrepava jednu minttu. Po oddeleni faz sa
chloroformova vrstva preleje do druhého oddel'ovacieho lievika obsahujuceho 110
ml deionizovanej vody a 5 ml kyslého roztoku metylénovej modrej (bod 2.2.3). Zmes
sa pretrepava jednu minttu. Chloroformova vrstva sa prefiltruje cez vopred premyty
vatovy filter navlhéeny chloroformom do odmernej banky (2.2.12).

Zasadity a kysly roztok sa trikrat extrahuje, pricom pre druhu a tretiu extrakciu sa
pouzijel0 ml chloroformu. Spojené chloroformové extrakty sa prefiltruji cez ten isty
vatovy filter a doplnia sa v odmernej banke s objemom 50 ml (bod 2.2.12) po znacku
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24.

2.5.

2.6.

chloroformom pouzitym na premytie vaty. Zmeria sa absorbancia chloroformového
roztoku fotometrom pri 650 nm v jeden az pitcentimetrovych kyvetach oproti
chloroformu. Pre cely postup sa vykona slepy pokus.

Kalibraéna krivka

Pripravi sa kalibratny roztok Standardnej latky metylesteru kyseliny
dodecylbenzénsulfonovej (tetrapropylénovy typ s moélovou hmotnostou 340) po
zmydelneni na draselni sol. MBAS sa pocita ako dodecylbenzénsulfonat sodny
(molova hmotnost 348).

Z vaziacej pipety sa odvazi 400 az 450mg metylesteru kyseliny
dodecylbenzénsulfonovej (bod 2.2.5) s presnostou na 0,1 mg do banky s okrtthlym
dnom apridd sa 50 ml etanolového roztoku hydroxidu draselného (bod 2.2.6)
a niekol’ko varnych kamienkov. Po nasadeni spidtné¢ho chladic¢a sa udrzuje pri vare
jednu hodinu. Po ochladeni sa chladi¢ a zabrusovy skleneny spoj premyju priblizne
s 30 ml etanolu atieto vyplachy sa pridaji k obsahu banky. Roztok sa titruje
kyselinou sirovou na fenolftalein aZz kym sa neodfarbi. Uvedeny roztok sa preleje
do odmernej banky sobjemom 1000 ml (bod 2.2.14), doplni sa po znacku
deionizovanou vodou a premiesa sa.

Potom sa cast’ z tohto zasobného roztoku povrchovo aktivnej latky dalej zriedi.
Odoberie sa 25 ml, preleje sa do odmernej banky sobjemom 500 ml (bod
2.2.13), doplni po znacku deionizovanou vodou a premiesa sa.

Tento Standardny roztok obsahuje:

kde E = hmotnost’ vzorky v mg.

Na zostavenie kalibra¢nej krivky sa postupne odobert davky 1, 2, 4, 6, 8§ ml
Standardného roztoku a zriedia sa vzdy na objem 100 ml deionizovanou vodou. Dalej
sa postupuje tak, ako sa uvadza v bode 2.3 vratane slepého pokusu.

Vypocet vysledkov

Mnozstvo anidénovej povrchovo aktivnej latky (MBAS) vo vzorke sa odcita
z kalibracnej krivky (bod 2.4). Obsah MBAS vo vzorke sa vypocita zo vzorca:

kde: V = objem pouzitej vzorky v ml
Vysledky sa vyjadria ako dodecylbenzénsulfonat sodny (molarna hmotnost’ 348).
Vyjadrenie vysledkov

Vysledky sa vyjadruju ako MBAS v mg/l zaokruhlené na jedno desatinné miesto.
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3.1.

3.2

STANOVENIE NEIONOVYCH POVRCHOVO AKTIVNYCH LATOK V TEKUTINACH PRI
SKUSKACH BIODEGRADACIE

Princip

Povrchovo aktivne latky sa skoncentruji a oddelia sa stripovanim plynom. MnoZzstvo
neionovych povrchovo aktivnych latok v pouzitej vzorke by malo byt v rozsahu 250
az 800 g.

Povrchovo aktivna latka ziskana stripovanim plynom sa rozpusti v etylacetate.

Po oddeleni faz a odpareni rozptstadla sa neidnova povrchovo aktivna latka vyzraza
vo vodnom roztoku modifikovanym Dragendorffovym c¢inidlom (KBils + BaCl, +
ladova kyselina octova).

Zrazenina sa odfiltruje, premyje sa l'adovou kyselinou octovou arozpusti sa
v roztoku vinanu aménneho. Bizmut v roztoku sa titruje potenciometricky roztokom
pyrolidin-1-karboditioatu sodného pripH 4 — 5 spouzitim hladkej platinovej
indikatorovej elektrody akalomelovej alebo  striebornej/chloridostriebornej
referencnej elektrody. Tato metdda je pouzitelnd pre neidnové povrchovo aktivne
latky obsahujuce 6 az 30 alkylénoxidovych skupin.

Vysledok titracie sa na konverziu na referenént latku nonylfenol kondenzovany s 10
molami etylénoxidu (NP 10) vynédsobi empirickym faktorom 54.

Chemikalie a vybavenie

Na pripravu chemikalii sa pouziva deionizovana voda.
3.2.1. Cisty etylacetat, erstvo destilovany

3.2.2. Hydrogenuhli¢itan sodny, NaHCO3 p. a.

3.2.3. Zriedena kyselina chlorovodikovd [20 ml koncentrovanej kyseliny
chlorovodikovej (HCI) zriedenej vodou na objem 1 000 ml]

3.2.4. Metanol p. a., Cerstvo destilovany, uskladneny v sklenej fl'asi
3.2.5. Bromkrezolova ¢erven, 0,1 g v 100 ml metanolu

3.2.6. Zrazacie ¢inidlo: zrézacie ¢inidlo je zmesou dvoch objemovych dielov roztoku
A ajedného objemového dielu roztoku B. Zmes sa uskladni v hnedej f'asi a moze sa
pouzit’ do jedného tyzdna po zmieSani.

3.2.6.1. Roztok A

1,7 g dusi¢nanu bizmutit¢ého, BIONO3;.H>O p. a., sa rozpusti v20 ml Tladovej
kyseliny octovej a doplni sa vodou naobjem 100 ml. Potom sa v 200 ml vody
rozpusti 65 g jodidu draselného p. a. Tieto dva roztoky sa zmieSaju v odmernej banke
s objemom 1 000 ml, prid4 sa do nich 200 ml 'adovej kyseliny octovej (bod 3.2.7)
a doplnia sa vodou na 1 000 ml.

3.2.6.2. Roztok B
290 g chloridu barnatého, BaCl,.2H>O p. a. sa rozpusti v 1 000 ml vody.
3.2.7. Ladova kyselina octova 99 — 100 % (nizSie koncentracie nie su vhodné)

3.2.8. Roztok vinanu amoénneho: 12,4 g kyseliny vinnej p. a. sa zmieSa s 12,4 ml
roztoku amoniaku p. a. (p=0,910 g/ml) a doplni sa vodou na 1 000 ml (alebo sa
pouzije ekvivalentné mnoZstvo vinanu amoénneho p. a.).
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3.3.
3.3.1.

3.2.9. Zriedeny roztok amoniaku: 40 ml roztoku amoniaku p. a. (p = 0,910 g/ml) sa
zriedi vodou na ojem 1 000 ml.

3.2.10. Standardny octanovy tlmivy roztok: v kadi¢ke sa v 500 ml vody
rozpusti 40 g tuhého hydroxidu sodného p. a. a necha sa vychladnut’. Prid4 sa 120 ml
ladovej kyseliny octovej (bod 3.2.7). Dokladne sa premiesSa, vychladi a preleje
do odmernej banky s objemom 1 000 ml. Doplni sa vodou po znacku.

3.2.11. Roztok pyrolidin-1-karboditiodtu sodného: 103 mg pyrolidin-1-
karboditioatu sodného, CsHgNNaS>.2H>O, sa rozpusti v priblizne 500 ml vody, prida
sa 10 ml n-amyl alkoholu p. a. a0,5 g NaHCO3 p. a. a doplni sa vodou na objem
1 000 ml.

3.2.12. Roztok siranu med’natého (na ucely Standardizacie roztoku uvedeného
v bode 3.2.11)

ZASOBNY ROZTOK

1,249 g siranu mednatého, CuSO04.5H>0, p. a., sa zmiesa s 50 ml 0,5 M
kyseliny sirovej a doplni sa vodou na objem 1 000 ml.

STANDARDNY ROZTOK

50 ml zasobného roztoku sa zmiesa s 10 ml 0,5 M roztoku H2SO4 a doplni sa
vodou na objem 1 000 ml.

3.2.13. Chlorid sodny p. a.

3.2.14. Zariadenie na stripovanie plynom (pozri obrazok 5) Priemer filtracnej
frity musi byt rovnaky ako vnltorny priemer valca.

3.2.15. Oddelovaci lievik, 250 ml

3.2.16. Magnetické mieSadlo s magnetom s vel'kost'ou 25 — 30 mm

3.2.17. Goochov téglik, priemer perforovaného dna =25 mm, typ G 4

3.2.18. Kruhovy filtraény papier zo sklenenych vlakien, priemer 27 mm
s priemerom vlakien 0,3 — 1,5 m.

3.2.19. Dve filtratné banky s adaptérmi a gumenymi manzetami, objem 500
a 250 ml.

3.2.20. Registratny potenciometer vybaveny hladkou platinovou indika¢nou

elektrodou akalomelovou alebo striebornou/chloridostriebornou referencnou
elektrédou s rozsahom 250 mV, s automatickou byretou s objemom 20 — 25 ml alebo
s alternativnym manualnym zariadenim.

Postup
Koncentracia a oddelenie povrchovo aktivnej latky

Vodné vzorka sa prefiltruje cez filtracny papier pre kvalitativnu analyzu. Prvych 100
ml filtratu sa vyleje.

Odmerané mnozstvo vzorky, ktoré obsahuje 250 — 800 g neidnovej povrchovo
aktivnej latky, sa umiestni do zariadenia na stripovanie, ktoré sa predtym premyje
etylacetatom.

Aby sa zlepSil oddelovaci ucinok, pridd sa 100 g chloridu sodného asSg
hydrogenuhli¢itanu sodného.
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3.3.2.

Ak je objem vzorky vicsi nez 500 ml, tieto soli sa pridaju do zariadenia
na stripovanie v tuhej forme a rozpustia sa prebubldvanim dusikom alebo vzduchom.

Ak sa pouzije men$ie mnozstvo vzorky, uvedené soli sa rozpustia v 400 ml vody
a potom sa pridaju do zariadenia na stripovanie.

Prileje sa voda tak, aby hladina dosiahla k vrchnému uzatvaraciemu kohutiku.
Na vodnu hladinu sa opatrne prileje100 ml etylacetatu.

Premyvacka sa v Casti urCenej pre plyn (dusik alebo vzduch) naplni do dvoch tretin
etylacetatom.

Pristrojom sa necha prebublavat’ plyn prietokovou rychlostou 30 — 60 I/h; odporuca
sa pouzit’ prietokomer. Intenzita prevzdusiovania sa musi na zaciatku zvySovat
postupne. Rychlost’ prietoku plynu treba nastavit' tak, aby fazy zostali viditelne
oddelené¢ z dovodu minimalizacie zmieSania faz a rozpustenia roztoku etylacetatu
vo vode. Po piatich minutach sa prietok plynu zastavi.

Ak sa objem organickej fazy rozpustenim vo vode zmensi o viac ako 20 %, treba
postup vypudenia prchavych zloziek zopakovat a venovat osobitnii pozornost
rychlosti prietoku plynu.

Organickd faza sa vypusti do oddel'ovacieho lievika. Pripadnd voda z vodnej fazy,
ktora sa usadila v oddel'ovacom lieviku — malo by jej byt iba niekol’ko ml — sa vrati
do zariadenia na stripovanie. Faza etylacetatu sa prefiltruje cez suchy filtra¢ny papier
pre kvalitativnu analyzu do kadi¢ky s objemom 250 ml.

Do zariadenia na stripovanie sa prida dalSich 100 ml etylacetatu a znova sa nim
nechd pdt minut prebublavat dusik alebo vzduch. Organickd faza sa vypusti
do oddel'ovacieho lievika pouzitého pri prvom oddelovani, vodna faza sa odstrani
a organicka faza sa prefiltruje cez ten isty filter ako prvy diel etylacetatu. Oddel'ovaci
lievik aj filter sa premyju priblizne s 20 ml etylacetatu.

Etylacetatovy extrakt sa vovodnom kupeli (v digestore) odpari do sucha.
Na urychlenie odparovania sa na hladinu roztoku zavedie jemny prid vzduchu.

Zrazanie a filtrovanie

Susina ziskand podl'a postupu uvedené¢ho v bode 3.3.1 sa rozpusti v 5 ml etanolu,
prida sa 40 ml vody a 0,5 ml zriedené¢ho roztoku HCI (3.2.3) a zmes sa premieSa
magnetickym mieSadlom.

Do tohto roztoku sa z odmerného valca prida 30 ml zrédzacieho ¢inidla (3.2.6). Po
opakovanom mieSani sa vytvori zrazenina. Po desiatich minatach sa zmes necha
najmenej pat minut stat’.

Zmes sa prefiltruje cez Goochov téglik, ktorého dno sa pokryje filtracnym papierom
zo sklenych vldkien. Najprv sa filter premyje za odsavania priblizne 2 ml l'adovej
kyseliny octovej. Potom sa kadi¢ka, magnet a téglik dokladne umyju ladovou
kyselinou octovou, ktorej sa spotrebuje priblizne 40 — 50 ml. Zrazeninu, ktora sa
usadila na stenach kadicky, nie je potrebné kvantitativne preniest’ na filter, pretoze
roztok zrazeniny sa pre filtraciu vrati do zrazacej kadiCky a zostdvajliica zrazenina sa
potom rozpusti.
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3.3.3.

3.34.

3.3.5.

3.3.6.

34.

Rozpustenie zrazeniny

Zrazenina vo filtracnom tégliku sa rozpusti v horicom roztoku vinanu aménneho
(priblizne 80 °C) (bod 3.2.8), ktory sa pridava v troch davkach po 10 ml. Kazda
déavka sa pred nasatim cez filter do banky necha niekol’ko mintt stat’ v tégliku.

Obsah filtracnej banky sa vlozi do kadicky pouzitej na zrdzanie. Steny kadiCky sa
oplachnu d’al§imi 20 ml roztoku vinanu, aby sa rozpustil zvySok zrazeniny.

Téglik, adaptér a filtracna banka sa starostlivo oplachnu s 150 — 200 ml vody a tato
voda sa vrati do kadicky pouzitej na zrazanie.

Titracia
Roztok sa premieSa magnetickym mieSadlom (bod 3.2.16), prida sa niekol’ko kvapiek
bromkrezolovej cervene (bod 3.2.5) apridava sa zriedeny roztok amoniaku (bod

3.2.9), az kym sa sfarbenie nezmeni na fialové (roztok je spociatku mierne kysly
pritomnost'ou zvysku kyseliny octovej pouzitej na oplachovanie).

Potom sa pridd 10 ml Standardného octanového tlmivého roztoku (bod 3.2.10),
do roztoku sa zavedu elektrody a potenciometricky sa titruje Standardnym roztokom
pyrolidin-1-karboditioatu sodného (bod 3.2.11), priCom je tustie byrety ponorené
do roztoku.

Rychlost’ titracie by nemala prekrocit’ 2 ml/min.
Koneény bod je priesecnikom doty¢nic k obom vetvam potencidlovej krivky.

Niekedy sa pozoruje, ze inflexia potencidlovej krivky sa splostuje; tomu sa da
predist’ dokladnym vycistenim platinovej elektrody (vyleStenim brasnym papierom).
Slepy pokus

StubezZne s celym postupom sa vykona slepy pokus s 5 ml metanolu a 40 ml vody
podla pokynov v bode 3.3.2. Spotreba pri slepej titracii by mala byt’ nizSia nez 1 ml,
inak je podozrenie na nedostato¢nu ¢istotu chemikalii (body 3.2.3, 3.2.7, 3.2.8, 3.2.9,

3.2.10), predovSetkym naich obsah tazkych kovov, a musia sa vymenit. Slepy
pokus sa musi zohl'adnit’ pri vypocte vysledkov.

Kontrola faktora roztoku pyrolidin-1-karboditiodatu sodného

Faktor roztoku pyrolidin-1-karboditiodtu sodného sa stanovuje v den pouZitia.
Na tento ucel sa po pridani 100 ml vody a 10 ml Standardného octanového timivého
roztoku (bod 3.2.10) titrujte 10 ml roztoku siranu mednatého (bod 3.2.12)
s roztokom pyrolidin-1-karboditioatu sodného. Ak je hodnota ,,a* v ml, faktor f je:

a vSetky vysledky titracie sa vyndsobia tymto faktorom.
Vypocet vysledkov

Kazda neidnova povrchovo aktivna latka mé svoj vlastny faktor, ktory zavisi od jej
zloZenia, najméd od dlzky retazca alkénoxidu. Koncentracia neidnovej povrchovo
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aktivnej latky sa vyjadruje vo vztahu k Standardnej latke — nonylfenolu s desiatimi
jednotkami etylénoxidu (NP 10) — pre ktort je konverzny faktor 0,054.

S pouzitim tohto faktora sa zisti mnozstvo povrchovo aktivnej latky pritomnej
vo vzorke, vyjadrené v mg ekvivalentu NP 10, takto:

(b—rc) x £x 0,054 = mg neidnovej povrchovo aktivnej latky ako NP 10
kde:

b = | objem roztoku pyrolidin-1-karboditioatu sodného
pouzitého na vzorku (ml)

c = | objem roztoku pyrolidin-1-karboditioatu sodného
pouzitého pri slepom pokuse (ml)

f = | faktor roztoku pyrolidin-1-karboditioatu sodného

3.5. Vyjadrenie vysledkov
Vysledky sa vyjadruja v mg/l ako NP 10 zaokrtihlené na jedno desatinné miesto.

Obrazok 1 Zariadenie pracujuce s aktivovanym kalom: prehlad
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Zasobna nadoba

Davkovacie zariadenie

Prevsdusnovacia nddoba (objem tri litre)

Sedimenta¢na nadoba
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Vzduchova pumpa
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Zberna nadoba

Prevzdusiovacia frita

T | Q

Prietokomer vzduchu
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Privod vzduchu
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Obrazok 2 Zariadenie pracujice s aktivovanym kalom: detail (rozmery v milimetroch)
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A Hladina kvapaliny
B Tvrdé PVC
C Sklo alebo vodotesny plast (tvrdé PVC)
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Vypocet biodegradovatelnosti3 — potvrdzujica skuska

——

4]

Doba nabehu

Doba pouzita pre vypocet (21 dni)

Jednoducho biodegradovatel'na povrchovo
aktivna latka

Zlozito biodegradovatel'na povrchovo aktivna
latka

Biodegradacia (%)

Cas (dni)
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PRILOHA VIII

TABULKA ZHODY

Nariadenie (ES) ¢. 648/2004

Toto nariadenie

Clanok 1 ods. 1

Clanok 1 ods. 1

Clanok 1 ods. 2

Clanok 2 bod 1

Clanok 2 bod 1

Clanok 2 bod 1a C:Zlénok 2 bod 2
Clanok 2 bod 1b Clanok 2 bod 3
Clanok 2 bod 2 -

Clinok 2 bod 3 Clanok 2 bod 6
Clinok 2 bod 4 Clanok 2 bod 7
Clanok 2 bod 5 Clanok 2 bod 8
Clanok 2 bod 6 Clanok 2 bod 11
Clénok 2 bod 7 -

Cldnok 2 bod 8 Clanok 2 bod 12
Clanok 2 bod 9 Clanok 2 bod 14
Clanok 2 bod 9a Clénok 2 bod 13

Clanok 2 bod 10

Clanok 2 bod 15

Clanok 2 bod 11

Clanok 2 bod 12

Clanok 2 bod 5

Clanok 3 ods. 1

Clanok 3 ods. 1 a &¢lanok 4 ods. 2

Clanok 3 ods.

Clanok 3 ods.

Clanok 7 ods. 1

Clanok 4 ods.

Clanok 4 ods. 1

Clanok 4 ods.

W (N (= W N

Clanok 4 ods.

Clanok 4a

Clanok 6

Clanok 5 ods.

Clanok 5 ods.

Clanok 5 ods.

Clanok 5 ods.

Clanok 5 ods.

Clanok 5 ods.

—_ AN (N AW =

Clanok 6 ods.
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Clanok 6 ods. 2

Clanok 6 ods. 3

Clanok 6 ods. 4

Clanok 7

Clanok 8 ods.

Clanok 8 ods.

Clanok 8 ods.

AW (N -

Clanok 8 ods.

Clanok 9 ods. 1 Clanok 8 ods. 2

Clanok 9 ods. 2 —

Clanok 9 ods. 3 Clanok 7 ods. 6

Clanok 10 ods. 1 -

Clanok 10 ods. 2 Clanok 22 ods. 2
Clanok 11 ods. 1 Clanok 1 ods. 2 pism. b)
Clanok 11 ods. 2 a 3 Clanok 15 ods. 3
Clanok 11 ods. 4 Clanok 15 ods. 4
Clanok 11 ods. 5 Clanok 15 ods. 5

Clanok 11 ods. 6

Clanok 12 Clénok 28

Clanok 13 Clénok 26

Clanok 13a ods. 1 Clanok 27 ods. 1
Clanok 13a ods. 2 Clanok 27 ods. 2
Clanok 13a ods. 3 Clanok 27 ods. 3
Clanok 13a ods. 4 Clanok 27 ods. 5
Clanok 13a ods. 5 Clanok 27 ods. 6
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Clanok 14 ods. 1

Clanok 3 ods. 2

Clanok 14 ods. 2

Clanok 14 ods. 3

Clanok 14 ods. 4

Clanok 14 ods. 5

Clanok 15 ods. 1 prvy pododsek

Clanok 24 ods. 1

Clanok 15 ods. 1 druhy pododsek

Clanok 24 ods. 3

Clanok 15 ods. 2

Clanok 25 ods. 4

Clanok 16 ods. 1

Clanok 16 ods. 2

Clanok 17 Clanok 33
Clanok 18 Clanok 29
Clanok 19 Clanok 35
28 S K
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