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ANEXA I

CERINTE REFERITOARE LA BIODEGRADABILITATE MENTIONATE LA

ARTICOLUL 4

CRITERII PRIVIND BIODEGRADABILITATEA FINALA SI METODE DE
TESTARE PENTRU AGENTII TENSIOACTIVI SI AGENTII TENSIOACTIVI DIN
DETERGENTI

1.

Metoda de referinta pentru testarea in laborator a biodegradabilitatii finale a agentilor
tensioactivi specificatd in prezentul regulament se bazeaza pe standardul EN ISO
14593: 1999 (incercare cu COz in spatiul superior).

Agentii tensioactivi si agentii tensioactivi continuti in detergenti trebuie sa fie final
biodegradabili in conformitate cu criteriile stabilite la punctul 3.

Agentii tensioactivi si agentii tensioactivi continuti in detergenti sunt considerati
final biodegradabili dacad indeplinesc unul dintre urmatoarele criterii:

(a)

(b)

nivelul de biodegradabilitate (mineralizare) este de cel putin 60 % in 28 de zile,
masurat in conformitate cu una dintre urmatoarele metode de testare:

(@)

(i)

(iii)

(iv)

v)

(vi)

Standardul EN ISO 14593: 1999 - Calitatea apei — Evaluarea
biodegradabilitdtii aerobe finale a compusilor organici in mediu apos —
Metoda analizei carbonului anorganic in recipiente inchise ermetic
(incercare cu COz in spatiul superior);

metoda C.4.-C Testul de degajare a dioxidului de carbon (CO.) (testul

modificat Sturm), descrisd in partea C partea IV din anexa la
Regulamentul (CE) nr. 440/2008 al Comisiei';

metoda C.4-D, testul de respirometrie manometricd, descrisa in partea C
partea V din anexa la Regulamentul (CE) nr. 440/2008;

metoda C.4-E, testul cu vas inchis, descrisa in partea C partea VI din
anexa la Regulamentul (CE) nr. 440/2008;

metoda C.4-F, testul Ministerului Comertului si Industriei Internationale
— Japonia (M.L.T.I.), descrisa in partea C partea VII din anexa la
Regulamentul (CE) nr. 440/2008;

ISO 10708: 1997 — Calitatea apei — Evaluarea in mediu apos a
biodegradabilitatii aerobe finale a compusilor organici — Determinarea
consumului biochimic de oxigen in cadrul unui test in cu vas inchis, in
doua etape.

nivelul de biodegradabilitate (mineralizare) este de cel putin 70 % in 28 de zile,
masurat in conformitate cu una dintre urmatoarele metode de testare:

Regulamentul (CE) nr. 440/2008 al Comisiei din 30 mai 2008 de stabilire a metodelor de testare in
temeiul Regulamentului (CE) nr. 1907/2006 al Parlamentului European si al Consiliului privind
inregistrarea, evaluarea, autorizarea si restrictionarea substantelor chimice (REACH) (JO L 142,
31.5.2008, p. 1).
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(1) metoda C.4-A, testul de epuizare COD, descrisa in partea C partea II din
anexa la Regulamentul (CE) nr. 440/2008;

(1)) metoda C.4-A, testul de screening modificat OCDE, descrisa in partea C
partea III din anexa la Regulamentul (CE) nr. 440/2008.

Nu se utilizeaza preadaptarea, iar principiul ferestrei de 10 zile nu se aplica in
niciuna dintre metodele de testare mentionate la literele (a) si (b).

Testele mentionate la punctul 3 trebuie efectuate de laboratoare care indeplinesc
oricare din urmatoarele conditii:

(a) laboratoarele respectd principiile bunei practici de laborator prevazute in
Directiva 2004/10/CE a Parlamentului European si a Consiliului® sau
standardele internationale recunoscute ca fiind echivalente;

(b) laboratoarele sunt acreditate In conformitate cu standardul pentru laboratoare
mentionate in Regulamentul (CE) nr. 765/2008.

Directiva 2004/10/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 11 februarie 2004 privind
armonizarea actelor cu putere de lege si actelor administrative referitoare la aplicarea principiilor bunei
practici de laborator si verificarea aplicarii acestora la testele efectuate asupra substantelor chimice
(JO L 50, 20.2.2004, p. 44).
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ANEXA 11

CERINTE PRIVIND DETERGENTII CARE CONTIN MICROORGANISME

MENTIONATE LA ARTICOLUL 5

Microorganismele adaugate intentionat in detergenti trebuie sa respecte urmatoarele

conditii:

(a) trebuie sa aiba un numar ATCC (American Type Culture Collection — Colectia
americand de culturi tip) sau sd apartind unei colectii a unei IDA (International
Depositary Authority) ori ADN-ul acestora trebuie sa fi fost identificat in
conformitate cu un ,,protocol de identificare a tulpinii” (bazat pe secventierea
ribozomiald 16S a ADN sau pe o metoda echivalentd);

(b) fac parte concomitent din urmatoarele:

(1) Grupul de risc I, astfel cum a fost definit de Directiva 2000/54/CE —
agenti biologici la locul de munca;

(i1)) Lista QPS (Qualified Presumption of Safety — prezumtia calificata de
siguranta), emisd de Autoritatea Europeand pentru Siguranta Alimentara
(EFSA).

Prezentul punct nu se aplicd microorganismelor addugate intentionat detergentilor
introdusi pe piata in scopuri de cercetare si dezvoltare.

Urmatoarele microorganisme patogene trebuie sa nu fie prezente in niciuna dintre
tulpinile incluse in produsul finit atunci cand sunt supuse screeningului utilizand
metodele de testare indicate sau alte metode echivalente:

(a) E. Coli, metoda de testare ISO 16649-3:2005;

(b)  Streptococcus (Enterococcus), metoda de testare ISO 21528-1:2004;
(c) Staphylococcus aureus, metoda de testare ISO 6888-1;

(d)  Bacillus cereus, metoda de testare ISO 7932:2004 sau ISO 21871;
(e) Salmonella, metoda de testare ISO 6579:2002 sau ISO 19250.

Microorganismele addugate in mod intentionat nu trebuie sa fie microorganisme
modificate genetic.

Microorganismele adaugate in mod intentionat sunt susceptibile, cu exceptia
rezistentei intrinseci, la fiecare dintre principalele clase de antibiotice, si anume
aminoglicozide, macrolide, beta-lactam, tetracicline si fluorochinolone, in
conformitate cu metoda disc-difuzimetrica a Comitetului european pentru testarea

La introducerea pe piatd, detergentii care contin microorganisme au un numar
standard de germeni mai mare sau egal cu 1x10° unititi formatoare de colonii (UFC)
per ml, in conformitate cu ISO 4833-1: 2014.

Durata minima de valabilitate a unui detergent care contine microorganisme nu
trebuie sa fie mai micd de 24 luni, iar numarul de microorganisme nu trebuie sa
scada cu mai mult de 10 % la fiecare 12 luni, in conformitate cu ISO 4833-1: 2014.

Microorganismele continute in detergenti care sunt introduse pe piata sub forma de
spray trebuie sd treaca testul de toxicitate acutd prin inhalare in conformitate cu
metoda de testare B.2., descrisd in partea B din anexa la Regulamentul (CE)
nr. 440/2008.
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10.

1.

Detergentii care contin microorganisme nu se introduc pe piatd intr-un format care
permite reumplerea.

Toate afirmatiile facute de producator cu privire la actiunile microorganismelor
continute in produs trebuie sa fie sustinute de teste efectuate de terti.

Este interzis sa se afirme sau sa se sugereze pe etichetd sau prin orice alta
comunicare cd detergentul are un efect antimicrobian sau un efect de dezinfectare, cu
exceptia cazului 1n care detergentul respecta dispozitiile Regulamentului (UE)
nr. 528/2012.

Testele mentionate la punctele 2, 5, 6, 7 si 9 trebuie efectuate de laboratoare care
indeplinesc oricare din urmatoarele conditii:

(a) laboratoarele respectd principiile bunei practici de laborator prevazute in
Directiva 2004/10/CE a Parlamentului European si a Consiliului® sau
standardele internationale recunoscute ca fiind echivalente;

(b) laboratoarele sunt acreditate in conformitate cu standardul pentru laboratoare
mentionate in Regulamentul (CE) nr. 765/2008.

Directiva 2004/10/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 11 februarie 2004 privind
armonizarea actelor cu putere de lege si actelor administrative referitoare la aplicarea principiilor bunei
practici de laborator si verificarea aplicarii acestora la testele efectuate asupra substantelor chimice
(JO L 50, 20.2.2004, p. 44).
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ANEXA 111

LIMITARI ALE CONTINUTULUI DE FOSFATI SI DE ALTI COMPUSI Al
FOSFORULUI MENTIONATI LA ARTICOLUL 6

Detergent

Limitari

Detergenti de larg consum pentru rufe

Nu se introduc pe piatd in cazul in care
continutul total de fosfor este mai mare de
sau egal cu 0,5 grame din -cantitatea
recomandata de detergent pentru folosirea in
ciclul principal al procesului de spalare
pentru o incdrcare standard a masinii de
spalat, In sensul definitiei din partea B din
anexa V pentru apa cu duritate ridicata:

— pentru rufele ,,cu un grad mediu de
murdarire”, in cazul detergentilor
universali,

- pentru rufele ,,cu un grad scazut de
murddrire”, in cazul detergentilor
pentru tesaturi delicate.

Detergenti de larg consum pentru masini
automate de spalat vase

Nu se introduc pe piatd in cazul in care
continutul total de fosfor este mai mare de
sau egal cu 0,3 grame din doza standard in
sensul definitiei din partea B din anexa V.
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ANEXA 1V

PROCEDURA DE EVALUARE A CONFORMITATII STABILITA LA ARTICOLUL

7 ALINEATUL (2)

Modulul A - Protocolul intern privind productia

1.

2.2.

Descrierea modulului

Controlul intern al productiei este procedura de evaluare a conformitatii prin care
producatorul 1si indeplineste obligatiile prevazute la punctele 2, 3 si 4, se asigura si
declara pe raspunderea sa exclusiva ca detergentii sau agentii tensioactivi in cauza
respecta cerintele prezentului regulament aplicabile produselor.

Documentatia tehnica

Producatorul stabileste documentatia tehnicd. Documentatia permite evaluarea
conformitatii detergentului sau agentului tensioactiv cu cerintele relevante si include
o analiza adecvata si o evaluare a riscurilor.

Documentatia tehnicd precizeaza cerintele aplicabile si vizeaza, in masura in care
acest lucru este relevant pentru evaluare, proiectarea, fabricarea si utilizarea
preconizatd a detergentului sau agentului tensioactiv. Documentatia tehnica cuprinde,
unde este cazul, cel putin urmatoarele elemente:

(a) o descriere generala a detergentului sau a agentului tensioactiv si o descriere a
utilizarii preconizate;

(b) rapoartele de incercare care demonstreazd conformitatea cu anexa I si, dupa
caz, cu anexele II si III;

(c) o lista a metodelor de testare utilizate pentru a demonstra conformitatea cu
cerintele prezentului regulament;

(d) rezultatele calculelor efectuate si ale verificarilor efectuate;
(e) o fisd tehnicd a ingredientelor care indeplineste urmatoarele cerinte:

(1) enumera toate substantele si conservantii, adaugate Tn mod intentionat si
mentionate in partea A din anexa V;

(i1)) pentru fiecare element component se indicd denumirea chimicd comuna
sau denumirea IUPAC si, dupa caz, denumirea INCI, numarul CAS si
denumirea din Farmacopeea Europeana;

(i11) se indica toate substantele, in ordinea descrescatoare a concentratiei lor,
iar lista este defalcata in functie de urmatoarele intervale procentuale de
greutate:

(1) 10 % sau mai mult,

(2) 1 % sau mai mult, dar mai putin decat 10 %,
(3) 0,1 % sau mai mult, dar mai putin decat 1 %,
(4) mai putin decét 0,1 %.

In sensul literei (e), un parfum, un ulei esential sau un colorant este considerat a fi un
singur component.

Productie
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Producdtorul ia toate masurile necesare pentru ca procesul de fabricatie si
monitorizarea acestuia sd asigure conformitatea detergentului sau agentului
tensioactiv cu documentatia tehnicd mentionatd la punctul 2 si cu cerintele
prezentului regulament care le sunt aplicabile.

RO



RO

ANEXA V
CERINTE DE ETICHETARE

PARTEA A - ETICHETAREA CONTINUTULUI

Informatiile care trebuie incluse pe etichetele detergentilor si agentilor tensioactivi pusi la
dispozitie pe piata

1.

Intervalele de procentaj din greutate ,,mai putin de 5 %”, ,,5 % sau mai mult, dar mai
putin de 15 %”, ,,15 % sau mai mult, dar mai putin de 30 %”, ,,30 % sau mai mult” se
utilizeaza pentru a indica continutul de constituenti enumerati mai jos, in cazul in
care sunt adaugati Intr-o concentratie de peste 0,2 % din greutate:

(a) fosfati,

(b) fosfonati,

(c) agenti tensioactivi anionici,
(d) agenti tensioactivi cationici,
(e) agenti tensioactivi amfoteri,
(f) agenti tensioactivi neionici,
(g) inalbitori pe baza de oxigen,
(h) 1nalbitori pe baza de clor,

(1) EDTA si sarurile sale,

(j) NTA (acid nitrilotriacetic) si sarurile sale,
(k) fenoli si fenoli halogenati,
(I)  paradiclorobenzen,

(m) hidrocarburi aromatice,

(n) hidrocarburi alifatice,

(o) hidrocarburi halogenate,

(p) sapun,

(qQ) zeoliti,

(r)  policarboxilati.

In cazul in care sunt adaugate, clasele de componente prevdzute in continuare se
mentioneaza indiferent de concentratia lor:

(a) enzime,

(b) microorganisme,
(c) 1nalbitori optici,
(d) parfumuri.

Conservantii se enumerd utilizdnd, daca este posibil, sistemul mentionat la
articolul 33 din Regulamentul (CE) nr. 1223/2009, indiferent de concentratie, cu
conditia ca acestia sa indeplineascd urmatoarele conditii:



RO

(a) contribuie la calificarea detergentului ca articol tratat in sensul articolului 3
alineatul (1) litera (1) din Regulamentul (UE) nr. 528/2012;

(b) sunt etichetati pe un constituent al detergentului.

Conditia mentionatd la primul paragraf litera (b) nu trebuie indeplinitd in cazul in
care conservantii nu depasesc pragurile de suscitare mentionate la punctul 3.4.3.3.
/tabelul 3.4.6. din anexa I la Regulamentul (CE) nr. 1272/2008 sau nu mai au o
functie de conservare in produsul final, chiar si In sinergie cu alti conservanti.

4. In cazul in care sunt adiugate la concentratii care depasesc 0,01 % din greutate,
substantele odorante alergene enumerate la rubricile 45, 67-92 si [X]-[X] din anexa
III la Regulamentul (CE) nr. 1223/2009 se eticheteaza utilizand sistemul mentionat la
articolul 33 din regulamentul respectiv. Prima tezd nu se aplicd substantelor
odorizante alergene care Indeplinesc pragurile de etichetare prevazute de
Regulamentul (CE) nr. 1272/2008.

5. Cerintele mentionate la punctele 1-4 nu se aplicd detergentilor si agentilor
tensioactivi de uz profesional, cu conditia ca informatiile echivalente celor solicitate
la punctele respective sa fie furnizate in sectiunea 15 a fisei cu date de securitate
intocmite In conformitate cu articolul 31 din Regulamentul (CE) nr. 1907/2006.

6. Pe langa informatiile enumerate la punctele 1-5, dupa caz, eticheta detergentilor care
contin microorganisme trebuie sd contind urmatoarele informatii:

(a) o indicatie sau o fraza de precautie care sd precizeze ca produsul nu trebuie
utilizat pe suprafetele care intrd in contact cu alimentele;

(b) indicarea perioadei de valabilitate a produsului;

(c) instructiuni de utilizare sau precautii speciale, daca este cazul.

PARTEA B - ETICHETAREA INFORMATIILOR PRIVIND DOZAREA

Informatiile care trebuie incluse pe eticheta detergentilor de larg consum pentru rufe si a
detergentilor de larg consum pentru masini automate de spalat vase

1. Eticheta detergentilor de larg consum pentru rufe contine urmatoarele informatii:

(a) cantitatile recomandate si/sau instructiunile de dozare exprimate in mililitri sau
grame corespunzatoare unei incdrcaturi standard a masinii de spalat, pentru apa
cu duritate scazutd, medie si ridicata, si instructiunile pentru unul sau doua
cicluri de spalare,

(b) in cazul detergentilor universali, numarul de incarcaturi standard ale masinii de
spalat pentru rufe ,,cu grad mediu de murdarire” si, in cazul detergentilor
pentru rufe delicate, numarul de incarcaturi standard ale masinii de spalat
pentru rufe ,,cu grad redus de murdarire”, care pot fi spalate cu cantitatea aflata
in ambalaj, in conditiile in care se utilizeazd apd de duritate medie,
corespunzatoare unei concentratii de 2,5 milimoli CaCO3/1,

(¢) 1n cazul in care produsul este insotit de o cupd de dozare, capacitatea acesteia
este indicata in mililitri sau grame si se prevad marcaje pentru a indica dozele
de detergent adecvate pentru o incarcatura standard a masinii de spalat si
pentru apa cu duritate scazutd, medie si ridicata.

2. In sensul punctului 1, incarciturile standard ale masinii de spilat rufe trebuie sa fie
de 4,5 kg de rufe uscate pentru detergentii cu putere mare si de 2,5 kg de rufe uscate
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pentru detergentii cu putere mica. Un detergent este considerat detergent universal
daca indicatiile producatorului nu promoveaza in principal utilizari care menajeaza
tesdturile, respectiv spalarea la temperaturi joase, fibre si culori delicate.

3. Eticheta detergentilor de larg consum pentru masini automate de spalat vase trebuie
sd indice dozarea standard, exprimata in grame sau mililitri sau sub forma de numar
de tablete pentru ciclul principal de spdlare pentru veseld cu un grad normal de
murddrire intr-o masind de spdlat pentru 12 seturi incarcatd complet, ajustand
dozarea standard, daca este relevant, pentru duritatea scazutd, medie si ridicatd a
apei.

PARTEA C - ETICHETAREA DIGITALA

Urmatoarele informatii privind continutul mentionate in partea A pot fi furnizate numai pe
eticheta digitald, in conformitate cu articolul 16 alineatul (1) al doilea paragraf, In modul
specificat in partea respectiva:

(a) agenti tensioactivi anionici;
(b) agenti tensioactivi cationici;
(c) agenti tensioactivi amfoteri;
(d) agenti tensioactivi neionici;
(e) fosfati;

(f) fosfonati;

(g) sapun.

PARTEA D - INFORMATII SIMPLIFICATE PRIVIND DOZAREA PENTRU
DETERGENTII DE LARG CONSUM PENTRU RUFE

Grila de dozare simplificatd contine urmatoarele informatii:
(a) 1nstructiuni de utilizare de baza, daca este cazul;

(b) cantitatile recomandate pe baza duritdtii medii a apei si a diferitelor grade de
murdarire a rufelor; si

(¢) indicarea incdrcaturii masinii de spalat rufe.
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ANEXA VI
PASAPORTUL PRODUSULUI

Pasaportul produsului include urmétoarele informatii:

(a)
(b)

(©)

(d)

(e)

®

identificatorul unic de produs al detergentului sau al agentului tensioactiv;

numele, adresa producatorului sau a reprezentantului autorizat al
producatorului, precum si identificatorul unic al operatorului;

identificarea detergentului sau a agentului tensioactiv care permite
trasabilitatea, inclusiv o imagine color suficient de clard pentru a permite
identificarea detergentului sau a agentului tensioactiv;

codul marfurilor la care este clasificat detergentul sau agentul tensioactiv in
momentul credrii pasaportului produsului, astfel cum se prevede In
Regulamentul (CEE) nr. 2658/87 al Consiliului®;

trimiterile la actele juridice ale Uniunii pe care detergentul sau agentul
tensioactiv le respecta;

o listd completa a substantelor adaugate intentionat In detergent sau agentul
tensioactiv si a conservantilor etichetati in conformitate cu partea A punctul 3
primul paragraf litera (b) din anexa V, utilizdnd nomenclatorul international al
ingredientelor cosmetice sau, in cazul in care acesta nu este disponibil,
denumirea din Farmacopeea Europeana si, in cazul in care aceasta din urma nu
este disponibild, denumirea chimicd comund sau denumirea Uniunii
Internationale de Chimie Pura si Aplicata.

Obligatia mentionata la litera (f) nu se aplica detergentilor de uz profesional sau
agentilor tensioactivi pentru detergenti de uz profesional pentru care este disponibild
o fisd cu date de securitate mentionatd la articolul 31 din Regulamentul (CE)
nr. 1907/2006.

4 Regulamentul (CEE) nr. 2658/87 al Consiliului din 23 iulie 1987 privind Nomenclatura tarifara si
statistica si Tariful vamal comun (JO L 256, 7.9.1987, p. 1).

11
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ANEXA VII

METODE DE TESTARE MENTIONATE LA ARTICOLUL 22 ALINEATUL (2)

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

METODA DE REFERINTA (TESTUL DE CONFIRMARE)
Definitie

Prezenta metodd descrie un model de laborator de instalatie cu namol activat si
decantor secundar care este proiectatd pentru simularea tratamentului apelor uzate
urbane. La aceastd metodd se pot aplica conditiile de functionare moderne
imbunatatite, in conformitate cu EN ISO 11733.

Instalatia necesara pentru masuratori

Metoda de masurare utilizeaza o mica instalatie cu ndmol activat prezentata in figura
1 si mai detaliat in figura 2. Instalatia constd dintr-un vas A pentru stocarea apei
uzate sintetice, o pompa dozatoare B, un vas de aerare C, un decantor D, o pompa cu
aer comprimat E pentru recircularea namolului activat si un vas F pentru colectarea
apei uzate tratate.

Vasele A si F trebuie sa fie din sticld sau un material plastic potrivit si sa aiba o
capacitate de cel putin doudzeci si patru de litri. Pompa B trebuie sd asigure o
alimentare constantd a vasului de aerare cu apd uzata; in conditii normale, vasul de
aerare contine trei litri de amestec lichid. Un cub sinterizat de aerare G este
suspendat in vasul C la varful conului. Cantitatea de aer suflat prin aerator se
controleaza cu ajutorul unui debitmetru H.

Apa uzata sintetica

Pentru test se utilizeaza o apa uzata sintetica. In fiecare litru de apa curenta se dizolva
urmatoarele:

— 160 mg peptona;

— 110 mg extract de carne;

— 30 mguree, CO(NH2)2;

- 7 mg clorura de sodiu, NaCl;

- 4 mg clorura de calciu, CaCl,.2H>O0;

— 2 mg sulfat de magneziu, MgS0O4.7H20;

— 28 mg fosfat acid dipotasic, KzHPOs;

— si 10 = 1 mg agent tensioactiv.

Apa uzata sintetica se prepara proaspat in fiecare zi.
Prepararea esantioanelor

Agentii tensioactivi care nu fac parte dintr-un preparat se analizeaza ca atare. Pentru
prepararea apei uzate sintetice (punctul 1.3) trebuie sd se determine continutul de
substanta activa din probele de agent tensioactiv.

Functionarea instalatiei

Initial, se umple vasul de aerare C si decantorul D cu apa uzata sintetica. Vasul D
trebuie sa se fixeze la o indltime, astfel Incat vasul de aerare C sd contind un volum
de trei litri. Inocularea se realizeaza prin introducerea a 3 ml de apa uzata secundara

12
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1.6.

1.7.

de buna calitate, proaspat colectatd de la o instalatie de tratare a apelor uzate,
predominant domestice. Apa uzata trebuie sd se pastreze in conditii aerobe in
intervalul de timp dintre prelevarea probelor si utilizare. Apoi se pun in functiune
aeratorul G, pompa cu aer comprimat E si dozatorul B. Apa uzata sintetica trebuie sa
treacd prin vasul de aerare C cu un debit de un litru pe ord; in acest fel se obtine un
timp mediu de retinere de trei ore.

Debitul de aer trebuie reglat astfel Incat continutul vasului C sa fie mentinut constant
in suspensie si continutul de oxigen dizolvat sd fie de cel putin 2 mg/l. Trebuie
prevenitd spumarea prin mijloace adecvate. Nu este permisd utilizarea agentilor
antispumanti care inhiba namolul activat sau contin agenti tensioactivi. Pompa cu aer
comprimat E trebuie sd fie reglatd astfel Incit sa asigure recircularea continud si
regulatd a namolul activat din decantor in vasul de aerare C. Namolul care se
acumuleaza in jurul varfului vasului de aerare C, la baza decantorului D sau in
circuitul circulatiei se readuce in circulatie cel putin o datd pe zi prin periere sau prin
orice alte mijloace corespunzitoare. In cazul in care niamolul nu reuseste si
sedimenteze, capacitatea de sedimentare a acestuia poate sd fie crescutd prin
adaugarea unor portiuni de 2 ml de solutie 5 % de clorura ferica, care se repeta, daca
este necesar.

Apa uzata din decantorul D se acumuleaza in vasul F timp de doudzeci si patru de
ore, dupa care se ia o proba dupa o usoara amestecare. Apoi vasul F trebuie curatat
cu grija.

Controlul instalatiei pentru masuratori

Continutul de agent tensioactiv (mg/l) din apa uzata sinteticd se determina chiar
inaintea utilizarii.

Continutul de agent tensioactiv (mg/l) din apa uzatd colectata in doudzeci si patru de
ore 1n vasul F trebuie sd se determine analitic prin aceeasi metoda, imediat dupa
colectare: In caz contrar, probele trebuie sa fie conservate, de preferintd prin
congelare. Concentratiile trebuie sd se determine cu o precizie de 0,1 mg/l agent
tensioactiv.

Pentru a verifica eficienta functiondrii, cel putin de doud ori pe sdptdmand, se
masoard consumul chimic de oxigen (COD) sau carbonul organic dizolvat (DOC) in
apa uzata filtratd pe fibre de sticla, acumulata in vasul F si in apa uzata sintetica
filtratd din vasul A.

Atunci cand se obtine o degradare zilnicd a agentului tensioactiv prea uniforma,
respectiv la sfarsitul perioadei initiale prezentate in figura 3, se impune stabilizarea
diminudrii COD sau DOC.

Continutul de substantd uscata din namolul activat continut in vasul de aerare trebuie
sd se determine de doud ori pe saptamana, in g/l. In cazul in care este mai mare de
2,5 g/1, excesul de namol activat se descarca.

Testul de degradare se realizeaza la temperatura camerei; aceasta trebuie sa fie
mentinuta constanta intre limitele 19-24 °C.

Calcularea biodegradabilitatii

Degradarea, n procente, a agentului tensioactiv trebuie sa se calculeze in fiecare zi
pe baza continutului de agent tensioactiv in mg/l din apa uzatd sintetica si din apa
uzatd corespunzatoare acumulata in vasul F.
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2.1.

2.2,
2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Valorile astfel obtinute pentru degradabilitate trebuie sa se prezinte grafic ca In
figura 3.

Degradabilitatea agentului tensioactiv trebuie sa se calculeze ca media aritmetica a
valorilor obtinute in doudzeci si una de zile urmdtoare perioadei de initiere si
aclimatizare, in care degradarea a fost uniformd si instalatia a functionat fara
probleme. In orice caz, perioada initiald nu trebuie sa fie mai mare de sase saptimani.

Valorile degradarii zilnice se calculeaza cu o precizie de 0,1 %, iar rezultatul final
este apropiat de un numar intreg.

In anumite cazuri, se admite reducerea frecventei de prelevare a probelor, dar pentru
calcularea mediei este necesar sd se utilizeze cel putin paisprezece rezultate de la
probe colectate in doudzeci si una de zile dupa perioada de initiere.

DETERMINAREA AGENTILOR TENSIOACTIVI ANIONICI iN TESTELE DE
BIODEGRADABILITATE

Principiu

Metoda se bazeaza pe principiul formarii unor saruri de culoare albastra de catre
colorantul cationic albastru de metilen cu agentii tensioactivi anionici (MBAS), care
se pot supune extractiei cu cloroform. Pentru a evita interferenta, extractia se
efectueaza mai intai din solutie alcalina si extractul este apoi agitat cu solutie acida

de albastru de metilen. Gradul de absorbtie a fazei organice separate se mdsoara
fotometric la lungimea de unda a absorbtiei maxime de 650 nm.

Reactivi si echipamente
Solutie tampon cu pH 10

Se dizolva 24 g bicarbonat de sodiu, NaHCOs (p.a.) si 27 g carbonat de sodiu
anhidru (Na;CO3) p.a. in apa deionizata si se completeaza pana la 1000 ml.

Solutie neutra de albastru de metilen

Se dizolva 0,35 g albastru de metilen p.a. in apa deionizata si se completeaza pana la
1000 ml. Solutia se prepara cu cel putin doudzeci si patru de ore Tnainte de utilizare.
Gradul de absorbtie a fazei de cloroform din proba martor, masurat comparativ cu
cloroformul pur, nu trebuie sa depaseasca 0,015 pentru un strat cu grosimea de 1 cm
la 650 nm.

Solutie acida de albastru de metilen

Se dizolva 0,35 g albastru de metilen p.a. In 500 ml apa deionizata si se amestecd cu
6,5 ml H2SO4 (d = 1,84 g/ml). Se completeazd pana la 1000 ml cu apad deionizata.
Solutia se prepara cu cel putin doudzeci si patru de ore inainte de utilizare. Gradul de
absorbtie a fazei de cloroform din proba martor, masurat comparativ cu cloroformul
pur, nu trebuie sd depaseascd 0,015 pentru un strat cu grosimea de 1 cm la 650 nm.
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2.24.
2.2.5.
2.2.6.
2.2.7.
2.2.8.
2.2.9.

2.2.10.
2.2.11.
2.2.12.
2.2.13.
2.2.14.
2.2.15.

2.2.16.
2.2.17.
2.2.18.

2.3.

Cloroform (triclorometan) p.a., proaspat distilat
Esterul metilic al acidului dodecil benzen sulfonic
Solutie de hidroxid de potasiu in etanol, KOH 0,1 M
Etanol pur, C:HsOH

Acid sulfuric, HxSO4 0,5 M

Solutie de fenolftaleina

Se dizolva 1 g de fenolftaleina in 50 ml etanol si se adaugd 50 ml apa deionizata sub
agitare continua. Se filtreaza pentru Indepartarea precipitatului.

Acid clorhidric in metanol: 250 ml acid clorhidric p.a. si 750 ml metanol
Palnie de separare, 250 ml

Flacon gradat, 50 ml

Flacon gradat, 500 ml

Flacon gradat, 1000 m!

Balon cu fund rotund cu dop rodat, 250 ml, prevazut cu condensator cu reflux;
granule de fierbere

pH metru

Fotometru pentru masuratori la 650 nm, cu celule de 1-5 cm

Hartie de filtru de grad calitativ

Procedura

Probele de analizat nu trebuie sa se preleveze printr-un strat de spuma.

Dupa o spalare atentd cu apa, aparatura utilizatd pentru analiza se clateste cu grija cu
acid clorhidric in metanol (punctul 2.2.10) si apoi cu apd deionizatd inainte de
utilizare.

Se filtreaza apa uzata care intrd si cea care iese din instalatia cu ndmol activat pentru
examinare imediata in momentul prelevarii probelor. A se elimina primii 100 ml din
filtrate.

Se introduce volumul masurat de proba, neutralizat, daca este necesar, intr-o palnie
de separare de 250 ml (punctul 2.2.11). Volumul de proba trebuie sd contina 20-150
g MBAS. La un continut mai mic de MBAS, se pot utiliza padna la 100 ml de proba.
In cazul in care se utilizeazi mai putin de 100 ml, se completeazi pana la 100 ml cu
apa deionizata. Se adauga la proba 10 ml solutie tampon (punctul 2.2.1), 5 ml solutie
neutrd de albastru de metilen (punctul 2.2.2) si 15 ml de cloroform (punctul 2.2.4).
Se agitd amestecul, nu prea tare, pentru uniformizare timp de un minut. Dupa
separarea fazelor, se trece stratul de cloroform intr-o a doua palnie de separare, care
contine 110 ml apd deionizata si 5 ml solutie acidd de albastru de metilen (punctul
2.2.3). Se agita amestecul timp de un minut. Se trece stratul de cloroform printr-un
filtru de vata spalat in prealabil si umectat cu cloroform intr-un flacon gradat
(punctul 2.2.12).

Solutia alcalind si cea acidd se supun extractiei de trei ori, utilizdnd 10 ml de
cloroform pentru a doua si a treia extractie. Se filtreazd amestecul de extracte cu
cloroform prin acelasi filtru de vata si se completeaza pana la semn in flaconul de 50
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24.

2.5.

2.6.

ml (punctul 2.2.12) cu cloroformul utilizat la spalarea repetata a filtrului de vata. Se
masoard gradul de absorbtie a solutiei de cloroform cu un fotometru la 650 nm in
celule de 1-5 cm comparativ cu cloroformul pur. Se efectueaza o determinare martor
pentru toatd procedura.

Curba de calibrare

Se prepard o solutie de etalonare din substanta etalon — esterul metilic al acidului
dodecilbenzen sulfonic (tip tetrapropilend, greutatea moleculara 340) — dupa
saponificare in sare de potasiu. Se calculeazd MBAS sub forma de dodecilbenzen
sulfonat de sodiu (greutatea moleculara 348).

Se dozeaza cu o pipetd 400-450 mg de ester metilic al acidului dodecilbenzen
sulfonic (punctul 2.2.5) cu o precizie de 0,1 mg intr-un balon cu fund rotund si se
adaugda 50 ml solutie de hidroxid de potasiu in etanol punctul (2.2.6) si cateva
granule de fierbere. Dupa montarea condensatorului cu reflux, se fierbe timp de o
ord. Dupa racire, se spald condensatorul si cuplajul din sticld rodatad cu aproximativ
30 ml etanol si se adauga spaldrile la continutul flaconului. Se titreaza solutia cu acid
sulfuric comparativ cu fenolftaleina pana devine incolora. Se transfera aceasta solutie
intr-un flacon gradat de 1000 ml (punctul 2.2.14), se completeaza pana la semn cu
apa deionizata si se amesteca.

O parte din aceastd solutie-mama de agent tensioactiv se dilueazd in continuare. Se
extrag 25 ml, care se transfera intr-un flacon gradat de 500 ml (punctul 2.2.13), se
completeazad pana la semn cu apd deionizata si se amesteca.

Aceasta solutie etalon contine:

unde E este greutatea probei in mg.

Pentru trasarea curbei de calibrare, se extrag portiuni de 1, 2, 4, 6, 8 ml din solutia
etalon si se dilueaza fiecare pana la 100 ml cu apa deionizata. Apoi se procedeaza ca
la punctul 2.3, inclusiv o determinare martor.

Calculul rezultatelor

Cantitatea de agent tensioactiv anionic (MBAS) din proba se citeste din curba de
etalonare (punctul 2.4). Continutul de MBAS din proba este dat de relatia:

unde: V = volumul probei analizate, ml.

Rezultatele se exprimd 1n dodecilbenzen sulfonat de sodiu (greutatea moleculara
348).

Exprimarea rezultatelor

Rezultatele se exprimad in MBAS, mg/1, cu o precizie de 0,1.
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3.1.

3.2.

DETERMINAREA AGENTILOR TENSIOACTIVI NEIONICI iN TESTE DE BIODEGRADARE
A LICHIDELOR

Principiu
Agentii tensioactivi se concentreaza si se izoleazad prin antrenare cu gaze. In proba
analizata, cantitatea de agent tensioactiv neionic trebuie sa fie intre limitele 250-800

g.
Agentul tensioactiv antrenat se dizolva in acetat de etil.

Dupa separarea fazelor si evaporarea solventului, agentul tensioactiv neionic se
precipitd in solutie apoasa cu reactiv Dragendorff modificat (KBils + BaClx + acid
acetic glacial).

Precipitatul se filtreazd, se spala cu acid acetic glacial si se dizolva in solutie de
tartrat de amoniu. Bismutul din solutie se titreazd potentiometric cu solutie de
pirolidinditiocarbamat la pH 4-5, utilizdnd un electrod indicator din platina glefuita si
un electrod de referintd din calomel sau argint/clorurd de argint. Metoda se poate
aplica la agentii tensioactivi neionici care contin 6-30 grupe de alchilenoxid.

Rezultatul titrarii se Tnmulteste cu factorul empiric 54 pentru exprimarea rezultatelor
in nonilfenol condensat cu 10 moli de etilenoxid (NP 10).

Reactivi si echipament

Reactivii se prepara in apa deionizata.
3.2.1. Acetat de etil pur, proaspat distilat.
3.2.2. Bicarbonat de sodiu, NaHCO;3 p.a.

3.2.3. Acid clorhidric diluat [20 ml acid clorhidric concentrat (HCI) diluat pana la
1000 ml cu apa].

3.2.4. Metanol p.a., proaspat distilat, pastrat in sticla.
3.2.5. Purpura de bromocresol, 0,1 g in 100 ml metanol.

3.2.6. Agent de precipitare: agentul de precipitare este un amestec din doud volume
de solutie A si un volum de solutie B. Amestecul se pastreaza in sticla brunad si se
poate utiliza timp de pana la o saptamana de la preparare.

3.2.6.1. Solutia A

Se dizolva 1,7 g nitrat de bismut, BIONO3.H20 p.a., in 20 ml acid acetic glacial si se
completeazd pana la 100 ml cu apd. Apoi, se dizolva 65 g iodura de potasiu p.a. in
200 ml apa. Se amesteca cele doua solutii rezultate intr-un flacon gradat de 1000 ml,
se adaugd 200 ml acid acetic glacial (punctul 3.2.7) si se completeazd pana la 1000
ml cu apa.

3.2.6.2. Solutia B
Se dizolva 290 g clorura de bariu, BaCl,.2H>O p. a., in 1000 ml de apa.
3.2.7. Acid acetic glacial 99-100 % (concentratiile mai mici nu sunt potrivite).

3.2.8. Solutie de tartrat de amoniu: amestec de 12,4 g acid tartric p.a. si 12,4 ml
solutie de amoniac p.a. (d = 0,910 g/ml) si se completeazd pana la 1000 ml cu apa
(sau se utilizeaza cantitatea echivalenta de tartrat de amoniu p.a.).
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3.3.
3.3.1.

3.2.9. Solutie diluatd de amoniac: se dilueazd 40 ml solutie de amoniac p.a. (d =
0,910 g/ml) pana 1 al000 ml cu apa.

3.2.10. Tampon acetat etalon: se dizolva 40 g hidroxid de sodiu solid p.a. in
500 ml apa intr-un pahar si se lasa sa se raceasca. Se adaugd 120 ml acid acetic
glacial (punctul 3.2.7). Se amesteca cu grija, se raceste si se transferd intr-un flacon
volumetric de 1000 ml. Se completeaza pana la semn cu apa.

3.2.11. Solutie de pirolidinditiocarbamat (cunoscuta sub denumirea de ,,solutie
carbat”): se dizolvd 103 mg pirolidinditiocarbamat de sodiu, CsHsNNaS,.2H>O, in
aproximativ 500 ml apa, se adauga 10 ml alcool n-amilic p.a. s1 0,5 g NaHCOs p.a. si
se completeaza pana la 1000 ml cu apa.

3.2.12. Solutie de sulfat de cupru (pentru etalonarea de la punctul 3.2.11).
SOLUTIA-MAMA

Se amesteca 1,249 g sulfat de cupru, CuSO4.5H>0 p.a., cu 50 ml acid sulfuric
0,5 M si se completeaza pana la 1000 ml cu apa.

SOLUTIA ETALON

Se amesteca 50 ml sol solutie-mama cu 10 ml H2SO4 0,5 M si se completeaza
pana la 1000 ml cu apa.

3.2.13. Clorura de sodiu p.a.

3.2.14. Aparat de separare prin antrenare cu gaze (a se vedea figura 5).
Diametrul discului sinterizat trebuie sa fie egal cu diametrul interior al cilindrului.

3.2.15. Palnie de separare, 250 ml.

3.2.16. Agitator magnetic cu magnet de 25-30 mm.
3.2.17. Creuzet Gooch, cu diametrul bazei perforate = 25 mm, tip G4.
3.2.18. Filtru circular din fibre de sticla, cu diametrul de 27 mm si diametrul

fibrelor de sticla de 0,3-1,5 um.

3.2.19. Doua flacoane de filtrare cu alonje si mansoane din cauciuc, de 500 si,
respectiv, 250 ml.

3.2.20. Potentiometru cu inregistrare dotat cu un electrod indicator din platina
slefuita si un electrod de referinta din calomel sau argint/clorurd de argint cu o gama
de masurare de 250 mV, cu biuretd automatd cu o capacitate de 20-25 ml sau un
echipament manual alternativ.

Metoda

Concentrarea §i separarea agentilor tensioactivi

Proba apoasa se filtreazd prin hartie de filtru calitativa. Primii 100 ml de filtrat se
elimina.

In aparatul de separare, spalat in prealabil cu acetat de etil, se introduce o cantitate
masuratd de proba, astfel Incat sa contina 250-800 g agent tensioactiv neionic.

Pentru a Tmbunatati separarea, se adaugd 100 g clorura de sodiu si 5 g bicarbonat de
sodiu.
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3.3.2.

3.3.3.

In cazul in care volumul probei este mai mare de 500 ml, se adaugd sarurile
mentionate, in forma solidd, in aparatul de separare si se dizolva prin trecerea de azot
sau aer prin aparat.

In cazul in care se utilizeaza o proba de dimensiuni mai mici, se dizolva sarurile n
400 ml apa si apoi se adauga in aparatul de separare.

Se adauga apa pentru a aduce la nivelul robinetului superior.
Se adauga cu grija 100 ml acetat de etil deasupra apei.

Se umple sticla de spalare de pe conducta de gaz (azot sau aer) pana la doua treimi cu
acetat de etil.

Se trece prin aparat un debit de gaz de 30-60 1/h; se recomanda utilizarea unui
debitmetru. Viteza de aerare se creste treptat la inceput. Debitul gazului se regleaza,
astfel incat fazele sa ramana in principal separate pentru a minimiza amestecarea
fazelor cu solutia de acetat de etil in apd. Debitul de gaz se opreste dupa cinci
minute.

In cazul in care volumul fazei organice se reduce cu mai mult de 20 % prin dizolvare
in apd, operatia se repetd, acordand o atentie deosebita debitului de gaz.

Se transferd faza organica intr-o pélnie de separare. Se returneaza apa provenitd din
faza apoasa din palnia de separare — trebuie sa fie numai cativa ml — in aparatul de
separare. Se filtreazd faza de acetat de etil printr-o hartie de filtru calitativd uscata
intr-un pahar de 250 ml.

Se toarna alti 100 ml de acetat de etil in aparatul de separare si se trece din nou azot
sau aer prin aparat timp de cinci minute. Se scurge faza organicd in palnia de
separare utilizatd la prima separare, se elimina faza apoasa si se trece faza organica
prin acelasi filtru ca prima portiune de acetat de etil. Se spald atat palnia de separare,
cat si filtrul cu aproximativ 20 ml acetat de etil.

Se evapora extractul de acetat de etil la sec folosind baie de apa (hota de tiraj). Pentru
accelerarea evapordrii, se sufld usor aer pe suprafata solutiei.

Precipitarea si filtrarea

Se dizolva reziduul uscat de la punctul 3.3.1 In 5 ml metanol, se adauga 40 ml apa si
0,5 ml HCI diluat (punctul 3.2.3) si se agita amestecul cu un agitator magnetic.

La aceasta solutie, se adaugd 30 ml agent de precipitare (punctul 3.2.6) dintr-un
cilindru gradat. Sub agitare continud, se formeaza precipitatul. Dupa agitare timp de
zece minute, se lasa amestecul linistit timp de cel putin cinci minute.

Se filtreaza amestecul prin creuzet Gooch, pe fundul caruia se asaza hartie filtru din
fibre de sticla. Se spald mai intai filtrul sub vid cu aproximativ 2 ml acid acetic
glacial. Apoi se spala, cu grija, paharul, magnetul si creuzetul cu acid acetic glacial,
din care sunt necesari aproximativ 40-50 ml. Nu este necesar transferul cantitativ pe
filtru al precipitatului ce adera pe marginea paharului, deoarece solutia precipitatului
pentru titrare se intoarce In paharul de precipitare si atunci se dizolva precipitatul
ramas.

Dizolvarea precipitatului

Precipitatul din creuzetul de filtrare se dizolva prin addugare de solutie de tartrat de
amoniu fierbinte (aproximativ 80 °C) (punctul 3.2.8) in trei portiuni de cate 10 ml. Se
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3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

34.

lasa fiecare portiune in creuzet timp de cateva minute inainte de a fi absorbita prin
hartie de filtru in flacon.

Se introduce continutul flaconului de filtrare in paharul utilizat pentru precipitare. Se
spald marginile paharului cu alti 20 ml de solutie de tartrat pentru a dizolva restul
precipitatului.

Se spalad creuzetul, alonja si flaconul de filtrare cu grija, cu 150-200 ml apa si se
intoarce apa de spalare in paharul utilizat pentru precipitare.

Titrarea

Se agitd solutia cu un agitator magnetic (punctul 3.2.16), se adauga céteva picaturi de
purpurd de bromocresol (punctul 3.2.5) si solutie diluatd de amoniac (punctul 3.2.9)
pana cand culoarea devine violet (solutia este initial slab acida de la reziduul de acid
acetic utilizat la clatire).

Se adauga apoi 10 ml tampon acetat etalon (punctul 3.2.10), se imerseaza electrozii
in solutie si se titreazd potentiometric cu solutie etalon ,,solutie carbat” (punctul
3.2.11), cu varful biuretei imersat 1n solutie.

Viteza de titrare nu trebuie sa depaseasca 2 ml/min.

Punctul final este reprezentat de intersectia tangentelor la doud fragmente ale curbei
de potential.

Ocazional, se observa cd inflexiunea curbei de potential se aplatizeaza; acest lucru se
poate elimina prin curdtirea cu grija a electrodului de platina (prin slefuire cu hartie
abraziva).

Determinari martor

Concomitent, pe toatd durata procedurii, se realizeaza determinari martor cu 5 ml
metanol si 40 ml apa, conform instructiunilor de la punctul 3.3.2. Titrarea martor
trebuie sa fie sub 1 ml, in caz contrar puritatea reactivilor (punctele 3.2.3, 3.2.7,
3.2.8, 3.2.9, 3.2.10) este suspectd, in special continutul de metale grele din acestia si
trebuie sa fie inlocuiti. Martorul trebuie sd se ia 1n considerare la calcularea
rezultatelor.

Controlul factorului ,,solutiei carbat”

Factorul pentru solutia carbat se determina in ziua utilizarii. Pentru aceasta, se
titreazd 10 ml solutie de sulfat de cupru (punctul 3.2.12) cu ,solutiei carbat”, dupa
adaugarea a 100 ml apa si 10 ml de tampon acetat etalon (punctul 3.2.10). In cazul in
care se utilizeaza o cantitate de a ml, factorul f este:

si toate rezultatele titrdrii se inmultesc cu acest factor.
Calculul rezultatelor

Fiecare agent tensioactiv neionic are un factor propriu, in functie de compozitia sa, in
special privind lungimea catenei alchenoxidului. Concentratia agentului tensioactiv
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neionic se exprimd in raport cu o substantd etalon — nonilfenol cu zece unitati de
etilenoxid (NP 10) — pentru care factorul de conversie este 0,054.

Prin utilizarea factorului mentionat, cantitatea de agent tensioactiv prezent in proba
se afld exprimata in mg de echivalent NP 10, dupa cum urmeaza:

(b—rc) x £x 0,054 = mg agent tensioactiv neionic sub forma de NP 10

unde:
b = | volumul ,,solutiei carbat” utilizat de proba (ml),
c = | volumul ,,solutiei carbat” utilizat de martor (ml),
f = factorul ,,solutiei carbat”.
3.5. Exprimarea rezultatelor

Rezultatele se exprima in mg/1 sub forma de echivalent NP 10, cu o precizie de 0,1.

Figura 1 Instalatia de namol activ: prezentare generald
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C Vas de aerare (capacitate trei litri)
D Decantor

E Pompa cu aer comprimat

F Colector

G Aerator sinterizat

H Debitmetru de aer

I Aer

Figura 2 Instalatia de namol activ: detaliu (toate dimensiunile in milimetri)
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Nivelul lichidului

Clorura polivinilica dura

Sticla sau material plastic hidrofob
(PVC rigid)

Figura 3 Calcularea biodegradabilitdtii — testul de confirmare
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de zile)

C Agent tensioactiv usor biodegradabil
D Agent tensioactiv greu biodegradabil
E Biodegradare (%)

F Timp (zile)
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ANEXA VIII
TABEL DE CORESPONDENTA

Regulamentul (CE) nr. 648/2004 Prezentul regulament

Articolul 1 alineatul (1) Articolul 1 alineatul (1)

Articolul 1 alineatul (2)

Articolul 2 alineatul (1) Articolul 2 punctul 1

Articolul 2 punctul 1a Articolul 2 punctul 2

Articolul 2 punctul 1b Articolul 2 punctul 3

Articolul 2 alineatul (2)

Articolul 2 alineatul (3) Articolul 2 punctul 6

Articolul 2 alineatul (4) Articolul 2 punctul 7

Articolul 2 alineatul (5) Articolul 2 punctul 8

Articolul 2 alineatul (6) Articolul 2 punctul 11

Articolul 2 alineatul (7)

Articolul 2 alineatul (8) Articolul 2 punctul 12

Articolul 2 alineatul (9) Articolul 2 punctul 14

Articolul 2 punctul 9 a Articolul 2 punctul 13

Articolul 2 alineatul (10) Articolul 2 punctul 15

Articolul 2 alineatul (11)

Articolul 2 alineatul (12) Articolul 2 punctul 5

Articolul 3 alineatul (1) si articolul 4 alineatul

Articolul 3 alineatul (1) 2)

Articolul 3 alineatul (2)

Articolul 3 alineatul (3) Articolul 7 alineatul (1)

Articolul 4 alineatul (1) Articolul 4 alineatul (1)

Articolul 4 alineatul (2)

Articolul 4 alineatul (3)

Articolul 4a Articolul 6

Articolul 5 alineatul (1)

Articolul 5 alineatul (2)

Articolul 5 alineatul (3)

Articolul 5 alineatul (4)

Articolul 5 alineatul (5)

Articolul 5 alineatul (6)
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Articolul 6 alineatul (1)

Articolul 6 alineatul (2)

Articolul 6 alineatul (3)

Articolul 6 alineatul (4)

Articolul 7

Articolul 8 alineatul (1)

Articolul 8 alineatul (2)

Articolul 8 alineatul (3)

Articolul 8 alineatul (4)

Articolul 9 alineatul (1)

Articolul 8 alineatul (2)

Articolul 9 alineatul (2)

Articolul 9 alineatul (3)

Articolul 7 alineatul (6)

Articolul 10 alineatul (1)

Articolul 10 alineatul (2)

Articolul 22 alineatul (2)

Articolul 11 alineatul (1)

Articolul 1 alineatul (2) litera (b)

Articolul 11 alineatele (2) si (3)

Articolul 15 alineatul (3)

Articolul 11 alineatul (4)

Articolul 15 alineatul (4)

Articolul 11 alineatul (5)

Articolul 15 alineatul (5)

Articolul 11 alineatul (6)

Articolul 12

Articolul 28

Articolul 13

Articolul 26

Articolul 13a alineatul (1)

Articolul 27 alineatul (1)

Articolul 13a alineatul (2)

Articolul 27 alineatul (2)

Articolul 13a alineatul (3)

Articolul 27 alineatul (3)

Articolul 13a alineatul (4)

Articolul 27 alineatul (5)
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Articolul 13a alineatul (5)

Articolul 27 alineatul (6)

Articolul 14 alineatul (1)

Articolul 3 alineatul (2)

Articolul 14 alineatul (2)

Articolul 14 alineatul (3)

Articolul 14 alineatul (4)

Articolul 14 alineatul (5)

Articolul 15 alineatul (1) primul paragraf

Articolul 24 alineatul (1)

Articolul 15 alineatul (1) al doilea

paragraf

Articolul 24 alineatul (3)

Articolul 15 alineatul (2)

Articolul 25 alineatul (4)

Articolul 16 alineatul (1)

Articolul 16 alineatul (2)

Articolul 17 Articolul 33
Articolul 18 Articolul 29
Articolul 19 Articolul 35
27 RO
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