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ANEXO I

REQUISITOS DE BIODEGRADABILIDAD A LOS QUE SE REFIERE EL

ARTICULO 4

CRITERIOS Y METODOS DE ENSAYO DE BIODEGRADABILIDAD FINAL PARA
TENSIOACTIVOS Y TENSIOACTIVOS EN DETERGENTES

1.

El método de referencia utilizado para los ensayos de laboratorio sobre la
biodegradabilidad final de los tensioactivos segun el presente Reglamento se basa en
la norma EN ISO 14593:1999 (ensayo de espacio de cabeza CO» ).

Los tensioactivos y los tensioactivos contenidos en detergentes seran finalmente
biodegradables con arreglo a los criterios establecidos en el punto 3.

Los tensioactivos y los tensioactivos contenidos en detergentes se consideraran
finalmente biodegradables si cumplen uno de los criterios siguientes:

a)

el nivel de biodegradabilidad (mineralizacion) es de al menos el 60 % en un
plazo de veintiocho dias, medido de acuerdo con uno de los métodos de ensayo
siguientes:

i)

Vi)

Norma EN ISO 14593: (1999). Calidad del agua. Evaluacion de la
biodegradabilidad aerobia final de los compuestos orgénicos en medio
acuoso. Método de andlisis del carbono inorgdnico en recipientes
cerrados (ensayo del CO; en el espacio de cabeza);

método C.4.-C, ensayo de desprendimiento de didxido de carbono (CO»)
(ensayo de Sturm modificado), descrito en la parte C, parte IV, del anexo
del Reglamento (CE) n.° 440/2008 de la Comisién';

método C.4-D, ensayo de respirometria manométrica, descrito en la parte
C, parte V, del anexo del Reglamento (CE) n.° 440/2008;

método C.4-E, ensayo del frasco cerrado, descrito en la parte C, parte VI,
del anexo del Reglamento (CE) n.° 440/2008;

método C.4-F, ensayo del Ministerio de Industria y Comercio
Internacional de Japon (M.LT.L.), descrito en la parte C, parte VII, del
anexo del Reglamento (CE) n.° 440/2008;

Norma ISO 10708: Water quality — Evaluation in an aqueous medium of
the ultimate aerobic biodegradability of organic compounds —
Determination of biochemical oxygen demand in a two-phase closed
bottle test [«Calidad del agua. Evaluacion en medio acuoso de la
biodegradabilidad aerobia  "final" de compuestos organicos.
Determinaciéon de la demanda bioquimica de oxigeno en ensayo en
recipientes cerrados de dos fases», documento no disponible en espafiol].

Reglamento (CE) n.° 440/2008 de la Comision, de 30 de mayo de 2008, por el que se establecen
métodos de ensayo de acuerdo con el Reglamento (CE) n.° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del
Consejo, relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccion de las sustancias y preparados
quimicos (REACH) (DO L 142 de 31.5.2008, p. 1).
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b) el nivel de biodegradabilidad (mineralizacion) es de al menos el 70 % en un
plazo de veintiocho dias, medido de acuerdo con uno de los métodos de ensayo
siguientes:

i)  método C.4-A DOC, ensayo de desaparicion del COD, descrito en la
parte C, parte II, del anexo del Reglamento (CE) n.° 440/2008;

i) método C.4-B, ensayo de deteccion de la OCDE modificado, descrito en
la parte C, parte III, del anexo del Reglamento (CE) n.° 440/2008;

No se utilizara la adaptacion previa ni se aplicara el principio del margen de diez dias
en ninguno de los métodos de ensayo mencionados en las letras a) y b).

Los ensayos mencionados en el punto 3 serdn realizados por laboratorios que
cumplan cualquiera de las condiciones siguientes:

a) los laboratorios cumplen los principios de buenas practicas de laboratorio
establecidos en la Directiva 2004/10/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo® o en normas internacionales reconocidas como equivalentes;

b) los laboratorios estan acreditados de conformidad con la norma aplicable a los
laboratorios a la que se refiere el Reglamento (CE) n.° 765/2008.

Directiva 2004/10/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de febrero de 2004, sobre la
aproximacion de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas relativas a la aplicacion de
los principios de buenas practicas de laboratorio y al control de su aplicacidon para las pruebas sobre las
sustancias quimicas (DO L 50 de 20.2.2004, p. 44).
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ANEXO IT

REQUISITOS APLICABLES A LOS DETERGENTES QUE CONTIENEN

MICROORGANISMOS A LOS QUE SE REFIERE EL ARTICULO 5

Los microorganismos afladidos intencionadamente a los detergentes deberan cumplir
las siguientes condiciones:

a) deberan tener un numero de American Type Culture Collection (ATCC),
pertenecer a una coleccion de una Autoridad Depositaria Internacional (ADI) o
disponer de un ADN que haya sido identificado conforme a un «protocolo de
identificacion de cepas» (empleando secuencias de ADN ribosomal 16S u otro
método equivalente);

b)  deberan pertenecer a las dos categorias siguientes:

1)  Grupo de riesgo I, tal como se define en la Directiva 2000/54/CE:
agentes biologicos durante el trabajo;

i1) la lista sobre Presuncion Cualificada de Seguridad (QPS) publicada por
la Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria (EFSA).

El presente punto no se aplicara a los microorganismos afiadidos intencionadamente
a los detergentes introducidos en el mercado con fines de investigacion y desarrollo.

Los siguientes microorganismos patdogenos no estaran presentes en ninguna de las
cepas incluidas en el producto acabado cuando se analicen utilizando los métodos de
ensayo indicados o métodos equivalentes:

a) E. Coli, método de ensayo ISO 16649-3:2005;

b)  Streptococcus (Enterococcus), método de ensayo ISO 21528-1:2004;
c)  Staphylococcus aureus, método de ensayo ISO 6888-1;

d)  Bacillus cereus, método de ensayo ISO 7932:2004 o ISO 21871;

e)  Salmonella, método de ensayo ISO 6579:2002 o ISO 19250.

Los microorganismos afladidos intencionadamente no seran microorganismos
modificados genéticamente.

Los microorganismos afiadidos intencionadamente seran, a excepcion de la
resistencia intrinseca, sensibles a cada una de las clases principales de antibioticos, a
saber, aminoglucosidos, macrolidos, betalactamicos, tetraciclina y fluoroquinolonas,
de conformidad con el método de difusién por disco o equivalente del Comité
Europeo de Antibiogramas (EUCAST).

Cuando se introduzcan en el mercado, los detergentes que contengan
microorganismos tendran un recuento en placa estdndar igual o superior a 1x10°
unidades formadoras de colonias (CFU) por ml, de conformidad con la norma ISO
4833-1:2014.

La vida util minima de un detergente que contenga microorganismos no sera inferior
a veinticuatro meses y el recuento microbiano no disminuira en mas de un 10 % cada
doce meses, de conformidad con la norma ISO 4833-1:2014.

Los microorganismos contenidos en detergentes introducidos en el mercado en forma
de aerosoles superaran el ensayo de toxicidad aguda por inhalacion de acuerdo con el
método de ensayo B.2, descrito en la parte B del anexo del Reglamento (CE)
n.° 440/2008.
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Los detergentes que contengan microorganismos no se introduciran en el mercado en
formato de recarga.

Todas las declaraciones del fabricante relativas a las acciones de los
microorganismos contenidos en el producto deberan estar respaldadas por ensayos
realizados por terceros.

Estd prohibido indicar o sugerir en la etiqueta o mediante cualquier otra
comunicacion que el detergente tiene un efecto antimicrobiano o desinfectante, a
menos que el detergente cumpla lo dispuesto en el Reglamento (UE) n.® 528/2012.

Los ensayos mencionados en los puntos2, 5, 6, 7 y 9 seran realizados por
laboratorios que cumplan cualquiera de las condiciones siguientes:

a) los laboratorios cumplen los principios de buenas practicas de laboratorio
establecidos en la Directiva 2004/10/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo’ o en normas internacionales reconocidas como equivalentes;

b) los laboratorios estan acreditados de conformidad con la norma aplicable a los
laboratorios a la que se refiere el Reglamento (CE) n.® 765/2008.

Directiva 2004/10/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de febrero de 2004, sobre la
aproximacion de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas relativas a la aplicacion de
los principios de buenas practicas de laboratorio y al control de su aplicacidon para las pruebas sobre las
sustancias quimicas (DO L 50 de 20.2.2004, p. 44).
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ANEXO III

LIMITACIONES DEL CONTENIDO DE FOSFATOS Y OTROS COMPUESTOS DE
FOSFORO A LAS QUE SE REFIERE EL ARTICULO 6

Detergente

Limitaciones

Detergentes para ropa destinados a los
consumidores

No se introduciran en el mercado si el
contenido total de fosforo es igual o superior
a 0,5 gramos en la cantidad recomendada del
detergente para su utilizacion en el ciclo
principal del proceso de lavado en una carga
normal de lavadora tal y como se define en la
parte B del anexo V para agua dura:

— para ropa con «suciedad normal» en
caso de detergentes de gran
potencia,

— para ropa con «suciedad ligera» en
caso de detergentes para ropa
delicada.

Detergentes para lavavajillas automaticos
destinados a los consumidores

No se introducirdn en el mercado si el
contenido total de fosforo es igual o superior
a 0,3 gramos en la dosis normal tal y como
esta se define en la parte B del anexo V.
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ANEXO IV

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD A QUE SE

REFIERE EL ARTICULO 7, APARTADO 2

Médulo A. Protocolo interno de la produccion

1.

2.2.

Descripcion del modulo

El control interno de la produccion es el procedimiento de evaluacion de la
conformidad mediante el cual el fabricante cumple las obligaciones establecidas en
los puntos 2, 3 y 4, y garantiza y declara, bajo su exclusiva responsabilidad, que el
detergente o el tensioactivo en cuestion satisface los requisitos aplicables del
presente Reglamento.

Documentacion técnica

El fabricante elaborarda la documentacion técnica. La documentacion permitira
evaluar la conformidad del detergente o el tensioactivo con los requisitos pertinentes,
e incluird un analisis y una evaluacion adecuados de los riesgos.

Asimismo, especificara los requisitos aplicables y abarcara, en la medida en que sea
pertinente para la evaluacion, el disefio, la fabricacion y el uso previsto del
detergente o el tensioactivo. La documentacién técnica incluird, cuando proceda, al
menos los siguientes elementos:

a)  una descripcion general del detergente o del tensioactivo y una descripcion del
uso previsto;

b) los informes de ensayo que demuestren la conformidad con el anexo [ y, en su
caso, con los anexos Il y III;

c) una lista de los métodos de ensayo utilizados para demostrar que se cumplen
los requisitos del presente Reglamento;

d) los resultados de los calculos de disefio realizados y de los controles
efectuados;

e) una ficha de datos de ingredientes que cumpla los requisitos siguientes:

1)  indica todas las sustancias y conservantes afiadidos intencionadamente a
que se refiere la parte A del anexo V;

i1) para cada ingrediente, se indica la denominacion quimica comun o la
denominaciéon UIPAC y, cuando sea posible, la denominacion INCI, el
nimero CAS y la denominacion de la Farmacopea Europea;

111)  todas las sustancias se indican en orden decreciente por peso, y la lista se
divida en los siguientes intervalos de porcentaje en peso:

1)  1igual o superior al 10 %,

2)  igual o superior al 1 % pero inferior al 10 %,
3)  igual o superior al 0,1 % pero inferior al 1 %,
4) inferior al 0,1 %.

A efectos de la letra e), los perfumes, los aceites esenciales y los agentes colorantes
se consideraran componentes Unicos.
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Fabricacion

El fabricante tomara todas las medidas necesarias para que el proceso de fabricacion
y su supervision garanticen la conformidad del detergente o del tensioactivo con la
documentacion técnica mencionada en el punto 2 y con los requisitos del presente
Reglamento.
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ANEXO V
REQUISITOS DE ETIQUETADO

PARTE A. ETIQUETADO DEL CONTENIDO

Informacién que debe incluirse en las etiquetas de los detergentes y tensioactivos
comercializados

1.

Los porcentajes de peso «inferior al 5 %», «superior o igual al 5 % pero inferior al
15 %, «superior o igual al 15 % pero inferior al 30 %», «superior o igual al 30 %»
se utilizardn para indicar el contenido de los componentes enumerados a
continuacion cuando se afiadan en una concentracion superior al 0,2 % en peso:

a) fosfatos,

b) fosfonatos,

c) tensioactivos anidnicos,

d) tensioactivos cationicos,

e) tensioactivos anfotéricos,

f)  tensioactivos no ionicos,

g)  blanqueantes oxigenados,

h)  blanqueantes clorados,

i)  EDTA y sus sales,

1) acido nitrilotriacético (NTA) y sus sales,
k)  fenoles y fenoles halogenados,
1)  paradiclorobenceno,

m) hidrocarburos aromaticos,

n) hidrocarburos aliféticos,

0)  hidrocarburos halogenados,

p)  Jjabon,

q) zeolitas,

r)  policarboxilatos.

Las siguientes clases de componentes, si se afiaden, deberan figurar siempre en la
etiqueta, sea cual sea su concentracion:

a)  enzimas,

b)  microorganismos,

c) blanqueantes Opticos,
d) perfumes.

Los conservantes se indicaran utilizando, en la medida de lo posible, el sistema a que
se refiere el articulo 33 del Reglamento (CE) n.° 1223/2009, independientemente de
su concentracion, siempre que cumplan las siguientes condiciones:
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a)  contribuir a la calificacién del detergente como articulo tratado en el sentido
del articulo 3, apartado 1, letra 1), del Reglamento (UE) n.° 528/2012;

b) estar etiquetados en un componente del detergente.

No serd necesario cumplir la condiciéon indicada en el parrafo primero, letra b),
cuando los conservantes no superen los umbrales de provocacion de respuesta a los
que se hace referencia en el punto 3.4.3.3 / cuadro 3.4.6 del anexo I del Reglamento
(CE) n.° 1272/2008 o ya no tienen una funcion de conservacion en el producto final,
incluso en sinergias con otros conservantes.

Si se afaden en concentraciones superiores al 0,01 % en peso, las fragancias
alergénicas que figuran en las entradas 45, 67-92 y [X] a [X] del anexo III del
Reglamento (CE) n.° 1223/2009 se etiquetaran utilizando el sistema a que se refiere
el articulo 33 de dicho Reglamento. La primera frase no se aplicara a las fragancias
alergénicas que cumplan los umbrales de etiquetado establecidos en el Reglamento
(CE) n.° 1272/2008.

Los requisitos mencionados en los puntos 1 a 4 no serdn aplicables a los detergentes
y tensioactivos profesionales, a condiciéon de que la informacion equivalente a la
exigida en dichos puntos figure en la seccion 15 de la ficha de datos de seguridad
elaborada de conformidad con el articulo 31 del Reglamento (CE) n.° 1907/2006.

Ademés de la informacion indicada en los puntos 1 a 5, segun proceda, en la etiqueta
de los detergentes que contengan microorganismos debera figurar la informacion
siguiente:

a) una indicacion o un consejo de prudencia de que el producto se utilice en
superficies en contacto con alimentos;

b)  unaindicacion de la vida util del producto;

c) instrucciones de uso o precauciones especiales, cuando proceda.

PARTE B. ETIQUETADO DE LA INFORMACION SOBRE DOSIFICACION

Informacidén que debe figurar en la etiqueta de los detergentes para ropa destinados a los
consumidores y de los detergentes para lavavajillas automaticos destinados a los
consumidores

1.

La etiqueta de los detergentes para ropa destinados a los consumidores incluira la
siguiente informacion:

a) las cantidades recomendadas y/o las instrucciones de dosificacion, expresadas
en mililitros o gramos, adecuadas para una carga normal de lavadora,
desglosadas para su utilizacion en agua clasificada por su dureza como blanda,
media o dura y previendo procesos de lavado de uno o dos ciclos;

b) para los detergentes de gran potencia, el nimero de cargas de referencia de
lavadora con ropa de «suciedad normaly», y, para los detergentes para ropa
delicada, el nimero de cargas de referencia de lavadora con ropa «ligeramente
sucia», que se pueden lavar con el contenido del paquete en agua de dureza
media, correspondiente a 2,5 mmol CaCOz3/l;

c) si el envase contuviera un vaso de dosificacion, este llevara marcada su
capacidad en mililitros o gramos; llevara asimismo marcas que indiquen la
dosis de detergente adecuada para una carga de referencia de lavadora segun el
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lavado vaya a hacerse en un agua clasificada por su dureza como blanda, media
o dura.

2. A efectos del punto 1, las cargas de referencia de lavadora serdn 4,5 kg de ropa seca
en el caso de los detergentes de gran potencia y 2,5 kg de ropa seca en el caso de los
detergentes de potencia normal. Se considerara que los detergentes son de gran
potencia a menos que el fabricante recomiende expresamente su utilizacion
predominante para el cuidado de la ropa, es decir, para lavar en agua fria, fibras
delicadas y color.

3. La etiqueta de los detergentes para lavavajillas automaticos destinados a los
consumidores indicard las dosis normales, expresadas en gramos o mililitros, o el
numero de pastillas para un ciclo de lavado principal para una vajilla con suciedad
normal en un lavavajillas de doce servicios de capacidad completamente cargado,
ajustando la dosis normal, cuando proceda, en un agua clasificada por su dureza
como blanda, media o dura.

PARTE C. ETIQUETADO DIGITAL

La siguiente informacion sobre el contenido mencionada en la parte A podra facilitarse
unicamente en la etiqueta digital, de conformidad con el articulo 16, apartado 1, parrafo
segundo, de la manera especificada en dicha parte:

a)  tensioactivos anidnicos,
b)  tensioactivos catidnicos,
c) tensioactivos anfotéricos,
d) tensioactivos no ionicos,
e) fosfatos,

f)  fosfonatos,

g)  jabon.

PARTE D. INFORMACION SIMPLIFICADA SOBRE LA DOSIFICACION DE LOS
DETERGENTES PARA ROPA DESTINADOS A LOS CONSUMIDORES

La tabla de dosificacion simplificada contendra la informacion siguiente:
a)  instrucciones bdasicas de uso, cuando proceda;

b) las cantidades recomendadas en funcion de la dureza media del agua y de los
diferentes grados de suciedad del tejido; y

¢) unaindicacion de la carga de la lavadora.

10
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ANEXO VI
PASAPORTE DEL PRODUCTO

El pasaporte del producto incluira la informacion siguiente:

a)
b)

c)

d)

el identificador nico de producto del detergente o del tensioactivo;

el nombre, la direccién del fabricante o de su representante autorizado, asi
como el identificador tnico de agente del fabricante;

la identificacion del detergente o del tensioactivo que permita la trazabilidad,
incluida una imagen en color suficientemente clara para permitir la
identificacion del detergente o del tensioactivo;

el cédigo de mercancia con el que se clasifica el detergente o el tensioactivo en
el momento de la creacion del pasaporte del producto, segin lo establecido en
el Reglamento (CEE) n.® 2658/87 del Consejo*;

referencias a actos juridicos de la Union que cumple el detergente o el
tensioactivo;

una lista completa de las sustancias afiadidas intencionadamente en el
detergente o el tensioactivo y de los conservantes etiquetados de conformidad
con el anexo V, parte A, punto 3, parrafo primero, letra b), utilizando la
Nomenclatura Internacional de Ingredientes Cosméticos o, cuando no esté
disponible, la denominacion de la Farmacopea Europea y, cuando tampoco se
disponga de esta ultima, la denominacion quimica comun o la denominacién de
la Unidén Internacional de Quimica Pura y Aplicada.

La obligaciéon mencionada en la letra f) no serd aplicable a los detergentes
profesionales, ni a los tensioactivos para detergentes profesionales, para los que se
disponga de una ficha de datos de seguridad contemplada en el articulo 31 del
Reglamento (CE) n.° 1907/2006.

4 Reglamento (CEE) n.° 2658/87 del Consejo, de 23 de julio de 1987, relativo a la nomenclatura
arancelaria y estadistica y al arancel aduanero comun (DO L 256 de 7.9.1987, p. 1)

11
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ANEXO VII

METODOS DE ENSAYO A LOS QUE SE REFIERE EL ARTICULO 22, APARTADO

1.2.

1.3.

1.4.

ES

2

METODO DE REFERENCIA (ENSAYO DE CONFIRMACION)
Definicion

Este método describe un modelo de laboratorio con lodos activados y decantador
secundario disefiado para simular una planta municipal de tratamiento de aguas
residuales. Se podran aplicar a este método condiciones de funcionamiento
mejoradas de acuerdo con el estado de la técnica, tal como describe la norma EN ISO
11733.

Equipo necesario para la medicion

El método de medida se basara en el empleo de una pequena planta de lodos
activados, cuyo esquema basico se representa en la figura 1 y, de forma mas
detallada, en la figura 2. El equipo estarda compuesto por un recipiente A para
almacenar las aguas residuales sintéticas, una bomba dosificadora B, una cuba de
aireacion C, un decantador D, una bomba de aire comprimido E para reciclar el lodo
activado y un colector F para recoger el efluente tratado.

Los recipientes A y F deberan ser de vidrio o de una materia plastica apropiada y de
una capacidad de veinticuatro litros, como minimo. La bomba B deberd asegurar un
flujo constante de agua residual sintética hacia la cuba de aireacion que, durante una
operacion normal, debera contener unos tres litros de mezcla. En el vértice del cono
interior de la cuba C se suspendera un difusor de vidrio fritado G para la aireacion.
La cantidad de aire inyectado a través del dispositivo de aireacion se controlard con
un caudalimetro H.

Agua residual sintética

Para efectuar el presente ensayo, se utilizard agua residual sintética. Se disolveran en
agua del grifo las siguientes sustancias. Por cada litro de agua:

— 160 mg de peptona,;

— 110 mg de extracto de carne;

— 30 mg de urea, CO(NH2)2;

- 7 mg de cloruro sdédico, NaCl;

- 4 mg de cloruro célcico, CaCl».2H>0O;

— 2 mg de sulfato magnésico, MgSO4.7H>0;

— 28 mg de monohidrogenofosfato potasico, KoxHPOs;

— y 10 £ 1 mg del tensioactivo.

El agua residual sintética debera prepararse de nuevo cada dia.
Preparacion de las muestras

Los tensioactivos que no formen parte de un preparado se examinaran en su estado
original. Para preparar el agua residual sintética se deberd determinar previamente el
contenido activo del tensioactivo (punto 1.3).
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1.5.

1.6.

Funcionamiento de la instalacion

En primer lugar, se llenaran la cuba de aireacion C y el decantador D con agua
residual sintética. El decantador D debera fijarse a la altura precisa para que el
volumen contenido en la cuba de aireacion C sea de tres litros. La inoculacion se
efectuara introduciendo 3 ml de un efluente secundario de buena calidad, recién
extraido de una planta de tratamiento que trabaje principalmente con aguas residuales
domésticas. El efluente debera mantenerse bajo condiciones aerobias durante el
periodo de tiempo comprendido entre el muestreo y su aplicacion. Seguidamente se
pondran en funcionamiento el dispositivo de aireacion G, la bomba de aire
comprimido E y la bomba dosificadora B. El agua residual sintética deberd pasar a
través de la cuba de aireacion C a razén de un litro por hora, lo cual equivale a un
tiempo medio de retencion de tres horas.

Se regulara el ritmo de aireacion de manera que el contenido de la cuba C se
mantenga constantemente en suspension y que el contenido en oxigeno disuelto sea
de 2mg/l, como minimo. Se impedird la formacion de espuma por medios
apropiados. No obstante, no se utilizaran antiespumantes que tengan una accion
inhibidora sobre los lodos activados o que contengan tensioactivos. La bomba E
debera ser regulada de manera que en la cuba de aireacion C se produzca un reciclaje
continuo y regular del lodo activado salido del decantador. El lodo que se haya
acumulado en la parte superior de la cuba de aireacion C, en el fondo del decantador
D o en el circuito de circulacion debera ponerse de nuevo en circulacion, al menos
una vez al dia, mediante un escobillon o cualquier otro medio apropiado. Cuando el
lodo deje de sedimentar, se podra favorecer la decantaciéon mediante la aportacion,
repetida si fuese necesario, de dosis de 2 ml de una soluciéon al 5 % de cloruro
férrico.

El efluente del decantador D recogido en el colector F permanecerd en el mismo
durante veinticuatro horas, transcurridas las cuales, y previa homogeneizacion de la
mezcla, se tomard una muestra. Una vez efectuadas estas operaciones, se limpiara
cuidadosamente el colector F.

Control del dispositivo de medida

Inmediatamente antes de usar el agua residual sintética, se determinara su contenido
en tensioactivo (en mg/l).

El contenido en tensioactivo (en mg/l) del efluente retenido durante veinticuatro
horas en el colector F se determinara, utilizando el mismo método de analisis,
inmediatamente después de la toma; de lo contrario, las muestras deberan
conservarse, preferentemente por congelacion. La concentracion se determinara con
una precision de 0,1 mg/l de tensioactivo.

Para comprobar la eficiencia del proceso, se determinara, al menos dos veces por
semana, la demanda quimica de oxigeno (DQO) o el carbono organico disuelto
(COD) del efluente acumulado en el colector F filtrado a través de fibra de vidrio y
del agua residual sintética filtrada almacenada en la cuba A, también después de
filtrado.

La disminucion en la DQO o en el COD se estabilizard cuando la biodegradacion
diaria del tensioactivo sea mas o menos regular, es decir, al final del periodo inicial
indicado en la figura 3.

13

ES



ES

1.7.

2.1.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

Fl contenido en materias secas minerales del lodo activado de la cuba de aireacion se
determinard dos veces por semana (en g/l). Si sobrepasa 2,5 g/l, se eliminara el
exceso de lodo activado.

El ensayo de biodegradacion se efectuard a la temperatura ambiente; dicha
temperatura debera ser regular y mantenerse entre 19 y 24 °C.

Calculo de la biodegradabilidad

El porcentaje de degradacion de tensioactivo se deberd calcular diariamente a partir
del contenido en tensioactivo (expresado en mg/l) del agua residual sintética y del
efluente correspondiente recogido en el colector F.

Los valores obtenidos se representaran graficamente, segin se indica en la figura 3.

La degradabilidad del tensioactivo se calculara tomando la media aritmética de los
valores obtenidos en el curso de los veintiin dias siguientes al periodo inicial y de
adaptacion, durante los cuales la degradacion debera haber sido regular y la planta
debera haber funcionado sin ninguna perturbacion. La duracion del periodo inicial de
adaptacion no sera, en ninglin caso, Superior a seis semanas.

Los valores de degradacion diarios se calcularan con una precision de 0,1 %, pero el
resultado final se redondeard a nlimeros enteros.

En algunos casos, se podra reducir la frecuencia del muestreo pero, para calcular la
media, se utilizaran, como minimo, los resultados de catorce tomas distribuidas a lo
largo del periodo de veintiun dias que sigue al periodo inicial.

DETERMINACION DE LOS TENSIOACTIVOS ANIONICOS EN LOS ENSAYOS DE
BIODEGRADABILIDAD

Principio

El método se basa en la propiedad del azul de metileno, colorante cationico, de
formar con los tensioactivos anidnicos sales azules MBAS que pueden extraerse con
cloroformo. A fin de evitar las interferencias, la extraccion se efectuard, primero, a
partir de una solucion alcalina, procediéndose a continuacion a agitar el extracto con

una solucion acida de azul de metileno. La absorbencia de la fase organica separada
se medira por fotometria a la longitud de onda de absorcion maxima de 650 nm.

Reactivos y equipo
Solucion tampon pH 10

Disolver 24 g de bicarbonato de sodio (NaHCO3) grado analitico y 27 g de carbonato
de sodio anhidro (Na;COs) grado analitico en agua desionizada y diluir hasta
1 000 ml.

Solucion neutra de azul de metileno

Disolver 0,35 g de azul de metileno grado analitico en agua desionizada y diluir hasta
1 000 ml. Preparar la solucion al menos veinticuatro horas antes de su uso. La
absorbencia de la fase de cloroformo del ensayo en blanco, comparada con la del
cloroformo puro, no debera sobrepasar 0,015 por 1 cm de espesor de la capa a
650 nm.
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2.2.3.

2.24.
2.2.5.
2.2.6.
2.2.7.
2.2.8.
2.2.9.

2.2.10.

2.2.11.
2.2.12.
2.2.13.
2.2.14.
2.2.15.

2.2.16.
2.2.17.
2.2.18.

2.3.

Solucion acida de azul de metileno

Disolver 0,35 g de azul de metileno grado analitico en 500 ml de agua desionizada y
mezclar con 6,5 ml de HoSOs (d=1,84 g/ml). Diluir hasta 1000 ml con agua
desionizada. Preparar la solucién al menos veinticuatro horas antes de su uso. La
absorbencia de la fase de cloroformo del ensayo en blanco, comparada con la del
cloroformo puro, no debera sobrepasar 0,015 por 1 cm de espesor de la capa a
650 nm.

Cloroformo (triclorometano) CHCI3 grado analitico, recientemente destilado
Metiléster del acido dodecilbencenosulfonico

Solucion de hidroxido de potasio en etanol, KOH 0,1 M

Etanol puro, C:HsOH

Acido sulfiirico, H:SO4 0,5 M

Solucion de fenolftaleina

Disolver 1 g de fenolftaleina en 50 ml de etanol y afiadir 50 ml de agua desionizada
agitando continuamente. Eliminar por filtracion cualquier precipitado obtenido.

Acido clorhidrico y metanol: 250 ml de dcido clorhidrico concentrado grado
analitico y 750 ml de metanol

Embudo de decantacion de 250 ml
Matraz aforado de 50 ml

Matraz aforado de 500 ml.
Matraz aforado de 1 000 ml

Matraz de fondo redondo con esmerilado conico y condensador de reflujo de 250 ml;
granulados para facilitar la ebullicion

pH-metro

Fotometro para medidas a 650 nm, con células de 1 a 5 cm

Papel de filtro cualitativo

Procedimiento

Las muestras para analizar no deberan tomarse a través de una capa de espuma.

Después de haber sido cuidadosamente limpiado con agua, el equipo utilizado para el
analisis se enjuagard completamente con una solucion de acido clorhidrico y metanol
(punto 2.2.10), y con agua desionizada inmediatamente antes de utilizarlo.

Filtrar los afluentes y efluentes de la planta de lodos activados que se vayan a
examinar inmediatamente después de efectuado el muestreo. Desechar los primeros
100 ml de los filtrados.

Colocar un volumen medido de la muestra, neutralizado en caso necesario, en un
embudo de decantacion de 250 ml (punto 2.2.11). El volumen de la muestra debera
contener entre 20 y 150 ug de MBAS. Si el contenido en MBAS fuese menor, se
podréan utilizar hasta 100 ml de la muestra. En caso de utilizar menos de 100 ml, se
diluird la muestra en agua desionizada hasta obtener 100 ml. Afiadir a la muestra
10 ml de la solucion tampdén (punto 2.2.1), 5 ml de la solucion neutra de azul de
metileno (punto 2.2.2) y 15ml de cloroformo (punto 2.2.4). Agitar la mezcla

15

ES



ES

24.

2.5.

uniformemente y sin demasiada energia durante un minuto. Después de la separacion
de fases, se pasara la capa de cloroformo a un segundo embudo de decantacion que
contenga 110 ml de agua desionizada y 5 ml de solucion acida de azul de metileno
(punto 2.2.3). Agitar la mezcla durante un minuto. Hacer pasar la capa de cloroformo
a través de un filtro de algodon hidréfilo, previamente lavado con alcohol y
empapado de cloroformo, a un matraz aforado (punto 2.2.12).

Extraer, por tres veces, las soluciones alcalinas y acidas, realizando la segunda y la
tercera extraccion con 10 ml de cloroformo. Filtrar los extractos combinados de
cloroformo a través del mismo filtro de algodon hidréfilo y aforar en el matraz de
50 ml (punto 2.2.12) con el cloroformo utilizado en el segundo lavado del algodon
hidrofilo. Medir la absorbencia de la solucion de cloroformo con un fotometro de
650 nm en células de 1 a 5 cm comparandola con la del cloroformo puro. Aplicar
todo el proceso a una determinacion en blanco.

Curva de calibracion

Preparar una solucion de calibracion a partir de la sustancia patron metiléster del
acido dodecilbencenosulfoénico (tetrapropileno tipo PM 340) después de
saponificacion en la sal de potasio. La MBAS se expresard como
dodecilbencenosulfonato de sodio (PM 348).

Pesar con una pipeta pesadora de 400 a 450 mg de metiléster del 4cido
dodecilbencenosulfonico (punto 2.2.5) con una aproximacion de 0,1 mg en un matraz
de fondo redondo y afiadir 50 ml de solucién de hidréxido de potasio en etanol
(punto 2.2.6) y algunos granulados para facilitar la ebullicion. Después de montar el
condensador de reflujo, hacer hervir durante una hora. Una vez enfriado, lavar el
condensador y la junta esmerilada de vidrio con unos 30 ml de etanol y afiadir dichos
lavados al contenido del matraz. Valorar la solucion de acido sulfurico hasta la
decoloracion de la fenolftaleina. Transferir dicha soluciéon a un matraz aforado de
1000 ml (punto 2.2.14), enrasar con agua desionizada y mezclar.

A continuacion volver a diluir una parte de esta solucion madre del tensioactivo.
Transferir una alicuota de 25 ml a un matraz aforado de 500 ml (punto 2.2.13),
enrasar con agua desionizada y mezclar.

Esta solucion patron contiene:

donde E es el peso de la muestra en mg.

Para establecer la curva de calibracion, extraer 1, 2, 4, 6 y 8 ml de la solucion patrén
y diluir cada una de dichas tomas hasta 100 ml con agua desionizada. A
continuacion, proceder como se indica en el punto 2.3 (incluyendo un ensayo de
determinacion en blanco).

Calculo de los resultados

La curva de calibracién (punto 2.4) indica la cantidad de tensioactivos anidnicos
(MBAS) de la muestra. El contenido en MBAS de la muestra se obtendrd mediante la
férmula siguiente:
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2.6.

3.1.

3.2

donde: V = el volumen en ml de la muestra utilizada.
Los resultados se expresaran como dodecilbencenosulfonato de sodio (PM 348).
Expresion de los resultados

Los resultados deben expresarse en mg/l MBAS, con una precision de 0,1 mg.

DETERMINACION DE LOS TENSIOACTIVOS NO IONICOS EN LOS ENSAYOS DE
BIODEGRADABILIDAD

Principio

Los tensioactivos pueden ser concentrados y aislados mediante el paso de una

corriente de gas. En la muestra utilizada, la cantidad de tensioactivo no i6nico debera
ser del orden de 250-800 pg.

Durante el arrastre, el tensioactivo se disolvera en acetato de etilo.

Después de la separacion de las fases y evaporacion del disolvente, el tensioactivo no
i6nico se precipitard en solucion acuosa con el reactivo de Dragendorff modificado
(KBils + BaCl; + acido acético glacial).

A continuacidn se procederd a filtrar el precipitado, lavarlo con acido acético glacial
y disolverlo en una soluciéon de tartrato de amonio. El bismuto presente en la
solucion  se  valorarda  potenciométricamente con una  solucion  de
pirrolidinaditiocarbamato a pH 4-5, utilizando un electrodo indicador de platino
pulimentado y un electrodo de referencia de calomelanos o de plata / cloruro de
plata. El método serd aplicable a los tensioactivos no i6nicos que contengan entre 6 y
30 unidades de 6xido de alqueno.

El resultado de la valoracién se multiplicard por el factor empirico de 54 para

convertirlo en el producto de referencia: nonilfenol condensado con 10 moles de
oxido de etileno (NP 10).

Reactivos y equipo

Los reactivos deberan prepararse en agua desionizada.
3.2.1. Acetato de etilo puro, recién destilado.

3.2.2. Bicarbonato sodico NaHCOs3, grado analitico.

3.2.3. Acido clorhidrico (HCI) diluido (20 ml de 4cido clorhidrico concentrado, grado
analitico, diluidos con agua hasta obtener 1 000 ml).

3.2.4. Metanol, grado analitico, recién destilado, conservado en una botella de vidrio.
3.2.5. Purpura de bromocresol (0,1 g en 100 ml de metanol).

3.2.6. Agente de precipitacion: el agente de precipitacion estard formado por una
mezcla de dos volimenes de la solucion A y de un volumen de la solucién B. La
mezcla se conservard en una botella de color topacio y podréa utilizarse hasta una
semana después de su preparacion.

3.2.6.1. Solucion A
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Disolver 1,7 g de nitrato basico de bismuto grado analitico (BiONO3.H>O) en 20 ml
de 4cido acético glacial y completar con agua hasta 100 ml. A continuacién, disolver
65 g de yoduro potasico grado analitico en 200 ml de agua. Mezclar estas dos
soluciones en un matraz aforado de 1 000 ml, afiadir 200 ml de acido acético glacial
(punto 3.2.7) y completar el volumen con agua.

3.2.6.2. Solucién B

Disolver 290 g de cloruro de bario grado analitico (BaCl..2H>O) en 1 000 ml de
agua.

3.2.7. Acido acético glacial 99-100 % (no usar concentraciones inferiores).

3.2.8. Solucidn de tartrato amonico: mezclar 12,4 g de 4cido tartarico grado analitico
y 12,4 ml de amoniaco grado analitico (d = 0,910 g/ml) y completar hasta 1 000 ml
con agua (o disolver directamente la cantidad equivalente de tartrato aménico grado
analitico).

3.2.9. Solucién de amoniaco diluido: 40 ml de amoniaco grado analitico (d = 0,910
g/ml) diluidos con agua hasta obtener 1 000 ml.

3.2.10. Patron de tampon acetato: disolver 40 g de hidréxido de sodio solido
grado analitico, en 500 ml de agua en un vaso y enfriar. Afiadir 120 ml de acido
acético glacial (punto 3.2.7). Mezclar bien, enfriar y transferir a un matraz aforado de
1 000 ml. Enrasar con agua.

3.2.11. Soluciéon de pirrolidinaditiocarbamato (en lo sucesivo denominada
«solucion de carbatoy): disolver 103 mg de pirrolidina-ditiocarbamato sodico
(CsHgNNaS».2H>0) en unos 500 ml de agua, afiadir 10 ml de alcohol n-amilico
grado analitico y 0,5 g de NaHCOj grado analitico y completar con agua hasta 1 000
ml.

3.2.12. Solucidén de sulfato de cobre (para normalizacion del punto 3.2.11).
SOLUCION MADRE

Disolver 1,249 g de sulfato de cobre grado analitico (CuSO4.5H20) con 50 ml
de acido sulfurico 0,5 M y enrasar con agua a 1 000 ml.

SOLUCION PATRON

Mezclar 50 ml de soluciéon madre con 10 ml de HoSO4 0,5 M y enrasar con
agua a 1 000 ml.

3.2.13. Cloruro sddico grado analitico.

3.2.14. Equipo para extraccion por arrastre con gas (véase la figura 5). El
diametro de la placa porosa debera ser igual al didametro interno del cilindro.

3.2.15. Embudo de decantacion de 250 ml.

3.2.16. Agitador magnético con barra magnética de 25-30 mm.

3.2.17. Crisol de Gooch, didmetro de la base perforada = 25 mm, tipo G4.
3.2.18. Papeles de filtro circulares de fibra de vidrio de 27 mm de didmetro;

diametro de las fibras: 0,3-1,5 um.

3.2.19. Dos matraces para filtrado con adaptadores y juntas de caucho, de
500 ml y 250 ml, respectivamente.
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3.3.
3.3.1

3.2.20. Potenciometro grafico equipado de un electrodo indicador de platino
pulimentado y de un electrodo de referencia de calomelano o de plata / cloruro de
plata, con un intervalo de 250 mV, y con bureta automatica de 20-25 ml de
capacidad, o un equipo manual equivalente.

Método
Concentracion y separacion del tensioactivo

Filtrar la muestra acuosa a través de un filtro de papel cualitativo. Eliminar los 100
primeros ml del filtrado.

Colocar en el equipo de extraccidon por arrastre con gas, previamente enjuagado con
acetato de etilo, una cantidad medida de muestra, de forma que contenga entre 250 y
800 pg de tensioactivo no idnico.

Para mejorar la separacion, se afiadirdn 100 g de cloruro sédico y 5 g de bicarbonato
sodico.

Si el volumen de la muestra sobrepasa los 500 ml, dichas sales se incorporaran en
forma soélida al aparato de extraccion, burbujeando nitrégeno o aire a través del
mismo para disolverlas.

En el caso de utilizar una muestra mas pequeia, las sales se disolveran en 400 ml de
agua antes de incorporarlas al aparato de extraccion.

Anadir agua hasta el nivel de la llave superior.
Cuidadosamente afiadir 100 ml de acetato de etilo encima del agua.

El frasco lavador en el tubo del gas (nitrogeno o aire) se llenara hasta sus dos tercios
con acetato de etilo.

A continuacion, se haré pasar a través del equipo una corriente de gas de 30-60 1/h;
es recomendable la utilizacion de un caudalimetro. Al principio, la corriente de gas
se ird aumentando gradualmente. El paso del gas debera ajustarse de forma que las
fases permanezcan claramente separadas, para reducir al minimo la mezcla de las
fases y de la solucion de acetato de etilo con el agua. El paso del gas se cortara al
cabo de cinco minutos.

Si hay una reduccién del volumen de la fase organica de més del 20 % por solucion
en el agua, debera repetirse la operacion vigilando cuidadosamente la velocidad del
flujo gaseoso, reduciéndola si fuese necesario.

La fase orgéanica se separard y trasvasard completamente a un embudo de
decantacion. El agua de la fase acuosa que haya pasado al embudo de decantacion
(Gnicamente deberian ser unos pocos ml), se vertera de nuevo en el equipo de
extraccion por arrastre con gas. La fase de acetato de etilo se filtrara a través de papel
de filtro cualitativo seco en un vaso de 250 ml.

Verter otros 100 ml de acetato de etilo en el aparato de extraccion por arrastre con
gas y pasar de nuevo aire o nitrogeno durante cinco minutos. Trasvasar la fase
organica al embudo de decantacion usado en la primera separacion, rechazando la
fase acuosa y filtrando la fase orgénica con el filtro utilizado para la primera dosis de
acetato de etilo. Tanto el embudo de decantacion como el filtro se enjuagardn con
unos 20 ml de acetato de etilo.
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3.3.2.

3.3.3.

3.34.

El extracto de acetato de etilo se evaporara a sequedad al bafio maria (en una vitrina).
Una suave corriente de aire dirigida sobre la superficie de la solucion durante la
evaporacion acelerara la evaporacion.

Precipitacion y filtracion

Disolver el residuo seco (punto 3.3.1) en 5 ml de metanol, afiadir 40 ml de agua y
0,5 ml de HCI diluido (punto 3.2.3) y remover la mezcla con un agitador magnético.

A esta solucion se le anadiran 30 ml de agente de precipitacion (punto 3.2.6)
medidos con una probeta. Después de una agitacion repetida se formard el
precipitado. Al cabo de diez minutos de agitacion, se dejard reposar la mezcla
durante al menos cinco minutos.

Filtrar la mezcla en un crisol de Gooch, cuya base se habra recubierto con un papel
de filtro de fibra de vidrio. A continuacion, lavar el filtro, bajo succion, con unos
2 ml de acido acético glacial. Después, lavar bien el vaso, la barra imantada y el
crisol con acido acético glacial, del que se necesitaran alrededor de 40-50 ml. No
sera necesario transferir cuantitativamente al filtro el precipitado que quede adherido
a las paredes del vaso ya que la solucion del precipitado se vertera de nuevo en el
mismo vaso para su valoracion, disolviéndose entonces el precipitado que haya
podido quedar en él.

Disolucion del precipitado

El precipitado se disolvera en el crisol filtrante mediante adicion de una solucion
caliente (alrededor de 80 °C) de tartrato amonico (punto 3.2.8) en tres dosis de 10 ml
cada una. Dejar reposar cada dosis durante algunos minutos en el crisol antes de
filtrarla en el matraz.

Verter el contenido del matraz de filtracion en el vaso. Enjuagar las paredes del vaso
con 20 ml de solucidn de tartrato para disolver el resto del precipitado.

Seguidamente se lavaran cuidadosamente el crisol, el adaptador y el matraz de
filtracién con 150-200 ml de agua, vertiendo el agua de enjuague en el vaso utilizado
para la precipitacion.

Valoracion

Agitar la solucion con un agitador magnético (punto 3.2.16) y afadir algunas gotas
de purpura de bromocresol (punto 3.2.5) y la solucion de amoniaco diluido (punto
3.2.9) hasta que vire a violeta (inicialmente, la solucion serd ligeramente acida
habida cuenta del residuo de 4cido acético utilizado para el enjuague).

Después, se aniadirdn 10 ml de tampon de acetato (punto 3.2.10) y, sumergiendo los
electrodos en la solucidén, se procedera a valorar potenciométricamente con la
solucion patrén de «carbato» (punto 3.2.11), estando la punta de la pipeta inmersa en
la solucion.

La velocidad de valoracion no debera sobrepasar los 2 ml/min.

El punto final sera la interseccion de las tangentes a las dos ramas de la curva de
potenciales.

A veces se observa que la inflexion de la curva es muy plana; esto podra corregirse
limpiando cuidadosamente el electrodo de platino (puliéndolo con un papel
abrasivo).
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3.3.5.

3.3.6.

34.

3.5.

Determinacion en blanco

Al mismo tiempo, se procedera a una determinacion en blanco siguiendo todo el
proceso con 5 ml de metanol y 40 ml de agua, de conformidad con las instrucciones
definidas en el punto 3.3.2. El valor correspondiente al blanco debera permanecer por
debajo de 1 ml; de lo contrario, habria que sospechar de la pureza de los reactivos
(puntos 3.2.3, 3.2.7, 3.2.8, 3.2.9 y 3.2.10), especialmente de su contenido en metales
pesados, que deberian ser reemplazados. El valor del blanco se debera tener en
cuenta para el célculo del resultado final.

Control del factor de la «solucion de carbatoy

El factor de la solucion de carbato debe determinarse diariamente antes de utilizarla.
A tal fin, se valoraran 10 ml de la solucion de sulfato de cobre (punto 3.2.12) con la
solucion de carbato después de la adicion de 100 ml de agua y 10 ml del tampon de
acetato (punto 3.2.10). Si el consumo en ml fuere igual a «a», el factor «f» se
obtendra de la siguiente manera:

y todos los resultados de las valoraciones se multiplicaran por este factor.
Calculo de los resultados

Cada tensioactivo no ionico tendra su propio factor en funcion de su composicion, en
particular de la longitud de la cadena de 6xido de alqueno. Las concentraciones en
tensioactivos no idnicos se expresaran en relacion a una sustancia patréon —un
nonilfenol de 10 unidades de 6xido de etileno (NP 10)— para la cual se ha
determinado un factor de conversion de 0,054.

La cantidad de tensioactivo presente en la muestra se calculard de la siguiente
manera:

(b — c¢) xfx 0,054 = mg de tensioactivo no idnico, expresado como mg de NP 10
donde:

b | = | volumen de «solucion de carbato» utilizado para
la muestra (ml),

c = | volumen de «solucion de carbato» utilizado para
la determinacion en blanco (ml),

f = factor de la «solucidn de carbatoy.

Expresion de los resultados

Los resultados deberan expresarse en mg/l, como NP 10, con una aproximacion de
0,1.
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Figura 1 Planta de lodos activados: generalidades
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Figura 2 Planta de lodos activados: detalle (dimensiones en milimetros)
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Figura 3 Calculo de la biodegradabilidad. Ensayo de confirmacion
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ANEXO VIII
TABLA DE CORRESPONDENCIAS

Reglamento (CE) n.° 648/2004. El presente Reglamento

Articulo 1, apartado 1 Articulo 1, apartado 1

Articulo 1, apartado 2

Articulo 2, punto 1 Articulo 2, punto 1

Articulo 2, punto 1 bis Articulo 2, punto 2

Articulo 2, punto 1 ter Articulo 2, punto 3

Articulo 2, punto 2

Articulo 2, punto 3 Articulo 2, punto 6

Articulo 2, punto 4 Articulo 2, punto 7

Articulo 2, punto 5 Articulo 2, punto 8

Articulo 2, punto 6 Articulo 2, punto 11

Articulo 2, punto 7

Articulo 2, punto 8 Articulo 2, punto 12

Articulo 2, punto 9 Articulo 2, punto 14

Articulo 2, punto 9 bis Articulo 2, punto 13

Articulo 2, punto 10 Articulo 2, punto 15

Articulo 2, punto 11

Articulo 2, punto 12 Articulo 2, punto 5

Articulo 3, apartado 1 Articulo 3, apartado 1, y articulo 4, apartado 2

Articulo 3, apartado 2

Articulo 3, apartado 3 Articulo 7, apartado 1

Articulo 4, apartado 1 Articulo 4, apartado 1

Articulo 4, apartado 2

Articulo 4, apartado 3

Articulo 4 bis Articulo 6

Articulo 5, apartado 1

Articulo 5, apartado 2

Articulo 5, apartado 3

Articulo 5, apartado 4

Articulo 5, apartado 5

Articulo 5, apartado 6

Articulo 6, apartado 1
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Articulo 6, apartado 2

Articulo 6, apartado 3

Articulo 6, apartado 4

Articulo 7

Articulo 8, apartado 1

Articulo 8, apartado 2

Articulo 8, apartado 3

Articulo 8, apartado 4

Articulo 9, apartado 1

Articulo 8, apartado 2

Articulo 9, apartado 2

Articulo 9, apartado 3

Articulo 7, apartado 6

Articulo 10, apartado 1

Articulo 10, apartado 2

Articulo 22, apartado 2

Articulo 11, apartado 1

Articulo 1, apartado 2, letra b)

Articulo 11, apartados 2y 3

Articulo 15, apartado 3

Articulo 11, apartado 4

Articulo 15, apartado 4

Articulo 11, apartado 5

Articulo 15, apartado 5

Articulo 11, apartado 6

Articulo 12

Articulo 28

Articulo 13

Articulo 26

Articulo 13 bis, apartado 1

Articulo 27, apartado 1

Articulo 13 bis, apartado 2

Articulo 27, apartado 2

Articulo 13 bis, apartado 3

Articulo 27, apartado 3

Articulo 13 bis, apartado 4

Articulo 27, apartado 5

Articulo 13 bis, apartado 5

Articulo 27, apartado 6

26

ES



ES

Articulo 14, apartado 1

Articulo 3, apartado 2

Articulo 14, apartado 2

Articulo 14, apartado 3

Articulo 14, apartado 4

Articulo 14, apartado 5

Articulo 15, apartado 1, parrafo primero

Articulo 24, apartado 1

Articulo 15, apartado 1, parrafo segundo

Articulo 24, apartado 3

Articulo 15, apartado 2

Articulo 25, apartado 4

Articulo 16, apartado 1

Articulo 16, apartado 2

Articulo 17 Articulo 33
Articulo 18 Articulo 29
Articulo 19 Articulo 35
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