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PRILOHA I
POZADAVKY NA BIOLOGICKOU ROZLOZITELNOST UVEDENE V CLANKU 4

KRITERIA UPLNE BIOLOGICKE ROZLOZITELNOSTI A ZKUSEBNi METODY
PRO POVRCHOVE AKTIVNI LATKY A POVRCHOVE AKTIVNI LATKY V

DETERGENTECH

1. Referenéni metoda pro laboratorni zkouseni konecné biologické rozlozitelnosti
povrchové aktivni latky v tomto nafizeni je zalozena norm¢ EN ISO 14593: 1999
(CO; headspace metoda).

2. Povrchové aktivni latky a povrchové aktivni latky obsazené v detergentech musi byt

biologicky rozlozitelné, jak je stanoveno v souladu s kritérii uvedenymi v bodé 3.

3. Povrchové aktivni latky a povrchové aktivni latky obsazené v detergentech se
povazuji za biologicky rozlozitelné, pokud spliiuji jedno z téchto kritérii:

a)  urovei biologické rozloZitelnosti (mineralizace) métend podle jedné z péti nize
uvedenych zkousek je nejméné 60 % za 28 dni:

1) EN ISO 14593: 1999 — Jakost vod — Hodnoceni uplné aerobni biologické
rozlozitelnosti organickych latek ve vodnim prosttedi — Metoda
stanoveni anorganického uhliku v t&€sné uzavienych lahvickach (CO2
headspace metoda);

i1) metoda C.4.-C — zkouska na uvolilovani oxidu uhli¢it¢ho (COy)
(modifikovand Sturmova zkouska), popsanad v casti IV ¢asti C pftilohy
naiizeni Komise (ES) ¢. 440/2008';

iii) metoda C.4-D — zkouska manometrickou respirometrii, popsana v ¢asti V
¢asti C ptilohy natizeni (ES) ¢. 440/2008;

iv) metoda C.4-E — zkousSka v uzavienych lahvickach, popsana v casti VI
¢asti C ptilohy natizeni (ES) ¢. 440/2008;

v) metoda C.4-F —zkouSka MITI (Ministerstvo zahrani¢niho obchodu a
primyslu — Japonsko), popsana v ¢asti VII ¢asti C ptilohy natizeni (ES)
¢. 440/2008;

vi) ISO 10708: 1997 — Jakost vod — Hodnoceni Uplné aerobni biologické

rozlozitelnosti organickych latek ve vodnim prostiedi — Stanoveni
biochemické spotieby kysliku ve dvoufizové zkousce v uzavienych
lahvickach.

b)  Uroven biologické rozloZitelnosti (mineralizace) méfena podle jedné z péti nize
uvedenych zkousek je nejméné 70 % za 28 dni:

1)  metoda C.4-A — zkouska na ubytek DOC, popsand v ¢asti II ¢asti V
piilohy natizeni (ES) ¢. 440/2008;

! Natizeni Komise (ES) ¢. 440/2008 ze dne 30. kvétna 2008, kterym se stanovi zkusebni metody podle
natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢.1907/2006 o registraci, hodnoceni, povolovani
a omezovani chemickych latek (REACH) (Ut. vést. L 142, 31.5.2008, s. 1).
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i1) metoda C.4-B — modifikovana screeningova zkouSka OECD, popsana v
casti III ¢asti C ptilohy natizeni (ES) ¢. 440/2008.
Bez predupravy. Zasada desetidenniho obdobi rozkladu se nepouzije u zadné ze

zkusebnich metod uvedenych v pismenech a) a b).

Zkousky uvedené v bodé 3 provadéji laboratofe spliujici nékterou z téchto
podminek:

a) laboratofe dodrzuji zasady spravné laboratorni praxe stanovené ve smeérnici
Evropského parlamentu a Rady 2004/10/ES? nebo jiné mezindrodni normy,
které jsou uznavany za rovnocenng;

b) laboratofe jsou akreditovany v souladu s normou pro laboratofe uvedenou v
nafizeni (ES) ¢. 765/2008.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/10/ES ze dne 11. unora 2004 o harmonizaci pravnich a
spravnich ptedpist tykajicich se pouzivani zasad spravné laboratorni praxe a ovéfovani jejich pouzivani
pti zkouskach chemickych latek (Ut. vést. L 50, 20.2.2004, s. 44).
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PRILOHA II

POZADAVKY NA DETERGENTY OBSAHUJICI MIKROORGANISMY UVEDENE

V CLANKU 5
Mikroorganismy zamérné pfidavané do detergentl musi spliiovat tyto podminky:

a) musi mit ¢islo Americké sbirky typovych kultur (ATCC), pattit do sbirky
mezinarodniho ukladaciho mista (IDA) nebo mit DNA, kterd byla
identifikovana podle ,,Protokolu k identifikaci kmeni* (pomoci sekvenovani
16S ribozomalni DNA nebo rovnocenné metody).

b)  musi patfit do obou téchto skupin:

1)  rizikova skupina I vymezena smérnici 2000/54/ES — o expozici
biologickym ¢initelim pfi praci;

ii) seznam biologickych Ciniteld se statusem kvalifikované presumpce
bezpecnosti (QPS) vydany Evropskym tfadem pro bezpecnost potravin
(EFSA).

Toto pismeno se nevztahuje na mikroorganismy zdmérné piiddvané do detergentl
uvadénych na trh pro ucely vyzkumu a vyvoje.

Pti kontrole provadéné uvedenymi zkuSebnimi metodami nebo metodami
rovnocennymi nesmi byt v konecném vyrobku pfitomny v zddném z kment dale
uvedené patogenni mikroorganismy:

a)  E. coli, zkusebni metoda ISO 16649-3:2005;

b)  Streptococcus (Enterococcus), zkusebni metoda ISO 21528-1:2004;
c)  Staphylococcus aureus, zkuSebni metoda ISO 6888-1;

d)  Bacillus cereus, zkusebni metoda ISO 7932:2004 nebo ISO 21871,
e)  Salmonella, zkuSebni metoda ISO 6579:2002 nebo ISO 19250.

Zamérn¢ pifidané mikroorganismy nesmi byt geneticky modifikovanymi
mikroorganismy.

Zamérné piidané mikroorganismy musi byt, s vyjimkou pfirozené rezistence, pii
stanoveni pomoci diskového difuzniho testu Evropského vyboru pro testovani
antimikrobialni citlivosti (EUCAST) nebo rovnocenné metody citlivé ke kazdé z péti
hlavnich tiid antibiotik (aminoglykosidii, makrolidd, beta-laktamd, tetracyklini a
fluorochinolontl).

Pocet mikroorganismii v detergentech obsahujicich mikroorganismy musi byt pfi
jejich uvedeni na trh podle normy ISO 4833-1:2014 stejny nebo vys§i nez 1 x 10°
kolonie tvoticich jednotek (KTJ)/m.

Minimélni doba pouzitelnosti detergentu obsahujiciho mikroorganismy nesmi byt
krat$i nez 24 mésict a pocet mikroorganismi nesmi podle normy ISO 4833-1:2014
klesnout o vice nez 10 % za kazdych 12 mésici.

Mikroorganismy obsazené¢ v detergentech, které jsou uvadény na trh ve formé
rozprasovace, musi vyhovét zkousce akutni inhala¢ni toxicity podle zkuSebni metody
B.2 popsané v ¢asti B ptilohy natizeni (ES) ¢. 440/2008.

Detergenty obsahujici mikroorganismy nesmi byt uvadény na trh formou opétovného
naplnéni.
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10.

11.

Vsechna tvrzeni vyrobce o piisobeni mikroorganismi obsazenych ve vyrobku je
nutno dolozit zkouskami provedenymi tfeti stranou.

Je zakazano prohlasovat nebo naznacovat na obalu nebo jinak sdé€lovat, ze detergent
ma antimikrobidlni nebo dezinfek¢ni ucinek, pokud dotéeny detergent neni v souladu
s nafizenim (EU) ¢. 528/2012.

Zkousky uvedené v bodech 2, 5, 6, 7 a 9 provadégji laboratote splitujici nékterou z
téchto podminek:

a) laboratofe dodrzuji zasady spravné laboratorni praxe stanovené ve smérnici
Evropského parlamentu a Rady 2004/10/ES*® nebo jiné mezinarodni normy,
které jsou uzndvany za rovnocenné;

b) laboratoie jsou akreditovany v souladu s normou pro laboratofe uvedenou v
natizeni (ES) ¢. 765/2008.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/10/ES ze dne 11. unora 2004 o harmonizaci pravnich a
spravnich ptedpist tykajicich se pouzivani zasad spravné laboratorni praxe a ovéfovani jejich pouzivani
pti zkouskach chemickych latek (Ut. vést. L 50, 20.2.2004, s. 44).
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PRILOHA III

OMEZENI OBSAHU FOSFORECNANU A JINYCH SLOUCENIN FOSFORU
PODLE CLANKU 6

Detergent

Omezeni

Praci prosttedky pro spotiebitele

Nesmi se uvadét na trh, pokud se celkovy
obsah fosforu rovna nebo je vétsi nez 0,5
gramu Vv mnozstvi pracitho prostfedku
doporu¢ovaném pro hlavni cyklus prani
standardni napln¢ pracky definované v ¢asti
B prilohy V pfi pouziti tvrdé vody:

- pro ,,bézné znecisténé™ tkaniny v
piipadé pracich prosttedki s
vysokou ucinnosti,

- pro ,lehce znecisténé* tkaniny v
ptipadé pracich prostiedkd na jemné
tkaniny.

Detergenty urcené pro automatické mycky
nadobi pro spotiebitele

Nesmi se uvadét na trh, pokud se celkovy
obsah fosforu rovna nebo je vétsi nez 0,3
gramu  pfi standardnim davkovani
definovaném v ¢asti B ptilohy V.
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PRILOHA IV
POSTUP POSUZOVANI SHODY PODLE CL. 7 ODST. 2

Modul A — Interni Fizeni vyroby

1.

2.2.

Popis modulu

Interni fizeni vyroby je postupem posuzovani shody, kterym vyrobce plni povinnosti
stanovené v bodech 2, 3 a 4 a na svou vyhradni odpovédnost zaruCuje a prohlasuje,
ze dany detergent nebo dand povrchové aktivni latka spliuji pozadavky tohoto
nafizeni, které se na né vztahuji.

Technicka dokumentace

Vyrobce vypracuje technickou dokumentaci. Dokumentace musi umoznovat
posouzeni shody detergentu nebo povrchové aktivni latky s pfislusnymi pozadavky a
obsahuje odpovidajici analyzu a posouzeni rizik.

Technickd dokumentace upiesnuje ptislusné pozadavky a v mife nutné pro posouzeni
se vztahuje na ndvrh, vyrobu a zamyslené pouziti detergentu nebo povrchové aktivni
latky. Technickd dokumentace obsahuje, je-1i to vhodné, alespon tyto prvky:

a)  obecny popis detergentu nebo povrchové aktivni latky a popis zamysleného
pouziti;

b)  protokoly o zkouskach prokazujici shodu s ptilohou I a pfipadné s ptilohami II
a I1I;

c) seznam zkuSebnich metod pouZzitych k prokazani shody s pozadavky tohoto
narizeni;

d) vysledky provedenych vypocti a kontrol;

e) datovy list slozek, ktery spliiuje tyto pozadavky:

1)  uvadi vSechny zdmérné pfidané latky a konzervaéni latky uvedené v Casti
A ptilohy V;

i1)  pro kazdou slozku je tfeba uvést obecny chemicky nazev nebo nazev
podle TUPAC a, pokud je k dispozici, nazev podle INCI, ¢islo CAS a
nazev podle Evropského l1ékopisu;

ii1)  vSechny latky se uvedou v sestupném potadi podle hmotnosti a seznam
se rozdeli podle téchto rozpéti hmotnostnich procent:

1) 10 % nebo vice,

2) 1% nebo vice, avsak méné nez 10 %,

3) 0,1 % nebo vice, avsak méné nez 1 %,

4)  ménénez 0,1 %.
Pro ucely pismene e) se parfém, étericky olej nebo barvivo povazuji za jednu slozku.
Vyroba

Vyrobce piijme veskerd nezbytnd opatieni, aby vyrobni proces a jeho kontrola
zajistovaly shodu vyrabéného detergentu nebo vyrabéné povrchové aktivni latky s
technickou dokumentaci podle bodu 2 a s pozadavky tohoto natizeni, které se na né
vztahuji.
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PRILOHA V
POZADAVKY NA OZNACOVANI

CAST A - OZNACOVANI OBSAHU

Informace, které maji byt uvedeny na Stitcich detergenti a povrchové aktivnich latek
dodavanych na trh

1.

Rozpéti hmotnostnich procent ,,méné nez 5 %, ,,5 % nebo vice, avS§ak méné nez 15
%", ,,15 % nebo vice, avSak mén¢ nez 30 %*, ,,30 % a vice* se pouziji pro udani
obsahu nize uvedenych slozek, pokud jsou ptidavany v koncentraci vyssi nez 0,2 %
hmot.:

a) fosforecnany,

b)  fosfonaty,

c) aniontové povrchove aktivni latky,
d)  kationtové povrchové aktivni latky,
e) amfoterni povrchové aktivni latky,
f)  neiontové povrchové aktivni latky,
g)  bélici ¢inidla na bazi kysliku,

h)  bélici Cinidla na bazi chloru,

i)  EDTA ajeji soli,

j)  NTA (nitrilotrioctova kyselina) a jeji soli,
k)  fenoly a halogenované fenoly,

1)  paradichlorbenzen,

m) aromatické uhlovodiky,

n) alifatické uhlovodiky,

o) halogenované uhlovodiky,

p) mydlo,

q)  zeolity,

r)  polykarboxylaty.

Pokud jsou pfidavany nize uvedené ttidy sloZek, musi byt uvedeny bez ohledu
na jejich koncentraci:

a) enzymy,

b)  mikroorganismy,

c) optické zjasiovace,
d) parfémy.

Konzervaéni ¢inidla se uvedou bez ohledu na jejich koncentraci, pfi¢emz se pouzije
pokud moZzno obecné nazvoslovi stanovené v ¢lanku 33 natizeni (ES) €. 1223/2009,
pokud spliuji tyto podminky:
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a)  prispivaji ke kvalifikaci detergentu jako oSetfen¢ho predmétu ve smyslu ¢l. 3
odst. 1 pism. 1) natizeni (EU) ¢. 528/2012;

b)  jsou uvedeny na Stitku slozky detergentu.

Podminka uvedena v prvnim pododstavci pism. b) nemusi byt splnéna, pokud
konzervacni ¢inidla nepiekracuji prahové hodnoty pro elicitaci uvedené v bodé
3.4.3.3. / tabulce 3.4.6 ptilohy I natfizeni (ES) ¢. 1272/2008 nebo jiz nemaji v
kone¢ném vyrobku konzervacni funkci, a to ani v synergii s jinymi konzerva¢nimi
Cinidly.

Pokud jsou pfiddvany v koncentracich vySSich nez 0,01 % hmot. alergenni vonné
latky, které se vyskytuji v polozkach 45, 67-92 a [X] az [X] pfilohy III natizeni (ES)
¢. 1223/2009, musi byt uvedeny, pfi¢emz se pouzije nadzvoslovi stanovené v ¢lanku
33 uvedeného natfizeni. Prvni véta se nepouzije na alergenni vonné latky, které
splnuji prahové hodnoty pro oznacovani podle natizeni (ES) ¢. 1272/2008.

Pozadavky uvedené v bodech 1 az 4 se nepouziji na detergenty a povrchové aktivni
latky pro profesiondlni pouziti za ptfedpokladu, jsou-li informace rovnocenné
informacim pozadovanym v uvedenych bodech poskytnuty v oddile 15
bezpecnostniho listu vypracovaného v souladu s c¢lankem 31 natizeni (ES) ¢.
1907/2006.

Kromé¢ informaci uvedenych v bodech 1 az 5 musi byt ptipadné na Stitku detergentt
obsahujicich mikroorganismy uvedeny tyto informace:

a) udaj nebo pokyn pro bezpetné zachazeni, ze se vyrobek nema pouzivat na
plochy ptichazejici do styku s potravinami;

b)  vyznacend doba pouzitelnosti vyrobku;

c) pripadné pokyny pro pouziti a zvlastni bezpecnostni opatieni.

CAST B - OZNACOVANI INFORMACI O DAVKOVANI

Informace, které maji byt uvedeny na Stitku pracich prostfedkli pro spotiebitele a detergentl
urcenych pro automatické mycky nadobi pro spotiebitele

1.

Na §titku pracich prostiedk pro spotiebitele musi byt uvedeny tyto informace:

a)  doporucend mnozstvi nebo pokyny pro davkovani vyjadiené v mililitrech nebo
gramech pro standardni naplii pracky pii pouziti m&kké, stfedné tvrdé a tvrdé
vody a zohlediiujici jeden nebo dva praci cykly,

b)  pro praci prosttedky s vysokou ucinnosti pocet standardnich naplni pracky
,beZné zneciSténych® tkanin a pro praci prosttedky urcené pro jemné tkaniny
pocet standardnich naplni pracky lehce znecisténych tkanin, které lze vyprat s
jednim balenim praciho prosttedku za pouziti vody stfedni tvrdosti
odpovidajici 2,5 milimolt CaCO3/1,

c)  obsah kazdé odmérné nadobky, pokud je pfilozena, se uvede v mililitrech nebo
gramech a nadobka se opatii znackami, které ukazuji davku praciho prostfedku
vhodnou pro standardni napln pracky pifi pouziti mekké, stiedné tvrdé a tvrdé
vody.

Pro ucely bodu 1 je standardni napln pracky 4,5 kg suché tkaniny pro praci
prostiedky s vysokou ucinnosti a 2,5 kg suché tkaniny pro praci prostfedky s nizkou
ucinnosti. Praci prostfedek se povazuje za praci prostfedek s vysokou ucinnosti,
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pokud neni v prohlaseni vyrobce kladen daraz na Setrnost k textilu, totiz na prani pii
nizkych teplotach, jemna vldkna a barvy.

3. Na stitku detergenti urCenych pro automatické mycky nadobi pro spotiebitele musi
byt uvedeno standardni davkovani vyjadiené v gramech nebo mililitrech nebo poctu
tablet pro hlavni myci cyklus pro bézné¢ znecisténé nadobi v plné nalozené mycce
nadobi pro 12 souprav nadobi, piipadné s Upravou standardniho dévkovani pii
pouziti mekkeé, stiedné tvrdé a tvrdé vody.

CAST C - DIGITALNI OZNACOVANI
V souladu s ¢l. 16 odst. 1 druhym pododstavcem mohou byt pouze na digitadlnim Stitku

uvedeny nasledujici informace o obsahu uvedené v ¢asti A a zplsobem upiesnénym v této
casti:

a)  aniontové povrchoveé aktivni latky;

b)  kationtové povrchové aktivni latky;

c) amfoterni povrchové aktivni latky;

d) neiontové povrchove aktivni latky;

e) fostaty;
f)  fosfonaty;
g) mydlo.
CAST D - ZJEDNODUSENE INFORMACE O DAVKOVANiI PRACICH

PROSTREDKU PRO SPOTREBITELE
ZjednoduSena davkovaci tabulka obsahuje tyto informace:
a)  pripadné zakladni pokyny pro pouZiti;

b)  doporucené mnozstvi na zéklad€ stfedni/primérmé tvrdosti vody a rizného
stupné zneciSténi tkaniny a

c)  udaj o naplni pracky.

10
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PRILOHA VI
PAS VYROBKU

Pas vyrobku musi obsahovat tyto informace:

a)
b)

c)

d)

jedine¢ny identifikator vyrobku detergentu nebo povrchové aktivni latky;

jméno, adresu vyrobce nebo zplnomocnéného zastupce vyrobce a jedinecny
identifikator subjektu vyrobce;

identifikace  detergentu nebo povrchové aktivni latky umoziujici
sledovatelnost, vcetné dostatecné zietelného barevného vyobrazeni pro
identifikaci detergentu nebo povrchové aktivni latky;

¢iselny koéd zbozi, pod ktery jsou detergent nebo povrchové aktivni latka
zafazeny v okamziku vytvoreni pasu vyrobku, jak je stanoveno v natizeni Rady
(EHS) ¢. 2658/87%;

odkazy na pravni ptedpisy Unie, které detergent nebo povrchové aktivni latka
spliuje;

uplny seznam latek zamérné pfidanych do detergentu nebo povrchové aktivni
latky a konzervacnich ¢inidel oznacenych v souladu s ¢asti A bodem 3 prvnim
pododstavcem pism. b) piilohy V za pouziti Mezindrodni nomenklatury
kosmetickych ptisad, nebo pokud neni k dispozici, nazvu podle Evropského
Iékopisu, a pokud ani ten neni k dispozici, bézného chemického nazvu nebo
nazvu podle nédzvoslovi Mezinarodni unie pro Cistou a uzitou chemii.

Povinnost uvedena v pismenu f) se nepouzije na detergenty pro profesionalni pouziti
nebo na povrchové aktivni latky pro detergenty pro profesionalni pouziti, pro které je
k dispozici bezpec€nostni list uvedeny v ¢lanku 31 natizeni (ES) €. 1907/2006.

Natizeni Rady (EHS) ¢.2658/87 ze dne 23.cervence 1987 o celni a statistické nomenklatufe

a o spole¢ném celnim sazebniku (Ut. vést. L 256, 7.9.1987, s. 1).

11

CS



CS

1.2

1.3

1.4

1.5

PRILOHA VII
ZKUSEBNI METODY UVEDENE V CL. 22 ODST. 2

REFERENCNI METODA (POTVRZUJICI ZKOUSKA)
Definice

Tato metoda popisuje laboratorni model zahrnujici aktivovany kal a sekundarni
usazovaci nadobu, kterd je konstruovana tak, aby simulovala ¢isténi komunalnich
odpadnich vod. Na tuto zkuSebni metodu je mozno pouzit zdokonalené¢ moderni
provozni podminky, jak jsou popsany v EN ISO 11733.

Zarizeni potiebné pro méreni

M¢étici metoda pouzivd zafizeni pracujici s nizce aktivovanym kalem, které je
znazornéno na obrazku 1 a podrobnéji na obrazku 2. Zatizeni sestava ze zasobniku
syntetick¢é odpadni vody A, davkovaciho cerpadla B, provzdusiovaci nadoby C,
usazovaci nadoby D, mamutky E pro recyklaci aktivovaného kalu a nadoby F pro
jimani vycisténé odtokové vody.

Nédoby A a F musi byt ze skla nebo vhodného plastu a o objemu nejméné 24 litra.
Cerpadlo B musi zabezpetovat staly pratok syntetické odpadni vody do
provzduSnovaci nadoby; tato nddoba obsahuje za bézného provozu tfi litry smésné
kapaliny. Sintrovana provzdusiovaci kostka G je zavéSena v nadobé C ve vrcholu
kuzele. Mnozstvi vzduchu prochazejiciho provzdusiovacem se sleduje pomoci
pratokoméru H.

Synteticka odpadni voda

Pti zkousSce se pouziva synteticka odpadni voda. V jednom litru vodovodni vody se
rozpusti:

— 160 mg peptonu;

— 110 mg masového extraktu;

— 30 mg mocoviny, CO(NHay;

- 7 mg chloridu sodného, NaCl;

— 4 mg chloridu vapenatého, CaCl,.2H,0;

- 2 mg siranu hotecnatého, MgS04.7H,0;

— 28 mg hydrogenfosfore¢nanu draselného, K;HPOy;
— a 10 = 1 mg povrchové aktivni latky.

Syntetickd odpadni voda se pfipravuje denné Cerstva.
Piiprava vzorki

Neformulované povrchové aktivni latky se zkoumaji v plivodnim stavu. Musi byt
stanoven aktivni obsah povrchové aktivni latky ve vzorcich, aby bylo mozné
pfipravit syntetickou odpadni vodu (bod 1.3).

Cinnost zarizeni

Nejprve se naplni provzduSnovaci nadoba C a usazovaci nadoba D syntetickou
odpadni vodou. Vysku nadoby D je tfeba nastavit tak, aby objem obsazeny
v provzdusiiovaci nadobé C odpovidal tfem litrim. Naockovani se provede ptidanim

12

CS



CS

1.6

1.7

3 ml sekundarné vycisténé odtokové vody dobré kvality, Cerstvé odebrané z Cistirny
pracujici pfevazné¢ s domovni odpadni vodou. Tuto odtokovou vodu je nutno
v obdobi mezi odbérem a pouzitim uchovavat v aerobnich podminkach. Poté se
uvede do provozu provzdusiovaci zatizeni G, mamutka E a davkovaci zatizeni B.
Syntetickd odpadni voda musi protékat provzdusiiovaci nadobou C rychlosti jednoho
litru za hodinu; z toho vyplyva, Ze primérna retencni doba je tfi hodiny.

Rychlost provzdusiiovani je nutno regulovat tak, aby obsah nadoby C byl neustale
udrzovan v suspenzi a obsah rozpusSténého kysliku byl nejméné 2 mg/l. Vhodnymi
prostiedky je nutno zabranit pénéni. Nesm¢éji se pouzivat Cinidla proti pénéni, ktera
inhibuji aktivovany kal nebo obsahuji povrchové aktivni latku. Mamutku E je tfeba
nastavit tak, aby se aktivovany kal z usazovaci nddoby kontinualn¢ a pravidelné
recykloval do provzdusnovaci nadoby C. Kal, ktery se nashromézdil v okoli horni
casti provzduSiovaci nadoby C, na dné usazovaci nadoby D nebo v cirkula¢nim
okruhu, je nutno vracet do cirkulace nejméné jednou denné seSkrabanim kartacem
nebo jinym vhodnym zplsobem. Pokud se kal neusazuje, je mozno zvysit jeho
schopnost usazovani ptridavky 2ml davek 5% roztoku chloridu zelezitého,
opakovanymi podle potieby.

Odtokova voda z usazovaci nadoby D se jima po dobu 24 hodin v nadobé¢ F, poté se
po dikladném promiSeni odebere vzorek. Nadobu F je pak nutno peclive vycistit.

Kontrola mériciho zarizeni

Obsah povrchové aktivni latky (v mg/l) v syntetické odpadni vod¢ se stanovi
bezprostiedné pred pouzitim.

Obsah povrchové aktivni latky (v mg/l) v odtokové vodé jimané po dobu 24 hodin
v naddob¢ F je tfeba stanovit analyticky stejnou metodou ihned po odbéru; jinak je
nutno vzorky uchovat, nejlépe zmrazenim. Koncentrace je tifeba stanovit s pfesnosti
na 0,1 mg/l povrchové aktivni latky.

Pro kontrolu uc¢innosti procesu se nejméné dvakrat tydn€ méfi chemicka spotieba
kysliku (CHSK) nebo obsah rozpusSténého organického uhliku (DOC) v odtokové
vodeé zfiltrované pres skelnou vatu a jimané v nddobé F a ve zfiltrované syntetické
odpadni vodé v nddobé€ A.

Ubytek CHSK nebo DOC by se mél ustalit pii dosazeni pfiblizné pravidelného
denniho rozkladu povrchové aktivni latky na konci zdbehové doby znazornéné na
obrazku 3.

Obsah suSiny v aktivovaném kalu obsazeném v provzdusiovaci naddobé je nutno
stanovit dvakrat tydné (v g/l). Pokud je ji vice nez 2,5 g/l, je tfeba nadbytecny
aktivovany kal odstranit.

Zkouska rozkladu se provadi pti pokojové teplot€; tato teplota musi byt stald a musi
se udrZzovat mezi 19-24 C.

Vypocet biologické rozlozitelnosti

Vypocet procenta rozkladu povrchové aktivni latky se provadi denné na zakladé
obsahu povrchové aktivni latky v mg/l v syntetické odpadni vodé a v odpovidajici
odtokové vod¢ jimané v nadobé¢ F.

Takto ziskané hodnoty rozlozitelnosti se znazoriuji graficky, jak je uvedeno na
obrazku 3.
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2.1

2.2
2.2.1

2.2.2

223

2.24
225
2.2.6
2.2.7
2.2.8
2.2.9

Rozlozitelnost povrchové aktivni latky se vypocte jako aritmeticky primér hodnot
ziskanych béhem 21 dni nésledujicich po zabchové a aklimatizacni dobé, béhem
nichz byl rozklad pravidelny a provoz zatizeni bezporuchovy. V zadném piipadé by
nemélo trvani zdb¢hové doby presdhnout Sest tydnd.

Denni hodnoty rozkladu se pocitaji s ptesnosti na 0,1 %, ale kone¢ny vysledek se
udava zaokrouhleny na cel¢ ¢islo.

V nékterych ptipadech je mozno ptipustit nizsi frekvenci odbéru vzorki, avSak pro
vypocet pruimérné hodnoty je tieba pouzit nejméné 14 vysledka ziskanych béhem
21 dni nésledujicich po zabéhové dobg.

STANOVENI ANIONTOVYCH POVRCHOVE AKTIVNICH LATEK PRI ZKOUSKACH
BIOLOGICKE ROZLOZITELNOSTI

Princip

Metoda je zaloZena na skuteCnosti, ze kationtové barvivo methylenovd modf tvofi
modré soli s aniontovymi povrchové aktivnimi latkami (MBAS), které je mozno
extrahovat chloroformem. Aby se vyloucila interference, extrahuje se nejprve
z alkalického roztoku a extrakt se pak tfepe s kyselym roztokem methylenové modii.
Absorbance separované organické faze se méii fotometricky pii vinové délce
maximalni absorpce 650 nm.

Cinidla a vybaveni
Tlumivy roztok pH 10

V deionizované vod¢ se rozpusti 24 g hydrogenuhlic¢itanu sodného p. a. (NaHCO3) a
27 g bezvodého uhli¢itanu sodného p.a. (Na2COs) a zfedi se na 1000 ml.

Neutralni roztok methylenové modri

V deionizované vod€ se rozpusti 0,35 g methylenové modiip.a. a zfedi se
na 1000 ml. Roztok je tfeba pfipravit nejméné 24 hodin pfed pouzitim. Absorbance
slep¢ho stanoveni chloroformové faze meéfena proti chloroformu nesmi byt pfi
650 nm vyssi nez 0,015 na 1 cm tloustky vrstvy.

Kysely roztok methylenové modri

V 500 ml deionizované vody se rozpusti 0,35 g methylenové modfi p.a. a smisi se
s 6,5 ml H>SO4 (d = 1,84 g/ml). Roztok se zfedi deionizovanou vodou na 1000 ml.
Roztok je tfeba pfipravit nejméné 24 hodin pied pouZzitim. Absorbance slepého
stanoveni chloroformové faze métena proti chloroformu nesmi byt pfi 650 nm vyssi
nez 0,015 na 1 cm tloustky vrstvy.

Chloroform (trichlormethan) p.a. Cerstvé predestilovany
Methylester kyseliny dodecylbenzensulfonové
Ethanolovy roztok hydroxidu draselného, KOH 0,1 M
Ethanol cisty, C:HsOH

Kyselina sirova, H>SO4 0,5 M

Roztok fenolftaleinu

1 g fenolftaleinu se rozpusti v 50 ml ethanolu a za stdlého michani se pfida 50 ml
deionizované vody. Pfipadné srazeniny se odfiltruji.
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2.2.10

2211
2.2.12
2.2.13
2.2.14
2.2.15

2.2.16
2.2.17
2.2.18
23

24

Roztok kyseliny chlorovodikové v methanolu: 250 ml kyseliny chlorovodikové p.a. a
750 ml methanolu

Deélici nalevka, 250 ml
Odmérna barka, 50 ml
Odmeérna banka, 500 ml
Odmérna barka, 1000 ml

Banka s kulatym dnem, zabrousenou zatkou a zpétnym chladicem, 250 ml; varné
kulicky

pH metr

Fotometr pro mereni pri 650 nm, s kyvetami 1 az 5 cm

Jakostni filtracni papir

Postup

Vzorky pro analyzu se nesmé&ji odebirat ptfes vrstvu pény.

Po dikladném vymyti vodou je nutno zafizeni pouzivané pro analyzu pied pouzitim
dikladné propldchnout roztokem kyseliny chlorovodikové v methanolu (2.2.10) a
pak deionizovanou vodou.

Vodu vstupujici do zafizeni pracujiciho s aktivovanym kalem a odtokovou vodu,
které budou zkouSeny, je nutno zfiltrovat ihned pfi odbéru vzorkd. Prvnich 100 ml
filtrata se vylije.

Odméreny objem vzorku, v piipadé potieby zneutralizovany, se pievede do délici
nalevky (2.2.11) oobjemu 250 ml. Objem vzorku by mél obsahovat 20 az
150 g MBAS. Pii niz§im obsahu MBAS je mozno pouzit az 100 ml vzorku. Pouzije-
li se mén€ nez 100 ml, ziedi se vzorek na 100 ml deionizovanou vodou. Ke vzorku se
pfida 10 ml tlumivého roztoku (bod 2.2.1), 5 ml neutradlniho roztoku methylenové
modfi (bod 2.2.2) a 15 ml chloroformu (bod 2.2.4). Smési se tfepe stejnomérné a ne
ptili§ prudce jednu minutu. Po oddé€leni fazi se chloroformova vrstva pievede do
druhé délici nalevky obsahujici 110 ml deionizované vody a 5 ml kyselého roztoku
methylenové modfi (bod 2.2.3). Smési se tiepe jednu minutu. Chloroformova faze se
prefiltruje pfes predem promyty vatovy filtr navlhéeny chloroformem do odmérné
banky (bod 2.2.12).

Alkalicky a kysely roztok se tiikrat extrahuje, pficemz pro druhou a tfeti extrakci se
pouzije 10 ml chloroformu. Spojené chloroformové extrakty se ptefiltruji pres tentyz
vatovy filtr a doplni se v 50ml baiice (bod 2.2.12) po znacku chloroformem
pouzitym k promyti vaty. Mé&fi se absorbance chloroformového roztoku fotometrem
pfi 650 nm v jeden az péticentimetrovych kyvetdch proti chloroformu. Pro cely
postup se provadi slepé stanoveni.

Kalibraéni krivka

Ptipravi se kalibratni roztok standardni latky methylesteru kyseliny
dodecylbenzensulfonové (tetrapropylenovy typ mol. hmot. 340) po zmydelnéni na
draselnou sul. MBAS se pocita jako dodecylbenzensulfonan sodny (mol. hmotnost
348).

Z vazici pipety se navazi 400-450 mg methylesteru kyseliny
dodecylbenzensulfonové (bod 2.2.5) s ptesnosti na 0,1 mg do banky s kulatym dnem
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2.5

2.6

3.1

a prida se 50 ml ethanolového roztoku hydroxidu draselného (bod 2.2.6) a nékolik
varnych kuli¢ek. Po nasazeni zpétného chladice se udrzuje pfi varu jednu hodinu. Po
zchlazeni se chladi€ a zabrouSeny sklenény spoj promyji asi 30 ml ethanolu, ktery se
prida k obsahu banky. Roztok se ztitruje kyselinou sirovou na fenolftalein do ztraty
zabarveni. Tento roztok se pievede do odmérné banky o objemu 1000 ml (bod
2.2.14), doplni se po znacku deionizovanou vodou a promicha se.

Cast tohoto zasobniho roztoku povrchové aktivni latky se dale ziedi. Odebere se
25 ml, ptevede se do odmérné banky o objemu 500 ml (bod 2.2.13), doplni se po
znacku deionizovanou vodou a promicha se.

Tento standardni roztok obsahuje:

kde E je hmotnost vzorku v mg.

Pro sestrojeni kalibra¢ni kiivky se odeberou postupné davky 1, 2, 4, 6 a 8§ ml
standardniho roztoku a zfedi se vzdy na 100 ml deionizovanou vodou. Déle se
pokracuje, jak je uvedeno v bodé 2.3, vcetné slepého stanoveni.

Vypocet vysledki

Mnozstvi aniontové povrchoveé aktivni latky (MBAS) ve vzorku se odecte
z kalibra¢ni kiivky (bod 2.4). Obsah MBAS ve vzorku je dan vyrazem:

kde: V = pouzity objem vzorku v ml.

Vysledky se vyjadii jako dodecylbenzensulfonan sodny (mol. hmotnost 348).
Vyjadreni vysledki

Vysledky se vyjadii jako MBAS v mg/l zaokrouhlené na jedno desetinné misto.

STANOVENI NEIONTOVYCH POVRCHOVE AKTIVNICH LATEK V ROZTOCICH
PRI ZKOUSKACH BIOLOGICKE ROZLOZITELNOSTI

Princip

Povrchové aktivni latky se zkoncentruji a izoluji vypuzovanim plynem. Mnozstvi
neiontovych povrchové aktivnich latek v pouzitém vzorku by mélo byt v rozmezi
250-800 g.

Povrchové¢ aktivni latka ziskand vypuzenim plynem se rozpusti v octanu ethylnatém.

Po oddéleni fazi a odpatfeni rozpoustédla se neiontovd povrchové aktivni latka
vysrazi z vodného roztoku modifikovanym Dragendorffovym cinidlem (KBils +
BaCl, + ledova kyselina octova).

SraZenina se zfiltruje, promyje ledovou kyselinou octovou a rozpusti v roztoku
vinanu amonného. Bismut v roztoku se ztitruje potenciometricky roztokem
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pyrolidindithiokarbamatu pii pH 4-5 s pouzitim hladké platinové indikacni elektrody
a kalomelové nebo stiibro/chloridostiibrné referencni elektrody. Metodu lze pouzit
pro neiontové povrchove aktivni latky obsahujici 6-30 alkylenoxidovych skupin.

Spotieba pfi titraci se pro piepocet na referencéni latku nonylfenol kondenzovany
s 10 moly ethylenoxidu (NP 10) vynasobi empirickym faktorem 54.

Cinidla a vybaveni

Pro ptipravu Cinidel se pouziva deionizovana voda.
3.2.1 Cisty octan ethylnaty, erstvé predestilovany.
3.2.2 Hydrogenuhlicitan sodny p.a., NaHCO3

3.2.3 Ziedéna kyselina chlorovodikova (20 ml koncentrované kyseliny (HCI)
ziedéné vodou na 1000 ml)

3.2.4 Methanol p.a., Cerstvé predestilovany, pfechovavany ve sklenéné 1ahvi.
3.2.5 Bromkrezolova ¢erven, 0,1 g ve 100 ml methanolu.

3.2.6 Srézeci Cinidlo: srazeci Cinidlo je smés dvou objemil roztoku A a jednoho
objemu roztoku B. Smés se prechovava v hnédé l1dhvi a lze ji pouZzit do jednoho
tydne po smiseni.

3.2.6.1 Roztok A

1,7 g dusi¢énanu oxidu bismutu p.a. (BiONO3.H20) se rozpusti ve 20 ml ledové
kyseliny octové a doplni vodou na 100 ml. Dale se rozpusti 65 g jodidu
draselné¢ho p.a. ve 200 ml vody. Tyto dva roztoky se smisi v odmérné bance
o objemu 1000 ml, pfida se 200 ml ledové kyseliny octové (bod 3.2.7) a doplni se
vodou na 1000 ml.

3.2.6.2 Roztok B
290 g chloridu barnatého p.a. (BaCl2.2H20) se rozpusti v 1000 ml vody.
3.2.7 Ledova kyselina octova 99—-100% (niz$i koncentrace nejsou vhodné).

3.2.8 Roztok vinanu amonného: 12,4 g kyseliny vinnép.a. a 12,4 ml roztoku
amoniaku p.a. (d = 0,910 g/ml) se smisi a doplni vodou na 1000 ml (nebo se pouzije
ekvivalentni mnoZstvi vinanu amonného p.a.).

3.2.9 Ziedény roztok amoniaku: 40 ml roztoku amoniaku p.a. (d=0,910 g/ml) se
ziedi vodou na 1000 ml.

3.2.10 Standardni tlumivy octanovy roztok: 40 g tuhého hydroxidu
sodného p.a. se rozpusti v kadince v 500 ml vody a nechéd se zchladnout. Pfida se
120 ml ledové kyseliny octové (bod 3.2.7). Diikladné€ se promicha, ochladi a ptevede
do odmérné banky o objemu 1000 ml. Doplni se vodou po znacku.

3.2.11 Roztok pyrolidindithiokarbamatu (znamy jako ,karbatovy roztok®):
103 mg pyrolidindithiokarbamatu sodného (CsHsNNaS2.2H,O) se rozpusti v asi
500 ml vody, ptida se 10 ml n-amylalkoholu p.a. a 0,5 g NaHCOs p.a. (NaHCO3) a
doplni se vodou na 1000 ml.

3.2.12 Roztok siranu médnatého (pro standardizaci roztoku podle bodu
3.2.11).

ZASOBNI ROZTOK
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33
3.3.1

1,249 g siranu méd’natého p.a. (CuSO4.5H>0) se smisi s 50 ml 0,5 M roztoku
kyseliny sirové a doplni vodou na 1000 ml.

STANDARDNI ROZTOK
50 ml zésobniho roztoku se smisi s 10 ml 0,5M H>SO4 a doplni vodou
na 1000 ml.
3.2.13 Chlorid sodny p.a.
3.2.14 Pfistroj pro vypuzovani plynem (viz obrdzek 5) Primér fritového
kotouce musi byt stejny jako vnitini primér valce.
3.2.15 Délici nalevka, 250 ml.
3.2.16 Magnetické michadlo s magnetem o velikosti 25-30 mm.
3.2.17 Goochuv kelimek, pramér perforovaného dna =25 mm, typ G 4.
3.2.18 Kruhové filtraéni papiry o priméru 27 mm se skelnym vldknem
o pruméru 0,3—1,5 um.
3.2.19 Dv¢ filtracni banky s adaptéry a pryZovymi manzetami, 500 a 250 ml.
3.2.20 Registraéni potenciometr vybaveny hladkou platinovou indikaéni

elektrodou a kalomelovou nebo stfibro/chloridostiibrnou referen¢éni elektrodou
o rozsahu 250 mV, s automatickou byretou o objemu 20-25 ml nebo odpovidajicim
zafizenim s ru¢ni obsluhou.

Metoda

Koncentrace a separace povrchové aktivni latky

Vodny vzorek se zfiltruje pres jakostni filtracni papir. Prvnich 100 ml filtratu se
vylije.

Odmeétené mnozstvi vzorku, které obsahuje 250-800 g neiontové povrchovée aktivni

latky, se pfevede do vypuzovaciho pfistroje, ktery byl pfedtim promyt octanem
ethylnatym.

Pro zlepSeni separace se piida 100 g chloridu sodného a 5 g hydrogenuhli¢itanu
sodného.

Je-li objem vzorku vétsi nez 500 ml, ptidaji se tyto soli do vypuzovaciho pfistroje
v tuhé formé a rozpusti se probublanim dusikem nebo vzduchem.

Pouzije-li se vzorek o mensim objemu, rozpusti se tyto soli ve 400 ml vody a pak se
pfidaji do vypuzovaciho pfistroje.

Ptida se voda tak, aby hladina dosdhla k hornimu uzaviracimu kohoutu.

Na vodni hladinu se opatrné pfilije 100 ml octanu ethylnatého.

Promyvacka se v Casti uréené pro plyn (dusik nebo vzduch) naplni do dvou tietin
octanem ethylnatym.

Pfistrojem se necha prochazet plyn priitokovou rychlosti 30—60 I/h; doporucuje se
pouziti pritokoméru. Intenzita provzdusiovani se musi napocatku zvySovat
postupné. Rychlost priitoku plynu je nutno nastavit tak, aby faze zlstaly znatelné
oddélené z dlivodu minimalizace miSeni fazi a rozpousténi octanu ethylnatého ve
vodé¢. Po péti minutach se pritok plynu zastavi.
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3.3.2

3.33

3.34

Dojde-1i rozpusténim ve vod¢ k ubytku organické faze, ktery je vétsi nez 20 %, je
nutno postup opakovat a vénovat zvlastni pozornost rychlosti priitoku plynu.

Organicka faze se slije do délici nalevky. Pfipadna voda v délici ndlevce z vodné
faze, které by mélo byt jen nékolik ml, se vrati do vypuzovaciho pfistroje. Faze
octanu ethylnaté¢ho se zfiltruje pies suchy jakostni filtratni papir do kadinky o
objemu 250 ml.

Do vypuzovaciho pfistroje se piida dalSich 100 ml octanu ethylnatého a znovu se
nechd po dobu péti minut probublavat dusik nebo vzduch. Poté se organicka faze
piepravi do d¢lici nalevky pouzité pii prvnim déleni, vodna faze se odstrani a
organicka faze se zfiltruje pies tentyz filtr jako prvni dil octanu ethylnatého. Délici
nalevka 1 filtr se proplachnou asi 20 ml octanu ethylnatého.

Ethylacetatovy extrakt se na vodni lazni odpafi do sucha (v digestofi). Pro urychleni
odparovani se na hladinu roztoku zavede jemny proud vzduchu.

Srazeni a filtrace

Suchy odparek podle 3.3.1 se rozpusti v 5 ml methanolu, ptida se 40 ml vody a
0,5ml zfedéného roztoku HCI (bod 3.2.3) a smés se promichd magnetickym
michadlem.

K tomuto roztoku se z odmérného valce ptida 30 ml srazeciho ¢inidla (bod 3.2.6).
Srazenina se vytvoii po opakovaném michéni. Po deseti minutdch michani se smés
necha nejméné pét minut stat.

Smés se zfiltruje pies Goochliv kelimek, na jehoz dno se polozi filtracni papir ze
skelnych vlaken. Nejdiive se filtr promyje za odsavani asi 2 ml ledové kyseliny
octové. Poté se peclivé omyji kddinka, magnet a kelimek ledovou kyselinou octovou,
jiz je zapotiebi asi 40-50 ml. Srazeninu, ktera ulpé€la na sténach kadinky, neni nutné
prevést kvantitativné na filtr, protoZe roztok srazeniny se pro titraci vrati do srdzeci
kadinky a zbyvajici sraZzenina se pak rozpusti.

Rozpusténi srazeniny

SraZenina ve filtracnim kelimku se rozpusti v horkém roztoku vinanu amonného (asi
80 °C) (bod 3.2.8), ktery se ptidava ve tfech davkach po 10 ml. Kazda davka se pied
odsatim filtrem do baniky neché n¢kolik minut stat v kelimku.

Obsah filtracni banky se pfevede do kadinky pouZité ke sraZeni. Stény kéadinky se
oplachnou dal§imi 20 ml roztoku vinanu, aby se rozpustil zbytek srazeniny.

Kelimek, adaptér a filtra¢ni batika se peclivé oplachnou 150-200 ml vody a tato voda
se vrati do kaddinky pouZzité pro srazeni.

Titrace

Roztok se promicha magnetickym michadlem (bod 3.2.16), ptida se n€kolik kapek
bromkrezolové cerveni (bod 3.2.5) a pfidava se zfedény roztok amoniaku (bod
3.2.9), az se zbarveni zméni na fialové (roztok je na zaCatku mirné kysely
pfitomnosti zbytku kyseliny octové pouzité k promyti).

Pak se ptfidd 10 ml standardniho tlumivého octanového roztoku (bod 3.2.10), do
roztoku se zavedou elektrody a potenciometricky se titruje standardnim ,,karbatovym
roztokem* (bod 3.2.11), pficemz Gsti byrety je ponoieno do roztoku.

Rychlost titrace nesmi pfesdhnout 2 ml/min.

Bod ekvivalence je prisecikem tecen obou vétvi kiivky potencialu.
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3.3.6

3.4

35

Nékdy se pozoruje plochy prabéh inflexe kiivky potencidlu; tomu je mozno se
vyhnout peclivym ocisténim platinové elektrody (vylesténim smirkovym papirem).
Slepa stanoveni

Soubézné s celym postupem se provadi slepé stanoveni s 5 ml metanolu a 40 ml
vody podle navodu uvedeného v bod¢ 3.3.2. Spotieba pii slepé titraci musi byt nizsi
nez 1 ml, jinak je podezfeni na nedostateCnou Cistotu cinidel (body

3.2.3,3.2.7,3.2.8,3.2.9, 3.2.10), zejména na jejich obsah tézkych kovti, a je nutno je
vymeénit. Slepé stanoveni je nutno vzit v Givahu pii vypoctu vysledkda.

Kontrola faktoru ,, karbatového roztoku “

Faktor karbatového roztoku se stanovi v den pouziti. Za timto ucelem se po pfidani
100 ml vody a 10 ml standardniho octanového tlumivého roztoku (bod 3.2.10)
ztitruje 10 ml roztoku siranu médnatého (bod 3.2.12) ,karbatovym roztokem*.
Pokud je spotieba ,,a* ml, je faktor f:

a vSechny vysledky titraci se ndsobi timto faktorem.
Vypocet vysledki

Kazda neiontova povrchové aktivni latka ma svij vlastni faktor, ktery je zavisly na
jejim slozeni, zejména na délce alkenoxidového fetézce. Koncentrace neiontové
povrchové aktivni latky se vyjadiuje ve vztahu ke standardni latce — nonylfenolu s 10
ethylenoxidovymi jednotkami (NP 10) — pro kterou je piepocitavaci faktor 0,054.

S pouzitim tohoto faktoru se zjisti mnoZstvi povrchové aktivni latky pfitomné ve
vzorku, vyjadiené v mg ekvivalentu NP 10, takto:

(b—c) x £x 0,054 = mg neiontové povrchové aktivni latky jako NP 10,
kde:

b = objem ,,karbatového roztoku* spotfebovaného u
vzorku (ml),

c = objem ,,karbatového roztoku* spottebovaného pfi
slepém stanoveni (ml),

f = faktor ,,karbatového roztoku.

Vyjadreni vysledki

Vysledky se vyjadii v mg/l jako NP 10 zaokrouhlené na jedno desetinné misto.
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Obrazek 1 Zarizeni pracujici s aktivovanym kalem: celkové schéma

Zasobni nddoba

Davkovaci zafizeni

Provzdusnovaci komora (objem tfi litry)

Usazovaci nadoba

MmO | Q| @ | >

Mamutka
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Sbérna nadoba

Sintrovany provzdusiovac

T | Q

Pratokomeér vzduchu

—

Piivod vzduchu
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Obrazek 2 Zarizeni pracujici s aktivovanym kalem: detail (rozmeéry v milimetrech)
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Obrazek 3 Vypocet biologicke rozlozZitelnosti — Potvrzujici zkouska

——

4]

Zabéhova doba

Doba pouzita pro vypocet (21 dni)

Snadno biologicky rozlozZitelna povrchové
aktivni latka

Obtizné biologicky rozlozitelna povrchové
aktivni latka

Biologicky rozklad (%)

Doba (dny)
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PRILOHA VIII

SROVNAVACI TABULKA
Nafrizeni (ES) ¢&. 648/2004 Toto narizeni
CL 1 odst. 1 CL 1 odst. 1
Cl. 1 odst. 2 -V
CL 2 odst. 1 Cfl' 2bod 1
Cl. 2 odst. 1a ?1- 2bod 2
CL 2 odst. 1b Cl. 2 bod 3
CL 2 odst. 2 i
Cl. 2 odst. 3 Cvjl- 2 bod 6
CL. 2 odst. 4 Cfl' 2bod 7
CL 2 odst. 5 (31' 2bod 8
CL 2 odst. 6 CL. 2 bod 11
CL 2 odst. 7 i
Cl. 2 odst. 8 Cl. 2 bod 12
CL 2 odst. 9 Cl. 2 bod 14
Cl. 2 odst. 9a (:31- 2bod 13
Cl. 2 odst. 10 Cl. 2 bod 15
Cl. 2 odst. 11 i
CL 2 odst. 12 ?l. 2bod 5
CL 3 odst. 1 Cl. 3 odst. 1 a ¢l. 4 odst. 2
Cl. 3 odst. 2 'V
CL 3 odst. 3 CL 7 odst. 1
Cl. 4 odst. 1 CL 4 odst. 1
CL 4 odst. 2 -
Cl. 4 odst. 3 'V
Clanek 4a Clanek 6
CL 5 odst. 1 -
CL 5 odst. 2 -
CL 5 odst. 3 -
CL 5 odst. 4 -
CL 5 odst. 5 -
CL 5 odst. 6 -
CL 6 odst. 1 -
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CL 6 odst. 2

CL 6 odst. 3 i

Cl. 6 odst. 4 )

Clanek 7 i

Cl. 8 odst. 1 )

CL. 8 odst. 2 i

CL. 8 odst. 3 i

Cl. 8 odst. 4 -

CL 9 odst. 1 Cl. 8 odst. 2

CL 9 odst. 2 -

CL. 9 odst. 3 Cl. 7 odst. 6

C1. 10 odst. 1 -

Cl. 10 odst. 2 Cl. 22 odst. 2

CL 11 odst. 1 CL. 1 odst. 2 pism. b)

Cl. 11 odst.2 a3 Cl. 15 odst. 3

CL 11 odst. 4 Cl. 15 odst. 4

CL 11 odst. 5 Cl. 15 odst. 5

CL 11 odst. 6 i

Clanek 12 Clanek 28

Clanek 13 Clanek 26

Cl 13a odst. 1 Cl. 27 odst. 1

Cl. 13a odst. 2 Cl. 27 odst. 2

Cl. 13a odst. 3 Cl. 27 odst. 3

Cl. 13a odst. 4 Cl. 27 odst. 5

Cl. 13a odst. 5 Cl. 27 odst. 6
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Cl 14 odst. 1 Cl. 3 odst. 2
Cl. 14 odst. 2 -
Cl 14 odst. 3 -
Cl. 14 odst. 4 ]
Cl. 14 odst. 5 -
Cl. 15 odst. 1 prvni pododstavec Cl. 24 odst. 1
CL 15 odst. 1 druhy pododstavec Cl. 24 odst. 3
Cl. 15 odst. 2 Cl. 25 odst. 4
C1. 16 odst. 1 -
Cl. 16 odst. 2 -
Clanek 17 Clanek 33
Clanek 18 Clanek 29
Clanek 19 Clanek 35
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