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ANNEXES 1 to 2

LIITTEET

asiakirjaan
Komission delegoitu asetus (EU) .../...

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) 2019/2144 tiydentamisesta
vahvistamalla moottoriajoneuvojen tyyppihyviksynnissi kuljettajan viisymyksen ja
tarkkaavaisuuden tunnistimen osalta sovellettavia erityisii testausmenettelyja ja
teknisii eritelmif koskevat yksityiskohtaiset safinnot seki kyseisen asetuksen liitteen I1
muuttamisesta
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LIITE I

1 OSA

Kuljettajan visymyksen ja tarkkaavaisuuden tunnistinta (DDAW-jirjestelmi) koskevat

1.1.

1.2.

2.2.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

3.1.

3.1.1.

tekniset vaatimukset

Mairitelmaét

Téssa liitteessa tarkoitetaan:

“aktivoivalla kdyttdytymiselld’ ajoneuvon toimintaa, jota kuljettajan visymyksen ja
tarkkaavaisuuden tunnistin seuraa ja jonka tapahtuessa se antaa kuljettajalle
varoituksen

visymyskynnykselld’ kuljettajan visymyksen tasoa, jolla tai jota ennen DDAW-
jarjestelmdn on annettava kuljettajalle visymysvaroitus.

Yleiset tekniset vaatimukset

Kuljettajan visymyksen ja tarkkaavaisuuden tunnistimen (DDAW-jérjestelmd) on
seurattava kuljettajan vdsymyksen tasoa ja varoitettava kuljettajaa ajoneuvon
kéyttoliittymén kautta.

DDAW-jirjestelmé on suunniteltava siten, ettd jérjestelmén virhetaso minimoidaan
todellisissa ajo-olosuhteissa.

Yksityisyyden suoja ja tietosuoja

DDAW-jérjestelmén on toimittava tavanomaisessa toimintatilassaan kayttimatta
ajoneuvon yhdenkdin matkustajan biometrisid tietoja kasvontunnistus mukaan
luettuna.

DDAW-jérjestelméd on suunniteltava siten, ettd se tallentaa jatkuvasti ja sdilyttia
vain sellaisia tietoja, jotka ovat tarpeen jérjestelmidn toimimiseksi suljetussa
Jjérjestelmassa.

HenkilGtietoja on késiteltdva unionin tietosuojalainsddddnnon mukaisesti.
Erityiset tekniset vaatimukset
DDAW-jérjestelmén hallinta

Kuljettajan ei saa olla mahdollista kytked DDA W-jirjestelmdd manuaalisesti pois
toiminnasta.

Kuljettaja saa kuitenkin voida kytked DDAW-jdrjestelmén kayttoliittymén kautta
antamat varoitukset manuaalisesti pois kaytostd. Kun DDAW-jérjestelmén
kayttoliittymén kautta antamat varoitukset on kytketty manuaalisesti pois kadytosta,
kuljettajan on voitava ottaa ndmi varoitukset uudelleen kédyttoon enintddn yhté
monella toimenpiteelld kuin niiden pois kytkemiseen tarvitaan.

DDAW-jirjestelmén on kytkeydyttdvd automaattisesti pois toiminnasta valmistajan
ennakolta maédrittelemissa tilanteissa. Téllainen tilanne on esimerkiksi se, ettd
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

33

3.3.1.

kuljettaja kytkee varoitukset pois kdytostd (3.1.1 kohta). DDAW-jérjestelmén on
palattava toimintaan automaattisesti, kun automaattisen pois kaytostd
kytkeytymisen aiheuttaneet olosuhteet ovat viistyneet.

DDAW-jérjestelmin, my0s sen kayttoliittymadn kautta antamien varoitusten, on
palattava automaattisesti normaaliin toimintatilaan aina, kun ajoneuvon paidkytkin
kytketdédn pdidlle. Ajoneuvon valmistaja voi halutessaan maaritelld lisiehdon, jonka
tayttyessd jarjestelmd kytkeytyy automaattisesti uudelleen toimintaan: ndin voi
tapahtua, kun kuljettajan ovi on avattu tai ajoneuvon virta on ollut sammutettuna
enintddn 15 minuutin ajan.

DDAW-jirjestelmén on kytkeydyttdvd automaattisesti toimintaan, kun ajoneuvon
nopeus on yli 70 km/h.

Kun DDAW-jdrjestelmd on toiminnassa, sen on toimittava normaalisti, kun
ajoneuvon nopeus on alueella, joka ulottuu nopeudesta 65 km/h nopeuteen 130
km/h tai ajoneuvon suurimpaan nopeuteen sen mukaan, kumpi on pienempi.
DDAW-jérjestelma ei saa kytkeytyd automaattisesti pois toiminnasta, kun nopeus
on yli 130 km/h (mutta jérjestelmidn kéyttdytyminen voi mukautua
huonontuneeseen tilanteeseen).

DDAW-jérjestelmdn on alettava aktiivisesti seurata kuljettajan védsymystd alle
viilden minuutin kuluessa siitd, kun ajoneuvo tdyttdd 3.1.4 kohdassa esitetyn
toimintaankytkeytymisedellytyksen.

Jos DDAW-jirjestelmdn oppimisvaiheen (jossa jdrjestelmidn parametrit
kalibroidaan siten, ettd ne vastaavat parhaiten kuljettajan kéyttdytymistd ja
ajotapaa) aikana annetaan varoitus, oppimisvaiheen katsotaan péattyneen.
Oppimisvaiheen on kéynnistyttdvd, kun kaikki 3.1 ja 3.2 kohdassa tarkoitetut
DDAW-jirjestelmén toimintaankytkeytymisedellytykset tayttyvit.

Ympiristoolosuhteet
DDAW-jirjestelmén on toimittava tehokkaasti sekd péivalla ettd yolla.
DDAW:-jérjestelmén on toimittava, kun sdéolot eivét rajoita sen toimintaa.

DDAW-jérjestelmén on védhintdinkin toimittava tehokkaasti monikaistaisella
kaksiajorataisella tielld, olipa ajoradat erotettu keskikaiteella tai -alueella tai e1, kun
kaistan molemmissa reunoissa on nikyvit kaistamerkinnit.

Kuljettajan visymyksen seuranta

DDAW-jérjestelmén on annettava kuljettajalle varoitus, kun tdmén visymys vastaa
vihintddn tasoa 8 lisdyksessd esitetylld vasymyksen vertailuasteikolla (Karolinska
Sleepiness Scale, jidljempéna *KSS-asteikko’).

DDAW-jérjestelmé voi antaa kuljettajalle varoituksen, kun timén visymys vastaa
tasoa 7 KSS-asteikolla.

Valmistaja voi liséksi soveltaa strategiaa, jolla jirjestelmd antaa kayttoliittymén
kautta tietoja jo ennen varoitusta.

Valmistajan suorittamaa DDAW-jirjestelmén validointia koskevat
yksityiskohtaiset vaatimukset esitetdén 2 osassa.
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3.3.2.

3.4.

3.4.1.

3.4.1.1.

3.4.2.

3.4.2.1.

3.4.2.2.

3.4.2.3.

3.424.

DDAW-jérjestelmédn on analysoitava muita ajoneuvojérjestelmid havaitakseen
merkkejd visyneend ajamisesta. Téllaisia merkkejd voivat olla muun muassa
seuraavat:

(a) Kuljettajan tekeméit ohjauksen mikrokorjaukset vihenevit ja suuret ja nopeat
korjaukset lisdéntyvit.
(b) Ajoneuvon sivusuuntainen sijainti ajokaistalla vaihtelee enenevisséd maéarin.

On suositeltavaa, ettd DDAW-jdrjestelmi analysoi muita ajoneuvojirjestelmii
havaitakseen merkkejd vidsyneend ajamisesta seuraamalla ajoneuvon sijaintia
kaistalla suhteessa kaistan sivumerkintdihin tai kuljettajan ohjausliikkeitd eli sité,
miten kuljettaja kdyttdd ohjauspyordé (voidaan esim. mitata ohjauspyorén asennon
palauttamistiheytté tai ohjauspydrin kiertimisnopeutta taikka mairittdd ajoneuvon
sijaintia kaistalla kuvaava standardipoikkeama).

Kuljettajan suorituskyvyn mittaamiseen voidaan kdyttdd muutakin tapaa analysoida
ajoneuvojirjestelmid (muitakin mittareita), kunhan analyysi mittaa kuljettajan
vasymysta tarkasti ja luotettavasti.

Jarjestelmédn luotettavuuden ja varmuuden lisddmiseksi voidaan 3.3.2 kohdan
toisessa alakohdassa mainitun suosituksen lisdksi kdyttdd yhtd tai useampaa
toissijaista mittaria. Tdllaisia mittareita ovat esimerkiksi muut ajoneuvoa kuvaavat
mittarit, ajalliset mittarit (ajallinen mittaus, joka liittyy suoraan siihen, miten
kuljettaja kasittelee ajoneuvoa), fysiologiset mittarit ja ajoneuvon hallintaan
liittyvit mittarit.

Kayttoliittymid koskevat vaatimukset
Varoituksen luonne

DDAW-jérjestelmén on annettava kuljettajalle ndkyvi ja kuuluva tai muu varoitus
mahdollisimman pian aktivoivan kdyttdytymisen ilmenemisen jdlkeen. Varoitus
voi olla porrastettu ja tehostua, kunnes kuljettaja on kuitannut sen.

Kuljettajan kuittaukseksi voidaan hyviksyé ajokdyttdytymisen parantaminen, joka
todetaan DDA W-jérjestelmén syottotietojen perusteella (tdtd koskeva strategia on
kuvattava valmistajan toimittamissa asiakirjoissa).

Nikyva varoitus

Nékyvé varoitusmerkki on sijoitettava niin, ettd kuljettaja voi helposti havaita sen
paivinvalossa ja yolla ja ettd se erottuu muista varoituksista.

Nékyvd varoitus on annettava jatkuvalla tai vilkkuvalla merkilld (esim.
ilmaisimella tai ponnahdusviestind).

DDAW-jérjestelmdn antamaa ndkyvdd varoitusta varten mahdollisesti
kehitettdvissd uusissa symboleissa on hyva sdilyttdd johdonmukaisuus suhteessa
standardin ISO 2575:2010+A7:2017 symboleihin K.21 ja/tai K.24 ja kéyttdd
vastaavia elementtejé.

Symbolin ja taustan kontrastin pdivdnvalossa, hdmadrdssd ja pimeédssd on
suositeltavaa olla standardin ISO 15008:2017 mukainen.
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3.4.2.5.

3.4.3.

3.43.1.

3.4.3.2.

3.43.3.

3.4.3.4.

3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

3.54.

3.6.

3.6.1.

Seuraavia nédkyvdn varoituksen ja taustan vériyhdistelmid ei pitdisi kayttda:
punainen ja vihred, keltainen ja sininen, keltainen ja punainen, punainen ja
sinipunainen.

Kuuluva varoitus
Kuljettajan on voitava helposti tunnistaa kuuluva varoitus.

Kuuluvan varoituksen on oltava suurimmalta osaltaan taajuusalueella 200—-8 000
Hz ja amplitudialueella 50-90 dB.

Jos varoitus annetaan puhuttuna, on kiytettivd samaa sanastoa kuin ndkyvéssd
varoituksessa mahdollisesti kdytetyssa tekstissa.

Varoituksen kuuluvan osuuden on oltava riittdvan pitkd, ettd kuljettaja pystyy
ymmartamaan sen.

DDAW-jérjestelmén vikaantumisesta annettava varoitus

Jos DDAW-jdrjestelmissd havaitaan vika, jonka seurauksena DDAW-jdrjestelma
el tidytd tdmédn liitteen vaatimuksia, on annettava jatkuva ndkyva
vikaantumisvaroitus (esim. asianomaisia jarjestelmin vikakoodeja vastaava
varoitus, merkkivalo tai ponnahdusviesti).
Jatkuvan ndkyvin vikaantumisvaroituksen tdydennyksend voidaan kayttdd
tilapdistd ndkyvad vikaantumisvaroitusta.

DDAW-jérjestelmén suorittamien automaattivalvontatoimintojen vililld ei saa olla
merkittdvad aikavilid, ja vikaantumisvaroitus on sdhkoisesti havaittavan vian
tapauksessa ndytettdva heti.

Jos havaitaan muu kuin sdhkoinen vika (esim. anturin peittyminen muutoin kuin
tilapdisesti auringonpaisteen vaikutuksesta), on annettava 3.5.1 kohdan mukainen
vikaantumisvaroitus.

Viat, jotka aktivoivat 3.5.1 kohdassa mainitun varoituksen mutta joita ei havaita
staattisissa olosuhteissa, on tallennettava havaitsemisen yhteydessd ja esitettdvi
aina kun ajoneuvon piadkytkin kytketddn pdéélle niin kauan kuin vika tai
toimintahdirid jatkuu.

Maaraaikaiskatsastuksia koskevat vaatimukset

Ajoneuvojen médrdaikaiskatsastuksia varten on voitava todentaa seuraavat
DDAW-jirjestelmén ominaisuudet:

a) Jarjestelmin oikea toimintatila tarkkailemalla vikaantumisvaroitussignaalin tilaa
virran  kytkemisen ja  mahdollisten  lampputestausten  jdlkeen.  Jos
vikaantumisvaroitussignaali ndkyy yhteiselld alueella (alueella, jolla voidaan
nédyttdd kaksi tai useampia tietoja tai symboleja mutta ei samanaikaisesti), on ennen
vikaantumisvaroitussignaalin tarkastamista selvitettdvd, ettd yhteinen alue on
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3.6.2.

toiminnassa.

b) Jarjestelmdn virheetdn toiminta ja sen ohjelmiston eheys kéyttdmalld ajoneuvon
sdhkoistd liitantdd, kuten direktiivin 2014/45/EU! liitteessd 111 olevan I osan 14
kohdassa tarkoitettua liitdntdd, jos ajoneuvon tekniset ominaisuudet sallivat sen
kdyton ja tarvittava data on asetettu saataville. Valmistajien on asetettava
ajoneuvon sdhkoisen liitdnndn kéyttod koskevat tiedot saataville asetuksen (EU)
2019/6212 6 artiklan mukaisesti.

Tyyppihyvéksynnidn yhteydessd on 3 osassa esitetyn teknisten asiakirjojen
arvioinnin osana esiteltdvd luottamuksellisena pidettdivd menettely, jolla
valmistajan  valitseman  vikaantumisvaroitussignaalin ~ toiminta  suojataan
yksinkertaiselta luvattomalta muuttamiselta. Suojavaatimus tiyttyy myds silloin,
kun DDAW-jidrjestelmédn asianmukaisen toimintatilan tarkistamiseen on kéytossi
varamenettely.

Lisdys 1 osaan

DDAW-jirjestelmain sovellettava visymyksen vertailuasteikko
(Karolinska Sleepiness Scale)

Arvo Sanallinen kuvaus

Erittiin virked

Hyvin virked

Virked

Melko virked

Ei virked eikd unelias
Merkkejéd uneliaisuudesta
Unelias mutta ei nukahtamassa

Unelias, hieman vaikeuksia pysya hereilld

O© 0 3 O W B~ W N =

Erittidin unelias, nukahtamaisillaan

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2014/45/EU, annettu 3 pdivdnd huhtikuuta 2014,
moottoriajoneuvojen ja niiden perdvaunujen miidrdaikaiskatsastuksista sekd direktiivin 2009/40/EY
kumoamisesta (EUVL L 127, 29.4.2014, s. 51).

Komission tdytidntoonpanoasetus (EU) 2019/621, annettu 17 paivanad huhtikuuta 2019, katsastettavien
kohteiden katsastamiseksi tarvittavista teknisistd tiedoista, suositeltavien testausmenetelmien kaytostad
sekd asiaankuuluvien teknisten tietojen muotoa ja niiden saatavuutta koskevien tietojen saatavuuteen
sovellettavien yksityiskohtaisten sdéntojen vahvistamisesta (EUVL L 108, 23.4.2019, s. 5)
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2.1.

2.2.

2.3.

3.1.
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2 OSA

Kuljettajan visymyksen ja tarkkaavaisuuden tunnistimen (DDAW-jirjestelmi)

validoinnissa kiytettivit testausmenettelyt

Valmistajan suorittama validointitestaus
Yleiset vaatimukset

Valmistajien on tehtdvd validointitestejd sen varmistamiseksi, ettdi DDAW-
jarjestelmit pystyvit seuraamaan kuljettajan visymystd tarkalla, luotettavalla ja
tieteellisesti patevélla tavalla.

DDAW-jirjestelmén validointitestauksessa on noudatettava 2-8 kohdassa
vahvistettuja vaatimuksia. Valmistajan on dokumentoitava validointiprosessi
asiakirjapaketissa, joka valmistajan on toimitettava 3 osan mukaisesti.

Testivaatimukset

Validointitestaus on tehtdvd koehenkiloitd kidyttden. Validoinnissa voidaan
vaihtoehtoisesti  kdyttdd koehenkil6illd  tehdyistd  tutkimuksista  saatuja
kayttdytymistietoja.

Kaikissa validointitesteissd, joissa koehenkildo kéyttdd moottoriajoneuvoa
todellisessa (simuloimattomassa) tieliikenteessd, on oltava mukana turvahenkild.

Turvahenkilon on puututtava tilanteeseen, jos kuljettaja vésyy siind mairin, ettei
hén endé pysty hallitsemaan moottoriajoneuvoa turvallisesti.

Jos turvahenkil6 puuttuu tilanteeseen, koehenkild ei endé saa ajaa ajoneuvoa testin
aikana.

Jos turvahenkild on varakuljettaja, on sovellettava asianmukaisia turvajérjestelyja
(esimerkiksi kahdet hallintapolkimet).

Heti kun turvahenkilé puuttuu tilanteeseen, on alettava soveltaa testid varten
laadittua turvallisuusstrategiaa. Voidaan toimia esimerkiksi niin, ettd toinen, virked
kuljettaja ottaa pddvastuun ajoneuvon hallinnasta eikd viasyneen kuljettajan sallita
jatkavan ajamista.

Jos validointitestaus tehdddn simulaattorilla, valmistajan on dokumentoitava testin
rajoitukset verrattuna todellisissa olosuhteissa tielld tehtdvain DDAW-jéirjestelméin
testaukseen. Dokumentoinnissa on verrattava DDAW-jérjestelmén syottotietoja,
jotka saadaan simulaattorista ja toisaalta ajoneuvosta todellisissa olosuhteissa, ja
analysoitava simuloitujen validointitulosten patevyytta.

Testiotos

Kunkin koehenkilon on saatava aikaan véhintddan yksi 5.1.4 ja 5.1.5 kohdassa
tarkoitettu oikea positiivinen tai vddrd negatiivinen tapaus. Tapausten
kokonaismiddrdn eli oikeiden positiivisten ja védrien negatiivisten tapausten
summan on oltava véhintddn 10. Otoksen vdhimmaéiskoko on 10 koehenkil6a.
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3.2.

3.3.

3.4.

4.1.

4.1.1.

5.1.

5.1.1.

Samalle koehenkildlle voidaan tehdd enemmin kuin yksi testi, jotta hénestd
saadaan enemmén tietoa.

Ensin lasketaan kullekin koehenkil6lle koehenkilokohtainen herkkyys ja sen
jalkeen ndistd koehenkilokohtaisista herkkyyksistd keskiméérdinen herkkyys ja sen
keskihajonta.

On nimenomaisesti sallittua toimittaa tuloksia, jotka koskevat laajemman testin
koehenkiloiden osajoukkoa, joka koostuu vain edelldi kuvatun mukaisista
koehenkil6ista.

Validoinnissa on otettava huomioon kaikki 3.1 kohdan vaatimusten mukaisten
koehenkildiden tulokset. Huomiotta ei saa jattdd tuloksia koehenkil6iltd, joilla on
vahvistettu vahintdédn yksi oikea positiivinen tai yksi vdird negatiivinen tapaus.

Koehenkildiden on edustettava ajoneuvon kohderyhmédd (heilli on esimerkiksi
ajokortti, joka oikeuttaa ajamaan sellaista ajoneuvoa, johon DDAW-jérjestelmi on
asennettu).

Yksikddn vdahimmaiisotokseen kuuluvista kymmenestd koehenkildstd ei saa olla
mukana DDAW-jérjestelmén kehittdmisessa. Yhden 8 kohdan
hyvaksymisperusteista on tiytyttivd sekd DDAW-jdrjestelmin kehittdmisessa
mukana olevien muiden koehenkil6iden tuloksia kéytettdessa ettd ilman niité.

Ympdristoolosuhteet

Viahimmadisvaatimuksena on, ettd jirjestelmd testataan 4.1.1 tai 4.1.2 kohdan
mukaisissa pdivd- ja yoolosuhteissa ja ettd molemmissa olosuhteissa kirjataan
vahintdin yksi oikea positiivinen tapaus (kaiken kaikkiaan eli ei jokaista kussakin
olosuhteissa testattua koehenkilda kohti).

Kaikkia koehenkil6itd ei tarvitse testata molemmissa olosuhteissa.

Jos jarjestelma on sellainen, ettd valo ei vaikuta sithen, yhden oikean positiivisen
tapauksen vaatimuksen ei tarvitse tdyttyd molemmissa edelld mainituissa
olosuhteissa.

Testi simuloimattomassa tieliikkenteessa

a) Paivitestaus: testaus aloitetaan auringonnousun jilkeen ja lopetetaan ennen
auringonlaskua.

b) Yotestaus: testaus aloitetaan auringonlaskun jélkeen ja lopetetaan ennen
auringonnousua.

Testi simuloidussa tieliikenteessi

a) Paivitestaus: vaihteleva valaistus ympériston valaistuksen mukaan (ISO
15008:2017).

b) Yotestaus: heikko ympériston valaistus, jolloin kuljettajan mukautumistasoon
vaikuttavat pddasiassa ajoneuvon omien ajovalojen ja katuvalojen kattama tieosuus
sekd ndyton ja instrumenttien kirkkaus (ISO 15008:2017).

Visymyksen mittaaminen
KSS-asteikon soveltaminen

Koehenkilon visymyksen taso mitataan KSS-asteikolla.
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5.1.1.1.

5.1.1.2.

5.2.

Koehenkildille on annettava KSS-asteikkoon liittyvdd perehdytystd ennen kuin he
kayttavét sitd osana DDA W-jirjestelmén validointitestausta.

Perehdytyksen on oltava sama kaikille koehenkildille.

Perehdytys on dokumentoitava selkedsti tutkimuslaitokselle 3 osan mukaisesti
toimitettavassa aineistossa.

On kaytettdvd 1 osan lisdyksessd olevia vakiomuotoisia sanallisia kuvauksia ja
merkittdva kaikki KSS-asteikon tasot.

Mittaukset tehdddn testin aikana noin viiden minuutin vilein. Kunkin mittauksen
katsotaan kattavan edelliset viisi minuuttia.

Suositeltuja aikavélejd sovelletaan vasta sitten, kun koehenkild on antanut tilastaan
ensimmadisen arvion, joka sijoittuu KSS-asteikolla vdhintdén tasolle 6.

DDAW-jérjestelmén varoitukset on hyvd vaimentaa validointitestien ajaksi, jotta
koehenkilon tila ei muuttuisi ennen seuraavaa itsearviointia. DDAW-jérjestelméin
varoituksen antamishetki on kirjattava (olipa varoitus vaimennettu tai ei), jotta
voidaan selvisti todeta, onko kyseessi oikea positiivinen tapaus.

DDAW-jérjestelmdn antama varoitus on tulkittava oikeaksi positiiviseksi
tapaukseksi, jos koehenkilon edellinen tai seuraava arvio sijoittuu vahintdan KSS-
tasolle 7.

Kun ilmenee oikea positiivinen tapahtuma, kaikki sen jélkeiset mittauspisteet on
katsottava kyseisen testin kannalta merkityksettomiksi. Jos koehenkilé oli
aloittanut testin uudelleen levittydan, testistd kerittyja tietoja on pidettdva (saman
koehenkilon) eri tietosarjana.

Jos koehenkild arvioi vdsymyksensd 1 osan 3.3.1 kohdassa tarkoitetun

kynnysarvon alapuolelle ja seuraava arvio on joko vdsymyskynnyksen tasolla tai

sen yldpuolella (arviot voivat olla esimerkiksi 68 tai 7-8),

(a) DDAW-jirjestelmd antaa varoituksen, tapaus tulkitaan oikeaksi
positiiviseksi ja testi paéttyy 5.1.4 kohdan mukaisesti tai

(b) DDAW-jirjestelmd@ ei anna varoitusta ja tapaus tulkitaan véaardksi
negatiiviseksi, ellei testausta jatketa vield yhden testausjakson ajan ja
koehenkilon antama arvio on jompikumpi seuraavista:

- Yliméardisen testausjakson aikana koehenkilo arvioi tilansa jdlleen
vihintddn visymyskynnyksen tasolle, jolloin tulosta pidetddn vadrana
negatiivisena (arviot voivat olla esimerkiksi 7-8—8, 7-9-9 tai 7-9-8).

- Yliméadrdisen testausjakson aikana koehenkild arvioi tilansa KSS-
tasolle 7, jolloin tulosta pidetddn oikeana negatiivisena ja se merkitdin
poikkeavaksi arvoksi (sarja voi olla esimerkiksi 6-8—7, 7-8—7 tai 7-9—
7). Kaikki poikkeavat arvot on esitettivi asiakirjapaketissa.

- Jos koehenkild ylimddrdisen testausjakson aikana arvioi tilansa KSS-
tasoa 7 alemmalle tasolle, jitetddn tésta testistd saadut tiedot pois testin
kokonaistuloksista, koska hidnen vdsymysarvionsa ovat
todennékoisesti epiluotettavia (arviot voivat olla esimerkiksi 7-8—6 tai
6—-8—6), sanotun kuitenkaan vaikuttamatta muihin poissuljettavissa
oleviin tilanteisiin. Téllaisen tuloksen jélkeen koehenkildlle on hyva
jarjestaa lisdkoulutusta.

Vaihtoehtoiset mittaukset
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5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

524.

5.3.

Valmistajat voivat kayttdd DDAW-jérjestelmén validoimisessa vaihtoehtoisia
mittauksia seuraavien edellytysten tdyttyessa:

a) Vaihtoehtoisella menetelméilld seurataan suoraan koehenkilon tilaa kdyttden
esimerkiksi elektroenkelografiaa (EEG) tai PERCLOS-mittaria (silmdluomen
suljettuna olon ajallinen prosenttiosuus).

b) Vaihtoehtoinen menetelmé sopii 5.1 kohdassa kuvattuun mittaukseen lukuun
ottamatta kéytettyd visymysasteikkoa ja/tai aikavélia.

c) Mittaus tehdddn univideoanalyysilld, jonka tekee véhintddn kolme arvioijaa
(uniasiantuntijaa), jotka eivit ole vuorovaikutuksessa koehenkilon tai toistensa
kanssa ennen luokituksen saattamista pddtokseen. Téssd menetelmdssd kdytettdva
aikavili saa olla enintdén 5 minuuttia.

Jos koehenkilon vdsymystason maérittimiseen kéytetddn muita mittauksia kuin
KSS-asteikkoa, valmistajan on esitettdvd ndyttod siitd, ettd wvalittu
mittausmenetelma on péteva ja tarkka keino arvioida kuljettajan vasymystd ja ettd
validointitestauksessa kéytetty vidsymyskynnys vastaa jotakin 1 osan 3.3.1
kohdassa tarkoitettua KSS-tasoa.

Univideoanalyysid  koskevassa  ndytdssd  olisi  selostettava  kdytetyn
videomateriaalin laatua, laitteiden ndkyvyyttd koehenkildlle, luokitusasteikon ja
KSS-asteikon  vastaavuutta, arvioijien  koulutusta  (lisdksi  vaaditaan
“yhtipitdvyysaste”, joka on vihintddn 0,70), arvioijien riippumattomuutta DDAW-
jarjestelman kehittdmisestd sekd sitd, miten lopullinen luokitus lasketaan
uniasiantuntijoiden antamien lausuntojen perusteella.

“Yhtdpitdvyysaste” lasketaan arviosta, jonka uniasiantuntija antaa kasvokuvaa

hyddyntivan koulutusvideon perusteella.
n

Concordance rate = Z [1—-(l4; —B;])/D]/n
i=1
A: koulutusvideoon perustuva “oikea” visymysluokitus
B: uniasiantuntijan arvioima visymystaso
D: korkein visymystaso koulutusvideon aikana
n: koulutusvideon aikana arvioitavien datapisteiden mdcdrd

Jos vaihtoehtoisessa mittauksessa kdytetddn jotakin muuta kuin 5.1.2 kohdassa
annettua aikavélid, sovelletaan 5.1.5 kohtaa, jolloin arviointivélit ovat enintdén 15
ja vahintdin 5 minuuttia.

Jos aikavili on lyhyempi kuin 5 minuuttia, 5.1.5 kohdan tulkintaa ei sovelleta. Sen
sijaan vadrd negatiivinen tapaus kirjataan vasta silloin, kun DDAW-jdrjestelma ei
ole antanut varoitusta 10 minuutin kuluessa edellisestd vasymyskynnyksen
alittaneesta arviosta. Jos arviot ylittivdt vdsymyskynnyksen vihintddn viiden
minuutin ajan mutta seuraava arvio on kynnyksen alapuolella, kyseistd tulosta
pidetddn poikkeavana arvona. Kaikki poikkeavat arvot on esitettiva
asiakirjapaketissa.

Jos aikavilit ovat pitempid kuin 15 minuuttia, tutkimuslaitokset voivat harkita 8.1
kohdan a ja b alakohdan vaatimusten nostamista 8.1 kohdan c alakohdassa
tarkoitetulla mairalld, jotta kuljettajan visymys olisi helpompi arvioida oikein.

Téydentdvit mittaukset

Valmistajat voivat kdyttdd DDAW-jérjestelmén validoimisessa KSS-asteikon tai
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6.1.

6.2.

7.1.

7.2.

8.1

vaihtoehtoisten mittausten lisdksi myds niitd tidydentdvida mittauksia. Ne on
esitettdvd 3 osan mukaisessa asiakirjapaketissa.

Jos tidydentivdnd mittauksena kdytetddn uniasiantuntijoiden videoanalyysia,
arvioijia on oltava vihintddn kaksi ja heiddn arvioistaan on tehtévd keskindinen
luotettavuustesti, jonka tulokset siséllytetddn asiakirjapakettiin. Kutakin KSS-
asteikon visymystasoa vastaavat ilmeisiin ja eleisiin tai kdytokseen liittyvat merkit
on esitettdva (yleensd luottamuksellisessa asiakirjassa).

Vaihtoehtoinen visymyskynnys

Jos DDAW-jirjestelmén validoimisessa kéytetddn vaihtoehtoisia mittauksia,
valmistajan on ilmoitettava kdytettdva kynnys ja esitettdva ndyttod, jossa kuvataan
kynnyksen ja KSS-tason 8§ vastaavuus.

Jos vaihtoehtoisessa mittauksessa kéyttivissd asteikossa on vihemmaén kuvailevia
tasoja kuin KSS-asteikossa, on vaihtoehtoisen asteikon ja KSS-asteikon
vastaavuutena kdytettdvd alinta vastaavaa KSS-asteikon tasoa. Ainoa poikkeus
tdstd on vaihtoehtoisen asteikon taso, jota KSS-asteikolla vastaa tason 8 sisdltdva
vaihteluvili. Talloin on vastaavana tasona kéytettivd ylintd vastaavaa KSS-
asteikon tasoa.

Jos esimerkiksi vaihtoehtoisen asteikon taso 4 asettuu KSS-asteikolla vilille 67,
on vaihtoehtoisen asteikon tasoa 4 pidettdva KSS-asteikon tasona 6.

Jos taas vaihtoechtoisen asteikon taso A asettuu KSS-asteikolla vilille 6,5-8,5, on
vaihtoehtoisen asteikon tasoa A pidettavd KSS-asteikon tasona 8.

Jos DDA W-jérjestelmén validoimisessa kaytetddn KSS-asteikon tai vaihtoehtoisten
mittausten lisdksi my0s niitd tdydentdvid mittauksia, valmistajan on ilmoitettava
kaytettdvd kynnys ja esitettdvd ndyttod, jossa kuvataan kynnyksen ja KSS-tason 8
vastaavuus.

Testitulokset

Valmistaja saa hylétd testiaineistoa ennen tilastollista analyysid vain seuraavissa
tapauksissa:

a) testausmenettelyssi on tehty virhe

b) koehenkilon KSS-arviointien katsotaan olevan epéluotettavia

c) koehenkilostd on keritty riittdméttomait tiedot (esim. testi oli liian lyhyt tai
koehenkildlle ei kirjattu véhintddn yhtd todellista positiivista tapausta tai yhtd
vadrdd negatiivista tapausta).

Valmistajan on dokumentoitava testauksen aikana sattuneet virheet ja esitettdvi ne
asiakirjapaketin osana erillddn testituloksista. Mukaan on liitettdvad virheelliset
tiedot ja tapauksen mukaan syy koehenkildn tietojen jattdmiseen pois tilastollisesta
analyysista.

Hyvéksymisperusteet

Tutkimuslaitoksen on pidettivd DDAW-jdrjestelmdé tehokkaana, jos jompikumpi a
tai b alakohdan vaatimuksista tdyttyy — sellaisina kuin ne ovat tarvittaessa
muutettuna c¢ alakohdan vaatimuksilla yli 15 minuutin aikavélid kdyttivien testien
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ja d alakohdan vaatimuksilla simuloidussa ymparistdssé tehtivien testien osalta:

a) Keskiméairdinen herkkyys on yli 40 prosenttia (herkkyys laskettuna kaikkien
koehenkildiden herkkyyksien keskiarvosta).

b) 90 prosentin luottamusvilin alaraja on yli 20 prosenttia. Tidlloin keskiméérdinen
herkkyys on 95 prosentilla koehenkiloistd tilastollisesti yli 20 prosenttia, mika
tarkastetaan seuraavalla yhtalolla:

Standard Deviation (Sensitivity)
Average (Sensitivity) — 1.645 X — > 20%
Number of participants

c) Edelld a alakohdassa esitettyd vaadittua arvoa nostetaan 5 prosenttiyksikkoa ja b
alakohdassa  esitettyd  vaadittua  arvoa 2,5  prosenttiyksikkod,  jos
testausmenetelmissa kdytettdvin aikavilin pituus ei ole 5.2.3 kohdassa sallittu
enintddn 15 minuuttia (eli vaihtoehtoisessa mittauksessa kéytettdvd suurin
mahdollinen arvo verrattuna suositeltuun mittaukseen).

d) Edelld a alakohdassa esitettyd vaadittua arvoa pienennetddn 5 prosenttiyksikkoa
ja b alakohdassa esitettyd vaadittua arvoa 2,5 prosenttiyksikkdd, jos testaus tehdiin
yleiselld tielld.

Esimerkki: keskimddrdisen herkkyyden on oltava yleiselld tielld enintddn 15
minuutin aikavilid kéyttden tehtdvassi testissd vdhintddn 35 prosenttia ja yli 15
minuutin aikavélid kdyttden tehtdvéssi simulaatiotestissd vihintidn 45 prosenttia.

Suoritusmittarien laskeminen
Suoritusmittarit lasketaan seuraavasti:
Koehenkilon herkkyys:

n(TP)

Sensitivity = 2 (TP) + n(FN) X 100%

Kaikkien koehenkildiden keskimddrdinen herkkyys:
Y. Sensitivity

Average(Sensitivity) = Number of participants

Herkkyyden keskihajonta

Z(Sensitivity - Average(Sensitivity))2

Standard Deviation(Sensitivity) = \/ Number ofparticipants

jossa

n(TP) on niiden tapausten kokonaismadrd, jotka sekd jirjestelmi ettd kuljettaja
oikein tunnistavat tilanteeksi, jossa kuljettaja on visynyt

n(FN) on niiden tapausten kokonaismiird, joissa kuljettaja ei jarjestelmén arvion
mukaan ole visynyt mutta oikeasti on

n(FP) on niiden tapausten kokonaismdird, joissa kuljettaja on jérjestelmén arvion
mukaan visynyt mutta ei oikeasti ole

n(TN) on niiden tapausten kokonaisméérd, jotka sekd jirjestelmi ettd kuljettaja
oikein tunnistavat tilanteeksi, jossa kuljettaja ei ole visynyt

¥ on arvojen kaikkia koehenkil6itd edustava summa.
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8.2.

1.1.

1.2.

Huom. tulosten jakaumassa sovelletaan normaalijakaumaa.

Jos DDA W-jdrjestelma edellyttdd oppimisvaihetta, jatetdén 8.1 kohdassa lueteltuja
hyvaksymisperusteita sovellettaessa pois tulokset, jotka on saatu oppimisvaiheen
aikana tai 30 minuutin aikana sen jdlkeen, kun DDAW-jirjestelmén toimintaan
kytkeytymisen edellytys on toteutunut, sen mukaan kumpi ajoista on lyhyempi.

3 OSA

Hyviksyntiviranomaisten ja tutkimuslaitosten kayttimit menettelyt teknisten

asiakirjojen arvioinnissa ja tarkastustestauksessa

Asiakirjapaketti

Valmistajan on toimitettava hyviksyntdviranomaiselle ja tutkimuslaitokselle
asiakirjapaketti, jossa  esitetdin  ndyttéd  jirjestelmdn  tehokkuudesta.
Asiakirjapaketissa on esitettidva seki jérjestelmén toiminta ettd sen validointi.

Jarjestelmén toiminta

Jarjestelmén toimintaa kuvaavissa asiakirjoissa on annettava seuraavat tiedot:

a) luettelo kaikista jéirjestelmén syottotiedoista, mukaan luettuina ensi- ja
toissijaiset mittarit

b) kuvaus siitd, miten mittarit toimivat ja seuraavat ajokayttaytymisti

c) kuvaus jirjestelmén valvomasta aktivoivasta kayttdytymisesta

d) néyttod visyneend ajamisen ja/tai ohjaamisen ja valitun aktivoivan
kayttdytymisen vélisestd suhteesta

e) jarjestelmassa kaytettdva vasymyskynnys

f) ajoneuvon nopeus, jolla jirjestelmi kytkeytyy toimintaan

g) selostus jdrjestelmédn kytkemisestd toimintaan ja uudelleen toimintaan seké
toiminnasta pois

h) jarjestelmén kayttoliittymén toimintaa kuvaava asiakirja, jossa esitetddn niyttod
DDAW-jérjestelmén kayttoliittymdd koskevien vaatimusten noudattamisesta (1
osan 3.4 kohta) ja perustelut siind tapauksessa, ettd valmistaja ei noudata 1 osan
3.4.2.3,3.4.2.4 ja 3.4.2.5 kohdassa lueteltuja suosituksia

1) asiakirja, jossa esitetddn vdhintddn yksi tutkimuslaitoksen testattavaksi
tarkoitettu testausmenetelma, jonka aikana DDA W-jérjestelmé antaa varoituksen.
Luettelo jdrjestelmédn syottotiedoista toimitetaan hyvéksyntdviranomaiselle tai
tutkimuslaitokselle vain DDAW-jirjestelmén tarkastamiseksi tyyppihyvaksyntda
varten. Tutkimuslaitos ei toimita mahdollisten toissijaisten mittarien luetteloa
hyvéksyntidviranomaiselle.

Jarjestelméan validointi

Jarjestelmén tehokkuudesta toimitettavassa nidytdssd on esitettdvé seuraavat:

a) tiedot arvioitujen koehenkildiden méérésta ja taustasta

b) arvioitujen testausolosuhteiden kuvaus

) naytto siitd, ettd jarjestelma toimii tehokkaasti sddolosuhteissa, jotka eivét rajoita
sen toimintaa. Ndytdssd on esitettdvd sdfdoloista johtuvat tunnetut tai loogiset
rajoitukset, tekniset haasteet ja strategia jdrjestelmén kayttdytymiselle téllaisissa
sddoloissa (esim. rankkasade, lumisade tai kuumuus).

d) kattava kuvaus testimenetelmaisté, jolla arvioidaan jirjestelmén tehokkuutta ja
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1.2.1.

1.2.2.

2.1

toimintaperiaatteita, mukaan luettuina mahdolliset vaihtoehtoiset tai tdydentdvat
mittaukset ja vaihtoehtoinen visymyskynnys (joita tarkoitetaan 2 osan 5.2, 5.3 ja 6
kohdassa)

e) kuvaus kaytetysti tilastollisesta analyysitekniikasta. Jos kdytettdva tilastollinen
analyysimenetelmi poikkeaa 8.1 kohdassa esitetystd menetelmistd, on kéytetysti
menetelmaisté ja merkitsevyystasosta esitettdva nayttod.

f) tulosten analyysi ja kuvaus

g) nédytto siitd, ettd jirjestelmd antaa kuljettajalle varoituksen viimeistdédn silloin,
kun 1 osan 3.3.1 kohdassa vahvistettu KSS-asteikon taso saavutetaan

h) tilastollisten poikkeamien arvioinnissa kaytettavit kutakin koehenkil6d koskevat
tiedot.

Edelli a alakohdassa tarkoitetuissa koehenkildiden taustasta annettavissa tiedoissa
on esitettdva
(1) koehenkildiden valinnassa kédytetyt hyviksymis- ja hylkddmisperusteet
(i) selostus siitéd, ettd koehenkil6t edustavat 2 osan 3.3. kohdassa kuvattua
ajoneuvon kohderyhméa.

Edelld d alakohdassa tarkoitetussa testausmenetelmén kattavassa kuvauksessa on
esitettivi
(1) ndytto siitéd, ettd tdydentdvit mittaukset tai ensisijaiset (KSS-asteikko tai
vaihtoehtoinen mittaus) ja tdydentdvit mittaukset yhdessd ovat pétevi ja
tarkka keino arvioida kuljettajan visymysta
(i) tieto siitd, miten ensisijaisten ja tdydentdvien mittausten tiedot on
analysoitu ja koottu DDA W-jérjestelmén tehokkuuden arviointia varten
(ii1) ndytto siitd, ettd validointitestauksessa kéytettdvd visymyskynnys vastaa
1 osan 3.3.1 kohdassa tarkoitettua KSS-asteikon tasoa.

Jos validointi tehtiin toisella ajoneuvolla, asiakirjapaketissa on annettava tietoja,
jotka yhdistéavit validointiprosessin ajoneuvon tyyppihyviksyntidvaatimuksiin.
Asiakirjoissa voidaan esimerkiksi osoittaa tekniset yhtdldisyydet tai sellaiset
tarvittavat ~ mukautukset, joiden myotd DDAW-jarjestelmd  soveltuu
tyyppihyvaksyttaviksi esitettyyn ajoneuvoon. Myods koehenkilditd koskevien
vaatimusten on oltava samanlaiset (edustavuus kohderyhmin suhteen,
ammattikuljettajan osallistuminen).

Jos validointi on tehty osana tutkimusta, jossa tarkoituksena on selvittid DDAW-
jérjestelmdd koskevien teknisten vaatimusten tdyttyminen, asiakirjoissa on
annettava  tiedot, jotka  yhdistdvdt validointitestauksen  asianomaisen
moottoriajoneuvon soveltuviin hyvéksyntdvaatimuksiin.

Voidaan esimerkiksi esittdd linkki, joka yhdistdd toisiinsa moottoriajoneuvoon
asennetun DDAW-jérjestelmidn mahdollistamat toiminteet ja toisaalta sen, miten
vastaavat tutkimusvaiheessa tuotettuihin tietoihin perustuvat herkkyysarvot on
laskettu uudelleen.

Tutkimuslaitoksen suorittama arviointi DDAW-jarjestelmén asiakirjapaketista ja
testausselosteesta

Tutkimuslaitoksen on tarkastettava, ettd valmistaja on tdmén liitteen mukaisesti
tehtyjen testien perusteella osoittanut, ettd DDAW-jérjestelmad tayttdd 1 osassa
vahvistetut tekniset vaatimukset ja 2 osassa vahvistetut validointikriteerit.
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2.2

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

Tutkimuslaitos
a) tarkastaa, ettd ilmoitetut suoritustasot ylittdvdit 1 osan 3.3.1 kohdassa
tarkoitetut kynnysarvot
b) tarkastaa testausselosteen todetakseen, vastaako testausselosteessa esitetty
menetelma 2 osassa vahvistettuja vaatimuksia
¢) arvioi valmistajan tekeméstd validointitestauksesta laaditun selosteen.

Testausselosteen arvioinnissa on tarkistettava, vastaako testeistd saatu nayttd
ilmoitettuja  testituloksia  siten, ettd ilmoitettua suoritustasoa  voidaan
kokonaisuutena pitdd riittdvand. Arvioinnissa on tarkasteltava myos koehenkiloitd
koskeviin tietoihin liittyviéd tilastollisia poikkeamia, kuten poikkeavien arvojen
mAAraa.

Tutkimuslaitos voi kdyttdd testausselosteen arvioinnissa sopivaksi katsomaansa
menetelmdd. Tutkimuslaitos voi  esimerkiksi tarkastella  valitsemistaan
testiajokerroista saatuja tdydellisid raakatietoja (my0s analyysin ulkopuolelle
jétettyja tietoja) ja suorittaa uudelleen validointitestauksen osia keréttyjen tietojen
perusteella (tdmd saattaa olla mahdollista vain joidenkin validointimenetelmien,
kuten univideoanalyysin tapauksessa).

Tutkimuslaitoksen on 1.1 kohdan mukaisesti toimitetut jdrjestelmin toimintaa
koskevat tiedot huomioon ottaen arvioitava, voiko valmistajan ehdottama
testausmenettely havaita visyneend ajamisen. Tutkimuslaitoksen on lisdksi tehtiva
ehdotettuun menettelyyn perustuva testi.

Testi hyvéksytddn, kun DDAW-jirjestelmé antaa kuljettajalle visymysvaroituksen.

Jos testi ei anna kuljettajalle vdsymysvaroitusta, tutkimuslaitos voi uusia sen
enintdén kaksi kertaa.

Jos testi hyldtddn, tutkimuslaitoksen on analysoitava hylkddmisen perussyy ja
liitettdvd analyysi testausselosteeseen, Jos hylkddmisen perussyytd ei voida
yhdistdd testijdrjestelystd poikkeamiseen, tutkimuslaitos voi tehdd testin muilla
parametrin arvoilla, jotka sijoittuvat valmistajan toimittamassa testausmenettelyssa
maédritellylle parametrin vaihteluvilille.

Tutkimuslaitoksen — kdyttdmédn  testausmenettelyn koodi on  merkittdva
tyyppihyvaksyntitodistuksen =~ Huomautuksia-kohtaan,  jotta  toimivaltaiset
viranomaiset voivat esimerkiksi markkinavalvontaa suorittaessaan pyytda
testausmenettelyn testin suorittaneelta tutkimuslaitokselta.
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Asetuksen (EU) 2019/2144 muuttaminen

LIITE 11

Korvataan asetuksen (EU) 2019/2144 liitteessé Il vaatimusta E2 koskeva rivi seuraavasti:

Aihe Saadokset Tekniset M, | M, | My | Ny N, | N; 0O, O, | O; O4 | Erilli | Komponentt
lisdsdannokse nen i
t tekni
nen
yksik
ko
”E2 Kuljettajan ”Komission B B B B B B
vasymyksen ja delegoitu asetus
tarkkaavaisuuden (EU) .../ ..**
tunnistin -

* Komission delegoitu asetus (EU) .../..., annettu ..

., Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU)

2019/2144 taydentdmisestd vahvistamalla moottoriajoneuvojen tyyppihyvéiksynndssd kuljettajan visymyksen ja
tarkkaavaisuuden tunnistimen osalta sovellettavia erityisid testausmenettelyjd ja teknisid eritelmid koskevat

yksityiskohtaiset sadnnot seké kyseisen asetuksen liitteen II muuttamisesta (EUVLL ..., ..., s. ..

D’

* Julkaisutoimisto lisdd tekstiin tdmén asetuksen numeron ja alaviitteeseen tdmdn asetuksen numeron,

pdivamadrin, nimen ja EUVL-viitteen.
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