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— Osittainen yleisnakemys

I JOHDANTO

1.  Komissio esitti kesdkuussa 2018 "Horisontti Eurooppa" -pakettia koskevan ehdotuksensa,

johon kuuluu ehdotus paitokseksi Horisontti Eurooppa -puiteohjelman taytantoonpanoa

koskevasta erityisohjelmasta!.
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Kilpailukykyneuvosto késitteli erityisohjelmaa koskevan ehdotuksen keskeisid kysymyksia

istunnossaan 28. syyskuuta 2018 ja antoi erityisesti ehdotuksen oikeusperustaan, strategiseen
suunnitteluun sekd missioihin ja kumppanuuksiin liittyvaa poliittista ohjausta. Naméa
suuntaviivat vahvistettiin neuvoston istunnoissa 30. marraskuuta 2018 ja 19. helmikuuta

2019.

Euroopan parlamentti on nimennyt erityisohjelman esittelijiksi Euroopan parlamentin jdsenen

Christian EHLERin (EPP). Euroopan parlamentti ddnesti mietinndstién tdysistunnossa

12. joulukuuta 2018. Euroopan talous- ja sosiaalikomitea antoi lausuntonsa 17. lokakuuta

20182, ja alueiden komitea antoi lausuntonsa 8—10. lokakuuta pidetyssi tidysistunnossaan.

Neuvoston aikomus muuttaa oikeusperustaa ja sen seurauksena sovellettavaa oikeudellista
menettelyd merkitsivét sitd, ettd neuvosto ei voinut aloittaa parlamentin kanssa neuvotteluja

erityisohjelmasta.

Edellda mainitusta neuvoston paiatoksesté riippumatta Euroopan parlamentti ilmoitti selvasti

haluavansa edistdd puiteohjelmaa ja erityisohjelmaa yhtend pakettina. Tdlta osin

puheenjohtajavaltio korosti, ettd puiteohjelmaan erityisohjelman johdosta sovitut muutokset

otetaan huomioon erityisohjelman tekstissa.

Pysyvien edustajien komitea laati 8. ja 13. maaliskuuta erityisohjelmaa koskevat osittaiset

yleisndkemykset, joissa otettiin huomioon parlamentin kanssa kdynnissi olevat neuvottelut

puiteohjelmasta.

2
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13758/18 (lausunto koskee sekd puiteohjelmaa etti erityisohjelmaa).
13759/18 (lausunto koskee seki puiteohjelmaa etti erityisohjelmaa).

7911/19 joh/PAF/mh

ECOMP.3.C. FI

\S)



Kuuden kolmikantaneuvottelun jdlkeen lainsddtdjdt muodostivat yhteisen tulkinnan
puiteohjelman keskeisistd osatekijoistd. Pysyvien edustajien komitea vahvisti tdiméan yhteisen
tulkinnan 27. maaliskuuta 2019 osana "Horisontti Eurooppa" -pakettia koskevaa
kokonaiskompromissia. Téssa puiteohjelmasta saavutetussa yhteisessa tulkinnassa myos
vaadittiin hyvin rajoitettuja mukautuksia edelld mainituissa kahdessa osittaisessa
yleisndkemyksessé olevaan erityisohjelman tekstiin. Ndin ollen puheenjohtajavaltio katsoi

parhaaksi antaa konsolidoidun tekstin.

On huomattava, ettd tekstissd sulkeissa olevat osat on jdtetty pois osittaisten yleisndkemysten
soveltamisalasta, koska ne edellyttdvit sitd, ettd neuvosto saa monivuotista rahoituskehysti
2021-2027 koskevat neuvottelut padtokseen, minka jilkeen se voi vahvistaa ensimmaéisen
késittelyn kantansa. Sen vuoksi kaikki talousarvioon vaikuttavat sdannokset ovat

hakasulkeissa.

Tadmaén perusteella pysyvien edustajien komiteaa pyydetdin suosittamaan, ettd neuvosto

vahvistaisi jonkin tulevan istuntonsa esityslistan A-kohtana yleisndkemyksen erityisohjelmaa
koskevasta padtostekstistd, hakasulkeissa olevia kohtia lukuun ottamatta, sellaisena kuin se on

tdman ilmoituksen liitteessa.
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Ehdotus

NEUVOSTON PAATOS

tutkimuksen ja innovoinnin puiteohjelman "Horisontti Eurooppa"

tdytdntdonpanoa koskevasta erityisohjelmasta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN UNIONIN NEUVOSTO, joka

ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen ja erityisesti sen 182 artiklan

4 kohdan,

ottaa huomioon Euroopan komission ehdotuksen,

sen jdlkeen kun esitys lainsdédtdmisjarjestyksessd hyviksyttaviksi siddokseksi on toimitettu

kansallisille parlamenteille,

ottaa huomioon Euroopan parlamentin lausunnon,

ottaa huomioon Euroopan talous- ja sosiaalikomitean lausunnon®,
ottaa huomioon alueiden komitean lausunnon®,

noudattaa erityistd lainsdédtamisjirjestystd,

4 EUVLC,,s..
5 EUVLC,,s..
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sekd katsoo seuraavaa;:

(1

2)

G)

4

Tutkimuksen ja innovoinnin puiteohjelma "Horisontti Eurooppa", jéljempéné 'Horisontti
Eurooppa -puiteohjelma’, joka on hyviksytty puiteohjelmasta annetulla Euroopan parlamentin
ja neuvoston asetuksella (EU) N:o ..., pannaan Euroopan unionin toiminnasta tehdyn
sopimuksen (SEUT) 182 artiklan 3 kohdan mukaisesti tdytintoon erityisohjelmalla, jossa
maédritellddn yksityiskohtaiset sdinndt ohjelman toteuttamiseksi, vahvistetaan ohjelmia kesto

ja madrdtadn tarpeellisiksi arvioiduista varoista.

Puiteohjelma-asetuksessa (EU) N:o ... vahvistetaan puiteohjelman yleiset ja erityiset
tavoitteet, rakenne seki toteutettavien toimien padpiirteet. Tdssa erityisohjelmassa, jolla
tutkimuksen ja innovoinnin puiteohjelma "Horisontti Eurooppa" pannaan tiytantoon,
jiljempéna 'erityisohjelma’, olisi puolestaan maériteltdva Horisontti Eurooppa -puiteohjelman
kunkin osan erityistoimet ja operatiiviset tavoitteet. Puiteohjelma-asetuksessa (EU) N:o ...
vahvistettuja tdytdntoonpanomaardyksid, mukaan lukien eettisid periaatteita koskevat

mairdykset, sovelletaan kaikilta osin tdhin erityisohjelmaan.

Jotta erityisohjelman yhdenmukainen tiytintdonpano voidaan varmistaa, komissiolle olisi
siirrettdva tdytdntoonpanovalta hyviksyé tydohjelmia erityisohjelman taytintdon panemiseksi.
Titi valtaa olisi kiiytettivd Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) N:o 182/20117

mukaisesti.

Komission piitokselld 96/282/Euratom?® perustettua Yhteisen tutkimuskeskuksen (JRC)
johtokuntaa on kuultu JRC:n muita kuin ydinvoimaan liittyvid suoria toimia koskevan

erityisohjelman tieteellisestd ja teknisesté sisdllosta.

EUVLC,,s..

Yleisistd sddnnoistd ja periaatteista, joiden mukaisesti jasenvaltiot valvovat komission
taytdntdoonpanovallan kayttod, 16 paivand helmikuuta 2011 annettu Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetus (EU) N:o 182/2011 (EUVL L 55, 28.2.2011, s. 13).

Komission pditos 96/282/Euratom, tehty 10 pédivand huhtikuuta 1996, yhteisen
tutkimuskeskuksen uudelleenjirjestelysta (EYVL L 107, 30.4.1996, s. 12).
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Koska unioni on sitoutunut Pariisin ilmastosopimuksen tdytintdnpanoon ja Yhdistyneiden
kansakuntien kestdvin kehityksen tavoitteisiin, tdssé erityisohjelmassa tuetaan
ilmastonmuutoksen torjumiseksi ilmastotoimien valtavirtaistamista siten, ettd EU:n
talousarviomenoista vihintdén [25] prosentilla tuetaan ilmastotavoitteiden saavuttamista.
Témin erityisohjelman toimien osalta vdhintdin 35 prosenttia rahoituspuitteista tukee
ilmastotavoitteita. Asianmukaisia toimia yksiloiddén erityisohjelman valmistelu- ja
tdytantoonpanovaiheessa, ja niitd arvioidaan uudelleen asiaa koskevien arviointien ja
uudelleentarkasteluprosessien yhteydessd. Huomiota kiinnitetddn unionin hiilivaltaisiin,

siirtymévaiheessa oleviin alueisiin.

Erityisohjelman toimilla olisi puututtava markkinoiden toimintapuutteisiin tai epéatyydyttaviin
investointitilanteisiin oikeasuhteisella tavalla vilttden paillekkdisyyksié tai yksityisen

rahoituksen syrjayttdmistd, ja niistd olisi saatava selkeééd lisdarvoa Euroopan tasolla.

Koska tutkimuksella ja innovoinnilla olisi oltava merkittdva rooli pyrittdessi vastaamaan
elintarvikealan, maatalouden, maaseudun kehittimisen ja biotalouden alan haasteisiin, ja jotta
ndihin haasteisiin liittyviin tutkimus- ja innovaatiomahdollisuuksiin voitaisiin tarttua tiiviissa
yhteisty0sséd yhteisen maatalouspolitiikan kanssa, niitd koskevia erityisohjelman toimia
tuetaan osoittamalla [ 10 miljardia euroa] klusterille "Elintarvikkeet, biotalous, luonnonvarat,

maatalous ja ymparistd" vuosiksi 2021-2027.

Digitaalisten sisimarkkinoiden toteuttaminen ja digitaalisten ja fyysisten teknologioiden
lahentymisen luomat kasvavat mahdollisuudet edellyttdvit lisdinvestointeja. Horisontti
Eurooppa -puiteohjelmalla tuetaankin ndihin liittyvaé tyotd lisddmalld merkittavasti rahoitusta
keskeisille digitaalitalouden ja -teknologian tutkimus- ja innovointitoimille tutkimuksen ja
innovoinnin puiteohjelmaan "Horisontti 2020" verrattuna’. T#lli on mi#rd varmistaa, etti

Eurooppa pysyy jatkossakin globaalin digitaalialan tutkimuksen ja innovoinnin eturintamassa.

Komission tiedonannon "Uuden, modernin monivuotisen rahoituskehyksen avulla tuloksiin
EU:n painopistealoilla vuoden 2020 jdlkeen" mukaan tutkimuksen ja innovoinnin
puiteohjelmaan "Horisontti 2020" kuuluvien keskeisten digitaalisten toimien rahoitus oli 13
miljardia euroa (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/fi/ALL/?uri=CELEX%3A52018DC0098).
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(9) Téamén paitoksen mukaiset rahoitustyypit ja toteutustavat valitaan sen perusteella, miten
hyvin niilld voidaan saavuttaa toimien erityistavoitteet ja saada tuloksia, ottaen erityisesti
huomioon tarkastusten kustannukset, hallinnollinen rasite ja ennakoitu sdantojen
noudattamatta jattdmisen riski. Avustusten osalta tdhén sisdltyy kertasuoritusten, kiinteiden

maédrien ja yksikkokustannustaulukoiden kéyttdmistd koskeva harkinta.

(10) Jasenvaltioiden olisi osallistuttava missioiden méérittelyprosessiin alkuvaiheesta alkaen,

ON HYVAKSYNYT TAMAN PAATOKSEN:

I LUKU

YLEISET SAANNOKSET

1 artikla
Kohde

Talla paitokselld perustetaan tutkimuksen ja innovoinnin puiteohjelman "Horisontti Eurooppa"
taytdntoon paneva erityisohjelma, jéljempédna 'erityisohjelma’, sellaisena kuin se on vahvistettu

puiteohjelma-asetuksen (EU) N:o ... 1 artiklan 3 kohdan a alakohdassa.

Téassd paatoksessd vahvistetaan erityisohjelman toiminnalliset tavoitteet, talousarvio kaudelle 2021

2027, taytantoonpanosidinnot ja erityisohjelman yhteydessa toteutettavat toimet.

J
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2 artikla

Toiminnalliset tavoitteet

1.  Erityisohjelmalla edistetddn puiteohjelma-asetuksen (EU) N:o ... 3 artiklassa vahvistettujen

yleisten ja erityistavoitteiden saavuttamista.

2. Erityisohjelman toiminnalliset tavoitteet ovat seuraavat:

a)  huipputason perustutkimuksen ja eturintaman tutkimuksen vahvistaminen;
huippuosaamisen vahvistaminen ja levittiminen muun muassa edistdimailld laajempaa
osallistumista koko unionissa;

b)  tutkimuksen, innovoinnin ja tarpeen mukaan koulutuksen ja muiden politiikkojen
vélisen yhteyden lujittaminen, mukaan lukien vastavuoroisuusedut kansallisten,
alueellisten ja EU:n tutkimus- ja innovointipolitiikkkojen ja -toimien kanssa;

b a) unionin politiikan painopisteiden toteutuksen tukeminen, mukaan lukien erityisesti
kestdvén kehityksen tavoitteet ja Pariisin sopimus;

c) vastuullisen tutkimuksen ja innovoinnin edistdiminen ennalta varautumisen periaate
huomioon ottaen;

ca) tasa-arvondkokohtien ottaminen paremmin huomioon koko ohjelmassa;

d)  yhteistyon lisdédminen eurooppalaisessa tutkimuksessa ja innovoinnissa my0s sektorien
ja tieteenalojen vélilld, mukaan lukien yhteiskuntatieteet ja humanistiset tieteet;

d a) kansainvilisen yhteistyon tiivistiminen;

e)  yhteyksien luominen koko eurooppalaisen tutkimusalueen tutkimusinfrastruktuureihin
sekd néiden kehittdminen ja ylikansallisen saatavuuden tarjoaminen;

7911/19 joh/PAF/mh 8
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g)

h)

p)

t)

lahjakkuuksien houkutteleminen eurooppalaiselle tutkimusalueelle, tutkijoiden ja
innovoijien kouluttaminen seké heidén jidmisensd varmistaminen, mukaan lukien

litkkkuvuuden hyddyntdminen tita varten;

avoimen tieteen edistdminen, yleisondkyvyyden varmistaminen ja tieteellisten
julkaisujen ja tutkimustiedon avoimen saatavuuden varmistaminen asianmukaiset

poikkeukset mukaan lukien;

tutkimus- ja innovointitulosten hyddyntdmisen edistiminen seka tulosten aktiivinen
levittdminen ja hyddyntdminen, erityisesti yksityisen rahoituksen lisddmiseksi ja

toimintapolitiikan kehittimista varten;

kunnianhimoisten tavoitteiden saavuttaminen asetetun méérdajan puitteissa tutkimus- ja

innovointimissioiden avulla;

tieteen ja yhteiskunnan vilisen suhteen ja vuorovaikutuksen parantaminen, mukaan
lukien tieteen ndkyvyys yhteiskunnassa ja tiedeviestintd, sekd sen edistdiminen, etti
kansalaiset ja loppukéyttdjit otetaan mukaan yhteisiin suunnittelu- ja

luomisprosesseihin;
teollisuuden muutoksen nopeuttaminen my0ds parempien innovointitaitojen avulla;

pk-yritysten tutkimus- ja innovointitoimien edistiminen sekd innovatiivisten yritysten,
erityisesti startup-yritysten, pk-yritysten ja poikkeustapauksissa pienten mid-cap-

yritysten perustamisen ja niiden toiminnan laajentamisen edistiminen;

riskirahoituksen saatavuuden parantaminen myds toimimalla synergisesti InvestEU:n

kanssa, erityisesti jos markkinat eivét tarjoa varteenotettavia rahoitusvaihtoehtoja.

3. Edelld 2 kohdassa tarkoitetuissa tavoitteissa voidaan ottaa huomioon erityisohjelman

tadytantoonpanon aikana esiin nousevat uudet ja ennakoimattomat tarpeet. Néitd voivat olla

asianmukaisesti perustelluissa tapauksissa esimerkiksi uusien mahdollisuuksien, kriisien ja

uhkien sekd uusien unionin polititkkojen kehittdmistarpeiden edellyttimaét toimenpiteet.
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3 artikla

Rakenne

1. Puiteohjelma-asetuksen (EU) N:o ... 4 artiklan 1 kohdan mukaisesti erityisohjelmaan kuuluvat

seuraavat osat:

1)  Pilari I "Huipputason tiede", joka késittdd seuraavat komponentit:
a)  Euroopan tutkimusneuvosto (ERC), sellaisena kuin se on kuvattu liitteessa I
olevan pilarin I 1 kohdassa;
b)  Marie Sktodowska-Curie -toimet (MSCA), sellaisena kuin ne on kuvattu liitteessé
I olevan pilarin I 2 kohdassa;
c) tutkimusinfrastruktuurit, sellaisena kuin ne on kuvattu liitteessa I olevan pilarin I
3 kohdassa.
2)  Pilari I "Maailmanlaajuiset haasteet ja Euroopan teollisuuden kilpailukyky", joka
kisittdd seuraavat komponentit:
a)  klusteri "Terveys", sellaisena kuin se on kuvattu liitteessa I olevan pilarin II
1 kohdassa;
b)  klusteri "Kulttuuri, luovuus ja osallisuutta edistidva yhteiskunta", sellaisena kuin se
on kuvattu liitteessa I olevan pilarin I 2 kohdassa;
c) klusteri "Kansalaisturvallisuus yhteiskunnassa", sellaisena kuin se on kuvattu
liitteessa I olevan pilarin 11 3 kohdassa;
d)  klusteri "Digitaalitalous ja -teknologia, teollisuus ja avaruus", sellaisena kuin se
on kuvattu liitteessé I olevan pilarin II 4 kohdassa;
e)  klusteri "[lmasto, energia ja litkkkuvuus", sellaisena kuin se on kuvattu liitteessa |
olevan pilarin II 5 kohdassa;
f)  klusteri "Elintarvikkeet, biotalous, luonnonvarat, maatalous ja ymparisto",
sellaisena kuin se on kuvattu liitteessé I olevan pilarin II 6 kohdassa;
7911/19 joh/PAF/mh 10
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g)  Yhteisen tutkimuskeskuksen muut kuin ydinvoimaan liittyvét suorat toimet,

sellaisena kuin ne on kuvattu liitteessé I olevan pilarin II [...] 7 kohdassa.
3)  Pilari III "Innovatiivinen Eurooppa", joka kisittdd seuraavat komponentit:

a)  Euroopan innovaationeuvosto (EIC), sellaisena kuin se on kuvattu liitteessa I

olevan pilarin III 1 kohdassa;

b)  eurooppalaiset innovaatioekosysteemit, sellaisena kuin ne on kuvattu liitteessa I

olevan pilarin III 2 kohdassa;

4)  Osa "Osallistumispohjan laajentaminen ja eurooppalaisen tutkimusalueen

vahvistaminen", joka késittdd seuraavat komponentit:

a)  osallistumispohjan laajentaminen ja huippuosaamisen levittiminen, sellaisena
kuin se on kuvattu liitteessa I olevan osan "Eurooppalaisen tutkimusalueen

vahvistaminen" 1 kohdassa;

b)  eurooppalaisen tutkimus- ja innovaatiojirjestelmén uudistaminen ja tehostaminen,
sellaisena kuin se on kuvattu liitteessé I olevan osan "Eurooppalaisen

tutkimusalueen vahvistaminen" 2 kohdassa.
2. Edelld 1 kohdassa tarkoitettuihin osiin siséltyvit toteutettavat toimet kuvataan liitteessa I.
4 artikla
Talousarvio

1. Puiteohjelma-asetuksen (EU) N:o ... 9 artiklan 1 kohdan mukaisesti erityisohjelman
toteuttamiseen varatut rahoituspuitteet vuosiksi 2021-2027 ovat [91 100 000 000 euroa]

nykyhintoina.

2. Taman artiklan 1 kohdassa tarkoitettu mééra jaetaan puiteohjelma-asetuksen (EU) N:o ...
9 artiklan 2 kohdan mukaisesti timén padtoksen 3 artiklan 1 kohdassa vahvistettujen
komponenttien kesken. Sovelletaan puiteohjelma-asetuksen (EU) N:o ... 9 artiklan 3-8

kohdassa tarkoitettuja jérjestelyja.

7911/19 joh/PAF/mh 11
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IT LUKU

TAYTANTOONPANO JA OHJELMASUUNNITTELU

4 a artikla
Strategiasuunnitelma

1. [Puiteohjelma-asetuksen] 6 artiklan 6 kohdan mukaisesti erityisohjelman tdytint6npanoa
helpotetaan tutkimus- ja innovointitoimien monivuotisella strategiasuunnitelmalla, jolla
edistetdédn myds tyoohjelmien, EU:n painopisteiden ja kansallisten painopisteiden vélista
johdonmukaisuutta. Strategisen suunnitteluprosessin tulos esitetddn monivuotisessa
strategiasuunnitelmassa tyoohjelmien sisdllon valmistelemiseksi (11 artiklan mukaisesti)
enintddn neljan vuoden ajanjaksolle sdilyttien riittdva jousto, jotta uusiin haasteisiin,

odottamattomiin tilanteisiin ja kriiseihin voidaan vastata nopeasti.

2. Strategisessa suunnitteluprosessissa painotetaan erityisesti pilaria "Maailmanlaajuiset haasteet
ja Euroopan teollisuuden kilpailukyky" ja se kattaa myos muiden pilarien asiaankuuluvat
toimet sekd osan "Osallistumispohjan laajentaminen ja eurooppalaisen tutkimusalueen

vahvistaminen".

Komission on varmistettava, ettd jasenvaltiot osallistuvat prosessiin alkuvaiheesta ldhtien ja
ettd niiden ja Euroopan parlamentin kanssa kdyddan laajoja keskusteluja, joita tdydentdvit
sidosryhmien ja suuren yleison kuulemiset. Tima edistdd kansalaisten ja

kansalaisyhteiskunnan aktiivista osallistumista.

Jasenvaltiot voivat tukea strategista suunnitteluprosessia myds toimittamalla katsauksen
kansallisista kuulemisista / kansalaisten osallistumisesta, jotka huomioidaan

strategiasuunnitelmassa.

7911/19 joh/PAF/mh 12
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3. Komissio hyviksyy strategiasuunnitelman taytintoonpanosédédokselld, joka annetaan
noudattaen 12 artiklan 4 kohdassa tarkoitettua tarkastelumenettelyé. Strategiasuunnitelman on
vastattava liitteessd 1 kuvattuja tavoitteita ja toimia. Tdmén tdytdntdonpanosadadoksen on

sisdllettdva seuraavat siddoksen kattamaan ajanjaksoon liittyvit elementit:

a.  Tutkimus- ja innovointituen keskeiset strategiset linjaukset sekd kuvaus odotetuista
vaikutuksista, klusterien vélisistd kysymyksisté ja tuen piiriin kuuluvista toiminta-

aloista.

b.  [Puiteohjelma-asetuksen] 8 artiklan 1 kohdan a ja b alakohdan mukaisten

eurooppalaisten kumppanuuksien erittely.

ba. Missioiden médrittdminen erityisohjelman 5 artiklan ja "Horisontti Eurooppa"

-puiteohjelmaa koskevan asetuksen 7 artiklan ja liitteen V a mukaisesti.

c.  Kansainvilistd yhteistyotd koskevat alat, toimet, jotka linjataan muiden maailman
maiden ja alueiden tutkimuksen ja innovoinnin kanssa laajamittaisesti, tai toimet, jotka

toteutetaan yhteistydssd kolmansien maiden organisaatioiden kanssa;

d.  Yksittdiset kysymykset, kuten tutkimuksen ja innovoinnin vélinen tasapaino;
yhteiskuntatieteiden ja humanististen tieteiden sisédllyttiminen; keskeisten kehitysta
vauhdittavien teknologioiden ja strategisten arvoketjujen rooli; sukupuolten tasa-arvo,
mukaan lukien tasa-arvonidkokohtien integroiminen tutkimus- ja innovointisisiltoon;
korkeimpien eettisten normien ja integriteettinormien noudattaminen; tulosten levittdmisen ja

hyddyntdmisen painopisteet.

4.  Strategiasuunnitelmassa on otettava huomioon analyysi, joka kattaa ainakin seuraavat

elementit:

a)  EU:n jajdsenvaltioiden polititkan painopisteiden kannalta olennaiset poliittiset,

sosioekonomiset ja ymparistotekijat.

b)  Tutkimuksen ja innovoinnin panos EU:n politiikan tavoitteiden saavuttamisessa, kun
hyddynnetddn tutkimuksia, muuta tieteellistd nidyttod ja asiaankuuluvia aloitteita EU:n ja
kansallisella tasolla, mukaan lukien [puiteohjelma-asetuksen] 8 artiklan 1 kohdan c

alakohdan mukaiset institutionaaliset eurooppalaiset kumppanuudet.
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d)

Ennakoiviin toimiin, tieteen, teknologian ja innovaatioiden tunnuslukuihin sekd
kansainvéliseen kehitykseen, kuten kestdvin kehityksen tavoitteiden tdytdntoonpanoon
ja tdytantoonpanosta saatuun palautteeseen perustuva ndyttdpohja, mukaan lukien
osallistumispohjan laajentamiseen, huippuosaamisen jakamiseen ja pk-yritysten

osallistumiseen liittyvien yksittdisten toimenpiteiden tiytdntdGnpanon seuranta.

Painopisteet, joilla on potentiaalia tulla toteutetuksi synergiassa muiden EU:n ohjelmien

kanssa.

Kuvaus eri ldhestymistavoista sidosryhmien kuulemiseen ja kansalaisten

osallistumiseen osana tydohjelmien kehittdmista.

Téydentévyys ja synergiat EIT:n osaamis- ja innovointiyhteiséjen suunnittelun kanssa

asetuksen 294/2008/EY mukaisesti.

5. Strategista suunnitteluprosessia tiydennetidin eurooppalaisten kumppanuuksien strategisella

koordinointiprosessilla, johon jidsenvaltiot ja komissio osallistuvat tasavertaisesti. Se toimii

tutkimus- ja innovaatiokumppanuuksien hankekokonaisuuksien kehittimisen, mahdollisen

kokoonpanon, toteutuksen, seurannan ja paittimisen ennakkoanalysoinnin, analysoinnin ja

neuvonnan yhteyspisteend, ja sitd ohjaa "Horisontti Eurooppa" -asetuksen liitteeseen 111

perustuva kattava kriteerikehys.

5 artikla

Missiot

1. Tutkimus- ja innovaatiomissioita voidaan perustaa "Horisontti Eurooppa" -puiteohjelmaa

koskevan asetuksen liitteessd V a tarkoitetuilla missioiden aloilla.
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2. Kutakin missioiden alaa varten on perustettava missiolautakunta, paitsi jos voidaan kdyttaa
olemassa olevia neuvontarakenteita; tdlloin ohjelmakomitealle on ilmoitettava asiasta
etukéteen. Missiolautakunta koostuu enintdédn 15 riippumattomasta, laajan asiantuntemuksen
omaavasta korkean tason henkilostd, jotka voivat tarvittaessa olla my0ds yhteiskuntatieteiden
ja humanististen tieteiden asiantuntijoita, Euroopasta ja sen ulkopuolelta, mukaan lukien asian
kannalta olennaisten loppukéyttdjien edustajat. Komissio nimittdd missiolautakuntien jasenet
sen jilkeen, kun ehdokkaat on nimetty avoimella menettelylld, joka sisdltdd avoimen
kiinnostuksenilmaisupyynnon. Ohjelmakomiteaa on kuultava nimeédmis- ja
valintamenettelyistd sekd kéytettavista kriteereistd hyvissd ajoin. Missiolautakunnan jasenten

toimikausi on enintdén viisi vuotta, ja se voidaan uusia kerran.

3.  Missiolautakunnalla ei ole pddtoksentekovaltaa, mutta se antaa komissiolle neuvoja

seuraavissa asioissa:

a)  yhden tai useamman mission médrittiminen ja suunnittelu kullakin missioiden alalla

[puiteohjelma-asetuksen] 7 artiklassa esitettyjen sddnndsten ja kriteerien mukaisesti;

b)  tyOohjelmien sisiltod ja niiden tarkistaminen tarpeen mukaan mission tavoitteiden

saavuttamiseksi; sidosryhmdt ja soveltuvin osin yleiso antavat tdhidn panoksensa;
c)  missioiden hankekokonaisuuksien ominaisuudet;

d) missioiden mukauttaminen tai, jos se on tarpeen, paittdminen mission toteutusta

koskevien mairiteltyjen tavoitteiden arviointien perusteella;

e) riippumattomien ulkopuolisten asiantuntija-arvioijien valinta [puiteohjelma-asetuksen]
44 artiklan sddnndsten mukaisesti, asiantuntija-arvioijien perehdyttiminen seka

arviointiperusteet ja niiden painotus;
f)  toimintapuitteet, jotka auttavat mission tavoitteiden saavuttamisessa;

g)  viestintd muun muassa mission toiminnasta ja tuloksista;
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h)  toimintapolitiikan koordinointi asiaankuuluvien eri tason toimijoiden vélilld erityisesti

ottaen huomioon synergiat muiden unionin toimintapolitiikkojen kanssa;
1)  keskeiset suoritusindikaattorit.
Missiolautakuntien antama neuvonta julkistetaan.

Ohjelmakomitea osallistuu kullakin missioiden osa-alueella missioiden valmisteluun ja
toimintaan, ottaen huomioon kansallisia toimintaympéristdja koskevat erityiskysymykset ja
mahdollisuuden lisdtd yhdenmukaisuutta kansallisen tason toimien kanssa. Missiolautakuntiin

on oltava yhteydessd oikea-aikaisesti ja kattavasti.

Tédmin péaatoksen 11 artiklassa vahvistettuun tydohjelmaan on siséllyttiva kunkin
strategiasuunnitelmassa mééritellyn mission rakenne, hankekokonaisuuden ominaisuudet ja

erityismédriykset, joiden avulla hankekokonaisuutta voidaan hallita tehokkaasti.

6 artikla
Euroopan tutkimusneuvosto

Komissio perustaa Euroopan tutkimusneuvoston (ERC), jonka tehtdvind on panna taytintoon
ERC:hen liittyvit pilarin I "Huipputason tiede" toimet. ERC korvaa paitokselld C(2013)

1895'° perustetun Euroopan tutkimusneuvoston.

ERC koostuu 7 artiklassa tarkoitetusta riippumattomasta tieteellisestd neuvostosta ja 8

artiklassa tarkoitetusta erityisesta tdytintoonpanorakenteesta.

10
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3. ERC:lld on puheenjohtaja, joka valitaan johtavien ja kansainvélisesti arvostettujen

tieteenharjoittajien joukosta.

Puheenjohtajan valitsee komissio avoimella rekrytointiprosessilla, johon osallistuu erityinen
riippumaton hakukomitea, neljdn vuoden pituiseksi toimikaudeksi, joka voidaan uusia kerran.

Rekrytointiprosessille ja valitulle ehdokkaalle on saatava tieteellisen neuvoston hyvéksynta.

ERC:n puheenjohtaja toimii tieteellisen neuvoston puheenjohtajana, varmistaa sen johtavan
aseman ja suhteet erityiseen tdytdntoonpanorakenteeseen ja edustaa sitd maailman

tiedefoorumeilla.

4.  ERC noudattaa toiminnassaan perusperiaatteitaan, jotka koskevat tieteellistd huippuosaamista,
avointa tiedettd, riippumattomuutta, tehokkuutta, vaikuttavuutta, avoimuutta,
vastuuvelvollisuutta ja tutkimustoiminnan integriteettid. Se varmistaa pditoksen .../EY nojalla

toteutettujen ERC:n toimien jatkuvuuden.

5. ERC:n toimilla tuetaan alhaalta ylospdin Euroopassa keskenién kilpailevien yksittiisten
paitutkijoiden ja heidén ryhmiensd seké uransa alkuvaiheessa olevien tutkijoiden eturintaman

tutkimustyd6td kaikilla aloilla.

6.  Komissio toimii ERC:n riippumattomuden ja integriteetin takaajana ja varmistaa sille

uskottujen tehtdvien asianmukaisen suorittamisen.

Komissio varmistaa, ettd ERC:n toimet toteutetaan tdmén artiklan 4 kohdassa sdddettyja
periaatteita ja 7 artiklan 2 kohdan a alakohdassa tarkoitettua tieteellisen neuvoston

vahvistamaa ERC:n kokonaisstrategiaa noudattaen.
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7 artikla
ERC:n tieteellinen neuvosto

1.  Tieteellisen neuvoston muodostavat molempia sukupuolia, eri ikdryhmié, eri tutkimusaloja ja
maantieteellisid alueita edustavat arvostetut ja riippumattomat tieteenharjoittajat,
insinddritieteiden edustajat ja tutkijat, joilla on vaadittava asiantuntemus ja jotka toimivat

yksityishenkildiden ominaisuudessa edustamatta minkéan ulkopuolisen tahon etuja.

Komissio nimittéé tieteellisen neuvoston jasenet sen jdlkeen, kun heidét on valittu tieteellisen
neuvoston kanssa sovitulla riippumattomalla ja avoimella menettelyll4, johon sisdltyy
tiedeyhteison avoin kuuleminen sekd Euroopan parlamentille ja neuvostolle annettava

selvitys.

Jasenten toimikausi on rajoitettu neljdéin vuoteen, joka voidaan uusia kerran, ja nimittdmisessi

sovelletaan juoksevaa jirjestelméa, jolla varmistetaan tieteellisen neuvoston tyon jatkuvuus.
2. Tieteellinen neuvosto vahvistaa

a)  ERC:n kokonaisstrategian,

b)  tydohjelman ERC:n toimien toteuttamista varten,

c)  vertaisarvioinnin ja ehdotusten arvioinnin menetelmét ja menettelyt, joiden perusteella

rahoitettavat ehdotukset valitaan,

d) kantansa mihin tahansa asiaan, joka voi tieteen nikokulmasta parantaa ERC:n tuloksia

ja vaikutuksia sekéd suoritettavan tutkimuksen laatua,

e) kaytinnesddnndt, joissa on médrdykset muun muassa eturistiriitojen vélttimisesta.
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Komissio poikkeaa tieteellisen neuvoston ensimmaiisen alakohdan a, ¢, d ja e alakohdan
mukaisesti vahvistamista kannoista ainoastaan jos se katsoo, ettei timén paatoksen sdannoksid
ole noudatettu. Téllaisessa tapauksessa komissio toteuttaa toimenpiteitd varmistaakseen
erityisohjelman taytantdonpanon ja tavoitteiden saavuttamisen ja vahvistaa poikkeamat

tieteellisen neuvoston kannoista perustellen ne asianmukaisella tavalla.

3. Tieteellinen neuvosto toimii liitteessé I olevan pilarin I 1 kohdassa vahvistetun toimeksiannon
mukaisesti.
4.  Tieteellinen neuvosto edistdd toiminnallaan ainoastaan ERC:n tavoitteita 6 artiklassa

vahvistettuja periaatteita noudattaen. Sen on toimittava puolueettomasti ja rehellisesti ja
hoidettava tyonsa tehokkaasti ja mahdollisimman avoimesti.
8 artikla
ERC:n erityinen tdytintdonpanorakenne

1. ERC:n erityinen tdytdntdonpanorakenne vastaa liitteessé I olevan pilarin I 1.3.2 kohdassa
kuvatusta hallinnollisesta tdytintdonpanosta ja ohjelmatoteutuksesta. Se tukee tieteellista

neuvostoa kaikkien sen tehtdvien hoitamisessa.

2. Komissio varmistaa, ettd erityinen tdytdntdonpanorakenne noudattaa tarkasti, tehokkaasti ja

riittdvén joustavasti yksinomaan ERC:n tavoitteita ja vaatimuksia.
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9 artikla
Euroopan innovaationeuvosto

1.  [Puiteohjelma-asetuksen] 7 a artiklan mukaisesti perustettuun EIC:hen kuuluu 10 artiklassa

tarkoitettu korkean tason johtokunta, jaljempéana 'EIC:n johtokunta'.
2. Komission on varmistettava, ettd EIC toimii

a)  tdmin artiklan 1 kohdassa vahvistettuja periaatteita noudattaen ja ottaen asianmukaisesti
huomioon EIC:n johtokunnan lausunnon 10 artiklan 1 kohdan a alakohdassa

tarkoitetusta EIC:n kokonaisstrategiasta; ja
b)  vadristamatti kilpailua vastoin yhteisti etua.

3. Komissio hallinnoi EIC:n sekarahoitusta vilillisen hallinnoinnin avulla tai, jos timai ei ole
mahdollista, komissio voi perustaa hallinnointia varten erillisyhtion, jota hallinnoidaan
sovellettavien vastuuvelvollisuussddntdjen mukaisesti. Komissio pyrkii varmistamaan muiden
julkisten ja yksityisten sijoittajien osallistumisen. Jos timaé ei ole mahdollista alkuvaiheessa,
erillisyhti6 organisoidaan siten, ettd se voi houkutella muita julkisia tai yksityisid sijoittajia

unionin rahoitusosuuden vipuvaikutuksen lisddmiseksi.

4.  Komissio varmistaa, ettd EIC, EIT ja InvestEU tdydentavit toisiaan tehokkaasti.
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10 artikla

Euroopan innovaationeuvoston johtokunta

1.  EIC:n johtokunta neuvoo komissiota seuraavissa asioissa:

a)  pilariin III "Innovatiivinen Eurooppa" kuuluvaa EIC-komponenttia koskeva
kokonaisstrategia;

b)  tydohjelma EIC:n toimien toteuttamista varten;

c) arviointiperusteet ehdotusten innovatiivisuuden ja riskiprofiilin sekd
tarkoituksenmukaisen tasapainon médrittdmiseksi avustuksien, pddoman ja muiden
EIC:n Accelerator-vilineen rahoitusmuotojen vélilla;

d) strategisten hankekokonaisuuksien médrittiminen;

e) ohjelman hallinnoijien profiili.

2. EIC:n johtokunta voi pyynnostd antaa komissiolle suosituksia

a)

b)

d)

misté tahansa asiasta, joka voi innovoinnin nakokulmasta parantaa ja edistdi
innovointiekosysteemejé kaikkialla Euroopassa, EIC-komponentin tavoitteiden
saavuttamista ja niiden vaikutuksia sekd innovatiivisten yritysten kapasiteettia saada

ratkaisunsa laajempaan kiyttoon;

yrittdjien mahdollisesti kohtaamien sdantelystd aiheutuvien esteiden méérittimisesta
yhteisty0ssd asianomaisten komission yksikdiden ja tarvittaessa kansallisten ja
alueellisten viranomaisten sekd muiden asiaankuuluvien yksikodiden, kuten EIT:n
johtokunnan kanssa; tdmé koskee erityisesti yrityksid, joille on mydnnetty tukea EIC-

komponentista;

EIC:n hankekokonaisuuteen liittyvistéd kehitteilld olevien teknologioiden
kehityssuuntauksista, jotta ne voidaan ottaa huomioon muiden erityisohjelman osien

ohjelmasuunnittelussa;

sellaisten erityiskysymysten méarittimisestd, joiden osalta tarvitaan neuvoja EIC:n

johtokunnalta.
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EIC:n johtokunnan on edistettdvé toiminnallaan EIC-komponentin tavoitteiden saavuttamista.

Sen on toimittava puolueettomasti ja rehellisesti ja hoidettava tyonsd tehokkaasti ja avoimesti.

EIC:n johtokunta toimii liitteessé I olevan pilarin III 1 kohdassa vahvistetun toimeksiannon

mukaisesti.

3. EIC:n johtokunta koostuu 15-20:std eurooppalaisten innovaatioekosysteemien eri osissa
toimivasta riippumattomasta korkean tason henkildsté, joihin kuuluu yrittiji, yritysjohtajia,
sijoittajia, julkishallinnon asiantuntijoita ja tutkijoita, mukaan lukien korkeakouluja edustavat
innovaatiopolitiikan asiantuntijat. Johtokunta osallistuu tiedotus- ja suhdetoimintaan, ja sen

jasenet pyrkivit parantamaan EIC:n aseman arvostusta.

Komissio nimittdd EIC:n johtokunnan jésenet avoimen nimedmispyynnon tai
kiinnostuksenilmaisupyynnon tai molempien perusteella sen mukaan, kumpaa komissio pitda
sopivampana, ja ottaa tdssd yhteydessd huomioon tarpeen siilyttdd tasapaino

asiantuntemuksen, sukupuolijakauman, iin ja maantieteellisen jakauman osalta.

Jasenten toimikauden pituus on kaksi vuotta, ja se voidaan uusia kahdesti; nimitykset tehddian

juoksevasti (jdsenid nimitetdin kahden vuoden vilein).

4.  EIC:n johtokunnalla on puheenjohtaja, jonka komissio nimittdd avoimen
rekrytointimenettelyn perusteella. Puheenjohtajan on oltava arvostettu henkild, joka tunnetaan

innovoinnin alalla ja jolla on tutkimuksen ja kehityksen vankka tuntemus.
Puheenjohtaja nimitetddn neljdn vuoden toimikaudeksi, joka voidaan uusia kerran.

Puheenjohtaja johtaa EIC:n johtokuntaa, valmistelee sen kokoukset, jakaa tehtdvia
johtokunnan jésenille ja voi perustaa erityisid alaryhmié erityisesti EIC:n
hankekokonaisuuteen liittyvien kehitteilld olevien teknologioiden luotaamiseksi. Han edustaa
EIC:td innovoinnin alalla. Puheenjohtajan on myds edistettdvda EIC:n etua, toimittava
yhteistahona komission suuntaan ja asiaankuuluvien ohjelmakomiteoiden kautta
jdsenvaltioiden suuntaan. Komissio tarjoaa puheenjohtajalle hallinnollista tukea timén

tehtdvien suorittamista varten.
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5. Komissio vahvistaa kdytdnnesdénnot, joissa on madrdykset muun muassa eturistiriitojen ja
luottamuksellisuuden suojan rikkomisen vélttamisestd. EIC:n johtokunnan jésenet hyvéksyvit

kdytdnnesddnnot tehtdviensd vastaanottamisen yhteydessé.

11 artikla
Tyo6ohjelmat

1. Erityisohjelma pannaan tidytantoon 2 kohdassa tarkoitetuilla tydohjelmilla
varainhoitoasetuksen 110 artiklan mukaisesti. Niissd esitetddn odotetut vaikutukset ja ne
laaditaan strategisen suunnitteluprosessin perusteella timéan paitoksen liitteessé I kuvatun
mukaisesti. Komissio tiedottaa sddnnollisesti ja varhaisesta vaiheesta alkaen 11 artiklassa
tarkoitetulle komitealle erityisohjelman epdsuorien toimien, muun muassa missioiden
tdytdntoonpanon edistymisesti, jotta komitealle jai riittdvisti aikaa osallistua strategiseen

suunnitteluprosessiin ja tydohjelmien valmisteluun erityisesti missioiden osalta.

Tyoohjelmissa esitetéén tarvittaessa rahoitusta yhdistivid toimia varten varattu

kokonaisméaira.

2. Komissio hyviksyy erilliset tydohjelmat taytdntoonpanosdddoksilla seuraavien, timén
paitoksen 3 artiklan 1 kohdassa vahvistettuihin komponentteihin kuuluvien toimien

taytantoOnpanoa varten:

a)  ERC-komponentti, jonka osalta tydohjelman vahvistaa tieteellinen neuvosto 7 artiklan
2 kohdan b alakohdan mukaisesti 12 artiklan 3 kohdassa tarkoitettua neuvoa-antavaa
menettelyd noudattaen. Komissio poikkeaa tieteellisen neuvoston vahvistamasta
tydohjelmasta ainoastaan, jos se katsoo, ettei tydohjelma ole timén padtoksen
sadnnosten mukainen. Téllaisessa tapauksessa komissio hyviksyy tyoohjelman
taytantoonpanosdddokselld 12 artiklan 4 kohdassa tarkoitettua tarkastelumenettelya

noudattaen. Komissio perustelee timén toimenpiteen asianmukaisella tavalla;
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b)

d)

kaikki pilariin "Maailmanlaajuiset haasteet ja Euroopan teollisuuden kilpailukyky"
kuuluvat klusterit, Marie Sktodowska-Curie -toimet, tutkimusinfrastruktuurit, tuki
innovaatioekosysteemeille, osallistumispohjan laajentaminen ja huippuosaamisen
levittdminen sekéd eurooppalaisen tutkimus- ja innovaatiojirjestelmén uudistaminen ja

tehostaminen, 12 artiklan 4 kohdassa tarkoitettua tarkastelumenettelyd noudattaen;

EIC-komponentti, jonka osalta tydohjelma laaditaan 12 artiklan 4 kohdassa tarkoitettua
tarkastelumenettelyd noudattaen EIC:n johtokunnan annettua neuvonsa 10 artiklan

1 kohdan b alakohdan mukaisesti;

JRC-komponentti, jonka osalta monivuotisessa tydohjelmassa on otettava huomioon

paitoksessd 96/282/Euratom tarkoitettu JRC:n johtokunnan lausunto.

3. Varainhoitoasetuksen 110 artiklassa sdédettyjen vaatimusten lisdksi timén artiklan 2 kohdassa
tarkoitettuihin tydohjelmiin on soveltuvin osin kuuluttava

a)  maininta kuhunkin toimeen ja missioon osoitetusta miérasta ja alustavasta
toteutusaikataulusta;

b)  avustusten osalta painopisteet, valinta- ja myontamisperusteet ja eri
myontdmisperusteiden suhteellinen painoarvo seki kaikkien avustuskelpoisten
kustannusten rahoituksen enimmaismaéra;

c)  puiteohjelma-asetuksen 4143 artiklan mukaisesti sekarahoitukseen myonnetyt maarét;

d)  puiteohjelma-asetuksen 35 ja 37 artiklan mukaiset rahoituksen saajien mahdolliset
lisdvelvoitteet.
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4.  Komissio hyviksyy tdytantdonpanosaadoksilla 12 artiklan 4 kohdassa tarkoitettua

tarkastelumenettelyd noudattaen seuraavat toimenpiteet:

(a) péaatos sellaisten epdsuorien toimien rahoituksen hyvaksymisesti, joissa erityisohjelman
mukainen unionin arvioitu rahoitusosuus on 2,5 miljoonaa euroa tai enemman, lukuun
ottamatta erityistavoitteen "Euroopan tutkimusneuvosto (ERC)" mukaisia toimia;
klusteriin 2 kuuluvien epdsuorien toimien rahoituksen osalta pditds sellaisten
epasuorien toimien rahoituksen hyviksymisestd, joissa erityisohjelman mukainen

unionin arvioitu rahoitusosuus on 1 miljoona euroa tai enemman;

(b) piitos sellaisten toimien rahoituksen hyvéiksymisestd, joihin liittyy ihmisalkioiden ja
ihmisalkion kantasolujen kéyttoa tai jotka kuuluvat 3 artiklan 1 kohdan 2 alakohdan
c alakohdassa tarkoitettuun klusteriin "Kansalaisturvallisuus yhteiskunnassa".
12 artikla

Komiteamenettely

1.  Komissiota avustaa komitea'!. Timi komitea on asetuksessa (EU) N:o 182/2011 tarkoitettu

komitea.

2. Komitea kokoontuu eri kokoonpanoissa liitteessa II esitetyn mukaisesti kisiteltavénd olevan

atheen mukaan.

3. Kun viitataan tihdn kohtaan, sovelletaan asetuksen (EU) N:o 182/2011 4 artiklaa.

n Ohjelman tiytantdonpanon helpottamiseksi komission on korvattava vahvistamiensa

suuntaviivojen mukaisesti jokaisen esityslistassa méadritellyn ohjelmakomitean kokouksen
osalta kustakin jdsenvaltiosta yhden edustajan kulut seki erityistd asiantuntemusta vaativien
esityslistan kohtien osalta kustakin jdsenvaltiosta yhden asiantuntijan tai neuvonantajan
kulut.
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4.  Kun viitataan tdhin kohtaan, sovelletaan asetuksen (EU) N:o 182/2011 5 artiklaa.

5. Kun komitean lausunto on maird hankkia kirjallista menettelyd noudattaen, tdimé menettely
padtetdédn tuloksettomana, jos komitean puheenjohtaja lausunnon antamiselle asetetussa

madrdajassa niin paittda tai komitean jdsenten yksinkertainen enemmisto sitd pyytéa.

6.  Jos komitea ei anna 4 a artiklan 3 kohdan nojalla hyviksyttivien taytintoonpanosdéddosten
osalta lausuntoa, komissio ei hyviksy ehdotusta tdytantdonpanosiddokseksi, ja tuolloin

sovelletaan asetuksen (EU) N:o 182/2011 5 artiklan 4 kohdan kolmatta alakohtaa.

7.  Komissio tiedottaa sddnndllisesti komitealle erityisohjelman taytdntoonpanon yleisesti
edistymisesti ja antaa sille oikea-aikaisia tietoja kaikista Horisontti Eurooppa -puiteohjelman
ja sen ulkoistettujen osien mukaisesti ehdotetuista tai rahoitetuista toimista ja komponenteista
liitteen I1I mukaisesti, mukaan lukien yksityiskohtaiset tiedot/analyysit yksittdisiad

hakemuspyyntdjéd koskevista tilastoista.
11 LUKU
SIRTYMA- JA LOPPUSAANNOKSET
13 artikla
Kumoaminen

Kumotaan paitos 2013/743/EU 1 pdivastd tammikuuta 2021.
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14 artikla
Siirtyméasaannokset

1.  Tamén paitoksen estimaéttd toimia voidaan jatkaa tai muuttaa niiden paattdmiseen saakka

noudattaen paatostd 2013/743/EU, jota sovelletaan kyseisiin toimiin niiden paattdmiseen asti.

Paatokselld 2013/743/EU perustetun komitean jéljelld olevat tehtidvét hoitaa tarvittaessa timén

padtoksen 12 artiklassa tarkoitettu komitea.

2. Erityisohjelman rahoituspuitteet voivat kattaa myds teknisen ja hallinnollisen avun menoja,
jotka ovat tarpeen, jotta siirtyminen erityisohjelman ja sen edeltdjin, paitoksen 2013/743/EU

mukaisesti hyviksyttyjen toimenpiteiden vililld voidaan varmistaa.
15 artikla
Voimaantulo

Tama péétos tulee voimaan kahdentenakymmenentend pdivind sen jilkeen, kun se on julkaistu

Euroopan unionin virallisessa lehdessd.

Tama paétos on osoitettu kaikille jdsenvaltioille.

Tehty Brysselissa

Neuvoston puolesta

Puheenjohtaja
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LIITTEEN LIITE

LITEI

STRATEGINEN SUUNNITTELU JA OHJELMAAN SISALTYVAT TOIMET

Ohjelman toteutuksessa on sovellettava seuraavaa:

STRATEGINEN SUUNNITTELU

Kuten 4 a artiklassa sdddetéén, erityisohjelman tdytdntoonpanoa helpotetaan tutkimus- ja
innovointitoimien monivuotisella strategiasuunnitelmalla. Strategisessa suunnitteluprosessissa
painotetaan erityisesti pilaria "Maailmanlaajuiset haasteet ja Euroopan teollisuuden kilpailukyky",
mukaan lukien muiden pilarien asiaankuuluvat toimet sekd osa "Osallistumispohjan laajentaminen
ja eurooppalaisen tutkimusalueen vahvistaminen"; prosessi toteutetaan ldaheisesti koordinoiden ja
synergiassa asetuksella 294/2008/EY perustetun EIT:n osaamis- ja innovointiyhteisdjen

suunnittelun kanssa.

Strategisen suunnitteluprosessin tulos esitetién strategiasuunnitelmassa tyoohjelman siséllon

toteuttamiseksi.
Strategisella suunnitteluprosessilla

—  toteutetaan Horisontti Eurooppa -puiteohjelman ohjelmatason tavoitteet integroidusti ja

keskitytddn ohjelman kokonaisvaikutukseen ja sen eri pilarien keskindiseen yhtendisyyteen.

- edistetdén synergian aikaansaamista Horisontti Eurooppa -puiteohjelman ja muiden unionin
ohjelmien vililla, [koheesiorahastot ja] Euratom-ohjelma mukaan lukien. Samalla se
muodostaa tutkimuksen ja innovoinnin viitekehyksen kaikille sithen yhteydessé oleville EU:n
talousarvion puitteissa toteutettaville ohjelmille sekd muille kuin rahoitusta tarjoaville

vilineille;
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— autetaan kehittdmaédn ja toteuttamaan EU:n politiikkaa ohjelman kattamilla aloilla ja

tdydennetddn politiikan kehittimista ja toteuttamista jdsenvaltioissa;

— vihennetddn toiminnan hajanaisuutta ja véltetdan eri rahoitusmahdollisuuksien

paéllekkdisyydet;

— luodaan kehys Yhteisen tutkimuskeskuksen suorien tutkimustoimien ja puiteohjelmasta
tuettujen muiden toimien vilisille yhteyksille, mukaan lukien tutkimustulosten ja tietojen

kéyttd politiikan laadinnan tukena;

—  varmistetaan, ettd tutkimuksen ja innovoinnin kaikissa kehityksen vaiheissa noudatetaan
tasapainoista ja laajaa l1ahestymistapaa, joka ei rajoitu pelkistddn eturintaman tutkimuksen
edistimiseen tai uusien tuotteiden, prosessien ja palvelujen kehittimiseen tieteellisen ja
teknologisen tietimyksen ja lapimurtojen avulla, vaan johon kuuluu myds olemassa olevien
teknologioiden kayttd uusissa sovelluksissa, jatkuva parannuksiin tdhtdava kehittiminen ja ei-

teknologinen ja sosiaalinen innovointi.

—  varmistetaan systeeminen, monitieteinen, monialainen ja eri politiikkoja kattava
lahestymistapa tutkimukseen liittyvisséd innovoinnissa, jotta haasteisiin voidaan vastata ja
luoda samanaikaisesti uusia kilpailukykyisid yrityksié ja toimialoja, edistdé kilpailua ja

yksityisid investointeja sekd sdilyttdd tasapuoliset toimintaedellytykset sisimarkkinoilla.

MUUT OHJELMAAN SISALTYVAT TOIMET

Pilareissa "Maailmanlaajuiset haasteet ja Euroopan teollisuuden kilpailukyky" ja "Innovatiivinen
Eurooppa" tiydennetdin tutkimusta ja innovointia sellaisilla toimilla, joissa toimitaan 1dhella
loppukiyttdjid ja markkinoita. Téllaisia ovat esimerkiksi demonstrointi, pilottitoimet ja konseptin
toimivuuden osoittaminen. Toimiin eivit kuitenkaan sisélly kaupallistamistoimet, jotka ulottuvat
tutkimus- ja innovointivaiheen ulkopuolelle. Niihin siséltyvit myds kysyntdpuolen toimien
tukeminen erilaisten innovaatioiden levittdmisen ja kdyttdonoton nopeuttamiseksi. Tdssd yhteydessa

tullaan kayttdmiin ensisijaisesti ohjeellisia (ei-preskriptiivisid) ehdotuspyyntoja.
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Pilarissa "Maailmanlaajuiset haasteet ja Euroopan teollisuuden kilpailukyky" yhteiskuntatieteet ja
humanistiset tieteet integroidaan Horisontti 2020 -ohjelmasta saatujen kokemusten pohjalta
taysimittaisesti kaikkiin klustereihin, myds erityis- ja kohdennettujen toimien osalta. Lisdksi meren
ja merenkulun tutkimukseen ja alan innovointiin liittyvid toimia toteutetaan strategisesti ja
integroidusti linjassa EU:n yhdennetyn meripolitiikan, yhteisen kalastuspolitiikan ja kansainvilisten

sitoumusten kanssa.

Horisontti 2020 -ohjelmasta tuettavien FET-lippulaivahankkeiden Graphene, ihmisaivoprojekti ja
kvanttiteknologia puitteissa toteutettavia toimia tuetaan edelleen Horisontti Eurooppa
-puiteohjelmasta tyoohjelmaan sisdltyvien ehdotuspyyntdjen kautta. Horisontti 2020 -ohjelman
FET-lippulaivahankkeiden osiosta tuettavia valmistelutoimia hyodynnetdan Horisontti Eurooppa
-puiteohjelman strategisessa suunnitteluprosessissa, ja niistd saadaan taustatietoa missioiden,
yhteisrahoitettujen/yhteissuunniteltujen kumppanuuksien ja tavallisten ehdotuspyyntdjen parissa

tehtdvaa tyotd varten.

Tiede- ja teknologiayhteisty6hon liittyva vuoropuhelu EU:n kansainvélisten kumppaneiden kanssa
ja politiikkkavuoropuhelu maailman tdrkeimpien alueiden kanssa edistdvét merkittavisti
yhteistydmahdollisuuksien systemaattista kartoittamista. Yhdistettynd maa- ja aluekohtaiseen
eriyttimiseen ne tukevat painopisteiden maérittdmistd. Euroopan tutkimusalueeseen liittyvalta

neuvoa-antavalta rakenteelta pyydetdén edelleen neuvontaa aikaisessa vaiheessa.
LEVITTAMINEN JA VIESTINTA

Horisontti Eurooppa -puiteohjelmasta annetaan kohdennettua tukea tieteellisten julkaisujen,
tietovarastojen ja muiden tietoldhteiden avoimen saatavuuden ja kéytettivyyden
mahdollistamiseksi. Lisdksi tuetaan tiedonlevittimistoimia, myos yhteistyostd muiden EU-
ohjelmien kanssa saatujen tulosten osalta. Tutkimustuloksia ja —dataa kootaan yhteen ja pakataan
eri kielilld ja eri muodoissa oleviksi versioiksi palvelemaan eri kohdeyleis6jé, kuten
kansalaisverkostoja, teollisuutta, julkishallintoja, tiedeyhteisod, kansalaisjérjestdjé ja poliittisia
paattdjia. Tata tarkoitusta varten puiteohjelmassa voidaan hyodyntdé kehittyneitd teknologioita ja

tietovalineita.

Tukea annetaan my6s mekanismeille, joiden avulla ohjelmasta tiedotetaan mahdollisille hakijoille

(esimerkiksi kansalliset yhteyspisteet).
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Komissio toteuttaa niin ikddn Horisontti Eurooppa -puiteohjelmaan liittyvid tiedotus- ja
viestintdtoimia, joissa viestitddn siité, ettd tulokset on saatu EU:n rahoituksen tuella. Toimilla
pyritddn myos lisddmadn yleison tietoisuutta tutkimuksen ja innovoinnin tarkeydestd seka siitd,
millaisia laajempia vaikutuksia EU:n rahoittamilla tutkimus- ja innovointitoimilla on ja mika on
niiden laajempi merkitys. Tiedotuskanavina voidaan kdyttda julkaisuja, tiedotusvélineiti, erilaisia
tapahtumia, tietovarastoja, tietokantoja, monikanavaisia alustoja, verkkosivustoja tai
(kohdennetusti) sosiaalista mediaa. Lisdksi Horisontti Eurooppa -puiteohjelmassa annetaan tukea
avustusten saajille, jotta ndma voivat tiedottaa ty0stéén ja sen vaikutuksista koko yhteiskunnan

kannalta.
HYODYNTAMINEN JA MARKKINOILLE SAATTAMINEN

Komissio ottaa kdyttoon laaja-alaisia toimenpiteitd, joilla edistetddn Horisontti Eurooppa
-puiteohjelman tulosten ja tuotetun tietimyksen hyddyntdmistd. Tdma nopeuttaa laajaan

markkinoille saattamiseen tdhtddvad hyodyntdmista ja tehostaa ohjelman vaikutusta.

Komissio yksiloi ja tallentaa jarjestelméllisesti ohjelman yhteydessd saadut tutkimus- ja
innovaatiotoiminnan tulokset seké siirtdd tai levittdd saatuja tuloksia ja tietimysté tasapuolisesti
teollisuudelle, kaikenkokoisille yrityksille, julkishallinnoille, tiedeyhteisolle, kansalaisjérjestdille ja

poliittisille paéttéjille niin, ettd ohjelmasta Euroopan tasolla saatava lisdarvo voidaan maksimoida.
KANSAINVALINEN YHTEISTYO

Vaikuttavuutta kasvatetaan sovittamalla toimet yhteen maailman muiden maiden ja alueiden
toimien kanssa tehostetun kansainvélisen yhteistyon puitteissa. Yhteistydkumppaneille eri puolilta
maailmaa tarjotaan molemminpuolisen edun nimissd mahdollisuus osallistua EU:n toimiin, jotka
ovat erottamaton osa kestaviédn kehitykseen, tutkimuksen ja innovoinnin tehostamiseen,

huippuosaamiseen ja kilpailukykyyn liittyvid EU:n aloitteita.

Toimimalla yhdessa kansainvélisesti varmistetaan, ettd maailmanlaajuisiin yhteiskunnallisiin
haasteisiin ja kestdvén kehityksen tavoitteisiin voidaan tarttua tehokkaasti, ettd kdyttoon saadaan
maailman paras osaaminen ja asiantuntemus ja parhaat resurssit ja ettd innovatiivisten ratkaisujen

tarjontaa ja kysyntid voidaan lisita.
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ARVIOINTIMENETTELYT

Korkeatasoisten ja riippumattomien asiantuntijoiden kdytto arviointiprosessissa on edellytyksena
sille, ettd kaikki sidosryhmait, yhteisot ja intressitahot ottavat ohjelman omakseen. Samoin se on

edellytys sille, ettd rahoitettavat toimet ovat kautta linjan korkealaatuisia ja merkityksellisié.

Komissio tai rahoituselin varmistaa prosessin puolueettomuuden ja eturistiriitojen vélttdmisen
varainhoitoasetuksen 61 artiklan mukaisesti. Sen arviointikomiteat sekd asiantuntija- ja neuvoa-

antavat ryhmét pyritddn muodostamaan niin, ettd ne edustavat monia maantieteellisié alueita.

Arviointikomiteaa avustavat tai arviointikomitean jasenind toimivat riippumattomat asiantuntijat
voivat poikkeustapauksissa arvioida myos sellaisia yksittdisid ehdotuksia, joiden osalta he ovat
ilmoittaneet mahdollisesta intressiyhteydestd, jos tdima on perusteltua parhaan mahdollisen
asiantuntemuksen saamiseksi kayttoon, ja/tai siitd syystd, ettd pdtevid asiantuntijoita on vain
rajallinen méérd. Télloin komissio tai rahoituselin toteuttaa kaikki tarvittavat korjaavat toimenpiteet
varmistaakseen arviointiprosessin moitteettomuuden. Arviointiprosessia hallinnoidaan vaadittavalla
tavalla ja siihen siséllytetddn vaihe, jossa eri asiantuntijat toimivat vuorovaikutuksessa keskenéén.

Arviointikomitea ottaa huomioon erityiset olosuhteet valitessaan rahoitettavia ehdotuksia.
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PILARII

HUIPPUTASON TIEDE

Kaikki tieteellinen, taloudellinen, sosiaalinen ja kulttuurinen edistys riippuu seuraavista tekijoista:
huippututkijoiden riittdva méérd; pyrkimys ldpimurtoihin ymmarryksessé ja tietimyksen
hankkiminen kaikilla tasoilla; korkealuokkaiset puitteet lapimurtojen saavuttamiseksi, mukaan
lukien tutkimuksen ja innovoinnin fyysiset ja tietimysinfrastruktuurit seké keinot levittii ja jakaa

tietoa (avoin tiede), menetelmid ja taitoja avoimesti.

Avoimen ja ensiluokkaisen tieteen edistiminen on edellytys maailman eturintaman innovaatioiden
luomiselle. Tieteelliset ja teknologiset paradigmamuutokset voivat olla tuottavuuden kasvun,
kilpailukyvyn, hyvinvoinnin, kestdvén kehityksen ja sosiaalisen kehityksen kannalta keskeisia
vaikuttavia tekijoitd. Tallaiset paradigmamuutokset ovat usein ldhteneet liikkeelle julkisen sektorin
tiedeperustasta, ennen kuin ne ovat luoneet pohjan kokonaisille uusille teollisuudenaloille ja

sektoreille seki kattavalle yhteiskunnalliselle edistykselle.

Julkiset investoinnit tutkimukseen ja erityisesti yliopistojen ja julkisten tutkimusinstituutioiden ja
-laitosten kautta tehtivit investoinnit kohdistuvat usein pidemmalld aikavalilld tehtdvéan ja
riskialttiimpaan tutkimukseen ja tdydentdvét yksityisen sektorin toimia. Tdmaén lisdksi julkisilla
investoinneilla luodaan erittdin osaavaa henkilostod, taitotietoa ja kokemusta, uusia tieteellisid

vilineitd ja menetelmid sekd verkostoja, jotka vilittavit uusinta tietimysta.

Eurooppalainen tiede ja Euroopassa toimivat tutkijat ovat olleet ja ovat edelleen eturintamassa
monilla aloilla. Tétd asemaa ei kuitenkaan voi pitda itsestddnselvyytend. Perinteisesti Euroopan
kovimpina haastajina ovat olleet Yhdysvaltojen kaltaiset maat, mutta nyt kilpailijoiksi ovat
ilmaantuneet maailman teollistuvat osat, kuten Kiinan ja Intian kaltaiset talouden jattildiset, seka
yleisesti ottaen maat, joissa hallitukset ovat ymmarténeet, ettd tutkimukseen tehdyisti

investoinneista on saatavissa moninkertaisia ja runsaita tuottoja.
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1. EUROOPAN TUTKIMUSNEUVOSTO (ERC)
1.1 Periaatteet

Vaikka EU on edelleen suurin tieteellisten julkaisujen tuottaja maailmassa, silld on kokoonsa
ndhden verrattain vdhdn maailmanlaajuisesti merkittdvid osaamiskeskuksia. Lisdksi EU:ssa on
laajoja alueita, jotka suoriutuvat tdssi suhteessa keskiméadrdistd heikommin. Verrattuna
Yhdysvaltoihin ja — joiltakin osin — nykyiseen Kiinaan EU:ssa noudatetaan edelleen "hajautetun
huippuosaamisen mallia", jossa resurssit levitetdén suurelle tutkijoiden ja tutkimuslaitosten
joukolle. Houkuttelevien olosuhteiden luominen parhaille tutkijoille auttaa Eurooppaa parantamaan

asemaansa tieteellisistd lahjakkuuksista kdytdvissd maailmanlaajuisessa kilpailussa.

Tutkimuksen maailmanlaajuinen toimintaympaéristo kehittyy dramaattisesti ja muuttuu yha
moninapaisemmaksi, kun kasvava mééra kehittyvid maita, erityisesti Kiina, laajentaa
tiedetuotantoaan. Kun EU:n ja Yhdysvaltojen yhteenlaskettu osuus maailman tutkimus- ja
kehitystoiminnan menoista oli vield vuonna 2000 ldhes kaksi kolmannesta, vuoteen 2013 mennessi

se oli laskenut alle puoleen.

ERC tukee parhaita tutkijoita, kuten uransa alkuvaiheessa olevia lahjakkaita tutkijoita, joustavalla ja
pitkdaikaisella rahoituksella, jotta he voivat jatkaa pddasiassa Euroopassa uraauurtavaa
tutkimustaan, joka on riskialtista mutta mahdollisesti erittdin hyodyllistd. ERC toimii itsendisesti
riippumattoman tieteellisen neuvoston johdolla. Tieteellisen neuvoston muodostavat arvostetut
tieteenharjoittajat, insinodritieteiden edustajat ja tutkijat, joilla on vaadittava asiantuntemus ja jotka
edustavat monipuolisesti eri tutkimusaloja. ERC:11d on kdytettdvissdén laajempi osaamis- ja
ideareservi kuin millddn kansallisella jirjestelmélld. Huippuosaaminen kehittyy, kun parhaat tutkijat

ja parhaat ideat kilpailevat keskendén.
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ERC:n rahoittamalla tieteen eturintamassa tehtévilla tutkimuksella on todistetusti huomattava suora
vaikutus sellaisten ldpimurtojen muodossa, jotka avaavat tietd uusille ja usein odottamattomille
tieteellisille ja teknologisille tuloksille ja uusille tutkimusaloille. Tdma puolestaan synnyttaa
radikaalisti uudenlaisia ideoita, jotka tuottavat innovaatioita ja kekselidstd litketoimintaa ja
vastaavat yhteiskunnallisiin haasteisiin. ERC:114 on myds merkittéva rakenteellinen vaikutus, koska
se parantaa Euroopan tutkimusjérjestelmin laatua paitsi suoraa rahoitusta saavien tutkijoiden ja
toimien kautta myds laajemmin. ERC:n rahoitusta saavat hankkeet ja tutkijat toimivat inspiroivana
esikuvana tieteen eturintamassa tehtaville tutkimukselle Euroopassa ja nostavat Euroopan profiilia
ja tekevit siitd koko maailman parhaiden tutkijoiden silmissd houkuttelevamman tydskentelypaikan
ja yhteistyokumppanin. ERC:n avustusten saajien isdinndimisen tuoma arvostus saa eurooppalaiset
yliopistot ja tutkimusorganisaatiot kilpailemaan siité, kuka tarjoaa houkuttelevimmat olosuhteet
huippututkijoille. Lisdksi ERC:n toiminta voi epdsuorasti auttaa niitd arvioimaan suhteellisia

vahvuuksiaan ja heikkouksiaan ja toteuttamaan uudistuksia.

ERC rahoittaa suhteellisen pientd prosentuaalista osuutta kaikesta eurooppalaisesta tutkimuksesta,
mutta sen tieteellinen vaikutus on huomattavan suuri. ERC:n tukeman tutkimustoiminnan vaikutus
viittausméérind tarkasteltuna on keskimiérin verrattavissa maailman parhaiden tutkimusyliopistojen
lukuihin. ERC:n toiminta tutkimuksen osalta on my®ds erittdin tuloksellista verrattuna maailman
suurimpiin tutkimusrahoittajiin. ERC rahoittaa paljon eturintaman tutkimusta monilla sellaisilla
tutkimusaloilla, joilla viittausméadréit ovat suurimpia, kuten nopeasti kehittyvilld aloilla. Lisdksi
vaikka ERC:n rahoitus on kohdistettu eturintaman tutkimukseen, se on johtanut myds huomattavaan

médrdin patentteja.

On siis olemassa selvdd ndyttoad siitéd, ettd ehdotuspyyntdjenséd kautta ERC vetdd puoleensa ja
rahoittaa erinomaisiatutkijoita ja ettd ERC:n toimet tuottavat kehittyvilla tutkimusaloilla
maailmanlaajuisesti huomattavan osan kaikkein merkittdvimmisti ja vaikutuksiltaan suurimmista,
lapimurtoihin ja merkittdviin edistysaskeliin johtavista tutkimustuloksista. ERC:n avustusten saajien
ty0 on liséksi hyvin pitkélle monitieteistd, ja avustusten saajat tekevét yhteistyotd kansainvélisesti ja
julkaisevat tuloksia avoimesti kaikilla tutkimusaloilla, myds yhteiskuntatieteissa,

taiteentutkimuksessa ja humanistisissa tieteissa.
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Niin ikddn on jo olemassa ndyttod ERC:n apurahojen pidemmalle ulottuvista vaikutuksista
tutkijoiden uraan, osaavien ja tunnustettujen tutkijoiden ja tohtoreiden kouluttamiseen,
eurooppalaisen tutkimuksen maailmanlaajuisen nédkyvyyden ja arvostuksen lisidmiseen seké
kansallisiin tutkimusjérjestelmiin ERC:n vahvan benchmarking-roolin ansiosta. Tdma vaikutus on
erityisen arvokas EU:n noudattamassa hajautetun huippuosaamisen mallissa, koska status ERC:n
rahoituksen saajana voi olla tarkempi tutkimuksen laadun indikaattori kuin laitosten statukseen
perustuva laatutunnustus. Taéma antaa kunnianhimoisille yksil6ille, laitoksille, alueille ja maille

mahdollisuuden laajentaa oma-aloitteisesti tutkimusprofiileja, joissa ne ovat erityisen vahvoja.
1.2 Toiminta-alat
1.2.1  Eturintaman tutkimus

ERC:n rahoittaman tutkimuksen odotetaan johtavan tietdmyksen eturintamassa tapahtuvaan
edistykseen, korkealuokkaisiin tieteellisiin julkaisuihin sekd suuren yhteiskunnallisen ja
taloudellisen vaikutuspotentiaalin omaaviin tutkimustuloksiin. ERC asettaa selkeén ja inspiroivan
tavoitteen eturintaman tutkimukselle EU:ssa, Euroopassa ja kansainvilisesti. Jotta EU:sta saataisiin
tehtyd houkuttelevampi ympéristd maailman parhaille tutkijoille, ERC pyrkii kasvattamaan
merkittdvisti unionin osuutta julkaisuista, jotka kuuluvat maailmassa eniten viitattujen yhden
prosentin joukkoon. Samoin tavoitteena on lisdtd ERC:n rahoittamien huipputason tutkijoiden

maérad, myos Euroopan ulkopuolelta tulevien tutkijoiden osalta.

ERC:n rahoitusta annetaan seuraavien vakiintuneiden periaatteiden mukaisesti: tieteellinen
huippuosaaminen on ainoa kriteeri, jonka perusteella ERC my6ntéé apurahoja, ja ERC toimii

alhaalta ylospdin -periaatteella ilman ennalta méadritettyjd painopisteita.
Pddlinjat

— Pitkdaikainen rahoitus, jolla tuetaan idstd, sukupuolesta ja kotimaasta riippumatta kaikkien
tutkijoiden ja heidén tutkimusryhmiensd erinomaisia ideoita uraauurtavassa tutkimuksessa,

joka on riskialtista mutta mahdollisesti erittdin hyddyllista.
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Tilaisuuden tarjoaminen erinomaisia ideoita omaaville aloitteleville ja uransa alkuvaiheessa
oleville tutkijoille, jotta ndma pystyvit siirtyméén riippumattomiksi tutkimuksen johtajiksi,
tarjoamalla asianmukaista tukea siiné kriittisessd vaiheessa, kun he ovat perustamassa tai

vakiinnuttamassa omaa tutkijaryhméénsa tai tutkimusohjelmaansa.

Uudet tiedemaailman tydskentelytavat, avoimen tieteen ldhestymistapa mukaan lukien, joiden
avulla on mahdollista saada aikaan ldpimurtoihin johtavia tuloksia ja jotka voivat lisété

rahoitetun tutkimuksen kaupallista ja sosiaalisiin innovaatioihin liittyvdd potentiaalia.

Kokemusten ja parhaiden kéytdntdjen jakaminen alueellisten ja kansallisten
tutkimusrahoittajien kanssahuippututkijoiden tukemisen edistdmiseksi ja yhteyksien luominen

puiteohjelman muihin osiin, erityisesti Marie Sktodowska-Curie -toimiin.

Eturintaman tutkimuksen profiilin nostaminen Euroopassa ja ERC:n ohjelmien nékyvyyden

lisddminen tutkijoiden parissa kaikkialla Euroopassa ja kansainvilisesti.
Taytantoonpano

Tieteellinen neuvosto

Tieteellinen neuvosto takaa toiminnan laadun tieteellisestd ndkdkulmasta, ja silld on tdydet

valtuudet tehda padtokset siitd, minka tyyppistd tutkimusta rahoitetaan.

Puiteohjelmaa tdytintoon pannessaan ja 7 artiklan mukaiset tehtdviansa suorittaakseen tieteellinen

neuvosto

Tieteellinen strategia:

— vahvistaa ERC:n tieteellisen kokonaisstrategian, jossa otetaan huomioon tieteelliset

mahdollisuudet sekd Euroopan tieteelliset tarpeet;
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vahvistaa tydohjelman ja kehittdd ERC:n tukitoimenpiteiden yhdistelmaa tieteellisen

strategiansa mukaisesti;

vahvistaa tieteellisen strategiansa mukaisesti tarvittavat kansainvilistd yhteistyota
koskevat aloitteet, mukaan lukien julkisuustyohon liittyvit toimet, joilla lisdtdan ERC:n

nikyvyyttd muun maailman huippututkijoiden keskuudessa.

2)  Tieteellinen hallinnointi, seuranta ja laadunvalvonta:

varmistaa, ettd kiytossd on korkealuokkainen vertaisarviointijarjestelma, joka perustuu
huipputason tieteeseen ja tdysin avoimeen, oikeudenmukaiseen ja puolueettomaan
ehdotusten késittelyyn; titd varten se vahvistaa kantoja, jotka koskevat
ehdotuspyyntdjen toteutusta ja hallinnointia, arviointiperusteita ja
vertaisarviointiprosesseja (mukaan lukien asiantuntijoiden valinta), vertaisarvioinnin ja
ehdotusten arvioinnin menetelmid sekd tarvittavia tdytdntdonpanosdintdja ja

suuntaviivoja, joiden mukaisesti rahoitettavat ehdotukset valitaan tieteellisen neuvoston

johdolla;

varmistaa, ettdi ERC:n tukemien ticteen eturintamassa toteutettavien tutkimustoimien

osalta asiantuntijat nimitetddn ERC:n tieteellisen neuvoston ehdotuksen perusteella;

varmistaa, ettd ERC:n avustukset toteutetaan noudattaen yksinkertaisia ja avoimia
menettelyjé, joissa keskeisend ldhtokohtana on huippuosaaminen ja joissa kannustetaan
aloitteellisuuteen sekd yhdistetddn joustavuus ja vastuuvelvollisuus seuraamalla

jatkuvasti toiminnan ja toteutuksen laatua;

tarkastelee ja arvioi ERC:n saavutuksia ja ERC:n rahoittaman tutkimuksen laatua ja
vaikutuksia sekd esittdd timin pohjalta suosituksia ja suuntaviivoja korjaavista

toimenpiteistd tai tulevista toimista;

médrittdd kannat mihin tahansa muuhun asiaan, joka vaikuttaa ERC:n toimien

saavutuksiin ja vaikutuksiin seké tehtdvén tutkimuksen laatuun.
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3)  Viestintd ja tiedon levittiminen:

— nostaa ERC:n yleisté profiilia ja lisdid ERC:n ndkyvyyttd toteuttamalla viestinté- ja
tiedotustoimia, mukaan lukien tieteelliset konferenssit, joilla tehddén tunnetuksi ERC:n
toimia ja tuloksia sekd ERC:n rahoittamien hankkeiden tuloksia tiedeyhteison,

keskeisten sidosryhmien ja suuren yleison keskuudessa;

— kuulee tarvittaessa tiedeyhteisod, insinddritieteiden yhteisdd, tutkijayhteisod sekd

alueellisia ja kansallisia tutkimuksen rahoittajia ja muita sidosryhmi;
— raportoi sddnndllisesti komissiolle omista toimistaan.

Tieteellisen neuvoston jasenille maksetaan palkkio heidin suorittamistaan tehtévista. Lisdksi heidin

matka- ja oleskelukustannuksensa korvataan tarvittaessa.

ERC:n puheenjohtaja oleskelee toimikautensa ajan Brysselissé ja omistaa suurimman osan
tydajastaan'> ERC:n tehtiville. Hinen palkkauksensa vastaa komission ylimmén johdon palkkausta,

ja ERC:n erityinen tdytdntdOnpanorakenne antaa hénelle tarvittavan tuen tehtévien suorittamiseksi.

Tieteellinen neuvosto valitsee keskuudestaan kolme varapuheenjohtajaa, jotka avustavat
puheenjohtajaa tieteellisen neuvoston edustamisessa ja sen tyon organisoinnissa. He voivat myds

kéayttdd arvonimikettd "ERC:n varapuheenjohtaja".

Kolmelle varapuheenjohtajalle annetaan tukea sen varmistamiseksi, ettd heilld on kaytossdan

riittévisti paikallista hallinnollista apua omissa laitoksissaan.

12 Periaatteessa vihintdin 80 prosenttia.
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1.3.2  ERC:n erityinen tdytdntéonpanorakenne

ERC:n erityinen tdytdntdonpanorakenne vastaa kaikista hallinnolliseen tdytdntdonpanoon ja
ohjelman toteutukseen liittyvistd seikoista ERC:n tydohjelman mukaisesti. Erityisesti se toteuttaa
arviointimenettelyt, vertaisarvioinnin ja valintaprosessin tieteellisen neuvoston vahvistaman
strategian mukaisesti ja huolehtii avustusten taloudellisesta ja tieteellisestd hallinnoinnista.
Erityinen tdytdntoonpanorakenne tukee tieteellistd neuvostoa timén kaikkien edelld mainittujen
tehtdvien hoitamisessa, mukaan lukien tieteellisen strategian laatiminen, toiminnan seuranta, ERC:n
tulosten tarkastelu ja arviointi seka julkisuusty0 ja viestintdtoimet, antaa padsyn tarvittaviin

hallussaan oleviin asiakirjoihin ja tietoihin ja pitdé tieteellisen neuvoston ajan tasalla toiminnastaan.

Jotta toimiva yhteys erityiseen tdytdntdonpanorakenteeseen voitaisiin varmistaa strategisten ja
toimintaan liittyvien seikkojen osalta, tieteellisen neuvoston johto ja erityisen

taytdntdonpanorakenteen johtaja pitdvit sddnnollisesti koordinointikokouksia.

ERC:n hallinnoinnista vastaa tdhin tehtdvéaan palkattu henkilosto, johon voi tarvittaessa kuulua
myos virkamiehid EU:n toimielimisti. Hallinnointi késittdd ainoastaan sellaisen hallinnollisen tyon,
joka on tosiasiallisesti tarpeen tehokkaan hallinnon edellyttimén vakauden ja jatkuvuuden

varmistamiseksi.
1.3.3  Komission tehtdvdt

Tayttadkseen 6, 7 ja 8 artiklan mukaiset velvollisuutensa, ja osana omia talousarvion toteuttamiseen

liittyvid velvollisuuksiaan, komissio

— varmistaa tieteellisen neuvoston toiminnan jatkuvuuden ja jdsenten vaihtumisen ja tukee

pysyvéa valintalautakuntaa tieteellisen neuvoston uusien jdsenten 10ytdmisessd;

— varmistaa ERC:n erityisen tiytdntdonpanorakenteen toiminnan jatkuvuuden seki tehtdvien ja
vastuiden siirtdmisen taytdntoonpanorakenteelle ottaen huomioon tieteellisen neuvoston

nidkemykset;
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— varmistaa, ettd erityinen tdytdntdonpanorakenne suorittaa kaikki tehtdvénsa ja

velvollisuutensa;

— nimittda erityisen tdytintoonpanorakenteen johtajan ja johdon jdsenet ottaen huomioon

tieteellisen neuvoston ndkemykset;

— varmistaa, ettd tyoohjelma, tdytintdonpanomenetelmii koskevat kannat ja tarvittavat
taytdntoonpanosddnnodt, mukaan lukien ehdotusten esittdmistd koskevat ERC:n sdinnét ja
ERC:n avustussopimuksen malli, vahvistetaan maarityssd ajassa, ottaen huomioon tieteellisen

neuvoston ndkemykset;

— informoi ja kuulee sddnnollisesti ja oikea-aikaisesti ohjelmakomiteaa ERC:n toimien

taytantoOonpanosta;

— seuraa tutkimuspuiteohjelman yleisesté tdytdntdonpanosta vastuullisena tahona erityisti

tdytdntdonpanorakennetta ja arvioi sen toimintaa.

2. MARIE SKEODOWSKA-CURIE -TOIMET
2.1 Periaatteet

Eurooppa tarvitsee tutkimusta ja innovointia varten erittdin ammattitaitoista ja muutoskykyistad
tydvoimaa, joka pystyy helposti sopeutumaan nykyisiin ja tuleviin haasteisiin, kuten merkittaviin
viestorakenteen muutoksiin Euroopassa, ja 10ytdméain niihin kestévia ratkaisuja. Huippuosaaminen
edellyttid tutkijoilta valmiutta litkkua, tehdd yhteistyotd seka levittda tietimystd muihin maihin,
muille sektoreille ja muille tieteenaloille. Tarvitaan oikeanlaista tietdmyksen ja osaamisen

yhdistelmai, jotta yhteiskunnallisia haasteita kyetdén ratkomaan ja tukemaan innovointia.
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Eurooppa on tieteen voimatekijd, jolla on noin 1,8 miljoonaa tutkijaa tuhansissa yliopistoissa,
tutkimuskeskuksissa ja yrityksissd. On kuitenkin arvioitu, ettd EU:n on koulutettava ja ty6llistettava
vihintddn miljoona uutta tutkijaa vuoteen 2027 mennessé saavuttaakseen tavoitteet, jotka on
asetettu tutkimus- ja innovointi-investointien lisddmiselle. Tilanne on erityisen haastava
akateemisen alan ulkopuolella (kuten teollisuus ja yritykset, pk-yritykset mukaan lukien, hallitus,
kansalaisyhteiskunnan organisaatiot, kulttuurilaitokset, sairaalat jne.) ja edellyttdd eri alojen
yhteistyota asianmukaisesti koulutettujen uusien tutkijoiden tuottamiseksi. EU:n onkin tehostettava
toimiaan, jotta nykyistd useammat nuoret naiset ja miehet saataisiin lihteméén tutkijan uralle seka
edistettdvé osallisuutta ja parempaa tyon ja perhe-eldmén vélisti tasapainoa, jotta EU:n
ulkopuolisista maista saataisiin houkuteltua tutkijoita, omat tutkijat kyettéisiin pitdimiin Euroopassa
ja Euroopan ulkopuolella tydskenteleviét eurooppalaiset tutkijat saataisiin palaamaan Eurooppaan.
Liséksi, jotta huippuosaamista kyettiisiin levittimadn nykyistd laajemmin, tutkijoiden tydskentelyn
edellytyksid on parannettava koko eurooppalaisen tutkimusalueen (ERA) laajuisesti. Tétd varten on
lujitettava yhteyksii erityisesti eurooppalaiseen koulutusalueeseen, Euroopan aluekehitysrahastoon

(EAKR) ja Euroopan sosiaalirahastoon (ESR+).

Niihin haasteisiin voidaan niiden systeemisen luonteen ja niiden ratkaisemiseksi tarvittavien

maiden rajat ylittdvien toimien takia vastata parhaiten EU:n tasolla.

Marie Sktodowska-Curie -toimissa keskitytddn huippututkimukseen, ja ne toteutetaan kokonaan
alhaalta ylospéin —periaatetta noudattaen. Toimet ovat avoinna kaikille tutkimuksen ja innovoinnin
aloille ja kattavat kaikki vaiheet perustutkimuksesta markkinoille saattamiseen ja
innovaatiopalveluihin. Tahén sisdltyvdt my6s Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen ja
Euroopan atomienergiayhteison (Euratom) perustamissopimuksen soveltamisalaan kuuluvat
tutkimusalat. Jos esille nousee erityisié tarpeita ja kdyttoon saadaan uusia rahoitusléhteitd, Marie
Sktodowska-Curie -toimissa voidaan pyrkid luomaan yhteyksié tiettyihin toimiin, jotka liittyvét
yksittdisiin haasteisiin (mukaan lukien mééritetyt missiot), tietyntyyppisiin tutkimus- ja
innovointilaitoksiin tai tiettyihin maantieteellisiin paikkoihin. Ndin voidaan reagoida osaamista,
tutkijakoulutusta, urakehitystd ja tietdimyksen jakamista koskevien vaatimusten kehittymiseen

Euroopassa.
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Marie Sktodowska-Curie -toimet ovat tirkein EU-tason viline, jonka avulla tutkijoita houkutellaan
Euroopan ulkopuolisista maista Eurooppaan. Toimilla edistetddn merkittdvasti maailmanlaajuista
tutkimus- ja innovointiyhteistyotd. On olemassa ndyttod siitd, ettd yksilo-, organisaatio- ja
jarjestelmitason myonteisten vaikutusten lisdksi Marie Sktodowska-Curie -toimet tuottavat
vaikutuksiltaan merkittdvid ja ldpimurtoihin johtavia tutkimustuloksia ja edistdvat samalla
merkittdvasti yhteiskunnallisten ja strategisten haasteiden ratkaisemista. Pitkén aikavilin
vaikutuksiin tdhtddvi investoiminen ihmisiin kannattaa. Témén osoittaa muun muassa niiden
Nobel-palkinnon saajien mairi, jotka ovat aiemmin toimineet tutkijoina tai ohjaajina Marie

Sktodowska-Curie -toimissa.

Marie Sktodowska-Curie -toimiin osallistuvat tutkijat, tiedeorganisaatiot ja tieteen ulkopuoliset
organisaatiot kilpailevat toistensa kanssa maailmanlaajuisesti, ja toimissa luodaan ja jaetaan
korkealaatuista tietdmysta eri maissa, eri sektoreilla ja eri tieteenaloilla. Tdméan ansiosta toimet
tukevat erityisesti tyollisyyttd, kasvua ja investointia edistdvén sisdmarkkinaohjelman ja EU:n

globaalistrategian padmaiirien sekd YK:n kestidvan kehityksen tavoitteiden saavuttamista.

Marie Sktodowska-Curie —toimet edesauttavat eurooppalaisen tutkimusalueen muuttamista
maailmanlaajuisesti tehokkaammaksi, kilpailukykyisemmaéksi ja houkuttelevammaksi. Tahén
padstddn keskittymalld erittdin ammattitaitoisten tutkijoiden uuteen sukupolveen ja antamalla tukea
uusille kyvyille eri puolilla EU:ta ja sen ulkopuolella, myds edistimélld heidédn siirtymistién
ohjelman muihin komponentteihin, kuten ERC:hen ja EIT:hen. Toimilla edistetdén niin ikd4n uuden
tietdmyksen ja uusien ideoiden levittamisté ja niiden soveltamista eurooppalaisiin politiikkoihin,
talouteen ja yhteiskuntaan muun muassa parantamalla tiedeviestintéd ja julkisuustyotd seka
helpottamalla tutkimusta harjoittavien organisaatioiden vilistd yhteistyota ja noudattamalla
julkaisutoiminnassa avoimen tieteen periaatetta ja tietoa koskevaa FAIR-periaatetta. Marie
Sktodowska-Curie —toimilla voi olla myds vahva rakenteellinen vaikutus eurooppalaiseen
tutkimusalueeseen, ja niilld voidaan edistdd avoimia tydmarkkinoita sekd asettaa standardeja
laadukkaalle koulutukselle, houkutteleville ty6olosuhteille ja kaikkia tutkijoita koskevalle
avoimelle, lapindkyville ja ansioihin perustuvalle rekrytoinnille eurooppalaisen tutkijoiden

peruskirjan ja tutkijoiden palvelukseen ottamisen kdytdnnesidintdjen mukaisesti.
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2.2 Toiminta-alat

2.2.1  Huippuosaamisen edistiminen maiden, sektorien ja tieteenalojen rajojen yli ulottuvan

tutkijoiden liikkuvuuden avulla

EU:n on sdilytettdvd asemansa huipputason tutkimuksen tyyssijana ja sitd kautta kiinnostavana
tydskentely-ympéristona lupaavimpien eurooppalaisten ja Euroopan ulkopuolisten tutkijoiden
silmissd heiddn uransa kaikissa vaiheissa. Tdmi voidaan saavuttaa mahdollistamalla tutkijoiden ja
tutkimustyohon liittyvan henkiloston liikkkuvuus ja yhteistyo eri maiden, sektorien ja tieteenalojen
vililla siten, ettd he voivat hyotyad korkealaatuisesta koulutuksesta ja laadukkaista
uramahdollisuuksista. Tadmi helpottaa myos uravalintoja, joiden myo6ta siirrytddn yliopistoista

muille aloille ja pdinvastoin, ja edistda yrittdjyytta.
Pddlinjat

— Liikkuvuuskokemusten tarjoaminen parhaimmille tai lupaavimmille tutkijoille
Euroopassa tai sen ulkopuolella kansalaisuudesta riippumatta huipputason tutkimuksen
tekemisti sekd osaamisen ja urataitojen kehittdmisti varten sekd verkostojen luomiseksi

yliopistomaailmassa ja muilla aloilla (tutkimusinfrastruktuurit mukaan lukien).
2.2.2  Uusien taitojen edistdminen tutkijoiden huipputason koulutuksella

EU tarvitsee vahvaa, muutoskykyisté ja luovaa tydvoimaa, jolla on oikeanlainen yhdistelma taitoja,
jotta tydomarkkinoiden tuleviin tarpeisiin kyetddn vastaamaan sekd innovoimaan ja muuntamaan
tietimys ja ideat taloudellista ja sosiaalista hyotya tuottaviksi tuotteiksi ja palveluiksi. Tdma
voidaan saavuttaa kouluttamalla tutkijoita ja kehittimalla edelleen heidén
tutkimusydinkompetenssejaan sekd parantamalla nk. siirrettdvid taitoja, kuten luovaa, vastuullista,
yhteiskunnalle avointa ja yrittdjdhenkistd ajattelutapaa ja tietoisuutta kestdaviastd kehityksestd. Néin
tutkijat pystyvit vastaamaan nykyisiin ja tuleviin globaaleihin haasteisiin ja parantamaan

urandkymidén ja innovointipotentiaaliaan.
Pddlinjat

— Koulutusohjelmat, joiden tarkoituksena on antaa tutkijoille erilaisia taitoja, jotka ovat

tarkeitd nykyisten ja tulevien globaalien haasteiden kannalta.
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2.2.3  Henkiloresurssien ja taitojen kehittdmisen tukeminen koko eurooppalaisella

tutkimusalueella

Jotta huippuosaamista voidaan edistdd, yhteistyotd tehostaa tutkimusta harjoittavien
organisaatioiden vélilld ja saada aikaan myonteisid rakenteellisia vaikutuksia, Euroopan
tutkimusalueella on varmistettava korkealuokkaiset koulutus- ja mentorointistandardit, laadukkaat
tydolosuhteet ja tutkijoiden toimivat urakehitysmahdollisuudet. Tarvittaessa ja jos tutkimustulokset
osoittavat sen aiheelliseksi, tutkijoita on tuettava péélinjojen puitteissa, jotta he voivat palata
alkuperdmaahansa unionissa tai unioniin. Ndin voidaan nykyaikaistaa ja parantaa
tutkijakoulutusohjelmia ja -jérjestelmié seka lisdtd tutkimuslaitosten maailmanlaajuista

houkuttelevuutta.
Pddlinjat
— Koulutusohjelmat, joilla edistetdéin huippuosaamista ja levitetdan parhaita kdytantoja

instituutioiden, tutkimusinfrastruktuurien ja tutkimus- ja innovointijarjestelmien valilla.

—  Alojen sisdinen ja alojen vilinen yhteisty0 seké tietimyksen tuottaminen ja levittiminen

EU:ssa ja yhdessd EU:n ulkopuolisten maiden kanssa.
2.2.4  Synergioiden parantaminen ja edistiminen

Synergioita on kehitettdvé edelleen EU-tason, alueellisten ja kansallisten tutkimus- ja
innovaatiojirjestelmien ja -ohjelmien vélilld. Timéa voidaan saavuttaa erityisesti siten, ettd toiminta
on synergistd ja tdydentdviid suhteessa Horisontti Eurooppa -puiteohjelman muihin osiin, kuten
Euroopan innovaatio- ja teknologiainstituuttiin (EIT) ja muihin EU:n ohjelmiin, erityisesti

Erasmukseen ja ESR+:aan, muun muassa huippuosaamismerkin kayton kautta.
Pddlinjat

— Koulutusohjelmat ja vastaavat tutkijanuran kehittdmiseen liittyvét toimet, joita tuetaan
taydentdvien julkisten tai yksityisten rahoitusléhteiden avulla alueellisella, kansallisella

tai EU:n tasolla.
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2.2.5  Julkisuustyon edistiminen

Tietoa ohjelman toimista on lisittéva ja tutkijoiden julkista arvostusta on parannettava kaikkialla
EU:ssa ja sen ulkopuolella, jotta Marie Sktodowska-Curie -toimien profiilia voidaan nostaa
maailmanlaajuisesti, luoda selkedmpi kuva siitd, miten tutkijoiden tyo vaikuttaa kansalaisten
jokapdivéiseen eldméén, ja kannustaa nuoria lahtemaén tutkijan uralle. Tdhdn voidaan paista
tyoskentelemélld avoimen tieteen periaatteen mukaisesti, jonka ansiosta tietdmysti ja kdytdnt6ja

levitetddn ja hyodynnetdén paremmin. My0s kansalaisten tieteelld voisi olla oma roolinsa.
Pddlinjat

— Julkisuustyohon liittyvét aloitteet, joiden tavoitteena on listd kiinnostusta tutkijan uraa

kohtaan erityisesti nuorten keskuudessa heidén taustastaan riippumatta.

— Edistdmistoimet, joilla nostetaan Marie Sktodowska-Curie -toimien profiilia

maailmanlaajuisesti ja lisdtdén toimien ndkyvyyttd ja ihmisten tietoisuutta niista.

—  Tietdmyksen levittdminen ja koonti eri hankkeiden vélisen yhteistyon, kansallisten

yhteyspistehankkeiden ja muiden verkostoitumistoimien, kuten alumnipalvelujen avulla.

3. TUTKIMUSINFRASTRUKTUURIT

3.1 Periaatteet

Modernit tutkimusinfrastruktuurit tarjoavat keskeisen térkeitd palveluja tutkimus- ja
innovointiyhteisdille, ja niilld on sen vuoksi keskeinen rooli tietimyksen rajojen laajentamisessa ja
perustan luomisessa tutkimus- ja innovointitoimille, joilla tartutaan maailmanlaajuisiin haasteisiin ja
kehitetddn teollisuuden kilpailukykyé. Tukemalla tutkimusinfrastruktuureja EU:n tasolla voidaan
saada parannusta timéanhetkiseen tilanteeseen, jossa todellisuutta ovat toisistaan irralliset kansalliset
ja alueelliset tutkimusinfrastruktuurit ja tieteellisen huippuosaamisen "taskut", ja ndin vahvistaa
eurooppalaista tutkimusaluetta seké lisdtd tietdimyksen litkkumista siilojen vélilld. Tieteen kehitys
on yhi suuremmassa méérin riippuvainen tutkimusinfrastruktuurien ja teollisuuden yhteistyosta,
jonka puitteissa kehitetdén tarvittavia, keskeisiin kehitystd vauhdittaviin uusiin teknologioihin ja

muihin uusin teknologioihin perustuvia instrumentteja.
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Yleistavoitteena on saada Euroopalle kestdvit maailmanluokan tutkimusinfrastruktuurit, jotka ovat
avoimesti kaikkien eurooppalaisten ja Euroopan ulkopuolisten tutkijoiden kéytettévissd ja joiden
potentiaali saada aikaan tieteellisid edistysaskeleita ja innovaatioita kdytetddn tdysimadraisesti
hyviksi. Keskeisid tavoitteita ovat tutkimus- ja innovointiekosysteemin hajanaisuuden
vdhentdminen, toiminnan paillekkéisyyksien vélttiminen ja tutkimusinfrastruktuurien rakenteen,
kehittdmisen, saavutettavuuden ja kdyton parempi koordinointi — EAKR-rahoitteiset infrastruktuurit
mukaan lukien. On olennaisen tirkeda tukea kaikkien eurooppalaisten tutkijoiden vapaata padsya
tutkimusinfrastruktuureihin ja — muun muassa eurooppalaisten avoimen tieteen pilvipalvelujen
kautta — parempaa padsyd digitaalisiin tutkimusresursseihin. Tdma edellyttda erityisesti avoimen

tieteen ja avoimen datan periaatteiden kdyton edistamista.

On tarkedd myo0s parantaa tutkimusinfrastruktuurien pitkén tdhtdimen kestivyyttd, koska ne yleensa
toimivat useiden vuosikymmenten ajan ja niiden olisi ndin ollen laadittava suunnitelmat jatkuvan ja

vakaan tuen varmistamiseksi.

EU:n on my0s reagoitava lahjakkuuksista kdytdvin maailmanlaajuisen kilpailun nopeaan
kovenemiseen houkuttelemalla EU:n ulkopuolisten maiden tutkijoita tydskentelemédin
korkealuokkaisissa eurooppalaisissa tutkimusinfrastruktuureissa. Térkednd tavoitteena on myds
Euroopan teollisuuden kilpailukyvyn ja innovointivalmiuksien parantaminen tukemalla
tutkimusinfrastruktuurien ja niiden kéyttdjien kannalta olennaisia avainteknologioita ja -palveluja ja

parantamalla ndin edellytyksid tuottaa innovatiivisia ratkaisuja.

Aiemmat puiteohjelmat ovat edistdneet huomattavasti kansallisten tutkimusinfrastruktuurien
tehokkaampaa ja tuloksellisempaa kayttod. Lisdksi niiden puitteissa on kehitetty yhdessd Euroopan
tutkimusinfrastruktuurien strategiafoorumin (ESFRI) kanssa johdonmukainen ja strategialdhtdinen
lahestymistapa yleiseurooppalaisia tutkimusinfrastruktuureja koskevaa péddtoksentekoa varten.
Téma strateginen ldhestymistapa on tuottanut selkeitd hydtyjd: muun muassa toimien
paillekkdisyyksid on kyetty vihentdméan resurssien tehokkaamman kokonaiskdyton kautta sekd
standardoimaan prosesseja ja menettelyjd. Tutkijoiden litkkuvuudella on keskeinen merkitys
tutkimusinfrastruktuurien kdyton helpottamisen kannalta, ja timéan vuoksi olisi harkittava

kansallisten ja Euroopan tasoisten litkkuvuusjirjestelmien synergioita.
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EU:n tukema toiminta tuottaa lisdarvoa seuraavilla tavoilla: yhdistdméllé ja optimoimalla Euroopan
nykyisid tutkimusinfrastruktuureja sen lisdksi, ettd kehitetdén uusia, yleiseurooppalaisella tasolla
merkittdvii ja tuloksellisia tutkimusinfrastruktuureja; varmistamalla toistensa kaltaisten
tutkimusinfrastruktuurien yhteisty6 kéyttdjayhteisdihin vaikuttavien strategisten kysymysten osalta;
perustamalla eurooppalaiset avoimen tieteen pilvipalvelut (EOSC), jotka toimivat tehokkaana,
skaalattavissa olevana ja kestdvani ymparistoné dataldhtoiselle tutkimukselle; liittdiméll4 yhteen
kansallisia ja alueellisia tutkimus- ja koulutusverkostoja; parantamalla suurikapasiteettista
verkkoinfrastruktuuria, jota voidaan kayttad suurten dataméérien késittelyyn ja jonka kautta voidaan
hyodyntii digitaalisia resursseja yli valtioiden ja tutkimusalojen rajojen, ja turvaamalla téllaisen
infrastruktuurin toiminta; edistimalla hajautettujen tutkimusinfrastruktuurien yleiseurooppalaista
kattavuutta, my0s tutkimustiedon vertailemiseksi eri maiden vililld esim. yhteiskunta- ja
humanistisissa tieteissd ja ympdristdalalla; edistimalla tutkimusinfrastruktuurien yhteentoimivuutta;
tehostamalla ja vahvistamalla tiedonvaihtoa ja ammattitaitoisten henkildresurssien koulutusta;
edistdmalld olemassa olevien maailmanluokkaisten yleiseurooppalaisten tutkimusinfrastruktuurien
kayttod ja tarvittaessa parantamalla niitd Horisontti Eurooppa -puiteohjelmassa; poistamalla esteité,
jotka estévit parhaiden tutkimusryhmien pddsyn Euroopan parhaisiin
tutkimusinfrastruktuuripalveluihin; parantamalla tutkimusinfrastruktuurien innovaatiopotentiaalia
keskittyen ennen kaikkea teknologian kehittimiseen ja yhteistyossi toteutettavaan innovointiin seka

tutkimusinfrastruktuurien kdyton lisidmiseen teollisuudessa.

Lisdksi EU:n tutkimusinfrastruktuurien kansainvilistd ulottuvuutta on vahvistettava tiivistimalla
yhteistyotd kansainvélisten tutkimusinfrastruktuurien kanssa ja edistimalld kansainvélistd
osallistumista eurooppalaisiin tutkimusinfrastruktuureihin niin, etté tistd saadaan molemminpuolista

hy6tya.

Toimet tukevat myos YK:n kestidvan kehityksen tavoitteiden saavuttamista muun muassa
seuraavien tavoitteiden osalta: tavoite 3 — terveen eldmén ja hyvinvoinnin takaaminen; tavoite 7 —
kohtuuhintainen ja puhdas energia; tavoite 9 — teollisuus, innovaatiot ja infrastruktuuri; tavoite 13 —

1lmastotoimet.
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3.2 Toiminta-alat
3.2.1  Euroopan tutkimusinfrastruktuurien toimintaympdriston lujittaminen ja kehittiminen

ESFRI:n yksiléimien tutkimusinfrastruktuurien ja muiden yleiseurooppalaisella tasolla merkittdvien
maailmanluokkaisten tutkimusinfrastruktuurien perustaminen, toiminta ja pitkédn aikavélin
kestidvyys ovat olennaisen tirkeitd, jotta EU voisi sdilyttdé johtavan aseman tieteen eturintamassa
tehtidvassi tutkimuksessa, tutkijoiden koulutuksessa ja tiydennyskoulutuksessa, tietimyksen

luomisessa ja kdytossd seké teollisuuden kilpailukyvyssa.

Eurooppalaisista avoimen tieteen pilvipalveluista olisi kehitettdva tehokas ja kattava jakelukanava
tutkimusinfrastruktuuripalveluille, ja niiden olisi tarjottava Euroopan tutkimusyhteisoille seuraavan
sukupolven datapalvelut tutkimusalan massadatan (big data) haravointia, tallentamista, késittelya
(esimerkiksi analyysit, simulointi, visualisointipalvelut) ja jakamista varten FAIR-periaatteiden

mukaisesti.

Avoimen tieteen pilvipalvelujen olisi myo0s tarjottava Euroopan tutkijoille padsy valtaosaan
tutkimusinfrastruktuurien luomasta ja kerdamésta datasta sekd mahdollisuudet kayttaa
suurteholaskentaresursseja ja eksa-luokan resursseja, mukaan lukien Euroopan datainfrastruktuurin

(EDI)"? puitteissa kiyttddn otetut resurssit.

Yleiseurooppalainen tutkimus- ja koulutusverkko yhdistda toisiinsa tutkimusinfrastruktuureja ja
-resursseja ja tarjoaa etdyhteydet niithin mahdollistamalla yhteenliitettdvyyden yliopistojen,
tutkimuslaitosten sekd tutkimus- ja innovaatioyhteisojen vililli EU:n tasolla. Lisdksi se

mahdollistaa kansainviliset yhteydet kumppaniverkostojen kanssa maailmanlaajuisesti.

13 Euroopan datainfrastruktuuri tukee eurooppalaisia avoimen tieteen pilvipalveluja

tarjoamalla korkealuokkaiset suurteholaskentavalmiudet, nopeat yhteydet ja huippuluokan
data- ja ohjelmistopalvelut.
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Pddlinjat

— Yleiseurooppalaiset tutkimusinfrastruktuurit, niiden elinkaari ja uusien
tutkimusinfrastruktuurien suunnittelu; tutkimusinfrastruktuurien valmistelu- ja
kayttoonottovaihe, varhaisvaiheen toiminta; tdydentdvyys suhteessa muihin
rahoituslihteisiin rakennerahastoista tuettujen tutkimusinfrastruktuurien yhteydessa
sekd tutkimusinfrastruktuurien ekosysteemin parantaminen ja optimointi
yksinkertaistamalla ESFRI:n Landmark-tavoitteiden ja muiden yleiseurooppalaisten
tutkimusinfrastruktuurien seurantakdytintoa ja edistimaélld yleiseurooppalaisten
tutkimusinfrastruktuurien palvelusopimusten kdyttoonottoa seka
tutkimusinfrastruktuurien kehittimisti, fuusioita, yleiseurooppalaista kattavuutta tai

kaytostd poistamista.

— Eurooppalaiset avoimen tieteen pilvipalvelut. Tédhdn sisdltyvit: kdyttokanavan
skaalattavuus ja kestdvyys; Euroopan, kansallisten, alueellisten ja eri instituutioiden
resurssien tuloksekas yhteenliittyminen yhteisty0ssé jasenvaltioiden ja assosioituneiden
maiden kanssa; pilvipalvelun kehittiminen teknisesti ja toimintapolitiikan kannalta
siten, ettd niiden avulla voidaan vastata uusiin tutkimustarpeisiin ja -vaatimuksiin
(esimerkiksi arkaluontoisten datajoukkojen kaytto ja sisdénrakennettu yksityisyyden

suoja); datayhteentoimivuus ja FAIR-periaatteiden noudattaminen; laaja kayttdjakunta.

— Yleiseurooppalainen tutkimus- ja koulutusverkko, joka tukee eurooppalaisia avoimen
tieteen pilvipalveluja ja Euroopan datainfrastruktuuria ja mahdollistaa
suurteholaskennan palvelut/datapalvelut pilvipohjaisessa ympéristdssd, joka kykenee

suoriutumaan erittdin suurista datajoukoista ja mittavista laskentaprosesseista.
3.2.2  Tutkimusinfrastruktuurien avaaminen, yhdentdiminen ja yhteenliittiminen

Tutkimuksen toimintaympiristdd voidaan parantaa varmistamalla, ettd kaikilla eurooppalaisilla
tutkijoilla on avoin pédsy keskeisiin kansainviélisiin, kansallisiin ja alueellisiin
tutkimusinfrastruktuureihin, ja yhdentdmalla tarvittaessa infrastruktuurien palveluja niin, ettd
kiyttoehtoja yhdenmukaistetaan, palvelujen tarjontaa parannetaan ja laajennetaan ja pyritdan
saamaan aikaan yhteinen kehittdmisstrategia korkean teknologian komponenttien ja kehittyneiden

palvelujen kehittdmiseksi innovointitoimien avulla.
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Pddlinjat

— Verkostot, jotka saattavat yhteen tutkimusinfrastruktuurien kansallisia ja alueellisia
rahoittajia, jotta ndma voisivat rahoittaa yhdessa tutkijoiden pdésyd muiden maiden

infrastruktuureihin.

—  Tutkimusinfrastruktuurien yleiseurooppalaiset, kansalliset ja alueelliset verkostot,
joiden avulla voidaan vastata globaaleihin haasteisiin, jotka liittyvét infrastruktuurien
kayttomahdollisuuksien tarjoamiseen tutkijoille seka tutkimusinfrastruktuurien

palvelujen yhdenmukaistamiseen ja parantamiseen.

32.2a Eurooppalaisten tutkimusinfrastruktuurien innovointipotentiaali ja innovoinnin ja

koulutuksen alan toimet

Innovoinnin edesauttamiseksi sekd tutkimusinfrastruktuureissa ettd teollisuudessa edistetdin
teollisuuden kanssa tehtivai tutkimus- ja kehitysyhteisty6td unionin valmiuksien ja teollisuuden
kysynnén kehittdmiseksi tieteellisten laitteistojen valmistuksen kaltaisilla korkean teknologian
aloilla. Liséksi teollisuutta kannustetaan kayttdméén tutkimusinfrastruktuureja esimerkiksi
kokeellisina testauslaitoksina tai osaamiskeskuksina. Tutkimusinfrastruktuurien kehittiminen ja

kayttdminen edellyttdd niiden johtajilta, tutkijoilta, insindoreiltd ja teknikoilta sekd kéyttdjilta

asianmukaisia taitoja. Tatd varten unionin rahoituksella tuetaan yleiseurooppalaista etua palvelevia

tutkimusinfrastruktuureja hallinnoivan ja operoivan henkiloston koulutusta, henkildston ja

parhaiden kéytantdjen vaihtoa laitosten valilla seka riittdvien henkiloresurssien hankkimista

keskeisilld aloilla, miké kattaa myds uudet erityiset opetussuunnitelmat. Synergiavaikutusta Marie

Sktodowska-Curie -toimien kanssa edistetdan.

Pddlinjat

— Yhdennetyt tutkimusinfrastruktuuriverkostot, joiden avulla valmistellaan ja toteutetaan

yhteistd teknologian kehittdmisti ja tieteellisid instrumentteja koskevaa

strategiaa/etenemissuunnitelmaa.

— Yleiseurooppalaista etua palvelevia tutkimusinfrastruktuureja hallinnoivan ja operoivan

henkiloston koulutus.
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3.22b Euroopan tutkimusinfrastruktuuripolitiitkan ja kansainvdlisen yhteistyon tehostaminen

Tuki on tarpeen, jotta eri poliittisilla padttdjilla, rahoituselimilld tai neuvoa-antavilla ryhmilld, kuten

ESFRI:114, olisi valmiudet toimia yhdenmukaisesti kehitettdessd ja pantaessa tdytantoon

johdonmukaista ja kestidvéa pitkdn aikavilin eurooppalaista tutkimusinfrastruktuuristrategiaa.

Samoin strategisen kansainvilisen yhteistydn mahdollistaminen vahvistaa Euroopan
tutkimusinfrastruktuurien asemaa kansainvilisesti ja edistdd niiden maailmanlaajuista

verkottumista, yhteentoimivuutta ja toimintamahdollisuuksia.
Pddlinjat

— Tutkimusinfrastruktuurien kartoittaminen, seuranta ja arviointi EU:n tasolla seka
toimintapolitiikkaa koskevat selvitykset, viestintd- ja koulutustoimet, kansainvéliset
tutkimusinfrastruktuureihin liittyvét strategiset yhteistyotoimet sekd alan politiikasta

vastaavien ja neuvoa-antavien elinten erityistoimet.
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II PILARI

MAAILMANLAAJUISET HAASTEET JA EUROOPAN TEOLLISUUDEN KILPAILUKYKY

EU on monien haasteiden edessé, joista osa on myds globaaleja haasteita. Ongelmat ovat hyvin
laajoja ja monimutkaisia, niihin on puututtava yhdessa riittdvin, hyvin koulutetuin ja taitavin
henkil6resurssein ja niiden ratkaisemiseksi tarvitaan riittdvasti taloudellisia resursseja ja
oikeasuhteisia toimia. Ndmé& ovat aloja, joilla EU:n on toimittava yhdessa dlykkaisti, joustavasti ja

yhtendisesti EU:n kansalaisten hyddyksi ja heiddn hyvinvointinsa takia.

Yhdenmukaistamalla toimet muiden maiden ja alueiden kanssa Yhdistyneiden kansakuntien
kestdvén kehityksen Agenda 2030 -toimintaohjelman, kestidvin kehityksen tavoitteiden ja Pariisin
ilmastosopimuksen viitoittaman kansainvélisen yhteistyon puitteissa saadaan suurempia
vaikutuksia. Molemminpuoliseen etuun perustuen eri puolilla maailmaa sijaitsevia
yhteistyokumppaneita kehotetaan liittymain EU:n toimintaan erottamattomana osana kestavaan

kehitykseen tdhtdavaa tutkimusta ja innovointia.

Tutkimus ja innovointi ovat kestdvén ja osallistavan kasvun seka teknologian ja teollisuuden
kilpailukyvyn keskeisié tekijoitd. Ne auttavat 10ytdmédn ratkaisuja nykyisiin ja tuleviin ongelmiin
sekd purkamaan mahdollisimman pian taloudellisen kehityksen, luonnonvarojen kasvavan kidyton ja
lisddntyvien yhteiskunnallisten ongelmien nykyisen yhteennivoutumisen, joka on kielteinen ja
vaarallinen suuntaus. Ndin haasteet muutetaan uusiksi litkketoimintamahdollisuuksiksi ja nopeiksi

yhteiskunnallisiksi eduiksi.
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EU hyoétyy tiedon, teknologian ja teollisuuden kéyttdjéna ja tuottajana, kun se ndyttdd miten
nykyaikainen teollistunut, kestdvi, osallistava, luova, elinvoimainen, avoin ja demokraattinen
yhteiskunta ja talous voivat toimia ja kehittyd. Lisddntyvid taloudellisia, ympdristoon liittyvié ja
yhteiskunnallisia esimerkkeja tulevaisuuden kestdvésté taloudesta edistetéén ja vahvistetaan
seuraavilta osin: terveys ja hyvinvointi kaikille; kestdvit, luovat ja osallistavat yhteiskunnat;
kansalaisturvallisuuden vahvistamat yhteiskunnat; saatavilla oleva puhdas energia ja liikkkuvuus;
digitalisoitunut talous ja yhteiskunta; monitieteinen ja luova teollisuus; avaruus-, meri- tai
maapohjaiset ratkaisut; toimiva biotalous, elintarvike- ja ravitsemusratkaisut mukaan lukien;
luonnonvarojen kestava kaytto, ympéaristonsuojelu, ilmastonmuutoksen hillinté ja sithen
sopeutuminen. Namé kaikki tuottavat vaurautta Eurooppaan ja tarjoavat laadukkaampia
tyopaikkoja. Teollisuuden muutos ja EU:n innovatiivisten teollisuuden arvoketjujen kehittiminen

on ratkaisevan tarkeda.

Uudet teknologiat vaikuttavat kidytannossé kaikkiin toimintapolitiikan aloihin. Jokaista teknologiaa
kohden on usein olemassa yhdistelma yhteiskunnallisia ja taloudellisia mahdollisuuksia, tehokkuus-
ja laatumahdollisuuksia, mahdollisuuksia parantaa hallintoa ja ty6llisyys- ja koulutusvaikutuksia,
mutta myos mahdollisia riskeja turvallisuuden, yksityisyyden ja etiikan kannalta. Néin ollen
teknologiapolitiikka edellyttdd etujen kokonaisvaltaista punnitsemista sekd monialaista yhteistyota

ja strategista suunnittelua.

Tutkimus ja innovointi ryhmitelldédn tissd Horisontti Eurooppa -puiteohjelman pilarissa
yhdennettyihin, siiloihin jakamattomiin laajoihin toimintakokonaisuuksiin. Aloihin keskittymisen
sijasta investoinneilla pyritdén jarjestelmédmuutoksiin yhteiskunnassamme ja taloudessamme
kestdvyyden nidkokulmasta. Tama edellyttda sitd, ettd kaikki toimijat, sekd yksityiset ettd julkiset,
osallistuvat yhteistyossé tutkimuksen ja innovoinnin suunnitteluun ja luomiseen niin, ettd osallisina
ovat loppukayttdjat, tutkijat, teknologia-asiantuntijat, tuottajat, innovoijat, yritykset, opettajat,
poliittiset paittdjat, kansalaiset ja kansalaisjdrjestot. Siksi mitddn klustereista ei ole tarkoitettu vain
yhdelle toimijaryhmaélle ja kaikkien toimien toteutus hoidetaan pidasiassa tutkimuksen ja
innovoinnin yhteistydhankkeilla, jotka valitaan kilpailuun perustuvien ehdotuspyyntdjen

perusteella.

Maailmanlaajuisiin haasteisiin puuttumisen lisdksi klustereiden toimilla kehitetdén ja sovelletaan
digitaalisia, keskeisid kehitystd vauhdittavia teknologioita ja uusia teknologioita (joko digitaalisia
tai ei) osana yhteistd strategiaa EU:n teollisuuden ja yhteiskuntien johtoaseman edistamiseksi.
Tarvittaessa tdhén kdytetddn EU:n avaruuspohjaisia tietoja ja palveluita. Tdima Horisontti Eurooppa
-puiteohjelman pilari kattaa kaikki TRL-tasot kahdeksaan saakka rajoittamatta unionin

kilpailulainsdddédnnon soveltamista.
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Toimilla luodaan uutta tietoa ja kehitetddn teknologisia ja ei-teknologisia ratkaisuja, siirretdin
teknologiaa laboratoriosta markkinoille ja kehitetddn sovelluksia, esimerkiksi pilottituotantolinjoja
ja demonstrointitoimia; ne siséltdvét toimenpiteitd, joilla edistetddn markkinoille saattamista ja
tehostetaan yksityisen sektorin sitoutumista, ja standardointitoimien kannustimia unionissa.
Teknologiat edellyttiavit kriittisen massan eurooppalaisia tutkijoita ja teollisuutta maailman
johtavien ekosysteemien luomiseksi, joihin kuuluu moderneja teknologiainfrastruktuureja esim.
testausta varten. Synergia Horisontti Eurooppa -puiteohjelman muiden osien ja EIT:n sekd muiden

ohjelmien kanssa maksimoidaan.

Klusterit edistivét tdysin uusien innovaatioiden nopeaa kiyttoonottoa EU:ssa monenlaisilla
sisddnrakennetuilla toimilla, kuten viestinnilla, levittimiselld ja hyddyntdmiselld, seké
standardoinnilla ja tukemalla muita kuin teknisid innovaatioita ja innovatiivisella toteutuksella.
Niin edistetdén innovointia tukevia yhteiskunnallisia ja sdéntelyyn liittyvid olosuhteita seké
markkinaolosuhteita, kuten innovaatiosopimuksia. Tutkimus- ja innovointitoimista perdisin olevista
innovatiivisista ratkaisuista pyritdin aikaansaamaan julkisille ja yksityisille sijoittajille sek&d muihin
asiaa koskeviin EU:n ja kansallisiin ja alueellisiin ohjelmiin soveltuvia jatkumoja. Téssd yhteydessa

kehitetddn synergioita Horisontti Eurooppa -puiteohjelman kolmannen pilarin kanssa.

Sukupuolten tasa-arvo on olennainen tekija kestdvén talouskasvun saavuttamiseksi. Tastd syysti

sukupuolindkdkulma on tirkeéd siséllyttdd kaikkiin maailmanlaajuisiin haasteisiin.

1. "TERVEYS"-KLUSTERI
1.1 Periaatteet

EU:n sosiaalisten oikeuksien pilarin mukaan jokaisella on oikeus ajoissa annettavaan
kohtuuhintaiseen, ehkéiseviin, hoitavaan, turvalliseen ja laadukkaaseen terveydenhuoltoon. Tama
korostaa EU:n sitoutumista YK:n kestivén kehityksen tavoitteisiin, joilla pyritddn takaamaan
vuoteen 2030 mennessé yleismaailmallinen ja kattava terveydenhuolto kaikille ja kaikenikiisille
niin, ettd kukaan ei jdd sen ulkopuolelle ja ennalta ehkaistévissd olevat kuolemantapaukset voidaan

valttaa.
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Terve véesto on elintirked vakaalle, kestdvélle ja osallistavalle yhteiskunnalle, ja terveydenhuollon
parantaminen on ratkaisevan tirkedd koyhyyden vdhentdmisessd, ikdéntyvén eurooppalaisen
yhteiskunnan tarpeisiin vastaamisessa, yhteiskunnallisen kasvun ja hyvinvoinnin edistdmisessé sekéa
talouskasvun lisddmisessd. OECD:n mukaan elinajanodotteen noustessa 10 prosentilla talous kasvaa
0,3-0,4 prosenttia vuodessa. Elinajanodote EU:ssa on kasvanut 12 vuodella EU:n perustamisesta
lahtien, koska ihmisten eldminlaatu, ympéristo, koulutus ja terveydenhuolto ovat parantuneet
merkittdvésti. Vuonna 2015 keskimiirdinen elinajanodote syntyessd oli EU:ssa 80,6 vuotta
globaaliin elinajanodotteen ollessa 71,4 vuotta. Viime vuosina elinajanodote on EU:ssa kasvanut
keskiméérin kolmella kuukaudella joka vuosi. Téstd huolimatta elinajanodotteessa voidaan todeta

sosiaalisia ja sukupuoleen perustuvia eroja yksittiisten ryhmien ja eri Euroopan maiden viélilla.

Terveyden tutkimus ja innovaatiot ovat olleet tdssd merkittdvissd osassa, kuten myds terveys- ja
hoitoalan tuottavuuden ja laadun parantamisessa. EU:lla on kuitenkin edelleen edessddn uusia,
dskettiin syntyneitd tai jatkuvia haasteita, jotka uhkaavat kansalaisia ja kansanterveytta,
terveydenhuolto- ja sosiaaliturvajirjestelmien kestavyyttd seki terveys- ja hoitoalan kilpailukykya.
Térkeimpid terveyshaasteita EU:ssa ovat seuraavat terveys- ja hoitoalan palveluiden saatavuus ja
kohtuuhintaisuus; tehokkaan terveyden edistimisen ja tautien ehkdisemisen puute; ei-tarttuvien
tautien lisddntyminen; syOpétapausten lisdéntyminen; mielenterveysongelmien lisddntyminen;
mikrobildédkeresistenssin levidminen ja tarttuvien epidemioiden puhkeaminen; lisdintynyt
ympériston saastuminen; maiden sisilld ja niiden vililld olevat terveyserot, jotka vaikuttavat
suhteettomasti heikommassa asemassa tai haavoittuvassa eliméinvaiheessa oleviin ryhmiin;
terveysriskien ja kdyhyyteen liittyvien tekijoiden havaitseminen, ymmaértdminen, valvonta,
ehkiiseminen ja lieventdminen yhteiskuntien, kaupunkien, maaseudun ja luonnonympériston
muuttuessa nopeasti; viestorakenteen muuttuminen, ikdéntymiseen liittyvat kysymykset ja EU:n
terveydenhuoltojirjestelmien lisddntyvéat kustannukset sekd Euroopan terveys- ja hoitoalan
lisddntyva paine sailyttdd kilpailukykynsi kehittdmalla terveysalaan liittyvda innovointia
markkinoille tuleviin globaaleihin toimijoihin ndhden. Rokotusepérdinti voi myos heikentidd

immuniteettia tietyissd vdestoryhmissa.
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Néma terveyshaasteet ovat monimutkaisia, toisiinsa kytkeytyneitd ja luonteeltaan
maailmanlaajuisia. Ne edellyttavit monitieteellistd, teknisti ja ei-teknistd, monialaista ja
kansainvélistd yhteistyotd. Tutkimus- ja innovointitoimilla luodaan ldheiset yhteydet keksimiseen
liittyvén, kliinisen, kansainvélisen, epidemiologisen, eettisen, ymparistoon liittyvén ja
sosioekonomisen tutkimuksen viélille sekd sddntelytieteeseen. Niissd kisitellddn tdyttdmattomia
kliinisié tarpeita, kuten harvinaiset ja vaikeasti hoidettavat sairaudet (esimerkiksi syovit ja
erityisesti lasten syovit ja keuhkosyopd). Niissd yhdistetddn korkeakoulujen, alan ammattilaisten,
sdantelyelinten ja teollisuuden osaaminen ja edistetdén niiden yhteistyota
terveydenhuoltopalvelujen, sosiaalipalvelujen, potilaiden, poliittisten paittdjien ja kansalaisten
kanssa vipuvaikutuksen saamiseksi julkisesta rahoituksesta ja sen varmistamiseksi, ettd tulokset
hyodynnetdin kliinisessd kiytdnnossé sekd terveydenhuoltojdrjestelmissd ottaen huomioon
terveydenhuoltojérjestelmien rakennetta ja rahoitusta koskeva jasenvaltioiden toimivalta. Niissé
hy6dynnetddn tdysiméadrdisesti eturintaman tutkimusta genomiikan ja muun multiomiikan alalla ja
yksilollisen lddketieteen progressiivista kdyttoonottoa, jotka ovat olennaisia monien ei-tarttuvien

tautien hoidon kannalta, seki terveys- ja hoitoalan digitalisointia.

Tutkimuksella ja innovoinnilla edistetéén strategista yhteisty6td EU:n ja kansainviliselld tasolla,
silld ndin voidaan yhdistdd asiantuntemus, kyvyt ja resurssit, joita tarvitaan tuotevariointi-, nopeus-
ja mittakaavaetujen luomiseksi, synergioiden hyodyntdmiseksi, padllekkiisyyksien valttdmiseksi
sekd odotettujen etujen ja taloudellisten riskien jakamiseksi. Horisontti Eurooppa -puiteohjelmassa
edistetddn terveyden tutkimuksen ja innovaatioiden synergioita erityisesti Euroopan sosiaalirahaston

plus -kokonaisuuden terveysalan toimintalohkon kanssa.

Digitaaliset terveyspalvelut ovat luoneet monia mahdollisuuksia ratkaista hoivapalveluihin liittyvid
ongelmia ja kasitelld muita ikddntyvadn yhteiskuntaan liittyvid uusia ongelmia. Digitalisaation
tarjoamia mahdollisuuksia olisi hyddynnettidva tdysimaérdisesti terveydenhuolto- ja hoitoalalla
vaarantamatta oikeutta yksityisyyteen ja tietosuojaan. Sairauksien diagnosointiin ja hoitoon on
kehitetty digitaalisia laitteita ja ohjelmistoja, joilla voidaan lisdksi helpottaa omahoitoa, myos
kroonisten sairauksien osalta. Digitaalisia teknologioita kiytetddn yhd enemmain myds
ladketieteellisessd koulutuksessa. Liséksi niiden avulla potilaiden ja muiden
terveydenhuoltopalvelujen kéyttdjien saataville voidaan tuoda terveytta koskevia tietoja sekd jakaa

ja tuottaa tillaisia tietoja.
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Téhin maailmanlaajuiseen haasteeseen liittyvilld tutkimus- ja innovointitoimilla kehitetéén
tietopohjaa, hyddynnetdin olemassa olevaa tietoa ja teknologioita, vakiinnutetaan ja luodaan
tutkimus- ja innovointikapasiteettia ja kehitetddn ratkaisuja, joita tarvitaan tehokkaampaan
terveyden edistimiseen ja tautien integroituun ehkdisemiseen, diagnostisointiin, seurantaan,
hoitoon, kuntoutukseen ja parantamiseen seki (pitkdaikais- ja palliatiiviseen) hoitoon.
Tutkimustulosten pohjalta laaditaan toimintasuosituksia, jotka vilitetdén asiaankuuluville
sidosryhmille. Terveydenhuollon tulosten parantaminen puolestaan lisdd hyvinvointia ja
elinajanodotetta, terveellistd ja aktiivista eldiméé, eliménlaatua ja tuottavuutta, terveitéd elinvuosia
seki terveys- ja hoitoalan jirjestelmien kestdvyyttd. Asetuksen 14 ja 15 artiklan, Euroopan unionin
peruskirjan sekd ihmisoikeuksien ja perusvapauksien suojaamista koskevan yleissopimuksen
mukaisesti erityistd huomiota kiinnitetdén eettisiin kysymyksiin, ihmisarvon suojelemiseen,

sukupuoli- ja etnisiin kysymyksiin sekd heikommassa ja haavoittuvassa asemassa oleviin ihmisiin

Vastaamalla tirkeimpiin terveyshaasteisiin edistetién asiaan liittyvien EU:n sdéntelykehysten
taytdntoonpanoa ja tuetaan EU:n sitoutumista Yhdistyneiden kansakuntien kestdvén kehityksen
Agenda 2030 -toimintaohjelmaan ja muihin YK:n jirjestdjen ja kansainvilisiin aloitteisiin, mukaan
lukien Maailman terveysjarjeston (WHO) maailmanlaajuiset strategiat ja toimintasuunnitelmat.
Tama edistdd EU:n poliittisia tavoitteita ja strategioita, joista voidaan mainita erityisesti EU:n
sosiaalisten oikeuksien pilari, EU:n digitaaliset sisdmarkkinat, EU:n direktiivi rajatylittavésta
terveydenhuollosta sekd eurooppalainen yhteinen terveys -toimintasuunnitelma

mikrobildédkeresistenssin torjumiseksi.

Toimet edistivit suoraan erityisesti seuraavia kestdvén kehityksen tavoitteita: tavoite 3 — terveen

eldmén ja hyvinvoinnin takaaminen; tavoite 13 — ilmastotoimet.
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1.2 Toiminta-alat
1.2.1  Terveyttd koko elinkaaren ajan

Ihmisill4, jotka ovat haavoittuvassa eldmédnvaiheessa (perinataalivaihe, syntymad, varhaislapsuus,
lapsuus, murrosiké, raskaus, kypsa ja myohidinen aikuisuus), mukaan lukien vammaiset tai
loukkaantuneet, on erityisid terveystarpeita, jotka edellyttivét parempaa ymmartdmisti ja
yksilollisié ratkaisuja sukupuoli- ja eettiset kysymykset huomioon ottaen. Néin niihin liittyvid
terveyseroja voidaan vihentdd ja terveydenhuollon tuloksia parantaa aktiivisena ja terveena
ikddntymisen mahdollistamiseksi koko elinidn ajan. Terve alku eldmélle ja terveellinen ruokavalio
viahentdvit henkisten ja fyysisten sairauksien riskid myds myohemmissé eldméinvaiheissa.

Ehkiisyssi ja viestinndssd huomioidaan eri yleisdryhmien ominaispiirteet:
Pddlinjat
— Varhaisen kehityksen ja ikddntymisen ymmartdminen koko elinkaaren ajan.

— Raskausajan, vastasyntyneen, didin, isén ja lasten terveys sekd vanhempien, perheen ja

opettajien rooli.
—  Nuorten terveydenhuoltotarpeet, erityisesti mielenterveyteen vaikuttavat tekijat.
— Vammaisuuden ja vammojen vaikutukset terveyteen.

— Tutkimus, joka kohdistuu toimenpiteisiin, joilla suunnitellaan, pannaan taytintoon ja
valvotaan kuntoutusta koko elinién ja erityisesti varhaisia yksilollisid kuntoutusohjelmia

(EIRP) lapsille, joilla on invalidisoivia sairauksia.

— Terveend vanheneminen, itsendinen ja aktiivinen eldmé vanhuksille ja/tai vammaisille,

sosiaalinen osallisuus mukaan lukien.

— Terveyskasvatus ja terveysosaaminen, my0s digitaalinen.
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1.2.2  Terveyteen vaikuttavat ympdristolliset ja sosiaaliset tekijdt

Kun ihmisten jokapdivéiseen eldaméén ja tydeldmaan liittyvit sosiaalisen, kulttuurisen, taloudellisen
ja fyysisen ympariston méaarittimat terveyttd edistdvit tekijat ja riskitekijat tunnetaan paremmin
(myos digitalisaation, ihmisten litkkuvuuden, kuten muuttoliikkeen ja matkustamisen, saastumisen,
ravitsemuksen, ilmastonmuutoksen ja muiden ympéristdongelmien vaikutukset terveyteen), on
helpompi tunnistaa, ehkiisté ja lieventdd terveysriskejé ja -uhkia; vihentdd kemikaaleille ja
ympdériston pilaantumiselle altistumisesta johtuvia kuolemia ja sairauksia; tukea turvallisia,
ympdéristoystavéllisid, terveellisid, elinvoimaisia ja kestévia elin- ja tydympéristojd; edistdd terveitd
eldmidntapoja ja kulutuskdyttaytymisti sekd kehittdd oikeudenmukaista, osallistavaa ja luotettavaa
yhteiskuntaa. Tdma perustuu my0s véestdpohjaisiin kohorttitutkimuksiin, thmisten

biomonitorointiin ja epidemiologisiin tutkimuksiin.
Pddlinjat

— Teknologiat ja menetelmat, joita kiytetddn kemikaalien, sisd- ja ulkoilman
epdpuhtauksien ja ilmastonmuutokseen, tydpaikkaan, eliméntapaan tai ympéristoon
liittyvien muiden stressitekijéiden aiheuttamien vaarojen, altistumisten ja

terveysvaikutusten arvioimiseen sekd useiden stressitekijoiden yhteisvaikutukset.

- Ympiristoon, ammattiin, sosioekonomiseen asemaan, kulttuuriin, genetiikkaan,
yhteiskuntaan ja kayttdytymiseen liittyvét tekijat, jotka vaikuttavat ihmisten fyysiseen ja
henkiseen terveyteen ja hyvinvointiin, ja ndiden tekijoiden vuorovaikutus erityisesti
haavoittuvien ja heikossa asemassa olevien ithmisten kannalta; tarpeen mukaan iki- ja
sukupuolikohtaiset kysymykset ja rakennusten, tuotteiden ja palveluiden suunnittelun

vaikutus terveyteen.

— Riskien arviointi, hallinta ja viestinti, joita tukevat poikkitieteelliset toimintatavat ja
tarvittaessa parannetut vilineet ndyttoon perustuvien paédtdsten tekemiseksi, mukaan

lukien eldinkokeiden lopettaminen ja vaihtoehdot niille.

— Kapasiteetti ja infrastruktuuri, joilla voidaan turvallisesti keritd, jakaa, kdyttaa,
uudelleenkayttdd ja yhdistdd kaikki terveyteen vaikuttavat tekijét kattavia tietoja,
mukaan lukien ihmisten altistumista koskevat tiedot, ja varmistetaan niiden yhteys
ympéristOparametrejd, eliméntapaa, terveydentilaa ja sairauksia koskeviin

tietokantoihin EU:n ja kansainviliselli tasolla.
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1.2.3

Terveyden edistiminen ja ensisijaiset ennaltachkdisytoimet, tydterveys mukaan lukien.

Ei-tarttuvat ja harvinaiset taudit

Ei-tarttuvat taudit, kuten syop4, sekd harvinaiset taudit aiheuttavat vakavan haasteen terveydelle ja

yhteiskunnalle ja edellyttavit parempaa ymmartdmisté ja luokittelua seké tehokkaampia

ladketieteellisid toimintamalleja ennaltaehkéisyyn, diagnosointiin, seurantaan, hoitoon,

kuntoutukseen ja parantamiseen sekd monisairauksien ymmartdmiseen, mukaan lukien

yksilollistetty hoito, josta kiytetddn myds nimitystd "tdsméladketiede".

Pddlinjat

Ei-tarttuvien tautien, myos sydin- ja verisuonitautien, kehittymisen taustalla olevien

mekanismien ymmaértdminen.

Populaatioiden pitkittdistutkimukset, jotka tukevat terveyden ja sairauden parametrien
ymmirtdmisti ja auttavat osittamaan populaatioita ennaltachkdisevin ldédketieteen

kehittdmisen tueksi.

Diagnostiikkavilineet ja -tekniikat varhaisemman ja tarkemman diagnoosin ja oikea-
aikaisen potilaskohtaisen hoidon mahdollistamiseksi sairauden etenemisen hidastamista

ja/tail pysdyttamistd varten.

Ennaltaehkaisy- ja seulontaohjelmat, jotka ovat WHO:n, YK:n ja EU:n suositusten

mukaisia tai menevit niitd pidemmalle.

Integroidut ratkaisut oman terveyden tarkkailuun, terveyden edistimiseen, tautien
ennaltaehkdisyyn sekd kroonisten tautien ja monisairauksien hallintaan, myos

hermoston rappeutumissairauksien sekd sydén- ja verisuonisairauksien osalta.

Hoidot, parannuskeinot tai muut terapeuttiset toimenpiteet, mukaan lukien seki

farmakologiset ettd ei-farmakologiset hoidot.
Palliatiivinen hoito.

Huomattavat tayttdmattomat kliiniset tarpeet, kuten harvinaiset sairaudet, mukaan

lukien lasten syopataudit.
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—  Toimien ja ratkaisujen suhteellisen tehon arviointi, myds todellisissa kdyttoolosuhteissa

saatujen tietojen perusteella.

— Toteuttamistutkimus terveydenhuollon toimien laajentamiseksi ja niiden kdyttdonoton

tukemiseksi terveydenhuoltoalan politiikoissa ja jérjestelmissa.

— Harvinaisia tauteja késittelevin tutkimuksen kehittdminen ja niitd koskevan tiedon ja

hoidon parantaminen, myos yksilollistetyn hoidon osalta.
1.2.4  Tartuntataudit sekd koyhyyteen liittyvit ja laiminlyédyt sairaudet

Ihmisten suojeleminen rajat ylittaviltd terveysuhkilta on suuri kansanterveydellinen ja globaali
haaste, joka edellyttdd tehokasta kansainvilistd yhteistyotd EU:n tasolla ja maailmanlaajuisesti.
Tahéan sisdltyy tartuntatautien sekd koyhyyteen liittyvien ja laiminlyotyjen sairauksien
ymmirtdminen ja ennaltaechkdisy, valmius toimia, varhainen havaitseminen ja tutkimuksen reagointi
taudinpurkauksiin, hoito ja parantaminen sekéd ladkeresistenttien mikrobikantojen torjuminen

"yhteinen terveys" -ldhestymistavan mukaisesti.
Pddlinjat
— Infektioihin liittyvien mekanismien ymmaértaminen.

— Tartuntatautien puhkeamisen tai torjuttujen tautien uudelleen puhkeamisen ja niiden
levidmisen kiihdyttdjat, mukaan lukien tautien siirtyminen ithmisiin eldimista
(zoonoosit) tai muusta ympdristostd (vesi, maa, kasvit, elintarvikkeet), seka
ilmastonmuutoksen ja ekosysteemien evoluution vaikutukset tartuntatautien

dynamiikkaan.

— Tartuntatautien, terveydenhoitoon liittyvien infektioiden ja ympéristoon liittyvien

tekijoiden ennakointi, varhainen ja nopea havaitseminen, hallitseminen ja seuranta.

— Lédkeresistenttien mikrobikantojen torjuminen, mukaan lukien epidemiologia,
ennaltachkiisy, diagnosointi sekd uusien mikrobildikkeiden ja rokotteiden

kehittdminen.

— Rokotteet, mukaan lukien rokotteiden alustateknologiat, diagnostiikat, hoitomuodot ja
tartuntatautien parannuskeinot, myos samanaikaisesti esiintyvien tautien ja infektioiden

osalta.
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— Puuttuminen alhaiseen rokotuskattavuuteen, rokote-epdrdinnin ymmartdminen ja

rokotusluottamuksen lisddminen.

—  Tehokkaat, yhteisdd osallistavat toimenpiteet ja strategiat terveyteen liittyviin
hététilanteisiin varautumiseen, reagointiin ja jélkihoitoon seké toimenpiteiden ja

strategioiden koordinoiminen alueellisella, kansallisella ja EU:n tasolla.

— Ladketieteellisten toimenpiteiden toteutuksen ja kdyttoonoton esteet kliinisessi

kaytdnnossi ja terveydenhuoltojérjestelmissa.

—  Tartuntatautien levidminen yli rajojen ja erityiset haasteet alemman keskitulotason
maissa (LMIC), esimerkiksi AIDS, tuberkuloosi ja trooppiset taudit, kuten malaria, sekd

muuttovirtoihin ja ihmisten yleensi lisddntyvaén litkkumiseen liittyvét ndkokohdat.

1.2.5  Vilineet, teknologiat ja digitaaliset ratkaisut terveydenhuoltoa ja hoitoalaa sekd

vksilollistettyd hoitoa varten

Terveysteknologiat ja -vélineet ovat kansanterveydelle vélttiméattomid. Ne ovat olleet hyvin
merkityksellisid parannuksissa, joita ihmisten eldmén, terveydenhuollon ja hoidon laadun osalta on
saavutettu EU:ssa. Siksi keskeisend strategisena haasteena on suunnitella, kehittda, toimittaa,
toteuttaa ja arvioida sopivia, luotettavia, turvallisia, kédyttdjaystivéllisid ja kustannustehokkaita
tyokaluja ja teknologioita terveys- ja hoitoalan tarpeisiin siten, ettd samalla otetaan asianmukaisesti
huomioon vammaisten tarpeet ja ikdéntyva yhteiskunta. Néihin kuuluvat muun muassa kehitysti
vauhdittavat uudet teknologiat uusista biomateriaaleista bioteknologiaan sekd yhden solun
menetelmiin, multiomiikkaan ja systeemilddketieteen toimintamalleihin, tekoély sekd muut
digitaaliset teknologiat, jotka tarjoavat merkittdvid parannuksia nykyisiin verrattuna ja edistévit
kilpailukykyistd ja kestdvia terveysalan teollisuutta, joka luo korkean lisdarvon tydpaikkoja.
Euroopan terveysalan teollisuus on yksi kriittisistd talouden aloista EU:ssa. Sen osuus
bruttokansantuotteesta on 3 prosenttia, ja alalla tyoskentelee 1,5 miljoonaa ithmista.
Asiaankuuluvien sidosryhmien on osallistuttava toimiin mahdollisimman varhaisesta vaiheesta
ldhtien, ja muut kuin teknologiset ulottuvuudet otetaan huomioon uusien teknologioiden,
menetelmien ja vélineiden hyviksyttdvyyden varmistamiseksi. Néihin sidosryhmiin kuuluvat

kansalaiset, terveydenhuollon tyontekijit ja muut alan ammattilaiset.
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Pddlinjat

—  Tyokalut ja teknologiat koko terveysalalla kéytettidvid sovelluksia varten ja mahdolliset

ladketieteelliset indikaatiot (myds toimintahdiriot).

- Integroidut tyokalut, teknologiat, lddkinnalliset laitteet, lddketieteellinen kuvantaminen,
bioteknologia, nanoldéketiede ja pitkélle kehitetyt terapiat (kuten solu- ja geeniterapia)
seké terveydenhoidon digitaaliset ratkaisut, kuten tekoily, mobiili- ja etdterveydenhoito;
vaiheessa (jotta teolliseen tuotantoon johtava vaihe ja innovaatioiden potentiaali

kehittyd kohtuuhintaisiksi ladkkeiksi voidaan optimoida).

— Terveys- ja hoitoalan teknologioiden ja -vélineiden pilotointi, laajamittainen
kayttdonotto, optimointi ja innovaatioiden hankinta kdytdnnon ympéristdssd, mukaan
lukien kliiniset tutkimukset ja toteutustutkimus seké yksilollistettyyn hoitoon perustuva

diagnostiikka.

— Innovatiiviset prosessit ja palvelut terveys- ja hoitoalalla kdytettdvien vélineiden ja

teknologioiden kehittimiseen, valmistukseen ja nopeaan toimittamiseen.

— Terveys- ja hoitoalalla kdytettidvien vélineiden ja teknologioiden turvallisuus,
tehokkuus, kustannustehokkuus, yhteentoimivuus ja laatu seka niiden eettisoikeudelliset
ja sosiaaliset vaikutukset, mukaan lukien yhteiskunnalliseen hyvéksyttdvyyteen liittyvit

kysymykset.
— Terveydenhuollon teknologioiden ja vilineiden sdéntelytiede ja standardit.

— Terveystiedon hallinta, mukaan lukien tiedon yhteentoimivuus, yhdistiminen,
analyyttiset ja visualisointimenetelmait, pddtoksentekoprosessit, tekodlyn
hyodyntdminen, tiedonlouhinta, massadatateknologiat, bioinformatiikka ja
suurteholaskenta yksilollistetyn hoidon, myds ennaltachkéisyn edistdjind ja elinikdisen

terveyden optimoijana.
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1.2.6  Terveydenhuoltojdirjestelmdt ovat EU:n sosiaalijdrjestelmien keskeinen voimavara.

Vuonna 2017 terveydenhuoltojéirjestelmissa tyoskenteli terveydenhuolto- ja sosiaalialalla

24 miljoonaa tyontekijda. Jasenvaltioiden ensisijaisena tavoitteena on varmistaa
terveydenhuoltojirjestelmien turvallisuus ja varmuus, yleinen saatavuus, yhdentyneisyys,
kustannustehokkuus, héirionsietokyky, kestdvyys ja luotettavuus, oikea-aikaiset ja asianmukaiset
palvelut seki eriarvoisuuden vihentiminen muun muassa hyddyntdmalld tietoon perustuvien ja
digitaalisten innovaatioiden koko potentiaali terveyden ja ihmisldheisen hoidon kehittimiseksi
avoimien ja turvallisten eurooppalaisten tietoinfrastruktuurien pohjalta. 5G-verkon kdyttodnoton,
'digitaalisten kaksosten' kdsitteen ja esineiden internetin kaltaiset uudet mahdollisuudet edistévit

terveys- ja hoitoalan digitalisaatiokehitysta.

Pddlinjat

Terveydenhuoltojirjestelmien ja -polititkkojen uudistusten edellyttimén tietopohjan

tukeminen Euroopassa ja sen ulkopuolella.

—  Uudet terveydenhuoltoa ja -hoitoa koskevat mallit ja ldhestymistavat, muun muassa
yksilollinen l4édketiede sekd hallinnolliset ja organisatoriset tekijdt, ja niiden

siirrettdvyys tai mukautettavuus maasta/alueelta toiseen.
— Terveysteknologian arvioinnin parantaminen.
— Terveyden eriarvoisuuden kehitys ja tehokas toimintapoliittinen vastine.
— Tuleva terveysalan tydvoima ja sen tarpeet, digitaalinen osaaminen mukaan lukien.

— Oikea-aikaisen, luotettavan, turvallisen ja paikkansapitdvén terveystiedon ja
terveysdatan, muun muassa sdhkoisten potilaskertomusten kayton/uudelleenkdyton
parantaminen, tietosuoja asianmukaisesti huomioon ottaen, mukaan lukien eliméantapaa
ja terveyttd koskevien henkilokohtaisten tietojen vaarinkéyttd, turvallisuus, saatavuus,

yhteentoimivuus, standardit, vertailukelpoisuus ja eheys.

— Terveysjarjestelmien héirionsietokyky kriiseissi ja lapimurtoinnovaatioiden

kayttoonotossa.
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— Ratkaisuja kansalaisten ja potilaiden vaikutusmahdollisuuksien lisidmiseen, oman
terveyden tarkkailuun ja terveydenhuollon ja sosiaalialan ammattilaisten viliseen
vuorovaikutukseen, integroidumman hoidon ja kéyttijédkeskeisen 1dhestymistavan

edistamiseksi, tasa-arvoinen saatavuus huomioon ottaen.

- Olemassa olevaan tietoon ja tietokantoihin perustuvat terveydenhuoltojérjestelmien

tutkimuksesta saadut tiedot, tietimys, osaaminen ja parhaat kiytdnnot EU:n tasolla ja

maailmanlaajuisesti.
2. KLUSTERI "KULTTUURI, LUOVUUS JA OSALLISUUTTA EDISTAVA
YHTEISKUNTA"
2.1 Periaatteet

EU yhdistii ainutlaatuisella tavalla talouskasvun seka kestdvén kehityksen tavoitteet ja
sosiaalipolitiikan, joihin kuuluvat korkea sosiaalinen osallisuus, yhteiset arvot, kuten demokratia,
ihmisoikeudet, sukupuolten tasa-arvo sekd moninaisuuden tuoma rikkaus. Tdméa malli kehittyy
jatkuvasti, ja sen on vastattava — muiden haasteiden lisdksi — globalisaation, teknologisten

uudistusten ja lisddntyvén eriarvoisuuden tuomiin haasteisiin.

EU:n on edistettdva osallistavan ja kestdvéin kasvun mallia niin, ettd samalla hyodynnetdan
teknologisen kehityksen edut, lisdtdin ja edistetddn luottamusta demokraattisen hallinnon
innovaatioihin, edistetdin koulutusta, torjutaan epitasa-arvoa, tyottomyyttd, syrjaytymistd, syrjintaa
jaradikalisoitumista seké taataan thmisoikeudet, edistetdéin kulttuurista monimuotoisuutta ja
eurooppalaista kulttuuriperintdd ja lisdtdén kansalaisten vaikutusmahdollisuuksia yhteiskunnallisten
innovaatioiden avulla. Myds muuttoliikkeen hallinta ja maahanmuuttajien kotouttaminen ovat
edelleen ensisijaisia kysymyksid. Yhteiskuntatieteessd ja humanistisissa tieteissd, taiteen alalla sekd
kulttuurialalla ja luovilla aloilla tehtdvélld tutkimuksella ja innovoinnilla on keskeinen rooli ndihin
haasteisiin vastaamisessa ja EU:n tavoitteiden saavuttamisessa. Erityisesti yhteiskuntatieteisiin ja

humanistisiin tieteisiin liittyvid ndkokohtia sisdllytetdén tdmén klusterin kaikkiin toiminta-aloihin.

Haasteiden laajuus, monimutkaisuus sekd sukupolvien vélinen ja rajat ylittdva luonne edellyttavit
monitasoisia EU:n toimia. Téllaisten kriittisten sosiaalisten, poliittisten, kulttuuristen ja
taloudellisten kysymysten késitteleminen vain kansallisella tasolla siséltdé riskin resurssien
tehottomasta kaytdstd, hajanaisista ldhestymistavoista sekd epdyhtendisistd tietimykseen ja

valmiuksiin sovellettavista tasovaatimuksista.
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Tatd maailmanlaajuista haastetta koskeva tutkimus ja innovointi on yleisesti ottaen linjassa
demokraattista muutosta koskevien EU:n painopisteiden kanssa, joita ovat tydllisyys, kasvu ja
investoinnit, oikeusasiat ja perusoikeudet, muuttoliike, syvempi ja oikeudenmukaisempi Euroopan
rahaliitto sekéd digitaaliset sisimarkkinat. Tdma vastaa Rooman agendan mukaista sitoumusta pyrkia
kohti "sosiaalista Eurooppaa" ja "unionia, joka séilyttdd eurooppalaisen kulttuuriperinnon ja edistéa
kulttuurista monimuotoisuutta". Tutkimus ja innovointi tukee myos Euroopan sosiaalisten
oikeuksien pilaria ja turvallista, jarjestdytynyttd ja sdédntdjenmukaista muuttoliikettd koskevaa
Global Compact -aloitetta. Oikeussuojan saatavuutta, uhrien oikeuksia, sukupuolten tasa-arvoa,
syrjimattomyyttd, tietosuojaa ja Euroopan kansalaisuuden edistdmisti koskevia toimia tukevan
oikeusalan ja oikeus- ja arvo-ohjelman sekd Luova Eurooppa, Digitaalinen Eurooppa, Erasmus- ja
Erasmus+-ohjelmien ja Euroopan sosiaalirahaston plus -kokonaisuuden kanssa pyritdén 16ytdiméaan

synergioita.

Toimilla edistetddn suoraan erityisesti seuraavia kestdvén kehityksen tavoitteita: tavoite 1 —
Koyhyyden poistaminen, tavoite 3 — Terveen eldmin ja hyvinvoinnin takaaminen, SDG 4 —
Korkealaatuinen koulutus, SDG 5 — Sukupuolten tasa-arvo, tavoite 8 — Ihmisarvoinen ty0 ja
talouskasvu, tavoite 9 — Teollisuus, innovointi ja infrastruktuuri, tavoite 10 — Eriarvoisuuden
viahentdminen, tavoite 11 — Kestivit kaupungit ja yhteisot, tavoite 16 — Rauha, oikeus ja vahvat

instituutiot.
2.2 Toiminta-alat
2.2.1  Demokratia ja hallintotapa

Luottamus demokratiaan ja vakiintuneisiin poliittisiin instituutioihin vaikuttaa vihenevén. Yha
vahvempi protestimieliala, populististen puolueiden kannatus ja nativismin elpyminen kertovat
kasvavasta pettymyksestd politiikkaan. Tilannetta ruokkivat muun muassa sosioekonominen
epitasa-arvo, suuret muuttovirrat ja turvallisuusongelmat. Jotta nykyisiin ja tuleviin haasteisiin
voitaisiin vastata, on pohdittava, miten demokraattisten instituutioiden kaikilla tasoilla on
mukauduttava lisdéntyvdin monimuotoisuuteen, maailmanlaajuiseen taloudelliseen kilpailuun,
nopeaan tekniseen kehitykseen ja digitalisointiin samalla kun otetaan huomioon ratkaisevan tirkeé

kansalaisten kokemus demokraattisista keskusteluista, kdytdnnoisté ja instituutioista.
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Pddlinjat

Demokratioiden historia, kehitys ja tehokkuus eri tasoilla ja eri muodoissa seké
koulutus-, kulttuuri- ja nuorisopolitiikan merkitys demokraattisen kansalaisuuden

kulmakivena.

Sosiaalisen pddoman ja kulttuurin saatavuuden rooli demokraattisen vuoropuhelun ja

kansalaisosallistumisen sekd avointen ja luottavaisten yhteiskuntien vahvistamisessa.

Innovatiiviset ja vastuulliset toimintamallit, joilla tuetaan demokraattisen hallinnon
avoimuutta, saatavuutta, reagointikykyd, vastuuvelvollisuutta, luotettavuutta,
kestdvyyttd, tehokkuutta ja legitiimiyttd kunnioittaen tdysiméardisesti perus- ja

ihmisoikeuksia seki oikeusvaltioperiaatetta.

Strategiat populismin, rasismin, polarisaation, korruption, ddriliikkeiden,
radikalisoitumisen ja terrorismin torjumiseksi seké tyytyméttdmien ja syrjdytyneiden

kansalaisten osallistaminen ja voimaannuttaminen.

Sosiaalisen, taloudellisen ja poliittisen osallisuuden seki kulttuurien vélisen dynamiikan

analysointi ja kehittiminen Euroopassa ja muualla maailmassa.

Journalististen standardien ja kdyttdjien tuottaman sisdllon roolin parempi
ymmartdminen tiiviisti verkottuneessa yhteiskunnassa ja disinformaation torjumiseen

kiytettdvien vilineiden kehittiminen.

Monikulttuuristen, myos hengellisten identiteettien rooli suhteessa demokratiaan,
kansalaisuuteen ja poliittiseen sitoutumiseen sekd EU:n perusarvoihin, kuten
kunnioitukseen, suvaitsevaisuuteen, sukupuolten tasa-arvoon, yhteisty6hon ja

vuoropuheluun.

Identiteetin ja eri yhteisoihin, alueisiin ja kansoihin kuulumisen ymmartdmiseksi

tehtdvin tutkimustyon tukeminen.

Teknologisten ja tieteellisten edistysaskelten, esimerkiksi massadatan, sdhkoisten
sosiaalisten verkostojen ja tekodlyn vaikutus demokratiaan, yksityisyyteen ja

sananvapauteen.
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Neuvotteleva, osallistava ja suora demokratia ja hallintotapa seki aktiivinen ja

osallistava kansalaisuus, digitaalinen ulottuvuus mukaan lukien.

Taloudellisen ja sosiaalisen eriarvoisuuden vaikutus poliittiseen osallistumiseen ja
demokraattiseen hallintoon seka tutkimukset siitd, miten paljon se voi osaltaan edistda
eriarvoistumisen pysdyttdmisté ja kaikenlaisen syrjinndn (mm. sukupuoleen perustuvan

syrjinndn) torjumista sekd sopeutumiskykyisempédd demokratiaa.

Rikollisuuden, dogmatismin ja vikivaltaisen radikalisoitumisen inhimilliset, sosiaaliset
ja poliittiset ulottuvuudet suhteessa niihin osallistuviin tai mahdollisesti osallistuviin

sekd niista kérsiviin tai mahdollisesti karsiviin henkildihin.

Disinformaation, valeuutisten ja vihapuheen seké niiden julkiseen tilaan kohdistuvien

vaikutusten torjuminen.

EU monenvilisen hallintotavan kansainvilisend ja alueellisena toimijana, myds

tiedediplomatian uusien toimintamallien osalta.

Oikeusjérjestelmien tehokkuus ja oikeussuojan saatavuuden parantaminen
oikeuslaitoksen riippumattomuuden ja periaatteiden ja ihmisoikeuksien pohjalta
oikeudenmukaisin, tehokkain ja avoimin menettelytavoin sekd siviili- ettd

rikosoikeudellisissa asioissa.
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2.2.2  Kulttuuriperinto

Kulttuuriala ja luovat alat rakentavat siltoja taiteen, kulttuurin, hengellisten vakaumusten ja
kokemusten, kulttuuriperinndn, litke-eldmén sekd teknologian vilille. Liséksi kulttuurialalla ja
luovilla aloilla on keskeinen asema Euroopan uudelleenteollistamisessa, ne ovat kasvun
litkkeellepaneva voima ja niilld on strategiset mahdollisuudet saada aikaan innovatiivisia
ulkoisvaikutuksia muille elinkeinoeldmén aloille, kuten matkailuun, vahittdiskauppaan, mediaan ja
digitaaliseen teknologiaan ja tekniikkaan. Elimédmme rakentuu kulttuuriperinnén ympérille. Se on
erottamaton osa kulttuurialoja ja luovia aloja sekd merkityksellinen yhteiséille, ryhmille ja
yhteiskunnille ja lisd4 yhteenkuuluvuuden tunnetta. Se on silta yhteiskuntiemme menneisyyden ja
tulevaisuuden vililld. Osallistavan yhteiskunnan luomisen kannalta Euroopassa ja
maailmanlaajuisesti on ymmairrettdvd paremmin omaa kulttuuriperint6a ja sitd, miten se koetaan ja
tulkitaan. Se on myds eurooppalaisia, kansallisia, alueellisia ja paikallisia talouksia ylldpitdvd voima
ja ehtyméton inspiraation ldhde luoville ja kulttuuripainotteisille toimialoille. Kulttuuriperinnon
tdyden potentiaalin kdyttoonotto, sdilyttdminen, suojeleminen ja kunnossapito, tulkinta ja
hyodyntdminen ovat ratkaisevia haasteita nyt ja tulevaisuudessa. Aineellinen ja aineeton
kulttuuriperintd on taiteen, perinteisen késitydtaidon, kulttuurialan, luovien ja yrittdjdpainotteisten
alojen keskeinen l14dhtokohta ja inspiraationlédhde, ja ndma alat vauhdittavat kestdvia talouskasvua,
uusien tyopaikkojen luomista ja ulkomaankauppaa. Tdhén liittyen on huomioitava seka
kulttuuriperinnén innovaatiot ettéd sietokyky yhteistydssa paikallisyhteisdjen ja asiaankuuluvien
sidosryhmien kanssa. Kulttuuriperintd voi toimia myds kulttuuridiplomatian vélineend ja

identiteettid rakentavana ja kulttuurisen ja sosiaalisen yhtendisyyden tekijéna.
Pddlinjat
— Kulttuuriperint6d koskevat opinnot ja tieteet, joissa kiytetddn uusinta teknologiaa ja

innovoivia menetelmid seké digitaaliteknologiaa.

— Kulttuuriperinnén saatavuus ja jakaminen kdyttden innovatiivisia malleja ja kdyttdtapoja

sekd osallistavia hallintomalleja.

— Tutkimukset, jotka koskevat kulttuuriperinnén saatavuutta uusien teknologioiden, kuten
pilvipalvelujen ja eurooppalaisen kulttuuriperinnon yhteistydympériston avulla sekd
tietotaidon ja taitojen siirtdmisen kannustaminen ja helpottaminen. Ennen titi on

tehtdva vaikutustenarviointi.
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— Kestavit litketoimintamallit kulttuuriperintalan taloudellisen perustan vahvistamiseksi.

— Kulttuuriperinnon yhdistdminen nouseviin luoviin aloihin, muun muassa interaktiivisiin

medioihin, seké sosiaaliseen innovointiin.

— Kulttuuriperint6on liittyvit toimet kestdvén kehityksen edistdmisessa:
kulttuurimaisemien sdilyttdminen, suojeleminen, kehittdminen ja elvyttdminen sekd
EU:n rooli kulttuuriperintdon pohjaavien innovaatioiden ja kestdvan kulttuurimatkailun

edistdjéna.

— Kulttuuriperinnén ja kielten sdilyttdiminen, suojeleminen, vaaliminen, palauttaminen ja
kestéva hallinnointi myds kéyttdmalla perinteisid taitoja ja ammatteja tai uusinta

teknologiaa ja digitaaliteknologiaa.

— Kulttuurimuistojen, perinteiden, kdyttdytymismallien, késitysten, uskomusten, arvojen,
yhteenkuuluvuudentunteen ja identiteettien vaikutus. Kulttuurin ja kulttuuriperinnén
rooli monikulttuurisissa yhteiskunnissa ja kulttuurisen osallisuuden tai syrjaytymisen

mallit.
2.2.3  Sosiaaliset ja taloudelliset muutokset

Eurooppalaiset yhteiskunnat ovat syvéssi sosioekonomisessa ja kulttuurisessa muutostilassa, joka
johtuu erityisesti globalisaatiosta ja teknologisista innovaatioista. Samaan aikaan tuloerot ovat
kasvaneet useimmissa Euroopan maissa'“. Tulevaisuutta ennakoivia suuntaviivoja tarvitaan, jotta
kestdvaa ja osallistavaa kasvua, sukupuolten tasa-arvoa ja hyvinvointia voidaan edistdd seka
pysdyttdd epitasa-arvon lisddntyminen, edistdd tuottavuutta (mukaan lukien sen mittaamisen
kehittdiminen), alueellisen sosiaalisen eriarvoisuuden torjuntaa ja inhimillistd pddomaa, vastata
maahanmuuton ja kotouttamisen haasteisiin sekd tukea sukupolvien vélistd solidaarisuutta,
kulttuurien vélistd vuoropuhelua ja sosiaalista liikkkuvuutta. Oikeudenmukaisemman ja vauraamman
tulevaisuuden rakentamisessa tarvitaan esteettomii, osallistavia ja korkealaatuisia

koulutusjirjestelmia.

14 OECD, Understanding The Socio-Economic Divide in Europe, 26. tammikuuta 2017.
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Pddlinjat

Tietopohja investointeja ja politiikkoja (erityisesti koulutusta), korkean lisdarvon
osaamista, tuottavuutta, sosiaalista liikkuvuutta, kasvua, sosiaalisia innovaatioita ja
tyopaikkojen luomista koskevaa neuvontaa varten. Koulutuksen rooli eriarvoisuuden
torjunnassa ja osallisuuden tukemisessa, mukaan lukien heikon koulumenestyksen

ennaltachkiisy.

Sosiaalinen kestdvyys, jossa otetaan BKT-indikaattorin lisdksi huomioon erityisesti

uudet talous- ja liiketoimintamallit ja uudet rahoitusteknologiat.

Tilastolliset ja muut taloudelliset vilineet, jotta kasvua ja innovointia voitaisiin
ymmaértdd paremmin heikentyneen tuottavuuden ja/tai talouden rakennemuutosten

yhteydessa.
Uudet hallintotapamallit nousevilla talousalueilla ja markkinainstituutioissa.

Uudentyyppiset tyot, tyon rooli, tiydennyskoulutus, tydmarkkinoilla ja tuloissa nyky-
yhteiskunnissa esiintyvét trendit ja muutokset sekd niiden vaikutukset tulonjakoon, tyo-
ja yksityiseldméan yhteensovittamiseen, ty0ympéristoon, syrjiméttdmyyteen ja

sosiaaliseen osallisuuteen.
Laajempi ymmarrys yhteiskunnallisista muutoksista ja niiden vaikutuksista Euroopassa.

Sosiaalisten, teknologisten ja taloudellisten muutosten vaikutukset turvallisten,

terveellisten, kohtuuhintaisten ja kestidvien asuntojen saatavuuteen.

Verotus- ja etuusjdrjestelmit seké sosiaaliturvaa ja sosiaalisia investointeja koskevat
politiikat, joilla pyritdén pysdyttdméédn epétasa-arvon lisddntyminen oikeudenmukaisella
ja kestévilla tavalla sekd puuttumaan teknologian, vaestonkehityksen ja

monimuotoisuuden vaikutuksiin.

Kaupunkiympériston, semiurbaanien alueiden ja maaseutuympdiriston osallistavat ja

kestivit kehitys- ja kasvumallit.
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Ihmisten litkkuvuuden ja sen vaikutusten ymmaértaminen sosiaalisten ja taloudellisten
muutosten yhteydessd maailmanlaajuisesti ja paikallisesti muuttoliikkeen hallinnan,
erilaisuuden kunnioittamisen, maahanmuuttajien ja pakolaisten pitkdn tdhtdimen
integroitumisen ja alan poliittisten toimien vaikutusten parantamiseksi; kansainvélisten
sitoumusten ja ihmisoikeuksien kunnioittaminen seka kehitysapua ja -yhteistyota
koskevat kysymykset; laajempialainen, tehokkaampi pdédsy korkealaatuiseen
koulutukseen, harjoitteluun, tydmarkkinoille, kulttuuritarjontaan, tukipalveluihin seka
aktiiviseen ja osallistavaan kansalaisuuteen etenkin haavoittuvassa asemassa olevien

henkildiden kuten maahanmuuttajien osalta.

Vastaaminen merkittdviin haasteisiin, jotka liittyvit sosiaalista yhteenkuuluvuutta,
maahanmuuttoa, kotouttamista, viestdrakenteen muutosta, ikddntymistd, vammaisuutta,

koulutusta, kdyhyytté ja sosiaalista syrjdytymistd koskeviin eurooppalaisiin malleihin.

Kehittyneet strategiat ja innovatiiviset menetelmat, joilla edistetddn sukupuolten tasa-
arvoa kaikilla sosiaalisilla, taloudellisilla ja kulttuurialoilla seké torjutaan

sukupuolittumista ja sukupuoleen perustuvaa vikivaltaa.

Koulutusjirjestelmait, joilla edistetdén ja hyddynnetdin parhaalla mahdollisella tavalla
EU:ssa tapahtuvaa digitalisaatiokehitysti ja myds hallitaan maailmanlaajuisesta
verkostoitumisesta ja teknologisista innovaatioista aiheutuvia riskejd, erityisesti
internetiin liittyvid uusia riskejd, eettisid kysymyksié, sosioekonomista eriarvoisuutta ja

markkinoiden perustavanlaatuisia muutoksia.

Julkisten viranomaisten hallintotavan ja hallinnointijirjestelmien nykyaikaistaminen
kansalaisten osallistamiseksi ja vastaamaan heiddn odotuksiaan suhteessa palvelujen
tarjoamiseen, ldpindkyvyyteen, saatavuuteen, avoimuuteen, vastuuvelvollisuuteen ja

kéyttdjakeskeisyyteen.

7911/19

joh/PAF/mh 73

LIITTEEN LIITE ECOMP.3.C. FI



3. KLUSTERI "KANSALAISTURVALLISUUS YHTEISKUNNASSA"
3.1 Periaatteet

Eurooppalainen yhteistyé on tuonut Eurooppaan ennenndkemattomén rauhan, vakauden ja
vaurauden aikakauden. Euroopan on kuitenkin vastattava haasteisiin, jotka liittyvit yha
monimutkaisempaan ja digitalisoituneempaan yhteiskuntaamme kohdistuviin jatkuviin
turvallisuusuhkiin. Terrori-iskut ja radikalisoituminen seké kyberhyokkaykset ja hybridiuhkat
aiheuttavat merkittdvid turvallisuusongelmia ja erityisté rasitusta yhteiskunnille. Myos uusien
teknologioiden ldhitulevaisuudessa aiheuttamiin uusin, nouseviin turvallisuusuhkiin on kiinnitettava
huomiota. Turvallisuus ja vauraus riippuvat tulevaisuudessa siité, kuinka kykya suojella Eurooppaa
niiltd uhkilta voidaan parantaa. Niihin ei voida puuttua puhtaasti teknologian keinoin, vaan ne
edellyttavit ihmisten, heidén historiansa, kulttuurinsa ja kdyttdytymisensd tuntemusta ja niihin
sisdltyy turvallisuuden ja vapauden tasapainoa koskevia eettisid kysymyksié. Lisdksi Euroopan on
varmistettava riippumattomuutensa turvallisuuden kannalta kriittisten teknologioiden osalta ja tukea

uraauurtavan turvallisuusteknologian kehittdmista.

Euroopan kansalaisia, valtioelimid, EU:n elimiéd ja taloutta on suojeltava terrorismin ja
jarjestdaytyneen rikollisuuden jatkuvilta uhkilta, joihin kuuluvat muun muassa ampuma-ase-, huume-
ja ihmiskauppa seka kulttuuriesineiden laiton kauppa. Rikollisuuden ja vékivaltaisten dériliikkeiden
inhimillisié ja sosiaalisia ulottuvuuksia on ymmaérrettdva paremmin julkisen politiikan
parantamiseksi turvallisuuden osalta. Keskeisessd asemassa on liséksi suojelun ja turvallisuuden
vahvistaminen parantamalla rajaturvallisuutta, myds meri- ja maarajoilla. Kyberrikollisuus on
kasvussa, ja siihen liittyvit riskit moninaistuvat talouden ja yhteiskunnan digitalisoinnin
vanavedessd. Euroopan on jatkettava pyrkimyksiddn parantaa kyberturvallisuutta, digitaalista
tietosuojaa ja henkildtietosuojaa seki torjuttava viérén ja haitallisen tiedon levittdmista
demokraattisen, sosiaalisen ja taloudellisen vakauden turvaamiseksi. Tarvitaan lisdponnisteluja,
jotta ilmastonmuutoksen myotd voimistuvien ddrimmadisten sddilmididen vaikutusta thmisten
eldamiin ja toimeentuloon voidaan vihentd4. Néiti ovat esimerkiksi tulvat, myrskyt, lampdaallot tai
metsdpaloja synnyttdva kuivuus, maaperdn koyhtyminen ja muut luonnonkatastrofit, kuten
maanjéristykset. Luonnon tai ihmisen aiheuttamat katastrofit voivat vaarantaa yhteiskunnan
keskeiset toiminnot ja kriittiset infrastruktuurit, kuten viestinnin, terveydenhuollon, elintarvikkeet,

juomaveden, energiahuollon, liitkenteen, turvallisuuden ja hallinnon.
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Tédmai edellyttad seka teknistd tutkimusta ettd asiaan liittyvien inhimillisten tekijoiden tutkimista
katastrofinkestdvyyden parantamiseksi, tarvittaessa myods sovellustestauksen, koulutuksen ja
kyberhygienian ja -koulutuksen avulla. Turvallisuusalan tutkimustulosten arviointia ja

hyodyntdmistd on tehostettava.

Téssd klusterissa pyritdén 10ytdméiin synergioita erityisesti seuraavien ohjelmien kanssa: sisdisen
turvallisuuden rahasto, yhdennetyn rajaturvallisuuden rahasto ja Digitaalinen Eurooppa -ohjelma.
Liséksi pyritddn parantamaan tutkimus- ja innovointiyhteisty6td hallitustenvélisten virastojen ja
jarjestojen vililld muun muassa vaihto- ja kuulemismekanismien avulla esimerkiksi toiminta-

alueella "Suojelu ja turvallisuus".

Turvallisuustutkimus on osa laajempia kattavia EU:n toimia turvallisuusuhkiin vastaamiseksi. Se
edesauttaa valmiuksien kehittimisprosessia mahdollistamalla sen, ettd tulevaisuudessa on saatavilla
teknologioita, tekniikoita ja sovelluksia, joilla poliittisten padtoksentekijoiden, alan toimijoiden ja
kansalaisyhteiskunnan jirjestojen tunnistamat puutteet valmiuksissa voidaan korjata. Jo nyt EU:n
puiteohjelman kautta myonnetyn tutkimusrahoituksen osuus on noin 50 prosenttia turvallisuutta
koskevan tutkimuksen julkisesta rahoituksesta EU:ssa. Kaytettdvissd olevia vélineitd, kuten
Euroopan avaruusohjelmaa (Galileo ja EGNOS, Copernicus, avaruustilannetietoisuus ja valtiollinen
satelliittiviestintd), hyddynnetdén tdysiméadrdisesti. Vaikka tdmén ohjelman tutkimus- ja
innovointitoimet kohdennetaan yksinomaan siviilisovelluksiin, niitd pyritddn koordinoimaan EU:n
rahoittaman puolustusalan tutkimuksen kanssa, jotta synergioita voidaan vahvistaa ja ottaa
huomioon alat, joilla kdytetdsin kaksikadyttdteknologiaa. Rahoituksen paillekkdisyys pyritdidn
vélttimadn. Rajat ylittdva yhteistyo edistdd EU:n itsendisyyden pohjana olevien Euroopan
yhtendisten turvallisuusmarkkinoiden kehittdmisté ja teollisuuden suorituskyvyn parantamista.
Sithen, miten thmiset ymmartévat ja kasittdvat turvallisuuden, kiinnitetdén asianmukaisesti

huomiota.

Turvallisuustutkimus vastaa Rooman agendan sitoumusta pyrkid kohti "turvallista ja vakaata

Eurooppaa" toimivan ja todellisen turvallisuusunionin edistdmiseksi.

Toimilla edistetdén suoraan erityisesti seuraavia kestidvén kehityksen tavoitteita: tavoite 16 — Rauha,

oikeus ja vahvat instituutiot.
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3.1.1  Katastrofinkestdvdt yhteiskunnat

Katastrofeilla voi olla moninaisia niin ihmisestd kuin luonnosta johtuvia syitd. Niiti voivat olla
terrori-iskut, ilmastosyyt tai muut ddri-ilmiot (esimerkiksi merenpinnan noususta aiheutuvat),
metsédpalot, lampdaallot, tulvat, kuivuus, aavikoituminen, maanjéristykset, tsunamit ja
tulivuorenpurkaukset, vesikriisit, avaruussién ilmiét, teollisuus- ja litkennekatastrofit taikka
kemialliset, biologiset, siteily- ja ydintapahtumat (CBRN) seka niiden jélkitilanteista aiheutuvat
vaarat. Tavoitteena on ehkdistd ja vihentdd ihmishenkien menetyksid, terveydelle ja ymparistolle
aiheutuvia haittoja, traumoja, katastrofien taloudellisia ja aineellisia vahinkoja, varmistaa
elintarvikkeiden, 1d4dkkeiden, terveydenhuollon ja puhtaan veden saatavuus, parantaa
katastrofiriskien ymmartdmisti ja vihentdmisti seké tehostaa katastrofeista toipumista. Tama
merkitsee kriisinhallinnan koko kirjon kattamista ennaltaehkéisysti ja koulutuksesta

kriisinhallintaan seki kriisien jilkihoitoon ja kestdvyyteen.
Pddlinjat

— Ensimmadisiin pelastustoimiin osallistuvien kéyttoon tarkoitetut teknologiat, valmiudet
ja hallintotavat kriisi- ja katastrofitilanteissa, kriisin jilkeisessd tilanteessa sekd

toipumisen alkuvaiheessa.

— Yhteiskunnan paremmat valmiudet ennaltachkaistd, hallita ja vihentdd katastrofiriskia,
my0s luontoon perustuvien ratkaisujen avulla, lisidmaélld ennustusvalmiuksia,
ennaltachkiisyd, varautumista ja reagointikykyd nykyisiin ja uusiin riskeihin ja
dominoefekteihin vastaamiseksi, vaikutustenarvioinnit ja inhimillisten tekijoiden

parempi ymmartdminen riskinhallinta- ja riskiviestintistrategioissa.

— Sendain kehyksen "jdlleenrakentaminen tehdédén alkuperdistd paremmin" -periaatteen
tehokkaampi tukeminen, joka perustuu katastrofin jdlkeisen toipumisen parempaan
ymmaértdmiseen ja katastrofin jélkeisen riskinarvioinnin tehostamista koskevaan

tutkimukseen.

— Kaluston ja menettelyjen yhteentoimivuus rajatylittivén operatiivisen yhteistyon ja

yhtendisten EU:n markkinoiden toimivuuden helpottamiseksi.
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3.1.2

Suojelu ja turvallisuus

Kansalaisia on tarpeen suojella rikollisesta toiminnasta syntyviltd turvallisuusuhkilta, muun muassa

terroristien toiminnalta ja hybridiuhkilta, sekd vastata ndihin. Ihmisid, julkisia tiloja ja kriittista

infrastruktuuria on suojeltava seka fyysisiltd (CBRN-E mukaan luettuna) ettd kyberhyokkéyksilta,

terrorismia ja vékivaltaista radikalisoitumista on torjuttava (mukaan lukien terrorististen ajatusten ja

vakaumusten ymmaértdminen ja nithin puuttuminen). vakavaa rikollisuutta, kuten kyberrikollisuutta

ja jéarjestaytynytta rikollisuutta (mukaan lukien piratismi ja tuotteiden vddrentdminen) on suitsittava

ja torjuttava, uhreja on tuettava, rikollisista ldhteistd perdsin olevia rahavirtoja on jéljitettdva, on

kehitettdvi uusia rikosteknisid valmiuksia, lainvalvonnassa tarvittavien tietojen kdytt64 on tuettava

ja henkil6tietojen suoja varmistettava lainvalvontatoimissa, EU:n rajaturvallisuutta ilma-, maa- ja

merirajoilla henkildiden litkkumisen ja tavaravirtojen osalta on vahvistettava ja kaikkien ndiden

turvallisuusuhkien, niiden ennaltaehkéisyn ja vaikutusten lieventdmisen osalta on ymmarrettava

inhimillisten tekijoiden merkitys. Joustavuuden sdilyttiminen on olennaisen tirke4, jotta uusiin ja

ennakoimattomiin turvallisuushaasteisiin voidaan puuttua nopeasti.

Pddlinjat

Innovatiivisia ldhestymistapoja ja teknologioita turvallisuusalan toimijoille (mm.
poliisivoimat, palokunnat, sairaanhoitopalvelut, raja- ja rannikkovartiolaitos ja
tullitoimipaikat) — erityisesti turvallisuusjoukkojen digitaalisen muutoksen ja
yhteentoimivuuden yhteydessd — infrastruktuuria ylldpitdville toiminnanharjoittajille,

kansalaisyhteiskunnan organisaatioille ja julkisten tilojen ylldpitdjille.

Rajatylittdvien rikosilmididen analysointi, kehittyneet menetelmit nopeaa, luotettavaa,
standardoitua ja yksityisyyden turvaavaa tehostettua tiedonjakamista ja -kerddmista

varten sekd parhaat kdytdnnot.

Rikollisuuden ja vikivaltaisen radikalisoitumisen inhimilliset ja sosioekonomiset
ulottuvuudet suhteessa niihin osallistuviin tai mahdollisesti osallistuviin seké niistad
kérsiviin tai mahdollisesti kdrsiviin henkil6ihin, mukaan lukien terrorismiin liittyvin
ajattelun ja uskomusten sekd sukupuoleen, seksuaaliseen suuntautumiseen tai

rotusyrjintdén pohjautuvien rikosten ymmartdminen ja niihin puuttuminen.
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Uusien teknologioiden, kuten DNA-sekvensoinnin, genominmuokkauksen,

nanomateriaalien ja funktionaalisten materiaalien, tekodlyn, autonomisten jarjestelmien,

droonien, robottiteknologian, kvanttilaskennan, kryptovaluuttojen, 3D-tulostuksen,
puettavien tietokoneiden ja lohkoketjujen turvallisuustekijoiden analysoiminen ja
kansalaisten, viranomaisten ja teollisuuden tietoisuuden lisddminen uusien
turvallisuusriskien syntymisen ehkéisemiseksi ja olemassa olevien riskien

vihentamiseksi, mukaan lukien uusien teknologioiden myoti syntyviét riskit.

Poliittisten pééattdjien ja strategisen tason paremmat ennakointi- ja analyysivalmiudet

turvallisuusuhkien osalta.

Kiriittisten infrastruktuurien sekd avoimien ja julkisten tilojen suojeleminen fyysisilti,

digitaalisilta ja hybridiuhkilta, mukaan lukien ilmastonmuutoksen vaikutukset.

Turvallisuuteen vaikuttavan disinformaation ja valeuutisoinnin valvonta ja torjunta,

mukaan lukien valmiuksien kehittiminen manipulaation ldhteiden selvittimiseksi.

Teknologian kehittdminen siviilisovelluksiin vdestonsuojelun ja asevoimien

yhteentoimivuuden tehostamiseksi soveltuvin osin.

Kaluston ja menettelyjen yhteentoimivuus rajatylittdvén, hallitusten vélisen ja
viranomaisten vilisen operatiivisen yhteistyon ja yhtendisten EU:n markkinoiden

kehittdmisen helpottamiseksi.

Vilineiden ja menetelmien kehittiminen tehokasta ja tuloksellista yhdennettya

rajaturvallisuutta varten, erityisesti reagointivalmiuksien lisddmiseksi ja valmiuksien

parantamiseksi valvoa liikkeitd yli ulkorajojen, jotta riskien havaitsemista, tapahtumiin

reagoimista ja rikosten ehkiisyé voitaisiin tehostaa.

7911/19

LIITTEEN LIITE ECOMP.3.C. FI

joh/PAF/mh

78



— Petollisen toiminnan havaitseminen rajanylityspaikoilla ja kautta toimitusketjun,
mukaan lukien véddrennettyjen tai muulla tavoin manipuloitujen asiakirjojen
tunnistaminen sekd ithmiskaupan ja laittomien tavaroiden salakuljetuksen

havaitseminen.

—  Henkil6tietojen suojaaminen lainvalvontatoiminnassa ottaen erityisesti huomioon nopea
teknologinen kehitys, myds tietojen luottamuksellisuuden ja eheyden seki kaikkien

transaktioiden jéljitettdvyyden ja kisittelyn osalta.

— Viidrennettyjen tuotteiden tunnistamiseen tarkoitettujen tekniikoiden kehittdminen, jotta
alkuperdisten osien ja tavaroiden suojaa voidaan parantaa ja valvoa kuljetettavia

tuotteita.

3.1.3  Kyberturvallisuus

Haitallinen toiminta tietoverkoissa uhkaa EU:n talouksien lisdksi myds demokratian, vapauksien ja
arvojen toimivuutta. Kyberuhkat liittyvét usein voiton tavoittelun motivoimaan rikolliseen
toimintaan, mutta ne voivat olla myds poliittisia ja strategisia. Turvallisuus, vapaus, demokratia ja
vauraus tulevaisuudessa riippuvat siitd, kuinka kykydmme suojella EU:ta kyberuhkilta voidaan
parantaa. Digitalisaatiokehitys vaatii kyberturvallisuuden huomattavaa parantamista, jotta
internetiin liitettdvien laitteiden suuri madrd voidaan suojata esineiden internetin odotetun
laajenemisen myoté ja verkko- ja tietojarjestelmien turvallinen toiminta taata muun muassa
sahkoverkkoja, juomaveden toimittamista ja jakelua, ajoneuvoja ja litkennejarjestelmid, sairaaloita,
rahavirtoja, julkisia laitoksia, tehtaita ja koteja varten. Euroopan on vahvistettava kykyéan kestia
kyberhyokkayksid ja luotava toimiva kyberpelote varmistaen samalla, etté tietosuojaa ja
kansalaisten vapauksia lujitetaan. On unionin etujen mukaista varmistaa, etta se kehittaa
kyberturvallisuuteen liittyvid keskeisid strategisia valmiuksia ja sdilyttdd ne digitaalisten
sisdmarkkinoidensa turvaamiseksi ja erityisesti varmistaakseen kriittisten verkkojen ja
tietojdrjestelmien suojaamisen ja voidakseen tarjota keskeisid kyberturvallisuuspalveluja. Unionin
on oltava asemassa, jossa se voi itsendisesti turvata digitaaliset voimavaransa ja kilpailla

maailmanlaajuisilla kyberturvallisuusmarkkinoilla.
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Pddlinjat

— Koko digitaalisen arvoketjun kattavat teknologiat (suojatuista komponenteista ja

kvanttisuojatusta salauksesta itsekorjaaviin ohjelmistoihin ja verkkoihin).

— Teknologiat, menetelmit, standardit ja parhaat kdytdnnot, joilla torjutaan kyberuhkia,
ennakoidaan tulevia tarpeita ja yllapidetdén kilpailukykyistd eurooppalaista teollisuutta,
muun muassa tyokaluja sdahkoistd tunnistamista, uhkien paljastamista ja kyberhygieniaa

varten, sekid koulutusvoimavarat.
— Euroopan kyberturvallisuuden osaamisverkostoa ja -keskusta koskeva avoin yhteistyo.

4.  KLUSTERI "DIGITAALITALOUS JA -TEKNOLOGIA,
TEOLLISUUS JA AVARUUS"

4.1 Periaatteet

Voidakseen varmistaa teollisuuden kilpailukyvyn ja kyvyn vastata tuleviin globaaleihin haasteisiin
EU:n on lisdttdva teknologista riippumattomuuttaan seki tieteellisid, teknologisia ja teollisia

valmiuksiaan keskeisillé aloilla, jotka tukevat talouden, tyopaikkojen ja yhteiskunnan kehitysta.

EU:n teollisuuden osuus tydpaikoista on viidennes ja yksityisen sektorin tutkimus- ja
kehitysinvestoinneista kaksi kolmasosaa, ja se tuottaa 80 prosenttia EU:n viennistd. Innovoinnin
uusi aalto, johon liittyy fyysisen ja digitaalisen teknologian yhdistiminen, avaa valtavia

mahdollisuuksia EU:n teollisuudelle ja parantaa EU:n kansalaisten eldiménlaatua.
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Digitalisaatio on vahva moottori. Koska se etenee nopeasti kaikilla sektoreilla, investoiminen
tarkeisiin aloihin luotettavasta tekodlystd seuraavan sukupolven internetiin, korkean suorituskyvyn
tietotekniikkaan, fotoniikkaan, kvanttiteknologioihin, robotiikkaan ja mikro-/nanoelektroniikkaan
on valttdmatontd talouden vahvuuden ja yhteiskunnan kestdvyyden kannalta. Digiteknologiaan
tehdyt investoinnit ja tdllaisen teknologian tuottaminen ja kaytto ovat selvésti vauhdittaneet EU:n
talouskasvua — 30 prosenttia pelkéstidén vuosina 2001-2011. Téssé yhteydessé pk-yritysten rooli on
EU:ssa keskeinen niin kasvun kuin tyopaikkojenkin kannalta. Digiteknologian kayttoonotto pk-

yrityksissd edistdd sekd kilpailukykya ettd kestavyytta.

Keskeiset kehitystd vauhdittavat teknologiat'® tukevat digitaalisen ja fyysisen maailman
yhteensulautumista, joka on uuden globaalin innovaatioaallon keskidssi. Investoinnit keskeisten
kehitystd vauhdittavien teknologioiden tutkimiseen, kehittdmiseen, demonstraatioon ja
hyodyntdmiseen seké raaka-aineiden ja kehittyneiden materiaalien turvallisen, kestévin ja edullisen
tarjonnan varmistaminen turvaavat EU:n strategisen itsemédrddmisoikeuden ja auttavat EU:n

teollisuutta vihentdmaén merkittavasti hiili- ja ympéristojalanjilkedén.
Niiden lisdksi otetaan tarpeen mukaan esiin erityisid tulevia ja kehitteilld olevia teknologioita.

Avaruus on strategisesti merkittdvéssd osassa: noin 10 prosenttia EU:n bruttokansantuotteesta on
yhteydessi avaruuspalvelujen kidyttoon. EU:lla on maailmanlaajuisesti merkittdva avaruussektori,
johon kuuluu vankka satelliittiteollisuus ja dynaamiset tuotantoketjun loppupéén palvelut.
Avaruusala tarjoaa tdrkeitd seurannan, viestinndn, navigoinnin ja valvonnan vélineitd ja avaa monia
litketoimintamahdollisuuksia erityisesti yhdistettyné digitaalisiin teknologioihin ja muihin
tietoldhteisiin. EU:n on tartuttava ndihin mahdollisuuksiin hyddyntdmalla tdysiméaérdisesti
avaruusohjelmiensa (Copernicus, EGNOS ja Galileo) potentiaali sekd suojelemalla avaruus- ja

maainfrastruktuureja avaruusuhkia vastaan.

EU:n asema maailmanlaajuisena johtajana on ainutlaatuinen, ja silld on mahdollisuus kasvattaa
osuuttaan maailmanmarkkinoilla osoittamalla, miten digitaalinen kehitys, johtajuus keskeisissi
kehitystd vauhdittavissa teknologioissa ja avaruusteknologioissa, siirtyminen vahahiiliseen
kiertotalouteen ja kilpailukyky voivat vahvistaa toisiaan tieteellisen ja teknisen huippuosaamisen

avulla.

15 Tulevaisuuden keskeisiin kehitystd vauhdittaviin teknologioihin kuuluvat kehittyneet

materiaalit ja nanoteknologia, fotoniikka sekd mikro- ja nanoelektroniikka,
biotiedeteknologiat, kehittynyt valmistus ja késittely, tekodly ja digitaalinen tietosuoja sekd
verkkoyhteydet.
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Digitoidun, kiertoa suosivan, vdhdhiilisen ja vdhédpééstdisen talouden toteuttaminen edellyttdd EU:n
tason toimia arvoketjujen monimutkaisuuden, teknologioiden systeemisen ja monitieteellisen
luonteen seki niiden korkeiden kehittimiskustannusten ja ratkaistavien ongelmien monialaisuuden
vuoksi. EU:n on varmistettava, ettd kaikki teollisuuden toimijat ja koko yhteiskunta voivat hyotya
kehittyneisti ja puhtaista teknologioista ja digitalisaatiosta. Pelkké teknologioiden kehittdiminen ei
riitd. On olennaista ymmaértdd ndiden teknologioiden ja kehityksen yhteiskunnallinen merkitys, jotta

loppukéyttdjien osallistumista voidaan liséti ja muuttaa heiddn kayttdytymistaén.

Teollispainotteiset infrastruktuurit, muun muassa pilottituotantolinjat, helpottavat EU:n yrityksié ja
auttavat erityisesti pk-yrityksid hyddyntdméén nditd teknologioita ja parantamaan suorituskykya

innovoinnin alalla; titd voidaan helpottaa myds muiden EU:n ohjelmien puitteissa.

Teollisuuden ja kansalaisyhteiskunnan vahva sitoutuminen on vilttimétonta, kun médritetdan
painopistealueita ja kehitetdédn tutkimus- ja innovointisuunnitelmia, silld se liséa julkisen
rahoituksen vipuvaikutusta yksityisten ja julkisten investointien kautta ja varmistaa tulosten
paremman kéyttoonoton. Ymmarrys ja hyviksyminen, mukaan lukien tuotteiden, tavaroiden ja
palvelujen suunnittelun huomioiminen yhteiskunnan tasolla ovat menestyksen avaintekijoita,

alakohtaista osaamista ja standardointia koskevan uuden agendan lisdksi.

Digitaalisten, keskeisten kehitystd vauhdittavien teknologioiden ja avaruusteknologioiden seki
raaka-aineiden kestdvin toimituksen yhdistiminen mahdollistavat entistd jarjestelméllisemmén
lahestymistavan sekd nopeamman ja syvéllisemman digitaalisen ja teollisen kehityksen. Talla
tavoin varmistetaan, ettd tutkimus ja innovointi ndilld aloilla antaa pontta EU:n politiikkojen
taytdntdonpanoon teollisuuden, digitoinnin, ympériston, energian ja ilmaston, kiertotalouden, raaka-

aineiden ja kehittyneiden materiaalien sekd avaruuden sektoreilla.

Taydentdvyys varmistetaan erityisesti Digitaalinen Eurooppa -ohjelman ja avaruusohjelman toimien

kanssa, samalla pitden ohjelmien rajat selkeind ja vilttden paillekkdisyydet.

Toimilla edistetdén suoraan erityisesti seuraavia kestivin kehityksen tavoitteita: tavoite 8 —
Ihmisarvoinen ty0 ja talouskasvu, tavoite 9 — Teollisuus, innovointi ja infrastruktuuri, tavoite 12 —

Vastuullinen kulutus ja tuotanto, tavoite 13 — Ilmastotoimet.
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4.2

4.2.1

Toiminta-alat

Valmistusteknologiat

Valmistusteollisuus on keskeinen tekijd EU:n ty6llisyyden ja vaurauden kannalta. Ala tuottaa yli

kolme neljdsosaa EU:n maailmanlaajuisesta viennisti ja tarjoaa yli 100 miljoonaa suoraa ja

vélillistd tydpaikkaa. EU:n valmistusteollisuuden keskeinen haaste on séilyd maailmanlaajuisesti

kilpailukykyisend dlykkd&dmpien ja yksilollisempien, suurta lisdarvoa tuovien tuotteiden avulla,

jotka tuotetaan nykyistd merkittdvésti alhaisemmilla energiakustannuksilla ja aineellisilla

resurssikustannuksilla sekéd pienemmalla hiili- ja ympéristojalanjiljelld. Luovat ja kulttuuriset

panokset seké yhteiskuntatieteiden ja humanististen tieteiden luomat mahdollisuudet, jotka liittyvit

teknologian ja ihmisten suhteeseen tuotannossa, ovat elintdrkeitd edistettdessa lisdarvon tuottamista.

My®ds tydeldmin ja tydllisyyden vaikutusta tutkitaan.

Pddlinjat

Kéainteentekevit valmistusteknologiat, kuten bioteknologinen tuotanto, materiaalia
lisddva valmistus, teollisuusrobotiikka, yhteistyohon perustuva, joustava ja dlykas
robotiikka sekd ithmisen ja koneen yhdistivét valmistusjirjestelmit, joita edistetdén
my0s EU:n teollisuuteen suuntautuvien infrastruktuurien verkoston kautta;
infrastruktuurit tarjoavat palveluja teknologisen muutoksen ja teknologian kadyttéonoton

nopeuttamiseksi EU:n teollisuudessa.

Koko arvoketjun kattavat ldpimurtoinnovaatiot, joissa kiytetddn erilaisia kehitysta
vauhdittavia teknologioita. Esimerkkejé ovat toisiaan ldhentyvit teknologiat, tekodly,
digitaaliset kaksoset, data-analytiikka, ohjausteknologia, sensoriteknologia,
teollisuusrobotiikka, yhteistyohon perustuva, joustava ja dlykas robotiikka,
thmiskeskeiset jarjestelmait, bioteknologinen valmistus, kehittyneet akkuteknologiat ja
vety- ja polttokennoteknologiat, myds uusiutuviin energialdhteisiin perustuvat

vetyteknologiat, seki kehittyneet plasma- ja laserteknologiat.

Taidot, tyotilat ja yritykset, jotka on EU:n sosiaalisia arvoja noudattaen taysin

mukautettu uusiin teknologioihin.
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- Kiertotalouden ldhestymistavan mukaiset joustavat, erittdin tarkat, virheettomét, vihdn
saastuttavat ja vihin jitettd tuottavat, kestévit ja ilmastoneutraalit kognitiiviset laitokset
sekd dlykkaat ja energiatehokkaat valmistusjérjestelmat, jotka vastaavat asiakkaiden

tarpeisiin.

—  Tekniikan lapimurtoinnovaatiot, jotka liittyvét rakennusalueen tutkimukseen sekd
paikan péélla tapahtuvan asennuksen ja esivalmistettujen komponenttien tdydelliseen

automatisointiin.
2.2.4  Keskeiset digitaaliset teknologiat

Kilpailukykyiselle kansalaiskeskeiselle ja sosiaaliselle EU:lle on erittdin tirkeéda pitid ylla ja
kehittda itsendisesti vahvaa suunnittelua ja tuotantokapasiteettia keskeisimmissa digitaalisissa
teknologioissa, kuten mikro- ja nanoelektroniikassa, mikrojirjestelmissd, fotoniikassa,
ohjelmistoissa ja kyberfyysisissé jarjestelmissi ja niiden integroinnissa sekd niihin sovelluksiin

tarvittavissa kehittyneissid materiaaleissa.
Pddlinjat

— Mikro- ja nanoelektroniikka, mukaan lukien suunnittelu- ja kisittelykonseptit,
komponentit ja valmistusvilineet, jotka vastaavat digitalisaatiokehityksen
erityisvaatimuksiin ja globaaleihin haasteisiin suorituskyvyn, toimivuuden, energian ja

raaka-aineiden kulutuksen ja yhdentymisen kannalta.

— Tehokkaat ja turvalliset tunnistin- ja kdynnistinteknologiat ja niiden yhdentdminen
laskentayksikdiden kanssa teollisuuden ja esineiden internetin mahdollistajana, mukaan
lukien innovatiiviset ratkaisut, jotka liittyvét ihmisystavéllisiin vuorovaikutteisiin

esineisiin kdytettidviin joustaviin ja mukautuviin materiaaleihin.

— Teknologiat, jotka tiydentdvit nanoelektroniikkaa tai toimivat vaihtoehtoina sille,
mukaan lukien integroitu kvanttilaskenta, ldhettdminen ja tunnistaminen seki

neuromorfiset laskentakomponentit ja spintroniikka.
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4.2.3

Laskenta-arkkitehtuurit, kiithdyttimet ja pienitehoiset prosessorit monenlaisille
sovelluksille, kuten neuromorfisen laskentatehon tekodlysovellukset, laskentatehon
hajasijoittaminen ldhelle kuluttajia, teollisuuden digitalisointi, massadata ja

pilvipalvelut, dlykis energia sekd verkotettu ja automatisoitu litkkuvuus.

Tietokonelaitteistot, joiden toiminnan luotettavuus on varmistettu sisddanrakennetuilla
panos-tuotos-tietojen tietosuoja- ja suojaustoimenpiteilld, kvanttilaskennalla seké

tiedonkasittelyohjeilla ja asianmukaisilla kéyttoliittymilla.

Fotoniikkateknologiat, jotka mahdollistavat toimintojensa, integrointinsa ja

suorituskykynsi osalta edistyneet sovellukset

Jarjestelma- ja ohjaustekniikkateknologiat, joilla tuetaan joustavia, kehitettavissd olevia
ja tdysin itsendisid jirjestelmid fyysisen maailman ja ihmisten kanssa
vuorovaikutuksessa toimivissa luotettavissa sovelluksissa, muun muassa teollisilla ja

turvallisuuden kannalta kriittisilld aloilla.

Ohjelmistoteknologiat, jotka parantavat ohjelmistojen laatua, kyberturvallisuutta ja
luotettavuutta sekd kayttoikaa, lisddvat kehitystuottavuutta ja tuovat ohjelmistoihin ja

niiden arkkitehtuuriin sisddnrakennetun tekoilyn ja resilienssia.
Uudet teknologiat, joilla laajennetaan digitaalitekniikkaa.

Uudet mahdollistavat teknologiat

Keskeiset kehitystd vauhdittavat teknologiat ovat osoittaneet potentiaalinsa edistaa
innovointia monilla aloilla ja eri alojen vililld'¢. Jotta uusien mahdollistavien teknologioiden
kehittdmistd voitaisiin helpottaa ja innovaatiojatkumoa ruokkia, muutosta edistavét
tutkimusaiheet on tunnistettava ja niitd on tuettava varhaisesta kokeiluvaiheesta
pilottisovellusten demonstraatioihin saakka. Témén liséksi uusia, usein poikkitieteellisid
yhteis6jd on avustettava saavuttamaan kriittinen massa, jonka ansiosta ne voivat
jérjestelmadllisesti kehittdd ja kypsyttad lupaavia teknologioita. Tavoitteena on saattaa uusia
mahdollistavia teknologioita sellaiselle kypsyystasolle, ettd ne voidaan siséllyttdé teollisuuden

tutkimukseen ja innovaatioita koskeviin etenemissuunnitelmiin.

16

"Re-finding industry - defining innovation", teollisuuden teknologiastrategioita kasitteleva
korkean tason ryhmén raportti, Bryssel huhtikuu 2018.
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Pddlinjat

Keskeisten kehitystd vauhdittavien teknologioiden tulevien ja nousevien suuntausten

tukeminen.

— Nousevien yhteisdjen tukeminen, johon liittyy alusta lahtien ihmiskeskeinen

lahestymistapa.

— Uusien nousevien teollisuusteknologioiden ldpimurtopotentiaalin arvioiminen ja niiden
vaikutusten arvioiminen ihmisten, teollisuuden, yhteiskunnan ja ympériston kannalta,

rajanpintojen luominen teollisuuden etenemissuunnitelmien kanssa.

— Teollisuuspohjan laajentaminen ldpimurtopotentiaalia omaavien teknologioiden ja
innovaatioiden kéyttoonottamiseksi, mukaan lukien inhimillisten voimavarojen

kehittiminen my6s maailmanlaajuisesti.
4.2.4  Kehittyneet materiaalit

EU:lla on maailmanlaajuinen johtoasema kehittyneiden materiaalien ja niihin liittyvien prosessien
alalla, joka vastaa 20:ta prosenttia EU:n teollisuuden perustasta ja muodostaa raaka-aineiden
jalostustoiminnan kautta ldhes kaikkien arvoketjujen juuret. Jotta EU sdilyy kilpailukykyisend ja
vastaa kansalaisten tarpeisiin, jotka liittyvit kestaviin, turvallisiin ja kehittyneisiin materiaaleihin,
sen on investoitava uusia, myds biopohjaisia ja resurssitehokkaita innovatiivisia
rakennusmateriaaleja koskevaan tutkimukseen ja parannettava materiaalien kestavyyttd ja
kierrdtettavyyttd, pienennettiva hiili- ja ympdristojalanjilked ja edistettivd monialaista teollista
innovointia tukemalla uusia sovelluksia kaikilla teollisuuden aloilla. Kehittyneilld materiaaleilla on

lisdksi erittdin suuri vaikutus kansalaisten tarpeiden kannalta.
Pddlinjat

— Materiaalit (mukaan lukien polymeerit, bio-, nano-, kaksiulotteiset, dlykkéaét ja
monimateriaalit kuten lignoselluloosa, komposiitit, metallit ja metalliseokset) ja
kehittyneet materiaalit (esim. kvanttimateriaalit, dlykkdit, fotoniset ja suprajohtavat
materiaalit), joiden suunnittelussa on kdytetty uusia ominaisuuksia ja toiminnallisuuksia
ja jotka tayttivit sddntelyvaatimukset (mutta jotka eivit lisdd ympéristopaineita niiden

koko elinkaaren aikana tuotannosta kayttoon tai kdyton paittymiseen).
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— Integroidut materiaaliprosessit ja asiakasldhtdisen ja eettisen 1dhestymistavan mukainen
tuotanto, mukaan lukien esinormatiiviset toimet ja elinkaaren arviointi, raaka-aineiden
hankinta ja hallinta, kestdvyys, uudelleenkéytettavyys ja kierrétettavyys, turvallisuus,

thmisen terveydelle ja ympdristolle koituvien riskien arviointi ja riskinhallinta;

—  Kehittyneet materiaaliset mahdollistajat, kuten kuvaus (esimerkiksi laadunvarmistusta

varten), mallinnus ja simulaatio, pilotointi ja kdyton laajentaminen.

— EU:n teknologiainfrastruktuurien innovaatioekosysteemi'’, joka on verkotettu ja avoin
kaikille asiaankuuluville sidosryhmille ja joka tunnistetaan ja asetetaan etusijalle
jasenvaltioiden kanssa yhteisymmarryksessa ja joka tarjoaa palveluja EU:n teollisuuden,
erityisesti pk-yritysten, teknologisen kehityksen ja teknologisten ratkaisujen
kayttdonoton nopeuttamiseksi; tima kattaa kaikki keskeiset teknologiat, jotka ovat

valttdiméttomid materiaaleihin liittyvien innovaatioiden mahdollistamiseksi.

— Kulttuuriperinnon kehittyneisiin materiaaleihin, suunnitteluun, arkkitehtuuriin ja
yleiseen luovuuteen perustuvat ratkaisut, jotka ovat vahvasti kayttdjaléhtoisid ja joilla

lisétdén teollisuuden alojen ja luovien toimialojen arvoa.

17 Néma ovat julkisia tai yksityisid laitoksia, jotka tarjoavat resursseja ja palveluita

ensisijaisesti Euroopan teollisuudelle kehitystd vauhdittavien keskeisten teknologioiden ja
tuotteiden testaamiseksi, validoimiseksi ja demonstroimiseksi. Téllaiset infrastruktuurit
voivat olla yksittdisid, virtuaalisia tai hajautettuja, ja ne on rekisterditdva ohjelmaan
assosioituneeseen jasenvaltioon tai kolmanteen maahan.
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4.2.5  Tekodly ja robotiikka

Yksi megatrendeisté on, ettd kaikenlaisista laitteista tehddédn dlykkaita ja verkotettuja. Tutkijat ja
innovoijat, jotka kehittavét tekodlya ja tarjoavat sovelluksia robotiikkaan ja muille aloille, ovat
tulevaisuuden taloudellisen ja tuottavuuden kasvun keskeisid edistdjid. Monilla aloilla, kuten
terveydenhuollossa, teollisuudessa, laivanrakennuksessa, rakentamisessa, palvelualoilla ja
maataloudessa, kdytetdén ja kehitetdén titd kehitystd vauhdittavaa keskeisti teknologiaa muissa
puiteohjelman osissa. Tekodlyd on kehitettivd avoimesti koko Euroopassa, ja kehitystyossd on
varmistettava tekoédlypohjaisten sovellusten turvallisuus sekd yhteiskunnallinen ja ympéristoon
liittyvd moitteettomuus, huomioitava eettiset nakdkohdat alusta l&htien. arvioitava riskit ja
vihennettdva mahdollisuuksia niiden haitalliseen kdyttoon ja tahattomaan syrjintéén, kuten
sukupuoliseen, rodulliseen tai vammasta johtuvaan syrjintddn. On my0s varmistettava, ettd tekodlya
kehitetdén hyvin koordinoiduissa puitteissa, jotka kunnioittavat EU:n arvoja, eettisid periaatteita ja
Euroopan unionin perusoikeuskirjaa. Tétd ohjelmaa tdydennetdin Digitaalinen Eurooppa -ohjelman

puitteissa toteutettavilla toimilla.

Pddlinjat

Mahdollistavat tekodlyteknologiat, kuten ymmarrettiva tekodly, eettinen tekodly,
ihmisen ohjaama tekoély, valvomaton koneoppiminen, tietojenkésittelyn tehokkuus

sekd edistynyt ihmisen ja koneen ja kahden koneen vélinen vuorovaikutus.

— Turvallinen, dlykis, yhteistyohon pohjautuva ja tehokas robotiikka ja monimutkaiset

fyysisti tilaa hyodyntivit ja itsendiset jarjestelmét.
— Tekodlypohjaisten ratkaisujen ihmiskeskeiset tekodlyteknologiat.

— Tekodlyn kompetenssikeskusten tutkimusvalmiuksien kehittdminen ja verkostoituminen
Euroopassa avoimen yhteistyon pohjalta kehittden samalla suljetun testauksen

valmiuksia.

— Tekodlyn ja robotiikan kehittiminen vammaisten tukemiseksi ja marginalisoituneiden

henkildiden osallistaminen.
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4.2.6

Teknologiat avoimille tekodlyalustoille, mukaan lukien ohjelmistoalgoritmit,
datavarastot, agentteihin perustuvat jarjestelmait, robotiikka ja autonomiset

jarjestelmaalustat.

Seuraavan sukupolven internet

Internetistd on tullut digitaalisen kehityksen keskeinen mahdollistaja kaikilla talouden ja

yhteiskunnan alueilla. EU:n on otettava johto ja ohjattava seuraavan sukupolven internet kohti

ithmiskeskeistd ekosysteemid, joka on eurooppalaisten sosiaalisten ja eettisten arvojen mukainen.

Investoiminen seuraavan sukupolven internetiin liittyviin teknologioihin ja ohjelmistoihin parantaa

EU:n teollisuuden kilpailukykyd maailmantaloudessa. EU:n laajuisen kadyttdonoton optimointi

edellyttad laaja-alaista yhteistyotd sidosryhmien vélilld. Seuraavan sukupolven internetid

sddntelevid eettisid normeja olisi myds harkittava.

Pddlinjat

Teknologiat ja jarjestelmait luotettaville, energiatehokkaille ja dlykkdille internet-
verkostoille ja palveluinfrastruktuureille (liitettdvyys yli 5G:n, ohjelmistomééritteiset
infrastruktuurit, esineiden internet, jarjestelmien jarjestelmait,
pilvipalveluinfrastruktuurit, seuraavan sukupolven optiset verkot, kvanttilaskenta,
kognitiiviset pilvipalvelut ja kvantti-internet seka satelliittiviestinnédn integrointi), jotka
mahdollistavat reaaliaikaisen suorituskyvyn, virtualisoinnin ja hajautetun hallinnan
(erittdin nopea ja joustava radio, ldhelle kéyttdjaa siirretyt palvelut (edge computing),
jaetut kontekstit ja tietdmys), jotta voidaan varmistaa laajennettava, tehokas, vakaa ja

luotettava verkon teho, joka soveltuu laajamittaisen palvelun kayttdonottoon.

Kuluttajille, teollisuudelle ja yhteiskunnalle tarkoitetut seuraavan sukupolven internet-
sovellukset ja -palvelut, joiden suunnittelun 1dhtokohtana ovat luottamus,
oikeudenmukaisuus, yhteentoimivuus, parempi kayttdjalahtdinen tiedonhallinta, avoin
kielten saatavuus, uudet multimodaaliset vuorovaikutuskonseptit, osallistava ja vahva
yksilokohtainen pédésy objekteihin, tietoon ja sisdltoon, mukaan lukien immersiiviset ja
luotettavat viestimet, sosiaalisen median kanavat ja sosiaaliset verkostot seka
litketoimintamallit jaetun infrastruktuurin kautta toteutettaville maksutapahtumille ja

palveluille;
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4.2.7

Ohjelmistopohjaiset vdliohjelmat, mukaan lukien hajautetun tilikirjan teknologiat, kuten
lohkoketjut, jotka toimivat erittdin hajautetuissa ymparistoissé, helpottavat tietojen
kartoitusta ja tiedonsiirtoa hybridi-infrastruktuureissa, joissa on sisdinen tietosuoja,
fyysistd ymparistod hyodyntava tekodly, data-analytiikka, internet-sovellusten
turvallisuus- ja valvontaratkaisut seké palveluita, jotka perustuvat vapaaseen tiedon ja

tietdmyksen virtaan.

Suurteholaskenta ja massadata

Suurteholaskennasta ja massadatasta on tullut valttiméattomid uudessa globaalissa tietotaloudessa,

jossa tietokehityksen ulkopuolelle jadminen merkitsee kilpailun ulkopuolelle jadmista.

Suurteholaskentaa ja massadata-analyysid tuetaan EU:ssa, ja ne ovat erittiin tarkeité poliittisen

paitoksenteon, tieteellisen johtajuuden, innovoinnin ja teollisuuden kilpailukyvyn tukemiseksi ja

kansallisen suvereniteetin ylldpitdmiseksi eettisid kysymyksid kunnioittaen. Néitd toimia

taydennetddn Digitaalinen Eurooppa -ohjelman toimilla.

Pddlinjat

Suurteholaskenta: seuraavan sukupolven keskeiset eksa-luokan ja jilki-eksa-luokan
teknologiat ja jirjestelmét (esimerkiksi pienitehoiset mikroprosessorit, ohjelmistot ja
jarjestelmiintegrointi); algoritmit, koodit ja sovellukset sekd analyyttiset tyokalut ja
testausalustat; teolliset pilottitestialustat ja -palvelut; tutkimuksen ja innovoinnin
tukeminen, mieluiten niin, ettd kaikki jisenvaltiot osallistuvat sithen, huippuluokan
HPC-infrastruktuuria varten, mukaan lukien ensimméainen suurteho-

/kvanttilaskentainfrasktruktuuri jaettuja palveluja varten EU:ssa.

Massadata: Huippusuorituskykyinen data-analytiikka; "sisddnrakennettu yksityisyyden
suoja" henkilotietoja ja luottamuksellista tietoa sisdltdvan massadatan analyysissé;
laajoihin data-alustoihin liittyvét teknologiat teollisen, henkildtieto- ja avoimen datan
uudelleenkdyttod varten; tiedonhallinta, yhteentoimivuus ja yhdistdmistyokalut;

datasovellukset globaaleihin haasteisiin vastaamiseksi; datatieteen menetelméit.

Tieto- ja viestintitekniikkaprosessien (laitteistot, arkkitehtuuri, yhteyskaytdnnot,
ohjelmistot, anturit, verkostot ja tiedontallennuskeskukset, myds standardoidut

arvioinnit) hiilijalanjéljen pienentdminen.
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4.2.8  Kiertoteollisuudet

Meneilldin on maailmanlaajuinen siirtyma kohti kiertotaloutta, ja Eurooppa on timén kehityksen
eturintamassa. Euroopan teollisuuden olisi siirryttdva kiertotalouteen ja resurssien, materiaalien ja
tuotteiden arvoa pitdisi yllapitdd paljon nykyistd pidempéén, jopa niin, ettd tdtd varten avataan uusia

arvoketjuja. Kansalaisten osallistuminen on ensisijaisen tirke&a.

Perusraaka-aineilla on edelleen tirked merkitys kiertotaloudessa, ja niiden kestdvain hankintaan,
kdyttoon ja tuotantoon on kiinnitettdva huomiota. On varmistettava turvallinen ja kestiava
materiaalikierto. Tdmaén liséksi tulisi suunnitella tdysin uusia, myds biopohjaisia materiaaleja,
tuotteita ja prosesseja, joissa kiertotalouden tavoitteet on otettu huomioon. Kiertoteollisuuden
kehittdmisestd on Euroopalle monia etuja: Sen padméaérané on turvallinen, kestiva ja
kohtuuhintainen raaka-aineiden hankinta, miké puolestaan vihentdi resurssien niukkuuden ja
hintojen vaihteluiden vaikutuksia teollisuuteen. Se myds luo uusia liiketoimintamahdollisuuksia
sekd innovatiivisia ja nykyista resurssi- ja energiatehokkaampia tuotantotapoja. Samalla
kannustetaan ja edistetddn tutkimusta, jossa keskitytddn vihemmain vaarallisten aineiden

kehittamiseen.

Tavoitteena on kehittdd kohtuuhintaisia ldpimurtoinnovaatioita ja yhdistdd kehittyneet teknologiat ja

prosessit siten, etti kaikista resursseista saadaan mahdollisimman suuri hyoty.
Pddlinjat

— Teolliset resurssivirtojen symbioosit eri alojen laitosten ja kaupunkiyhteisdjen vilillg;
prosessit ja materiaalit resurssien kuljettamiseksi, muuntamiseksi,
uudelleenkdyttdmiseksi ja varastoimiseksi siten, ettd niihin yhdistetdén sivutuotteiden,

jétteen, jateveden ja hiilidioksidin hyodyntdminen.

— Materiaali- ja tuotevirtojen hyddyntdminen ja elinkaariarviointi sekd uusien
vaihtoehtojen kdytto raaka-aineiden, resurssien valvonnan, materiaaliseurannan ja
lajittelun osalta (mukaan lukien validoidut testausmenetelmat sekd vélineet ihmisen

terveydelle ja ympaéristolle aiheutuvan riskin arvioimiseksi).
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—  Ekologisesti suunniteltujen tuotteiden, palvelujen ja uusien liiketoimintamallien
elinkaaren aikaisen suorituskyvyn, kestdvyyden, péivitettdvyyden ja korjattavuuden,

purkamisen, uudelleenkédyton seké kierrdttdvyyden parantaminen.

Tehokas kierrétysteollisuus, jossa uusiomateriaalien mahdollisuudet ja turvallisuus on
maksimoitu ja ympériston pilaantuminen (myrkyton materiaalikierto), laadun

heikkeneminen ja késittelyn jdlkeinen havikki on minimoitu;

— Huolta aiheuttavien aineiden poistaminen tuotannosta ja kdyton pééttymisen jalkeisista
vaiheista, tai jos vaihtoehtoa ei ole, turvallinen kisittely; turvalliset korvaavat aineet

sekd turvalliset ja kustannustehokkaat tuotantoteknologiat.

—  Raaka-aineiden, my0s kriittisten raaka-aineiden, kestévi hankinta ja korvaaminen ldpi

koko arvoketjun.
4.2.9  Vihdhiilinen ja puhdas teollisuus

Teollisuudenalat, energiaintensiiviset teollisuudenalat, kuten terdsteollisuus mukaan lukien,
tuottavat miljoonia tydpaikkoja, ja niiden kilpailukyvyll4 on keskeinen asema yhteiskunnan
taloudellisessa hyvinvoinnissa. On kuitenkin otettava huomioon, etti teollisuudenalat tuottavat

20 prosenttia maailman kasvihuonekaasupddstoistid, ja niiden ympéristovaikutukset ovat merkittévit

(erityisesti ilman, veden ja maaperdn epdpuhtauksien osalta).

Lapimurtoteknologiat, joiden avulla kasvihuonekaasupddstdjé ja epapuhtauksia sekd EU:n
energiantarvetta voidaan ratkaisevasti vihentda ja joissa hyodynnetddn edelld mainittuja
kiertoteollisuuden teknologioita, johtavat vahvoihin teollisuuden arvoketjuihin, mullistavat
valmistuskapasiteetit ja parantavat teollisuuden maailmanlaajuista kilpailukykya, ja samalla niiden

avulla edistetddn merkittdvisti ilmastoa ja ympéariston laatua koskevien tavoitteiden toteutumista.
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Pddlinjat

— Prosessiteknologiat, mukaan lukien ldmmitys ja jddhdytys, digitaaliset tyokalut,
automaatio ja laajamittaiset prosessin suorituskyky- seké resurssi- ja
energiatehokkuusdemonstraatiot; teollisuuden kasvihuonekaasu- ja
epdpuhtauspéistdjen, muun muassa hiukkaspaistojen merkittdva vihentiminen tai

vélttdminen.
— Teollisuuden ja muiden alojen hiilidioksidipddstdjen hydodyntdminen.

— — Muuntamisteknologiat, joilla voidaan hyodyntda hiilildhteitd kestdvasti seka lisata
niin energiatehokkuutta ja vihentdd paéstdjd, mukaan lukien teollisuuden ja energia-

alan hybridienergiajérjestelmat, joilla voidaan vdhentda hiilidioksidipaéstoja.

— Epétavallisten energialdhteiden sdhkoksi muuntaminen ja kiytto teollisuuslaitoksissa
sekd energian ja resurssien vaihto teollisuuslaitosten kesken (esimerkiksi teollisen

symbioosin avulla).

— Teollisuustuotteet, joita voidaan tuottaa vahapadstoisilla tai padstottomilla

tuotantoprosesseilla 1dpi koko elinkaaren.
4.2.10 Avaruusala, mukaan lukien maapallon havainnointi

EU:n avaruusjdrjestelmat ja -palvelut vihentavit kustannuksia ja parantavat tehokkuutta, tarjoavat
ratkaisuja yhteiskunnallisiin haasteisiin, lisddvét yhteiskuntien selviytymiskykyd, auttavat
seuraamaan ja torjumaan ilmastonmuutosta ja edistivit kilpailukykyista ja kestavia taloutta. EU:n
tuki on ollut ratkaisevan tirkeda ndiden hyotyjen ja vaikutusten aikaansaamiselle. Tutkimus- ja
innovointitoimilla olisi myds tuettava unionin avaruusohjelman kehitystd, jotta se voisi sdilyttdd

eturintama-asemansa.
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EU tukee avaruuden ja keskeisten mahdollistavien teknologioiden synergiaa (kehittynyt valmistus,
esineiden internet, massadata, fotoniikka, kvanttiteknologia, robotiikka ja tekodly); edistda
menestyvad, yrittdjyyteen perustuvaa ja kilpailukykyistd tuotantoketjun alku- ja loppupdin
avaruusalaa, mukaan lukien teollisuus ja pk-yritykset; edistdd avaruusteknologian, -datan ja
-palvelujen soveltamista muilla aloilla ja auttaa varmistamaan teknologisen riippumattomuuden
avaruuteen padsyssi ja alan mahdollisuuksien hyodyntdmisessa strategisella, turvallisella ja
turvatulla tavalla seké edistdd valmiuksien kehittimistoimenpiteitd. Toimet pohjaavat yleensi
etenemissuunnitelmaan, niissi otetaan huomioon ESAn yhdenmukaistamisprosessi ja asiaa
koskevat jasenvaltioiden aloitteet, ja ne toteutetaan yhdessd ESAn ja EU:n avaruusohjelmaviraston
kanssa Euroopan unionin avaruusohjelman perustamista koskevan asetuksen mukaisesti.
Avaruusala tukee kuitenkin myds ruohonjuuritason ehdotuspyyntdjé, joiden avulla on mahdollista

nostaa esiin tulevia avaruusteknologioita.

Maalla, merelld seké ilmakehissé tapahtuvaan maapallon tilan seurantaan liittyvin tietovajeen
tdydentdmiseksi tarvitaan uusien teknologioiden laajempaa kéayttoonottoa, hyddyntdmisti ja
pdivittdmistd sekéd jatkuvaa tutkimusta ja innovointia (esim. terveet valtameret ja meret,
ekosysteemien suojelu) hyddyntden Copernicusta ja muita asiaankuuluvia eurooppalaisia ohjelmia
olennaisina ldhteiné ja koordinoiden toimintaa erityisesti maailmanlaajuisen

maanhavainnointijirjestelmén (GEOSS) ja sen eurooppalaisen osan, EuroGEOSS:n kautta.
Pddlinjat

— Eurooppalaiset maailmanlaajuiset satelliittinavigointijarjestelmét (Galileo ja EGNOS):
innovatiiviset sovellukset, maailmanlaajuinen kdyttonotto, mukaan lukien
kansainviliset yhteistydbkumppanit, ratkaisut varmuuden parantamiseksi, todentaminen,
palvelujen eheys, peruselementtien, kuten piirisarjojen, vastaanottimien ja antennien
kehittiminen, toimitusketjujen kestivyys, kustannustehokkaat ja kohtuuhintaiset
olosuhteet, uudet teknologiat (esimerkiksi kvanttiteknologiat, optiset yhteydet ja
uudelleenohjelmoitavat hydtykuormat), joiden tavoitteena on palvelujen kestiva
hyddyntdminen yhteiskunnallisiin haasteisiin vaikuttamiseksi. Seuraavan sukupolven
jérjestelmien kehittdminen tavoitteena vastata uusiin haasteisiin, kuten turvalliseen tai

automatisoituun ajamiseen.
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Euroopan maanseurantajirjestelmi (Copernicus): tdyden, vapaan ja avoimen datan
politiikan hyddyntdminen, innovatiivisten sovellusten kehittdminen, Euroopan- ja
maailmanlaajuinen kayttoonotto, myds muiden kuin avaruusalan toimijoiden osalta, ja
kansainvéliset kumppanuudet, ydinpalvelujen ylldpitdmisen, parantamisen ja
laajentamisen edellyttdmé tutkimus seké avaruusdatan assimilaation ja hyddyntdmisen
tutkiminen, palvelujen vakaus ja kehittyminen, toimitusketjujen, antureiden,
jéarjestelmien ja hankekonseptien (esimerkiksi stratosfadriasemat, droonit ja
kevytsatelliitit) kestdvyys; kalibrointi ja validointi; palvelujen kestdvd hyddyntdminen ja
vaikutus yhteiskunnallisiin haasteisiin; tietojenkasittelytekniikat kuten massadata,
laskentaresurssit ja algoritmiset tydkalut maanhavainnointiin. Seuraavan sukupolven
jarjestelmien kehittiminen muun muassa ilmastonmuutokseen, napa-alueisiin ja
turvallisuuteen liittyviin haasteisiin vastaamiseksi; Copernicus-ohjelman tuote- ja

palvelukokonaisuuden laajentaminen.

Avaruusvalvontajirjestelma: kehitys, jolla tuetaan EU:n vakaata kykya seurata ja
ennustaa avaruusympdriston tilaa, esimerkiksi avaruussédtd ja siteilyvaaroja,
avaruusromua ja maapallon l4helle tulevia kohteita. Kehitetdén sensoriteknologiaa ja
uusia palvelukonsepteja, kuten avaruusliikenteen hallintaa, sovelluksia ja palveluja

kriittisen infrastruktuurin turvaamiseksi avaruudessa ja maassa.

Turvallinen satelliittiviestintd valtiotason toimijoille EU:ssa: valtiotason
kéyttdjakunnalle tarkoitetut EU:n riippumattomuutta tukevat ratkaisut ja niihin liittyvat
kéyttdjdlaitteet sekd avaruus- ja maainfrastruktuuria koskevat arkkitehtuuri-, teknologia-

ja jarjestelmiratkaisut.

Satelliittiviestintd kansalaisille ja yrityksille: kustannustehokkaan ja edistyneen
satelliittiviestinnén yhdistdminen maaverkkoihin, jotta voimavaroja ja ithmisid voidaan
yhdistédd alipalvelluilla alueilla osana 5G-valmista kaikkialla saatavilla olevaa yhteytta,
esineiden internet sekd seuraavan sukupolven internetin infrastruktuurin edistiminen.
Tehostetaan maasegmenttid ja kdyttijalaitteita, standardointia ja yhteentoimivuutta ja
valmistellaan kvanttiavaimia kayttdvia satelliittiviestintdd EU:n teollisuuden

johtoaseman varmistamiseksi.
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Toimitusketjun riippumattomuus ja kestiavyys: korkeampi teknologinen valmiusaste
satelliiteissa ja laukaisualustoissa; niihin liittyvit avaruus- ja maasegmentit seki
tuotanto- ja testaustilat tdydentdvasti ESAn kanssa. Turvataan EU:n teknologinen
johtoasema ja autonomia, toimitusketjun parannettu kestdvyys kustannustehokkain ja
kohtuuhintaisin ehdoin, vdhdisempi riippuvuus EU:n ulkopuolisista kriittisista
avaruusteknologioista ja parannettu tietimysta siitd, miten avaruusteknologiat voivat

tarjota ratkaisuja muille teollisuudenaloille ja pdinvastoin.

Avaruusjarjestelmat: kiertoradalla tapahtuvat validointi- ja demonstraatiopalvelut,
mukaan lukien kevytsatelliittien yhteiskyytipalvelut; avaruuden demonstrointihankkeet
esimerkiksi hybridien, dlykkéiden tai muunneltavien satelliittien, kiertoradalla
tapahtuvan huollon, valmistuksen ja kokoonpanon tai laajennetun energiapohjan aloilla;
uudet teolliset prosessit ja tuotantovélineet; maajdrjestelmait; ldpimurtoinnovaatiot ja
teknologian siirto esimerkiksi kierrdtyksen, vihredn tilan, avaruudesta saatavien
luonnonvarojen kestdvin ja rauhanomaisen kdyton, tekodlyn, robotiikan, digitoinnin,

kustannustehokkuuden ja miniatyrisoinnin kaltaisilla aloilla.

Avaruuteen padsy: innovatiiviset teknologiat eurooppalaisten
avaruuslaukaisujérjestelmien teknisen yhteentoimivuuden ja taloudellisen tehokuuden
parantamiseksi Euroopan unionin satelliittien laukaisemisen kannalta: edulliset
tuotantoprosessit, laukaisualustojen uudelleenkéytettivyyden mahdollistavat teknologiat
sekd menetelmét kustannusten vihentdmiseksi; tulevaisuuden laukaisualustojen
maasegmenttejd koskevat konseptit ja nykyisten maainfrastruktuurien mukauttaminen
(esim. digitalisaatio, kehittynyt tiedonhallinta); innovatiiviset avaruuden
kuljetuspalvelut/konseptit, mukaan lukien kevytsatelliittien laukaisujirjestelmat (esim.
mikro-laukaisualustat) tdydentdavisti ESAn kanssa.

Avaruustiede: tieteellisistd ja tutkimuksellisista matkoista saatujen tieteellisten tietojen
hyodyntdminen yhdistettyné innovatiivisten vélineiden kehittdmiseen kansainvilisessd
ja poikkitieteellisessd ympéristossd; edeltdvien tieteellisten hankkeiden edistdminen

avaruusohjelman kehittimiseksi.
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5. "ILMASTO, ENERGIA JA LIIKKUVUUS" -KLUSTERI
5.1 Periaatteet

Ilmastoa, energia-alaa ja litkkuvuutta koskeva tutkimus ja innovointi ovat osittain yhtenevii, joten
ne vastaavat kokonaisvaltaisella ja tehokkaalla tavalla yhteen tarkeimmistd ympéristomme,

taloutemme ja elamintapamme kestivyyttd ja tulevaisuutta koskevista globaaleista haasteista.

Pariisin sopimuksen tavoitteiden saavuttamiseksi EU:n on siirryttéva ilmastoneutraaleihin,
resurssitehokkaisiin ja kestdviin talouksiin ja yhteiskuntiin. Tavoitteiden saavuttaminen edellyttaa
teknologian, prosessien, tuotteiden ja palveluiden seké yritysten ja kuluttajien kdyttdytymisen
syvillistd muutosta. Energiamarkkinoiden muutos toteutetaan teknologian, infrastruktuurin seké
markkina-, politiikka- ja sddntelykehysten, muun muassa uusien hallintotapojen vuorovaikutuksella.
Jotta tyotd maapallon keskildmpdtilan nousun 1,5 celsiusasteeseen rajoittamiseksi voidaan jatkaa,
energiajdrjestelmien, litkkenteen, rakennusten, teollisuuden jérjestelmien ja maatalouden
hiiliriippuvuuden véhentdmiseksi tarvitaan nopeita toimia. Tarvitaan uutta pontta seuraavan
sukupolven ldpimurtoratkaisujen kehityksen nopeuttamiseksi sekd kustannustehokkaiden ja
innovatiivisten teknologioiden ja ratkaisujen demonstroimiseksi ja kdyttdonottamiseksi
hyodyntdmalla myos digi-, bio- ja avaruusteknologioiden seké keskeisten mahdollistavien
teknologioiden ja kehittyneiden materiaalien tarjoamia mahdollisuuksia. Horisontti Eurooppa
-puiteohjelmassa tima toteutetaan kokonaisvaltaisen 1dhestymistavan avulla, joka kattaa hiilesti
irtautumisen, resurssitehokkuuden, paremman talteenoton, uudelleenkdyton ja kierrdtyksen, ilman

epapuhtauksien vihentdmisen, raaka-aineiden saatavuuden ja kiertotalouden.

Edistyminen néilla aloilla — ja kaikkialla EU:n teollisuudessa, kuten energiainfrastruktuureissa,
litkenteessd, maa- ja metsdtaloudessa, matkailussa, rakentamisessa, teollisissa prosesseissa ja
tuotteiden kiytdssi seki jitehuollossa ja kierrityksessi'® — edellyttii jatkuvaa pyrkimysti
ymmaértdd paremmin ilmastonmuutoksen mekanismeja ja dynamiikkaa seka niihin liittyvid
vaikutuksia koko taloudessa ja yhteiskunnassa sekd hyodyntdi synergioita kansallisten toimien,
muun tyyppisten EU:n toimien ja kansainvélisen yhteistyon vililld, myos Mission Innovation

-aloitteen kautta.

18 Muiden alojen merkittdvaa kasvihuonekaasupdistdjen vihentamistd kasitellddn pilarin II

muissa osissa ja Horisontti Eurooppa -puiteohjelmassa yleisesti.
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Viime vuosikymmenten aikana ilmastotieteessé on tapahtunut huomattavaa edistysté erityisesti
havaintojen, data-assimilaation ja ilmastomallinnuksen osalta. Ilmastojirjestelmin monimutkaisuus
ja tarve tukea Pariisin sopimuksen tdytdntoonpanoa, kestdvan kehityksen tavoitteita ja EU:n
politiikkoja edellyttdvit kuitenkin vahvempia pyrkimyksia jiljelld olevien tietoaukkojen
korjaamiseksi, ilmastotieteen tilaan ja aikaan liittyvan tarkkuustason parantamiseksi edelleen ja

asianmukaisen vuorovaikutuksen varmistamiseksi kansalaisten ja muiden sidosryhmien kanssa.

EU on laatinut energiaunionistrategiassa kattavat poliittiset puitteet, joihin kuuluu sitovia tavoitteita,
sdadoksid sekd tutkimus- ja innovaatiotoimia, joilla pyritddn ottamaan johtopaikka uusiutuviin ja
vaihtoehtoisiin energialihteisiin!® perustuvien tehokkaiden energiantuotantojérjestelmien

kehittdmisessa ja kdyttdonotossa.

Liikenteen ala, ajoneuvot mukaan lukien, varmistaa ithmisten ja tavaroiden liikkuvuuden, joka on
valttdimétontd yhdennettyjen eurooppalaisten sisimarkkinoiden toimivuudelle seké alueellisen
yhteenkuuluvuuden ja avoimen ja osallistavan yhteiskunnan toteutumiseksi. Liikenteelld voi olla
my0s merkittdvid vaikutuksia ihmisten terveyteen, ruuhkiin, maaperdin, veteen, ilmastoon,
ilmanlaatuun, meluun seké turvallisuuteen. Ndma vaikutukset nékyvit lukuisina ennenaikaisina
kuolemantapauksina ja lisdéntyneind sosioekonomisina kustannuksina. Tavaroiden ja litkkuvuuden
kysynti tulee jatkamaan kasvuaan. Tdhén kasvavaan kysyntdédn on kyettdva vastaamaan juuri
puhtaamman ja tehokkaamman litkkuvuuden ja litkenteen mahdollistavien innovaatioiden avulla,
joiden on oltava my®ds turvallisia, dlykkéitd, turvattuja, hiljaisia, luotettavia, helposti saatavilla,
osallistavia ja edullisia, ja niiden on pystyttivi tarjoamaan kaikille saumaton integroitu ovelta

ovelle -palvelu.

Molemmat alat ovat Euroopan taloudellisen kilpailukyvyn ja kasvun keskeisid vauhdittajia.
Liikenne on perustavaa laatua oleva ala taloudelle ja taloudessa, koska EU:lla on johtava asema
maailmassa ajoneuvojen, raidetekniikan, ilma-alusten ja alusten suunnittelussa ja valmistuksessa. Se
kattaa EU:ssa noin 1,2 miljoonan yksityisen ja julkisen yrityksen monimutkaisen verkoston, jonka
piirissé tyoskentelee noin 10,5 miljoonaa ihmistd. Ala on tirked myds EU:n kansainvilisen kaupan
kannalta: vuonna 2016 17,2 prosenttia EU:n palvelujen kokonaisviennista liittyi litkenteeseen.
Lisdksi EU:ssa on yli 2 miljoonaa ihmisti, jotka tydskentelevit uusiutuvien energialdhteiden ja
energiatehokkuuden alalla, ja innovatiivisten puhtaan energian teknologioiden patentoinnissa EU on

toisella sijalla maailmassa.

19 "Vaihtoehtoisella energialla" ei tarkoiteta ydinvoimaa hyddyntivisti energialihteisti tuotettua
energiaa.
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Pédstojen vihentdminen on kuitenkin vain yksi haasteista, joihin energian ja liikenteen aloilla on
vastattava. Tehokkaita ratkaisuja tarvitaan erityisesti haasteisiin, joita synnyttdvit muutokset
kayttdjien kdyttdytymisessd ja litkkumistottumuksissa, globalisaatio, kiristyvé kansainvélinen
kilpailu seki vdeston ikddntyminen, kaupungistuminen ja monimuotoistuminen. Samalla
yleistyméssa olevat digitaaliset ja avaruusteknologiat, automaattiset ajoneuvot, tekoily, robotiikka,
markkinoiden uudet toimijat, haitalliset liiketoimintamallit seké se, ettd jarjestelmien on kyettava
yha paremmin kestdméin moniulotteisia vaaroja (mukaan lukien kyberuhkat), aiheuttavat olennaisia
muutoksia ja luovat uusia haasteita mutta myds tilaisuuksia Euroopan liikenteen ja energia-alan

kilpailukyvylle.

Kaupunkien toimintakyky tulee riippumaan teknologiasta, ja kaupunkien elamismukavuus kehittyy
litkkkuvuuden, energia- ja resurssitehokkuuden, maankdyton suunnittelun ja tilankaytostd kdytavin
kilpailun ympdrille. Kehitys tulee asettamaan haasteita myos nykyisten yhteiskunnallisten mallien
ja yhteiskunnallisen osallistumisen kestdvyydelle, osallisuus- ja saatavuustekijoille seka

kohtuuhintaisuudelle.

Jotta uusia tapoja nopeuttaa Euroopan talouden hiiliriippuvuutta vihentévien uusiutuviin
energialdhteisiin perustuvien ja energiatehokkaiden teknologioiden (myds energiankantajia
hyodyntivien ratkaisujen, kuten sdhko—kaasu- ja sihkdo—vety-muuntamisen, osalta) ja muiden kuin
teknisten ratkaisujen kdyttoonottoa voidaan 10ytda, tarvitaan my0ds innovoinnin kysynnén kasvua.
Tahin voidaan kannustaa parantamalla kansalaisten vaikutusmahdollisuuksia, ymparistod
sadstdvilld julkisilla hankinnoilla seka lisddmalld sosioekonomisen ja julkisen sektorin innovointia,
ja tilla tavoin voidaan pdistd teknologialdhtoisid innovaatioita laajempiin 1dhestymistapoihin.
Sosioekonomisella tutkimuksella, joka kattaa muun muassa kayttdjien tarpeet ja tottumukset,
ennakoivat toimet, ymparistod koskevat, sddntelyyn liittyvit, taloudelliset, sosiaaliset, kulttuurilliset
ja kayttdytymiseen liittyvit ndkokohdat, litke-eldimén tapaukset ja mallit sekd standardointia ja
innovaatioiden markkinoille saattamista edeltdvén normatiivisen tutkimuksen, tuetaan myos toimia,
joilla edistetddn sddntelyyn ja rahoitukseen liittyvié ja sosiaalisia innovaatioita ja taitoja sekd
markkinatoimijoiden, kuluttajien ja kansalaisten sitoutumista ja vaikutusvallan lisddmista.
Kansallisten ja Euroopan tason tutkimus- ja innovointitoimien parempi koordinointi, tdydentdvyys
ja synergia edistdimédllda EU-maiden, teollisuuden ja tutkimuslaitosten tiedonvaihtoa ja yhteistyota
perustuu esimerkiksi SET-suunnitelman ja liitkennealan strategisen tutkimus- ja innovaatio-
ohjelman (STRIA) saavutuksiin. Tdémén klusterin ja EU:n paastokauppajirjestelmén

innovaatiorahaston vilinen tdydentdvyys varmistetaan.
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Témin klusterin toiminnoilla edistetddn erityisesti energiaunionin, Pariisin sopimuksen mukaisten
sitoumusten ja digitaalisten sisimarkkinoiden tavoitteita, tyollisyys-, kasvu- ja investointiohjelmaa,
EU:n asemaa maailmanlaajuisena toimijana, EU:n uutta teollisuuspoliittista strategiaa,
kiertotalouden toimintasuunnitelmaa, EU:n akkualan yhteenliittymii koskevaa aloitetta, raaka-
aineita koskevaa aloitetta, turvallisuusunionia, kaupunkeja koskevaa toimintaohjelmaa, EU:n

yhteistd maatalouspolitiikkaa sekd EU:n sddnnoksid melun ja ilman epdpuhtauksien viahentamiseksi.

Toimilla edistetdén suoraan erityisesti seuraavia kestidvan kehityksen tavoitteita: tavoite 6 — Puhdas
vesi ja sanitaatio, tavoite 7 — Kohtuuhintainen ja puhdas energia, tavoite 9 — Teollisuus, innovointi
ja infrastruktuuri, tavoite 11 — Kestévit kaupungit ja yhteisot, tavoite 12 — Vastuullinen kulutus ja

tuotanto, tavoite 13 — Ilmastotoimet.
5.2 Toiminta-alat
5.2.1 Ilmastotiede ja ratkaisut

Pariisin sopimuksen tehokkaan tdytdntoonpanon on perustuttava tieteellisiin tietoihin ja jatkuvaan
maapallon ja ilmaston yhdessd muodostaman jarjestelmii sekd saatavilla olevia lieventdmis- ja
sopeutumisvaihtoehtoja koskevan tietdimyksen parantamiseen. Ndin voidaan saada jirjestelméllinen
ja kattava kuva EU:n talouden ja yhteiskunnan haasteista ja ilmaston kannalta vastuullisista
mahdollisuuksista. Téltd pohjalta kehitetddn tieteeseen perustuvia ratkaisuja kustannustehokkaalle
siirtymiselle ilmastoneutraaliin, ilmastonmuutoksia kestivain ja resurssitehokkaaseen

hallintotapaan liittyvét seikat.
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Pddlinjat

Tietdmysperusta maapallon ilmaston ja elinympériston muodostaman jérjestelmin
tdman hetkisestd toiminnasta ja sen tulevasta kehityksestd seké ndihin liittyvista
vaikutuksista, riskeistd ja ilmaston kannalta vastuullisista mahdollisuuksista; erilaisten

ilmastoon liittyvien hillitsemis- ja sopeutumistoimien tehokkuus.

Yhdenmukaistetut ilmastoneutraalit etenemistavat, lieventdmistoimet ja politiikat, jotka
kattavat kaikki talouden alat ja ovat yhdenmukaisia maapalloa tutkivan tieteenalan

analyysien, Pariisin sopimuksen ja YK:n kestivan kehityksen tavoitteiden kanssa.

Ilmastomallit, -ennusteet ja tekniikat, joilla pyritddn parantamaan ennustevalmiuksia, ja
ilmastopalvelut yrityksille, viranomaisille ja kansalaisille, mukaan lukien monialaiset

tekijit ilmanlaadun parantamiseksi.

Sopeutumistoimet ja tukipolitiikat haavoittuvien ekosysteemien, kaupunkien sekd EU:n
kriittisten taloudenalojen ja infrastruktuurin osalta (paikallisella, alueellisella tai
kansallisella tasolla), mukaan lukien parannetut riskinarviointivilineet; vesikierto ja

ilmastonmuutokseen seké tulviin ja vesipulaan sopeutuminen.
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5.2.2 Energiansaanti

EU pyrkii saavuttamaan johtoaseman maailmassa kohtuuhintaisten, turvallisten ja kestidvien
energiateknologioiden osalta ja télld tavoin parantamaan kilpailukykyéén maailmanlaajuisissa
arvoketjuissa sekd asemaansa kasvumarkkinoilla. EU:n vaihtelevat ilmastolliset, maantieteelliset,
ympdristolliset ja sosioekonomiset olosuhteet sekd tarve varmistaa kyky sietdd ilmastonmuutosta,
energiavarmuus ja raaka-aineiden saatavuus edellyttivét energiaratkaisujen laajaa valikoimaa,
johon kuuluu my6s muita kuin teknisia ratkaisuja. Uusiutuvia energialdhteitd hyodyntédvien
teknologioiden kustannuksia on edelleen vdhennettiva, suorituskykyé parannettava ja
energiajirjestelmiin yhdentdmistd edistettdvd, ja samalla on kehitettédvi ldpimurtoteknologioita
hyodyntden myos fotoniikan saavutuksia seké tutkittava hybridiratkaisuja (esim. suolanpoistoa
varten). Fossiilisten polttoaineiden kédyton hiilivapaaksi saattaminen on valttimétonta

1lmastovaikutusten aikaansaamiseksi.

Pddlinjat

—  Uusiutuvat energiateknologiat ja -ratkaisut sekd energiansddstoteknologiat ja -ratkaisut,
jotka liittyvét sdhkontuotantoon, lammitykseen ja jadhdytykseen, kestiviin
litkkennepolttoaineisiin ja energiankantajiin erilaisissa laajuuksissa ja kehitysvaiheissa ja
jotka on mukautettu maantieteellisiin ja sosioekonomisiin olosuhteisiin ja markkinoihin

sekd EU:ssa ettd maailmanlaajuisesti.

— Murrokselliset uusiutuvan energian teknologiat sekd nykyisid ettd uusia sovelluksia ja
lapimurtoratkaisuja varten, mukaan lukien niiden ympéristod koskevat, taloudelliset ja

sosiaaliset vaikutukset.

— Teknologiat ja ratkaisut, joilla vahennetdén fossiilisiin polttoaineisiin perustuvan seké
bio- ja energiajdtepohjaisen sdhkon- ja limmontuotannon, viilennyksen ja
biopolttoaineiden tuotannon kasvihuonekaasupééstdja hiilidioksidin talteenoton,
hyodyntédmisen ja varastoinnin (CCUS) seké sosiaalis-taloudellista ja ekologista

toteutettavuutta késittelevien tutkimusten avulla.
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5.2.3 Energiajdrjestelmdt ja -verkot

Vaihtelevan sdhkontuotannon ennakoitu kasvu ja siirtyminen kohti sdhkdisempai [Ammitysta,
jadhdytysti ja litkennettd sanelevat uusien ldhestymistapojen tarpeen energiaverkkojen
hallitsemiseksi. Hiilestd irtautumisen liséksi tavoitteena on varmistaa energian
kohtuuhintaisuus, turvallisuus, kyky sietdd ilmastonmuutosta ja toimitusvarmuus, joka
saavutetaan investoimalla verkkoinfrastruktuureihin liittyviin innovatiivisiin teknologioihin,
erityisesti joustavilla uusiutuvilla energialéhteilld tuotetun sddtdenergian tuotannon
joustavuuteen ja innovatiiviseen jarjestelménhallintaan, sekd helpottamalla sédéntelyn
uudistamista ja sosiaalista innovointia, osaamisen kehittdmistd ja markkinatoimijoiden,
kuluttajien ja yhteisdjen osallistamista ja voimaannuttamista edistdvid toimia. Energian
varastointi erilaisissa muodoissa on keskeisessi asemassa palvelujen tarjoamisessa verkkoon
sekd verkon kapasiteetin ja jirjestelmén joustavuuden parantamisessa ja vahvistamisessa.
Erilaisten verkkojen (esimerkiksi sdhkoverkot, [immitys- ja jadhdytysverkot, kaasuverkot,
litkkenteen lataus- ja tankkausinfrastruktuuri sekd vety ja sen infrastruktuuri ja
tietolitkenneverkot) ja toimijoiden (esimerkiksi teollisuuslaitokset, verkko-operaattorit,
datakeskukset, itsendiset tuottajat, kuluttajat seké uusiutuvaa energiaa kiyttévit yhteisot)
véliset synergiaedut sekd kysyntdén vastaaminen ja eurooppalaisten ja kansainvélisten
standardien laatiminen ja integrointi ovat ratkaisevan térkeitd, jotta asiaan liittyvien

infrastruktuurien dlykés ja yhdennetty toiminta on mahdollista.

Pddlinjat

— Verkkojen teknologiat ja vélineet uusiutuvien energialdhteiden, varastointiratkaisujen ja
uusien kuormien, kuten sdahkoisen litkkkumisen ja lamp&pumppujen yhdentamiseksi sekéd

teollisuuden prosessien sdhkoistdminen.

— Monialaiset toimintamallit, jotka koskevat alueellisesti vaihtelevia ilmastonmuutokseen
liittyvid vaikutuksia energiavarmuuteen, myds nykyisten teknologioiden mukauttamisen

sekd uusiin energiahuoltomalleihin siirtymisen osalta.

— Yleiseurooppalaisen energiaverkon lahestymistavat luotettavaan energian tarjontaan,

siirtoon ja jakeluun.
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—  Uusiin palveluihin ja yhteisoaloitteisiin perustuvat yhdennetyt ldhestymistavat, joilla
pyritdén yhteensovittamaan uusiutuvan energian tuotanto ja kulutus paikallisella tasolla,

my®0s saarilla ja syrjdisilla alueilla.

- Tuotannon ja verkon joustavuus, yhteentoimivuus ja synergia eri energialéhteiden,
verkkojen, infrastruktuurien ja toimijoiden valilld myds erityistd teknologiaa

hyoédyntéden.

- Teknologiat, palvelut ja ratkaisut kuluttajan voimaannuttamiseksi olemaan aktiivinen

toimija markkinoilla.

5.2.4 Rakennusten ja teollisuuslaitosten merkitys

energiakddnteessd

Rakennukset ja teollisuuslaitokset ovat yhé tiiviimmassa vuorovaikutuksessa energiajérjestelmén
kanssa. Siksi ne ovat keskeisid tekijoitd uusiutuvaan energiaan ja parempaan energiatehokkuuteen

perustuvaan hiilineutraaliin yhteiskuntaan siirtymisessa.

Rakennukset ovat tirked tekijé kansalaisten eldimédnlaadun kannalta. Erilaisten teknologioiden,
laitteiden ja jirjestelmien yhdentdminen ja erilaisten energiankéyttotarkoitusten, rakennusten ja
niiden asukkaiden ja kiyttdjien linkittdminen tarjoaa erittdin suuria mahdollisuuksia
ilmastonmuutoksen hillintddn, energiantuotantoon, energiansadstoon, varastointiin, jarjestelman

joustavuuteen ja tehokkuuden parantamiseen.

Teollisuus ja erityisesti sen energiaintensiiviset toimialat voisivat edelleen parantaa
energiatehokkuutta, vahentdd energiankulutusta ja edistdd uusiutuvien energialdhteiden
yhdentdmistd muihin energiajérjestelmiin. Teollisuuslaitosten rooli energiajérjestelméssd on
muuttumassa, koska pédést6jd on vihennettivé joko suoran tai epdsuoran sdhkoistdmisen pohjalta
my0s tuotantoprosessin materiaalien ldhteend (esimerkiksi vety). Teollisuus- ja tuotantokompleksit,
joissa monta eri prosessia toteutetaan lahelld toisiaan, voivat optimoida energian ja muiden

resurssien (raaka-aineiden) virtojen vaihtoa valilldén.
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Pddlinjat

— Parannetaan alojen liittdmistd yhteen: Prosessit, jarjestelmit ja litketoimintamallit, jotka
tukevat sdhko- ja lampdovirtojen joustavuutta ja tehokkuutta teollisuuslaitoksen tai

teollisuusklusterien sekd energia- ja litkennejérjestelman valilla;

- Tyokalut ja infrastruktuuri tuotantolaitosten prosessinvalvontaa varten energiavirtojen ja

materiaalien optimoimiseksi vuorovaikutuksessa energiajarjestelmén kanssa.

—  Asiaan liittyvit prosessit, suunnittelu ja materiaalit, mukaan lukien vahépaéstoiset ja

padstottomat teolliset prosessit.

— Sdhkon, raaka-aineiden ja lammon joustavuus ja tehokkuus teollisuuslaitoksissa ja

energiajirjestelméssa.

—  Parannetut tai uudet prosessit, suunnittelu ja materiaalit energian (1&mpd ja viilennys
mukaan lukien) kiyttdmiseksi, tuottamiseksi tai varastoimiseksi tehokkaasti aloilla,

jotka eivit kuulu klusteriin "Digitaalitalous ja -teknologia, teollisuus ja avaruusala".

- Strategiat ja vahépéistoiset teknologiat siirtymévaiheessa olevien hiilivaltaisten

alueiden elinvoiman palauttamiseksi.

— Alykkiit rakennukset ja suuret liikkuvuuskeskukset (satamat, lentoasemat, logistiset
keskukset) aktiivisina elementteind laajemmissa energiaverkoissa ja innovatiivisissa

liikkuvuusratkaisuissa.

— Rakennusten elinkaaren suunnittelu, rakentaminen, kiyttd — lammitys ja viilennys
mukaan lukien — ja purkaminen ottaen huomioon kierto, energia- ja ympéristotehokkuus
sekd sisdtilojen ympériston laatu energia- ja resurssitehokkuuden, asukkaille koituvien
hyvinvointi- ja terveysvaikutusten, ilmastonmuutoksen kestdmisen, hiilijalanjéljen ja
kierratyksen osalta; uusien kehittyneiden materiaalien kehittdminen ja optimointi
rakennusten energia-, hiili- ja ympéristétehokkuuden parantamiseksi koko elinkaaren

aikana.
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—  Uudet liiketoimintamallit, ldhestymistavat ja palvelut korjausten rahoittamiseen,
rakentamisessa tarvittavien taitojen parantamiseen, rakennusten asukkaiden ja muiden
markkinatoimijoiden osallistaminen, energiakdyhyyteen puuttuminen ja esinormatiiviset

toimet.

—  Rakennusten energiatehokkuuden valvonta ja ohjausteknologia rakennuksen
energiankulutuksen ja -tuotannon sekd rakennusten ja energian kokonaisjérjestelmén

vilisen vuorovaikutuksen optimoimiseksi.
— Tyokalut ja dlykkaat laitteet energiatehokkuuden lisddmiseksi rakennuksissa.

—  Rakennusten korjausprosessien tavoitteeksi "ldhes nollaenergiarakennukset" ja
innovatiiviset teknologiat, myds sosiaalisten ndkdkohtien, kuten kansalaisten
vaikutusmahdollisuuksien lisddmisen seké kuluttajien tietoisuuden ja sitoutumisen

osalta.

5.2.5 Yhteisot ja kaupungit

On arvioitu, ettd vuoteen 2050 mennessé yli 80 prosenttia EU:n viestostd eldd kaupunkialueilla,
jotka kuluttavat suurimman osan kiytettivissd olevista resursseista, kuten energiasta. Téllaiset
alueet ovat jo nyt — ja tulevaisuudessa vield enemmaén — alttiita sddolojen muuttumisen haitallisille
vaikutuksille, joita ilmastonmuutos ja luonnonkatastrofit pahentavat. Keskeinen haaste on lisiti
merkittdvisti Euroopan yhteisojen ja kaupunkien yleistd energia- ja resurssitehokkuutta seké kykya
sietdd 1lmastonmuutosta systemaattisesti ja kokonaisvaltaisesti kohdentamalla toiminta
rakennuskantaan, energiajarjestelmiin, liikkuvuuteen, ilmastonmuutokseen, muuttoliikkeeseen seka
veteen, maaperdin, ilmanlaatuun, jatteisiin ja meluun ottaen huomioon Euroopan kulttuuriperinto,
kestdavén turismin hallinnointi seké yhteiskuntatieteisiin, humanistisiin tieteisiin ja taiteeseen
liittyvit tekijat, elamintapa mukaan lukien. Synergioita EAKR:sta rahoitetun kaupunkipolitiikan ja

-toimien kanssa olisi tutkittava ja hyddynnettiva.
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Pdidlinjat

—  Kaupunkien/alueiden energia- ja liikkkuvuusjérjestelmét kohti hiilineutraalia,
energiapositiivisten asuinalueiden ja padstottoman litkkuvuuden ja logistiikan
kéyttoonottoa koko EU:n alueella vuoteen 2050 mennessa, edistden samalla EU:n

yhdennettyjen ratkaisujen maailmanlaajuista kilpailukykya.

— Systeeminen kaupunkisuunnittelu, infrastruktuurijirjestelmét ja -palvelut, mukaan
luettuina keskindiset rajapinnat ja yhteentoimivuus, standardointi, luontoon perustuvat
ratkaisut sekd digitaalitekniikan ja avaruusperusteisten tietojen ja palvelujen kayttd
ottaen huomioon ennakoidun ilmastonmuutoksen vaikutukset ja kyky sietda

ilmastonmuutosta seké vaikutukset ilman ja veden laatuun.

- Kansalaisten eldménlaatu, turvallinen, joustava, saatavilla oleva ja kohtuuhintainen
energia ja multimodaalinen liitkkuvuus, kaupunkien sosiaalinen innovointi ja
kansalaisten osallistuminen, kaupunkien kiertotalous ja uusiutumiskapasiteetti,

kaupunkien metabolia, pienempi ymparistjalanjélki ja saastumisen vihentiminen;

— Maailmalaajuiset kaupunkien tutkimusohjelmat; vdhentdmis-, sopeutumis- ja
sietokykystrategioiden kehittiminen, maankéyton suunnittelu ja muut asiaankuuluvat

suunnitteluprosessit.

5.2.6 Teollisuuden kilpailukyky liikenteessd

Siirtyminen kohti puhtaita teknologioita, verkotettavuutta ja automaatiota riippuu erilaisia
teknologioita yhdentidvien ilma-alusten, ajoneuvojen ja alusten oikea-aikaisesta suunnittelusta
ja valmistamisesta, uusien lipimurtoteknologioiden ja konseptien kehittimisestd sekd niiden
kéyttoonoton ja markkinoille saattamisen valmiuden nopeuttamisesta. Lisddntyva mukavuus,
tehokkuus ja kohtuuhintaisuus pysyvit ensisijaisen tirkeind tavoitteina, samalla kun
elinkaarivaikutukset ympéristoon, thmisten terveyteen ja energiankdyttoon pyritdén saattamaan
mahdollisimman vidhéisiksi. Liitkkuvuuden lisddntynyt kysyntd ja nopeasti muuttuvat
teknologiajdrjestelmdt huomioon ottaen innovatiivinen ja erittiin suorituskykyinen
litkkenneinfrastruktuuri on vélttdiméton kaikkien litkennemuotojen moitteettoman toiminnan
kannalta. Erityistd huomiota on kiinnitettdva infrastruktuurin ja ajoneuvojen/alusten/ilma-
alusten kehittimisen yhdennettyyn ldhestymistapaan, silld nidin voidaan myds tuottaa
korkealuokkaisia liikkuvuuspalveluja sekd vahentdd energia-, ympéristo-, talous- ja sosiaalisia

vaikutuksia.
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Péélinjat

— Ajoneuvon/aluksen/ilma-aluksen suunnittelun, kehittdmisen ja demonstroinnin,
valmistuksen, toimintojen, standardoinnin, sertifioinnin ja méérdysten fyysisen ja
digitaalisen ulottuvuuden yhtendistiminen sekd integrointi (myos digitaalisen suunnittelun

ja digitaalisen valmistuksen integrointi).

— Ajoneuvon/aluksen/ilma-aluksen konseptit ja mallit, varaosat mukaan luettuina, sekd
ohjelmistojen ja teknologian péivitykset, ohjelmistoratkaisut; parempien materiaalien ja
rakenteiden kdyttd, materiaalien kierrdtys/uudelleenkdyttd; tehokkuus, energian varastointi
ja talteenotto seké kéyttdjien tarpeet huomioivat turva- ja turvallisuusominaisuudet, joilla
on vihemmaén ilmasto-, ympdristo- ja terveysvaikutuksia, melu ja ilmanlaatu mukaan

lukien.

— Aluksella olevat teknologiat ja osajirjestelmét, mukaan lukien automaattiset toiminnot
kaikissa litkennemuodoissa ottaen huomioon asiaankuuluvien infrastruktuuriliityntdkohtien
tarpeet ja niiden tutkiminen; teknologiset synergiat liikennemuotojen vélilla;
multimodaaliset liitkennejérjestelmait; turvallisuuteen/onnettomuuksien vilttimiseen
liittyvat jarjestelméit sekd kyberturvallisuuden parantaminen; tietotekniikan ja tekodlyn

edistymisen hyodyntdminen; kayttoliittymien kehittdminen.

— Uudet infrastruktuurien rakentamiseen, toimintaan ja kunnossapitoon tarkoitetut
materiaalit, tekniikat ja menetelmit, joiden avulla varmistetaan luotettava verkon
saatavuus, intermodaaliset rajapinnat ja multimodaalinen yhteentoimivuus, tyontekijoiden

turvallisuus ja koko elinkaaren kattava ldhestymistapa.

- Kysymykset, jotka liittyvit fyysisen ja digitaalisen infrastruktuurin suunnittelun ja
kehittdmisen yhdistimiseen, infrastruktuurin kunnossapitoon ja litkenteen yhdentymiseen,
yhteentoimivuuden ja intermodaalisuuden uudistamiseen ja parantamiseen sekéd kykyyn
sietdd darimmaisid sddilmioitd, ja niiden kisittely, myds ilmastonmuutokseen sopeutumisen

osalta.
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5.2.7 Puhdas, turvallinen ja esteeton liikenne ja litkkuvuus

Jotta EU voisi saavuttaa ilmanlaatuun, ilmastoon, energiaan ja melunvaimennukseen liittyvét
tavoitteensa, muun muassa paastottomyyden vuoteen 2050 mennessd, sen on arvioitava uudelleen
koko liitkkuvuusjarjestelmaansd, mukaan lukien kéyttdjien tarpeet ja tavat, ajoneuvot, polttoaineet ja
infrastruktuuri seké uudet litkkuvuusratkaisut. Tadma edellyttdd myos vahdpaistoisten
vaihtoehtoisten energialéhteiden kédyttoonottoa ja padstottomien ajoneuvojen/alusten/ilma-alusten
markkinoille saattamista. Kasvihuonekaasupéastdjen vaikutusten lisdksi litkenne heikentida
ilmanlaatua ja lisdd melutasoa Euroopassa, miké puolestaan vaikuttaa kielteisesti kansalaisten ja
ekosysteemien terveyteen. Akkujen ja polttokennojen kdyton ja sdhkoistdimisen edistdminen
autoissa, linja-autoissa ja keveissi hydtyajoneuvoissa riittdvien standardien mukaisesti on tarkeda,
jotta tutkimusta ja innovointia voidaan nopeuttaa vahdpaastoisten ratkaisujen toteuttamiseksi muita
maantieliikenteen sovelluksia varten (pitkdn matkan linja-autot, raskaat rahtiajoneuvot ja kuorma-
autot) seké muilla liikenteen aloilla, kuten ilmailussa, rautateilld ja meri- ja sisidvesiliikenteessa.
Liikenteen turvallisuutta koskevalla tutkimuksella pyritddn vihentiméén onnettomuuksia, kuolemia
ja loukkaantumisia kaikissa litkennemuodoissa ja koko litkennejarjestelméssd edistimalla
tietdmysta ja tietoisuutta seké kehittdmailld teknologioita, tuotteita, palveluja ja ratkaisuja, joissa

yhdistyvét turvallisuus, tehokkuus, kdyttdjaystavéllisyys ja ilmastonmuutoksen torjunta.

Padlinjat

— Kaikkien litkennemuotojen sdahkdistiminen, mukaan lukien ajoneuvojen/alusten/ilma-
alusten voimalaitteiden ja oheisjérjestelmien uudet akku-, polttokenno- ja
hybriditeknologiat, nopea lataus/tankkaus, energiankeruu ja kayttdjaystivilliset ja
helppokayttoiset kdyttoliittymaét, joissa on lataus/tankkausinfrastruktuuri, joka takaa
yhteentoimivuuden ja saumattoman palvelujen tarjoamisen; kilpailukykyisten, turvallisten,
suorituskykyisten ja kestdvien akkujen kehittdiminen ja kiyttdonotto vahapadstdisia ja
padstottdmid ajoneuvoja varten ottaen huomioon kaikki kdyttdolosuhteet ja elinkaaren eri
vaiheiden olosuhteet; kilpailukykyisten turvallisten, suorituskykyisten tehokkaiden ja
kestdvien akkujen kehittdminen ja kdyttoonotto vahipaastoisid ja padstottomid ajoneuvoja

varten;
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— Uusien ja vaihtoehtoisten kestévien polttoaineiden kdytto ja uudet, turvalliset dlykkaét
ajoneuvot/alukset/ilma-alukset nykyisissé ja tulevissa litkkuvuusmalleissa seké sellaisen
infrastruktuurin tukeminen, jonka vaikutukset ympéristoon ja kansanterveyteen ovat
pienemmit; erikoiskomponentit ja -jarjestelmédt ymparistoystavéllisid ratkaisuja varten
(esim. kehittyneet tiedonkerdysjéarjestelmat jne.), teknologiat ja kayttijalahtoiset ratkaisut

yhteentoimivuuden varmistamiseksi sekd saumaton palveluntarjonta.

— Turvallinen, saatavilla oleva, osallistava ja kohtuuhintainen liikkuvuus, litkkuvuuden
sosiaaliseen yhtendisyyteen, ympéristoon ja ihmisten terveyteen aiheuttamien haitallisten
vaikutusten vdahentdminen ja myonteisten vaikutusten tehostaminen, muun muassa
siirtyminen vihemmaén saastuttaviin liikennemuotoihin ja jakamisjirjestelmiin; kansalaisten
elaméanlaatu, kaupunkien sosiaalinen innovointi; intressit vahentia tielitkenteessa tapahtuvia

onnettomuuksia ja loukkaantumisia sekd poistaa ne.

— [Imastonmuutoksen kestdvit litkkuvuusjérjestelmét, myos infrastruktuurien ja logistiikan
osalta, jotta henkildiden ja tavaroiden yhteenliitettivyyttd voidaan parantaa sekéd lyhyilld ettd

pitkilld matkoilla.

— Uusien litkkkuvuusmallien ja niiden vaikutusten systeeminen analysointi liikenteen ja

kansalaisten kannalta.

5.2.8 Alykds liikkuvuus

Alykkailla liikkuvuudella edistetiisin ovelta ovelle tapahtuvan liikkuvuuden ja kaikkien sen
komponenttien tehokkuutta, turvallisuutta ja hdirionsietokykyé erityisesti digitaalisten
teknologioiden, kehittyneen satelliittinavigoinnin (EGNOS/Galileo) ja tekoélyn kéyttdmisen avulla.
Uuden teknologian avulla voidaan liitkenteen infrastruktuurin ja verkkojen kayttdd ja tehokkuutta
hyddyntdd entistd paremmin ja parantaa siten multimodaalisuutta ja liitettdvyyttd sekd luoda
tehokkaampia rahtikuljetusketjuja ja logistiikan toimitusketjuja, jotka vahvistavat EU:n
kilpailukykyd. Uuden teknologian avulla voidaan my®ds lisdtd luotettavuutta, optimoida
litkenteenhallintaa sekd mahdollistaa innovatiiviset litkenneratkaisut ja -palvelut. Ndin voidaan
vihentdd ruuhkia ja haitallisia ympéristovaikutuksia ja tarjota parempaa litkkuvuutta ja
logistiikkapalveluja kansalaisille ja yrityksille seké parantaa saatavuutta ja sosiaalista osallisuutta.
Verkottunut ja automatisoitu liikkkuvuus yhdessd mahdollistavan infrastruktuurin kanssa parantaa

kaikkien litkennemuotojen tehokkuutta ja turvallisuutta.
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Pddlinjat

— Digitaalinen verkko ja liikenteenhallinta: kehittyneet padtoksenteon tukijdrjestelmat;
seuraavan sukupolven liikenteenhallinta (mukaan lukien multimodaalinen verkko ja
liikkenteen hallinta); saumattoman, multimodaalisen ja verkotetun matkustaja- ja
rahtiliikkuvuuden edistiminen; massadatan kaytto ja sitd koskevat rajoitukset; innovatiivisen

satelliittipaikannuksen/navigoinnin kaytté (EGNOS/Galileo).

— Yhtendinen eurooppalainen ilmatila: aluksiin sijoitettavat ja maassa sijaitsevat ratkaisut
korkeampien tasojen saavuttamiseksi samanaikaisesti automaatiossa, verkotettavuudessa,

turvallisuudessa, yhteentoimivuudessa, suorituskyvyssi, padstovahennyksessi ja palveluissa.

— Raidetekniikka ja toimet suorituskyvyltddn tehokkaaseen, hiljaiseen, yhteentoimivaan ja

automatisoituun rautatiejirjestelméén siirtymiseksi.

— Alykkéit toimitusratkaisut turvallisemmille ja tehokkaammille vesiliikenteen toimille.

— Suuret liikkkuvuuskeskukset (esim. rautatieasemat, satamat, lentokentét,

logistiikkakeskukset) innovatiivisten litkkuvuusratkaisujen aktiivisina tekijoina.

— Vesikuljetuksiin liittyvét teknologiat ja operaatiot turvallisia ja automatisoituja

litkennejirjestelmid varten vesikuljetusten tarjoamien mahdollisuuksien hyddyntamiseksi.

— Verkottuneet, vuorovaikutteiset, yhteentoimivat ja automatisoidut liikkkuvuusjarjestelmat ja
-palvelut, mukaan lukien teknologiset ratkaisut ja muut kuin teknologiset nikokohdat, kuten

muutokset kiyttdjien kdyttdytymisessd ja litkkumistottumuksissa.
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5.2.6 Energian varastointi

Massiiviset, dlykkait, keskittyneet ja hajautetut energian varastointiratkaisut (kemialliset,
sahkokemialliset, sahkdiset, mekaaniset ja termiset ratkaisut ja uudet murrokselliset teknologiat)
lisddvét energiahuollon tehokkuutta, joustavuutta, teknologian riippumattomuutta ja saatavuutta
sekd toimitusvarmuutta. Vahépiistoinen ja vidhdhiilinen liikenne edellyttdd yhd enemmén sdhkoa
ja/tai muuta vaihtoehtoista polttoainetta kiyttidvid ajoneuvoja, joissa on tehokkaammat ja
edullisemmat, kevyemmat, suurelta osin kierrdtettdvit ja uudelleenkéytettavét akut, joilla on
vihéiset ympdristovaikutukset, sekéd vaihtoehtoisten/uusiutuvien polttoaineiden kuten vedyn, myds
uusiutuvista energialihteistéd tuotetun vedyn paikallista toimittamista ja innovatiivisia ratkaisuja
paikalla tapahtuvaan varastointiin. Kestévin ja kustannustehokkaan energian laajan mittakaavan
varastoinnin ratkaisuvaihtoehdot ovat tarkeitd energiajirjestelmén optimoimiseksi ja
tasapainottamiseksi kaikilla tuotannon aloilla infrastruktuureista loppukayttédjien sovelluksiin.
Huomiota olisi kiinnitettdvé energian varastoinnin riskeihin ja muihin epétoivottuihin

sivuvaikutuksiin.

Pddlinjat

— Teknologiat, jotka liittyvat paivittdisistd kausittaisiin energianvarastointitarpeisiin,
mukaan lukien nestemdiset ja kaasumaiset uusiutuvat polttoaineet, sekd murrokselliset

teknologiat, ja niihin liittyvit arvoketjut, myods ymparisto- ja ilmastovaikutusten osalta.

— Alykkéit, kestivit ja pitkdikiiset akut ja EU:n arvoketju, mukaan lukien kehittyneet
materiaaliratkaisut, suunnittelu, energiatehokkaat laajamittaiset akkukennojen
tuotantoteknologiat, uudelleenkdyttd- ja kierrdtysmenetelmat sekd tehokas toiminta

matalissa ldmpotiloissa ja standardointitarpeet.

— Vety ja erityisesti vihan hiilidioksidipadstdjd aiheuttavilla polttoaineilla ja uusiutuvilla
energialdhteilld tuotettu vety ja polttokennot sekd EU:n arvoketju alkaen suunnittelusta

loppukédyttdon eri sovelluksissa.
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6. KLUSTERI "ELINTARVIKKEET, BIOTALOUS, LUONNONVARAT, MAATALOUS
JA YMPARISTO"

6.1 Periaatteet

Ihmisen toiminta aiheuttaa lisdéntyvéé painetta maaperddn, meriin ja valtameriin, veteen, ilmaan,
biologiseen monimuotoisuuteen ja muihin luonnonvaroihin. Maapallon lisdéntyvin véeston
ravitseminen on suoraan riippuvainen luonnon jirjestelmien ja luonnonvarojen terveydesta.
Itseisarvonsa lisdksi toimiva ja hyvinvoiva ekosysteemi on kaikkien luonnonvarojen hyddyntdmisen
perusta. [Imastonmuutos sekéd ihmiskunnan kasvava luonnonvarojen kysyntd aiheuttavat kuitenkin
ympdristOpaineita, jotka ylittavit kestivit tasot ja vaikuttavat ekosysteemeihin ja niiden kykyyn
tarjota ihmisten hyvinvoinnille tarpeellisia palveluja. Kiertotalouden, kestivin biotalouden?® ja
sinisen talouden?! kisitteet tarjoavat mahdollisuuden tasapainottaa ympiristoon, yhteiskuntaan ja

talouteen liittyvid tavoitteita ja asettaa ihmisen toiminnat kestdvin kehityksen tielle.

20 Biotalous kattaa kaikki alat ja jarjestelmadt, jotka ovat riippuvaisia biologisista resursseista
(eldimet, kasvit, mikro-organismit ja niistd saatu biomassa, mukaan lukien orgaaninen jéte),
niiden toiminnasta ja periaatteista. Siihen siséltyvéit seuraavat toisiinsa liittyvit alat: maa- ja
meriekosysteemit ja niiden tarjoamat palvelut, kaikki alkutuotantoalat, jotka kéyttévit ja
tuottavat biologisia resursseja (maatalous, metsétalous, kalastus ja vesiviljely) seka kaikki
talouden ja teollisuuden alat, jotka kdyttdvit biologisia resursseja ja prosesseja
elintarvikkeiden, rehujen, biopohjaisten tuotteiden, energian ja palvelujen tuotantoon.
Bioldédketiede ja terveyteen liittyva biotekniikka eivét kuulu biotalouteen.

'Kestdvilld siniselld taloudella' tarkoitetaan kaikkea sellaista sisimarkkinoilla tapahtuvaa
alakohtaista ja monialaista taloudellista toimintaa, joka liittyy valtameriin, meriin,
rannikkoihin ja sisdvesiin niin unionin syrjdisimmilld alueilla kuin sisimaavaltioissa,
mukaan lukien nopeasti kehittyvit alat sekd markkinattomat tavarat ja palvelut, ja joka on
johdonmukaista unionin ympéristélainsddddnnon kanssa.

21
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Jotta voimme vastata kestévin kehityksen haasteisiin, taata turvallisten ja terveellisten
elintarvikkeiden tuotannon ja kulutuksen, edistda kestivid kiytint6ja maataloudessa, vesiviljelyssi,
kalastuksessa ja metsdtaloudessa, varmistaa puhtaan veden, maaperin ja ilman kaikille, siivota
meret, valtameret ja sisdvedet, sdilyttda ja palauttaa maapallon tirkedt luonnolliset jarjestelmaét ja
ympéristot, meiddn on hyddynnettdva tutkimuksen ja innovoinnin tarjoamia mahdollisuuksia.
Kestdviin kehitykseen johtavia muutosreitteja ja keinoja ylittd sitkeitd esteitd ei kuitenkaan juuri
ymmarretd. Jotta kestdvadn kulutukseen ja tuotantoon voidaan siirtyéd seké palauttaa maapallon
terveys, on investoitava tutkimukseen ja teknologioihin, uusiin korkealuokkaisiin tuotteisiin ja
palveluihin, uusiin liiketoimintamalleihin seké sosiaaliseen, alueelliseen ja ympéristoon liittyvédn
innovointiin. Tdma luo uusia mahdollisuuksia kestéville, selviytymiskykyiselle, innovatiiviselle ja
vastuulliselle Euroopan biotaloudelle, edistdd resurssien tehokkuutta, tuottavuutta ja kilpailukykyé,

luo uusia ympéristoystavillisid tydpaikkoja ja kasvua seké lisdd sosiaalista osallisuutta.
Euroopan on ehdottomasti hyddynnettdva luonnonvarojaan tehokkaammin ja kestévalla tavalla.

Toimet luovat tietopohjan ja tarjoavat ratkaisuja sithen, miten maan ja meren®? luonnonvaroja
voidaan suojella, hallinnoida ja kéyttdd kestévisti ja maa- ja vesijirjestelmien asemaa hiilinieluina
tehostaa, biologista monimuotoisuutta suojella, ekosysteemipalvelut turvata sekd varmistaa
elintarvike- ja ravitsemusturva, jonka avulla voidaan tarjota turvallista ja terveellistd ravintoa;
nopeuttaa siirtymistd fossiilipohjaisesta lineaarisesta taloudesta resurssitehokkaaseen,
hiirionsietokykyiseen, vihdpiistoiseen ja vihdhiiliseen kiertotalouteen seké tukea kestavin
biotalouden ja sinisen talouden kehitysti ja kehittdd selviytymiskykyisid ja elinvoimaisia maaseutu-,

vuoristo-, rannikko- ja kaupunkialueita.

Téllaiset toimet auttavat ylldpitdméadn ja parantamaan biologista monimuotoisuutta sekd turvaamaan
ekosysteemipalvelujen tarjonnan, kuten ilmastonmuutokseen sopeutumisen ja sen hillinnén sekd
hiilensidonnan (sekd maalla ettd merelld) pitkélla aikavélilld. Ne auttavat vihentimédn
kasvihuonekaasuja (GHG) ja muita péaastoja, jatteitd ja alkutuotannosta (sekd maalla ettd vedessd
harjoitettavasta), vaarallisten aineiden kéytOsté, jalostuksesta, kulutuksesta ja muusta ihmisen
toiminnasta perdisin olevia epdpuhtauksia. Niiden avulla voidaan kdynnistdd investointeja tukemalla
siirtymistd kohti kiertotaloutta, kestdvaa biotaloutta ja sinisti taloutta suojellen samalla

ympéristoterveyttd ja ympéristotavoitteiden loukkaamattomuutta.

2 Klusteria 6 koskevassa tekstissd ilmaus 'maa ja meri' sisdltdd myos sisdvedet.
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Toimilla edistetdén myos osallistavia ldhestymistapoja tutkimukseen ja innovointiin, kuten useisiin
toimijoihin perustuvaa ldhestymistapaa sekd osaamis- ja innovointijarjestelmien kehittimisté
paikallisella, alueellisella, kansallisella ja Euroopan tasolla. Sosiaalinen innovointi yhdessa
kansalaisten osallistumisen ja innovointimyonteisyyden kanssa on ratkaisevan tarkead, jotta uutta

hallintotapaa, tuotantoa, kulutustottumuksia ja taitoja voidaan edistéa.

Koska nimé haasteet ovat monimutkaisia, toisiinsa kytkeytyneité ja luonteeltaan maailmanlaajuisia,
toimissa noudatetaan jéarjestelmallistd 1dhestymistapaa ja ne toteutetaan yhteistydssa jasenvaltioiden
ja kansainviélisten yhteistyokumppaneiden kanssa sekd muiden rahoitusldhteiden ja muiden
poliittisten aloitteiden kanssa. Niissd hyodynnetdin sellaisia kadyttdjalahtdisid ymparistoon liittyvid
massadatalihteitd kuin Copernicus, EGNOS/Galileo, INSPIRE, EOSC, GEOSS, CEOS ja
EMODnet.

Tadmaén klusterin tutkimus- ja innovaatiotoiminta edistdvét erityisesti seuraavien tavoitteiden
toteutumista: ympéristdalan toimintaohjelma, yhteinen maatalouspolitiikka, yhteinen
kalastuspolitiikka, elintarvikelainsdddanto, meripolitiikka, kiertotalouden toimintasuunnitelma,
EU:n biotalousstrategia, biologista monimuotoisuutta koskeva strategia, vuoteen 2030 ulottuvat
ilmasto- ja energiapolitiikka sekd vuoteen 2050 ulottuva EU:n pitkén tdhtdimen visio
hiilineutraaliudesta®®, EU:n arktinen politiikka ja ilmansaastumisen vihentimisti koskevat EU:n
saannokset. Yleisesti kdytettdvien ulkoisten neuvonantajien liséksi pyritddn kuulemaan

maataloustutkimuksen pysyvia komiteaa.

Toimilla edistetdén suoraan erityisesti seuraavia kestivin kehityksen tavoitteita: tavoite 2 — Néldn
poistaminen, tavoite 3 — Terveen eldmén ja hyvinvoinnin takaaminen, tavoite 6 — Puhdas vesi ja
saniteettipalvelut, tavoite 8 — Ihmisarvoinen ty0 ja talouskasvu, tavoite 9 — Teollisuus, innovointi ja
infrastruktuuri, tavoite 11 — Kestavat kaupungit ja yhteisot, tavoite 12 — Vastuullinen kulutus ja
tuotanto, tavoite 13 — I[lmastotoimet, tavoite 14 — Vedenalainen eldma, tavoite 15 — Maalla oleva

elama.

3 COM(2018) 773 final: "Puhdas maapallo kaikille. Eurooppalainen visio kukoistavasta,
nykyaikaisesta, kilpailukykyisestd ja ilmastoneutraalista taloudesta"
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6.2 Toiminta-alat

6.2.1 Ympdriston seuranta

Ympiriston seuranta’* — mukaan lukien avaruudesta tapahtuva seuranta, ilmasta, merelti tai maalta
tapahtuva seuranta seké kansalaisten suorittama seuranta — tukee tutkimusta ja innovointia
elintarvikkeiden ja luonnonvarojen kestdvéa kiyttod ja seurantaa, biomonitorointia ja
ympéristomonitorointia varten. Parannettu tilaan ja aikaan liittyvi kattavuus ja pienemmilld
kustannuksilla suoritettavat ndytteenottokerrat sekéd padsy massadataan ja monista lahteisti
tapahtuva tiedon yhdistiminen tarjoavat uusia tapoja seurata, ymmartda ja ennakoida maapallon
luonnonjérjestelmid. Tutkimusta ja innovointia tarvitaan sellaisten menetelmien ja teknologioiden

kehittdmiseksi, joilla voidaan parantaa laatua sekd helpottaa datan saatavuutta ja kayttoa.

Pddlinjat

— Kayttdjilahtoiset ja jarjestelmailliset 1dhestymistavat, mukaan lukien avoin data, joka
koskee ympdéristdtietoja ja monimutkaiseen mallinnukseen ja ennakointijarjestelmiin
liittyvié tietoja, olemassa olevan ja uuden datan kdyton ja hyodyntdmisen tarjoamat

litketoimintamahdollisuudet.
— Ympiriston seurannan tuote- ja palvelukokonaisuuden laajentaminen edelleen.

— Biologisen monimuotoisuuden tila, ekosysteemin suojelu, ilmastonmuutoksen
hillitseminen ja sithen sopeutuminen, elintarviketurvallisuus, maa- ja metsitalous,
maankdyttd ja maankdyton muutos, kaupunkialueiden seké taajamien ldahialueiden
kehittdiminen, luonnonvarojen hallinta, merten ja valtamerten luonnonvarojen
hyddyntdminen ja suojelu, merenkulun turvallisuus, ympéristoon liittyvit pitkén
tahtdimen suuntaukset, muutokset vuodenaikojen vaihtelussa, ulkoilman ja ilmakehén

muutokset ja muut asiaankuuluvat alat.

2 Ympiriston seurannalla esim. unionin avaruusohjelman Copernicus-osion ja muiden

eurooppalaisten timédn alan ohjelmien sekd GEO-aloitteen puitteissa tuetaan tutkimusta ja
innovointia timédn maailmanlaajuisen haasteen muilla toiminta-aloilla ja Horisontti
Eurooppa -puiteohjelman asiaankuuluvissa osissa.
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— EuroGEOSS-aloitteen puitteissa kehitettévit kayttdjakeskeiset sovellukset ja niiden
levittdminen laajemmalle alueelle, jotta Euroopan luonnonvarojen (raaka-aineiden
etsintd mukaan lukien) ja ekosysteemipalveluiden sdilyttdmista ja hallintaa ja niithin

liittyvda arvoketjua voidaan edistéé.

— GEO -aloitteen (kaukokartoitusta késittelevd ryhmé) maailmanlaajuisen

maanhavainnointijdrjestelmén toteuttaminen.

6.2.2 Biologinen monimuotoisuus ja luonnonvarat

On tarpeen parantaa biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien seké niiden tarjoamien
moninaisten palveluiden seké ilmakehin rajakerrosten ymmartdmista, sdilyttdmisté ja hallintaa
(ilmastonmuutoksen torjumisen ja sen vaikutusten lieventdmisen puitteissa) ja valjastaa
luonnonvoimat ja luonnon monitahoisuus, jotta yhteiskunnallisiin haasteisiin voidaan vastata,
parantaa kestivyytté ja saavuttaa EU:n tavoite "Hyvé elamé maapallon resurssien rajoissa" vuoteen
2050 mennessé, kuten EU:n seitseminnessd ymparistod koskevassa toimintaohjelmassa on
madritelty. Kaikki mahdolliset tuotantoketjun alkupadhén aiheutuvat vaikutukset on otettava
asianmukaisesti huomioon koko arvoketjussa. Kansainvilinen yhteistyo ja osallistuminen
kansainvélisiin pyrkimyksiin ja aloitteisiin, kuten biologista monimuotoisuutta ja
ekosysteemipalveluja kisittelevddn hallitustenviliseen tiede- ja politiikkkafoorumiin (IPBES), ovat
valttimattomia tdméan alan tavoitteiden saavuttamiseksi. Tarvitaan parempaa ymmartamysta
hallitusta siirtymisesti kestdvyyteen taloudellisessa, sosiaalisessa ja luonnollisessa jarjestelmassi

paikalliselta tasolta aina maailmanlaajuiselle tasolle asti.

Pddlinjat

— Biologisen monimuotoisuuden, maaekosysteemien, makean veden ekosysteemien ja
meriekosysteemien, luonnonpadoman ja ekosysteemipalvelujen tila ja arvo,

maatalousekosysteemit ja mikrobiomit mukaan lukien.

—  Kokonaisvaltaiset ja jirjestelmélliset ldhestymistavat sosioekologisessa jarjestelméassé
biologisen monimuotoisuuden, ekosysteemien ja ekosysteemipalvelujen vilisid
yhteyksié varten sekd niiden syy-seuraussuhteet niiden muutostekijoiden kanssa eri
mittakaavoissa ja erilaisten taloudellisten toimintojen vililld, mukaan lukien

sosioekonomiset ndkokohdat ja kestdvyyteen siirtymisen hallinta.
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Suuntausten ja yhdennettyjen skenaarioiden mallintaminen biologista
monimuotoisuutta, ekosysteemipalveluita ja hyvén eldménlaadun eri tasoja ja nikymié
varten; biotooppien ja ekosysteemien mahdollinen vaikutus hiilinieluina erilaisissa
ilmastonmuutosskenaarioissa; mahdolliset eturistiriidat luonnonvarojen ja palvelujen

kéytossa.

Yhdisteiden ja uusien epdpuhtauksien ekotoksikologia, niiden vuorovaikutukset,
yhteisvaikutukset ja ymparistokédyttdytyminen sekd muutetut biokemialliset ketjut

muuttuvassa ilmastossa, heikkokuntoisten alueiden ennallistaminen.

Biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemipalvelujen valtavirtaistaminen valtioiden
ja yritysten padatoksenteko- ja kirjanpitojarjestelmissé sekd niiden ekologisten,

taloudellisten ja yhteiskunnallisten etujen kvantifiointi.

Mukautuvat ja monikiyttdiset luontoon perustuvat ratkaisut, joissa kasitelldén
kaupungeissa ja kasvukeskusten ulkopuolella, maaseudulla seka rannikko- ja
vuoristoalueilla kohdattavia haasteita, jotka liittyvét ilmastonmuutokseen,
luonnonkatastrofeihin, biologisen monimuotoisuuden hdvidmiseen, ekosysteemin
heikkenemiseen, saastumiseen, sosiaaliseen yhtendisyyteen sekd kansalaisten terveyteen

ja hyvinvointiin;

Monitoimijaiset eldvien laboratorioiden ldhestymistavat, jotka sitouttavat viranomaiset,
sidosryhmit, yritykset ja kansalaisyhteiskunnan suunnittelemaan ja luomaan yhdessa
systeemisid ratkaisuja luonnonpddoman siilyttdmiseksi, palauttamiseksi ja kestidvaksi
kayttdmiseksi sekd kestdvyyteen ja kestivin johtamisen mahdollisuuksiin siirtymiseksi
hallitusti taloudellisessa toiminnassa kaikissa arvosilmukoissa erilaisissa ympéristo-,

talous- ja sosiaalisissa olosuhteissa.
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6.2.3 Maatalous, metsdtalous ja maaseutualueet

Selviytymiskykyinen ja kestdvd maa- ja metsitalous tarjoaa taloudellisia, ymparistollisid ja
sosiaalisia etuja, ja se on jatkuvan elintarviketurvan edellytys. Téllaiset jarjestelmaét siséltyvit
dynaamisiin arvoketjuihin, parantavat maata ja hoitavat luonnonvaroja ja saavat aikaan elintarkeita
vaikutuksia, joihin kuuluvat hiilensidonta, biologisen monimuotoisuuden sdilyttiminen, polytys ja
kansanterveys. Yhdennettyjd ja paikkakohtaisia 1dhestymistapoja tarvitaan, jotta maa- ja
metsétalousjirjestelmien monenlaisia toimintoja voidaan edistidd ottaen huomioon alkutuotannon
muuttuvat olosuhteet, jotka liittyvét erityisesti ilmastonmuutokseen ja ymparistoon, resurssien
saatavuuteen, vdestonkehitykseen ja kulutustottumuksiin. Kuluttajien luottamuksen parantamiseksi
on varmistettava maataloustuotteiden laatu ja turvallisuus. My0s kasvien ja eldinten terveys ja
hyvinvointi on varmistettava. On myos tarpeen késitelld maa- ja metsitaloustoiminnan alueellista,
sosioekonomista ja kulttuurista ulottuvuutta ja hyddyntid maaseutu- ja rannikkoalueiden

mahdollisuuksia.

Pddlinjat

— Menetelmat, teknologiat ja vilineet kestdvaa, kriisinkestivii ja tuottavaa maa- ja

metsdtalouden tuotantoa varten, myds ilmastonmuutokseen sopeutumisen osalta.

— Luonnonvarojen (esimerkiksi maaperin, veden, ravinteiden ja biologisen
monimuotoisuuden, myds geenivarojen) kestivé hallinta ja tehokas kaytto maa- ja
metsdtaloudessa; vaihtoehdot uusiutumattomille luonnonvaroille ja kiertotalouden
periaatteiden hyviksyminen my®ds jitteiden ja sivutuotteiden uudelleenkdyton ja

kierrdtyksen kautta.

— Alkutuotannon toimintojen ilmasto- ja ymparistovaikutukset; maa- ja metsdtalouden
mahdollisuudet hiilinieluina sekd kasvihuonekaasupiistojen vihentdminen, mukaan
lukien negatiivisten paéstdjen ldhestymistapa; alkutuotannon parempi mukautuminen

ilmastonmuutokseen.
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Yhdennetyt 1dhestymistavat kasvien tuholaisten ja tautien torjuntaan; tarttuvien ja
eldmistd ihmisiin siirtyvien eldintautien ja eldinten hyvinvoinnin valvonta;
ehkéisystrategiat, valvonta ja diagnostiikka sekd vaihtoehdot kiistanalaisten torjunta-

aineiden, antibioottien ja muiden aineiden kéytolle myds lddkeresistenssin torjumiseksi.

Mikrobilddkeresistenssi ja biologisten ja maatalouskemikaalien, kuten torjunta-aineiden
aiheuttamat uhkatekijit sekéd kemialliset saastuttajat, jotka vaikuttavat kasvien, eldinten,
ekosysteemien ja kansanterveyden vilisiin yhteyksiin yhteisen terveyden ja globaalin

terveyden ndkokulmasta tarkasteltuina.

Ekosysteemipalvelujen kéytto ja toimittaminen maa- ja metsitalousjirjestelmissé, jotka
soveltavat ekologisia ldhestymistapoja ja testaavat luontoon perustuvia ratkaisuja
maatilalta maisematasolle ympéristdd sddstdvan maatalouden vaatimusten mukaisesti;

luomuviljelyn tukeminen.

Maa- ja metsitalouden jarjestelmédt maatilalta maisematasolle; ekosysteemipalvelujen
kéytto ja toimittaminen alkutuotannossa esim. agroekologian avulla tai tehostamalla

metsien roolia tulvien ja maaperédn eroosion torjumisessa.

Maatalouden innovaatiot maatalouden, vesiviljelyn ja metsétalouden seké kaupunkien ja

kasvukeskusten ulkopuolisten alueiden vélisilld rajapinnoilla.

Uudet menetelmat, teknologiat ja vélineet metsien kestivid hallinnointia ja metsien

biomassan kestavad kdyttdd varten.

EU:n kasviproteiinin tuotannon tukeminen elintarvikkeita, eldinrehuja ja

ympdristopalveluja varten.

Kestdvd maankiyttd, maaseudun kehittiminen ja alueelliset yhteydet; maaseutualueiden
sosiaalisten, kulttuuristen, taloudellisten ja ympéristollisten voimavarojen
hyddyntdminen uusia palveluja, litketoimintamalleja, arvoketjuja ja julkisia hyodykkeité

varten.

Digitaaliset innovaatiot maataloudessa, metsidtaloudessa sekd arvoketjuissa ja
maaseutualueilla hyodyntdmalla saatavilla olevia tietoja ja kehittdmalld infrastruktuuria,
teknologioita (kuten tekodly, robotiikka, tisméviljely ja kaukohavainnointi) seka

hallintomalleja.
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— Maa- ja metsitalouden tieto- ja innovointijérjestelmét ja niiden yhteenliittiminen eri
mittakaavoissa; neuvonta, osaamisen kehittdminen, osallistavat ldhestymistavat ja

tiedon jakaminen.

— Kansainvilisten kumppanuuksien edistiminen kestdvin maatalouden alalla elintarvike-

ja ravitsemusturvan vuoksi.

7.2.4 Meret, valtameret ja sisdvedet

Merien ja erityisesti osittain suljettujen eurooppalaisten merialueiden, valtamerien,
sisdvesien ja rannikkoalueiden luonnonpadoma ja ekosysteemipalvelut tarjoavat merkittavia
sosioekonomisia ja hyvinvointiin liittyvid etuja. Niiden tarjoamat mahdollisuudet ovat
vaarassa, koska ihmisten aiheuttamat ja luonnolliset stressitekijét, kuten saastuminen,
litkakalastus, ilmastonmuutos, merenpinnan nousu, muu vedenkaytto ja 4arimmaéiset
sadolosuhteet, aiheuttavat vakavia paineita. Jotta voitaisiin estdd merien ja valtamerien
joutuminen tilaan, josta ei ole paluuta, ja palauttaa sisdvesien hyvd kunto, on vahvistettava
tietdmystd ja ymmarrysté, jotta meren, maa-alueiden ja rannikon ekosysteemeji voidaan
suojella, ennallistaa ja hallita kestévilld tavalla ja saastumista estdd parannetun ja
vastuullisen hallinnointikehyksen puitteissa. Tdma koskee my0s tutkimusta, jonka avulla
voidaan vapauttaa merien, valtamerien ja sisdvesien hyddyntdméattomia taloudellisia
mahdollisuuksia. Tarkoituksena on tuottaa enemmén turvallista ruokaa, biopohjaisia
ainesosia ja raaka-aineita ilman, ettd meriin kohdistuvia paineita lisataan. Liséksi tavoitteena
on vapauttaa kaikentyyppisen vesiviljelyn potentiaali maaperin, makean veden ja
valtamerten luonnonvaroihin kohdistuvien paineiden lievittimiseksi. Tarvitaan
kumppanuuteen perustuvia ldhestymistapoja, kuten merialue- ja makroaluestrategioita, jotka
ulottuvat EU:n ulkopuolelle (esimerkiksi Atlantille, Vélimerelle, Itimerelle, Pohjanmerelle,
Mustallemerelle, Karibianmerelle ja Intian valtamerelle), Lisdksi on edistettidva
kansainviliseen valtamerten hallinnointiin liittyvid sitoumuksia, United Nations Decade of
Ocean Science for Sustainable Development -hankkeen kaltaisia aloitteita ja meren
biologisen monimuotoisuuden séilyttdmiseen liittyvid sitoumuksia aloilla, jotka ulottuvat

kansallista lainkdyttovaltaa laajemmalle.

Pddlinjat

— Kestévi elintarvikkeiden hankkimiseksi harjoitettava kalastus ja kaikentyyppinen
vesiviljely, mukaan lukien vaihtoehtoiset proteiininléhteet yhdessi lisdéntyneen
elintarviketurvallisuuden ja -omavaraisuuden sekd ilmastonmuutokseen sopeutumisen

kanssa; valvonta- ja hallinnointivélineet.
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Merien ja sisdvesien ekosysteemien, myos koralliriuttojen osalta selviytymiskyvyn
vahvistaminen ja sen kautta merien, valtamerien ja jokien terveyden varmistaminen,
luonnon ja ihmisten aiheuttamien paineiden, kuten saastuttajien ja merten
roskaantumisen (muovit mukaan lukien), rehevoitymisen, haitallisten vieraslajien,
merenpohjan vahingoittumisen, ylihyddyntdmisen, myds litkakalastuksen osalta,
vedenalaisen melun, happamoitumisen, merien, valtamerten ja jokien ldmpenemisen ja
merenpinnan nousun torjuminen ja niiden lieventiminen ottaen huomioon maan ja
meren vélinen rajapinta, ndiden tekijoiden kumulatiiviset vaikutukset ja kiertotalouteen
perustuvan ldhestymistavan edistdminen seké valtamerten ja ihmisten vuorovaikutuksen

ymmartdminen paremmin.

Hallinnointi maailmanlaajuisella ja alueellisella tasolla, jotta merien, valtamerien ja

sisdvesien luonnonvoimavarojen sdilyttdiminen ja kestdva kiyttd voidaan varmistaa.

Digitaalisia yhteyksii ja yhteisdjd hyodyttavit teknologiat valtameren (merenpohjan,
vesimassan ja vedenpinnan) maalta késin tapahtuvissa, ilmakehéén, ilmastoon,
avaruuteen tai sddhén liittyvissd toiminnoissa; niité edistetdén eurooppalaiseen avoimen

tieteen pilvipalveluihin kuuluvan sinisen pilven kautta.

Seuranta, riskeihin pohjautuva arviointi ja ennakointi-/ennustusvalmiudet, jotka
koskevat merenpinnan nousua ja muita luonnonuhkia, esimerkiksi hyokyaaltoja,

tsunameita ja thmisten toiminnan kumulatiivisia vaikutuksia.

Parannetaan veden kiertokulun ja hydrologisten jérjestelmien sekd hydromorfologian eri
mittaluokkien ymmaértadmistd ja kehitetdéin veden satavuuteen ja kysyntddn, tulviin ja
kuivuuteen, saasteisiin ja muihin vesivaroihin ja vesiymparistoon kohdistuviin
paineisiin liittyvid seuranta- ja ennakointivalmiuksia; hyddynnetidin digiteknologiaa

vesivarojen seurannan ja hallinnoinnin parantamiseksi.

Kehitetddn innovatiivisia ratkaisuja, kuten yhteis6llistd hallintoa, taloudellisia vélineita
ja rahoitusmalleja dlykéstd vesivarojen jakamista varten; késitellddn vedenkdyttoon,
my06s veden arvon hyddyntamiseen liittyvid konflikteja, saastuttajien, kuten muovien ja
mikromuovien sekd muiden uusien saastuttajien valvontaa, mieluiten saastumisen
lahteelld, muita vesivaroihin kohdistuvia paineita, my6s veden uudelleenkdyton osalta,

sekd vesiekosysteemien suojelua ja niiden ennallistamista hyvéédn ekologiseen tilaan.
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— Kestdvit siniset arvoketjut, myds makean veden vesivarojen kestévi kiytto,
merialueiden monikdyttod ja meriltd ja valtameriltd saatavan uusiutuvan energian alan

kasvu, mukaan lukien mikro- ja makrolevien kestdava kaytto.

— Sisé- ja rannikkovesien kestdvan hallinnoinnin yhdennetyt 1dhestymistavat, joilla

edistetdin ympdaristonsuojelua ja ilmastonmuutokseen sopeutumista.

—  Luontoléhtoiset ratkaisut, jotka perustuvat meren, rannikon ja sisdémaan
vesiekosysteemien dynamiikkaan, biologiseen monimuotoisuuteen ja moniin
ekosysteemipalveluihin, mikd mahdollistaa systeemiset l1dhestymistavat merien ja
erityisesti osittain suljettujen eurooppalaisten merialueiden, valtamerien seké sisdvesien
luonnonvarojen kestdvain hyodyntdmiseen sekd edistdd ympéristonsuojelua,

rannikkoalueiden hoitoa ja ennallistamista sekd ilmastonmuutokseen sopeutumista.

— Sininen innovointi, mukaan lukien sininen ja digitaalinen talous, joka kattaa
rannikkoalueet, rannikkokaupungit ja satamat ja jonka avulla voidaan vahvistaa

rannikkoalueiden kestidvyytti ja lisdtd kansalaisten etuja.

— Parempi késitys merien ja valtamerien roolista ilmastonmuutoksen hillinndssa ja sithen

sopeutumisessa.

7911/19 joh/PAF/mh 123
LITTEEN LIITE ECOMP.3.C. FI



7.2.5 Elintarvikejdrjestelmdit

Viestonkasvun, ruokavalion muutosten, resurssien niukkuuden ja liikakdyton, ympariston
pilaantumisen, ilmastonmuutoksen ja muuttoliikkeen yhteisvaikutukset aiheuttavat
ennennikemittdmii haasteita, jotka edellyttivit elintarvikejirjestelmin muutosta (FOOD 2030)%.
Nykyinen elintarviketuotanto ja -kulutus ovat suurelta osin kestiméttomid, ja aliravitsemuksen
taakka on kaksitahoinen: samaan aikaan esiintyy seki aliravitsemusta ettd lihavuutta sekd muita
ruokavalion epidtasapainotiloja ja metabolisia hairiditad. Tulevilla elintarvikejarjestelmilld on
varmistettava elintarviketurvallisuus ja toimitettava riittdvin turvallisia, terveellisid ja laadukkaita
elintarvikkeita kaikille. Tdma edellyttdd resurssitehokkuutta, kestavyyttd (mukaan lukien
kasvihuonekaasupééstojen, saasteiden, veden- ja energiankulutuksen seka jatteiden syntymisen
viahentdminen), avoimuutta, yhteyksien luomista maa- ja merialueiden vilille, elintarvikehdvikin
vahentidmisti, sisdvesistd, meristé ja valtameristd perdisin olevien elintarvikkeiden kokotuotannon
lisddmista ja sitd, ettd "elintarvikkeiden koko arvoketju" ulottuu tuottajilta kuluttajille ja toisinpdin
varmistaen héirionsietokyvyn. Tdméin on tapahduttava yhdessa tulevaisuuden
elintarviketurvallisuusjérjestelmén kehittimisen kanssa seka sellaisten tyokalujen, teknologioiden ja
digitaalisten ratkaisujen suunnittelun, kehittdmisen ja toimittamisen kanssa, jotka tarjoavat
merkittdvid etuja kuluttajille ja parantavat elintarvikkeiden arvoketjun kilpailukykya ja kestivyytta.
Lisdksi on tarpeen edistdd kdyttdytymismuutoksia elintarvikkeiden kulutuksessa ja
tuotantomalleissa kulttuuri- ja sosiaalindkékohdat huomioon ottaen seki saada mukaan
alkutuottajat, teollisuus (pk-yritykset mukaan lukien), véhittdiskauppiaat, elintarviketoimialat,

kuluttajat ja julkiset palvelut.

Pddlinjat
—  Thmisten hyvinvointia edistdvét, ndyttoon perustuvat kestavit ja terveelliset ruokavaliot
koko heidédn eldméansd ajan, mukaan lukien ruokavaliomallit, ruoan parempi

ravitsemuksellinen laatu sekd edistyminen sen ymmartdmisessé, miten ravitsemus

vaikuttaa terveyteen ja hyvinvointiin.

— Yksilollinen ravitsemus erityisesti haavoittuvassa asemassa oleville ryhmille, jotta

ruokavalioon ja tarttumattomiin tauteihin liittyvié riskitekijoitd voidaan lieventaa.

= SWD(2016) 319 final: Euroopan elintarvike- ja ravitsemusturvan tutkimus ja innovointi.
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— Kuluttajien kéyttdytyminen, elaméntapa ja motiivit, ruokaan liittyvit sosiaaliset ja
kulttuuriset ndkokohdat mukaan lukien, sosiaalisten innovaatioiden ja yhteiskunnallisen
osallistumisen edistiminen terveyden ja ympariston kestdvyyden parantamiseksi

elintarvikkeiden koko arvoketjussa vihittdismyynnin mallit mukaan lukien.

— Nykyaikaiset elintarviketurvallisuus- ja todentamisjirjestelmét, mukaan lukien
jéljitettdvyys, ruuan laadun parantaminen ja kuluttajien luottamuksen lisdidminen

elintarvikejérjestelmid kohtaan.

— Elintarvikejérjestelmén vaikutus ilmastonmuutoksen hillitsemiseen ja siithen
sopeutumiseen, mukaan lukien mikrobiomien, ravintona kiytettyjen viljelykasvien
monimuotoisuuden ja eldinproteiinien vaihtoehtojen mahdollisuuksien tutkiminen ja

niiden kaytto.

— Ympériston kannalta kestdvit, kiertoon perustuvat, resurssitehokkaat ja
héirionsietokykyiset maalta ja merelté perdisin olevat elintarvikejédrjestelmit, joissa
taataan turvallinen juomavesi, otetaan huomioon meriin liittyvat kysymykset seka
pyritddn siihen, ettei elintarvikejitettd synny koko elintarvikejirjestelméssd, kayttdmalla
uudelleen elintarvikkeita ja biomassaa ja kierrattimalla elintarvikejatteitd sekd uusien

elintarvikepakkausten ja yksilollisten ja paikallisten elintarvikkeiden kysynnén avulla.

— Uudet ldhestymistavat, mukaan lukien digitaaliset vilineet ja elintarvikejarjestelmat
paikan pailld tapahtuvalle innovoinnille seki yhteisdjen voimaannuttaminen, reilun
kaupan ja hinnoittelun edistdiminen arvoketjussa, osallisuus ja kestidvyys teollisuuden
(pk-yritykset ja pienviljelijit mukaan lukien), paikallisviranomaisten, tutkijoiden ja

yhteiskunnan vélisten kumppanuuksien avulla.

7.2.6  EU:n biotalouden biopohjaiset innovaatiojdrjestelmdit

Biotalouden innovointi luo perustan siirtymiselle pois fossiilipohjaisesta taloudesta. Biopohjainen
innovointi on koko biotalouden tirked osa ja mahdollistaja ja se kattaa biomassan kestdvdn
hankinnan ja teollisen jalostamisen sekd maalta ja mereltd saatavan biomassan muuntamisen
biomateriaaleiksi ja -tuotteiksi. Kestivyys sisdltdd kaikki sen ulottuvuudet, kuten ekologiset,
sosiaaliset, taloudelliset ja kulttuuriset seikat. Se hyddyntdd myds elollisten luonnonvarojen,
biotieteiden, digitalisaation ja bioteknologian mahdollisuuksia uusien 16ytdjen, tuotteiden,
palveluiden ja prosessien kannalta. Biopohjainen innovointi, mukaan lukien (bio)prosessit ja
teknologiat, voi tuoda uusia taloudellisia toimintoja ja tydllisyytté alueille ja kaupunkeihin, edistaé
maaseudun ja rannikkoalueiden talouksien ja yhteisdjen elvyttimistd ja vahvistaa biotalouden

kiertoa.
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Pddlinjat

Kestdvit biomassan hankinta-, logistiikka- ja tuotantojérjestelmait, joissa keskitytdan
korkean arvon omaaviin sovelluksiin ja kdyttotarkoituksiin, sosiaaliseen ja ekologiseen
kestdvyyteen, vaikutuksiin, joita aiheutuu ilmastolle ja biologiselle

monimuotoisuudelle, kiertoon ja yleiseen resurssitehokkuuteen, vesi mukaan lukien.

Biotieteet ja niiden ldhentyminen digitaalisiin teknologioihin, jotta elollisia

luonnonvaroja voidaan ymmartaa ja etsid sekd kayttaa kestavisti.

Biopohjaiset arvoketjut, biopohjaiset materiaalit, mukaan lukien luontoa jéljittelevét
materiaalit, kemikaalit, tuotteet, palvelut ja prosessit, joilla on uusia ominaisuuksia,
toimintoja ja parannettu kestdvyys (mukaan lukien kasvihuonekaasupdistdjen
viahentdminen), edistimélld biomassaa laajemmin kéyttdvien, kehittyneiden (pienten ja
suurten) biojalostamojen kehittdmistd; nykyisen kestiméattomien tuotteiden tuotannon
korvaaminen paremmilla biopohjaisilla ratkaisuilla innovatiivisten markkinasovellusten

kehittamiseksi.

Bioteknologia, mukaan lukien monialainen huipputason bioteknologia, jota sovelletaan
kilpailukykyisiin, kestiviin ja uusiin teollisiin prosesseihin, ympéristopalveluihin ja

kulutustuotteisiin?®.

Bioperdisen alan kierto, joka toteutuu biotaloudessa teknologisen, systemaattisen,
sosiaalisen ja liitketoimintamallin innovoinnin kautta, kasvattaa radikaalisti elollisten
luonnonvarojen yksikkokohtaista arvoa, kun kyseiset luonnonvarat pidetdédn taloudessa
pidempéén, sdilytetdén ja parannetaan luonnon pddomaa, suunnitellaan jatteettomyytta
ja saasteettomuutta ja tuetaan biomassan porrastetun kayton periaatetta tutkimuksen ja

innovoinnin avulla ja jitehierarkia huomioon ottaen.

26

Terveysalan bioteknologian sovelluksia késitellddn tdmén pilarin terveysklusterissa.
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— Kattavat biotalouden mallit, joissa eri toimijat osallistuvat arvon luomiseen ja

maksimoivat yhteiskunnalliset vaikutukset ja yleison osallistumisen.

— Lisdantynyt ymmarrys biotalouden rajoista, mittareista ja indikaattoreista ja sen
synergioista ja kompromisseista terveen ympariston kanssa seka elintarvikkeiden ja

muiden sovellusten vélisistd kompromisseista.

7.2.7 Kiertoon perustuvat jdrjestelmdit

Kiertomaiset tuotanto- ja kulutusjirjestelmaét tarjoavat etuja Euroopan taloudelle ja globaalille
ympdéristolle vihentdmailld luonnonvarojen kéyttda ja riippuvuutta niistd, vahentdmalla
kasvihuonekaasupééstojé ja muita kielteisid ympéristovaikutuksia sekd lisdamalla yritysten
kilpailukykyd. Ne tarjoavat etuja myds Euroopan kansalaisille luomalla uusia tyopaikkoja ja
viahentdmalld ymparistoon ja ilmastoon kohdistuvia paineita. Teollisuuden muutosten lisdksi
siirtyminen vahdpaistoiseen, resurssitehokkaaseen ja biopohjaiseen kiertotalouteen ja vaarallisten
aineiden kayton vilttimiseen edellyttdd myos laajempaa jarjestelmén muutosta, jonka on
perustuttava jarjestelmaéllisiin ekoinnovatiivisiin ratkaisuihin, uusiin liiketoimintamalleihin,
markkinoihin ja investointeihin. Ne mahdollistavat infrastruktuurin, sosiaaliset innovointimuutokset
kuluttajien kayttdytymisessé sekd hallinnointimallit, jotka edistévit useiden sidosryhmien
yhteistyota kautta koko arvoketjun sen varmistamiseksi, ettd tavoitellulla jérjestelmamuutoksella

t27. Kansainvilisen

saavutetaan paremmat taloudelliset, ymparistoon liittyvit ja sosiaaliset tulokse
yhteistyon avaaminen on tirkedd tiedon vertailukelpoisuuden, tuottamisen ja jakamisen sekd
toimien pééllekkdisyyksien vélttdmisen kannalta esimerkiksi kansainvélisten aloitteiden, kuten
kansainvilisten luonnonvarojen kestivai hallintaa edistdvin kansainvélisen paneelin kautta. Lisdksi
huomiota kiinnitetdin timén alan uuden tiedon ja teknologian sosiaaliseen kontekstiin seké tiedon

ja teknologian omaksumiseen ja kdyttoon yhteiskunnissa.

2 Kiertoon perustuvien jarjestelmien toiminnot tdydentdvit digitaali- ja teollisuusklusterin
véhihiilistd ja puhdasta teollisuutta.
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Pddlinjat

Systeeminen siirtyminen resurssitehokkaaseen biopohjaiseen kiertotalouteen, uudet
paradigmat kuluttajien vuorovaikutuksessa, uudet litketoimintamallit
resurssitehokkuutta ja ympéristotehokkuutta varten; tuotteet ja palvelut, jotka edistavét
resurssitehokkuutta ja vaarallisten aineiden poistamista tai korvaamista koko elinkaaren
ajan; jakelu-, uudelleenkéytto-, korjaus-, uudelleenvalmistus-, kierritys- ja
kompostointijdrjestelmat; taloudelliset, sosiaaliset, kdyttdytymiseen, sddntelyyn ja

rahoitukseen liittyvit olosuhteet sekéd kannustimet ndille siirtymille.

Systeemiseen ldhestymistapaan perustuvat mittarit ja indikaattorit kiertotalouden ja
elinkaaren suorituskyvyn mittaamiseksi ja yhteiskunnallisen vastuun tehostamiseksi;
hallintajédrjestelmat, jotka nopeuttavat kiertotalouden laajenemista, biotaloutta ja
resurssitehokkuutta samalla kun luodaan markkinoita uusiomateriaaleille;
monisidosryhmaéinen ja arvoketjun ldpi kulkeva yhteistyd; investointivélineet kierto- ja

biotaloutta varten.

Kaupunkien ja kaupunkien 14helld olevien alueiden kestivéa ja uudistuvaa kehitysti
koskevat ratkaisut, joissa yhdennetdin kiertotalouden muutos luontoon perustuviin
ratkaisuihin seké teknologisiin, digitaalisiin, sosiaalisiin, kulttuurisiin ja alueellisiin

hallinnointiin liittyviin innovaatioihin.

Ekoinnovointi vaarallisten aineiden ja kemikaalien aiheuttaman ympériston
pilaantumisen ja niille altistumisen ehkdisemiseksi ja korjaamiseksi; samalla
tarkastellaan kemikaalien, tuotteiden ja jéitteiden vilistd rajapintaa ja kestdvia ratkaisuja

perus- ja uusioraaka-aineiden tuotantoa varten.

Vesivarojen kiertoon perustuva kiyttd, mukaan lukien veden kysynnén vihentdminen,
hévikkien ehkdiseminen, veden uudelleenkiytto, kierrétys ja jiteveden arvottaminen;
vesi-ruoka-energia-akselin innovatiiviset ratkaisut, joilla puututaan maatalous- ja

energiantuotannon vaikutuksiin ja mahdollistetaan synergiaa luovat ratkaisut.
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- Kestdva pintakerroksen hoito, johon integroidaan georesurssit (energia, vesi, raaka-
aineet) ja ymparistoolot (luonnonuhat, ihmisten toiminnan vaikutus) kaikissa asiaa
koskevissa klustereissa. Samalla tehostetaan yleiseurooppalaisen geologian alan
tietdmyksen myonteisid vaikutuksia kiertotalouteen ja osaltaan edistetién tieteeseen
perustuvia organisoituja jatkotoimia Pariisin sopimuksen ja useiden YK:n kestidvén

kehityksen tavoitteiden tayttamiseksi.

- Kehitetdédn ja parannetaan ratkaisuja ja infrastruktuureja, joilla edistetdén juoma-,
kastelu- ja sanitaatioveden saatavuutta, muun muassa suolanpoiston avulla, jotta vettad
voidaan kéyttda kiertoon perustuvalla tavalla tehokkaammin, energiaa sddstivaimmin ja

vahahiilisemmin.
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8. YHTEISEN TUTKIMUSKESKUKSEN TOTEUTTAMAT MUUT KUIN YDINALAN
SUORAT TOIMET

8.1 Periaatteet

Korkealaatuinen ja luotettava nédyttd on keskeistd hyvien julkisten politiikkojen kannalta. Uudet
aloitteet ja ehdotukset EU:n lainsdddidnnosti edellyttdvét avointa, kattavaa ja tasapainoista niyttod,
kun taas politiikkojen taytantoonpano edellyttdd ndyttod niiden vaikutusten ja edistymisen

mittaamiseksi ja seuraamiseksi.

Yhteinen tutkimuskeskus antaa lisdarvoa EU:n politiikkaan, koska sen tieteentekeminen on
huipputasoista, monitieteellisti ja riippumatonta kansallisista, yksityisistd ja muista ulkoisista
intresseistd. Koska se palvelee kaikkia EU:n politiikan aloja, se tarjoaa monialaista tukea, jota
poliittiset paittdjat tarvitsevat vastatakseen yhd monimutkaisempiin yhteiskunnallisiin haasteisiin.
Yhteisen tutkimuskeskuksen riippumattomuus erityisisté intresseisté ja sen asema tieteellis-
teknisend vertailulaitoksena antavat sille mahdollisuuden helpottaa yhteisymmarryksen
rakentamista sidosryhmien ja muiden toimijoiden, kuten kansalaisten seké poliittisten paittdjien
vililld. Koska yhteiselld tutkimuskeskuksella on valmiudet vastata politiikan tarpeisiin nopeasti, sen

toimet tdydentdvit vélillisid toimia, joilla pyritddn tukemaan pitempikestoisia poliittisia tavoitteita.

Yhteinen tutkimuskeskus tekee omaa tutkimusta ja on strateginen osaajien, tietojen, datan ja
patevyyden hallinnoija, joka toimittaa korkealaatuista ja asiaankuuluvaa nayttod dlykkaampid
politiikkoja varten. Tdman saavuttamiseksi Yhteinen tutkimuskeskus toimii yhdessd maailman
parhaiden organisaatioiden seké kansainvélisten, kansallisten ja alueellisten asiantuntijoiden ja
sidosryhmien kanssa. Sen tutkimus edistdd Horisontti Eurooppa -puiteohjelman yleisii tavoitteita ja
painopisteitd, tarjoaa EU:n politiikalle riippumatonta tieteellistd osaamista, neuvontaa ja teknisti
tukea koko polititkkasyklin ajan ja keskittyy Euroopan poliittisiin painopisteisiin tukemalla

Eurooppaa, joka on turvallinen, vauras, kestavé, sosiaalinen ja vahvempi maailmanlaajuisesti.
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8.2 Toiminta-alat
8.2.1  Tietopohjan vahvistaminen poliittista pddtoksentekoa varten

Tietdmys ja tieto lisdéntyvit rdjdhdysmaisesti. Jotta poliittiset paattdjit voisivat tulkita ja hyodyntaa
tietoja, niitd on tarkistettava ja suodatettava. Lisdksi tarvitaan monialaisia tieteellisid menetelmia ja
analyyttisid vélineitd kaikkien komission yksikdiden kéyttoon, jotta erityisesti tulevia
yhteiskunnallisia haasteita voidaan ennakoida ja tukea sddntelyn parantamista. Tahén siséltyy
innovatiivisia prosesseja, jotta sidosryhmaét ja kansalaiset voivat osallistua pdétdksentekoon, ja

erilaisia vaikutusten ja tdytdntoonpanon arvioinnin vilineita.
Pddlinjat

- Mallinnus, mikrotaloudellinen arviointi, riskinarviointimenetelmit,
laadunvarmistusvélineet mittauksia varten, seurantajdrjestelmien suunnittelu,
indikaattorit ja tulostaulut, herkkyysanalyysi ja auditointi, elinkaariarviointi, tiedon- ja
tekstinlouhintavilineet, (massa)data-analyysi ja -sovellukset, muotoilu ajattelu,
tulevaisuuden nidkymia kartoittavat toimet, ennakoivat tutkimukset, kiyttdytymisen

tutkimus sekd sidosryhmien ja kansalaisten osallistuminen,;
—  Tieto- ja kompetenssikeskukset;
— Kéytantoyhteisot ja foorumit tietdmyksen vaihtoa varten;
— Tietojen hallinta, tietojen jakaminen ja johdonmukaisuus.

—  EU:n ja kansallisen tutkimus- ja innovointipolitiikan analysointi, eurooppalainen

tutkimusalue mukaan lukien.
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8.2.2 Maailmanlaajuiset haasteet

Yhteinen tutkimuskeskus antaa panoksensa erityisiin EU:n politiikkoihin ja sitoumuksiin, joita
kisitellddn seitsemédssd maailmanlaajuisten haasteiden klusterissa, ja erityisesti EU:n sitoumuksiin

saavuttaa kestdvin kehityksen tavoitteet.
Pddlinjat

1. Terveys

Tieteellinen ja tekninen poliittinen tuki parempia kansanterveyden ja terveydenhuollon
jarjestelmid varten, mukaan lukien 1d4kinnélliset laitteet ja terveysteknologian

arvioinnit, tietokannat, digitalisaatio myos yhteentoimivuuden nopeuttamiseksi;

—  Kemiallisten aineiden ja epapuhtauksien aiheuttamien mahdollisten terveys- ja

ympdristoriskien turvallisuusarviointimenetelmat;
— Euroopan unionin vaihtoehtoisten tutkimusmenetelmien vertailulaboratorio ;

—  Laadunvarmistusvélineet, kuten sertifioidut vertailumateriaalit terveyteen liittyville

biologisille merkkiaineille;
— Tutkimus uusista terveysongelmista ja terveysuhista.
2. Kulttuuri, luovuus ja osallisuutta edistéva yhteiskunta

— Tutkimus, joka koskee epétasa-arvoa, koyhyytta ja syrjdytymisté, sosiaalista
liikkuvuutta, kulttuurien monimuotoisuutta ja taitoja; muuttoliiketts, talouteen ja
yhteiskuntaan kohdistuvien sosiaalisten, vaestdtieteellisten ja teknologisten muutosten

arviointia;
— Tutkimus, joka koskee hyvii hallintotapaa ja demokratiaa;
— Tuki kulttuuriperinndn suojelemiselle, sdilyttdmiselle ja hallinnoinnille;

— Muuttoliiketta ja viestorakennetta koskeva tietokeskus.
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(98]

. Kansalaisturvallisuus yhteiskunnassa

Katastrofiriskien hallinnan tietokeskus;

Turvallisuuskdytantdjen tukeminen kriittisten infrastruktuurien ja julkisten tilojen
suojelemisessa, CBRN-E-aineiden (kemiallisten, biologisten, radiologisten, ydin- ja
rdjahdysaineiden) seki hybridiuhkien, rajavalvonnan ja asiakirjojen turvallisuuden ja

terrorismin torjuntaan liittyvien tietojen kdsittelyssé ja tiedustelussa;

CBRN-E-aineiden havaitsemiseen liittyvét teknologiat, biometriset jarjestelmét ja

tiedonhankintamenetelmat;

Tuki EU:n turvallisuusasemalle maailmassa; unionin turvallisuusalan kilpailukyvyn ja
innovoinnin arviointi; turvallisuuden ja puolustuksen vilisten synergioiden

hy6dyntdminen;

Tutkimus, joka koskee vahvistettuja kyberturvallisuuden mahdollisuuksia, kyberuhkien

sietokykya ja kyberpelotteita.

4. Digitaalitalous ja -teknologia, teollisuus ja avaruusala

Digitalisaation vaikutukset, joissa korostuvat uudet ja kehittyvit tieto- ja
viestintdteknologiat, kuten koneoppiminen ja tekoélylaskenta, hajautetut tilikirjat,

esineiden internet ja suurteholaskenta;

Digitalisaatio yksittdisilld aloilla, kuten energiassa, litkenteessé, rakentamisessa,

palvelualoilla, terveys- ja hoitoaloilla ja hallinnoinnissa;
Teollinen metrologia ja laadunvarmistusvilineet dlykkddssa valmistuksessa;

Kehitystd vauhdittavien keskeisten teknologioiden tutkimus;
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Tutkimus, joka koskee parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa, ympéristdasioiden
hallintaa, teknistaloudellisia analyysejd, teollisten prosessien elinkaaren arviointia,
kemikaalien hallinnointia, jatehuoltoa, veden uudelleenkdyttod, raaka-aineita, kriittisid
raaka-aineita seké laatuvaatimuksia, jotka liittyvét hyddynnettyihin materiaaleihin.

Kaikki edelld mainitut asiat tukevat kiertotaloutta;

Raaka-aineiden, myos kriittisten raaka-aineiden toimitusvarmuuden analyysi suhteessa
primaari- ja uusioraaka-aineita koskeviin tietoihin ja raaka-aineita koskevan

tietojdrjestelmin tietopdivitykseen;
Copernicus-toimien toteuttaminen;

Tekninen ja tieteellinen tuki EU: n maailmanlaajuisille satelliittinavigointijérjestelmille.

5. Ilmasto, energia ja litkkuvuus

Tuki EU:n ilmasto-, energia- ja litkkennepolitiikkojen taytdntdonpanolle, siirtymiselle
véhihiiliseen talouteen ja strategioille hiilestd irtautumiseksi vuoteen 2050 mennessa;
yhdennettyjen kansallisten ilmasto- ja energiasuunnitelmien analyysi; hiilesté
irtautumisen suunnitelmien arviointi kaikilla aloilla, mukaan lukien maatalous seké

maankayttd, maankdyton muutos ja metsitalous;

Haavoittuvien ekosysteemien ja kriittisten talouden alojen ja infrastruktuurien

riskinarviointi, jossa keskitytddn sopeutumisstrategioihin;

Energiaunionin tutkimus- ja innovointiulottuvuuden analyysi; EU:n kilpailukyvyn

arviointi maailmanlaajuisilla puhtaan energian markkinoilla;

Alykkiiden energiateknologioiden ja alojen yhteenliittimisratkaisujen
kayttoonottopotentiaalin arviointi sujuvan ja tehokkaan energiasiirtymén

mahdollistamiseksi;

Uusiutuvien energiamuotojen ja puhtaan energian tuotantoteknologioiden kayttoonoton

arviointi;

Rakennusten, dlykkéiden ja kestdvien kaupunkien seki teollisuuden energiankéyton

arviointi;
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Energian varastoinnin tekninen ja sosioekonominen analyysi, jossa késitelldén

erityisesti alojen liittdmistéd yhteen ja akkuja;

EU:n energian toimitusvarmuuden analyysi, mukaan lukien energiainfrastruktuuri ja

energiamarkkinat;

Tuki energiasiirtymaélle, mukaan lukien kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimus

sekd puhdas energia EU:n saarille, herkille alueille ja Afrikalle.

Yhdennetty analyysi vuorovaikutteisen, verkkoon liitetyn ja automatisoidun liikkumisen

kayttoonotosta;

Sdhkoautojen kehityksen ja kdyttoonoton yhdennetty analyysi, mukaan lukien

seuraavan sukupolven akkuteknologia;

Yhdenmukaistetut testausmenettelyt ja ajoneuvojen hiilidioksidipaéstdjen ja ilman

epdpuhtauspéistdjen markkinavalvonta, innovatiivisten teknologioiden arviointi;

Alykkiin liikenteen, liikenteen hallintajirjestelmien ja liikenneruuhkien indikaattorien

arviointi;

Vaihtoehtoisten polttoaineiden ja niihin liittyvien

infrastruktuuritarpeiden analyysi.

7. Elintarvikkeet, biotalous, luonnonvarat, maatalous ja ympéristo

Tutkimus, joka liittyy maahan, maaperdan, metsitalouteen, veteen ja merien
luonnonvaroihin, raaka-aineisiin ja biologiseen monimuotoisuuteen, jotta luonnon
paddoman tehokasta sédilyttdmistd, korjaamista ja kestdvad kiyttod voidaan tukea,

mukaan lukien kestdva luonnonvarojen hallinta Afrikassa;
Maailmanlaajuisen elintarvike- ja ravitsemusturvan tietokeskus;

[Imastonmuutoksen arviointi ja mahdolliset hillitsemis- ja sopeutumistoimenpiteet

maatalous- ja kalastuspolitiikassa, mukaan lukien elintarviketurva;
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— EU:n, laajentumis- ja naapuruusmaiden maatalousresurssien seuranta ja ennustaminen;

—  Tutkimus, joka liittyy kestdvédn ja taloudellisesti kannattavaan vesiviljelyyn ja

kalastukseen seka siniseen kasvuun ja siniseen talouteen;

— Varmennetut menetelmat, laboratorioiden patevyystestit ja uudet analyyttiset vélineet

elintarviketurvapolitiikan toteuttamiseksi;

— EU:n vertailulaboratoriot, jotka késittelevit rehujen lisdaineita, muuntogeenisia

organismeja ja elintarvikkeen kanssa kosketuksiin joutuvia materiaaleja;
— Elintarvikepetoksiin ja elintarvikkeiden laatuun keskittyva tietokeskus;
—  Biotalouden tietokeskus.
8.2.3  Innovointi, taloudellinen kehitys ja kilpailukyky

Yhteinen tutkimuskeskus edistdd tietopohjaista innovointia ja teknologiansiirtoa. Se tukee
sisdmarkkinoiden toimintaa ja unionin talouden hallintaa. Se edistéa sellaisten politiikkojen
kehittdmisti ja seurantaa, jotka kohdistuvat entistd sosiaalisempaan ja kestivimpéin Eurooppaan.
Se tukee EU:n ulkoista ulottuvuutta ja kansainvilisii tavoitteita seké auttaa edistimain hyvai
hallintotapaa. Hyvin toimivat sisdmarkkinat, joilla on vahva talouden ohjausjérjestelma ja
oikeudenmukainen sosiaalinen jirjestelmai, edistévit tietopohjaista innovointia ja kilpailukykya.

Pddlinjat

— Taloudellinen, kauppaan liittyvi, rahoituksellinen ja verotuksellinen analyysi;

— Esinormatiivinen tutkimus ja testaus yhdenmukaistamista ja standardointia varten;

— Varmennettujen vertailumateriaalien tuottaminen;
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- Markkinavalvontatoimet;

—  Teollis- ja tekijdnoikeuksien hallinnointi;

— Teknologiansiirtoyhteistyon edistiminen.
8.2.4  Tieteellinen huippuosaaminen

Yhteinen tutkimuskeskus pyrkii huippuosaamiseen ja integriteettiin tutkimuksessa ja laaja-alaiseen
yhteistyohon huipputason tutkimuslaitosten kanssa maailmanlaajuisesti. Se toteuttaa tutkimusta
uusilla tieteen ja teknologian aloilla ja edistdd avointa tiedettd ja avointa tietoa sekéd tiedon

siirtdmistd.
Pddlinjat
— Kokeilevat tutkimusohjelmat;
— Aihekohtaiset yhteistyo- ja vaihto-ohjelmat tutkimuslaitosten ja tutkijoiden kanssa;
— Pédsy yhteisen tutkimuskeskuksen tutkimusinfrastruktuureihin;
— Tutkijoiden ja kansallisten asiantuntijoiden kouluttaminen;
— Avoin tiede ja avoimet tiedot.
8.2.5  Alueellinen kehittiminen ja tuki jasenvaltioille ja alueille

Yhteinen tutkimuskeskus osallistuu alue- ja kaupunkipolitiikkaan keskittyen innovointijohtoiseen
aluekehitykseen ja alueiden vélisten erojen vihentdmiseen. Se tarjoaa my0s teknistd apua

jasenvaltioille ja kolmansille maille ja tukee EU:n lainsdddidnnon ja toimien tdytdntdonpanoa.
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Pddlinjat

—  Alueellisten ja kaupunkipolitiikkojen tdytintoonpano, dlykkait erikoistumisstrategiat,
strategiat siirtymaalueiden taloudelliseen muutokseen, yhdennetyt

kaupunkikehitysstrategiat ja -tiedot;

— Paikallisten ja alueellisten toimijoiden valmiuksien kehittiminen

makroaluestrategioiden toteuttamiseksi;
— Aluepolitiikkojen osaamiskeskus;

— Pyynndsté annettava neuvonta ja yksildity tuki jdsenvaltioille, alueille tai kaupungeille,

myo0s Science4Policy-alustojen virtuaalisen verkoston vilityksella.
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III PILARI

INNOVATIIVINEN EUROOPPA

Kaikenlaisella innovoinnilla on keskeinen merkitys EU:lle, jotta se voi jatkossakin luoda vaurautta
kansalaisilleen ja vastata tulevaisuuden haasteisiin. Sen toteuttaminen edellyttdi jérjestelmallista,
monialaista ja monipuolista l&hestymistapaa. Euroopan taloudellinen kehitys, sosiaalinen
hyvinvointi ja eldménlaatu perustuvat sen kykyyn parantaa tuottavuutta ja kasvua, mika vuorostaan
riippuu voimakkaasti sen innovointikyvystd. Innovointi on keskeinen tekija myos EU:n edessa
olevien tirkeiden haasteiden ratkaisemisessa. Innovoinnin on oltava vastuullista, eettista ja

kestdvaa.

Innovointi on Horisontti Eurooppa -puiteohjelman ydin, kuten se on ollut myds aiemmassa
ohjelmassa. Tiedonvaihdon tehostamistapojen, uusien ideoiden, tuotteiden ja prosessien etsiminen
on Horisontti Eurooppa -puiteohjelman tavoitteiden ja toimintatapojen perustana aina strategisesta
ohjelmoinnista ehdotuspyynt6ihin, ja se on mukana kaikissa tuetuissa hankkeissa niiden alusta
loppuun saakka, "sinisen taivaan" tutkimuksesta teollisiin tai teknologisiin etenemissuunnitelmiin ja

missioihin.

Innovointi ansaitsee kuitenkin vield erityistoimenpiteitd, silld EU:n on péattiviisesti parannettava
edellytyksid ja ympiristod, jotta Euroopan innovaatiotoiminta voi menestya ja toimijat jakaa ideoita
nopeasti innovointiekosysteemissa ja uudet ideat ja teknologiat voidaan muuttaa viipymaétta

tulevaisuuden tuotteiksi ja palveluiksi, joita EU tarvitsee pdéstikseen tavoitteisiin.

Viime vuosikymmenien aikana on syntynyt merkittivid ja maailmanlaajuisia uusia markkinoita
terveydenhuolto-, media-, vithde-, viestinté- ja vahittdismyyntialoilla. Ndmé markkinat perustuvat
tieto- ja viestintdtekniikan, biotekniikan, vihredn tekniikan, internetin ja alustatalouden
ldpimurtoinnovaatioihin. Innovointiprosessin seuraavissa vaiheissa nditd markkinoita luovia
innovaatioita, jotka vaikuttavat koko EU:n talouteen, kdyttavit nopeasti kasvavat ja usein myos

uudet yritykset, jotka kuitenkin vain harvoin syntyvit ja kasvavat Euroopassa.
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Uusi maailmanlaajuinen ldpimurtoinnovaatioiden aalto on kehittyméssa, ja se perustuu
"syvallisemmaén tekniikan" teknologioihin, kuten lohkoketjuihin, tekodlyyn,
genomiikkaan/multiomiikkaan ja robotiikkaan sekd muihin teknologioihin, joita voivat luoda myos
yksittdiset innovoijat ja kansalaisyhteisot. Niille on yhteisti se, ettd ne ovat muotoutumassa eri
tieteenalojen, teknologisten ratkaisujen ja talouden alojen vilisessi risteyksessd, ne tarjoavat
radikaalisti uusia tuote-, prosessi-, palvelu- ja liiketoimintayhdistelmia ja niilld on mahdollisuuksia
avata uusia markkinoita maailmanlaajuisesti. Ne vaikuttavat voimakkaasti myos muihin kriittisiin

aloihin, kuten valmistukseen, rahoituspalveluihin, litkenteeseen tai energiaan.

Euroopan on ratsastettava tuolla aallolla. Se on hyvissd asemissa, kun uusi aalto tavoittaa
"syvéllisen tekniikan" alat, joihin Euroopassa on jo investoitu huomattavasti keskeisten
mahdollistavien teknologioiden muodossa ja joilla silld on tiettyjd kilpailuetuja tieteen ja
tietdmyksen suhteen, my0s henkildresurssien osalta. Se voi my0ds rakentaa toimintansa tiiviiseen

julkisen ja yksityisen sektorin yhteistyohon (esimerkiksi terveydenhuollossa tai energia-alalla).
Jotta Eurooppa voisi johtaa uutta ldpimurtoinnovaatiota, on vastattava seuraaviin haasteisiin:

— Lisatdén riskirahoitusta rahoituksen puutteiden korjaamiseksi: Euroopan innovoijat kérsivit
riskirahoituksen vihéisestd tarjonnasta. Yksityinen pddomasijoittaminen on keskeisessa
asemassa, kun ldpimurtoinnovaatioita kehitetdéin maailman johtaviksi yrityksiksi, mutta
Euroopassa sen médri on alle neljannes verrattuna Yhdysvaltojen ja Aasian méériin.
Euroopan on ylitettdva "kuoleman laakso", jossa ideat ja innovaatiot eivit pddse markkinoille
julkisen tuen ja yksityisten investointien vélisen kuilun takia, erityisesti sellaisten

riskialttiiden ldpimurtoinnovaatioiden osalta, joita on tuettava pitkdaikaisin investoinnein;

- Parannetaan tutkimustulosten saatavuutta, tehostetaan tieteellisen tiedon kehittamista
innovaatioiksi ja nopeutetaan ideoiden, teknologioiden ja kykyjen siirtimista

tutkimusperustasta startup-yrityksiin ja teollisuuteen;

— Annetaan lisdd tukea kaikenlaisten innovaatioiden kehittdmiseen, myos kayttdja- ja
kuluttajaldhtoisid palveluja koskevan innovoinnin ja osallistavan sosiaalisen innovoinnin

osalta;
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—  Nopeutetaan liiketoiminnan muuttamista: Euroopan talous on jéljessd uusien teknologioiden
hyodyntidmisessa ja laajentamisessa: 77 prosenttia nuorista ja suurista tutkimus- ja
kehitystyoté tekevistd yrityksistd on Yhdysvalloissa tai Aasiassa ja vain 16 prosenttia on

Euroopassa;

— Parannetaan ja yksinkertaistetaan Euroopan toimintaymparistdd tutkimuksen ja innovoinnin
rahoittamiseksi ja tukemiseksi: rahoitusldhteiden moninaisuus merkitsee innovoijille
monimutkaista toimintaympdristéd. EU:n toimet on toteutettava yhteistyossa ja koordinoidusti
muiden aloitteiden kanssa eurooppalaisella, kansallisella ja alueellisella seké yksityisella ja
julkisella tasolla, silld ndin voidaan paremmin kehittdd tukemisen valmiuksia, valttaa

paillekkiisyydet ja tarjota kaikille eurooppalaisille innovoijille selkeiti toimintaymparistoja;

— Korjataan innovaatioekosysteemin hajanaisuus. Vaikka Euroopassa on yha useampia
keskittymid, ne eivét ole hyvin yhteydessé toisiinsa. Yritykset, joilla on kansainvélistd
kasvupotentiaalia, joutuvat selviytyméan kansallisten markkinoiden sirpaloitumisesta ja eri
kielistd, yrityskulttuureista ja sddnndistd. EU voi tukea kansallisten ja alueellisten
ekosysteemien tehokasta yhteistyoté niin, ettd yritykset ja erityisesti pk-yritykset saavat
kayttoonsd Euroopan parhaan tietimyksen, asiantuntemuksen sekd parhaat infrastruktuurit ja
palvelut. EU:n on tuettava ekosysteemien yhteistyoti, my0s sddntelyn avulla, jotta eri

teknologioiden ja kdytdnnon ratkaisujen yhteentoimivuus paranee.

Jotta EU voisi selviytyd uudesta maailmanlaajuisesta lapimurtoinnovaatioiden aallosta, sen tuki
innovoijille edellyttdd joustavaa, yksinkertaista, saumatonta ja radtaloityd 1dhestymistapaa.
Lapimurtoinnovaatioiden ja laajentumisyritysten kehittamisti ja kdyttoonottoa koskevissa
politiikoissa on rohkeasti otettava riskejé, ja niissd on otettava huomioon edelld mainitut haasteet ja

lisdttdva arvoa yksittéisten jdsenvaltioiden tai alueiden toteuttamille innovointitoiminnoille.
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Horisontti Eurooppa -puiteohjelman Innovatiivinen Eurooppa -pilarin tavoitteena on yhteistyossa
muiden EU:n politiikkojen ja erityisesti InvestEU-ohjelman kanssa tuottaa tillaisia konkreettisia
tuloksia. Se perustuu kokemuksiin, jotka on saatu aiemmista puiteohjelmista, erityisesti tulevat ja
kehitteilld olevat teknologiat (FET) -vélineen, nopeutetun innovoinnin vilineen (FTI) ja pk-vilineen
kaltaisista toimista, mutta myds yksityisti ja yritysrahoitusta koskevista toimista, kuten
seitseménteen tutkimuksen puiteohjelmaan sisdltyvista riskinjakorahoitusvilineestd ja Horisontti
2020 -ohjelman InnovFin Equity -pddomarahoitusvilineestd. Nama kokemukset on keritty ja
titvistetty osana Euroopan innovaationeuvostoa koskevan pilottihankkeen toimia kaudelle 2018—

2020.

Néiden kokemusten pohjalta timén pilarin yhteydessd perustetaan Euroopan innovaationeuvosto
(EIC), joka edistéé erityyppisid tarkoituksia palvelevien toimintatyyppien avulla pidasiassa
lapimurto- ja murroksellisia teknologioita sekd ldpimurto- ja murroksellista innovointia. Se
keskittyy erityisesti markkinoita luovaan innovointiin mutta tukee samalla kaikentyyppista
innovointia, my0s asteittaista innovointia, varsinkin startup- ja muissa pk-yrityksissa seka
poikkeustapauksissa pienissd mid-cap-yrityksissé, joilla on mahdollisuus laajentua nopeasti EU:n

tasolla ja globaalisti.

— Tuetaan tulevien ja kehittyvien ldpimurtoinnovaatioiden kehittimistd, myds "syvillisen

tekniikan" alan ja muun kuin teknologisen innovoinnin osalta;

- Korjataan rahoituksen puutteita, jotka liittyvat markkinoita luovien innovaatioiden

kehittimiseen, kdyttoonottoon ja laajentamiseen;
— Hyddynnetédédn yksityistd pddomaa ja yksityisid investointeja;
— Lisdtddn EU:n innovointituen vaikutuksia ja ndkyvyytta.

Tahén pilariin sisdltyvédt Euroopan innovaatio- ja teknologiainstituutissa (EIT) ja erityisesti sen
osaamis- ja innovaatioyhteisdjen (KIC) yhteydessa kehitetyt toimet. Lisdksi on varmistettava EIC:n
ja EIT:n jarjestelmilliset synergiat. EIT:n KIC-yhteisoistd alkunsa saaneet innovatiiviset yritykset
voidaan kanavoida EIC:hen, ja ndin luodaan jatkumo innovaatioille, jotka eivit vield ole
rahoituskelpoisia. Samalla EIC:1td rahoitusta saaville innovatiivisille yrityksille, joilla on hyvét
laajentumismahdollisuudet mutta jotka eivét vield ole mukana EIT:n KIC-yhteis6issd, voidaan

tarjota mahdollisuus saada téllaista lisétukea.
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Vaikka EIC ja EIT:n KIC-yhteis6t voivat suoraan tukea innovaatioita koko EU:ssa, yleisti
ympéristod, joka vaalii ja tuottaa tillaisia eurooppalaisia innovaatioita, on edelleen kehitettéva ja
parannettava: perustutkimuksen tulokset ovat markkinoita luovien innovaatioiden ldhde. Yhteisena
eurooppalaisena pyrkimyksené on oltava innovaatioiden tukeminen kaikkialla Euroopassa seka
kaikissa ulottuvuuksissa ja muodoissa, muun muassa tdydentivissd EU:n politiikoissa sekd
kansallisissa ja alueellisissa politiikoissa (myds hyodyntdmallad tehokkaita synergioita EAKR:n ja
dlykkaan erikoistumisen strategioiden kanssa) sekd resursseissa aina kun se on mahdollista. Siksi
pilariin sisdltyvéit myos uudistetut ja tiydennetyt koordinointi- ja yhteistydmekanismit
jdsenvaltioiden ja assosiaatiomaiden kanssa, mutta myds yksityisten aloitteiden kanssa, jotta kaikkia
eurooppalaisten innovaatioekosysteemien toimijoita voidaan tukea, myos alueellisella ja

paikallistasolla;

— Lisdksi jatkuvana pyrkimyksend on parantaa Euroopassa riskirahoitusvalmiuksia tutkimusta ja
innovointia varten. Tdmin takia pilari kytkeytyy tiiviisti InvestEU-ohjelmaan. Horisontti 2020
-ohjelman InnovFin-vilineestd sekd ESIR-rahastosta saatujen onnistumisten ja kokemusten
pohjalta InvestEU-ohjelmalla parannetaan riskirahoituksen saatavuutta rahoituskelpoisille

yhteisdille seki sijoittajille.
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1. EUROOPAN INNOVAATIONEUVOSTO (EIC)
1.1 Toiminta-alat

EIC noudattaa toiminnassaan seuraavia periaatteita: selked EU-lisdarvo, riippumattomuus,
riskinottokyky, tehokkuus, vaikuttavuus, avoimuus ja vastuuvelvollisuus. EIC toimii keskitettyna
palvelupisteend kaikentyyppisille innovoijille yksittdisistd innovoijista yliopistoihin,
tutkimusorganisaatioihin ja yrityksiin (startup- ja muut pk-yritykset seki poikkeustapauksissa pienet
mid-cap-yritykset). Se tarjoaa tukea yksittdisisille edunsaajille ja monialaisille konsortioille omien

jéarjestelmiensd puitteissa.
EIC:n tavoitteet ovat seuraavat:

— tunnistetaan, kehitetdén ja otetaan kdyttoon kaikenlaisia riskialttiita innovaatioita, asteittaiset
innovaatiot mukaan luettuina, painottaen voimakkaasti lapimurto- ja murroksellisia
innovaatioita seké syvéllisen tekniikan alan innovaatioita, joista on mahdollista kehittda

markkinoita luovia innovaatioita

— tukea innovatiivisten pk-yritysten, mukaan lukien startup-yritykset, ja poikkeustapauksissa
pienten mid cap -yritysten nopeaa laajentumista EU:n tasolla ja kansainvilisesti niiden

edetessd ideointitasolta markkinoille.

EIC edistéi tarvittaessa osaltaan Horisontti Eurooppa -puiteohjelman muiden osien, erityisesti sen

toisen pilarin kautta tuettuja toimia.

EIC toteutetaan ensisijaisesti kahden toisiaan tdydentivén vélineen avulla. Ndma ovat Pathfinder
for Advanced Research -viline teknologisen kehityksen varhaisia vaiheita varten ja Accelerator-
viéline innovointia ja markkinoille saattamista koskevia toimia varten, ja niitd hyddynnetdéin muun
muassa kaupallista kiyttoonottoa edeltdvissd vaiheissa ja yrityksen kasvaessa. Accelerator-vilineen
tarkoituksena on tarjota keskitetty palvelupiste ja yhtendinen tukiprosessi startup- ja pk-yritysten
sekd poikkeustapauksissa pienten mid cap -yritysten harjoittamalle riskialttiille
innovointitoiminnalle. Siitd myonnetidén kahdenlaista tukea: pdiasiassa yhdistettyd rahoitusta (jossa
avustukset yhdistyvét padomainvestointeihin) sekd avustuksia, joiden jdlkeen voidaan mahdollisesti
myOntdd pddomatukea. Lisdksi viline voi mahdollistaa erityisesti InvestEU-ohjelman kautta

myoOnnetyt lainat ja takuut.
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Niilld kahdella toisiaan tdydentédvélld toimella on yhteisid piirteité:

— Niilld tuetaan riskialttiita innovaatioita, joissa markkinat eivét voi vastata rahoituksellisiin,
teknologisiin/tieteellisiin, markkinoihin ja/tai sddntelyyn liittyviin riskeihin yksin tai

ainoastaan InvestEU-ohjelman rahoitusvélineiden tuella.

—  Niissé keskitytdén padasiassa riskialttiisiin 1dpimurtoinnovaatioihin ja syvéllisen tekniikan
alan innovaatioihin, mutta niillé tuetaan myo6s muita innovointimuotoja, mukaan lukien
asteittainen innovointi, jotka mahdollisesti luovat uusia markkinoita tai osaltaan edistavéat

globaalien haasteiden ratkaisemista.

—  Ne ovat ldhinni alhaalta ylospdin suuntautuvia, avoimia kaikkien sektorien seké tieteen,
teknologian ja sovellusten alojen innovaatioille mutta mahdollistavat myos kohdennetun tuen
nouseville ldpimurtoteknologioille, markkinoita luoville tai syvéllisen tekniikan alan
teknologioille, joilla on potentiaalista strategista merkitystd niiden taloudellisen ja/tai
sosiaalisen vaikutuksen kautta. Komission yksikot arvioivat mahdollista strategista vaikutusta
riippumattomien asiantuntijoiden, EIC:n ohjelmajohtajien ja tarvittaessa EIC:n neuvoa-

antavan elimen suositusten perusteella.

— Ne edistdvit innovaatioita, jotka kattavat erilaisia tieteellisié ja teknologisia aloja (esimerkiksi

yhdistden fysikaalisia ja digitaalisia aloja).

—  Niissé keskitytddn innovoijiin, yksinkertaistetaan menettelyjé ja hallinnollisia vaatimuksia
hyodyntamalld haastattelujen kayttod sovellusten arvioimiseksi ja nopean péddtdksenteon

varmistamiseksi.

— Niiden toteuttamisen tavoitteena on parantaa huomattavasti eurooppalaista

innovaatioekosysteemié.

—  Niitd hallinnoidaan ennakoivasti vélitavoitteilla tai muilla ennalta méaaritellyilld kriteereilla,
jotta edistystd voidaan mitata ja tarvittaessa suunnata projektit uudelleen, muuttaa niiden

aikataulua tai lopettaa ne, mahdollisesti hyddyntdmalld riippumattomia asiantuntijoita.
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Taloudellisen tuen lisdksi innovoijat voivat kdyttdd Euroopan innovointineuvoston
yritysneuvontapalveluja, jotka tarjoavat projekteille valmennukseen ja mentorointiin liittyvaéd sekd
teknistd apua, ja yhdistdvit innovoijia vertaisryhmien, teollisten yhteistydkumppaneiden ja
sijoittajien kanssa. Innovoijien on myos helpompaa hyddyntdé asiantuntemusta, laitoksia (kuten
innovaatiokeskittymii?® ja avoimen innovoinnin koeympirist6ji) ja EU:n tukemien toimien
yhteistyokumppaneita, myds Euroopan innovaatio- ja teknologiainstituutin (EIT) toimijoita,
erityisesti sen osaamis- ja innovointiyhteisdjen kautta. Komissio varmistaa saumattoman
jatkuvuuden EIT:n, EIC:n ja InvestEU:n vililla, jotta toteutettavat toimet ovat toisiaan tdydentdvia

ja luovat synergioita.

Erityistd huomiota kiinnitetdan asianmukaisen ja tehokkaan tdydentidvyyden varmistamiseen
yksittisten tai verkottuneiden jdsenvaltioiden tai alueiden vilisillé aloitteilla, myds Eurooppa-

kumppanuuden muodossa, jotta eurooppalaista innovaatioekosysteemid voitaisiin vahvistaa.
1.1.1  Pathfinder for Advanced Research -viline

Pathfinder-aloitteessa tarjotaan avustuksia riskialttiille ldpimurtoprojekteille, joissa tutkitaan uusia
ja syvillisen teknologian alueita, joilla pyritddn kehittiméén tulevaisuuden mahdollisesti radikaaleja
innovatiivisia teknologioita ja uusia markkinamahdollisuuksia. Se perustuu kokemukseen, joka on
saatu seitseminnessi puiteohjelmassa ja Horisontti 2020 -ohjelmassa tuetuista, tuleviin ja kehitteilla
oleviin teknologioihin (FET) liittyvistd toimista, mukaan lukien Horisontti 2020 -ohjelman tulevien
ja kehitteilld olevien teknologioiden innovointiperustasta sekd Horisontti 2020 -ohjelman pk-
yrityksille kohdennetun instrumentin vaiheesta 1. Aloitteessa yhdistetdéin ndmé kokemukset

yhtendiseksi malliksi, jossa on yksildlliset valintaperusteet.

Pathfinder-aloitteen kokonaistavoitteena on edistdd mahdollisia markkinoita luovia innovaatioita,
jotka syntyvit kddnteentekevistd ideoista, ja saattaa ne demonstrointivaiheeseen tai
litketoimintamalleiksi tai -strategioiksi, jotta Accelerator-vdline tai muu markkinoiden
kéayttoonottoratkaisu voi hyodyntda niitd. Tétéd tarkoitusta varten Pathfinder-aloite tukee tieteellisen
ja teknologisen tutkimuksen ja kehityksen alkuvaihetta, muun muassa konseptin oikeaksi

todistamista ja prototyyppejé teknologian kelpoisuuden vahvistamiseksi.

28 Innovaatiokeskittyma on ylékésite monenlaisille osaamisalueille. Se voi toimia aktiivisena

kumppanina, yhteisond, tietokeskuksena, edistdjdna tai valittdjénd, joka tarjoaa
mahdollisuuden saada uusinta tietoa ja asiantuntemusta digitaalisista ja niihin liittyvistd
mahdollistavista teknologioista, jotka ovat vélttdmattomia yritysten kilpailukyvylle
tuotannon, palvelujen ja litketoimintaprosessien kannalta.
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Pathfinder-viline toteutetaan padasiassa jatkuvina ja avoimina, kilpailuun perustuvina
ruohonjuuritason ehdotuspyyntdini, joissa ehdotusten jattdmiselle on méiérdajat, jotta se olisi tdysin
avoin laaja-alaisille tutkimuksille, onnekkaista sattumista aiheutuville mahdollisuuksille ja
odottamattomille ideoille, késitteille ja 16yddille. Pathfinder-aloite on suunnattu pédasiassa
ruohonjuuritasolle, mutta sithen kuuluu my®ds kilpailullisia haasteita, joiden avulla on tarkoitus
kehittii keskeisid strategisia tavoitteita®®, jotka vaativat pitkille edistyneeseen teknologiaan
suuntautuvaa ja kddnteentekevaa ajattelua. Haasteiden aiheet méaritelldén tydohjelmissa.
Ryhmittelemaéll& valitut hankkeet uudelleen aihekohtaisiksi tai tavoiteldhtdisiksi kokonaisuuksiksi

voidaan selvittdd vihimmaistoimet ja rakentaa uusia monitieteisid tutkimusyhteisojé.

Valittujen hankkeiden kokonaisuuksia kehitetdén ja tehostetaan edelleen, kutakin innovoijien
kanssa kehitetyn vision mukaisesti, mutta ne my0s jaetaan suurilta osin tutkimus- ja
innovaatioyhteison kanssa. Pathfinder-aloitteen siirtymdtoimilla tutkijoita ja innovoijia autetaan
kaupallistamaan tyonsé tuloksia. Niitd toimia ovat muun muassa demonstrointitoimet ja
toteutettavuustutkimukset, joilla arvioidaan mahdollisia liiketoimintamalleja ja tuetaan spin-off- ja
startup-yritysten perustamista. Nami Pathfinder-aloitteen siirtymdtoimet voivat sisdltdd myos
tdydentivid avustuksia, jotka laajentavat aiempia ja meneilldén olevia toimia, tuovat uusia
kumppaneita, mahdollistavat yhteistyon hankekokonaisuuden puitteissa ja kehittdvit monialaista

yhteisoa.

Pathfinder-viline on avoin kaikentyyppisille innovoijille aina yksityishenkil6ista yliopistoihin,
tutkimusorganisaatioihin ja yrityksiin, erityisesti startup- ja pk-yrityksiin. Se keskittyy
monitieteellisiin yhteenliittymiin. Pienid mid cap -yrityksié ja sitd suurempia yrityksid ei sallita
hankkeisiin, joissa on vain yksi tuensaaja. Pathfinder toteutetaan padasiassa tutkimusyhteistyon
kautta ja tiiviissd yhteistydssd Horisontti Eurooppa -ohjelman muiden osien kanssa, erityisesti
Euroopan tutkimusneuvoston (ERC), Marie Sktodowska-Curie -toimien (MSCA), kolmannen
pilarin eurooppalaista innovaatioekosysteemid koskevan osan seké ja Euroopan innovaatio- ja
teknologiainstituutin (EIT) osaamis- ja innovaatioyhteisdja koskevien toimien kanssa. Néin pyritddn

tunnistamaan kaddnteentekevid uusia ideoita ja toiminta-ajatuksia, joilla on ldpimurtopotentiaalia.

2 Keskeiset aiheet voidaan mééritelld Horisontti Eurooppa -puiteohjelman strategisen
suunnittelun yhteydessa.
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1.1.2  Accelerator-viline

Kaytettavissd oleva yksityinen ja yrityksiltd saatava rahoitus on edelleen véhdisti tutkimuksen ja
innovointitoiminnan myd&haisissd ja markkinoille saattamisen vaiheissa sellaisten
lipimurtoinnovaatioiden ja markkinoita luovien innovaatioiden osalta, jotka ovat riskialttiita
eivitkd siksi rahoituskelpoisia tai sijoittajia kiinnostavia. Jotta "kuoleman laakso" voidaan ylittda
kaikkien sellaisten riskialttiiden innovaatioiden ja erityisesti ldpimurtoinnovaatioiden ja "syvéllisten
teknisten" innovaatioiden osalta, jotka ovat keskeisessd asemassa Euroopan tulevan kasvun
kannalta, julkiselle tuelle on kehitettdva tdysin uusi toimintamalli. Jos markkinat eivét tarjoa
elinkelpoisia rahoitusratkaisuja, julkisen tuen olisi tarjottava erityinen riskinjakomekanismi, joka
kattaisi lahes kaikki markkinoita luovien ldpimurtoinnovaatioiden alustavat riskit vaihtoehtoisten
yksityisten sijoittajien houkuttelemiseksi toisessa vaiheessa, kun toiminta laajenee ja riski pienenee,

kunnes innovointihanketta johtava yritys on rahoituskelpoinen.

Naéin ollen Accelerator-vilineestd annetaan taloudellista tukea pk-yrityksille, muun muassa startup-
yrityksille, seké poikkeustapauksissa pienille mid cap -yrityksille, joilla on kunnianhimoa kehittya
ja jotka haluavat tuoda lipimurtoinnovaationsa EU:n ja kansainvilisille markkinoille ja ovat
valmiita nopeaan kasvuun. Tété tarkoitusta varten se hyodyntdd Horisontti 2020 -puiteohjelman
2.ja 3. vaiheesta ja Horisontti 2020 InnovFin -ohjelmasta saatuja kokemuksia, muun muassa
lisddmélla muita kuin avustuksiin perustuvia osia ja valmiuksia tukea suurempia ja pidempid

investointeja.

Accelerator-vilineestd myonnetddn tukea pidasiassa EIC:n yhdistetyn rahoituksen muodossa seka

avustuksina ettd pddomainvestointeina. EIC:n yhdistetty rahoitus on yhdistelmé seuraavista:

- Avustus tai takaisin maksettava ennakko’!, jolla katetaan innovaatiotoimintaa;

30 Tavallisesti tdllainen riski on yhdistelmai tieteellis-teknologisia riskejd, hallintoon ja

rahoitukseen liittyvid riskejd, markkinoihin ja talouteen liittyvid riskeja seké sidéntelyyn
liittyvid riskejd. My0Os muita ennakoimattomia riskejd voidaan ottaa huomioon.

Takaisin maksettavaa ennakkoa voidaan kayttdd vaihtoehtona avustukselle, kun riski
katsotaan keskimédariistd pienemmaksi. Se maksetaan takaisin EU:lle sovitun suunnitelman
mukaisesti, jolloin siitéd tulee koroton laina. Jos edunsaaja ei pysty maksamaan ennakkoa
takaisin mutta voi jatkaa toimintaansa, takaisin maksettava ennakko muunnetaan
osakepddomaksi. Jos edunsaaja menee konkurssiin, takaisin maksettavasta ennakosta tulee
pelkkd avustus.

31
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— Tuki pidomasijoittamiseen®? tai muille takaisin maksettaville tukimuodoille (esim. lainat ja
takuut) siten, ettd innovointitoiminnasta paéstdin tehokkaasti markkinoille saattamiseen ja
toiminnan laajentamiseen tavalla, joka ei karkota yksityisid investointeja eikd vaarista
kilpailua sisimarkkinoilla. Jos hanke katsotaan rahoituskelpoiseksi jo valitsemishetkelld (due
diligence -arviointi) tai jos riskitasoa on alennettu riittdvésti, valittu tai tukea saava yritys
kanavoidaan saamaan velkarahoitusta (kuten esimerkiksi lainaa tai takuita) ja

pddomarahoitusta InvestEU-ohjelmasta.

Yhdistetty rahoitustuki myonnetdén yhdessa yhtendisessd menettelyssé ja yhdelld paatokselld, joka
antaa tuetulle innovoijalle yhden kattavan sitoumuksen taloudellisiin resursseihin, jotka kattavat
innovoinnin eri vaiheet aina markkinoille saattamiseen, mukaan lukien ennen kaupallistamista
tarvittavat toimet. MyoOnnettyjen tukien tiyteen toteutukseen sovelletaan vélitavoitteita ja
tarkistuksia. Rahoitusmuotojen yhdistelmai ja rahoituksen méérd sovitetaan yrityksen tarpeisiin,
kokoon ja vaiheeseen, teknologian/innovoinnin luonteeseen ja innovaatiokierron pituuteen. Se

kattaa rahoitustarpeet siihen asti, kunnes vaihtoehtoiset investointiléhteet korvaavat ne.

EIC:n Accelerator-vilineestd annetaan my0s avustuksina tukea pk-yrityksille, startup-yritykset
mukaan lukien, erilaisiin innovointitoimiin asteittaisesta innovoinnista ldpimurto- ja
murrokselliseen innovointiin. Tukea saavat yritykset, jotka pyrkivit innovointivaiheen jilkeen

laajentumaan.

Tukea myonnetddn saman jatkuvasti avoimen ruohonjuuritason ehdotuspyynnon kautta kuin
sekarahoituksena mydnnettidva tuki. Startup- tai pk-yritys voi saada Horisontti Eurooppa
-puiteohjelmassa EIC:n pelkkiné avustuksina myontdméaa tukea vain kerran ja enintdin

2,5 miljoonaa euroa. Ehdotuksen on siséllettdva yksityiskohtaisia tietoja hakijan

laajentumisvalmiuksista.

Vain avustuksina myOnnettivia tukea saaneille hankkeille voidaan Accelerator-viélineestd timén
jdlkeen myontda edunsaajien pyynnosté rahoitustukea (esim. pelkkdd pddomatukea) vélineen

erillisyhtion kautta timan due diligence -arvioinnin tulosten perusteella.

32 Periaatteena on, ettd EU:lla tulisi olla vain vihemmisto ddnivallasta tuetuissa yrityksissa.

Poikkeustapauksissa EU voi turvata estdvin vihemmistdosuuden hankkimisen
eurooppalaisten etujen suojaamiseksi tarkeilld aloilla, kuten kyberturvallisuudessa.
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Kun valitut hankkeet saavat avustusosan sisdltdvéd tukea tutkimus- ja innovointitoimiin, nima
voidaan toteuttaa yhteistyOssé julkisten tai yksityisten tutkimusorganisaatioiden kanssa esimerkiksi
alihankinnan kautta. Ndin varmistetaan, ettd tuensaajalla on kdytettdvissdin paras mahdollinen
tekninen ja liiketoiminnallinen asiantuntemus. Témaén ansiosta tuensaaja saa kehitystydlleen vankan

perustan koko Euroopan nykyisesti tietimyspohjasta, asiantuntemuksesta ja ekosysteemeista.

Jos erilaiset riskit (rahoitukselliset, tieteellis-teknologiset, markkinoihin, hallintoon, sdéntelyyn jne.
liittyvit riskit) vdhenevit, takaisin maksettavan ennakko-osuuden suhteellisen merkityksen

odotetaan kasvavan.

Vaikka EU voi yksin kantaa yksittdisten valittujen innovointitoimien ja markkinoille
saattamistoimien alkuriskin, tavoitteena on poistaa riski niistd ja kannustaa alusta alkaen ja
toiminnan kehityksen aikana yhteisinvestointeja vaihtoehtoisista léhteistd ja jopa korvaavilta
sijoittajilta. Tdlloin yhteisinvestointitavoitteista ja aikataulusta sovitaan yhteissijoittajien seké

edunsaajien tai tuettujen yritysten kanssa.

Accelerator-aloite toimii padasiassa jatkuvasti avoimen ja alhaalta ylospdin suuntautuvan haun
kautta, jossa ehdotusten jittdmiselle on méiéraajat. Se kohdennetaan pk-yrityksiin, myos startup-
yrityksiin ja poikkeustapauksissa pieniin mid cap -yrityksiin, mukaan lukien nuoret ja naispuoliset
innovoijat, jotka johtavat tdllaisia yrityksii tai joilla on niiden kannalta keskeisti osaamista. Téta
avointa ja alhaalta ylospéin suunnattua hakua voidaan tdydentdd kohdennetulla tuella
lapimurtoinnovaatioille sekd markkinoita luoville ja/tai syvillisen tekniikan innovaatioille, joilla on
potentiaalista strategista merkitystd niiden taloudellisen ja/tai sosiaalisen vaikutuksen myo6té.
Accelerator-viline kohdennetaan kuitenkin edelleen piéasiassa ruohonjuuritasolle. Kohdennetun
tuen aihealueet esitetddn tyoohjelmissa. My0s sijoittajat, mukaan lukien julkiset innovointivirastot,
voivat lahettdd ehdotuksia, mutta tuki myOnnetédén suoraan sitd innovatiivista hanketta johtavalle

yritykselle, josta sijoittajat ovat kiinnostuneita.
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Accelerator mahdollistaa my0s Pathfinder-vélineestd tukea saaneiden ja muista puiteohjelman
pilareista perdisin olevien innovaatioiden®* nopean kiyttdonoton. Tavoitteena on tukea kyseisten
innovaatioiden markkinoille paddsemistd. Horisontti Eurooppa -puiteohjelman muiden pilarien seka
aiempien puiteohjelmien tukemat hankkeet maaritellddn asiaankuuluvien menetelmien perusteella.

Téllainen on esimerkiksi innovointitutka.

Lisdksi tukikelpoisiin kansallisiin tai alueellisiin ohjelmiin perustuvat hyviksytyt ehdotukset
voidaan asetuksen [puiteohjelma-asetus] 43 artiklan 5 kohdan a alakohdan mukaisesti ottaa
alustavan kartoitusvaiheen perusteella mukaan Accelerator-aloitteen arviointivaiheeseen, jotta
niiden laajentumista voidaan tukea. Tdlloin sovelletaan seuraavia kumulatiivisia ja perdkkaisié

edellytyksia:

a)  Komissio selvittdi téllaisen jarjestelyn tarpeen tekemélla tiiviissa yhteistydssd jasenvaltioiden
kanssa kattavan kartoituksen tukikelpoisista kansallisista ja alueellisista ohjelmista.

Kartoituksen tulokset julkaistaan osallistujaportaalissa, ja niitd paivitetddn sdédnnollisesti.

b)  Ensimmaéisessd Horisontti Eurooppa -tydohjelmassa kiynnistetdin kartoitukseen perustuva

pilottihanke. Siind on tiytyttdvi seuraavat edellytykset:

. komissio sertifioi kansalliset tai alueelliset arviointimenettelyt Horisontti Eurooppa

-tydohjelmaan sisiltyvien perusteiden mukaisiksi;

. komissio varmistaa, ettd ehdotuksia késitellddn tasapuolisesti muiden ehdotusten kanssa,
kun EIC:n Accelerator-vilineen puitteissa toimitettuja ehdotuksia arvioidaan. Erityisesti
kaikkien tukikelpoisten ehdotusten on lépéistdva valintatesti, joka toteutetaan tdysin
tasavertaisesti. Testi toteutetaan henkilokohtaisena haastatteluna, jonka tekee

ulkopuolisista riippumattomista asiantuntijoista muodostettu lautakunta.

3 Esimerkiksi konseptin toimivuuden osoittaminen ERC:n kautta hankkeista, joita tuetaan

globaalit haasteet ja teollisuuden kilpailukyky -pilarista sekd Euroopan innovaatio- ja
teknologiainstituutin osaamis- ja innovointiyhteisdistd syntyvét startup-yritykset.
Hakemukset voivat perustua myds Horisontti 2020 -toimiin, mukaan lukien erityisesti
Horisontti 2020 -ohjelman pk-yritysten 2. vaiheen puitteissa valitut hankkeet ja niithin
liittyva huippuosaaminen, jota jdsenvaltiot rahoittavat, sekd (nykyisiin ja tuleviin)
eurooppalaisiin kumppanuuksiin.
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1.1.3

EIC:n lisdtoimet

Liséksi EIC toteuttaa myos seuraavat toimet:

Kaikille valituille startup- ja pk-yrityksille sekd poikkeustapauksissa pienille mid-cap-
yrityksille erittdin suositeltavia — muttei pakollisia — ovat EIC:n liiketoiminnan
nopeuttamispalvelut, joilla tuetaan Pathfinder- ja Accelerator-vélineiden toimintaa ja toimia.
Tavoitteena on yhdistda EIC:n rahoitettujen innovoijien yhteisd, mukaan lukien
huippuosaamismerkki sijoittajille, yhteistydkumppaneille ja julkisille ostajille. Se tarjoaa
erilaisia valmennus- ja mentorointipalveluita EIC:n toimille. Se tarjoaa innovoijille padsyn
mahdollisten yhteistyokumppaneiden kansainvélisiin verkostoihin, myos teollisiin
verkostoihin, jotta arvoketjua voidaan tdydentda tai kehittdd markkinamahdollisuuksia ja
16ytaa sijoittajia ja muita yksityisen tai yrityksistd perdisin olevan rahoituksen léhteita.
Toiminta siséltdd live-tapahtumia (esimerkiksi vélitystapahtumat ja pitching-tilaisuudet),
mutta my0ds yhteensopivien alustojen kehittdmisté tai nykyisten alustojen kéyttamista
laheisesséd suhteessa EU:n yksittdisen sijoitusrahaston ja EIP-ryhmén tukemiin rahoituksen
valittdjiin. Namai toimet edistdvat myoOs tietojen vertaisvaihtoa oppimisen ldhteend
innovointiekosysteemissd. Tdssd yhteydessd hyodynnetédn erityisesti EIC:n johtokunnan

jasenid ja EIC:n Fellowship-tunnustuksen saajia.

EIC:n Fellowship-tunnustus myonnetddn EU:n johtaville innovoijille. Komissio myontid sen
korkean tason neuvoa-antavan elimen neuvosta ja tunnustaa saajat innovoinnin

suurldhettildiksi.

EIC:n haasteilla eli kannustuspalkinnoilla kehitetédn uusia ratkaisuja globaaleihin haasteisiin,
tuodaan esille uusia toimijoita ja kehitetddn uusia yhteis6jd. Muita EIC:n tunnustuspalkintoja
ovat 1Capital, ilmastoinnovointipalkinto, sosiaalisen innovaation kannustinpalkinto ja naisten
innovoijapalkinto®*. Palkintojen suunnittelu yhdistet4in EIC:hen ja EU:n puiteohjelman
muihin osiin, kuten missioihin ja muihin asiaan liittyviin rahoituslaitoksiin. Lisdksi selvitetdin
mahdollisuuksia yhteistyohon sellaisten organisaatioiden (kuten yritysten, yliopistojen,
tutkimusorganisaatioiden, liiketoiminnan katalysaattoreiden, hyviantekevidisyysjérjestojen ja

sadtididen) kanssa, jotka voisivat antaa tdydentdvai tukea.

3 Saumattoman jatkuvuuden varmistamiseksi EIC vastaa Horisontti 2020 -ohjelman puitteissa
kéynnistettyjen palkintojen hallinnoinnista. Liséksi EIC:n johtokunta suunnittelee ja
toteuttaa uusia kannustus- ja tunnustuspalkintoja.
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— EIC:n innovatiivisia hankintoja, joilla hankitaan prototyyppejé tai kehitetédn ensiostohanke,
jolla helpotetaan kansallisten, alueellisten tai paikallisten julkisten laitosten mahdollisuuksien
mukaan yhdessé kehittdmien innovatiivisten teknologioiden testaamista ja hankkimista ennen

niiden markkinoille tuloa.
1.2 Toteutus

Euroopan innovaationeuvoston toimien toteuttamiseksi on kdytettidva erityisid hallinnollisia
toimenpiteitd, jotta voidaan toimia EIC:n innovoijaldht6isen toimintamallin ja uusien

toimintatapojen mukaisesti.
1.2.1  EIC:n johtokunta

EIC:n korkean tason neuvoa-antava johtokunta (EIC:n johtokunta) avustaa komissiota EIC:n
toteuttamisessa. EIC:n johtokunta antaa EIC:n tydohjelmia koskevia neuvoja ja antaa aktiivisesti
my0s hankkeiden valintaprosessiin liittyvdi neuvontaa johdolle sekd seuraa toimien toteuttamista.
Silld on viestintdtehtdv, ja sen jdsenet toimivat neuvoston suurldhettildini innovoinnin
edistdmiseksi kaikkialla EU:ssa. Viestintdkanavia ovat muun muassa osallistuminen keskeisiin
innovointitapahtumiin, sosiaalinen media, EIC:n innovaatioyhteison perustaminen, toimiminen
keskeisten tiedotusvilineiden kanssa keskittyen innovointiin sekd yhteiset tapahtumat

yrityshautomoiden ja kithdyttimdjen kanssa.

EIC:n johtokunta antaa komissiolle neuvontaa, joka koskee innovatiivisia suuntauksia tai aloitteita,
joita tarvitaan EU:n innovaatioekosysteemin edistimiseksi ja vahvistamiseksi, sekd myos
mahdollisia sdéintelystd aiheutuvia esteitd. EIC:n johtokunnan neuvoissa on myos yksiloitdvé uusia
innovointialueita, jotka olisi todenndkdisesti otettava huomioon maailmanlaajuisten haasteiden ja
Euroopan teollisuuden kilpailukyvyn pilarissa ja siihen liittyvissd toimissa. Johtokunnan odotetaan
talld tavoin ja yhteistydssd asiaankuuluvan ohjelman komiteakokoonpanon kanssa edistavian

Horisontti Eurooppa -ohjelman yleistd johdonmukaisuutta.
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EIC:n johtokunnan neuvojen perusteella komissio
— antaa mahdollisille hakijoille etukdteen ehdotuspyyntdjd koskevia yksityiskohtaisia tietoja
esimerkiksi seuraavista asioista:
o eri tukijarjestelmien vaatimukset,
o miten ehdotettuja rahoitustuen muotoja (yhdistetty rahoitus, avustukset,
pddomainvestoinnit, lainat ja takuut) tarjotaan ja miten ne toteutetaan,
o selked erottelu kohderyhmien ja niiden yksildllisten tarpeiden vililld EIC:n

jarjestelmien mukaisesti,

o innovoinnin tavoitteiden méérittely tuotteiden, prosessien, markkinoinnin ja

palvelujen osalta,

— aloittaa EIC:n jdrjestelmien toteutuksen kattavan seurannan tavoitteena varmistaa nopea
poliittinen oppimisprosessi ja kehittdd innovointimalleja. Tété varten valitaan ja otetaan
kayttoon indikaattoreita, joilla mitataan odotettuja ja toteutuneita innovaatioita tuotteiden,
prosessien, markkinoinnin ja palvelujen osalta;

— varmistaa, ettd EIC:n ja EIT:n toimet tdydentdvét toisiaan ja ettd ne toimivat yhteistyOssd,
jotta padllekkéisyydet voidaan vilttia;

— levittdd yksityiskohtaista tietoa kdytdssd olevista vilineistd, joilla voidaan houkutella

riskipddomasijoittajia korkean riskin hankkeisiin.
1.2.2  EIC:n ohjelmajohtajat

Komissio soveltaa korkean riskin hankkeissa proaktiivista ldhestymistapaa hallintoon ja hyodyntaa

tarvittavaa asiantuntemusta.

Komissio nimittdd EIC:hen véliaikaisia ohjelmajohtajia, jotka auttavat innovaationeuvostoa
litketoiminta- ja teknologiapohjaisessa visioinnissa ja operatiivisessa ohjeistuksessa.

Ohjelmakomitealle ilmoitetaan nimityksista.
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Ohjelmajohtajat tulevat useilta eri aloilta, kuten yrityksistd, yliopistoista, kansallisista
laboratorioista ja tutkimuskeskuksista. He tuovat syvia asiantuntemusta, joka perustuu
henkilokohtaiseen kokemukseen ja vuosien kenttatyohon. He ovat tunnustettuja johtajia, jotka ovat
joko hallinnoineet monitieteellisid tutkimusryhmié tai johtaneet suuria institutionaalisia ohjelmia.
He tietdvit, kuinka tirkedd on jakaa omia visioitaan visymattd, luovasti ja laajasti. Heilld on myos

kokemusta tirkeiden talousarvioiden valvonnasta, mikd edellyttdd vastuuntuntoa.

Ohjelmajohtajien odotetaan lisddvén EIC:n rahoituksen vaikutusta edistdmalla "aktiivista
hallintokulttuuria". Siind vankka teknologinen tietimys yhdistyy kdytdnnonldheiseen
toimintamalliin, johon sisdltyy hankekokonaisuuksien ja yksittdisten hankkeiden tasolla sellaisten
visioihin perustuvien talousarvioiden, aikataulujen ja vilitavoitteiden kehittiminen, jotka EIC:n

hankkeiden on toteutettava, jotta ne saisivat jatkuvaa rahoitusta.

Ohjelmajohtajat valvovat erityisesti Pathfinder- ja Accelerator-vilineen ehdotuspyyntdjd ja antavat
asiantuntijoista muodostetulle arviointikomitealle selkeisiin ja oikeudenmukaisiin perusteisiin
pohjautuvan lausunnon, jotta hankekokonaisuuksista muodostuisi strateginen kokonaisuus, joka
edistdisi merkittdvisti yhteiskunnallisia tai taloudellisia markkinoita synnyttdvien innovointien

luomista.

Ohjelmajohtajien tehtévand on edistdd Pathfinder-hankekokonaisuuksia kehittdmélld yhdessa
tuensaajien kanssa yhteinen ndkemys ja yhteinen strateginen toimintamalli, joka johtaa riittdvain
madrdin toimintaa (kriittinen massa). Tama edellyttdd uusien, hiljattain muotoutuneiden
tutkimusalojen tehostamista sekd uusien yhteisojen rakentamista tavoitteena muuttaa huipputason
lapimurtoideat aidoiksi ja valmiiksi, markkinoita luoviksi innovaatioiksi. Ohjelmajohtajat
toteuttavat siirtymdtoimia, kehittidvit edelleen hankekokonaisuutta merkityksellisten lisdtoimintojen
avulla ja yhteistyokumppaneiden kanssa ja seuraavat tarkasti mahdollisia spinoff- ja startup

-yrityksid.

Ohjelmajohtajat arvioivat joustavuuden lisdédmiseksi Pathfinder- ja Accelerator-hankkeita jokaisen
vilitavoitteen kohdalla tai ennalta mééritettyjen kriteerien perusteella asiaankuuluvin véliajoin
hankkeen kehityksen mukaan sen arvioimiseksi, onko niitd jatkettava, onko ne suunniteltava
uudelleen tai lopetettava projektinhallintaa varten miériteltyjen menetelmien ja menettelyjen
mukaisesti. Téllaisissa arvioinneissa voidaan tarvittaessa kiyttad riippumattomia ulkopuolisia
asiantuntijoita. Komissio varmistaa henkildstdsddantdjen mukaisesti, ettd ohjelmajohtajiin et

kohdistu eturistiriitoja eivitkd he riko salassapitovelvollisuutta hoitaessaan tehtavidén.
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Kun otetaan huomioon toimien riskialtis luonne, on odotettavissa, ettd huomattavaa maaraa
hankkeita ei saada paitokseen. Téllaisista hankkeista vapautuva talousarvio kéytetdin EIC:n

muiden toimien tukemiseen. Téstd on ilmoitettava hyvissd ajoin ohjelmakomitealle.

1.2,3  EIC:n sekarahoituksen tdytintéonpano

Komissio hallinnoi kaikkia Accelerator-hankkeiden operatiivisia elementtejd, mukaan lukien

avustukset tai muut tukimuodot, joita ei makseta takaisin.

Komissio perustaa EIC:n sekarahoituksen hallinnointia varten erillisyhtion (EIC SPV). Komissio
pyrkii varmistamaan muiden julkisten ja yksityisten sijoittajien osallistumisen. Jos tdmai ei ole
mahdollista alkuvaiheessa, erillisyhtié organisoidaan siten, etti se voi houkutella muita julkisia tai

yksityisid sijoittajia unionin rahoitusosuuden vipuvaikutuksen lisddmiseksi.

Komissio hyviksyy erillisyhtion investointistrategian. Erillisyhtid méérittelee ja toteuttaa
padomaosakkuuksien poistumisstrategian, johon sisiltyy mahdollisuus ehdottaa
investointitoimenpiteen (osuuden) siirtoa InvestEU-ohjelman kautta tukea saaville
taytdntoonpanokumppaneille, mikili timé on sovellettavissa toimintoihin, joiden riskit ovat
alentuneet huomattavasti, jotta ne tdyttavét varainhoitoasetuksen 209 artiklan 2 kohdan edellytykset.

Asiasta on ilmoitettava ohjelmakomitealle.

Erillisyhtio tekee due diligence -arvioinnin ja neuvottelee kunkin investoinnin tekniset ehdot
tdydentdvyyden periaatteen mukaisesti ja pyrkii ehkdiseméadn eturistiriidat investointikohteiden ja
muiden vastapuolten muiden toimien kanssa. Erillisyhtio hyodyntdéd ennakoivasti julkisia ja/tai

yksityisid investointeja Accelerator-aloitteen yksittdisiin toimintoihin.
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2. EUROOPPALAISET INNOVAATIOEKOSYSTEEMIT
2.1 Periaatteet

Jotta EU voisi tdysin hyodyntda tutkijoiden, yrittdjien, teollisuuden ja yhteiskunnan innovaatiot
yleiselld tasolla, sen on yhdessa jasenvaltioidensa kanssa muokattava ympéristod sellaiseksi, jossa
innovaatiot voivat kukoistaa kaikilla tasoilla. Timéa merkitsee sité, ettd on edistettdva tehokkaan
innovaatioekosysteemin kehittdmistd EU:n tasolla, kannustettava yhteistyohon, verkostoitumiseen
sekd ideoiden ja tietdmyksen vaihtoon, kehitettdva avoimia innovointiprosesseja organisaatioihin
sekd hankittava rahoitusta ja osaamista kansallisiin, alueellisiin ja paikallisiin
innovaatioekosysteemeihin, jotta kaikenlaista innovointia voidaan tukea, kaikki EU:ssa toimivat

innovoijat tavoittaa seké tarjota heille riittdvaa tukea.

EU:n ja sen jdsenvaltioiden on myo0s pyrittdva kehittiméain ekosysteemejd, jotka tukevat yksityisten
yritysten innovaatioiden lisdksi my0s sosiaalisia innovaatioita ja julkisen sektorin innovaatioita.
Julkisen sektorin on innovoitava ja uudistuttava, jotta se pystyy tukemaan sddntelyn ja hallintotavan
muutoksia. Niitd tarvitaan, jotta innovaatioiden, kuten uusien teknologioiden laajamittaista
kayttdonottoa voidaan edistdd ja samalla tukea yleison vaatimaa palvelujen tehokkaampaa
tarjoamista. Sosiaaliset innovaatiot ovat ratkaisevan tarkeitd yhteiskuntamme hyvinvoinnin

parantamiseksi.

Nadihin tavoitteisiin pyritdén toteuttamalla toimia, joilla tdydennetddn EIC:n toimintatyyppeja sekd
varmistetaan niiden synergiat. Samoilla toimilla varmistetaan myos synergiat EIT:n toimien,
Horisontti Eurooppa -puiteohjelman muiden pilarien yhteydessé toteutettujen toimien,
jasenvaltioiden ja assosioituneiden maiden toteuttamien toimien sekd yksityisten aloitteiden

yhteydessa toteutettujen toimien vélilla.
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2.2 Toiminta-alat

Ensimmadiseni askeleena komissio jirjestdd EIC-keskustelufoorumin jasenvaltioiden ja
assosioituneiden maiden viranomaisille ja muille elimille, jotka vastaavat innovaatiopolitiikoista ja
-ohjelmista. Tavoitteena on edistdd koordinointia ja vuoropuhelua EU:n innovointiekosysteemin
kehittimisestd. Myos EIC:n johtokunta ja EIT:n johtokunta osallistuvat ndihin toimiin. Tdmén EIC-

keskustelufoorumin puitteissa komissio

— keskustelee innovaatioystivillisen sisntelyn kehittimisesti innovaatioperiaatteen’ jatkuvan
soveltamisen avulla sekd innovatiivisten ldhestymistapojen kehittdmisestd julkisia hankintoja
varten, mukaan lukien innovatiivisten ratkaisujen julkista hankintaa koskevan vilineen
kehittdiminen ja parantaminen innovaatioiden lisddmiseksi. Julkisen sektorin innovaatioiden
seurantaryhmad jatkaa myds valtionhallinnon innovaatiotoimien tukemista yhdessé uudistetun

toimintapolitiikan tukijirjestelyn rinnalla;

— edistdd tutkimus- ja innovaatiosuunnitelmien yhdenmukaistamista EU:n pyrkimysten kanssa
padomavirtojen ja investointien avointen markkinoiden vakiinnuttamiseksi, kuten
pddomamarkkinaunionissa tapahtuvan innovoinnin edistimiseen liittyvien keskeisten

toimintaedellytysten kehittimisti;

— edistdd kansallisten ja alueellisten innovaatio-ohjelmien ja Horisontti Eurooppa
-puiteohjelmaan kuuluvien innovointitoimien, kuten erityisesti Euroopan innovaationeuvoston
ja EIT:n vilistd koordinointia tarkoituksena lisédtd toiminnallisia synergioita ja valttda
paillekkdisyyksid jakamalla tietoja ohjelmista ja niiden tiytdntodnpanosta, resursseista ja
asiantuntemuksesta, teknologia- ja innovaatiosuuntausten analyyseisti ja valvonnasta seké

saattamalla vastaavia innovaatioyhteis6jd yhteen;

33 Komission 15 pédivéand toukokuuta 2018 antama tiedonanto "Uudistettu tutkimuksen ja

innovoinnin ohjelma: Euroopan mahdollisuus muokata tulevaisuutta" (COM(2018) 306;
neuvoston 27 péivand toukokuuta 2016 antama paatos (8675/16 RECH 127 COMPET 212
MI 300 POGEN 34).
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— luo yhteisen innovointia koskevan tiedotusstrategian EU:lle. Se pyrkii kannustamaan EU:n
lahjakkaimpia innovoijia, yrittdjid, erityisesti nuoria yrittdjid, pk-yrityksié ja startup-yrityksié
koko EU:ssa. Se korostaa EU:n lisdarvoa, jota tekniset, ei-tekniset ja sosiaaliset innovoijat
voivat tuoda EU:n kansalaisille kehittimaélla ideansa/visionsa kukoistavaksi yritykseksi

(sosiaalinen arvo/vaikutukset, tyOpaikat ja kasvu, yhteiskunnallinen edistyminen).

Lisdksi EU synergisesti muiden Horisontti Eurooppa -toimien, myds EIC:n ja EIT:n toimien, ja

alueellisten dlykkéén erikoistumisen strategioiden kanssa

— edistdd ja rahoittaa yhteisid innovaatio-ohjelmia, joita hallinnoivat viranomaiset, jotka
vastaavat julkisista kansallisista, alueellisista tai paikallisista innovaatiopolitiikoista ja
-ohjelmista, ja joihin innovaatioita ja innovoijia tukevat yksityiset tahot voivat liittya.
Tallaiset kysyntéldhtoiset yhteisohjelmat voivat kohdistua muun muassa varhaisvaiheen ja
toteutettavuustutkimuksen tukemiseen, korkeakoulujen ja yritysten véliseen yhteistyohon,
korkean teknologian pk-yritysten tutkimusyhteistyon tukemiseen, teknologian- ja
tiedonvaihtoon, pk-yritysten kansainvélistymiseen, markkina-analyysiin ja kehitykseen,
matalan teknologian pk-yritysten digitalisaatioon, avoimen innovoinnin infrastruktuurien,
kuten pilottihankkeiden, demonstraatioiden, maker space -pajojen ja koeympéristdjen
kehittdmisen ja niiden yhteenliittimisen tukemiseen, ldhelld markkinoita tapahtuviin
innovointitoimiin tai markkinoille saattamiseen tarkoitettuihin rahoitusinstrumentteihin seka
sosiaaliseen innovointiin. Ne voivat myos siséltdd yhteisid julkisia hankintoja koskevia
aloitteita, joiden avulla innovaatiot voidaan kaupallistaa julkisella sektorilla erityisesti uuden
politiikan kehittdmisen tueksi. Tdma voisi olla erityisen tehokas keino edistda
innovaatiotoimintaa julkisten palvelujen alalla ja tarjota markkinamahdollisuuksia

eurooppalaisille innovoijille.
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— tukee my0s yhteisid ohjelmia, jotka koskevat mentorointia, valmennusta, teknisti apua ja
muita innovoijia ldhelld olevia palveluita eri verkostojen avulla, mukaan lukien kansalliset
yhteyspisteet, Enterprise Europe Network (EEN), klusterit, yleiseurooppalaiset foorumit,
kuten Startup Europe, alueelliset tai paikalliset innovaatiotoimijat, julkiset mutta myos
yksityiset, erityisesti hautomo- ja innovaatiokeskukset, jotka voisivat myos olla yhteydessé
toisiinsa ja edistii siten innovoijien kumppanuuksia. Tukea voidaan myontdd myos
pehmeiden innovaatiotaitojen edistimiseen, kuten ammatillisten oppilaitosten verkostoihin, ja
tiiviisséd yhteistyossd Euroopan innovaatio- ja teknologiainstituutin sekd sen osaamis- ja

innovaatioyhteisdjen kanssa.

— parantaa innovaatiotukeen liittyvéa dataa ja tietoa, muun muassa tukijédrjestelmien kartoitusta,

tietojen yhteiskdyttoalustojen perustamista, vertailuanalyyseji ja tukijirjestelmien arviointia.

EU aikoo my®6s kaynnistdd toimia, jotka ovat vilttdimattomid yleisen innovaatioympériston ja

innovaatioiden hallintokapasiteetin seuraamiseksi ja parantamiseksi Euroopassa.

Komissio toteuttaa ekosysteemin tukitoimet arviointimenettelyn toimeenpanoviraston avustamana.
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OSA "OSALLISTUMISPOHJAN LAAJENTAMINEN JA EUROOPPALAISEN
TUTKIMUSALUEEN VAHVISTAMINEN"

Ohjelman tdmén osan tavoitteena on toteuttaa konkreettisia toimenpiteitd, joilla tuetaan laajempaa
osallistumista ja eurooppalaisen tutkimusalueen vahvistamista. Silld pyritdén vahvistamaan
yhteistoimintaan liittyvid yhteyksid Euroopassa ja avaamaan eurooppalaiset T&I-verkostot,
edistdiméén tutkimuksen hallintovalmiuksia véhiisen tutkimus- ja innovaatiotoiminnan maissa,
tukemaan kansallisten politiikkojen uudistuksia sekd hyddyntdméin unionin lahjakkuusreservin

potentiaalia kohdennetuin toimin.

EU:lla on paljon maailmanluokan tieteellisid ja teknologisia saavutuksia, mutta sen tutkimus- ja
innovaatiopotentiaalia ei ole tdysin hydodynnetty. Vaikka eurooppalaisen tutkimusalueen (ERA)
kehityksessé on edistytty, myds ERA:n etenemissuunnitelman ja toimintasuunnitelmien osalta,
tutkimus- ja innovaatioymparistd on Euroopassa edelleen hajanainen ja kaikkien jdsenvaltioiden
tutkimus- ja innovaatiojérjestelmissi on pullonkauloja, joiden poistaminen edellyttdd poliittisia
uudistuksia. Joillakin aloilla edistyminen on liian hidasta, jotta se pysyisi entistd dynaamisemman

tutkimuksen ja innovaatioekosysteemin mukana®¢.

Tutkimus- ja innovointi-investointien taso Euroopassa on edelleen paljon alhaisempi kuin
toimintapoliittinen tavoite, joka on 3 prosenttia bruttokansantuotteesta, ja se kasvaa edelleen
hitaammin kuin tarkeimmilla kilpailijoillamme, kuten Yhdysvalloilla, Japanilla, Kiinalla tai Etela-

Korealla.

Samanaikaisesti tutkimuksen ja innovoinnin alalla johtavien ja jélkeen jddvien alueiden eriarvoisuus
kasvaa Euroopassa. Tarvitaan muutoksia, esimerkiksi enemmén ja parempia koko Euroopan
tutkimuksen ja innovoinnin alan toimijoiden yhteyksié, jotta koko maanosassa voidaan hyodyntdéi
huippuosaamista ja maksimoida julkisten ja yksityisten investointien arvo seké niiden vaikutukset
tuottavuuteen, talouskasvuun, tyopaikkojen luomiseen ja hyvinvointiin. Lisdksi tarvitaan
rakenteellisia tutkimusta ja innovointia koskevia poliittisia uudistuksia sekd parempaa kansallista ja
alueellista mutta myds institutionaalista yhteistyota korkealuokkaisen tietimyksen tuottamisessa ja

levityksessa.

36 ERAn edistymisté koskeva raportti vuodelta 20138.

7911/19 joh/PAF/mh 161
LITTEEN LIITE ECOMP.3.C. FI



Lisidksi jotkut pitdvéat tutkimusta ja innovointia etéisind ja elitistind eivitka nde niistd saatavia selvid
hyotyja kansalaisille. Tima synnyttdé asenteita, jotka haittaavat innovatiivisten ratkaisujen luomista
ja kdyttoonottoa, sekd aiheuttaa epédluuloa tosiseikkoihin perustuvia julkisia politiitkkoja kohtaan.
Tama edellyttdad sekéd parempia yhteyksié tutkijoiden, innovoijien, yrittdjien, kansalaisten ja
poliittisten paittdjien vélilld ettd vahvempia toimintamalleja itse tieteellisten todisteiden

yhdistimiseen muuttuvassa yhteiskunnassa.

EU:n on nyt nostettava tutkimus- ja innovointijdrjestelménsa laatuun ja vaikutuksiin liittyvid
vaatimuksia. Tdma vaatii koko Euroopan unionissa ja assosioituneissa maissa toimivaa elvytettya
eurooppalaista tutkimusaluetta (ERA)?’, jota on tuettava paremmin EU:n tutkimuksen ja
innovoinnin puiteohjelman seki kansallisten ja alueellisten ohjelmien avulla. Tarvitaan erityisesti
hyvin yhdennetty, mutta riitildity joukko EU:n toimenpiteitd®®, jotka yhdistetééin uudistusten ja
tuloksellisuuden parantamiseen kansallisella tasolla (jota Euroopan aluekehitysrahaston ja
toimintapolitiikan tukijarjestelyn tukemat dlykkait erikoistumisstrategiat voivat osaltaan edistéa).
Toisaalta tarvitaan my0s todellisia institutionaalisia muutoksia, jotka liittyvit tutkimusrahoitukseen
ja tutkimuslaitoksiin, my0s yliopistoihin, ja joilla saadaan aikaiseksi erinomaista tiedontuotantoa.
Yhdistamaélld pyrkimyksid EU:n tasolla synergioita voidaan hyddyntéd koko Euroopassa ja
saavuttaa tarvittava mittakaava, jotta kansallisia poliittisia uudistuksia voidaan tukea tehokkaammin

ja vaikuttavammin.

Téassd osassa tuetut toimet késittelevét erityisesti ERA-politiikan painopisteitd ja tukevat yleisesti
Horisontti Eurooppa -puiteohjelman kaikkia osia. Lisdksi voidaan perustaa toimia, joilla edistetién
osaamiskiertoa eurooppalaisella tutkimusalueella tutkijoiden ja innovoijien litkkuvuuden avulla ja
joissa otetaan tdysin huomioon nykyinen epétasapaino. Niilld toimilla myos luodaan ja kehitetddn
tieteenharjoittajien, tutkijoiden ja innovoijien verkostoja, joiden avulla kaikki heidin resurssinsa
saadaan eurooppalaisen tutkimusalueen kiyttoon, myos tukemalla alakohtaisten tieteellisen

tutkimuksen etenemissuunnitelmien kehittamista.

37 Neuvoston pddtelméit ERA:n etenemissuunnitelmasta, 19. toukokuuta 2015 /pdivitetdcn

tarpeen mukaan] .
3 SEUT 181 artiklan 2 kohta.
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Tavoitteena on luoda EU, jossa tietdmys ja erittdin ammattitaitoinen tyovoima liikkuvat vapaasti,
tutkimustulokset jaetaan nopeasti ja tehokkaasti, tutkijat hyotyvit houkuttelevista urandkymistd ja
sukupuolten tasa-arvo taataan, jossa jasenvaltiot ja assosioituneet maat kehittdvét yhteisié strategisia
tutkimusohjelmia sovittamalla yhteen kansallisia suunnitelmia ja maarittelemall4 ja toteuttamalla
yhteisid ohjelmia ja jossa kansalaiset ymmartévit ja luottavat heille tiedotettuihin tutkimuksen ja

innovoinnin tuloksiin, jotka hyddyttiavat yhteiskuntaa kokonaisuutena.

Tama osa myotivaikuttaa tosiasiallisesti kaikkiin kestdvan kehityksen tavoitteisiin (SDG), mutta
suoraan seuraaviin: SDG 4 — Korkealaatuinen koulutus, SDG 5 — Sukupuolten tasa-arvo, SDG 9 —

Teollisuus, innovointi ja infrastruktuuri, SDG 17 — Kumppanuus tavoitteiden saavuttamiseksi.

1. OSALLISTUMISPOHJAN LAAJENTAMINEN JA HUIPPUOSAAMISEN
JAKAMINEN

Tutkimuksen ja innovoinnin eriarvoisuuden vihentdminen ja alalla vallitsevan kuilun kaventaminen
jakamalla tietoa ja asiantuntemusta kaikkialla EU:ssa auttaa niitd maita, jotka ovat jéljessa talla
alalla, ja EU:n syrjdisimpid alueita, saavuttamaan kilpailukykyisen aseman maailmanlaajuisissa
arvoketjuissa. Samalla unioni voi hyddyntdé taysimédardisesti kaikkien jdsenvaltioiden tutkimus- ja

innovointipotentiaalia.

Tatd varten lisdtoimina on esimerkiksi edistettdvd hankekonsortioiden avoimuutta ja
monimuotoisuutta. Néin voidaan luoda vaihtoehtoja suljettujen yhteishankkeiden suuntaukselle,
joka saattaa sulkea pois lukuisia lupaavia instituutioita ja yksittdisid henkilditda, myos
ensikertalaisia. Tavoitteena on hyddyntdd EU:n lahjakkuusreservin mahdollisuuksia maksimoimalla

ja jakamalla tutkimuksen ja innovoinnin edut koko EU:n alueella.

Rahoituslinjat edistdvit laajoilla toiminta-aloilla erityisid tutkimuselementtejd, jotka on mukautettu
toimien erityistarpeisiin.
Pddlinjat

— Ryhmien luominen uusien osaamiskeskusten perustamiseksi tai nykyisten
uudistamiseksi osallistumiskelpoisissa maissa johtavien tieteellisten laitosten ja

kumppanilaitosten vélisten yhteistyokumppanuuksien avulla;
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Twinning-toiminta, jolla voidaan vahvistaa merkittévasti osallistumiskelpoisissa maissa
sijaitsevia yliopistoja tai tutkimusorganisaatioita tietylld alalla saattamalla ne
yhteisty0hon muissa jdsenvaltioissa tai assosioituneissa maissa sijaitsevien

kansainvélisen tason johtavien tutkimuslaitosten kanssa;

ERA-oppituolit, joilla tuetaan osallistumiskelpoisten maiden yliopistoja tai
tutkimusorganisaatioita houkuttelemaan ja sdilyttiméén korkealaatuisia
henkilGresursseja erittdin patevan tutkijan ja tutkimusjohtajan ("ERA-oppituolin
haltijan") johdolla ja toteutetaan rakenteellisia muutoksia huippuosaamisen

saavuttamiseksi kestivilld pohjalla;

Euroopan tiede- ja teknologiayhteistyo (COST), johon sisiltyy kunnianhimoisia ehtoja
osallistumiskelpoisten maiden sisdllyttdmisesti ja muita toimenpiteitd, joilla voidaan
tarjota tieteellistd verkostoitumista, valmiuksien kehittdmisti ja urakehityksen
edistdmisti ja joilla tuetaan néistd kohdemaista tulevia nuoria ja edistyneiti tutkijoita
tieteellisessd mielessé laadukkaasti ja merkityksellisesti. 80 prosenttia COST:n
kokonaistalousarviosta kohdennetaan toimiin, jotka ovat tdysin tdmén toiminta-alueen

tavoitteiden mukaisia, my0s uusien toimien ja palvelujen rahoituksen osalta;

Toimet, joiden tavoitteena on parantaa T&I-suorituskyvyltddn heikommista
jasenvaltioista tulevien oikeussubjektien ehdotusten laatua muun muassa ehdotusten
ammattitaitoisella ennakkotarkistuksella ja neuvonnalla ja tehostaa kansallisten
yhteyspisteiden toimia kansainvilisen verkostoitumisen tukemiseksi, seké [asetuksen]
20 artiklan 3 kohdan mukaiset toimet ja [asetuksen] 46 artiklan 2 kohdan mukaiset

ndyttoon perustuvat, yhteistyokumppaneiden hakemiseen tarkoitetut palvelut.

On mahdollista toteuttaa toimia, joilla edistetdén kaikenikdisten ja kaikilla
eurooppalaisen tutkimusalueen tasoilla toimivien tutkijoiden osaamiskiertoa
(esimerkiksi avustukset, joiden avulla mitd tahansa kansallisuutta edustavat tutkijat
voivat hankkia ja vélittdd uutta tietoa seké tehdd tutkimus- ja innovointity6td viahdisen
tutkimus- ja innovaatiotoiminnan maissa) sekd kohdemaiden nykyisten (ja mahdollisesti
yhteisesti hallinnoitujen) tutkimusinfrastruktuurien tehokkaampaa hyddyntdmista
tutkijoiden ja innovoijien liikkkuvuuden kautta. Lisdksi voidaan toteuttaa toimia, joilla

edistetddin huippuosaamista koskevia aloitteita.
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Tédmai toiminta-alue tukee seuraavia Horisontti Eurooppa -puiteohjelman tavoitteita: EU:n
lahjakkuusreservin tdysimadrdinen hyddyntdminen tuetuissa toimissa, huippuosaamisen
levittdminen ja yhdistdiminen kaikkialla EU:ssa, korkealaatuisen tiedon luomisen vahvistaminen,

monialaisen, poikkitieteellisen ja rajat ylittdvan yhteistyon lisdédminen.

2. EU:N TUTKIMUS- JA INNOVAATIOJARJESTELMAN UUDISTAMINEN JA
TEHOSTAMINEN

Kansallisen tason poliittisia uudistuksia vahvistetaan ja tdydennetddn vastavuoroisesti kehittamalla
EU-tason poliittisia aloitteita, tutkimusta, verkostoitumista, kumppanuuksia, koordinointia, tietojen

kerdamistd sekd seurantaa ja arviointia.
Pddlinjat

—  Tutkimus- ja innovointipolitiikan todisteperustan vahvistaminen, jotta voidaan
ymmirtdd paremmin kansallisten ja alueellisten tutkimus- ja innovointiekosysteemien
eri ulottuvuuksia ja osia, kuten liikkeelle panevia voimia, vaikutuksia ja niihin liittyvia

politiikkoja;

— Ennakoivat toimet, joiden avulla voidaan ennakoida tulevia tarpeita ja suuntauksia
yhteistydssé ja yhdesséd suunnitellen kansallisten virastojen seké tulevaisuuteen
suuntautuvien sidosryhmien ja kansalaisten kanssa osallistavalla tavalla niin, ettd
toiminta perustuu ennakointimenetelman tuloksiin, jolloin tulokset ovat kyseiselle
toimintapolitiikalle relevantimpia ja hyodyntidvét samalla synergioita ohjelman sisilla ja

sen ulkopuolella;
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Paattdjille, rahoituselimille, tutkimusorganisaatioille (my0s yliopistoille) ja neuvoa-
antaville ryhmille, jotka késittelevit eurooppalaista tutkimusaluetta ja siihen liittyvid
politiikkoja tai toteuttavat tutkimusaluetta tukevia yhteistyo- ja tukitoimenpiteita,
annettava tuki, jolla varmistetaan, ettd nimé toimet yhdessa edistdvit johdonmukaisen
ja pitkalld aikavililld kestdvdn eurooppalaisen tutkimusalueen kehittdmisti ja
toteuttamista. Tukea voidaan antaa koordinointi- ja tukitoimina alhaalta ylospdin
suuntautuvasti ja kilpailullisesti. Ndin voidaan edistdd ohjelmatason yhteistyota
jasenvaltioiden, assosioituneiden maiden ja kansalaisjarjestdjen tutkimus- ja
innovointiohjelmien vélill4 ndiden toimijoiden valitsemien prioriteettien mukaisesti.
Samalla voidaan keskittyé selkeisti kansainvélisten yhteistoimien, myods
ehdotuspyyntdjen toteuttamiseen. Tuki perustuu osallistuvien ohjelmien selkeisiin
sitoumuksiin yhdistdd resurssinsa ja varmistaa, ettd niiden toimet ja politiikat

tdydentivit puiteohjelmaa ja asiaan liittyvid eurooppalaisia kumppanuusaloitteita.

Avoimeen tieteeseen siirtymisen nopeuttaminen seuraamalla, analysoimalla ja
tukemalla avoimen tieteen politiikkojen ja kiytintdjen®®, muun muassa FAIR-
periaatteiden kehittymisté ja kdyttamistd jasenvaltioiden, alueiden, laitosten ja

tutkijoiden tasolla siten, ettd synergiat ja johdonmukaisuus maksimoidaan EU:n tasolla.

39 Kasiteltavit politiikat ja kdytdnnot vaihtelevat tutkimustulosten jakamisesta
mahdollisimman varhain ja laajalti yhteisesti sovittujen muotojen ja jaetun infrastruktuurin
(esimerkiksi eurooppalaisten avoimen tieteen pilvipalvelujen) kautta, kansalaisten tieteeseen
sekd uusien ja laajempien ldhestymistapojen ja indikaattoreiden kehittdmiseen ja
kéyttdmiseen tutkimusten arvioinnissa ja tutkijoiden palkkaamisessa.
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Tuki kansallisten tutkimus- ja innovaatiopolitiikkojen uudistukselle, myos vahvistetun
toimintapolitiikan tukijirjestelyn (PSF)*® kautta (esimerkiksi vertaisarvioinnit, erityiset
tukitoimet, vastavuoroiseen oppimiseen liittyvat harjoitukset ja osaamiskeskus),
jésenvaltioissa ja assosiaatiomaissa synergisesti Euroopan aluekehitysrahaston,

rakenneuudistusten tukipalvelun (SRSS) ja rakenneuudistusten toteutusvélineen kanssa.

Tarjotaan tutkijoille houkuttelevat urakehitysympéristot, taidot ja osaaminen, joita
tarvitaan nykyaikaisessa tietotaloudessa*!. ERA:n ja eurooppalaisen
korkeakoulutusalueen yhdistdminen tukemalla yliopistojen ja muiden tutkimus- ja
innovointiorganisaatioiden nykyaikaistamista tunnustamis- ja palkitsemismekanismien
avulla. Néin voidaan edistdi kansallisia toimia ja kannustimia, joilla edistetidén avointen
tiedekdytintdjen kiyttdonottoa, vastuullista tutkimusta ja innovointia, yrittdjyytta (ja
yhteyksid innovaatioekosysteemeihin), monialaisuutta, kansalaisten osallistumista,
kansainvilistd ja alojen vilistd liitkkuvuutta, sukupuolten véliseen tasa-arvoon liittyvid
suunnitelmia, monimuotoisuuteen ja osallistavuuteen liittyvia strategioita seka
kokonaisvaltaisia ldhestymistapoja institutionaalisiin muutoksiin. Tédssd yhteydessi
Erasmus+ 2014-2020 -ohjelman yhteydessi kdynnistettyjen, eurooppalaisia yliopistoja
koskevien pilottitoimien jatkotoimina Horisontti Eurooppa tiydentéé synergisesti
Erasmus-ohjelman tukea Eurooppalaiset yliopistot -aloitteelle, erityisesti sen tutkimus-
ja innovointiulottuvuuden osalta. Ndin voidaan osaltaan edistdd uusien yhteisten ja
integroitujen pitkédn aikavilin ja kestdvien koulutus-, tutkimus- ja
innovointistrategioiden kehittdmistd. Tamé perustuu monitieteellisiin ja monialaisiin
toimintamalleihin, joiden avulla toteutetaan osaamiskolmio. Néin voidaan vauhdittaa

kestdvaa talouskasvua ja vilttaa paillekkéisyydet EIT:n KIC-yhteisdjen kanssa.

40

Horisontti 2020 -ohjelmassa otettiin kdyttoon toimintapolitiikan tukijarjestely (PSF). PSF

toimii kysyntdperusteisesti ja tarjoaa vapaaehtoiselta pohjalta korkeatasoista
asiantuntemusta ja radtiloityjd neuvoja kansallisille viranomaisille. Palvelujensa avulla silld
on jo ollut keskeinen asema poliittisten muutosten aikaansaamisessa esimerkiksi Puolassa,
Bulgariassa, Moldovassa ja Ukrainassa, seki poliittisten muutosten edistimisessi, jota on
auttanut hyvien kdytdnt6jen vaihtaminen esimerkiksi tutkimuksen ja kehityksen
verokannustimissa, avoimen tieteen alalla, suorituskykyyn perustuvassa julkisten
tutkimusorganisaatioiden rahoituksessa ja kansallisten tutkimus- ja innovointiohjelmien
yhteentoimivuudessa.

41

Tahén sisdltyy erityisesti eurooppalainen tutkijoiden peruskirja, tutkijoiden palvelukseen

ottamisen kéytdnnesdéinndt, EURAXESS ja RESAVER-eldkerahasto.
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— Kansalaisten tieteellinen toiminta, joka tukee kaikenlaista muodollista ja epdmuodollista
tieteellistd koulutusta ja varmistaa niin, ettd kansalaiset saadaan idst4, taustasta tai
kyvyisté riippumatta tehokkaammin ja vastuullisemmin mukaan tutkimus- ja
innovointiohjelman ja -toimintapolitiikan yhteissuunnitteluun seka tieteellisen siséllon

ja innovoinnin luomiseen monitieteisen toiminnan kautta;

— Tuetaan sukupuolten tasa-arvoa ja muuta monimuotoisuutta sekd seurataan niiden
toteutumista tieteellisilla urilla ja padtoksenteossa, myds neuvoa-antavien elinten osalta,

sekd integroidaan tasa-arvondkokohdat tutkimus- ja innovointisisaltoon.

— Eettisyys ja eheys, jotta voidaan kehittdd edelleen johdonmukaista EU:n kehysta
noudattamalla korkeimpia eettisid normeja ja eurooppalaista tutkimusintegriteetti
koskevia kdytinnesdintdjd, eurooppalaisten tutkijoiden peruskirjaa seké tutkijoiden
palvelukseen ottamisen kdytdnnesdéntojd, ja tarjoamalla mahdollisuuksia kouluttautua

néillé aloilla;

—  Tuetaan kansainvélistd yhteistyotd kolmansien maiden, alueiden ja kansainvilisten
foorumien kanssa kdytévien kahdenvilisten, monenvilisten ja alueiden vilisten
poliittisten vuoropuhelujen avulla vastavuoroisen oppimisen ja painopisteiden
asettamisen helpottamiseksi sekd vastavuoroisen osallistumisen mahdollistamiseksi ja

yhteistyon vaikutusten seuraamiseksi.

— Tieteellinen panos muihin polititkkoihin luomalla ja ylldpitdmaéll4d neuvoa-antavia ja
seurantarakenteita ja prosesseja sen varmistamiseksi, ettd EU:n toimintapolitiikat
perustuvat parhaisiin kdytettdvissd oleviin tieteellisiin todisteisiin ja korkeatasoisiin

tieteellisiin lausuntoihin.

— EU:n tutkimus- ja innovointiohjelman tidytantdonpano, mukaan lukien todisteiden
kerddminen ja analyysi puiteohjelmien seurantaa, arviointia, suunnittelua ja

vaikutustenarviointia varten.
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Komissio varmistaa kansallisten yhteyspisteiden tuen muun muassa jéarjestamalld sadnndllisesti
kokouksia ennen ehdotuspyyntdjé, tarjoamalla koulutusta ja valmennusta sekd vahvistamalla
aihekohtaisia tukirakenteita ja edistimalld ylikansallista yhteistyotd (esimerkiksi kansallisten
yhteyspisteiden aiemmissa puiteohjelmissa toteuttamien toimien pohjalta). Komissio laatii ndiden
tukirakenteiden toimintaa koskevat vihimmaisvaatimukset ja sopii niistd jasenvaltioiden edustajien
kanssa. Vaatimukset koskevat tukirakenteiden tehtdvia, jarjestdmisté, rakenteisiin liittyviad

muotoseikkoja, tiedonkulkua komissiolta ennen ehdotuspyyntdja seka eturistiriitojen valttdmista;

— Tutkimus- ja innovointitulosten seka tietojen ja tietdmyksen levittiminen, mukaan
lukien kohdennettu tuki edunsaajille; synergioiden edistiminen muiden ohjelmien
kanssa; kohdennetut viestintdtoimet tictoisuuden lisidmiseksi EU:n rahoittamasta

tutkimuksesta ja innovoinnista seké tiedeviestinta.
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9a.

LIITE II

Ohjelmakomitean kokoonpanot

Luettelo ohjelmakomitean kokoonpanoista 12 artiklan 2 kohdan mukaisesti:

Strateginen kokoonpano: Strateginen yleiskuvaus koko ohjelman toteutuksesta ja ohjelman

eri osia koskevien yksittdisten tydohjelmien johdonmukaisuus, myds missioiden osalta
Euroopan tutkimusneuvosto (ERC)

Marie Sktodowska-Curie -toimet

Tutkimusinfrastruktuurit

Terveys

Kulttuuri, luovuus ja osallisuutta edistidva yhteiskunta

Kansalaisturvallisuus yhteiskunnassa

Digitaalitalous ja -teknologia, teollisuus ja avaruusala

[lmasto, energia ja litkkuvuus

Elintarvikkeet, biotalous, luonnonvarat, maatalous ja ympéristo

Euroopan innovaatiokomitea (EIC) ja eurooppalaiset innovaatioekosysteemit

Osallistumispohjan laajentaminen ja eurooppalaisen tutkimusalueen vahvistaminen

Ad hoc -kokouksia voitaisiin jéarjestdd klustereissa ja/tai ohjelmakomitean eri kokoonpanojen kanssa

ja/tai muilla sdddoksilld perustettujen, horisontaalisia ja/tai monialaisia kysymyksid, kuten

avaruusalaa ja liikkkuvuutta késittelevien komiteoiden kanssa.
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LIITE III

Komission 12 artiklan 6 kohdan mukaisesti toimittamat tiedot

1.  Kutakin hanketta koskevat tiedot, joilla mahdollistetaan kunkin ehdotuksen seuranta sen koko

voimassaolon ajan ja jotka kattavat erityisesti:

—  esitetyt ehdotukset

—  kutakin ehdotusta koskevan arvioinnin tulokset
—  tukisopimukset

— asetuksen (Horisontti Eurooppa) 29 artiklan 2 ja 3 kohdan seké 43 artiklan 11 kohdan

mukaisesti lopetetut hankkeet
—  paittyneet hankkeet.

2. Kunkin ehdotuspyynnon tuloksia ja hankkeen tdytdntoonpanoa koskevat tiedot, joihin

siséltyvét erityisesti:
—  kunkin ehdotuspyynnon tulokset

—  ehdotusten arvioinnissa saamat pisteméérit ja poikkeamat ndisté
paremmuusjérjestyksessd silld perusteella, miten ehdotukset osaltaan edistdvét erityisten
politiikkatavoitteiden saavuttamista, my0ds asetuksen (Horisontti Eurooppa) 26 artiklan

2 kohdan mukaisen johdonmukaisen hankekokonaisuuden muodostamisen osalta

— ehdotuksiin asetuksen (Horisontti Eurooppa) 26 artiklan 2 kohdan mukaisesti pyydetyt

muutokset

— avustussopimuksia koskevien neuvottelujen tulokset
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—  hankkeiden tdytdntoonpano, mukaan lukien maksutiedot ja hankkeiden tulokset

— riippumattomien asiantuntija-arvioiden perusteella hyviksytyt ehdotukset, jotka

komissio on hyldnnyt asetuksen (Horisontti Eurooppa) 43 artiklan 7 kohdan mukaisesti.

3.  Tiedot ohjelman toteuttamisesta, mukaan lukien asiaa koskevat tiedot puiteohjelman, erityisen
ohjelman, kunkin erityisen tavoitteen seki niihin liittyvien teemojen ja yhteisen
tutkimuskeskuksen tasolla osana asetuksen liitteessd V mairiteltyjen vaikutuspolkujen
mukaista vuosittaista seurantaa sekd synergiat muiden asiaan kuuluvien unionin ohjelmien

kanssa.

4.  Horisontti Eurooppa -puiteohjelman talousarvion toteuttamista koskevat tiedot, myos
Euroopan tiede- ja teknologiayhteisod, kaikkien eurooppalaisten kumppanuuksien
maksusitoumuksia ja suoritettavia maksuja, osaamis- ja innovaatioyhteis6t mukaan luettuina,

sekd EU:n ja kaikkien assosioituneiden maiden vélistd rahoitustasapainoa koskevat tiedot.
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	Ohjelman toteutuksessa on sovellettava seuraavaa:
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	1.1 Periaatteet
	1.2 Toiminta-alat
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	1.3 Täytäntöönpano
	1.3.1 Tieteellinen neuvosto
	1.3.2 ERC:n erityinen täytäntöönpanorakenne
	1.3.3 Komission tehtävät


	2. MARIE SKŁODOWSKA-CURIE -TOIMET
	2.1 Periaatteet
	2.2 Toiminta-alat
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	1.2 Toiminta-alat
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	1.2.3 Ei-tarttuvat ja harvinaiset taudit
	1.2.5 Välineet, teknologiat ja digitaaliset ratkaisut terveydenhuoltoa ja hoitoalaa sekä yksilöllistettyä hoitoa varten
	1.2.6 Terveydenhuoltojärjestelmät ovat EU:n sosiaalijärjestelmien keskeinen voimavara.


	2. KLUSTERI "KULTTUURI, LUOVUUS JA OSALLISUUTTA EDISTÄVÄ YHTEISKUNTA"
	2.1 Periaatteet
	2.2 Toiminta-alat
	2.2.1 Demokratia ja hallintotapa
	2.2.2 Kulttuuriperintö
	2.2.3 Sosiaaliset ja taloudelliset muutokset


	3. KLUSTERI "KANSALAISTURVALLISUUS YHTEISKUNNASSA"
	3.1 Periaatteet
	3.1.1 Katastrofinkestävät yhteiskunnat
	3.1.2 Suojelu ja turvallisuus
	3.1.3 Kyberturvallisuus

	4.1 Periaatteet
	4.2 Toiminta-alat
	4.2.1 Valmistusteknologiat
	2.2.4 Keskeiset digitaaliset teknologiat
	4.2.3 Uudet mahdollistavat teknologiat
	4.2.4 Kehittyneet materiaalit
	4.2.5 Tekoäly ja robotiikka
	4.2.6 Seuraavan sukupolven internet
	4.2.7 Suurteholaskenta ja massadata
	4.2.8 Kiertoteollisuudet
	4.2.9 Vähähiilinen ja puhdas teollisuus
	4.2.10 Avaruusala, mukaan lukien maapallon havainnointi


	– Avaruustiede: tieteellisistä ja tutkimuksellisista matkoista saatujen tieteellisten tietojen hyödyntäminen yhdistettynä innovatiivisten välineiden kehittämiseen kansainvälisessä ja poikkitieteellisessä ympäristössä; edeltävien tieteellisten hankkeid...
	5. "ILMASTO, ENERGIA JA LIIKKUVUUS" -KLUSTERI
	5.1 Periaatteet
	5.2.5 Yhteisöt ja kaupungit
	5.2.6 Teollisuuden kilpailukyky liikenteessä
	Siirtyminen kohti puhtaita teknologioita, verkotettavuutta ja automaatiota riippuu erilaisia teknologioita yhdentävien ilma-alusten, ajoneuvojen ja alusten oikea-aikaisesta suunnittelusta ja valmistamisesta, uusien läpimurtoteknologioiden ja konseptie...
	Päälinjat
	– Ajoneuvon/aluksen/ilma-aluksen suunnittelun, kehittämisen ja demonstroinnin, valmistuksen, toimintojen, standardoinnin, sertifioinnin ja määräysten fyysisen ja digitaalisen ulottuvuuden yhtenäistäminen sekä integrointi (myös digitaalisen suunnittelu...
	– Ajoneuvon/aluksen/ilma-aluksen konseptit ja mallit, varaosat mukaan luettuina, sekä ohjelmistojen ja teknologian päivitykset, ohjelmistoratkaisut; parempien materiaalien ja rakenteiden käyttö, materiaalien kierrätys/uudelleenkäyttö; tehokkuus, energ...
	– Aluksella olevat teknologiat ja osajärjestelmät, mukaan lukien automaattiset toiminnot kaikissa liikennemuodoissa ottaen huomioon asiaankuuluvien infrastruktuuriliityntäkohtien tarpeet ja niiden tutkiminen; teknologiset synergiat liikennemuotojen vä...
	– Uudet infrastruktuurien rakentamiseen, toimintaan ja kunnossapitoon tarkoitetut materiaalit, tekniikat ja menetelmät, joiden avulla varmistetaan luotettava verkon saatavuus, intermodaaliset rajapinnat ja multimodaalinen yhteentoimivuus, työntekijöid...
	– Kysymykset, jotka liittyvät fyysisen ja digitaalisen infrastruktuurin suunnittelun ja kehittämisen yhdistämiseen, infrastruktuurin kunnossapitoon ja liikenteen yhdentymiseen, yhteentoimivuuden ja intermodaalisuuden uudistamiseen ja parantamiseen sek...
	5.2.7 Puhdas, turvallinen ja esteetön liikenne ja liikkuvuus
	Jotta EU voisi saavuttaa ilmanlaatuun, ilmastoon, energiaan ja melunvaimennukseen liittyvät tavoitteensa, muun muassa päästöttömyyden vuoteen 2050 mennessä, sen on arvioitava uudelleen koko liikkuvuusjärjestelmäänsä, mukaan lukien käyttäjien tarpeet j...
	Päälinjat
	– Kaikkien liikennemuotojen sähköistäminen, mukaan lukien ajoneuvojen/alusten/ilma-alusten voimalaitteiden ja oheisjärjestelmien uudet akku-, polttokenno- ja hybriditeknologiat, nopea lataus/tankkaus, energiankeruu ja käyttäjäystävälliset ja helppokäy...
	– Uusien ja vaihtoehtoisten kestävien polttoaineiden käyttö ja uudet, turvalliset älykkäät ajoneuvot/alukset/ilma-alukset nykyisissä ja tulevissa liikkuvuusmalleissa sekä sellaisen infrastruktuurin tukeminen, jonka vaikutukset ympäristöön ja kansante...
	– Turvallinen, saatavilla oleva, osallistava ja kohtuuhintainen liikkuvuus, liikkuvuuden sosiaaliseen yhtenäisyyteen, ympäristöön ja ihmisten terveyteen aiheuttamien haitallisten vaikutusten vähentäminen ja myönteisten vaikutusten tehostaminen, muun m...
	 Ilmastonmuutoksen kestävät liikkuvuusjärjestelmät, myös infrastruktuurien ja logistiikan osalta, jotta henkilöiden ja tavaroiden yhteenliitettävyyttä voidaan parantaa sekä lyhyillä että pitkillä matkoilla.
	 Uusien liikkuvuusmallien ja niiden vaikutusten systeeminen analysointi liikenteen ja kansalaisten kannalta.
	5.2.8 Älykäs liikkuvuus
	Älykkäällä liikkuvuudella edistetään ovelta ovelle tapahtuvan liikkuvuuden ja kaikkien sen komponenttien tehokkuutta, turvallisuutta ja häiriönsietokykyä erityisesti digitaalisten teknologioiden, kehittyneen satelliittinavigoinnin (EGNOS/Galileo) ja t...
	Päälinjat
	– Digitaalinen verkko ja liikenteenhallinta: kehittyneet päätöksenteon tukijärjestelmät; seuraavan sukupolven liikenteenhallinta (mukaan lukien multimodaalinen verkko ja liikenteen hallinta); saumattoman, multimodaalisen ja verkotetun matkustaja- ja r...
	– Yhtenäinen eurooppalainen ilmatila: aluksiin sijoitettavat ja maassa sijaitsevat ratkaisut korkeampien tasojen saavuttamiseksi samanaikaisesti automaatiossa, verkotettavuudessa, turvallisuudessa, yhteentoimivuudessa, suorituskyvyssä, päästövähennyks...
	– Raidetekniikka ja toimet suorituskyvyltään tehokkaaseen, hiljaiseen, yhteentoimivaan ja automatisoituun rautatiejärjestelmään siirtymiseksi.
	 Älykkäät toimitusratkaisut turvallisemmille ja tehokkaammille vesiliikenteen toimille.
	– Suuret liikkuvuuskeskukset (esim. rautatieasemat, satamat, lentokentät, logistiikkakeskukset) innovatiivisten liikkuvuusratkaisujen aktiivisina tekijöinä.
	– Vesikuljetuksiin liittyvät teknologiat ja operaatiot turvallisia ja automatisoituja liikennejärjestelmiä varten vesikuljetusten tarjoamien mahdollisuuksien hyödyntämiseksi.
	– Verkottuneet, vuorovaikutteiset, yhteentoimivat ja automatisoidut liikkuvuusjärjestelmät ja  -palvelut, mukaan lukien teknologiset ratkaisut ja muut kuin teknologiset näkökohdat, kuten muutokset käyttäjien käyttäytymisessä ja liikkumistottumuksissa.
	5.2.6 Energian varastointi

	6.1 Periaatteet
	6.2.1 Ympäristön seuranta
	6.2.3 Maatalous, metsätalous ja maaseutualueet
	7.2.6 EU:n biotalouden biopohjaiset innovaatiojärjestelmät
	7.2.7 Kiertoon perustuvat järjestelmät

	8.1 Periaatteet
	8.2 Toiminta-alat
	8.2.1 Tietopohjan vahvistaminen poliittista päätöksentekoa varten
	8.2.3 Innovointi, taloudellinen kehitys ja kilpailukyky
	8.2.4 Tieteellinen huippuosaaminen
	8.2.5 Alueellinen kehittäminen ja tuki jäsenvaltioille ja alueille


	1. EUROOPAN INNOVAATIONEUVOSTO (EIC)
	1.1 Toiminta-alat

	EIC:n tavoitteet ovat seuraavat:
	– tunnistetaan, kehitetään ja otetaan käyttöön kaikenlaisia riskialttiita innovaatioita, asteittaiset innovaatiot mukaan luettuina, painottaen voimakkaasti läpimurto- ja murroksellisia innovaatioita sekä syvällisen tekniikan alan innovaatioita, joista...
	– tukea innovatiivisten pk-yritysten, mukaan lukien startup-yritykset, ja poikkeustapauksissa pienten mid cap -yritysten nopeaa laajentumista EU:n tasolla ja kansainvälisesti niiden edetessä ideointitasolta markkinoille.
	EIC edistää tarvittaessa osaltaan Horisontti Eurooppa -puiteohjelman muiden osien, erityisesti sen toisen pilarin kautta tuettuja toimia.
	1.1.1 Pathfinder for Advanced Research -väline

	Pathfinder-aloitteessa tarjotaan avustuksia riskialttiille läpimurtoprojekteille, joissa tutkitaan uusia ja syvällisen teknologian alueita, joilla pyritään kehittämään tulevaisuuden mahdollisesti radikaaleja innovatiivisia teknologioita ja uusia markk...
	Pathfinder-aloitteen kokonaistavoitteena on edistää mahdollisia markkinoita luovia innovaatioita, jotka syntyvät käänteentekevistä ideoista, ja saattaa ne demonstrointivaiheeseen tai liiketoimintamalleiksi tai -strategioiksi, jotta Accelerator-väline ...
	Valittujen hankkeiden kokonaisuuksia kehitetään ja tehostetaan edelleen, kutakin innovoijien kanssa kehitetyn vision mukaisesti, mutta ne myös jaetaan suurilta osin tutkimus- ja innovaatioyhteisön kanssa. Pathfinder-aloitteen siirtymätoimilla tutkijoi...
	Pathfinder-väline on avoin kaikentyyppisille innovoijille aina yksityishenkilöistä yliopistoihin, tutkimusorganisaatioihin ja yrityksiin, erityisesti startup- ja pk-yrityksiin. Se keskittyy monitieteellisiin yhteenliittymiin. Pieniä mid cap -yrityksiä...
	1.1.2 Accelerator-väline

	Näin ollen Accelerator-välineestä annetaan taloudellista tukea pk-yrityksille, muun muassa startup-yrityksille, sekä poikkeustapauksissa pienille mid cap -yrityksille, joilla on kunnianhimoa kehittyä ja jotka haluavat tuoda läpimurtoinnovaationsa EU:n...
	Yhdistetty rahoitustuki myönnetään yhdessä yhtenäisessä menettelyssä ja yhdellä päätöksellä, joka antaa tuetulle innovoijalle yhden kattavan sitoumuksen taloudellisiin resursseihin, jotka kattavat innovoinnin eri vaiheet aina markkinoille saattamiseen...
	EIC:n Accelerator-välineestä annetaan myös avustuksina tukea pk-yrityksille, startup-yritykset mukaan lukien, erilaisiin innovointitoimiin asteittaisesta innovoinnista läpimurto- ja murrokselliseen innovointiin. Tukea saavat yritykset, jotka pyrkivät ...
	Tukea myönnetään saman jatkuvasti avoimen ruohonjuuritason ehdotuspyynnön kautta kuin sekarahoituksena myönnettävä tuki. Startup- tai pk-yritys voi saada Horisontti Eurooppa  -puiteohjelmassa EIC:n pelkkinä avustuksina myöntämää tukea vain kerran ja e...
	Vain avustuksina myönnettävää tukea saaneille hankkeille voidaan Accelerator-välineestä tämän jälkeen myöntää edunsaajien pyynnöstä rahoitustukea (esim. pelkkää pääomatukea) välineen erillisyhtiön kautta tämän due diligence -arvioinnin tulosten perust...
	Kun valitut hankkeet saavat avustusosan sisältävää tukea tutkimus- ja innovointitoimiin, nämä voidaan toteuttaa yhteistyössä julkisten tai yksityisten tutkimusorganisaatioiden kanssa esimerkiksi alihankinnan kautta. Näin varmistetaan, että tuensaajal...
	Jos erilaiset riskit (rahoitukselliset, tieteellis-teknologiset, markkinoihin, hallintoon, sääntelyyn jne. liittyvät riskit) vähenevät, takaisin maksettavan ennakko-osuuden suhteellisen merkityksen odotetaan kasvavan.
	Vaikka EU voi yksin kantaa yksittäisten valittujen innovointitoimien ja markkinoille saattamistoimien alkuriskin, tavoitteena on poistaa riski niistä ja kannustaa alusta alkaen ja toiminnan kehityksen aikana yhteisinvestointeja vaihtoehtoisista lähtei...
	Accelerator-aloite toimii pääasiassa jatkuvasti avoimen ja alhaalta ylöspäin suuntautuvan haun kautta, jossa ehdotusten jättämiselle on määräajat. Se kohdennetaan pk-yrityksiin, myös startup-yrityksiin ja poikkeustapauksissa pieniin mid cap -yrityksii...
	Accelerator mahdollistaa myös Pathfinder-välineestä tukea saaneiden ja muista puiteohjelman pilareista peräisin olevien innovaatioiden  nopean käyttöönoton. Tavoitteena on tukea kyseisten innovaatioiden markkinoille pääsemistä. Horisontti Eurooppa -p...
	Lisäksi tukikelpoisiin kansallisiin tai alueellisiin ohjelmiin perustuvat hyväksytyt ehdotukset voidaan asetuksen [puiteohjelma-asetus] 43 artiklan 5 kohdan a alakohdan mukaisesti ottaa alustavan kartoitusvaiheen perusteella mukaan Accelerator-aloitte...
	a) Komissio selvittää tällaisen järjestelyn tarpeen tekemällä tiiviissä yhteistyössä jäsenvaltioiden kanssa kattavan kartoituksen tukikelpoisista kansallisista ja alueellisista ohjelmista. Kartoituksen tulokset julkaistaan osallistujaportaalissa, ja n...
	b) Ensimmäisessä Horisontti Eurooppa -työohjelmassa käynnistetään kartoitukseen perustuva pilottihanke. Siinä on täytyttävä seuraavat edellytykset:
	1.1.3 EIC:n lisätoimet

	Lisäksi EIC toteuttaa myös seuraavat toimet:
	1.2 Toteutus

	Euroopan innovaationeuvoston toimien toteuttamiseksi on käytettävä erityisiä hallinnollisia toimenpiteitä, jotta voidaan toimia EIC:n innovoijalähtöisen toimintamallin ja uusien toimintatapojen mukaisesti.
	1.2.1 EIC:n johtokunta

	EIC:n korkean tason neuvoa-antava johtokunta (EIC:n johtokunta) avustaa komissiota EIC:n toteuttamisessa. EIC:n johtokunta antaa EIC:n työohjelmia koskevia neuvoja ja antaa aktiivisesti myös hankkeiden valintaprosessiin liittyvää neuvontaa johdolle se...
	EIC:n johtokunta antaa komissiolle neuvontaa, joka koskee innovatiivisia suuntauksia tai aloitteita, joita tarvitaan EU:n innovaatioekosysteemin edistämiseksi ja vahvistamiseksi, sekä myös mahdollisia sääntelystä aiheutuvia esteitä. EIC:n johtokunnan ...
	1.2.2 EIC:n ohjelmajohtajat

	Komissio soveltaa korkean riskin hankkeissa proaktiivista lähestymistapaa hallintoon ja hyödyntää tarvittavaa asiantuntemusta.
	Komissio nimittää EIC:hen väliaikaisia ohjelmajohtajia, jotka auttavat innovaationeuvostoa liiketoiminta- ja teknologiapohjaisessa visioinnissa ja operatiivisessa ohjeistuksessa. Ohjelmakomitealle ilmoitetaan nimityksistä.
	Ohjelmajohtajat tulevat useilta eri aloilta, kuten yrityksistä, yliopistoista, kansallisista laboratorioista ja tutkimuskeskuksista. He tuovat syvää asiantuntemusta, joka perustuu henkilökohtaiseen kokemukseen ja vuosien kenttätyöhön. He ovat tunnust...
	Ohjelmajohtajien odotetaan lisäävän EIC:n rahoituksen vaikutusta edistämällä "aktiivista hallintokulttuuria". Siinä vankka teknologinen tietämys yhdistyy käytännönläheiseen toimintamalliin, johon sisältyy hankekokonaisuuksien ja yksittäisten hankkeide...
	Ohjelmajohtajat valvovat erityisesti Pathfinder- ja Accelerator-välineen ehdotuspyyntöjä ja antavat asiantuntijoista muodostetulle arviointikomitealle selkeisiin ja oikeudenmukaisiin perusteisiin pohjautuvan lausunnon, jotta hankekokonaisuuksista muod...
	Ohjelmajohtajien tehtävänä on edistää Pathfinder-hankekokonaisuuksia kehittämällä yhdessä tuensaajien kanssa yhteinen näkemys ja yhteinen strateginen toimintamalli, joka johtaa riittävään määrään toimintaa (kriittinen massa). Tämä edellyttää uusien, h...
	Ohjelmajohtajat arvioivat joustavuuden lisäämiseksi Pathfinder- ja Accelerator-hankkeita jokaisen välitavoitteen kohdalla tai ennalta määritettyjen kriteerien perusteella asiaankuuluvin väliajoin hankkeen kehityksen mukaan sen arvioimiseksi, onko niit...
	Kun otetaan huomioon toimien riskialtis luonne, on odotettavissa, että huomattavaa määrää hankkeita ei saada päätökseen. Tällaisista hankkeista vapautuva talousarvio käytetään EIC:n muiden toimien tukemiseen. Tästä on ilmoitettava hyvissä ajoin ohjel...
	1.2,3 EIC:n sekarahoituksen täytäntöönpano

	2. EUROOPPALAISET INNOVAATIOEKOSYSTEEMIT
	2.1 Periaatteet
	2.2 Toiminta-alat
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