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1 Wprowadzenie

Rodzima czysta energia w przystepnej cenie wspiera nasze cele w zakresie dekarbonizacji,
konkurencyjnoéci i odpornosci, jak wskazano w Pakcie dla czystego przemyshu (') i Planie
dzialania na rzecz przystepnej cenowo energii (°).

Dla niektorych panstw cztonkowskich UE energia jadrowa stanowi wazny element strategii
w zakresie dekarbonizacji, konkurencyjnosci przemystowej oraz bezpieczenstwa dostaw.
W zaktualizowanych krajowych planach w dziedzinie energii i klimatu (KPEiK) wskazano, ze
przewiduje si¢ zwigkszenie zainstalowanych jadrowych zdolnosci wytworczych. Elektrownie
jadrowe dostarczaja czysta energi¢, odpowiednia do niskoemisyjnej produkcji energii
elektrycznej na potrzeby obcigzenia podstawowego, a takze poprawiajg integracj¢ systemu i
zapewniaja elastyczno$¢ utatwiajaca dalsze wdrazanie innych czystych technologii. Przynosi
to korzysci catemu systemowi energetycznemu Unii.

Jak wskazano w przeprowadzonej przez Komisj¢ ocenie skutkow celu klimatycznego na
2040 r. (3), do dekarbonizacji systemu energetycznego potrzebne sa wszystkie bezemisyjne i
niskoemisyjne rozwigzania energetyczne. Z prognoz wynika, ze w 2040 r. ponad 90 % energii
elektrycznej w UE bedzie pochodzi¢ z bezemisyjnych i niskoemisyjnych zrodet energii,
glownie ze zrddel odnawialnych, uzupelianych energig jadrowa. Realizacja planéw panstw
cztonkowskich dotyczacych energii jadrowej bedzie wymaga¢ zmacznych inwestycji do
2050 r., zarowno w zakresie wydluzania okresu eksploatacji istniejacych reaktorow, jak i
budowy nowych wielkoskalowych reaktorow. W diluzszej perspektywie potrzebne sg
dodatkowe inwestycje w mate reaktory modutowe i zaawansowane reaktory modutowe oraz w
syntezg jadrowa.

Wybor zrodet energii w koszyku energetycznym, w tym decyzja, czy wykorzystywaé energie
jadrowa, pozostaje w gestii kazdego panstwa cztonkowskiego zgodnie z Traktatami UE ().
Niektore panstwa cztonkowskie prowadza programy jadrowe obejmujace wydtuzenie okresu
eksploatacji istniejgcych reaktorow 1 zapowiadaja budowe nowych. Inne panstwa
cztonkowskie rozwazaja natomiast po raz pierwszy wiaczenie energii jadrowej do swojego
koszyka energetycznego. Przewidywany udzial energii jadrowej w produkcji energii
elektrycznej w UE zalezy od dlugoterminowej eksploatacji istniejacych reaktorow.

Pozycja przemystlu UE jako lidera w dziedzinie energii jadrowej opiera si¢ na
podstawowych zobowiazaniach: opanowaniu calosci cyklu paliwowego, wspieraniu
ekosystemu innowacyjnych start-upow i prowadzeniu badan na najwyzszym poziomie, przy
jednoczesnym zapewnieniu najwyzszych standardow w zakresie bezpieczenstwa jadrowego,
jadrowego Dbezpieczenstwa fizycznego i zabezpieczen materialow jadrowych,
bezpiecznego i odpowiedzialnego gospodarowania odpadami promieniotworczymi,
wysokiej jakoSci edukacji i szkolen oraz promowaniu przejrzystosci i zaangazowania
spolecznego. Dlatego kluczowymi elementami wszystkich programow jadrowych musza by¢
dalszy rozwoj niezbednej infrastruktury do gospodarowania wypalonym paliwem jadrowym i
odpadami promieniotwérczymi, w tym budowa obiektow trwalego sktadowania w glebokich
warstwach geologicznych, a takze integracja zasad gospodarki o obiegu zamknigtym. Przyszle
planowanie przemyslowe 1 inwestycje w jadrowe zdolno$ci wytworcze 1 infrastrukture
badawcza musza by¢ $cisle powigzane z postgpami w tych dziedzinach.

@) COM(2025) 85 final.
@) COM(2025) 79 final.
® COM(2024) 63 final.
* Art. 194 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej (TFUE).
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Dywersyfikacja ma kluczowe znaczenie na szczeblu UE: scenariusze obejmujace rdzne
poziomy wykorzystania energii jadrowej, oparte na decyzjach panstw cztonkowskich, moga
wspiera¢ transformacje naszego systemu energetycznego w celu osiggnigcia zaréwno
dekarbonizacji naszej gospodarki, jak i strategicznej niezalezno$ci energetycznej naszego
kontynentu. Aby zwigkszy¢ bezpieczenstwo gospodarcze UE, Komisja przedstawita plan
dzialania na rzecz zakonczenia importu energii z Rosji, w ktorym okreslono srodki majace na
celu dywersyfikacje dostaw energii i zmniejszenie zaleznoéci od zrodet zewnetrznych (°).

Niniejszy przyktadowy program energetyki jadrowej Komisji (°) zawiera ilociowe i
jakosciowe informacje na temat zakresu potrzeb inwestycyjnych w catym cyklu zycia energii
jadrowej, wskazujac obszary, w ktorych dziatania panstw cztonkowskich powinny by¢
traktowane priorytetowo. Jak przedstawiono ponizej, osiggnigcie celow okreslonych przez
niektére panstwa cztonkowskie bedzie wymagato znacznych inwestycji, laczacych
finansowanie publiczne i prywatne. Dla mobilizacji niezbednych zasobow kluczowe
znaczenie bedg miaty jasne ramy polityki shuzace zmniejszeniu ryzyka projektow.

4 grudnia 2025 r. Europejski Komitet Ekonomiczno-Spoleczny (EKES) wydat opinie (7) w
sprawie przykladowego programu energetyki jadrowej (%), zgodnie z Traktatem Euratom. W
opinii, przyjetej zdecydowang wigkszo$cia gtosow, potwierdzono, ze energia jadrowa odgrywa
1 bedzie nadal odgrywac kluczowa rolg¢ w dekarbonizacji kontynentu europejskiego, zwlaszcza
ze wzgledu na konieczno$¢ zwickszenia przez UE strategicznej autonomii w dziedzinie energii
1 technologii.

W opinii EKES-u wzywa si¢ Komisj¢ do okreslenia srodkow regulacyjnych i finansowych w
celu wsparcia planowanych inwestycji w panstwach czionkowskich. Ponadto EKES zalecit
podejscie neutralne pod wzgledem technologicznym we wszystkich instrumentach
wspierajacych inwestycje w czyste technologie, a takze przyspieszenie inwestycji poprzez
konkretne $rodki, takie jak usprawniony proces pomocy panstwa, Srodki fiskalne, procesy
wydawania zezwolen 1 szybsze decyzje na szczeblu unijnym i krajowym (w tym zobowigzanie
do otwarcia dostgpu do funduszy spdjnosci UE, jezeli panstwa cztonkowskie tak postanowia,
oraz do finansowania dtugoterminowego). Ponadto EKES przedstawil zalecenia dotyczace
wodoru, roli energii jadrowej w integracji systemow oraz matych reaktorow modutowych.

Komisja z zadowoleniem przyjmuje opini¢ 1 zalecenia, ktére sg zgodne z inicjatywami
politycznymi Komisji, zarbwno tymi przedstawionymi w ostatnim czasie, jak 1 dopiero
przygotowywanymi. W 2025 r. Komisja przyj¢ta nowe ramy pomocy panstwa towarzyszgce
Paktowi dla czystego przemystu (CISAF), ktérych czg$¢ usprawnia pomoc panstwa
wspierajacg zdolnosci produkcyjne w zakresie czystych technologii, w tym technologii
jadrowych. Ponadto Komisja przedstawila panstwom czlonkowskim wytyczne dotyczace
opracowywania skutecznych kontraktow roznicowych i umow zakupu energii
elektrycznej, zgodnie z podej$ciem neutralnym pod wzgledem technologicznym. Komisja
przyjeta rowniez akt delegowany ustanawiajagcy metodyke rozliczania emisji gazow
cieplarnianych z paliw niskoemisyjnych, torujac tym samym droge do produkcji wodoru z
wykorzystaniem energii jadrowe;.

Ponadto Komisja przygotuje ocene¢ potrzeb systemu energetycznego w zakresie czystej
transformacji, w ktorej przedstawi zaktualizowane dane dotyczace potrzeb inwestycyjnych w

@) COM(2025) 440 final/2, EUR-Lex — 52025DC0440R(01) — PL — EUR-Lex.

® Przykladowy program energetyki jadrowej Komisji, czyli Programme Illustrative Nucléaire
Communautaire (PINC) wynika z obowiagzku natozonego na Komisj¢ na mocy art. 40 Traktatu Euratom.

@) TEN/856-EESC-2025.

® COM(2025) 315 final.
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sektorze energetycznym na lata 2031-2040, uwzgledniajac system energetyczny w sposob
calo$ciowy i neutralny pod wzglgdem technologicznym. W ramach pakietu energetycznego z
marca 2026 r., obejmujgcego niniejszy przyktadowy program energetyki jadrowej i strategie
na rzecz matych reaktoréw modutowych, Komisja przedstawia rowniez strategie na rzecz
inwestycji w czysta energie, ktorej celem jest mobilizacja inwestycji prywatnych na duza
skale na rzecz wszystkich czystych technologii energetycznych, w tym energii jadrowe;.
Ponadto, w oparciu o prace europejskiego sojuszu przemystowego na rzecz matych reaktorow
modutowych, strategia Komisji na rzecz malych reaktor6w modulowych wspiera
przyspieszenie rozwoju i wdrozenia takich reaktorow w UE na poczatku lat 30. XXI w. w celu
zwigkszenia konkurencyjnosci przemystowej UE. W przyszlej strategii UE w zakresie
syntezy jadrowej okreslony zostanie kompleksowy zestaw dziatan strategicznych, ktore
ukierunkuja dzialania europejskiego sektora publicznego i prywatnego w nadchodzacych
latach; strategia potwierdzi takze wiodacg rolg ITER w wysitkach UE na rzecz przyspieszenia
komercjalizacji energii termojadrowe;.

2 Energia jadrowa w obecnym kontekscie

Pod koniec 2024 r. w 12 panstwach cztonkowskich funkcjonowato 101 reaktorow jadrowych
(®). Ich zainstalowana moc netto wynosita okoto 98 gigawatéw elektrycznych (GWe). W
2023 r. z energii jadrowej pochodzito 23 % energii elektrycznej wyprodukowanej w Unii
Europejskiej (). Flota reaktorow w UE obejmuje trzy nowe bloki niedawno podtgczone do
sieci oraz trzy kolejne bedace w budowie ('1).

Dla porownania w skali globalnej w 2023 r. w ponad 30 krajach dziatato 410 reaktorow
energetycznych. W budowie byto 63 dodatkowych reaktorow, z czego trzy czwarte w
gospodarkach wschodzacych, a potowa w samych Chinach (12).

Odporny lancuch dostaw i konkurencyjny europejski przemyst jadrowy maja zasadnicze
znaczenie dla utrzymania pozycji UE jako lidera w tym sektorze. W calym cyklu Zycia
paliwa jadrowego 1 instalacji jadrowych wystepuja stabe punkty i1 zaleznosci wymagajace
skoordynowanej interwencji panstw cztonkowskich i Komisji, a plan dzialania na rzecz
zakonczenia importu energii z Rosji ('*) przyczyni si¢ do stopniowego ograniczania zalezno$ci
od rosyjskiego sektora jadrowego. Ponadto zaangazowanie nowych talentow i wspieranie
przedsi¢biorstw typu start-up, przekwalifikowanie istniejacej sily roboczej oraz
utrzymanie i wzmocnienie umiejetnosci w zakresie technologii jadrowych beda mialy
kluczowe znaczenie dla wspierania strategicznego przywddztwa UE.

Powstaja i dojrzewaja innowacyjne technologie jadrowe. Dzigki gotowosci kilku panstw
cztonkowskich oraz przemystu europejskiego do opracowania malych reaktoréow
modulowych 1 zaawansowanych reaktorow modulowych, w tym projektéw opartych na

®) Belgia, Bulgaria, Czechy, Hiszpania, Francja, Wegry, Niderlandy, Rumunia, Slowenia (Chorwacja),

Stowacja, Finlandia i Szwecja.

Niewielki wzrost produkcji energii jadrowej w 2023 r. — Artykuly informacyjne — Eurostat.

(")  Reaktor Mochovce 3 w Stowacji podtgczono do sieci w styczniu 2023 r., eksploatacje komercyjng reaktora
Olkiluoto 3 w Finlandii rozpoczg¢to w maju 2023 r., a reaktor Flamanville 3 we Francji podtaczono do sieci
w grudniu 2024 r. W budowie pozostaje jeden reaktor w Stowacji (Mochovce 4) oraz dwa na Wegrzech
(Paks II).

(>  MAE (2025), ,,The Path to a New Era for Nuclear Energy” [ ,,Droga do nowej ery energii jadrowe;j”],
MAE, Paryz, https://www.iea.org/reports/the-path-to-a-new-era-for-nuclear-energy, licencja: CC BY 4.0.

()  COM(2025) 440 final/2, EUR-Lex — 52025DC0440R(01) — PL — EUR-Lex.
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technologiach IV generacji, utworzono europejski sojusz przemystowy('4). W przysztosci
rozw0j 1 komercjalizacja technologii syntezy jadrowej beda wymaga¢é strategicznego
podejscia UE, aby znaczaco przyczyni¢ si¢ do osiggni¢cia i utrzymania ambitnych celéw UE
w zakresie klimatu, energii i przemyshu w drugiej potowie biezacego stulecia.

Poza sektorem energetycznym z lancuchem wartosci sektora jadrowego powiazana jest
nowoczesna opieka zdrowotna, dla ktorej sektor jadrowy dostarcza izotopy
promieniotworcze do diagnostyki medycznej 1 leczenia. Utrzymanie sektorowej
konkurencyjnosci UE ma kluczowe znaczenie dla zapewnienia pacjentom dostepu do
niezbednych procedur medycznych i terapii('°).

3 Zaangazowanie UE na rzecz najwyzszych standardow bezpieczenstwa

Podstawowe zobowigzania do zapewnienia najwyzszych mozliwych standardow w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego w trzech filarach stanowig fundament strategicznego przywodztwa
UE w tym sektorze.

3.1 Solidne i niezalezne ramy regulacyjne

Silne i niezalezne krajowe organy regulacyjne maja kluczowe znaczenie dla osiggnigcia
wysokiego poziomu bezpieczenstwa jadrowego. Zapewnienie tym organom wystarczajacych
zasobow — zaréwno ludzkich, jak i finansowych — do wykonywania ich zadan zwigzanych z
regulowaniem, monitorowaniem i egzekwowaniem przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa
jadrowego jest istotnym elementem niezaleznosci regulacyjnej. Prawodawstwo Euratomu, w
szczegdlnosci dyrektywa w sprawie bezpieczenstwa jadrowego('®) i dyrektywa w sprawie
odpadéw promieniotwérczych(!”), odnosi sie do aspektow adekwatnosci zasobow
finansowych i potencjatu ludzkiego organéw regulacyjnych.

Jednocze$nie nalezy wdraza¢ dorobek prawny w dziedzinie $rodowiska — poprzez
przeprowadzanie ocen takich jak te wynikajace z odpowiednich dyrektyw('®).

Roézne uwarunkowania krajowe, takie jak wielko$¢ programu jadrowego, charakterystyka
krajowych ram prawnych i regulacyjnych oraz struktura organu ds. bezpieczenstwa,
przekladaja si¢ na krajowe i1 systematyczne podejscia do szacowania potrzeb w zakresie
zasobow regulacyjnych.

Europejska Grupa Organéw Regulacyjnych ds. Bezpieczenstwa Jadrowego (ENSREQG)
przyczynita si¢ do wymiany informacji na temat planéw zatrudnienia na szczeblu krajowym w
celu utrzymania 1 wzmocnienia zdolno$ci regulacyjnych w $wietle planéw panstw
cztonkowskich. W poréwnaniu z wartosciami bazowymi z 2024 r. planowane zwigkszenie
zatrudnienia waha si¢ od 10 % do 50 % — az po podwojenie liczby pracownikoéw — w zaleznosci
od uwarunkowan krajowych. Odpowiednie zasoby kadrowe organdow regulacyjnych sa
niezbedne do bezpiecznego i1 skutecznego wdrazania krajowych planow.

()  Europejski sojusz przemystowy na rzecz matych reaktoréw modulowych — Komisja Europejska
(europa.eu).

(%)  COM(2025) 440 final/2, EUR-Lex — 52025DC0440R(01) — PL — EUR-Lex — Dziatanie 7.

(') Dyrektywa Rady 2009/71/Euratom zmieniona dyrektywa Rady 2014/87/Euratom.

(')  Dyrektywa Rady 2011/70/Euratom.

(') W szczegodlnosci dyrektywy 2011/92/UE w sprawie oceny skutkéw wywieranych przez niektore
przedsiewzigcia publiczne i prywatne na §rodowisko, dyrektywy 2001/42/WE w sprawie oceny wptywu
niektorych planéw i programéw na $rodowisko, dyrektywy 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk
przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory oraz dyrektywy 2000/60/WE ustanawiajacej ramy
wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej.
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Wspotpraca transgraniczna mig¢dzy krajowymi organami regulacyjnymi moze utatwic i
przyspieszy¢ wydawanie zezwolen na nowe instalacje, potencjalnie zmniejszajac obcigzenie
administracyjne poszczegdlnych organdw regulacyjnych. Komisja zaleca panstwom
cztonkowskim, ktore planuja wykorzystanie energii jadrowej, by rozwazyly utworzenie
,koalicji regulacyjnej chetnych panstw”, w ramach ktoérej moglyby one zharmonizowaé swoje
przepisy lub zgodzi¢ si¢ na wzajemne uznawanie swoich decyzji w sprawie wydawania
zezwolen.

3.2 Przejrzysty i otwarty proces zaangazowania spolecznego

Zaangazowanie spoteczenstwa obywatelskiego i ogotu spoteczenstwa poprzez przejrzysty i
otwarty dialog na wszystkich etapach opracowywania projektow jadrowych (decyzje
strategiczne i polityczne, lokalizacja, budowa, eksploatacja, likwidacja obiektow jadrowych,
gospodarowanie wypalonym paliwem jadrowym i odpadami promieniotworczymi) ma
kluczowe znaczenie dla powodzenia tych projektow.

Panstwa cztonkowskie powinny wzigé pod uwage potrzeby inwestycyjne rowniez w tym
sektorze, wspierajac przedstawicieli spoleczenstwa obywatelskiego oraz intensyfikujac
edukacje lub komunikacje.

3.3 Skuteczna likwidacja obiektow jadrowych, odpowiedzialne gospodarowanie
odpadami i gospodarka o obiegu zamkni¢tym

Skuteczna likwidacja obiektow jadrowych i1 odpowiedzialne gospodarowanie odpadami
promieniotworczymi i1 wypalonym paliwem jadrowym maja kluczowe znaczenie dla
zapewnienia bezpieczenstwa i utrzymania poparcia spotecznego dla wykorzystywania energii
jadrowe;j.

Roéwnolegle z planami rozbudowy energetyki jadrowej panstwa cztlonkowskie zachgca sig, by
przyjmowaly polityki wspierajace postep w zakresie likwidacji obiektoéw jadrowych oraz
przyspieszyty budowe infrastruktury niezbednej do gospodarowania odpadami
promieniotworczymi, w tym obiektow trwalego skladowania w glebokich warstwach
geologicznych. Wymaga to zaangazowania ze strony rzadu oraz odpowiedniego finansowania
ze strony wytworcow odpadéw, zgodnie z przepisami prawa wtornego Euratomu ('4). W
rozporzadzeniu w sprawie systematyki ustanowiono techniczne kryteria kwalifikacji dotyczace
klasyfikowania niektorych rodzajow dziatalno$ci zwigzanej z energia jadrowa jako
zréwnowazonych ().

W UE kazdego roku wytwarza si¢ okoto 40 000 m* odpadéow promieniotworczych i okoto
1 000 ton wypalonego paliwa jadrowego w postaci metali ciezkich (*°) przy dostawach energii
elektrycznej wynoszacych 620 TWh, przy czym punktem odniesienia jest 2023 r.(*!).

Sektor jadrowy UE jest dobrze przygotowany do prowadzenia dzialan zwiazanych z
gospodarowaniem odpadami promieniotworczymi (zarowno w fazie eksploatacji, jak 1
likwidacji obiektow jadrowych) oraz prac zwigzanych z likwidacja obiektéw jadrowych, przy
zastosowaniu zasad gospodarki o obiegu zamknietym, maksymalizacji recyklingu i

(")  Rozporzadzenie (UE) 2020/852 (Dz.U. L 198 z 22.6.2020, s. 13); rozporzadzenie delegowane Komisji
(UE) 2022/1214 (Dz.U. L 188 z 15.7.2022, s. 1).

(®%)  Tona metalu cigzkiego, w skrocie tHM, jest jednostkg masy stosowang do ilosciowego okreslenia uranu,
plutonu, toru i mieszanin tych pierwiastkow.

(3)  ,,Shedding light on energy in Europe” — 2025 edition [,,Rzucamy $wiatto na energetyke w Europie —
wydanie 2025], ESTAT, ISBN 978-92-68-22424-3.



ponownego wykorzystania materialow/urzadzen. Na przyklad ponad 95 % materiatléw
pochodzacych z demontazu reaktoréw Bohunice V1 na Stowacji poddano recyklingowi.
Szacunkowy jednostkowy koszt catkowitej likwidacji tego obiektu wynosi 8,33 EUR za
dostarczong MWh (*?), z uwzglednieniem wszystkich operacji gospodarowania odpadami z
wyjatkiem geologicznego sktadowania odpadéw wysokoaktywnych.

Chociaz szacunki kosztow staja si¢ coraz doktadniejsze dzigki doswiadczeniu, nalezy dazy¢ do
dalszych usprawnien, by zwigkszy¢ przejrzysto$¢ i bezpieczenstwo finansowania. Potrzebne
sg znaczne S$rodki finansowe na ukonczenie infrastruktury gospodarowania odpadami
promieniotworczymi, w tym obiektow skltadowania geologicznego. W najnowszym
sprawozdaniu opublikowanym przez Komisje (**) catkowite szacunkowe koszty
gospodarowania wszystkimi odpadami promieniotworczymi — obejmujace odpady powstate w
wyniku wczesniejszej dziatalnosci, odpady przewidywane w zwigzku z dziatalnoscig biezacg i
planowang oraz likwidacj¢ eksploatowanych instalacji — oszacowano na okoto 300 mld EUR

(24)_

Zgodnie z zasadami gospodarki o obiegu zamknigtym istnieje potrzeba zbadania mozliwosci
dalszego wielokrotnego recyklingu zuzytego paliwa poprzez produkcje nowego paliwa (MOX)
do reaktorow jadrowych.

4 Perspektywy dla energii jadrowej w systemie elektroenergetycznym UE

W poprzednim opublikowanym przyktadowym programie energetyki jadrowej (PINC) z
2017 r. (*) (?%), prognozowany scenariusz dotyczacy energii jadrowej w UE-27 ustalono na
poziomie okolo 80 GWe w 2025r. Obecne moce produkcyjne wynosza nieco ponizej
100 GWe, gtéwnie ze wzgledu na wigksza niz przewidywano w momencie publikacji
poprzedniego PINC liczbe istniejacych instalacji, ktore kontynuuja dziatalnosé
dlugoterminowa.

Analiza przedstawiona w towarzyszacym dokumencie roboczym stuzb Komisji zawiera
scenariusz wdrazania wielkoskalowych reaktoréw jadrowych, w tym analizy wrazliwosci,
perspektywy wprowadzenia malych reaktoréw modutowych wraz z analizami luk
obejmujacymi rynek i obiekty jadrowego cyklu paliwowego oraz przemystowy tancuch
dostaw.

4.1 Zdolno$¢ wytwarzania energii jadrowej do 2050 r.

Biorac pod uwage przede wszystkim zaktualizowane krajowe plany w dziedzinie energii 1
klimatu (KPEiK) (*’) i projekty inwestycyjne zgloszone Komisji na podstawie art. 41 Traktatu
Euratom, scenariusz bazowy zakladajacy, ze w 2050 r. zdolno$¢ wytwarzania energii

(*) Kwota 8,33 EUR/MWh stanowi iloraz: (i) sumy poniesionych wydatkow na likwidacje i wszystkie
dziatania zwigzane z gospodarowaniem odpadami z wyjatkiem skladowania geologicznego oraz (ii)
energii elektrycznej wytworzonej w okresie eksploatacji obiektu.

(¥) COM(2024) 197 final, sprawozdanie Komisji dla Rady i Parlamentu Europejskiego w sprawie postepow
we wdrazaniu dyrektywy Rady 2011/70/Euratom oraz w sprawie rejestru odpadéw promieniotworczych i
wypalonego paliwa jadrowego znajdujacych si¢ na terytorium Wspoélnoty i prognoz na przysztos¢ —
sprawozdanie trzecie.

(* Kwota ta stanowi sume krajowych szacunkéw przedstawionych przez poszczegdlne pafistwa
cztonkowskie. Szacunki panstw cztonkowskich réznig si¢ jednak znacznie pod wzgledem metodyki,
zatozen, kompletnoéci danych, zakresu i ram czasowych. Dane liczbowe dotyczace poszczegodlnych
panstw czlonkowskich moga, ale nie musza, odpowiada¢ warto$ci biezace;.

(¥) COM(2017) 237 final.

(*)  Z dostosowaniem takze do skutkow brexitu.

¥y COM(2025) 274 final.



elektrycznej netto z wielkoskalowych reaktorow jadrowych wyniesie 109 GWe, opiera si¢ na
zatozeniach, ze: (i) okres eksploatacji co najmniej czg$ci istniejacych reaktoréw zostanie
wydluzony powyzej 60 lat oraz (ii) planowane projekty budowy nowych reaktorow zostang
zrealizowane terminowo. W zwigzku z tym, ze wydluzenie okresu eksploatacji wymaga
weryfikacji zgodnos$ci ze standardami w zakresie bezpieczenstwa jadrowego, zabezpieczen
materialow jadrowych i jadrowego bezpieczenstwa fizycznego, nie jest pewne, czy wszystkie
te reaktory beda dostepne w 2050 r. Nie jest rowniez pewne, czy dojdzie do realizacji
planowanych inwestycji dotyczacych budowy nowych obiektow (zgodnie z harmonogramem
1 z planowanym budzetem). Ocena tych niepewnos$ci doprowadzita do opracowania réznych
scenariuszy wokot scenariusza bazowego (wykres 1).

Wykres 1 —Scenariusz bazowy — ewolucja zdolnosci wytworczej i zakres niepewnosci.

Zaktada sig, ze reaktory, ktorych okres eksploatacji zostanie wydtuzony, beda odpowiadaty za
istotng cze$¢ mocy zainstalowanej w 2050 r. (por. jasnoniebieskie stupki na wykresie 2). W
jednym ze scenariuszy moc zainstalowana mogtaby spas¢ do poziomu ponizej 70 GWe do
2050 r. Z drugiej strony, gdyby wydluzono eksploatacj¢ wszystkich istniejacych reaktoréw
do 70 lub nawet 80 lat, a wszystkie planowane inwestycje zostatyby zrealizowane terminowo,
w 2050 r. catkowita moc zainstalowana mogtaby osiggna¢ 144 GWe(*®). Wskaznik osiggniecia

(®) W 2023 r. rzad finski przyznal elektrowni jadrowej Loviisa nowe zezwolenie na eksploatacje do korca
2050 r., co oznaczatoby ponad 70 lat dziatania. Przedstawione scenariusze uwzgledniaja jedynie
potencjalne wydtuzenia eksploatacji (eksploatacja dlugoterminowa, ang. long-term operation — LTO)
obecnie funkcjonujgcych elektrowni jadrowych. Nie uwzgledniaja natomiast mozliwo$ci ponownego
uruchomienia zamknigtych elektrowni, ktére moglyby zwiekszy¢ taczng moc, gdyby doszto do ponownego
uruchomienia.



wydtuzenia okresu eksploatacji bedzie gtownym czynnikiem wptywajacym na zréznicowanie
wynikow.
Wykres 2 —Scenariusz bazowy dotyczgcy zdolnosci wytworczych energii elektrycznej na duzg

skale w UE, 2024-2050. LTO oznacza eksploatacje diugoterminowg (wydtuzenie
okresu eksploatacji).

Oprocz tradycyjnych reaktoréw wielkoskalowych scenariusz ten moze zosta¢ uzupetliony o
male reaktory modutowe. Europejski sojusz przemyslowy na rzecz malych reaktorow
modutowych opracowuje plan strategiczny majacy na celu uruchomienie pierwszych matych
reaktorow modutowych w eksploatacji komercyjnej w pierwszych latach nastepnej dekady. W
2023 r., na etapie przygotowawczym europejskiego sojuszu przemystowego na rzecz matych
reaktor6w modutowych, wstgpna ocena przeprowadzona przez organizacje sektorowe
zaowocowala prognozami zdolnosci wytworczych matych reaktoréw modutowych na
poziomie od 17 GWe do 53 GWe do 2050 r. (**). Takie prognozy sa spojne z innymi bardziej
aktualnymi sprawozdaniami (*%) (*!).

(¥)  Wstepne partnerstwo na rzecz malych reaktoréow modutowych — nucleareurope; nalezy zauwazyé, ze
scenariusz ten obejmuje zaro6wno wytwarzanie energii elektrycznej, jak i dostarczanie energii cieplnej.

(3% ,,The Path to a New Era for Nuclear Energy”, MAE, 2025, Droga do nowej ery energii jadrowej. Biorac
pod uwage zarowno reaktory wielkoskalowe, jak i male reaktory modutowe, MAE prognozuje w trzech
scenariuszach, ze zainstalowana moc jadrowa na $wiecie wzrosnie z 416 GWe w 2023 r. do 650 GWe,
870 GWe lub nawet ponad 1 000 GWe do 2050 r.

(Y ,Pathways to 2050: the role of nuclear in a low-carbon Europe”, Compass Lexecon, 2024, Sciezka do
2050 r.: rola energii jadrowej w niskoemisyjnej Europie — nucleareurope.



https://www.nucleareurope.eu/project/european-smr-pre-partnership/
https://iea.blob.core.windows.net/assets/b6a6fc8c-c62e-411d-a15c-bf211ccc06f3/ThePathtoaNewEraforNuclearEnergy.pdf
https://www.nucleareurope.eu/project/pathways-to-2050/
https://www.nucleareurope.eu/project/pathways-to-2050/

W oparciu o prace europejskiego sojuszu przemystowego na rzecz matych reaktorow
modutowych Komisja — poprzez strategie na rzecz matych reaktoréw modutowych (*2) — dazy
do przyspieszenia rozwoju i wdrozenia takich reaktorow w UE na poczatku lat 30. XXI wieku.

Scenariusz bazowy wymaga inwestycji w wysokosci okoto 241 mld EUR wedlug wartosci
biezacej (**): 205 mld EUR na budowe nowych reaktoréw wielkoskalowych i 36 mld EUR na
wydluzenie okresu eksploatacji. W zwigzku z tym, chociaz faktyczne wydluzenia okresu
eksploatacji beda miaty wptyw na moc zainstalowang do 2050r., ich udziat w ogdlnych
potrzebach inwestycyjnych pozostaje niewielki. Z kolei budowa nowych reaktorow
wielkoskalowych zgodnie z harmonogramem i planowanym budzetem stanowi kluczowy
element catkowitych potrzeb inwestycyjnych. Ponizszy przyktad ilosciowy pokazuje, ze w
przypadku opdznienia projektow nowych inwestycji o pie¢ lat moc zainstalowana w 2050 1.
zmniejszy si¢ o prawie 9 GWe, natomiast wymagane inwestycje wzrosng o ponad 45 mld EUR
(**), co oznacza wicksze wydatki przy nizszej mocy wytworczej (wykres 3). W zwiazku z tym,
ze opdznienia generuja dodatkowe koszty, potrzeby inwestycyjne do 2050r. pozostaja
znacznie powyzej 200 mld EUR, mimo ze dostgpna moc wytwodrcza ulega zmniejszeniu.

Wykres 3 —Potrzeby inwestycyjne w zakresie nowych zdolnosci wytworczych do 2050 r. w
przypadku scenariuszy z opoznionym uruchomieniem nowych inwestycji.

(*» COM(2026) 117.

(*)  Komisja obliczyla warto$¢ biezaca, stosujac stope dyskontowa wynoszacg 7,5 %. Wskazane potrzeby
inwestycyjne obejmuja zarowno budowe nowych instalacji, jak i wydluzenie okresu eksploatacji
istniejgcych. Sekcja 3.3 zawiera oddzielne omdéwienie potrzeb inwestycyjnych zwigzanych z likwidacja
instalacji oraz gospodarowaniem odpadami promieniotworczymi i wypalonym paliwem jadrowym.

(*Y W przyktadzie iloSciowym przyjeto zatozenie, ze koszty budowy rosng proporcjonalnie do czasu trwania
budowy.



4.2 Skutki dla systemu energetycznego

Dzieki dostarczaniu czystej, niezawodnej energii podstawowej oraz elastycznej energii
elektrycznej energia jadrowa moze przyczynic¢ si¢ do wsparcia integracji systemu, zapewniajac
elastycznos¢ 1 bezwtadnos¢ niezbedng dla stabilnosci sieci. Wysokie naktady inwestycyjne na
poczatku cyklu zycia elektrowni jadrowych moga zosta¢ zrownowazone oszczedno$ciami
systemowymi, ktore ograniczaja potrzeby inwestycyjne w zakresie infrastruktury przesytowej,
dystrybucyjnej i magazynowe;.

Oczekuje si¢, ze wymogi dotyczace elastycznosci beda rosty we wszystkich skalach czasowych
(dziennie, tygodniowo i rocznie). Tam, gdzie wykorzystywana bedzie energia jadrowa, moze
ona przede wszystkim wspiera¢ zaspokajanie potrzeb w zakresie elastycznosci tygodniowe;j i
miesigcznej (wykres 4).

Energia jadrowa moze przyczyni¢ si¢ do wspierania catkowitej integracji systemu na szczeblu
krajowym, jak i transgranicznym. Dane dotyczace handlu energia elektryczng pokazuja, ze
panstwa cztonkowskie wytwarzajace energi¢ jadrowa sa eksporterami netto (9 z 10
eksporterow netto w 2023 r. posiadato zdolnosci jadrowe) (*°).

Z uwzglednieniem jej kosztow, energia jadrowa — obok innych optacalnych rozwigzan (w tym
elastyczno$ci, magazynowania, sieci i polgczen migdzysystemowych) — moze rdéwniez
przyczynic¢ si¢ do obnizenia catkowitych kosztow systemu poprzez uzupekienie odnawialnych
zrodet energii (takich jak energia wiatrowa 1 stoneczna) o stale, niskoemisyjne moce
wytworcze wspierajace stabilnoéé sieci, integracje i potrzeby w zakresie magazynowania(*%).
Dziatania te nalezy skoordynowac, tak by zminimalizowa¢ koszty dekarbonizacji, zgodnie z
celami klimatycznymi UE.

(¥)  Towarzyszacy dokument roboczy stuzb Komisji, sekcja 2.2.2 1 2.2.3.
(*)  MAE (2025), ,,The Path to a New Era for Nuclear Energy” [ ,,Droga do nowej ery energii jadrowej”],
MAE, Paryz, https://www.iea.org/reports/the-path-to-a-new-era-for-nuclear-energy, licencja: CC BY 4.0
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Wykres 4 —Wkiad energii jgdrowej w zaspokajanie codziennych, tygodniowych i miesigecznych
potrzeb w zakresie elastycznosci pod wzgledem ilosci energii w UE i wybranych
panstwach cztonkowskich w 2030 r.
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4.3 Powstajace innowacyjne technologie

Na calym S$wiecie rosnie zainteresowanie rozwojem sektora matych 1 zaawansowanych
reaktorow modutowych, a takze mikroreaktorow. Chociaz nie konkurujg one z reaktorami
wielkoskalowymi na rynku energii, ich konstrukcja zostata opracowana z mysla o szybszym 1
bardziej efektywnym wdrazaniu, poniewaz moduly wytwarzane fabrycznie korzystaja z
efektow skali wynikajacych z seryjnej produkcji. Mate 1 zaawansowane reaktory modutowe
nie konkuruja z reaktorami wielkoskalowymi, poniewaz moga odpowiada¢ na inne potrzeby
energetyczne.

Chociaz w UE istnieje wiele projektow typu start-up, konieczne jest uruchomienie instalacji
demonstracyjnych jako obiektow pierwszych tego rodzaju. W UE wielkos¢ rynku w
poszczeg6lnych panstwach nie odpowiada skali produkcji potrzebnej do osiggnigcia efektu
skali. W zwiazku z tym potrzebne jest skoordynowane podej$cie we wszystkich panstwach
cztonkowskich, na przyktad poprzez zacie$nienie wspotpracy wiasciwych organow krajowych
w zakresie wymogow regulacyjnych. W zwigzku z tym Komisja oglosita rozpoczecie fazy
projektowej nowego potencjalnego waznego projektu stanowigcego przedmiot wspdlnego
europejskiego zainteresowania (projekt IPCEI) dotyczacego innowacyjnych technologii
jadrowych. Zainteresowane panstwa cztonkowskie UE opracuja jego zakres i strukture z
pomocg nowego centrum wsparcia projektéw IPCEI

Stosunkowo niewielki §lad gruntowy, ograniczone zuzycie wody chlodzacej, kogeneracja oraz,

co najwazniejsze, oczekiwane nizsze koszty budowy sprawiaja, ze reaktory te mogg byc¢
atrakcyjniejszym rozwigzaniem dla inwestoréw prywatnych. Doskonatym przykladem jest
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znaczacy kapitat inwestowany przez przedsigbiorstwa sektora zaawansowanych technologii w
celu zapewnienia niskoemisyjnej i niezawodnej energii dla centréw przetwarzania danych oraz
w odpowiedzi na rosngce wykorzystanie sztucznej inteligencji (w 2020 r. zuzycie energii przez
centra danych na catym $wiecie przekraczato 10 % zuzycia energii elektrycznej w UE).

Ponadto mate reaktory modutowe i zaawansowane reaktory modutlowe mogg stanowi¢ element
przysztych hybrydowych systeméw energetycznych, zapewniajac niezawodne zrodto ciepla
dla dzielnic w miastach oraz okreslonych sektorow trudnych do dekarbonizacji, w tym do
produkcji wodoru niskoemisyjnego. Mate reaktory modutowe moga skutecznie wspierac
bilansowanie obcigzenia sieci dzigki zazwyczaj wigkszej elastycznos$ci operacyjnej w
poréwnaniu z reaktorami wielkoskalowymi. Ze wzglgdu na swoje niewielkie rozmiary
reaktory te moga by¢ instalowane w roéznych lokalizacjach; z jednej strony cecha ta moze
sprzyja¢ optymalnemu wykorzystaniu istniejacej infrastruktury i utatwia¢ integracje réznych i
wzajemnie uzupetniajacych si¢ zrodet energii w danym regionie; z drugiej strony stwarza to
jednak szczegdlne wyzwania w zakresie bezpieczenstwa jadrowego, jadrowego
bezpieczenstwa fizycznego i zabezpieczen materialdow jadrowych, ktéorym to wyzwaniom
nalezy odpowiednio zaradzi¢. Na poziomie ogdélnym panstwa cztonkowskie powinny,
dokonujac wyboru lokalizacji, przeprowadzi¢ ocen¢ ryzyka klimatycznego rownolegle z
og6lng ocena ryzyka dotyczaca planowanej infrastruktury oraz uwzgledni¢, ktoére obszary
sprzyjaja ograniczeniu zidentyfikowanego ryzyka do dopuszczalnego poziomu.

Mikroreaktory projektuje si¢ jako jednostki przeno$ne, ktore mozna transportowaé rowniez
droga powietrzng. W zwigzku z tym, pomimo wysokich usrednionych kosztow energii
elektrycznej (szacowanych na ok. 140 USD/MWh), ciesza si¢ one zainteresowaniem w
zastosowaniach obronnych, na trudno dostgpnych rynkach — takich jak odlegte kopalnie, w
ktorych koszty energii sg wysokie — w przemysle naftowym i gazowym (zaré6wno na ladzie,
jak 1 na morzu) oraz w transporcie morskim.

4.4 Modele finansowania

Aby mozna bylo zrealizowa¢ plany krajowe, panstwa czlonkowskie, ktore postanowity
wdrozy¢ energi¢ jadrowa, powinny rozwazy¢ wczesne inwestowanie 1 opracowanie polityk w
celu utrzymania zrdwnowazonego ekosystemu przemystowego energii jadrowe;.

Komisja zidentyfikowata przypadki braku instrumentow rynkowych umozliwiajacych
podmiotom prywatnym wdrazanie pozadanych mechanizméw podziatu ryzyka, a takze
istnienie wyzwan zwigzanych z ryzykiem ,,op6Znienia uzyskania zwrotu” (*”), tj. postrzeganym
ryzykiem zmiany obowigzujacych przepisow prawa po tym, jak podmioty prywatne
zaangazowaly w dany projekt swoj kapitat.

Odpowiedzig moze by¢ potaczenie réznych zrodet finansowania uzupelnionych instrumentami
ograniczania ryzyka: powyzsze wyzwania mozna rozwigza¢ w ramach interwencji publiczne;,
z uwzglednieniem réwniez korzysci, np. potencjalu zwigkszenia integracji systemu oraz
dostgpnosci elastycznosci.

Instrumenty okreSlone w zmienione] strukturze rynku energii elektrycznej umozliwiajg
panstwom cztonkowskim wspieranie podmiotow realizujacych projekty poprzez redystrybucje
ryzyk zwigzanych z rynkiem energii elektrycznej 1 budowa. Finansowanie projektow moze
réwniez opiera¢ si¢ na umowach zakupu energii elektrycznej (PPA); w takich przypadkach

(*) Decyzja Komisji (UE)2015/658 zdnia 8 pazdziernika 2014r. wsprawie $rodka pomocy
SA.34947 (2013/C) (ex 2013/N), ktéry Zjednoczone Krolestwo planuje wdrozy¢ w celu wsparcia
elektrowni jadrowej Hinkley Point C.
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panstwa czlonkowskie moga opracowac instrumenty wsparcia skierowane do producenta w
ramach danej PPA. Inne jurysdykcje, np. USA i Zjednoczone Krodlestwo, testuja inne
innowacyjne instrumenty stuzgce dalszemu zarzadzaniu ryzykiem zwigzanym z budowa, np.
poprzez dostosowanie modelu regulowanej bazy aktywow — rozwigzanie to rozwazaty ostatnio
rowniez niektore panstwa cztonkowskie.

Komisja przekazala panstwom cztonkowskim wytyczne dotyczace sposobu opracowywania
kontraktow roéznicowych na potrzeby projektow zwigzanych z energia (*%), w tym ich
potencjalnego polaczenia z PPA, zgodnie z zasadami pomocy panstwa, jak wskazano w
raporcie Draghiego 1 zapowiedziano w Pakcie na rzecz czystego przemyshu. Zgodnie z
podejsciem, na ktorym opiera si¢ struktura rynku energii elektrycznej, Komisja wspotpracuje
z EBI w celu propagowania PPA, w tym transgranicznych PPA, w sposéb neutralny pod
wzgledem technologicznym.

Opracowujgc mechanizmy wsparcia publicznego, panstwa cztonkowskie powinny utrzymac
odpowiednie bodzce sprzyjajace efektywnemu zachowaniu beneficjentow, np. terminowe;j
realizacji budowy zgodnie z budzetem oraz dysponowaniu moca zgodnie z sygnatami

rynkowymi.
5 Nie tylko wytwarzanie energii elektrycznej

Zardwno istniejaca flota reaktorow jadrowych, jak i nowe planowane inwestycje na szczeblu
unijnym i $wiatowym koncentruja si¢ w duzej mierze na dostawach energii elektryczne;.
Technologie jadrowe moga jednak réwniez stanowi¢ Zzrodto niskoemisyjnego ciepta dla
gospodarstw domowych i do réznych zastosowan przemystowych, a takze odgrywaja
zasadnicza role w produkcji medycznych izotopéw promieniotworczych.

5.1 Dostawy energii cieplnej

Wiele procesow przemystowych wymaga ciepta wysokotemperaturowego, ktore tradycyjnie
wytwarza si¢ z wykorzystaniem paliw kopalnych. Obecnie zapotrzebowanie na ciepto
przemystowe w UE wynosi okoto 1 900 TWh, z czego okoto 960 TWh jest potrzebne w
temperaturach od 500 °C do 1 000 °C. W zwiazku z prognozowang elektryfikacja sektorow
zapotrzebowania,  badania(*®’)  przewiduja  spadek  zapotrzebowania na  ciepto
wysokotemperaturowe o 40 % do okoto 620 TWh w 2050 r.

Cieplo z elektrowni jadrowych wykorzystywano juz (lub rozwazano jego wykorzystanie) w
systemach cieplowniczych, w przemysle chemicznym oraz przy odsalaniu wody. Ponadto
podmioty opracowujace mate reaktory modutowe dostrzegaja potencjat wykorzystania tych
technologii na rynku ciepta wysokotemperaturowego, poniewaz moga one dostarcza¢ ciepto
bezposrednio do procesow, w ktorych redukcja emisji jest problematyczna, albo posrednio —
poprzez produkcje wodoru (wykres 5).

Jednym z potencjalnych obszarow zastosowania malych reaktorow modutowych jest
zaopatrzenie systemow cieptowniczych. Przykladem jest wybrany przez europejski sojusz
przemystowy na rzecz matych reaktorow modutowych projekt CityHeat, w ramach ktorego
bada si¢ mozliwo$¢ zastosowania tych reaktorow w systemach cieptowniczych.

(%) C(2025) 8479 final.
(**)  Towarzyszacy dokument roboczy stuzb Komisji, sekcja 3.1.2.
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Wykres 5 —Scenariusze wdrazania matych reaktorow modutowych: udziat dostaw ciepta i
wodoru.

5.2 Medyczne izotopy promieniotworcze

Reaktory badawcze w dziedzinie technologii jadrowych odgrywaja kluczowg role w produkcji
radioizotopoéw, ktore maja zasadnicze znaczenie zaro6wno dla opieki zdrowotnej, jak i dla
roznych zastosowan przemystowych.

W sektorze medycznym izotopy promieniotworcze sg niezbedne do diagnostyki chordb, takich
jak nowotwory, schorzenia uktadu krazenia, uktadu oddechowego i osrodkowego uktadu
nerwowego, a ich znaczenie w leczeniu nowotworéw systematycznie rosnie. Z prognoz
wynika, ze do 2035r. liczba pacjentow  kwalifikujacych si¢ do  terapii
radiofarmaceutycznych/radioligandowych w UE  wzroénie trzykrotnie(*’). Dlatego
zapewnienie  bezpiecznych 1 dlugoterminowych dostaw medycznych izotopow
promieniotworczych w UE ma kluczowe znaczenie dla wszystkich obywateli.

Unia Europejska jest $wiatowym liderem w tym sektorze, konsekwentnie §wiadczac ponad
65 % swiatowych ustug w zakresie napromieniania 1 utrzymujac silng pozycje eksportowa.
Istniejg jednak stabe punkty, ktére wymagaja sprawnej reakcji — w szczegdlnos$ci zaleznosci
od dostaw z panstw trzecich (np. niskowzbogaconego uranu o podwyzszonym stopniu
wzbogacenia — HALEU) oraz postgpujace starzenie si¢ unijnych reaktorow badawczych.
Chociaz trwajg prace nad budowa dwoéch reaktoréw badawczych przeznaczonych do produke;ji
izotopow promieniotworczych do zastosowan medycznych, a uruchomienie tych reaktorow
planowane jest na poczatek lat 30. XXI wieku, nalezy jednoczes$nie dazy¢ do innowacji w celu
dywersyfikacji metod produkcji i zwiekszenia odporno$ci systemu.

(*%  Towarzyszacy dokument roboczy stuzb Komisji, sekcja 3.2.1.
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Do tej pory inne panstwa zachodnie, mianowicie Stany Zjednoczone i Zjednoczone Krolestwo,
przeznaczyty znaczne $rodki na rozwdj krajowych zrédel HALEU, odpowiednio okoto
1,2mld USD i 300 min GBP(*'). Panstwa czlonkowskie powinny podja¢ podobne dziatania
inwestycyjne, by zabezpieczy¢ dostawy materiatow zrodtowych oraz rozwija¢ nowe zdolnosci
przemystowe.

W ramach planu dziatania ,,Strategiczny program dotyczacy medycznych, przemystowych 1
badawczych zastosowan technologii jadrowych i radiologicznych” (SAMIRA) (**) Komisja
rozpoczeta proces majacy na celu ustanowienie inicjatywy dotyczacej europejskiej doliny
izotopoéw promieniotworczych (ERVI) w celu zabezpieczenia dostaw medycznych izotopow
promieniotworczych w UE (¥).

6 Strategiczna niezaleznos$¢ i dywersyfikacja

Strategiczna niezalezno$¢ UE jest powigzana z mocnymi i stabymi stronami tancucha dostaw.
W  konteks$cie krajowych planéw obejmujacych energi¢ jadrowa majacych na celu
dekarbonizacj¢ systemu energetycznego i utrzymanie bezpieczenstwa energetycznego
konieczne jest wspieranie konkurencyjnego ekosystemu przemyshu jadrowego UE.

6.1 Kontrola lancucha dostaw cyklu paliwowego

Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw — od rudy do paliwa jadrowego — powinno pozostaé
celem strategicznym panstw cztonkowskich prowadzacych programy energetyki jadrowej,
obejmujacym eliminacj¢ obecnych zalezno$ci oraz zapobieganie nowym zalezno$ciom w
przysztosci. Wszystkie panstwa cztonkowskie powinny roéwniez wzig¢ pod uwage strategiczne
znaczenie bezpieczenstwa dostaw izotopow promieniotworczych.

Nieuzasadniona agresja wojskowa Rosji wobec Ukrainy zaktocita globalny system dostaw
wszystkich zrédel energii. Wplynela ona rowniez na caly tancuch dostaw paliwa jadrowego na
rynku UE: w szczeg6lnos$ci ustugi konwersji, wzbogacania 1 wytwarzania paliwa powinny by¢
traktowane strategicznie; w mniejszym stopniu nalezy rowniez uwzgledni¢ kwesti¢ wydobycia
uranu.

Strategiczna niezalezno§¢ UE jest podatna na zagrozenia, poniewaz ushugi konwersji i
wzbogacania (zarbwno w panstwach czlonkowskich, jak 1 u partneréw o podobnych
pogladach) nie sa wystarczajace do zapewnienia odpowiednich dostaw w S$wietle
prognozowanych scenariuszy rozwoju energetyki jadrowej. W ,scenariuszu bazowym”
zdolno$ci dostaw w UE w zakresie konwersji ledwo odpowiadajg przewidywanemu
zapotrzebowaniu do 2050r., natomiast prognozuje si¢, ze zdolnosci UE w zakresie
zapewniania wzbogacania beda wystarczajace, ale z minimalnym marginesem, przy wyraznym
niedoborze w odniesieniu do HALEU, ktory jest szczegdlnie potrzebny do niektérych matych
reaktorow modutowych.

Ceny ustug konwersji i wzbogacania uranu niemal si¢ potroily migdzy lutym 2022r. a
grudniem 2023 r. Aby zaspokoi¢ popyt i1 unikng¢ uzaleznienia od pojedynczego lub
niewiarygodnego dostawcy, nalezy zwiekszy¢ zdolnosci w zakresie konwersji i wzbogacania
w UE. Chociaz zapowiedziano inwestycje w nowe zdolno$ci wzbogacania (**), inwestycje w
zdolnosci konwersji sg opoznione, zob. wykres 6. Zardwno dostawcy ustug konwersji, jak 1

(*"Y  Towarzyszacy dokument roboczy stuzb Komisji, ramka ,,Supply of High-assay low-enriched uranium
(HALEU)” (Dostawa niskowzbogaconego uranu o podwyzszonym stopniu wzbogacenia (HALEU)).

(**)  Plan dziatania SAMIRA (Komisja Buropejska).

(*)  COM(2025) 440 final/2, EUR-Lex — 52025DC0440R(01) — PL — EUR-Lex — Dziatanie 7.

(*)  Francja: EBI i Orano podpisujg umowe pozyczki na kwote 400 min EUR dotyczgca projektu rozbudowy
zaktadu wzbogacania uranu Georges Besse 2, Europejski Bank Inwestycyjny, 10 marca 2025 r.

15


https://energy.ec.europa.eu/topics/nuclear-energy/radiological-and-nuclear-technology-health/samira-action-plan_pl#:~:text=The%20SAMIRA%20action%20plan%20is%20the%20EU%E2%80%99s%20first,use%20of%20radiological%20and%20nuclear%20technology%20in%20healthcare.
https://www.eib.org/en/press/all/2025-130-eib-and-orano-sign-a-loan-agreement-for-400-million-euros-relating-to-the-project-to-extend-the-georges-besse-2-uranium-enrichment-plant
https://www.eib.org/en/press/all/2025-130-eib-and-orano-sign-a-loan-agreement-for-400-million-euros-relating-to-the-project-to-extend-the-georges-besse-2-uranium-enrichment-plant
https://www.eib.org/en/press/all/2025-130-eib-and-orano-sign-a-loan-agreement-for-400-million-euros-relating-to-the-project-to-extend-the-georges-besse-2-uranium-enrichment-plant

wzbogacania potrzebujg dlugoterminowych zobowigzan, aby mozliwe byto finansowanie tych
inwestycji.

Wykres 6 —Globalne zapotrzebowanie na ustugi konwersji w zestawieniu z prognozami
dotyczgcymi zdolnosci wytworczych. (tU jako UFs rocznie).
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Wigkszo$¢ przedsiebiorstw energetycznych w UE moze pozyskiwaé paliwo jadrowe od co
najmniej dwodch alternatywnych dostawcow. Wyjatek stanowity reaktory jadrowe rosyjskiej
konstrukcji eksploatowane w UE (WWER), w przypadku ktorych uzaleznienie od jednego
projektu i dostawcy paliwa stato si¢ zagrozeniem dla bezpieczenstwa dostaw(*). Prawie
wszystkie zainteresowane podmioty z UE podjely dziatania w celu dywersyfikacji dostaw
paliwa jadrowego; oczekuje si¢, ze alternatywne dostawy paliwa do reaktorow WWER beda
w pelni dostepne do 2027 r., po uzyskaniu stosownych zezwolen regulacyjnych.

Wydobycie uranu w UE znacznie spadto w ostatnich dziesi¢cioleciach, co doprowadzito do
duzej zaleznos$ci od przywozu z pigciu krajow, aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie regionu na
energi¢ jadrowa. Swiatowy rynek uranu stoi w obliczu wyzwan zwigzanych z nieuzasadniong
agresja wojskowa Rosji wobec Ukrainy, zamachem stanu w Nigrze, problemami
produkcyjnymi, trudno$ciami w transporcie i rosngcym popytem, co wptywa na prognozy
dotyczace podazy i popytu, wywierajac presje na wzrost cen uranu.

Stopniowe wycofywanie si¢ z dostaw pochodzacych od niewiarygodnych partnerow stanowi
konieczny warunek zapewnienia bezpieczenstwa gospodarczego UE. Warunkiem wst¢pnym
bytoby zapewnienie, aby bezpieczne i otwarte rynki mogty zrekompensowac rosyjskie moce

(*)  Paliwo do tych reaktorow bylo pierwotnie dostarczane przez spotke TVEL (RU) — spotke zalezng koncernu
Rosatom — w ramach pakietowych umoéw obejmujacych dostawy uranu oraz wszelkie powigzane ushugi,
w tym produkcje kaset paliwowych.
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produkcyjne. W tym kontek$cie kluczowa jest S$cislejsza wspotpraca migdzy UE a
wiarygodnymi partnerami mi¢dzynarodowymi. UE i szereg panstw powinny koordynowaé
swoje dziatania w celu zapewnienia odpornego tancucha dostaw energii jadrowej, aby osiggnaé
cele przedstawione przez Komisje w planie dziatania na rzecz zakonczenia importu energii z
Rosji (*9).

6.2 Zdolnos¢ przemyslowego lancucha dostaw w calym cyklu zycia

Lancuch dostaw energii jadrowej w UE ma wyraznie krajowy charakter i powinien by¢ w
stanie zaradzi¢ ewentualnym przysztym zaktoceniom wynikajagcym z sytuacji geopolitycznej,
dostepnosci surowcow lub zmiany klimatu. Utrzymanie solidnego, niezawodnego i wzajemnie
powigzanego tancucha dostaw ma zasadnicze znaczenie dla realizacji prognozowanego
zapotrzebowania na zdolnosci jadrowe w UE. W ostatnich dziesigcioleciach unijny tancuch
dostaw energii jadrowej odznaczal si¢ zarowno tendencja do kurczenia sig¢, jak 1 do reorientacji
— z naciskiem na dziatania w zakresie utrzymania i modernizacji, a nie na nowe inwestycje
budowlane.

Obecne plany dotyczace nowych inwestycji w UE oznaczaja konieczno$¢ zwigkszenia
zdolno$ci tancucha dostaw w celu zapewnienia produkcji wszystkich komponentow
niezbednych do budowy elektrowni jadrowych. Aby do 2050 r. osiagna¢ 60 GWe nowych
wielkoskalowych zdolno$ci wytworczych energii jadrowej, panstwa cztonkowskie 1 przemyst
musiatyby zaangazowac si¢ w wiele projektow budowlanych w tym samym czasie. Oznacza
to, ze ze wzgledu na dlugi okres budowy wielkoskalowych elektrowni jadrowych w ciggu
najblizszych 25 lat nalezatloby jednoczesnie zbudowac ekwiwalent mocy ok. 20 GWe, czyli
okoto 15 duzych reaktoréw jadrowych. Z analizy przeprowadzonej przez Komisje wynika, ze
niektore procesy produkcyjne, takie jak cigzkie kucie, wymagaja natychmiastowej interwencji
(*"). Zwigkszenie odpornoéci tancucha dostaw energii jadrowej w UE umozliwiloby réwniez
dalsza dywersyfikacje technologii jadrowych i zwigzanego z nimi cyklu paliwowego.

Dostegpnosc¢ sity roboczej i umiejetnosci

Wysokie zapotrzebowanie na wykwalifikowanych pracownikow obejmuje wszystkie aspekty
ekosystemu jadrowego, w tym inzynieréw i naukowcow jadrowych, operatoréw elektrowni,
technikow 1 pracownikow regulacyjnych. Zblizajace si¢ waskie gardta w zakresie dostgpnosci
pracownikow, spotegowane przez starzenie si¢ kadry 1 niewystarczajacy naplyw mlodszych
specjalistow — wynikajacy z niskiej atrakcyjno$ci sektora oraz niedoborow w edukacji w
zakresie nauk przyrodniczych, technologii, inzynierii 1 matematyki — stanowig powazne
wyzwanie dla organdw bezpieczenstwa jadrowego UE 1 przemystu jadrowego.

W badaniu (**) przedstawiono szacunki dotyczace zapotrzebowania unijnego sektora
jadrowego pod wzgledem =zatrudnienia. Do 2050 r., oprocz konieczno$ci zastgpienia
pracownikow przechodzacych na emeryture, konieczne bedzie zatrudnienie dodatkowych
180 000-250 000 nowych specjalistow. Okoto 100 000—150 000 specjalistéw moze byc
potrzebnych na etapie budowy planowanych nowych elektrowni jadrowych. Kolejnych
40 000—65 000 specjalistow bedzie niezbednych do eksploatacji i utrzymania planowanych
instalacji. Ponadto sektor likwidacji obiektéw jadrowych moze potrzebowaé dodatkowych
40 000 specjalistow. Nawet w scenariuszu zaktadajacym brak wzrostu (rownowaznego ze
scenariuszem bazowym) konieczne bedzie zatrudnienie ok. 100 000 oséb w celu zastgpienia

(*)  COM(2025) 440 final/2, EUR-Lex — 52025DC0440R(01) — PL — EUR-Lex.

(*y  Towarzyszacy dokument roboczy stuzb Komisji, sekcja 4.3.2.

(**)  Sprawozdanie dotyczace europejskiego ekosystemu jadrowego, przygotowane przez Deloitte na zlecenie
DG ENER, w trakcie przygotowania do publikacji.
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pracownikow odchodzacych na emeryture. Nalezy rowniez zwroci¢ szczegdlng uwage na
sektor syntezy jadrowej, aby utrzymac czotowa pozycj¢ UE.

Temu wyzwaniu mozna sprostaé, prowadzac wielopoziomowe dzialania, obejmujace
identyfikacj¢ potrzeb kadrowych, rozwoj edukacji i szkolen, popraw¢ komunikacji, oferowanie
lepszych warunkéw pracy, wspieranie mobilno$ci pracownikow (zaréwno z pokrewnych
sektorow, jak 1 z panstw trzecich) oraz zapewnienie dostepu do infrastruktury do badan
naukowych w dziedzinie energii jadrowe;.

W przypadku braku dziatan Europa stanie w obliczu niedoboru umiej¢tnosci i pracownikow w
sektorze jadrowym, w tym takze w niektorych organach regulacyjnych. Luka ta moze by¢
szczegblnie dotkliwa w sektorze nowoczesnych technologii, takich jak mate reaktory
modutowe. Konieczne jest uzupekienie i odmtodzenie sity roboczej, a takze przekazanie
wiedzy 1 umiejetnosci kolejnemu pokoleniu. Sektor jadrowy musi podja¢ inicjatywe w celu
przyciagnigcia nowych talentow, a Komisja i panstwa cztonkowskie moga wspierac ten proces,
np. za posrednictwem akademii przemyslu neutralnego emisyjnie oraz poprzez
zintensyfikowanie dalszych dziatan finansowanych ze $rodkéw programu badawczo-
szkoleniowego Euratomu w celu wsparcia oceny, utrzymania i rozwoju niezbednych
kompetenc;ji strategicznych na szczeblu UE.

Uruchomiony w 2025 r. projekt SKILLS4NUCLEAR (%), ktéry otrzymatl 1,5 mln EUR ze
srodkéw Euratomu, ma na celu usprawnienie budowania zdolnos$ci w zakresie bezpieczenstwa
jadrowego, likwidacji obiektéw jadrowych, gospodarowania odpadami, ochrony
radiologicznej 1 zastosowan medycznych oraz wspieranie napedzanego przez przemyst
rozwoju sity roboczej. W ramach projektu powstanie roéwniez europejskie forum ds. sity
roboczej 1 umiejetnosci w sektorze jadrowym, ktére bedzie aktualizowaé programy
szkoleniowe w odpowiedzi na nowe potrzeby oraz rozwijac inicjatywy w zakresie zmiany i
podnoszenia kwalifikacji pracownikow.

Zasadnicze znaczenie ma niezbedna solidna europejska infrastruktura do badan naukowych w
dziedzinie energii jadrowej, poniewaz wspiera ona najnowoczesniejsze badania naukowe,
sprzyja innowacjom i zwigksza wspotprace miedzy panstwami cztonkowskimi. Infrastruktura
ta obejmuje rozwdj 1 utrzymanie obiektow doswiadczalnych, platform wymiany danych oraz
zintegrowanych sieci badawczych, ktore umozliwiaja naukowcom 1 inZynierom
przeprowadzenie kompleksowych badan dotyczacych bezpieczenstwa jadrowego, jadrowego
bezpieczenstwa fizycznego, zabezpieczen materialow jadrowych, gospodarowania odpadami,
energii syntezy jadrowej oraz rozwoju technologii reaktoré6w nowej generacji. Gwarantuje ona
réowniez, ze Europa pozostanie liderem w dziedzinie nauki i technologii jadrowej dzigki
utrzymaniu przewagi konkurencyjnej Europy w $wiatowym S$rodowisku badawczym oraz
zapewnieniu mozliwo$ci podejmowania przysztych wyzwan w dziedzinie energii 1 Srodowiska.

6.3 Strategiczna wspolpraca miedzynarodowa

Ramy stosunkéw zewnetrznych Euratomu majg zasadnicze znaczenie dla promowania
najwyzszych standardow w zakresie bezpieczenstwa jadrowego, utatwiania wymiany wiedzy
1 technologii, a takze wspierania konkurencyjnego tancucha dostaw energii jadrowej w UE
poprzez przysztoéciowe partnerstwa oraz wspotprace handlowa i gospodarcza (*°).

(*)  https://cordis.europa.eu/project/id/101213280.

(®®)  Ponadto Europejski Instrument Wspotpracy Miedzynarodowej w dziedzinie Bezpieczenstwa Jadrowego
(INSC) jest kluczowym narzedziem stuzacym wzmocnieniu przyjmowania najwyzszych
migdzynarodowych standardow w zakresie bezpieczenstwa jadrowego na catym Swiecie.
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W celu wzmocnienia strategicznej autonomii UE konieczne jest dokonanie przegladu
istniejacych umoéw o wspodipracy lub zawarcie nowych. Umowy te moga réwniez pomdoc w
zwiekszeniu zgodnos$ci z migdzynarodowymi standardami jagdrowymi i utatwi¢ wprowadzanie
nowych i innowacyjnych technologii, takich jak male reaktory modutowe i energia syntezy
jadrowe;.

Co najwazniejsze, zacie$nienie wspotpracy miedzy UE a wiarygodnymi partnerami przyczyni
si¢ do zwiekszenia bezpieczenstwa dostaw uranu oraz ustug zwigzanych z jadrowym cyklem
paliwowym oraz utatwi dostep do rynkéw dla unijnego tancucha dostaw w celu zwigkszenia
jego zdolnosci przemystowych.

Aby zacie$ni¢ wspolprace migdzy UE a wiarygodnymi partnerami, Euratom powinien
rozpocza¢ odnawianie uméw o wspotpracy jadrowej 1 protokotow ustalen (np. z Kanadg lub
Kazachstanem) lub negocjowanie nowych umoéw i protokotow.

6.4 Wiodgca pozycja w dziedzinie badan naukowych i szkolen

Badania publiczne i prywatne na szczeblu krajowym w znacznym stopniu przyczyniajg si¢ do
utrzymywania przez UE wiodacej pozycji w dziedzinie technologii jadrowych. Wysitki
badawcze przyczyniaja si¢ do zapewnienia najwyzszych standardow bezpieczenstwa
jadrowego 1 zabezpieczen materiatow jadrowych w trakcie budowy nowych elektrowni
jadrowych lub przy przedtuzaniu okresu eksploatacji istniejacych elektrowni. Zadaniem
Euratomu jest uzupelianie wkladu panstw cztonkowskich za posrednictwem programu
badawczo-szkoleniowego Euratomu. Ze $rodkoéw programu na lata 2021-2025 wspierano
rozwdj podstawowej wiedzy (°!), aby wesprze¢ te panstwa cztonkowskie, ktdre planuja
korzysta¢ z energii jadrowej, oraz te, ktore potrzebuja gwarancji, ze elektrownie jadrowe w
panstwach sasiadujacych spetniaja najwyzsze normy bezpieczenstwa. Z finansowanych przez
Euratom badan nad innymi zastosowaniami promieniowania jonizujacego, w szczegolnosci w
medycynie, moze réwniez korzystaé¢ spoteczenstwo. Wniosek Komisji dotyczacy programu
Euratom na lata 2028-2032 (°?) ma na celu zwiekszenie finansowania badan nad bezpiecznymi,
innowacyjnymi technologiami jadrowymi na rzecz dobrze prosperujacej, odpornej i
zréwnowazonej UE.

7 Przygotowanie si¢ na przyszlo$¢ z wykorzystaniem energii syntezy jadrowe;j

Sztandarowy projekt UE, zlokalizowany we Francji ITER, jest najwigckszym na $wiecie
eksperymentem w dziedzinie syntezy jadrowej, ktorego celem jest wykazanie naukowej i
technologicznej wykonalno$ci stosowania syntezy jadrowej. ITER, jako gléwny motor
innowacji, dostarcza wiedzy oraz bazy przemystowej niezb¢dnych do opracowania pierwszej
demonstracyjnej elektrowni termojadrowej w UE.

Bardzo istotne jest zakotwiczenie dalszych inwestycji w ITER oraz — szerzej — w syntez¢
jadrowa w ramach europejskiego dziatania, ktorego celem jest opanowanie syntezy jadrowe;j
nie tylko jako przedmiotu badan, lecz takze jako narz¢dzia dtugoterminowego uniezaleznienia
energetycznego, dekarbonizacji oraz zwigkszenia konkurencyjnos$ci przemystowej Europy w
najblizszej perspektywie. Partnerstwa publiczno-prywatne moga przyspieszy¢ komercjalizacje
energii syntezy jadrowej dzieki wykorzystaniu mocnych stron obu sektoréw. Konieczne beda
dalsze naktady na rozwoj cyklu paliwowego na potrzeby technologii syntezy jadrowej oraz
naktady na wyeliminowanie luk technologicznych, réwnolegle z opracowaniem i1 — w razie

(®Y)  Zob. ocena $rodokresowa, COM(2025) 61.
() COM(2025) 594.
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potrzeby — wdrozeniem zr6znicowanych 1 proporcjonalnych ram regulacyjnych dotyczacych
instalacji do syntezy jadrowe;j.

Zgodnie z raportem Draghiego i zapowiedzig zawarta w Planie dziatania na rzecz przystepnej
cenowo energii Komisja przygotowuje kompleksowa strategie UE w zakresie syntezy jadrowej
w celu przyspieszenia rozwoju tego rodzaju energii w dtuzszej perspektywie; w strategii tej
potwierdzona zostanie kluczowa rola, jaka w tej dziedzinie petni ITER.

Dziatania te s3 wspierane przez badania i rozwdj technologiczny prowadzone w ramach
partnerstwa europejskiego EUROfusion (°°) oraz wspélnego przedsiewziecia ,,Fusion for
Energy” (F4E), ktore sa wspotfinansowane przez Euratom. Komercyjne wdrazanie energii
syntezy jadrowej nalezy przyspieszy¢ poprzez wzmocnienie duzej spolecznosci zajmujacej si¢
synteza jadrowa skupionej wokot grupy ekspertow ds. syntezy jadrowej w ramach europejskiej
platformy zainteresowanych stron ds. syntezy jadrowej, poprzez uruchomienie partnerstwa
publiczno-prywatnego z przemystem oraz poprzez wsparcie dla przedsigbiorstw typu start-up
w dziedzinie syntezy jadrowe;.

8 Wnioski

W zwigzku z tym, ze szereg panstw czlonkowskich zdecydowato si¢ polega¢ na energii
jadrowej, bedzie ona nadal odgrywaé wazng role w zdywersyfikowanym systemie
energetycznym UE. Zasadnicze znaczenie ma zatem zapewnienie jej bezpiecznej, efektywnej
1 zrbwnowazonej integracji oraz pelne wykorzystanie potencjalnych korzysci, jakie moze
przynies¢ energia jadrowa, w tym pod wzgledem integracji systemu.

Wszystkie projekty inwestycyjne w przemysle jadrowym UE musza by¢ zgodne z
najwyzszymi standardami w zakresie bezpieczenstwa jadrowego, ochrony radiologiczne;,
gospodarowania odpadami promieniotwdérczymi 1 zabezpieczeh materialdw jadrowych,
zgodnie z przepisami obowigzujacymi w UE. Nowe projekty jadrowe musza by¢ zgodne z
najwyzszymi celami w zakresie bezpieczenstwa, gwarantujagc, ze innowacyjne projekty
reaktorow spelniajag te rygorystyczne wymogi. Panstwa czlonkowskie powinny
zintensyfikowa¢ wysitki na rzecz zapewnienia dlugoterminowych rozwigzan w zakresie
gospodarowania wysokoaktywnymi odpadami promieniotwoérczymi i wypalonym paliwem
jadrowym.

W 2050 r. przewiduje si¢ szeroki zakres mozliwych scenariuszy w odniesieniu do rzeczywistej
zainstalowanej mocy. Kluczowe znaczenie bedzie mialo wydluzanie okresu eksploatacji
istniejgcych instalacji — pod warunkiem zapewnienia wysokiego poziomu bezpieczenstwa —
oraz budowa nowych blokow, a takze zdolno$¢ przemystu do realizacji projektow terminowo
1 w ramach budzetu.

Zaktada si¢ znaczne inwestycje w catym cyklu zycia energii jadrowej do 2050 r. W poroéwnaniu
z wezesniej opublikowanym PINC Komisja nie odnotowata znaczacej zmiany szacowanych
kwot inwestycji, jednak przedstawione plany sg bardziej szczegdlowe i1 zrdznicowane i
uwzgledniaja nowe technologie oraz pelny ekosystem przemystowy. Szczegdlng uwage nalezy
poswieci¢ rozwojowi 1 rzeczywistemu wdrazaniu matych reaktoréw modutowych,
zwigkszaniu odpornos$ci tancucha dostaw, zapewnieniu wystarczajacych, zréznicowanych i
niezaleznych zdolnosci UE w zakresie konwersji 1 wzbogacania uranu, rozbudowie zdolnos$ci
regulacyjnych, prowadzeniu badan naukowych, rozwojowi kadr oraz zapewnieniu
bezpiecznych dostaw medycznych izotopoéw promieniotworczych.

Aby sektor energii jadrowej w UE mogt si¢ rozwija¢, konieczne sg stabilne dtugoterminowe
zobowigzania, wyzszy poziom standaryzacji oraz pogtgbiona wspdlpraca. Kluczowe znaczenie

()  https://cordis.europa.eu/project/id/101052200.
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ma inwestowanie w konkurencyjnos¢ przemystu jadrowego UE 1 wzmacnianie jego tancucha
dostaw, przy jednoczesnym dazeniu do obecnosci na rynkach $wiatowych.
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