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1. Bevezetés

A hazai, megfizetheto és tiszta energia révén eld Iehet segiteni a tisztaipar-
megéllapodasban (!) és a megfizethetd energiara vonatkozd cselekvési tervben ()
megfogalmazott, a dekarbonizacioval, a versenyképességgel ¢és a rezilienciaval kapcsolatos
célkitlizéseinket.

Néhany unios tagallam szamara az atomenergia a dekarbonizacionak, az ipari
versenyképességnek ¢és az ellatasbiztonsagi stratégiaknak egyarant fontos eleme. A
feliilvizsgalt nemzeti energia- és klimatervek (NEKT-ek) szerint a telepitett nuklearis kapacitas
varhatoan novekedni fog. Az atomerémivek kis szénldbnyomu alapterhelési villamos energia
eldallitasara alkalmas tiszta energiat szolgaltatnak, emellett fokozzak a rendszerintegraciot és
rugalmassagot biztositanak, ami megkdnnyiti mas tiszta technoldgidk terjesztését. Ezek az
elonyok a teljes unios energiarendszert érintik.

A 2040-re vonatkozo éghajlat-politikai célkitiizésrdl készitett bizottsagi hatasvizsgalat (%)
szerint az energiarendszer dekarbonizacidjahoz valamennyi nulla és alacsony szén-dioxid-
kibocsatasu energetikai megoldasra sziikség van. Az eldrejelzések szerint 2040-ben a villamos
energia tobb mint 90 %-at nulla és alacsony szén-dioxid-kibocsatasu, elsésorban megujuld
energiaforrasokbol, valamint atomenergiabdl fogjak eldallitani az EU-ban. A tagallamok
atomenergiaval kapcsolatos terveinek megvalositasa 2050-ig jelentds beruhazasokat igényel,
mind a meglévo reaktorok élettartamanak meghosszabbitdsa, mind 11j, nagy méretii reaktorok
¢épitése érdekében. A tavolabbi jovOben tovabbi beruhdzasokra lesz sziikség a kis méretii és a
fejlett technologian alapuld modularis reaktorok, valamint a fizios reaktorok kapcsan.

Az energiaforrasok megvalasztasa az energiamixben, ideértve az atomenergia hasznalatarol
vagy mell6zésérdl sz0l6 dontést is, az unids szerzddésekkel 6sszhangban az egyes tagallamok
hataskorében marad (*). Egyes unids orszdgok nuklearis programokat dolgoznak ki,
amelyekkel meghosszabbitjdk a meglévo reaktorok tizemidejét, és 0j reaktorok épitését jelentik
be. Végiil pedig néhany tagallam azt fontolgatja, hogy bevezeti az atomenergiat energiamixébe.
Az atomenergia unios villamosenergia-termelésben betoltott részesedésének kilatasai a
meglévo reaktorok hosszu tavu iizemeltetésétol fiiggenek.

Az Uni6 altal az atomenergia teriiletén betoltott ipari vezeté szerep az alapveté
kotelezettségvallalasokon alapul: a teljes nuklearis lizemanyagciklus ellendrzés alatt tartasa,
az innovativ indul6 vallalkozasok 6koszisztéméjanak elémozditasa és az élvonalbeli kutatas
folytatdsa, tovabba a legmagasabb szintli normak biztositdsa a nuklearis biztonsag, védelem
és biztositékok, a radioaktiv hulladék biztonsagos és felelos kezelése, a magas szinvonala
oktatas és képzés, valamint az atlathatésag és a nyilvanossag bevonasianak osztonzése
tekintetében. A kiégett fiitdelemek és a radioaktiv hulladék kezelésé¢hez sziikséges alapvetd
infrastruktira — példaul a mélységi geologiai tarolok — tovabbfejlesztése, valamint a
korforgasos gazdasag elveinek integraldsa ezért valamennyi nukleéris program kritikus eleme.
A jovébeni ipari tervezést, valamint a nuklearis kapacitdsokba és kutatasi infrastruktiraba
torténd beruhazasokat szorosan dssze kell hangolni az e teriileteken elért eredményekkel.

A diverzifikiacié uniés szinten Kkulcsfontossagu: a tagillamok dontésein alapuld, az
atomenergia kiilonboz0 szintli alkalmazasat magukban foglald forgatokonyvek tdmogathatjak

Q) COM(2025) 85 final.
@) COM(2025) 79 final.
Q) COM(2024) 63 final.
* Az Eurépai Unié mikddésérdl szolo szerzodés (EUMSZ) 194. cikke.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52024DC0063

energiarendszeriink atalakitasat, hogy megvaldsuljon gazdasagunk dekarbonizacioja ¢és
kontinensiink stratégiai energiafliggetlensége. Az EU gazdasagi biztonsaganak eldmozditasa
érdekében a Bizottsag eldterjesztette az orosz energiaimport megsziintetésének ilitemtervét, €s
abban az energiaellatas diverzifikalasara és a kiils6 forrasoktol valo fliggdség csokkentésére
iranyulé intézkedéseket vazolt fel (°).

A Bizottsag e nuklearis indikativ programja (°) mennyiségi és mindségi informaciokat nytjt az
atomenergia teljes ¢letciklusa sordn felmeriilé beruhdzasi sziikségletekrdl, és meghatarozza
azokat a teriileteket, amelyeken a tagallami fellépésnek elsObbséget kell ¢€lveznie. Az
alabbiakban bemutatottak szerint az egyes tagallamok altal kitlizott célkitlizések eléréséhez
jelentds, allami és maganfinanszirozast kombinalo beruhazasok sziikségesek. A projektek
kockézatmentesitésére szolgald egyértelmi szakpolitikai keretek kulcsfontossaguak lesznek a
sziikséges forrasok mozgositasdhoz.

Az Euratom-Szerzddéssel Osszhangban az Eurépai Gazdasagi és Szociilis Bizottsag
(EGSZB) 2025. december 4-én kdzzétette véleményét (7) a szoban forgd nuklearis indikativ
programrol (¥). A nagy tobbséggel elfogadott vélemény megerésiti, hogy a nukleéris energia
most és a jovOben is dontd szerepet jatszik az eurdpai kontinens dekarbonizacidjaban, kiilonds
tekintettel arra, hogy az Eurdpai Unidnak meg kell szilarditania stratégiai autonomiajat az
energia ¢s a technoldgia teriiletén.

Az EGSZB véleménye arra kéri az Eurdpai Bizottsagot, hogy hatdrozzon meg olyan
szabalyozasi ¢és pénziigyi intézkedéseket, amelyek tamogatjdk a tervezett tagallami
beruhdzasokat. Az EGSZB tovabba technoldgiasemleges megkozelitést javasolt a tiszta
technoldgidkba torténd beruhdzasokat tamogatod valamennyi eszkoz tekintetében, valamint azt
ajanlotta, hogy konkrét intézkedések révén gyorsitsak fel a beruhdzasokat, gondolva itt példaul
az egyszerlsitett allami tamogatési eljarasokra és egyes koltségvetési intézkedésekre, az
engedélyezési eljarasokra, valamint a gyorsabb unids €s nemzeti szintli dontésekre (beleértve,
hogy a szoban forgd program vallaljon kotelezettséget arra, hogy hozzaférést biztosit az unios
kohézios alapokhoz — ha a tagallamok igy dontenek —, illetve a hosszu tavi finanszirozéashoz).
Az EGSZB emellett ajanlasokat fogalmazott meg a hidrogénnel, a nuklearis energia
rendszerintegracioban betoltott szerepével és a kis méretll modularis reaktorokkal
kapcsolatban.

A Bizottsag tidvozli a véleményt és az ajanlasokat, amelyek Osszhangban allnak a Bizottsag
kozelmultbeli és késziild szakpolitikai kezdeményezéseivel. A Bizottsag 2025-ben fogadta el a
tisztaipar-megallapodast kiséro uj allami timogatasi keretet (CISAF), amelynek egy része
egyszerlisiti a tiszta technologidk — tobbek kozott a nukledris technologidk — gyartasi
kapacitasat tdmogatd 4llami tamogatasokat. Emellett a Bizottsag technoldgiasemleges
megkozelitést alkalmazva iranymutatast nydjtott a tagallamoknak a kompenzacios
kiilonbozeti szerzédésekre és a villamosenergia-vasarlasi megallapodasokra vonatkozo
hatékony szerzédések kialakitasahoz. A Bizottsag elfogadta azt a felhatalmazason alapulo
jogi aktust is, amely meghatdrozza az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu iizemanyagok
iiveghazhatasugaz-kibocsatasanak elszamolasara szolgalé mddszertant, ami Ujabb
elérelépés az atomenergia felhasznalasaval torténd hidrogéntermelésre valé felkésziilésben.

@) COM(2025) 440 final/2, EUR-Lex — 52025DC0440R(01) — EN — EUR-Lex.

©®) A Bizottsag nukledris indikativ programja, azaz a Programme Illustrative Nucléaire Communautaire
(PINC) a Bizottsagnak az Euratom-Szerzdés 40. cikke altal eldirt kotelezettsége.

@) TEN/856-EESC-2025.

® COM(2025) 315 final.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52025DC0440R%2801%29&qid=1747125158211

A Bizottsag ezenfeliil fel fogja mérni az energiarendszer tiszta energiara valo atallassal
kapcsolatos sziikségleteit, ami az energiarendszer holisztikus ¢és technologiasemleges
megkozelitésével aktualizalja az energiaagazat 2031-2040-es iddszakra eldiranyzott
beruhazasi igényeit. A nukledaris indikativ programot €s a kis méretii modularis reaktorokra
vonatkozé stratégiat is magaban foglald, 2026. marciusi energialigyi csomag részeként a
Bizottsag eldterjeszti a tiszta energidra vonatkozo beruhazasi stratégiat is, amelynek célja
a maganberuhazasok széles korti mozgositasa valamennyi tisztaenergia-technologia, koztiik a
nukledris energia tekintetében. Az EU ipari versenyképességének megerdsitése érdekében a kis
méretli modularis reaktorok eurdpai iparszdvetségének munkajara épitve a Bizottsag a kis
méretii modularis reaktorokra vonatkozé stratégia révén tdmogatja az ilyen reaktorok
2030-as évek elején torténd gyorsabb uniods fejlesztését és telepitését. Az EU kiisz6bon allo
fuzios stratégiaja atfogd stratégiai intézkedéscsomagot fog eldiranyozni az eurdpai koz- és
maganszektor tevékenységeinek az elkdvetkezd években vald iranyitasara, és megerdsiti a
nemzetk6zi termonukledris kisérleti reaktort (ITER), ami a fuzids energia kereskedelmi
hasznositasanak felgyorsitdsara irdnyul6 unids eréfeszitések sarokkove.

2. Atomenergia a jelenlegi helyzetben

2024 végén 12 tagallamban 101 atomreaktor miikodott (7). A telepitett nettdé kapacitisuk
Osszesen mintegy 98 gigawatt (GWe) elektromos teljesitmény volt. 2023-ban az atomenergia
az EU villamosenergia-termelésének 23 %-at adta (!°). Az EU nukleéris létesitményei kozott
szerepel a haldzathoz a kdzelmultban csatlakoztatott harom 0j blokk, és tovabbi harom épités
alatt 4116 blokk is ('1).

Osszehasonlitasképpen, globalis 1éptékben 2023-ban tobb mint 30 orszagban 410 atomerémii
miikodott. Tovabbi 63 reaktor volt épités alatt, ezek haromnegyede a feltérekvd
gazdasagokban, fele pedig Kindban (!?).

A reziliens ellatasi lanc és a versenyképes eurdpai atomenergia-ipar elengedhetetlen az
EU vezeté szerepének megorzéséhez ebben az agazatban. A nuklearis fiitdanyag €s a
nukledris létesitmények teljes életciklusa soran fennallnak sebezhetdségek és fiiggdségek,
amelyek a tagéllamok és a Bizottsdg 0Osszehangolt beavatkozédsat igénylik, ebben az
Osszefliggésben az orosz energiaimport megsziintetésének titemterve ('*) hozzajarul az orosz
nuklearis fiiggdség fokozatos megsziintetéséhez. Emellett az 1j tehetségek bevonasa és az
innovativ induld vallalkozasok tamogatasa, a meglévé munkaer6 atképzése és a nuklearis
technologiak terén a készségek fenntartasa és megerésitése alapveto szerepet fog betolteni
az EU stratégiai vezetd szerepének fenntartasaban.

Innovativ nuklearis technologiak jelennek meg és fejlédnek tovabb. Tobb tagallam és az
europai ipar hajlandosaga a kis méretii modularis reaktorok és a fejlett technologian
alapulé modularis reaktorok fejlesztésére, ideértve a IV. generacids technologian alapuld

) Belgium, Bulgaria, Csehorszag, Spanyolorszadg, Franciaorszag, Magyarorszdg, Hollandia, Romania,

Szlovénia (Horvatorszag), Szlovakia, Finnorszag és Svédorszag.

Az atomenergia-termelés enyhe novekedése 2023-ban — Hirek — Eurostat.

(") A szlovakiai Mochovce 3 2023 januarjéban csatlakozott a halozatra, a finnorszagi Olkiluoto 3 2023
majusaban kezdte meg kereskedelmi miikddését, a franciaorszagi Flamanville 3 pedig 2024 decemberében
csatlakozott a halézatra. Egy szlovakiai (Mochovce 4) és két magyarorszagi (Paks II) reaktor all épités
alatt.

('>)  IEA (2025), The Path to a New Era for Nuclear Energy (Az atomenergia 0j korszaka felé vezetd tit), IEA,
Paris https://www.iea.org/reports/the-path-to-a-new-era-for-nuclear-energy, Licenc: CC BY 4.0.

()  COM(2025) 440 final/2, EUR-Lex — 52025DC0440R(01) — EN — EUR-Lex.
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terveket is, egy europai iparszovetség (14) 1étrehozasahoz vezettek. Eldre tekintve a magfiizios
technologiak fejlesztése és kereskedelmi forgalomba hozatala unios stratégiai
megkozelitést igényel ahhoz, hogy képes legyen jelentdsen hozzéajarulni az EU ambiciozus
¢ghajlat-politikai, energetikai €s ipari célkitiizéseinek eléréséhez és fenntartasahoz a szézad
masodik felében.

Az energiaagazaton tul a modern egészségiigyi ellatas is Osszefonodik a nuklearis
értéklanccal, amely az orvosi diagnosztikat és kezelést radioaktiv izotopokkal latja el. Az
agazat unios szintll versenyképességének fenntartasa kulcsfontossagi ahhoz, hogy a betegek
hozzaférjenek a létfontossagl orvosi eljarasokhoz és terapiakhoz (1°).

3. Unios elkotelezettség a legmagasabb szintii biztonsagi normak mellett

Az EU stratégiai vezetd szerepének alapjat az dgazatban a lehetd legmagasabb szintli, harom
pillérre  épiilé nuklearis biztonsdgi normdk  biztositdsdra vonatkozd  alapvetd
kotelezettségvallalas képezi.

3.1. Erés és fiiggetlen szabalyozasi keret

Az er6s ¢€s fliggetlen nemzeti szabalyozo6 hatdsagok elengedhetetlenek a magas szintii nuklearis
biztonsag eléréséhez. A nuklearis biztonsagi szabalyok szabalyozasi, nyomonkdvetési €s
végrehajtasi feladatainak ellatdsdhoz sziikséges — emberi és pénziigyi — erdforrasoknak a
nemzeti szabalyoz6 hatésadgok szamdra torténd biztositdsa a szabalyozasi fiiggetlenség
alapvet6 eleme. Az Euratom-jogszabalyok, kiilonosen a nuklearis biztonsagrol szolo
iranyelv (1) és a radioaktiv hulladékokrdl sz6l6 iranyelv (1) foglalkoznak a szabalyozé
hatésagok pénziigyi eréforrasainak és emberi kapacitasanak megfeleloségével.

Ugyanakkor végre kell hajtani a kozosségi kornyezetvédelmi vivmanyokat is, példaul a
vonatkoz6 iranyelvekbdl (1*) eredd értékelések nyoman.

A kiilonb6z6 nemzeti koriilmények, mint a nukledris program mérete, a nemzeti jogi €s
szabalyozasi keret jellemz6i, valamint a biztonsaggal foglalkozd hatdsag felépitése, a
szabalyozasi erOforrasi igények becslésére szolgdld eltérd nemzeti ¢€s szisztematikus
megkozelitésekben mutatkoztak meg.

Az Eurodpai Nukledris Biztonsagi Szabalyozo Hatosagok Csoportja (ENSREG) a szabalyozasi
kapacitasok fenntartdsa és megerdsitése érdekében hozzdjarult a nemzeti szinti munkaerd-
fejlesztési  tervekkel kapcsolatos informacidk megosztasdhoz, a tagallami tervek
figyelembevétele mellett. A 2024-es referenciaértékekhez képest a tervezett tovabbi
allashelyek szdma a nemzeti koriilményektdl fiiggéen 10-50 %-os 1étszamndveléstol a 1étszam
megduplazasaig terjed. A szabalyozo6 hatdsagok megfeleld 1étszama elengedhetetlen a nemzeti
tervek biztonsagos és hatékony végrehajtasdhoz.

A nemzeti szabalyozo6 hatosagok kozotti hatarokon atnyulo egytittmiikodés megkonnyitheti és
felgyorsithatja az 0j 1étesitmények engedélyezését, ezaltal csokkentve az egyes szabalyozo

(" Akis méretli modularis reaktorok eurdpai iparszdvetsége — Eurdpai Bizottsag (europa.eu).

()  COM(2025) 440 final/2, EUR-Lex — 52025DC0440R(01) — EN — EUR-Lex — 7. fellépés.

(') A2014/87/Euratom tanacsi iranyelvvel modositott 2009/71/Euratom tanacsi irdnyelv.

(*y A Tandcs 2011/70/Euratom iranyelve.

(*®)  Kiilonds tekintettel az egyes koz- és maganprojektek kornyezetre gyakorolt hatdsainak vizsgalatarol szolo
2011/92/EU iranyelvre, a bizonyos tervek €és programok kornyezetre gyakorolt hatdsainak vizsgalatarol
sz0l6 2001/42/EK iranyelvre, a természetes élOhelyek, valamint a vadon €16 allatok €s novények
védelmérdl sz6lo 92/43/EGK irdnyelvre, valamint a vizpolitika terén a kozosségi fellépés kereteinek
meghatarozasarol sz616 2000/60/EK iranyelvre.


https://single-market-economy.ec.europa.eu/industry/industrial-alliances/european-industrial-alliance-small-modular-reactors_en

hat6sagok adminisztrativ terheit. A Bizottsag azt ajanlja az atomenergia felhasznalasat tervezo
tagallamoknak, hogy fontoljadk meg egy ,tettre kész orszagok szabalyozasi koaliciojanak”
létrehozasat, amelynek keretében 0sszehangolhatjak szabalyozasaikat vagy megallapodhatnak
engedélyezésre vonatkozo dontéseik kolcsonds elismerésérol.

3.2. A nyilvanossag bevonasanak atlathato és nyilt folyamata

A civil tarsadalom ¢és a széles nyilvanossag atlathato és nyilt parbeszéd utjan valo bevonasa a
nuklearis projektek kidolgozdsdnak valamennyi szakaszaba (stratégiai és szakpolitikai
dontések, elhelyezés, épités, lizemeltetés, leszerelés, kiégett fitdelemek és radioaktiv
hulladékok kezelése) elengedhetetlen a projektek sikeréhez.

A tagallamoknak fontolora kell venniiik a beruhdzasi sziikségleteket ebben az 4gazatban is,
tamogatva a civil tarsadalom képviseldit, valamint az oktatas €s a tajékoztatas fejlesztését.

3.3. Hatékony leszerelés, felelosségteljes hulladékkezelés és korforgasos gazdasag

A radioaktiv hulladékok és kiégett flitdelemek hatékony leszerelése és felelosségteljes kezelése
kulcsfontossagi a biztonsdg garantalasa és az atomenergia felhasznalasdval kapcsolatos
folyamatos tarsadalmi tdmogatés biztositdsa szempontjabol.

A nuklearis bovitési tervek mellett a tagallamokat arra 0sztonzik, hogy hatdrozzanak meg a
leszerelés elorehaladasat és a radioaktiv hulladékok kezeléséhez szilikséges infrastruktura,
tobbek kozott mélységi geoldgiai tarolok megvaldsitasat eldmozditd szakpolitikdkat is. Ehhez
kormanyzati elkotelezettségre és a hulladéktermelktdl szarmazd megfeleld finanszirozasra
van sziikség, 6sszhangban az Euratom masodlagos jogszabalyaival (1%). A taxondmiai rendelet
technikai vizsgélati kritériumokat dallapit meg bizonyos nuklearis tevékenységek
fenntarthatoként valé besorolasahoz (1°).

Az EU-ban évente koriilbeliil 40 000 m*® radioaktiv hulladék ¢és koriilbeliil 1 000 tonna
nehézfém (*°) keletkezik a kiégett nukledris iizemanyagokbél a 2023-as referenciaévre
vonatkozé 620 TWh villamosenergia-ellatas mellett (*!).

Az EU atomenergia-ipara elegend6 eszkozzel rendelkezik a radioaktivhulladék-gazdalkodési
tevékenységek (mind az iizemeltetés, mind a leszerelés tekintetében) és a nukledris leszerelési
munkak elvégzésére, mikdzben alkalmazza a korforgasos gazdasag elveit és maximalizalja az
anyagok/berendezések Ujrahasznositasat és Ujrafelhasznalasat. Példaul a szlovakiai Bohunice
V1 reaktorok leszerelésébdl szarmazo6 anyagok tobb mint 95 %-a Gjrahasznositasra kertilt. Az
erdmii teljes leszerelésének egységkoltsége 8,33 EUR/MWh-ra (*%) becsiilhetd, ideértve az
0sszes hulladékkezelési miiveletet, kivéve a nagy aktivitasu hulladékok geoldgiai tarolasat.

Bar a koltségbecslések a tapasztalatok alapjan egyre pontosabbak, tovabbi fejlesztésekre van
sziikség a finanszirozas atlathatosaganak és biztonsdganak novelése érdekében. A geologiai
tarolokat is magukban foglald, radioaktiv hulladék kezelésére szolgdlo infrastruktira

(*) Az (EU) 2020/852 rendelet (HL L 198., 2020.6.22., 13. 0.); a Bizottsag (EU) 2022/1214 felhatalmazéson
alapul6 rendelete (HL L 188.,2022.7.15., 1. 0.).

(*) A nehézfémtonna (tHM) az uran, a plutonium, a torium és ezen elemek keverékeinek mennyiségének
kifejezésére hasznalt tomegegység.

(3)  Shedding light on energy in Europe — 2025 edition (Az eurdpai energia elemzése — 2025. évi kiadas),
ESTAT, ISBN 978-92-68-22424-3.

(*  A8,33 EUR/MWh érték egy ardnyt jeldl, ahol: i. a szamlalo a leszerelés és valamennyi hulladékkezelési
miivelet — a geologiai tarolas kivételével — soran felmeriilt kiadasok Osszege, €s ii. a nevezd az erémil
iizemideje alatt termelt villamos energia.



befejezéséhez jelentds finanszirozasra van sziikség. A Bizottsag altal kozzétett legutobbi
jelentésben (**) az dsszes radioaktiv hulladék kezelésének — azaz a multbeli tevékenységekbdl
szarmaz6, a folyamatban 1évé és jovobeli tevékenységekbdl varhato, valamint a mikodo
tevékenységek ledllitdisa nyoman keletkezd hulladékok kezelésének — becsiilt unids
Osszkoltsége koriilbeliil 300 milliard EUR volt (*4).

A korforgasos gazdasag elveivel Osszhangban tovabb kell vizsgalni a hasznalt flitéelemek
tobbszords ujrahasznositdsdnak lehetdségét uj (MOX) flitéelemek atomerdmiivek szaméara
torténd gyartasa réven.

4. Az atomenergia kilatasai az unios villamosenergia-rendszerben

Visszatekintve a 2017-ben kdzzétett korabbi nuklearis indikativ programra (*°), (*°), a 27 unios
tagallamban az atomenergia kapacitasa a varhat6 forgatokonyv szerint 2025-re koriilbeliil 80
GWe-ben keriilt meghatarozasra. A jelenlegi kapacitds valamivel 100 GWe alatt van,
elsdsorban azért, mert a kordbbi nuklearis indikativ programban eldre jelzettnél tobb
1étesitmény folytatja hosszu tava mitkodését.

A kiséré szolgalati munkadokumentumban bemutatott elemzés tartalmaz forgatokonyvet a
nagy méretli atomreaktorok telepitésére, ezenfeliil érzékenységi elemzéseket, a kis méretli
modularis reaktorok bevezetésének kilatasait, valamint a nuklearis lizemanyagciklus piacat és
létesitményeit, illetve az iparagi ellatasi lancot érinté hidnyossagok elemzését is magéaban
foglalja.

4.1. Atomenergia-termelési kapacitas 2050-ig

Foként az aktualizalt nemzeti energia- és klimaterveket (NEKT-ek) (*) és az Euratom-
Szerzédés 41. cikke alapjan a Bizottsagnak bejelentett beruhazasi projekteket figyelembe véve
a 2050-re vonatkozd, a nagy méretli atomreaktorokbol szadrmazdé 109 GWe nettd
villamosenergia-termelési  kapacitdssal szamolo ,alapforgatokonyv” a  kovetkezd
feltételezéseken alapul: 1. legalabb néhany meglévd reaktor élettartama meghaladja a 60 évet,
¢s 1. a tervezett Uj reaktorok épitése hataridére megvalosul. Mivel az élettartam
meghosszabbitasahoz igazolni kell, hogy a nuklearis biztonsagi, biztositéki és védelmi normak
teljesiilnek, bizonytalansag 6vezi, hogy 2050-ben valamennyi ilyen reaktor lizemkész lesz-e.
Bizonytalansag Ovezi az 0j erémiivek tervezett (litemtervnek és tervezett koltségvetésnek
megfeleld) atadasat is. Ezeket a bizonytalansagokat értékelték, €s azok alapjan a varhato
eredmények némileg eltérnek az ,,alapforgatokonyv’-tél (1. abra).

(¥ COM(2024) 197 final, A Bizottsag jelentése a Tanacsnak és az FEurdpai Parlamentnek a
2011/70/EURATOM tanacsi iranyelv végrehajtasanak eldrehaladasarol, a Kozosség teriiletén 1évo
radioaktiv hulladékok és kiégett flitGelemek leltararol, illetve a jovobeli kilatasokrol — HARMADIK
JELENTES.

(** Ez az adat a tagdllamok egyéni becsléseinek Osszegét mutatja. Azonban a tagllami becslések a
modszertan, a feltételezések, az adatok teljessége, a hatokor és az idokeretek tekintetében igen eltéroek.
Az egyes tagallamok adatai jelenértéket is jelenthetnek.

(¥ COM(2017) 237 final.

(*) A Brexitet is figyelembe véve.

(*) COM(2025) 274 final.



1. abra: A kapacitas alakulasa az ,,alapforgatokonyv” szerint és a bizonytalansdgi tartomdny.
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Ajelenleg az élettartamuk meghosszabbitdsa alatt 4116 erdmiivek 2050-ben a telepitett nuklearis
kapacitas jelentds részét fogjak kitenni (lasd a 2. abra vildgoskék oszlopait). Az egyik
forgatokdnyv szerint a telepitett kapacitas 2050-re 70 GWe ala cs6kkenhet. Ezzel szemben, ha
a meglévo reaktorok élettartama 70 vagy akar 80 évre meghosszabbodna, és minden tervezett
Uj erémiépitési projekt iddben megvaldsulna, a telepitett kapacitds 2050-re elérhetné a 144
GWe-t (*®). Az élettartam meghosszabbitasanak megvaldsulési ardnya lesz a sokféle eredmény
mogott allo legfontosabb hajtéerd.

(*®)  2023-ban a finn kormény 13, 2050 végéig sz616 mitkodési engedélyt adott a Loviisa atomerémiinek, amely
alapjan az tobb mint 70 évig fog mukddni. A bemutatott forgatokonyvek csak a jelenleg miikodo
atomerdmiivek potencidlis hosszu tavu lizemeltetését tiikrozik. Nem veszik figyelembe a mar leallitott
erémiivek esetleges Gjrainditasat, amelyek siker esetén tovabbi kapacitasokat jelenthetnek.
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2. abra: ,,Alapforgatokonyv” az EU nagy méretii villamosenergia-termelési kapacitasai
tekintetében, 2024-2050. LTO: hosszu tavu tizemeltetés (élettartam
meghosszabbitdsa).

A hagyomanyos nagy méretli reaktorok mellett a forgatokdnyv kiegésziilhet kis méretii
modularis reaktorokkal. A kis méretli modularis reaktorok eurdpai iparszovetsége stratégiai
tervet dolgoz ki annak érdekében, hogy az elsd kis méretli modularis reaktorok kereskedelmi
iizemeltetése a kovetkezo évtized elején elkezdddjon. A kis méretli modularis reaktorok europai
iparszovetségének elokészitési szakasza soran 2023-ban végzett, az 4gazati szervezetekre
kiterjedd eldzetes értékelés elorejelzése szerint 2050-re a kis méretli modularis reaktorok 17
GWe és 53 GWe kozotti kapacitést biztositanak majd (*). Ezek az elérejelzések dsszhangban
allnak egyéb wjabb jelentésekkel (°°), (*1).

A kis méretli modularis reaktorok eurdpai iparszovetségének munkéjara épitve a Bizottsag a
kis méretli modularis reaktorokra vonatkozé stratégia (*?) révén kivanja tamogatni az ilyen
reaktorok 2030-as évek elején torténd gyorsabb uniods fejlesztését és telepitését.

Az ,alapforgatokonyv” szerint jelenértéken koriilbeliill 241 milliard EUR beruhazas
sziikséges, (**) amelyb8l 205 millisrd EUR 1j, nagy méretli reaktorok epitesere,
36 milliard EUR pedig az erdmiivek élettartamanak meghosszabbitasara forditando. Igy, bar a

(*) A kis méretli moduldris reaktorokkal kapcsolatos eurdpai el8partnerség — nucleareurope, megjegyzends,
hogy ez a forgatokonyv magaban foglalja a villamosenergia-termeléshez és a hdellatashoz sziikséges
energiat.

(3%)  The Path to a New Era for Nuclear Energy (Az atomenergia 0 korszaka felé vezetd t), IEA, 2025, The
Path to a New Era for Nuclear Energy. A nagy méretli reaktorokat és a kis méretii modularis reaktorokat
egyiittesen figyelembe véve az IEA harom forgatokdnyvben vazolt eldrejelzése szerint a globalis telepitett
nukledris kapacitas a 2023. évi 416 GWe-r61 2050-re 650 GWe-re, 870 GWe-re, illetve 1 000 GWe folé fog
emelkedni.

(®")  Palyamodellek 2050-ig: az atomenergia szerepe az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu Eurépaban, Compass
Lexecon, 2024, Pathways to 2050 — nucleareurope.

(*» COM(2026) 117.

(*)  ABizottsag a jelenértéket 7,5 %-os diszkontrataval szamitotta. A feltiintetett beruhazasi sziikségletek az 0]
erdmiépitéseket és az élettartamok meghosszabbitasat is tartalmazzak. A 3.3. szakasz kiilon targyalja a
radioaktiv hulladékok és a kiégett fiitéelemek leszerelésének és kezelésének beruhdzasi sziikségleteit.



https://www.nucleareurope.eu/project/european-smr-pre-partnership/
https://iea.blob.core.windows.net/assets/b6a6fc8c-c62e-411d-a15c-bf211ccc06f3/ThePathtoaNewEraforNuclearEnergy.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/b6a6fc8c-c62e-411d-a15c-bf211ccc06f3/ThePathtoaNewEraforNuclearEnergy.pdf
https://www.nucleareurope.eu/project/pathways-to-2050/

telepitett kapacitds szempontjabol 2050-re az ¢lettartamok tényleges meghosszabbitdsai
lesznek meghatarozok, ezek csak kis részét teszik ki a beruhazasi sziikségleteknek. Mésrészt
az 1j, nagy méretl reaktorok az iitemtervnek és a tervezett koltségvetésnek megfeleld épitése
fontos eleme a teljes beruhdzasi sziikségleteknek. Az alabbi mennyiségi példa azt mutatja, hogy
amennyiben az j erdmiuiépitési projektek ot év késedelmet szenvednek, a telepitett kapacitas
2050-re majdnem 9 GWe-vel csokken, mig a szilikséges beruhdzasok tobb mint 45 milliard
EUR-val nének (**), azaz kevesebb kapacitds tobbe keriil(3. abra). A késedelmek tovabbi
koltségeket eredményeznek, igy a 2050-ig felmeriild beruhdzési sziikségletek joval 200
milliard EUR felett maradnak, annak ellenére, hogy a rendelkezésre alld kapacitas csokken.

3. dbra: Az vj kapacitashoz sziikséges beruhazasok 2050-ig az uj erémii-épitések késedelmei
esetén.

4.2. Az energiarendszerre gyakorolt hatasok

A tiszta, megbizhato alapterhelési, valamint rugalmas villamos energia biztositasa révén az
atomenergia hozzéjarulhat a rendszerintegraciohoz, rugalmassagot €s tehetetlenséget biztositva
a haldzati stabilitdishoz. Az atomenergia magas elézetes tokekdoltségeit ellensulyozhatjdk a
rendszerszintli megtakaritdsok, amelyek csokkentik az atviteli, elosztdsi €s tarolasi
infrastruktura beruhazasi sziikségleteit.

A rugalmassagi kovetelmények valamennyi idétdvon (napi, heti és szezonélis) ndvekedni
fognak. Ahol alkalmazzak, az atomenergia elsOsorban a heti és hosszabb tava havi
rugalmassagi sziikségleteket tdimogathatja (4. abra).

Az atomenergia hozzajarulhat a teljes rendszerintegracido tamogatasdhoz belfoldon és a
hatarokon atnyaléan. A villamosenergia-kereskedelmi adatok azt mutatjdk, hogy az
atomenergiaval rendelkez6 tagallamok nettd exportérdk (2023-ban 10 nettd exportdr koziil 9-
nek volt nuklearis kapacitasa) (*°).

(*» A mennyiségi példa azt feltételezi, hogy az épitési kdltségek az épitési iddvel aranyosan novekednek.
(¥®) Az e kozleményt kisérd szolgalati munkadokumentum, 2.2.2. és 2.2.3. szakasz.



A koltségeket figyelembe véve az atomenergia mas koltséghatékony megoldasokkal (ideértve
a rugalmassagot, a tarolast, a haldzatokat és az 6sszekottetéseket) egyiitt hozzajarulhat a teljes
rendszerkoltségek csokkentéséhez azaltal, hogy kiegésziti a megujuld energiaforrasokat
(példaul a szél- és a napenergiat) olyan megbizhatd, alacsony szén-dioxid-kibocsatasu
Mindezt 6ssze kell hangolni annak érdekében, hogy az unids éghajlat-politikai célkitlizésekkel
0sszhangban minimalizalni lehessen a dekarbonizacié koltségét.

4. abra: Az atomenergia hozzdjaruldsa a napi, heti és havi rugalmassdagi sziikségletekhez az
EU-ban és egyes tagallamokban 2030-ban.
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4.3. Kialakuloban 1év6 innovativ technologiak

Vilagszerte egyre novekszik az érdeklddés a kis méretli és fejlett technologian alapuld
moduldris reaktorok (SMR és AMR), valamint a mikroreaktorok iparaganak fejlesztése irant.
Béar ezek nem versenyeznek a nagy méretli reaktorokkal az energiapiacon, tervezésiik a nagy
méretli reaktorokéndl gyorsabb és hatékonyabb telepitést tesz lehetdveé, mivel a gyarban épitett
modulok esetében a sorozatgyartas versenyeldnnyel jar. A kis méretli és fejlett technoldgian
alapuldé moduléris reaktorok azért nem versenyeznek a nagy méretli reaktorokkal, mert mas
energiasziikségleteket elégithetnek ki.

Béar az EU-ban szamos startup-projekt létezik, sziikség van az erOmi-prototipusok
megeépitésével torténd demonstraciora. Az EU-ban az egyes orszagok piaci mérete nem felel
meg a sorozatgyartdshoz sziikséges termelési volumennek. Ezért a tagédllamok kozotti
0sszehangolt megkdozelitésre van sziikség, példaul a nemzeti illetékes hatosdgok szabalyozasi
kovetelményekkel kapcsolatos egyiittmiikodésének fokozasara. E tekintetben a Bizottsag
bejelentette egy innovativ nukleéris technologiakrol sz6l9o, esetleges j kdzos europai érdeket

(3)  IEA (2025), The Path to a New Era for Nuclear Energy (Az atomenergia 0j korszaka felé vezetd 1ut), IEA,
Paris https://www.iea.org/reports/the-path-to-a-new-era-for-nuclear-energy, Licenc: CC BY 4.0.
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szolgal6 fontos projekt (IPCEI) tervezési szakaszanak elinditasat. Az érdekl6d6 unios orszagok
a k6z0s eurodpai érdeket szolgald fontos projektek 0j tervezéstamogatod kozpontja segitségével
fogjak kidolgozni a projekt hatokorét és strukturajat.

A viszonylag kis foldhasznalati labnyom, a csokkentett hiitéviz-felhasznalas, a hd kombinalt
hasznositasa és legfOképpen a varhatéan alacsonyabb épitési koltségek miatt e reaktorok
potencidlisan vonzobbak a maganbefektetok szamara. Kiemelkedé példa erre a
csucstechnolédgiai vallalatok altal az adatkdzpontok esetében, valamint a mesterséges
intelligencia egyre szélesebb korli elterjedése miatt az alacsony kibocsatasu €s megbizhatd
energiaellatas biztositasaba befektetett jelentds Osszegl toke, (2020-ban az adatkdzpontok
globalis villamosenergia-fogyasztasa az unids villamosenergia-fogyasztas tobb mint 10 %-at
tette ki).

Ezenkivil a kis méretii és fejlett technologidn alapuld modularis reaktorok a jovébeli hibrid
energiarendszerek részét képezhetik, megbizhato héforrasként szolgalva vérosi térségek ¢€s a
kibocsatascsokkentési nehézségekkel szembenézo egyes agazatok, tobbek kozott az alacsony
szén-dioxid-kibocsatasi hidrogéntermelés szdmara. A kis méretll modularis reaktorok
hatékonyan tamogathatjak a halozati terhelés kiegyenstlyozasat, mivel altaldban nagyobb
iizemeltetési rugalmassaggal rendelkeznek, mint a nagy méretli atomreaktorok. Méretiiknek
koszonhetden ezek a reaktorok sokféle helyszinen elhelyezhetdk; ez egyrészt eldsegitheti a
meglévd infrastrukturdk optimalis alkalmazasat és megkonnyitheti a kiilonféle és egymadst
kiegészitd energiaforrasok integralasat egy adott régidban, masrészt viszont sajatos biztonsagi,
védelmi és biztositéki kihivasokat is tdmaszt, amelyeket kezelni kell. Altalanossigban a
helyszinek kivalasztasakor a tagdllamoknak a tervezett infrastruktira altaldnos
kockazatértékelése mellett az éghajlati kockazatokra vonatkozo vizsgélatot is el kell végezniiik,
¢s figyelembe kell vennilik, hogy mely teriiletek alkalmasabbak az azonositott kockazatok
elfogadhat¢ szintre torténd csokkentésére.

A mikroreaktorokat Gigy tervezik, hogy — akar 1égi uton is — szallithatok legyenek. Igy, annak
ellenére, hogy a villamosenergia-koltségek magasak (a becslések szerint koriilbeliil 140
USD/MWh-t tesznek ki), érdeklédés mutatkozik a mikroreaktorok irant a védelmi
alkalmazasok teriiletén, a nehezen elérhetd piacokon, példaul tavoli banyateriileteken, ahol az
energiakoltségek magasak, tovabba a tengeri €s szarazfoldi olaj- €s gaziparban, illetve a tengeri
szallitas tertiletén.

4.4. Finanszirozasi modellek

A nemzeti tervek megvaldsitdsdhoz az atomenergia telepitése mellett dontd tagallamoknak
mérlegelniiik kell a korai beruhdzasok végrehajtasat és olyan szakpolitikak kidolgozésat,
amelyek biztositjak az atomenergia fenntarthat6 ipari 6koszisztémajanak fenntartasat.

A Bizottsag azonositotta azokat az eseteket, amikor a maganszereplok nem rendelkeztek piaci
alapt eszkozokkel a kivant kockazatmegosztas megvaldsitdsdhoz, valamint az ,,akadalyozasi”
kockazat jelentette kihivasokat(®’), azaz azt a feltételezett kockazatot, hogy az alkalmazandé
torvények és rendeletek megvaltoznak, miutan a maganfelek tokét fektettek egy projektbe.

Ezért a megoldas a kiilonbozd finanszirozasi forrasok kockéazatcsokkentd eszkozokkel
kiegészitett kombinécidja lehet, ahol az allami beavatkozis a fenti kihivasokat kezeli,

(*") A Bizottsag (EU) 2015/658 hatarozata (2014. oktober 8.) az Egyesiilt Kirdlysag altal a Hinkley Point C
atomerémil javara végrehajtani tervezett SA.34947 (2013/C) (korabbi 2013/N) szamu allami timogatasrol.
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figyelembe véve az elonyoket is, pl. a rendszerintegracio €s a kinalt rugalmassag novelésének
lehetdségét.

A feliilvizsgalt villamosenergia-piaci szerkezetben meghatarozott eszk6zok lehetévé teszik a
tagallamok szdmara, hogy a villamosenergia-piaci és az épitési kockéazatok atcsoportositasaval
tamogassak a projektfejlesztoket. A projektek finanszirozasa villamosenergia-vasarlasi
megallapodasokra is tdmaszkodhat; ezekben az esetekben a tagallamok a villamosenergia-
vasarlasi megallapodasban szerepld termel6t célzo tamogatasi eszkozoket hozhatnak 1étre. Mas
joghatésagok, példaul az Egyesiilt Allamok és az Egyesiilt Kiralysag, egyéb innovativ
eszkozoket tesztelnek az épitési kockéazat tovabbi kezelése érdekében, pl. a szabalyozott
eszkozalapbol kiindulé modell atdolgozéasaval, amely lehetdséget néhany tagallam is fontolora
vette a kdzelmultban.

A Draghi-jelentésben foglaltak ¢és a tisztaipar-megallapodasban bejelentettek értelmében a
Bizottsag irinymutatast adott ki a tagallamoknak arrol, hogy az allami timogatési szabalyokkal
Osszhangban miként tervezzék meg az energidval kapcsolatos projektekhez kapcsolodo
kompenzacidés  kiilonbdzeti szerzédéseket (%), ideértve a villamosenergia-vasarlasi
megallapodasokkal vald esetleges kombinacidjukat. A villamosenergia-piac szerkezetére
iranyuld megkozelitéssel Osszhangban a Bizottsag egyiittmiikodik az EBB-vel a
villamosenergia-vasarlasi megallapodasok — koztiikk a hatdrokon atnyulo villamosenergia-
vasarlasi megallapodasok — technoldgiasemleges modon torténd elomozditasa érdekében.

Az allami tdmogatds jellemzdinek kialakitasakor a tagallamoknak meg kell tartaniuk a
kedvezményezettek hatékony magatartdsat biztositd dsztonzoket, pl. az épitkezések iddben és
a koltségvetésen beliili megvaldsitasat és a kapacitas piaci jelzéseken alapul6 elosztasat.

5. Avillamosenergia-termelésen tul

Mind a meglévé atomreaktorok, mind az unids és globdlis szinten tervezett 0j beruh4zasok
nagyrészt a villamosenergia-ellatasra dsszpontositanak. A nuklearis technoldgidk azonban
alacsony szén-dioxid-kibocsatasti héforrast is biztosithatnak a haztartasok és kiilonb6z6 ipari
alkalmazasok szamadra, valamint fontos szerepet jatszanak az orvosi célu radioizotopok
eldallitasaban is.

5.1. Hoellatas

Szamos ipari folyamathoz magas homérsékletli hdre van sziikség, amelyet hagyomanyosan
fosszilis tiizeldanyagok felhasznélasaval allitanak eld. Jelenleg az EU-ban az ipari hd iranti
sziikséglet kortilbeliil 1 900 TWh, ebbdl koriilbeliill 960 TWh-ra 500 °C és 1 000 °C kozotti
hémérsékleten van sziikség. A keresleti dgazatok tervezett villamositdsadval Osszhangban a
tanulméanyok (*°) szerint a magas hdmérsékletii hd irnti sziikséglet 2050-re 40 %-kal, mintegy
620 TWh-ra csokken.

Az atomerémiivekbdl szdrmaz6 hdét mar felhasznaltdk vagy felhasznalasat mérlegelték a
tavfiités, a vegyipar vagy a viz sotalanitasa tertiletén. Emellett a kis méreti modularis reaktorok
fejleszt6i ugy vélik, hogy e technoldgidknak helyiik van a magas hdmérsékleti hd piacan, mivel
kozvetleniil vagy a hidrogéntermelésen keresztiil hozzajarulhatnak a kibocsatascsokkentési
nehézségekkel szembenézd folyamatok hdellatdsdhoz (5. ébra).

(%) C(2025) 8479 final.
(**) Az e kozleményt kisérd szolgalati munkadokumentum, 3.1.2. szakasz.
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A tavfiités biztositasa a kis méretli modularis reaktorok egyik lehetséges felhasznalasi tertilete.
Példaul a kis méretli modularis reaktorok eurdpai iparszovetsége altal kivalasztott CityHeat
(VarosiHO) projekt ezt a felhasznalasi lehetdséget vizsgalja.

5. dabra: A kis méretii modularis reaktorok telepitési forgatokonyvei és a ho-
/hidrogénellatdasban jatszott szerepiik jelentosége.

5.2. Orvosi célia radioizotopok

A nukledris kutatéreaktorok dontd szerepet jatszanak a radioizotdpok eldallitasdban, amelyek
nélkiilozhetetlenek mind az egészségiigyben, mind kiilonb6zd ipari alkalmazasokban.

Az egészségiligyi agazatban a radioizotopok nélkiilozhetetlenek az olyan betegségek
diagnosztizalasahoz, mint a rék, illetve a sziv-, tiid6- és idegrendszeri betegségek, és az
1zotopok egyre nagyobb jelentdséggel birnak a rakterapidban. Az eldrejelzések alapjan 2035-
ig megharomszorozodik a radiofarmakolédgiai/radioligand kezelésekre igényt tartd betegek
szdma az EU-ban (*°). Ezért az orvosi célu radioizotopok biztonsdgos és hosszll tavii unids
biztositasa létfontossagi minden polgar szdmara.

Az EU vilagszinten vezetd szerepet tolt be ezen a piacon, folyamatosan biztositva a globalis
besugarzasi szolgaltatasok tobb mint 65 %-at, valamint erés exportpozicidval rendelkezik.
Vannak azonban olyan sebezhetdségek, amelyekkel idében foglalkozni kell, példaul bizonyos
kilfoldi fiiggdségek (pl. a nagy tisztasadgu, alacsony dusitasti uran — HALEU — ellatasa) és az
EU kutatoreaktorainak eldregedése. Jelenleg két kutatoreaktor épiil orvosi célil radioizotopok
eldallitasara, amelyek a tervek szerint a 2030-as évek elejére késziilnek el, de az innovaciot is
folytatni kell a termelési eszk6zok diverzifikdlasa és a rendszer reziliencidjanak nodvelése
érdekében.

Eddig mas nyugati orszdgok, nevezetesen az USA ¢és az Egyesiilt Kirdlysag, mar jelentOs
Osszegeket fektettek be a HALEU belf6ldi ellatasaba, 1,2 milliard USD és 300 milli6 GBP

(*% Az e kozleményt kisérd szolgalati munkadokumentum, 3.2.1. szakasz.
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nagysagrendben (*!). A tagallamoknak hasonlé beruhdzasokkal kell felzarkozniuk az
alapanyagok biztositasa és az 1j ipari kapacitasok fejlesztése terén.

Az ionizald sugarzds orvosi alkalmazasaira vonatkozo stratégiai menetrendrél (SAMIRA)
sz616 cselekvési terv (**) keretében a Bizottsag elinditotta az ,,eurdpai radioizotop-volgy
kezdeményezés” (ERVI) létrehozasara iranyul6 folyamatot az EU orvosi célu radioizotopokkal
valo ellatdsanak biztositdsa érdekében (+°).

6. Stratégiai fiiggetlenség és diverzifikacio

Az EU stratégiai fliggetlensége az ellatasi lanc erdsségeihez ¢és gyengeségeihez kapcsolodik.
Az energiarendszer szén-dioxid-mentesitésére €s az energiabiztonsag fenntartdsara iranyulo,
az atomenergiat is magaban foglald nemzeti tervekre tekintettel sziikség van egy
versenyképes unids atomenergia-ipari 6koszisztéma kifejlesztésére.

6.1. A nuklearis iizemanyagciklus ellatasi lancanak ellendrzése

Az érct6l a nuklearis flitdanyagig terjedd ellatasi lanc biztonsdganak tovabbra is az
atomenergia-programmal rendelkezd tagéallamok stratégiai célkitlizésének kell maradnia,
ideértve a jelenlegi fliggdségek megsziintetését ¢€s a jovobeni fliggdségek elkeriilését.
Valamennyi tagallamnak figyelembe kell vennie a radioizotop-ellatas biztonsdganak stratégiai
jelentdségét is.

Oroszorszdg Ukrajna elleni indokolatlan katonai agresszidja megzavarta valamennyi
energiaforras globalis ellatasi rendszerét. Ez az EU piacét a nuklearis flitdanyagok teljes ellatasi
lanca mentén érintette: stratégiai szempontbol kell megkozeliteni kiilondsen az atalakitasi,
dusitasi és flitdanyaggyartasi szolgaltatasokat; kisebb mértékben az uranbanyaszat is figyelmet
igényel.

Az EU stratégiai fiiggetlensége sériilékeny, mivel az atalakitasi és dusitasi szolgaltatasok (mind
a hazai, mind a hasonléan gondolkod6 partnereknél) nem elegenddek ahhoz, hogy a tervezett
nukledris bdvitések forgatokdnyveire tekintettel is megfeleld ellatast biztositsanak. Az
»alapforgatokonyv” szerint az EU atalakitasi ellatasi kapacitdsa alig felel meg a 2050-ig
varhato keresletnek, mig az EU dusitasi ellatasi kapacitasa az eldrejelzések szerint talan éppen
elegendd, és egyértelmii hidny mutatkozik a HALEU-k, kiilonosen az egyes kis méretli
modularis reaktorok szamara sziikséges HALEU-k tekintetében.

Az uran atalakitasanak és dusitdsanak ara 2022 februarja és 2023 decembere kozott csaknem
meghéaromszorozodott. Az uniods atalakitasi és dusitasi kapacitdsokat novelni kell a kereslet
kielégitése €és az egyetlen vagy megbizhatatlan beszallitotol valo fiiggdség elkeriilése
érdekében. Bar mar bejelentettek 11j dusitdsi kapacitdsokba torténd beruhazasokat (*), az
atalakitasi kapacitasokba torténd beruhdzasok elmaradnak; lasd a 6. abrat. Az atalakitast és a
dusitast végzd szolgaltatoknak is hosszil tavu kotelezettségvallalasokra van sziikségiik e
beruhazasok finanszirozasahoz.

(*) Az e dokumentumot kisér6é szolgalati munkadokumentum, keretes szdveg: Supply of High-assay low-
enriched uranium (HALEU) (A nagy tisztasadgu, alacsony dusitdsu uran (HALEU) ellatasa).

(**) SAMIRA cselekvési terv — Eurdpai Bizottsag.

(*)  COM(2025) 440 final/2, EUR-Lex — 52025DC0440R(01) — EN — EUR-Lex — 7. fellépés.

(*)  Franciaorszdg: az EBB és az Orano 400 milli6 EUR értékii hitelmegallapodést ir ald a Georges Besse 2
urandusité tizem bdvitésére irdnyuld projekthez kapcsoldéddan, Eurdpai Beruhdzasi Bank 2025. marcius
10.
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https://energy.ec.europa.eu/topics/nuclear-energy/radiological-and-nuclear-technology-health/samira-action-plan_en#:~:text=The%20SAMIRA%20action%20plan%20is%20the%20EU%E2%80%99s%20first,use%20of%20radiological%20and%20nuclear%20technology%20in%20healthcare.
https://www.eib.org/en/press/all/2025-130-eib-and-orano-sign-a-loan-agreement-for-400-million-euros-relating-to-the-project-to-extend-the-georges-besse-2-uranium-enrichment-plant
https://www.eib.org/en/press/all/2025-130-eib-and-orano-sign-a-loan-agreement-for-400-million-euros-relating-to-the-project-to-extend-the-georges-besse-2-uranium-enrichment-plant
https://www.eib.org/en/press/all/2025-130-eib-and-orano-sign-a-loan-agreement-for-400-million-euros-relating-to-the-project-to-extend-the-georges-besse-2-uranium-enrichment-plant

6. dbra: Az atalakitasi szolgaltatdasok iranti globalis kereslet kontra a kindlati kapacitas
elorejelzesei. (tU az UFs évenkénti mennyisegében kifejezve).

A legtobb unios kdozmi legaldbb két alternativ beszallitotol vasarolhat nuklearis flitdanyagot.
Kivételt képeznek ez aldl az EU-ban miikddé orosz tervezésii atomerémivek (VVER),
amelyek esetében az egyedi kialakitastol és az egyetlen fiitdanyag-beszallitotol valo fiiggés az
ellatasbiztonsag gyenge pontjava valt (*°). Szinte valamennyi érintett unids iizemeltetd
intézkedéseket tett a nuklearis flitdanyag-ellatds diverzifikdlasa érdekében; a hatdsagi
jovahagyastol fliggben a VVER-reaktorok alternativ fiitdanyaggal vald ellatdsa varhatoan
2027-re valik teljes mértékben elérhetdve.

Az EU-ban az elmult évtizedekben jelentdsen visszaesett az urdnbanyaszat, ami azt
eredményezte, hogy a régid atomenergia-sziikségletének kielégitése nagymértékben fliggdve
valt 6t orszagtol. A globalis uranpiac kihivasokkal néz szembe Oroszorszdg Ukrajna elleni
indokolatlan katonai agresszidja, a nigeri puccs, termelési problémak, szallitdsi nehézségek és
a megnovekedett kereslet miatt, ami befolyasolta a kinalat és a kereslet elorejelzését, és felfelé
iranyul6d nyomast gyakorolt az uranarakra.

A megbizhatatlan partnerektdl szarmazo ellatas fokozatos megsziintetése elengedhetetlen az
EU gazdasagi biztonsaganak biztositasahoz. Ennek elofeltétele az lenne, hogy a biztonsagos €s
nyitott piacok pétolni tudjak az orosz kapacitast. Az EU és a megbizhaté nemzetkdzi partnerek
kozotti fokozott egyiittmitkodés kulcsfontossagu ebben az Osszefliggésben. Az EU és tobb
érdekében, és ahhoz, hogy elérjiik a Bizottsag altal az orosz energiaimport megsziintetésének
{itemtervében eléterjesztett célokat (*°).

(*)  E reaktorok fiitdanyagat eredetileg a Roszatom lednyvallalata, a TVEL (RU) szallitotta, az urdnt és — a
fiitdelemek gyartasara is kiterjedd — valamennyi kapcsolodd szolgaltatast magaban foglald kombinalt
szerzddések keretében.

(*)  COM(2025) 440 final/2, EUR-Lex — 52025DC0440R(01) — EN — EUR-Lex.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52025DC0440R%2801%29&qid=1747125158211

6.2. Az iparagi életciklus ellatasi lancanak kapacitasa

Az atomenergia ellatasi lanca az Unioban kifejezetten belfoldi jellegii, €s képesnek kell lennie
a geopolitika, a nyersanyagok rendelkezésre alldsa vagy az éghajlatvaltozas miatt a jovObeni
esetlegesen bekdvetkezd zavarok kezelésére. A szilard, megbizhato és Gsszekapcsolt ellatasi
lanc fenntartasa elengedhetetlen a nukledris kapacitds irdnti eldrejelzett unids kereslet
kielégités¢hez. Az elmult évtizedekben az EU nukledris ellatasi lancat a zsugorodas, valamint
az 1j ¢épitési tevékenységek helyett a karbantartds és a korszeriisités iranyaba torténd
atrendezOdés egyarant jellemezte.

Az Unioban jelenleg tervezett uj épitkezések azt jelzik, hogy az ellatdsi lanc mentén nagyobb
kapacitasokat kell kiépiteni, hogy az atomerémiivekhez sziikséges Osszes alkatrészt eld
lehessen éallitani. Ahhoz, hogy 2050-re 60 GWe 1j, nagy méretli atomenergia-kapacitast
lehessen elérni, a tagallamoknak és az iparagnak egyidejlileg tobb épitési projektben kellene
részt venniiik. Mivel a nagy méretli atomerémiivek felépitése idigényes, ez azt jelenti, hogy a
kovetkezd 25 évben mintegy 20 GWe kapacitast kellene kiépiteni, ami koriilbeliil 15 nagy
atomreaktor parhuzamos épitésének felel meg. A Bizottsdg elemzése olyan kritikus gyartasi
folyamatokat azonositott, mint példaul a nehézkovécsolds, amelyek azonnali beavatkozést
igényelnek (7). Az atomenergia uniés ellatasi lancénak reziliensebbé tétele lehetévé tenné a
nukledris technologidk és a hozzdjuk kapcsolodd nuklearis iizemanyagciklus tovabbi
diverzifikalasat is.

A munkaero és készségek rendelkezésre allasa

A képzett munkaerd iranti nagy kereslet a nuklearis 0koszisztéma valamennyi teriiletére
jellemz6, ideértve a nuklearis mérnokoket és tuddsokat, az erOmii-lizemeltetoket, a
technikusokat és a szabalyozasi teriilettel foglalkozd személyzetet. A munkaerdvel kapcsolatos
szik keresztmetszetek, amelyeket sulyosbit a munkaerd eloregedése és a fiatalabb
szakemberek elégtelen utanpotlasa — az &gazat alacsony vonzereje és a tudomanyos,
technoldgiai, mérnoki ¢s matematikai (STEM) oktatas hidnyossdgai miatt —, szamos kihivast
teremt az EU nukleéris hatosagai és iparaga szamara.

Egy tanulmany (**) becslésekkel szolgal az EU nuklearis dgazatinak munkaerd-sziikségletérdl.
2050-ig a nyugdijba vonuld6 munkavallalok potlasan tal tovabbi 180 000-250 000 1j
szakembert kell felvenni. A tervezett 0j atomerdmiivek épitési szakaszaban koriilbeliil 100
000-150 000 szakemberre lehet sziikség. A tervezett atomerdmiivek lizemeltetéséhez ¢és
karbantartdsdhoz tovabbi 40 000-65 000 szakemberre lesz sziikség. Végiil a leszerelési
agazatban tovabbi 40 000 szakemberre lehet sziikség. Még a novekedés nélkiili (az
»alapforgatokonyvnek” megfeleld) forgatokonyv esetén is koriilbeliil 100 000 embert kell
felvenni a nyugdijba vonulé munkavallalok potlasara. Kiilonos figyelmet kell forditani a fuzios
agazatra is, hogy az EU megdrizhesse vezetd szerepét.

E kihivas kezelésé¢hez tobbszintli valaszlépésekre lehet szlikség, amelyek magukban foglaljak
a munkaerd-sziikségletek feltérképezését, az oktatas €s képzés fejlesztését, a kommunikacio
javitasat, a munkakoriilmények javitasat, a munkavallaloi mobilitds tdmogatasat (szomszédos
iparagakbol vagy harmadik orszdgokbol) €és a nukledris kutatdsi infrastruktirdkhoz valo
hozzaférés biztositasat.

Ha nem hozunk intézkedéseket, Eurépaban hiany lesz a nukledris agazatban a szakképzett
munkaerdbdl, tobbek kozott bizonyos szabalyozo szerveknél is. Ez a hidny még erdsebb lehet

(*) Az e dokumentumot kisérd szolgalati munkadokumentum, 4.3.2. szakasz.
(**) Az eurdpai nukledris Okoszisztémarol szold jelentés, amelyet a Deloitte készitett az Energialigyi
Fdigazgatosag szamara, nyomdai el6készités alatt all.
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az olyan csucstechnologiak teriiletén, mint a kis méretii modularis reaktorok. A munkaerd
megujitasa és fiatalitasa sziikséges, valamint at kell adni a készségeket és tapasztalatokat a
kovetkez0 generaci6 szamara. Az uj tehetségek vonzasaért a nuklearis agazatnak kell
cselekednie, ugyanakkor a Bizottsag ¢s a tagallamok tdmogathatjak ezt a folyamatot, példaul a
,netto zérd” ipart szolgald eurdpai akadémidk 1étrehozasa és az Euratom kutatési és képzési
programja révén finanszirozott tovabbi, a sziikséges stratégiai kompetencidk felmérését,
fenntartasat és fejlesztését unids szinten tdamogatd intézkedések megerdsitése révén.

A 2025-ben, 1,5 milli6 EUR Euratom-finanszirozas mellett indult SKILLS4NUCLEAR
projekt (*) célja az ipar altal vezérelt munkaerd-fejlesztés eldmozditasa mellett a
kapacitasépités megerdsitése a nuklearis biztonsadg, a leszerelés, a hulladékkezelés, a
sugarvédelem ¢és az orvosi alkalmazasok teriiletén. A projekt emellett 1étrehozza a nuklearis
munkaerdvel és készségekkel foglalkozd eurdpai forumot, amelynek célja a képzési programok
uj fejlemények alapjan torténd aktualizalasa, valamint a munkavallalok at- és tovabbképzésére
iranyul6 kezdeményezések kidolgozésa.

A szilard eurdpai nuklearis kutatdsi infrastruktura jelentdsége rendkiviil nagy, mivel ez teszi
lehetévé az élvonalbeli kutatast, segiti eld az innovacidt és erdsiti a tagallamok kozotti
egylttmiikodésre iranyuld erdfeszitéseket. Feltételezi olyan kisérleti létesitmények,
adatmegoszto platformok és integralt kutatasi haldzatok fejlesztését és karbantartasat, amelyek
lehetové teszik a tuddsok és a mérndkok szamara, hogy széles kort kisérleteket folytassanak a
nukledris biztonsag, a biztositéki rendszer, a hulladékkezelés, a fuzios energia és a kdvetkezd
generacios reaktortechnologidk fejlesztése terén. Ezenkiviil biztositja, hogy Europa tovabbra
is élen jarjon a nukledris tudomény ¢€s technologia teriiletén, megdrizve versenyképességét a
globalis kutatasi kornyezetben, valamint kezelni tudja a jovébeli energia- és kornyezetvédelmi
kihivasokat.

6.3. Stratégiai nemzetkozi egyiittmiikodés

Az Euratom kiilkapcsolati kerete dontd szerepet jatszik a legmagasabb szintli nuklearis
biztonsagi normdk eldmozditadsaban, a tudés és a technoldgia cseréjének megkdnnyitésében,
valamint az EU versenyképes nuklearis ellatasi lancanak eldremutatd partnerségek, tovabba
kereskedelmi és gazdasagi egyiittmiikddés révén vald tamogatasiban (°°)

"o

Az EU stratégiai autondmidjanak megerdsitése érdekében elengedhetetlen a meglévd
egyiittmiikddési megallapodasok feliilvizsgalata vagy 1) megéllapodasok kotése. Ezek
hozzdjarulhatnak a nemzetk6zi nukledris normak betartdsdnak megerdsitéséhez ¢s
eldsegithetik a kis méreti moduldris reaktorokhoz és a fizids energidhoz hasonld 1j és
innovativ technologidk bevezetését.

A legfontosabb, hogy az EU és megbizhato partnerei kozotti fokozott egyiittmitkddés javitja az
uranellatas €és a nukledris lizemanyagciklussal kapcsolatos szolgéltatasnyujtas biztonsagat, és
megkonnyiti az unios ellatasi lanc piacra jutasat, eldsegitve ezzel az EU ipari kapacitasainak
fejlesztését.

Az EU és megbizhatd partnerei kozotti egylittmiikodés erdsitése érdekében az Eurodpai
Atomenergia-k6zosségnek neki kell kezdenie a nuklearis egylittmiikodési megallapodasok és
szandéknyilatkozatok megujitdsdnak (pl. Kanaddval vagy Kazahsztannal), illetve az uj
megallapodasokrol €s szandéknyilatkozatokrol szolo targyalasoknak.

(*)  https://cordis.europa.eu/project/id/101213280.

(®®)  Emellett a Nemzetkdzi Nuklearis Biztonsagi Egyiittmiikodést Tamogatd Eurdpai Eszkoz kulcsfontossagh
eszkdz a legmagasabb szinti nemzetkdzi nuklearis biztonsagi normak globalis elfogadasanak
megerdsitéséhez.
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6.4. Vezeto szerep a kutatasban és a képzésben

A nemzeti szinti allami és magankutatas jelent0sen hozzajarul ahhoz, hogy az EU vezetd
szerepet tOoltson be a nukledris technologidk terén. A kutatasi erdfeszitések hozzéjarulnak
ahhoz, hogy a nuklearis biztonsagra és biztositékokra érvényes legmagasabb szintii eldirasokat
tartsak szem elOtt 1) atomerOmiivek épitése vagy a meglévok élettartamanak meghosszabbitasa
esetén. Az Euratom feladata, hogy kutatasi és képzési programja révén kiegészitse a tagallamok
raforditasait. A 2021-2025-6s program az alapvetd ismeretek fejlesztésére (°!) irdnyult a
nukledris energia hasznalatat tervezo, tovabba azon tagallamok esetében, amelyek bizonyosak
szeretnének lenni abban, hogy a veliikk szomszédos orszagok atomerdmiivei megfelelnek a
legszigorubb biztonsagi eldirasoknak. A nyilvanossag az ionizald sugarzas egyéb, kiilondsen
az orvostudomadnyon beliili alkalmazéasaira vonatkozd, az Euratom altal finanszirozott
kutatasokbol is profital. A 2028—2032-es Euratom-programra vonatkozd bizottsagi javaslat (°)
célja, hogy a viragzo, reziliens €s fenntarthato EU érdekében novelje a biztonsagos, innovativ
nukledris technologidkkal kapcsolatos kutatdsra forditott finanszirozast.

7. Felkésziilés a fliziés atomenergia jovébeni hasznalatiara

Az EU kiemelt projektje, a Franciaorszagban talalhato ITER a vilag legnagyobb magfiizids
kisérlete, amelynek célja a magfuzido tudomanyos ¢€s technoldgiai megvaldsithatdosaganak
bizonyitasa. Az innovacid egyik fo hajtoerejeként az ITER biztositja az EU elsé demonstracios
fuzios erdmuvének fejlesztéséhez sziikséges tudast és ipari bazist.

Rendkiviil fontos, hogy az ITER-be ¢és altalanossagban a fizids energidba torténd tovabbi
beruhazasok egy szélesebb korli eurdpai fellépés keretébe illeszkedjenek, amelynek célja, hogy
a fzids energidra nemcsak kutatdsi témaként, hanem a hosszu tdva energiafiiggetlenség, a
dekarbonizécio, valamint rovidebb tavon az eurdpai ipari versenyképesség elérését szolgalod
eszkozeként is tekintsiink. A koz- és maganszféra kozotti partnerségek mindkét dgazat
erdsségeinek kihasznalasaval felgyorsithatjak a fizids energia kereskedelmi hasznositasat. A
fuzios technologidkhoz sziikséges nuklearis lizemanyagciklus fejlesztése €és a technologiai
hidnyossagok poétlasa érdekében tovabbi kiadasokra van sziikség, emellett meg kell hatarozni
és esetleg végre kell hajtani a fizids létesitményekre vonatkozo differencialt és aranyos
szabalyozasi keretet.

A Draghi-jelentéssel, valamint a megfizethetd energiara vonatkoz6 cselekvési tervvel
Osszhangban a Bizottsdg atfogd unids fuzids stratégiat készit eld, amelyben az ITER-t
megerdsiti a fizids energia hosszl tavu fejlesztésének felgyorsitasara iranyuld torekvések
sarokkoveként.

Ezeket a fejleményeket az Euratom altal tarsfinanszirozott EUROfusion eurdpai partnerség (*°)
¢s a Fusion for Energy (F4E) altal végzett kutatés és technologiai fejlesztés tamogatja. A fzids
energia kereskedelmi hasznositasat fel kell gyorsitani a fuzios szakértdi csoportban és az
europai fuzioban érdekelt felek platformjan tomoriilé nagy fuzios kozosség megerdsitésével,
az iparral kozosen létrehozand6 koz- és maganszféra kozotti partnerség elinditasaval, valamint
a fuzioval foglalkoz6 innovativ indul6 véllalkozasok timogatasaval.

8. Kovetkeztetések

Mivel tobb unids tagallam is az atomenergia alkalmazasa mellett dontott, az tovabbra is fontos
szerepet fog jatszani az EU diverzifikalt energiarendszerében. Ezért elengedhetetleniil fontos

(°")  Lasd az id6kozi értékelést, COM(2025) 61.
() COM(2025) 594.
()  https://cordis.europa.eu/project/id/101052200.
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kiaknazni az atomenergia minden eldnyét, ideértve a rendszerintegraciot is.

Az unios atomenergia-iparban megvaldsuld valamennyi beruhdzési projektnek meg kell
felelnie a nuklearis biztonsagra, a sugarvédelemre, a radioaktivhulladék-gazdalkodasra és a
biztositékokra az Unidban alkalmazand6 legmagasabb szintli normaknak. Az 0j nuklearis
projekteknek meg kell felelnilik a legmagasabb szintll biztonsagi célkitizéseknek, biztositva,
hogy az innovativ reaktortervek megfeleljenek ezeknek a szigori kovetelményeknek. A
tagallamoknak fokozniuk kell eréfeszitéseiket a nagy aktivitdsu radioaktiv hulladékok és a
kiégett fiitdelemek kezelésére vonatkozo hossza tadvii megoldasok biztositasa érdekében.

2050-re a ténylegesen telepitett kapacitas sokféleképpen alakulhat. Dont6 jelentdséggel birnak
majd az ¢élettartam szigort biztonsagi feltételek mellett végrehajtott meghosszabbitasai és az 11j
eromiivek, valamint az ipardg azon képessége, hogy hataridore és a koltségvetésnek
megfelelden teljesitsen.

2050-ig jelentds beruhazasokra lesz sziikség a nukledris energia teljes életciklusa mentén. A
korabban kozzétett nuklearis indikativ programhoz képest a Bizottsag nem tapasztalt jelentos
valtozast a tervezett beruhazdsok Osszegében, azonban a tervek részletesebbek és
diverzifikaltabbak, tovabba figyelembe veszik az innovativ technologidkat és a teljes ipari
okoszisztémat. Kiilonos figyelmet kell forditani a kis méretli modularis reaktorok fejlesztésére
¢s gyakorlati hasznalatara, az ellatasi lanc reziliencidjanak novelésére, az elégséges,
diverzifikalt €s szuverén unids kapacitas biztositasara az atalakitds és a dusitas terén, a
szabalyozasi kapacitasra, a kutatasra, a munkaerdére, valamint az orvosi céli radioizotopok
biztonsagos szolgaltatisara.

Az EU nukledris ellatasi lancanak fejlddéséhez stabil, hossza tavh kotelezettségvallalasokra,
nagyobb mértékii szabvanyositasra és fokozott egyiittmikodésre van sziikség. Alapvetd
fontossagu az EU nuklearis iparanak versenyképességébe valo befektetés és ellatasi lancanak
megerdsitése, amelyek célja, hogy az iparag vilagszerte teljesithessen.
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