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MEDDELANDE FRAN KOMMISSIONEN TILL EUROPAPARLAMENTET,
RADET, EUROPEISKA EKONOMISKA OCH SOCIALA KOMMITTEN SAMT
REGIONKOMMITTEN

Avancerade material for industriellt ledarskap

1. INLEDNING

Med detta meddelande faststdller kommissionen en europeisk strategi for att sdkerstilla
industriellt ledarskap inom avancerade material, en viktig mojliggérande teknik.
Materialen har format ménsklig utveckling dnda sedan stenaldern. Tack vare dagens
vetenskapliga forstdelse och datorkraft kan material med hogre prestanda eller sarskilda
funktioner utvecklas snabbare dn nagonsin tidigare. Avancerade material ir OECD:s
term for dessa avsiktligt utformade och konstruerade material (!).

Avancerade material ir en viktig faktor for de europeiska industriernas konkurrenskraft (%)
och utgdr avgorande byggstenar i EU:s resiliens och ppna strategiska oberoende. De
finns med 1 forteckningen over tio teknikomraden som é&r kritiska for unionens ekonomiska
sikerhet (%).

Avancerade material erbjuder en mingd lésningar for ett framgangsrikt
genomforande av den europeiska grona given. De utgdr en drivkraft f6r innovation inom
de nya tekniker for ren energi som foreskrivs i akten om nettonollindustri och har potential
att ersdtta vissa kritiska ravaror, vilket bidrar till de mal som faststills 1 akten om kritiska
ravaror. Avancerade material kan ocksé ersitta farliga &mnen, forbéttra produkters och
processers miljoprestanda och underlétta cirkularitet. De bidrar darfor pé flera sitt till en
bittre omstédllning av ekonomin och industrin. De bidrar till kemikaliestrategin for
héllbarhet, handlingsplanen f6r den cirkuldra ekonomin och genomfdrandet av 55 %-
paketet. Aven i forhallande till férordningen om halvledare dr de mycket viktiga, givet den
roll de spelar for ndsta generations halvledartekniker. Avancerade material dr ocksd av
storsta betydelse pa exempelvis rymd- och forsvarsomradet, med forbattrade egenskaper
for krdvande miljoer. De mojliggdr okad sékerhet, trygghet och skydd for personal och
funktionalitet for utrustning och strategisk infrastruktur. Det finns ocksd potentiella
tillimpningar inom jordbruket (exempelvis som ersittning for bekdmpningsmedel)
jordbruksbaserade livsmedel (exempelvis for forpackningar) eller inom ldkemedel och
hélso- och sjukvard. Detta meddelande kommer att kompletteras med det kommande
initiativet om bioteknik och biotillverkning i dvergangen till alternativa ravaror for att
producera avancerade material och 6ka anvindningen av fornybara kéallor och material for
denna produktion.

(") Med avancerade material avses material som &r rationellt utformade for att ha i) nya eller forbittrade egenskaper
och/eller ii) riktade eller forbéttrade strukturegenskaper i syfte att uppna sérskild eller forbattrad funktionell
prestanda. Detta omfattar bade nyutvecklade tillverkade material (hogteknologiska material) och material som
tillverkas av konventionella material (lagteknologiska material). OECD:s arbetsbeskrivning om avancerade
material https://one.oecd.org/document/ENV/CBC/MONO(2022)29/en/pdf.

(%) Materials 2030 Manifesto https://www.ami2030.eu/wp-content/uploads/2022/06/advanced-materials-2030-
manifesto-Published-on-7-Feb-2022.pdf.

(%) Critical technology areas for the EU’s economic security for further risk assessment with Member States, C(2023)
6689 final (inte dversatt till svenska).
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Efterfragan pa avancerade material forvintas 6ka avsevirt under de kommande
aren (%), till exempel for produktion av fornybar energi (°), batterier (°),
nollutslippsbyggnader (), halvledare (%), likemedel och medicintekniska produkter,
satelliter, barraketer och flygplan eller for andra tillimpningar med dubbla
anvindningsomriden samt forsvarsutrustning.

EU maste prestera ndr det géller den dubbla omstédllningen om unionen ska kunna
uppritthilla sitt globala industriella ledarskap och uppni ett oppet strategiskt
oberoende. For att bidra till detta mal bor EU i) 6ka takten inom forskning och teknisk
utveckling avseende avancerade material, ii) oka sin innovations- och
tillverkningskapacitet och iii) paskynda den industriella anvindningen av
avancerade material. Detta kriver att man skapar en miljo som bygger pd befintliga
styrkor, sdkerstéller att forsknings- och innovationsinvesteringar och produktion blir kvar
1 EU samt frimjar konkurrenskraft, resiliens och tillvixt inom avancerade material och
tillverkning.

Det dvergripande méilet med detta meddelande &ar dirfor att skapa ett dynamiskt,
sikert och inkluderande ekosystem for avancerade material i Europa som bide
sakerstéller ledarskap pé forskningssidan och sékerstiller att innovationerna snabbt
kommer ut pa den inre marknaden. I detta syfte bor foljande goras:

(1)  Prioriteringarna avseende forskning och innovation for avancerade material
pa EU-niv4, nationell nivé och regional nivd méste samordnas inom ramen for
en europeisk strategi och de privata investeringarna dkas avsevart.

(2) Innovatorer och smé och medelstora foretag maste ges stod for att utforma och
prova material med hogre prestanda och egenskaper for cirkularitet och
hallbarhet.

3) En snabbare och mer storskalig spridning av avancerade material maste
fungera som en marknadskatalysator for den dubbla omstdllningen och dka
EU:s resiliens och ekonomiska sékerhet.

2. ATT SKAPA ETT INKLUDERANDE EKOSYSTEM FOR AVANCERADE MATERIAL —
UTMANINGAR

For att uppnd de mél som ndmns ovan méste EU ta itu med foljande utmaningar:

(1)  Ett fragmenterat ekosystem for forskning och innovation (Fol): EU har hittills
varit virldsledande inom materialvetenskap, tack vare bade 1) ett starkt stod genom
nationella program som omfattar olika tillimpningsomraden och ii) EU:s
ramprogram for forskning och innovation. Endast en liten minoritet av
medlemsstaterna har dock sdrskilda materialstrategier, medan andra hanterar
materialforskningen inom ramen for allménna nationella program. Eftersom det
saknas en gemensam, samordnad strategi dr de offentliga satsningarna pa forskning
och innovation inom avancerade material fragmenterade och bidrar inte 1 tillricklig

(*) Supply chain analysis and material demand forecast in strategic technologies and sectors in the EU — A foresight
study, Europeiska unionens publikationsbyrd, Luxemburg, 2023, doi:10.2760/386650, JRC132889.

(®) EU:s handlingsplan for vindkraft, COM(2023) 669 final.

(%) https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/batteries_sv.

(7) https://www.consilium.europa.eu/sv/press/press-releases/2023/12/07/fit-for-55-council-and-parliament-reach-deal-
on-proposal-to-revise-energy-performance-of-buildings-directive/.

(®) Forordningen om halvledare (EU) 2021/694.


https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/batteries_sv

utstrdckning till att stirka EU:s konkurrenskraft och innovationskapacitet i
samband med den dubbla omstillningen och for ett mer resilient EU.

(2) Privata investeringar som inte stir i proportion till de 6kande behoven: I
industriplanen for den grona given betonas EU:s behov av att sékerstélla att dess
kapitalmarknader kan erbjuda de volymer och den bredd av finansiering som EU-
foretag i1 strategiska sektorer behdver. De industriella investeringarna i forskning
och innovation inom avancerade material i EU motsvarar inte ens hilften av
investeringarna i USA (19,8 miljarder euro 2020, jamf{ort med 50,3 miljarder euro).
Tatt efter EU foljer Sydkorea och Japan (med 19,6 miljarder euro respektive 14,0
miljarder euro), medan den kinesiska industrins investeringar &r mindre (7,7
miljarder euro) (°). Dessutom forsvagas EU:s globala stillning nir det giller
industridgda patent, ddr EU 2019 lag pa femte plats efter USA, Japan, Sydkorea
och Kina (°).

3) Bristande framsteg inom cirkularitet och materialeffektivitet: EU:s cirkuléra
materialanviindning har stagnerat p& under 12 % ('°), och forskning och innovation
pa materialomradet dr fortfarande inte tillrackligt inriktade pa cirkularitet, bland
annat for att det saknas djupare kunskap om materialflodden. Hallbarhet och
cirkularitet ar viktiga faktorer for en battre omstillning av vdr ekonomi och industri
och for att bevara véra foretags konkurrenskraft pa den globala marknaden. De ar
avgorande fOr att uppnd malen i1 forordningen om ekodesign for hallbara produkter
och akten om kritiska ravaror. Ndr nya avancerade material tas fram bor man
efterstriva “siiker och hallbar design” (!') for att uppnid den gréna givens
ambitioner om nollutslépp och en giftfri miljo.

(4) Langa innovationsprocesser och en otillricklig digitaliseringsniva: Med
konventionella metoder kan det ta mellan tio och trettio ar att utveckla avancerade
material ('?). Digitaliseringen av forskning och utveckling har potential att
paskynda upptéckten av innovativa material, och EU kan ha mycket att vinna pa ett
béttre utnyttjande av digitala verktyg pa detta omrdde. Exempelvis kunde forskare
nyligen med hjdlp av Al-kapacitet forutsdga néstan 400 000 stabila
kristallstrukturer, vilket banar vdg for betydande framsteg pa omridena for ren
energi och elektronik ('®). Hastigheten och komplexiteten pa innovationsomrédet
okar, och betydande kapitalinvesteringar krivs for att kunna borja arbeta 1 storre
skala och tillverka avancerade material.

(5) Glapp mellan innovativ forskning och anvindning i industriella tillimpningar
och processer: Klyftan mellan banbrytande forskning och industriell tillimpning
begrinsar samarbetet och den strategiska samordningen, vilket hindrar industrins
integrering av avancerade material. Bristen pa starka kopplingar och
synergieffekter mellan industriella behov och forskningsambitioner &r ett hot mot

(°) Industrial R&D&I investments and market analysis in advanced materials ttps://research-and-
innovation.ec.europa.eu/document/8f77caee-3a2c-4ef9-8ca2-65fd6c900581 en. Siffrorna omfattar industriella
investeringar i avancerade material, forutom investeringar i lakemedelssektorn.

(1%) Eurostat: https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-framework.

(') Kommissionens rekommendation om inréttande av en europeisk bedémningsram for kemikalier och material med
siaker och héllbar design (EU) 2022/2510.

('?) Muench, S., Stoermer, E., Jensen, K., Asikainen, T., Salvi, M. and Scapolo, F., Towards a green and digital future,
Europeiska unionens publikationsbyra, Luxemburg, 2022, doi:10.2760/54, JRC129319.

("3 Peplow, M., Google AI and robots join forces to build new materials, Nature, 2023,
doi:https://doi.org/10.1038/d41586-023-03745-5, https://www.nature.com/articles/d41586-023-03745-5.
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EU:s stillning som innovationsledare och gor det svért for industrin att anvidnda
16sningar som bygger pa avancerade material.

(6)  Brist pa provnings- och experimentanliggningar: Teknikinfrastrukturer med
anldggningar for experiment, prototyper, provning och pilotprojekt bidrar till
produkter kan foras ut pd marknaden snabbare. Teknikindustrier, sérskilt nystartade
foretag och sma och medelstora foretag, har ofta inte rad med intern infrastruktur
och behover dérfor béttre tillgang till sddana anldggningar for att kunna validera
och optimera ny och avgoérande teknik innan den kommersialiseras. For att sprida
spetskompetens over hela Europa och stodja ett bredare deltagande i det europeiska
forskningsomradet &r det viktigt att koppla samman befintlig infrastruktur i olika
regioner och stddja smart specialisering av denna infrastruktur ('4).

(7) Behov av harmoniserade standarder: Standarder dr sdrskilt relevanta for 1) att
bygga upp investerarnas och konsumenternas fortroende for nya innovativa
16sningar och i1i) mojliggora digitalisering. Exempelvis hindras framsteg inom den
digitala omstéllningen ndr flera olika metoder for digitalisering, sdsom olika
databeskrivningar och dataformat, far spridning. For att frimja marknadsspridning
och forenkla regleringsprocessen ar det ocksa viktigt att sékerstélla att standarderna
for materialkarakterisering och materialprestanda samt metoderna for sdkerhets-
och héallbarhetbedomningar harmoniseras.

(8) Kompetensbrist: Om innovationskapaciteten och produktionen av avancerade
material ska kunna 6kas krivs EU-baserade tekniska kompetenser hos forskare och
arbetstagare inom en rad olika discipliner. Sa som rapporterats i industriplanen {or
den grona given ('°) fordubblades dock bristen pi arbetskraft och kompetens i
sektorer som anses avgorande for den grona omstillningen mellan 2015 och 2021.
Detta forstirks av underrepresentationen av kvinnor pa delfélt inom vetenskap,
teknik, ingenjorsvetenskap och matematik (STEM) som har stor relevans for
avancerade material. Att utdka poolen av yrkeskunniga ar sirskilt relevant inom
teknikintensiva 16sningar och ren teknik. Det behdvs kvalificerade personer som
kan starta nya foretag ('®) samt kompetenshojning for forskare och arbetstagare om
hur digitala verktyg, inklusive Al, kan anvéndas.

Mot denna bakgrund ér detta meddelande uppbyggt kring fem pelare: 1) europeisk Fol om
avancerade material: en sprangbridda for den dubbla omstéllningen, EU:s resiliens och ett
Oppet strategiskt oberoende, ii) snabbspar frdn forskning till tillverkning, iii) okade
kapitalinvesteringar och bittre tillgang till finansiering, iv) frimjande av produktion och
anvindning av avancerade material och v) den 0vergripande styrningsramen.

3. EUROPEISK FOI OM AVANCERADE MATERIAL: EN SPRANGBRADA FOR DEN DUBBLA
OMSTALLNINGEN, EU:S RESILIENS OCH ETT OPPET STRATEGISKT OBEROENDE

Riktad offentlig och privat finansiering av savil forutsittningslos grundforskning som
tillimpad forskning spelar en avgdrande roll for att paskynda spridningen av ren teknik
och teknikintensiva innovationer i Europa, stirka EU:s resiliens och uppnd Oppet
strategiskt oberoende inom kritiska tekniker. Detta kridver att gemensamma mal och

(') https://ec.europa.eu/regional policy/policy/communities-and-networks/s3-community-of-practice en.

(') En industriplan i den grona given for nettonolldldern COM(2023) 62 final.

(%) Tiibke, A., Evgeniev, E., Gavigan, J., Compafi6, R. & Confraria, H.: Leveraging the Deep-Tech Green Transition
& Digital Solutions to Transform EU Industrial Ecosystems, Europeiska kommissionen, Sevilla, 2023,
JRC133774.
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prioriteringar faststélls i samarbete mellan EU:s medlemsstater, associerade ldnder och
berdrda parter for att 1) frimja innovations- och tillverkningskapacitet f6r avancerade
material, ii) stirka den europeiska vetenskapliga och industriella basen, iii) minska
beroendet av kritiska resurser och iv) efterstrdva synergieffekter mellan verksamheter med
anknytning till avancerade material inom alla sektorer.

EU kommer att gynnas av ett inkluderande ekosystem for avancerade material dér berérda
parter kan arbeta tillsammans, spridda initiativ utan samordning undviks och
kunskapsutbyte och dmsesidigt lirande uppmuntras.

Ett gemensamt strategiskt angreppssétt kommer ocksé att underlétta dynamisk samordning
och anpassning till viktiga méal. Ett sddant gemensamt strategiskt angreppssétt kommer att
frimja samarbete, Omsesidigt ldrande och utveckling av Fol-strategier for avancerade
material som ar till nytta for alla parter. Som en del av teknikradets verksamhet (se avsnitt
7) och i linje med den strategiska planeringsprocessen for Horisont Europa kommer
kommissionen att arbeta med medlemsstater och lander som é&r associerade till Horisont
Europa for att utarbeta en uppsittning gemensamma mal och prioriteringar for Fol
inom avancerade material. Arbetet kommer att inledas med energi, mobilitet, byggnation
och elektronik som preliminért prioriterade omraden, for att sedan regelbundet utokas till
andra falt baserat pd de gemensamma behov som konstaterats. I tabell 1 visas, for dessa
prelimindrt utvalda omraden, exempel p& motsvarande forsknings- och
innovationsprioriteringar. Bilaga 1 innehdller en fullstindig 6versikt dver motsvarande
forsknings- och innovationsprioriteringar som tagits fram tillsammans med
medlemsstaterna och berdrda parter inom industrin. Kriterierna for att vélja ut dessa och
mojliga framtida omrdden &r bland annat mojligheten att minska utsldpp och
resursanviandning,  forbdttra  energieffektiviteten,  forbédttra  mojligheten  till
materialatervinning samt omradenas relevans for att gora EU mer oberoende och stirka
dess resiliens och konkurrenskraft. Nar man enats om gemensamma prioriteringar kommer
medlemsstaterna att uppmuntras att samordna sina strategier med beaktande av sina
nationella och regionala anslag och sékerstélla komplementaritet med de 6verenskomna
prioriteringarna for genomforandet.

Tabell 1 Prelimindra Fol-prioriteringar for strategiska omrdden (se bilagan for mer information).

Strategiskt Fol-prioriteringar for avancerade material
omrade
Energi Material som behovs for omvandling och produktion av fornybar och

koldioxidsnal energi, energilagring och 6kad energieffektivitet

Mobilitet Material for energilagring och energianvindning, robusta, ldtta material
for transportmedel och transporttillgdngar, skydd och hallbarhet,
cirkularitet och miljoprestanda, prestanda for kravande miljoer

Byggnation | Material for mer energieffektiva byggnader, mer robusta
byggnadsstrukturer och Overvakning av strukturell integritet, Okat
vilbefinnande 1 byggnader, material som Okar cirkulariteten samt
forbattrad miljoprestanda

Elektronik | Material for forbéttrad prestanda och nya funktioner hos elektroniska
komponenter, sensorer, nya datorkoncept, halvledarproduktion, storre
effektivitet 1 ndsta generations kommunikationsteknik samt prestanda for
krdvande miljoer




En av de viktigaste strategierna &r att ersattning och minskad anvindning av kritiska
ravaror 1 syfte att forbattra materialeffektiviteten och minska beroendet av kritiska resurser.
Kommissionen kommer att forsoka faststélla vilken forskning och innovation som skulle
kunna bidra till att frimja mojligheten att ersitta kritiska ravaror med alternativa
avancerade material. Denna analys kommer att utféras i nira samarbete med
arbetsgrupperna for genomforande av den strategiska EU-planen for energiteknik (SET-
planen). Den kommer att anpassas till de erséittningsbehov som anges i akten om kritiska
ravaror och stddjas av informationssystemet for révaror (RMIS, Raw Materials
Information System) (!7).

Kommissionen och medlemsstaterna kommer att

o faststilla gemensamma mal och prioriteringar for Fol-investeringar for
avancerade material och senast i slutet av 2024 utveckla ett gemensamt strategiskt
angreppssdtt for avancerade material som stoder EU:s dubbla omstdillning,
resiliens och oppna strategiska oberoende och som ska uppdateras regelbundet for
att ta hdansyn till utvecklingen pa det socioekonomiska, vetenskapliga och tekniska
omrddet

o samt regelbundet uppdatera de prioriterade omrddena for att ta hdnsyn till
utvecklingen pd det socioekonomiska, vetenskapliga och tekniska omrddet eller
med anledning av att ytterligare gemensamma behov som krdver gemensamma
dtgdrder har identifierats.

Kommissionen kommer att

o faststilla ytterligare behov av forskning och innovation for att kunna ersdtta
kritiska ravaror med avancerade material, och presentera de forsta resultaten
under forsta kvartalet 2025.

4. SNABBSPAR FRAN FORSKNING TILL TILLVERKNING

I enlighet med mélen i industriplanen for den grona given, den nya europeiska agendan for
innovation, programmet for ett digitalt Europa och EU:s strategi for ekonomisk sékerhet
syftar atgarderna 1 detta kapitel till att skapa kapacitet att snabbare dverga till storskalig
verksamhet och tillverkning av avancerade material, med beaktande av samtliga faser i
utvecklingen av sddana material. Syftet dr att bidra till 6kad digitalisering och forbéttra
tillgdngen till provnings- och experimentanliggningar for att astadkomma ett
paradigmskifte som forkortar den Overgripande innovationsprocessen och tiden till
marknad for innovationer inom avancerade material.

Ett overgripande mal &r att skapa en ldngsiktigt hdllbar europeisk digital infrastruktur
for Fol om avancerade material, den gemensamma materialportalen ('¥). Denna
digitala infrastruktur kommer att hjdlpa forskare och innovatdrer att avsevirt paskynda
utformningen, utvecklingen och provningen av nya avancerade material i en kontrollerad
miljo, med stod av Al-verktyg. Den gemensamma materialportalen maste vara tillforlitlig
for alla berorda parter, inklusive forskare, forskningsorganisationer, industrin och smé och

(') RMIS — Raw Materials Information System (europa.eu), https://rmis.jrc.ec.europa.eu/.

("®) Materials 2030 Roadmap
https://www.ami2030.eu/wp-content/uploads/2022/12/2022-12-09_Materials_2030_RoadMap_VF4.pdf.



medelstora foretag, och baseras pa Fair-principerna ('°). Sikerhet och héllbarhet kommer
att beaktas genom att portalen mdojliggor tillgang till data och verktyg baserade pa teknik
som artificiell intelligens. For att bidra till uppbyggnaden av den gemensamma
materialportalen kommer kommissionen att samarbeta med medlemsstaterna och
undersoka mojligheten att uppritta ett europeiskt konsortium for digital
infrastruktur (*°). Det kommer att bygga pa erfarenheter fran forskningsinfrastrukturer
och det europeiska dppna forskningsmolnet (') (EOSC) och sikerstilla effektiva synergier
med europeiska dataomraden sdsom dataomradet for tillverkning och EOSC, med
nationella strategier och initiativ sisom MaterialDigital (**) och Diadem (**) samt med EU-
finansierade  projekt ~ som  BIG-MAP (**)  for  utveckling av  en
materialaccelerationsplattform for batterier. Den gemensamma materialportalen kommer
att framja gemensamma taxonomier och ontologier samt datainteroperabilitet péa
materialomradet, och stddja bade virtuell utformning av material och digitalisering av
tillverkningsprocesser. For att skapa synergier och mojliggdra spin-in bor det europeiska
konsortiet for digital infrastruktur vara tillgéngligt for olika sektorer.

Bestdmmelserna i dataakten och dataforvaltningsakten utgér grunden for interoperabilitet
mellan olika plattformar, sdsom de som ndmns ovan. Dessa bestimmelser bor gora det
mojligt att ansluta digitala Fol-plattformar till sektoriella och regleringsmissiga
dataomraden. For att uppna en cirkulér ekonomi kravs optimerad interoperabilitet mellan
datainfrastrukturer for att frimja djupgéende kunskap om materialfloden. Dessutom
kommer mojligheten att spara material, komponenter och produkter utifran faktorer som
sammansittning, kvalitet eller grad att vara avgorande for korrekt identifiering och
klassificering. Det kommande digitala produktpasset kommer att bidra till detta
sparbarhetsmal.

Teknikinfrastrukturer, inklusive provningsanldggningar for Oppen innovation (open
innovation test beds, OITBs) och digitala innovationsknutpunkter, har en viktig roll att
spela ndr det géller att frimja kommersialisering av innovationer inom avancerade
material (**). Dessa teknikinfrastrukturer erbjuder anliggningar, utrustning och kapacitet
med vilka industriella aktorer kan utforska nya produkter, processer och tjanster, samtidigt
som efterlevnaden av EU:s bestimmelser sdkerstdlls. 1 dagsldget finns det
provningsanliggningar i drift pA omridena energi, byggnation och elektronik. Aven i
mobilitetssektorn skulle man kunna dra nytta av en provningsanldggning f6r beddmning
av atervinningsbarhet, héllbarhet och sékerhet for avancerade material. Det gemensamma
foretaget for halvledare har inlett ansdkningsomgangar (*®) for pilotverksamhet inom den
nyaste halvledartekniken och nésta generations halvledarteknik, dar material lyfts som en
viktig innovationsdrivkraft. I en analys identifierades dock stora regionala skillnader nar
det giller ekonomiskt stdd, fragmentering, risk for dubbelarbete och problem med
gransoverskridande tillgdnglighet for foretag 1 hela Europa som forsoker fa tillgéng till

(') Fair-principerna ér sokbarhet, tillginglighet, kompatibilitet och ateranvindbarhet.

(?%) Beslut om inréttande av policyprogrammet for det digitala decenniet 2030, (EU) 2022/2481.

(?") https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-2020-2024/our-digital-future/open-science/european-
open-science-cloud-eosc_sv.

(*) https://www.materialdigital.de/.

(®) https://www.cnrs.fr/en/pepr/pepr-exploratoire-diademe-materiaux.

(**) https://www.big-map.eu/.

(®) https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/0aaf1e05-2082-11ee-94cb-01aa75ed71al/language-
en/format-PDF/source-289339785.

(%°) https://www.chips-ju.europa.eu/Pilot-lines/.
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teknikinfrastrukturer (¥’). For att ta itu med dessa problem kommer en gemensam
onlinebaserad katalog att lanseras, dir foretag kan fi végledning om hur de kan fa
tillgang till befintlig teknikinfrastruktur som stods av kommissionen och medlemsstaterna,
inbegripet de tjdnster som erbjuds dér. Onlinekatalogen kommer ocksa att gora det lattare
for tekniska industrier och sm& och medelstora foretag att fi tillgdng till
provningsanldggningarna samt frimja natverkssamarbete mellan teknikinfrastrukturerna.
Den centrala webbplatsen kommer ocksa att innehalla information om ekonomiskt stod pa
EU-nivé och nationell niva. En analys av industrins behov kommer att utforas i1 syfte att
identifiera luckor och vid behov foresla ny teknikinfrastruktur som ar relevant for
avancerade material.

For att uppmuntra ytterligare spridning och industriell anvdndning av resultaten fran
Horisont Europa pad omradet for avancerade material kommer sérskild utatriktad
verksamhet, inklusive matchningsevenemang for industrin och den akademiska varlden,
att anordnas regelbundet som en del av verksamheten for spridning och utnyttjande inom
Horisont Europa.

Kommissionen och medlemsstaterna kommer att

o utveckla en langsiktigt hallbar europeisk digital infrastruktur for Fol om
avancerade material — den gemensamma materialportalen — senast i mitten av
2025, i syfte att pdskynda Fol-processerna for avancerade material.

Kommissionen kommer att

e hjdlpa innovatérer och smd och medelstora foretag att fa tillgang till relevant
teknikinfrastruktur, senast 2024, via en gemensam katalog for provning och
expansion avseende innovativa avancerade material, med sdrskild inriktning pd de
nyckelomrdaden som anges i bilagan och, tillsammans med berorda parter,
undersoka maojligheten att finansiera nya provningsanldggningar for tillimpning
av avancerade material i mobilitetssektorn.

5. OKADE KAPITALINVESTERINGAR OCH BATTRE TILLGANG TILL FINANSIERING

Okad finansiering och &kade investeringar i forskning om och spridning av avancerade
material fran savél offentlig som privat sektor kommer att vara avgérande. Kommissionen
kommer att undersoka alla tillgéngliga verktyg for att 6ka och underlétta investeringar och
utveckla innovativa finansieringsmgjligheter som sammanfor offentliga och privata
resurser.

For att stirka EU:s strategiska samarbete med industrin har ett nytt samprogrammerat
offentlig-privat partnerskap, ”Innovativa material for EU”, foreslagits inom
Horisont Europa (3%). Detta partnerskap bor ge mojlighet att frigora privat kapital och
fordubbla EU:s forvéintade bidrag pa 250 miljoner euro for 2025-2027, vilket bor gora det
mojligt att utvidga och paskynda spridningen av avancerade material.

Viktiga projekt av gemensamt europeiskt intresse (IPCEI) gor det mojligt for
medlemsstaterna att samarbeta kring banbrytande innovationer eller storskaliga

(?"y Technology infrastructures https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/0df85f8b-7b72-11€9-905-
0laa75ed71al.

(*®) https://research-and-innovation.ec.europa.eu/news/all-research-and-innovation-news/commission-proposals-new-
candidate-european-partnerships-are-now-public-2023-07-17_en.
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infrastrukturprojekt inom viktiga sektorer och tekniker med finansiering fran de nationella
budgetarna pé ett sétt som bevarar den inre marknadens integritet och upprétthiller EU:s
internationella forpliktelser. Ett IPCEI-projekt kan omfatta den forsta industriella
anvindningen av en ny teknik, men inte massproduktion. Under hosten 2023 inréttade
kommissionen det gemensamma europeiska forumet for viktiga projekt av gemensamt
europeiskt intresse (JEF-IPCEI). Forumet, som dr ett partnerskap mellan kommissionen
och medlemsstaterna, syftar till att 6ka effektiviteten och &ndamalsenligheten hos IPCEI-
projekten som instrument for industriell konkurrenskraft, genom att 1) anpassa potentiella
nya IPCEI-projekt till EU:s mal eller strategier, t.ex. EU:s industristrategi, och i1) forbéttra
IPCEI-projektens processer, hastighet, utformning och genomférande, i enlighet med
reglerna for statligt stod. JEF-IPCEI kommer att undersoka mojligheterna att utveckla
avancerade material inom ramen for IPCEIl-projekt, 1 syfte att fa tillgang till mer
finansiering for den inledande industriella anvindningen av Fol-resultat genom offentliga
och privata investeringar (*°).

Innovationsfonden (*°) syftar till att f4 ut Idsningar som kan gora det mojligt for europeisk
industri att fasa ut fossila brinslen och som kan stodja dess omstéllning till
klimatneutralitet p4 marknaden, med en budget pa 40 miljarder euro som ér tillgénglig
mellan 2020 och 2030 (forutsatt att koldioxidpriset dr 75 euro per ton). Nir det géller
tillverkning av utrustning for ren teknik (anliggningar for fornybar energi, inbegripet
anslutning av sddana till nitet, elektrolysanliggningar och brénsleceller,
energilagringslosningar och virmepumpar) kan fonden stddja tillverkning av material
(utom gruvmaterial) som avsevért bidrar till att minska utslappen av vixthusgaser. Hittills
utvalda projekt har handlat om exempelvis littviktssolpaneler, innovativa takkomponenter
for byggnader och produktion av termoplastiskt lignin. Verksamhet som har att géra med
atervinning eller teranvdndning av kritiska material for anvéndning i utrustning for ren
teknik eller komponenter for sddan utrustning kan ocksa fa stdd via fonden; den aktuella
oppna ansdkningsomgangen omfattar 4 miljarder euro for nettonollteknik (°!).

EU-plattformen for strategisk teknik (STEP) (*?) forvintas trida i kraft i mars 2024.
STEP syftar till att frimja investeringar 1 kritisk teknik inom sektorerna for digital teknik,
ren teknik och bioteknik. Avancerade material forviantas ingd i tillimpningsomradet.
Investeringar forvintas genomforas med hjilp av befintliga finansieringsinstrument, sésom
Horisont  Europa-programmet,  Europeiska  fOrsvarsfonden, InvestEU eller
sammanhéllningspolitikens fonder och faciliteten for dterhdmtning och resiliens. De forsta
projekten viéntas fé finansiering via STEP mot slutet av 2024.

Europeiska innovationsriadets (EIC) arbetsprogram (*%) for 2024 omfattar fortsatt stod
till innovation inom avancerade material, med 132 miljoner euro kopplade till den dubbla
omstdllningen. Arbetsprogrammet spelar ocksd en viktig roll for att frdmja EU:s
innovationsekosystem for avancerade material. Arbetsprogrammet for 2024 omfattar EIC-
utmaningarna om innovationer pa omradena betongproduktion, nanomaterial och solkraft-
till-x-teknik samt expansion av innovationer pa omradena kvantkomponenter och
fornybara energikillor. EIC sammanfor storforetag med nystartade foretag, expanderande

(*) Vid JEF-IPCEL:s tekniska méte den 26 januari 2024 uppmanades medlemsstaterna att undersoka potentiella IPCEI-
projekt inom avancerade material.

(®%) What is the Innovation Fund?— Europeiska kommissionen (europa.eu), https:/climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-
funding-climate-action/innovation-fund/what-innovation-fund_en.

(") https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_23 5948.

(*?) https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/eu-budget/strategic-technologies-europe-platform_sv.

(*) https://eic.ec.europa.eu/eic-2024-work-programme_en.
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foretag och forskningsprojekt sa att innovationer inom avancerade material kan integreras
direkt 1 deras affarsmodeller.

European Enterprise Network (**) kommer att underlitta kontakter med potentiella
finansieringspartner genom matchningsevenemang. Nitverket kommer dessutom att
fortsdtta hjilpa innovativa sma och medelstora foretag genom att sprida information om
relevant europeisk/nationell lagstiftning samt om finansierings- och stodprogram péa
regional, nationell och europeisk niva genom workshoppar och utbildningar.

InvestEU ér EU:s instrument for att katalysera privata investeringar pd EU:s prioriterade
omraden och ddrmed vil ldmpat for frimjande av investeringar i avancerade material inom
EU. Europeiska investeringsbanken godkinde redan 2023 en InvestEU-transaktion (*°) for
en fond som kommer att investera i maskinvaruforetag i ett tidigt skede som ér inriktade
pa innovation inom avancerade material.

Kapitalmarknadsunionen syftar till att 6ppna nya finansieringskillor for foretag och
forbéttra tillgangen till finansiering, sirskilt for smad och medelstora foretag, och
tillhandahdller ddrmed en viktig potentiell kélla till privata investeringar i avancerade
material. Detta bor gynna innovativa foretag som investerar i avancerade material.

Global Gateway (*%) dr en klimatneutral strategi for att paskynda héllbar utveckling
genom att investera i att utveckla infrastrukturer som &r rena, klimattaliga och anpassade
efter en viag mot nettonollutslépp, samtidigt som man erbjuder lika villkor for potentiella
investerare. Avancerade material dr avgorande for att uppnd sddana mal, och Global
Gateway ger mojlighet att Oka spridningen av materialen pa internationell niva.
Foretagsradgivningsgruppen om Global Gateway kommer att fungera som ett forum for
strategiska utbyten med foretrddare for den privata sektorn. Avancerade material kommer
dessutom ocksa att foras upp pa dagordningen for bilaterala Global Gateway-utbyten med
medlemsstaterna, Europeiska investeringsbanken och Europeiska banken f{or
ateruppbyggnad och utveckling.

Kommissionen och industrin kommer att

e inom ramen for ett samprogrammerat Horisont Europa-partnerskap mobilisera
500 miljoner euro, varav industrin bor bidra med minst 250 miljoner, dvs. lika
mycket som EU.

Kommissionen och medlemsstaterna kommer att

e inom det gemensamma europeiska forumet for viktiga projekt av gemensamt
europeiskt intresse bedriva ett ndra samarbete om potentiella sadana projekt pa
omrddet for avancerade material.

Kommissionen kommer att

(**) https://een.ec.europa.eu/.
)
https://www.eib.org/en/products/egf/index?sortColumn=projectsSignedDate&sortDir=desc&pageNumber=0&ite
mPerPage=10&pageable=true&la=EN&deLa=EN&orCountries=true&orBeneficiaries=true&orWebsite=true.
(3 Se JOIN(2021) 30.
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o Stdrka utveckling och expansion av avancerade material med stod och
investeringar fran EIC och ddrigenom frdmja nystartade foretags insteg pd
omrddet avancerade material

e och stirka, uppmuntra och styra offentliga och privata investeringar i utveckling
och spridning av tekniker for avancerade material via EU-instrument, i synnerhet
innovationsfonden, STEP och InvestEU.

6. FRAMJA PRODUKTION OCH ANVANDNING AV AVANCERADE MATERIAL

Anvindningen av avancerade material maste frimjas for att forbéttra unionens resiliens
och konkurrenskraft och uppna cirkularitet, materialeffektivitet och overgripande
hallbarhetsmal. For att industrin ska kunna producera dessa nya avancerade material
behovs lampliga standarder som underléttar for industriell anvéindning samt en 6kning av
antalet yrkeskunniga. Efterfragan pa avancerade material kan stirkas genom vélinformerad
upphandling och engagemang fran regionala aktdrer.

Genom att skapa en stabil offentlig efterfragan och dppna marknaderna kan offentlig
upphandling spela en avgdrande roll for att framja anvindningen av avancerade material.
Offentliga upphandlare kan spela en ledande roll nér det géller att driva pa innovationen,
och bor bedoma mervirdet av nya 16sningar, sdsom avancerade material, som underlittar
den dubbla omstéllningen och stirkandet av EU:s resiliens och ekonomiska sdkerhet.
Energieffektivitetsdirektivet (°”) frdn 2023 kriver exempelvis att offentliga upphandlare
koper endast produkter, tjanster, byggnader och byggentreprenader med hog
energieffektivitetsprestanda. Mer allmaént tillater EU:s direktiv om offentlig upphandling
att kontrakt tilldelas inte bara pa grundval av ldgsta pris, utan dven pd grundval av andra
kriterier kopplade till kontraktsféremalet, sdsom sddana forbéttringar av prestanda eller
funktioner som avancerade material kan ge.

Kommissionen inledde ocks4 sitt projekt "Big Buyers Working Together” (**) for att
stddja samarbete mellan offentliga upphandlare med stark kopkraft och frimja en bredare
anvindning av strategisk offentlig upphandling for innovativa och héllbara 19sningar. Att
dela information om avancerade material inom ramen for "Big Buyers Working Together”
och ge réd till offentliga upphandlare om hur dessa material kan goras sékra, héllbara och
lampliga for cirkularitet kan bidra till att 6ppna nya marknader snabbare och minska
kostnaderna for tillgéngliga innovationer. Genom att samarbeta och samla sina resurser
kan stdder, inkOpscentraler och andra storre offentliga upphandlare att maximera sin
marknadsstyrka.

Det finns ocksa ett behov av att analysera produktionen och anvindningen av avancerade
material inom de europeiska industrisektorerna och péd den inre marknaden. Inrédttandet av
en sidrskild overvakningsprocess kommer att gora det léttare att identifiera ledande
innovationer och teknik, analysera leveranskedjor och bedéma hur de aktuella materialen
kan komma péverka ekonomin eller bidra till den dubbla omstéllningen och till EU:s
resiliens och konkurrenskraft. Med hjélp av en saddan process kommer utvecklingen och
inforandet av innovationer inom avancerade material att faststéillas, kategoriseras och
matas. Detta kommer att ge insikter om EU:s stdllning globalt nér det giller avancerade

(*7) Energieffektivitetsdirektivet, (EU) 2023/1791.
(3®) https://public-buyers-community.ec.europa.eu/about/big-buyers-working-together.
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material och mojliggdra en djupgdende jamforelse med viktiga globala aktorer som USA
och Kina. En sddan 6vervakningsprocess bor genomforas i samarbete med det foreslagna
nya samprogrammerade offentlig-privata partnerskapet “Innovativa material for EU” inom
Horisont Europa.

Standarder utgdr en grund for integrering av teknik i komplexa, innovativa system och
16sningar. Standarder mdjliggor interoperabilitet mellan komponenter, produkter och
tjdnster, motverkar leverantdrsinldsning och ger kunderna storre valmojligheter globalt.
Kommissionens rekommendation om regler for god praxis angiende standardisering (**)
ar avgorande for att starka kopplingen mellan forskning, innovation och standardisering.
Genom pilotprojektet Standardisation Booster (*°) erbjuds Horisont Europa-projekt
tjdnster som syftar till att 6ka anvidndningen av ny teknik som tillkommit till f6ljd av
standardiseringsatgdrder. For att frimja antagandet av EU-standarder och internationella
standarder fOor avancerade material kommer kommissionen att samarbeta med
internationellt erkénda standardiseringsorgan, ddribland CEN/Cenelec/Etsi och ISO, bland
annat genom det foreslagna nya samprogrammerade partnerskapet “Innovativa material
for EU” inom Horisont Europa. Syftet dr att systematiskt identifiera sdvil befintliga
standarder som luckor, dra slutsatser om vad som bor prioriteras och gora
standardiseringsansokningar pa grundval av denna analys.

Det ar viktigt att sékerstilla att innovationer inom avancerade material foljer befintliga
bestammelser och dr dndamalsenliga, vilket gor det nodvindigt att inféra harmoniserade
metoder och bedomningsverktyg for karakterisering och provning av avancerade
material. Det dr ocksé viktigt att dessa harmoniserade metoder och beddmningsverktyg blir
rattsligt godkédnda. Vid framtagningen av en produkt dr det ocksa viktigt att tillverkarna —
frén ett sa tidigt skede som mojligt — &r medvetna om de réttsliga krav som de omfattas
av, exempelvis gillande skydd av méinniskors hélsa och miljon eller materialdtervinning.
En stor utmaning pa detta omrade &r att avancerade material kan ha unika egenskaper som
inte nodvandigtvis dr vél undersokta inom ramen for befintliga toxikologiska studier eller
miljostudier. Av dessa skl dr det ocksd relevant att tillsynsmyndigheterna héller sig
informerade och forstar de senaste innovationerna. Exempelvis behandlar de kommande
héllbarhetskraven enligt forordningen om ekodesign for héllbara produkter innovationer
inom avancerade material, och stdder inforandet av sddana innovationer. En forutsittning
for att inforandet av innovationer ska bli framgangsrikt ér att det finns ldmpliga verktyg
och metoder for att beskriva och dela relevant information.

I linje med kommissionens meddelande om att utnyttja EU:s innovationspotential (*') dr
det viktigt att analysera utmaningar som konstaterats nér det géller patent och mer allmént
skyddet av immateriella rittigheter, sirskilt for sektorn for avancerade material dér en
ny studie om investeringar inom forskning och utveckling (**) visar att EU héller pa att
tappa mark pa detta omrdde. Det dr darfor viktigt att uppmuntra aktérer som utvecklar
avancerade material att anvdnda vigledningen for kunskapsvérdering pé biasta mojliga sitt.
For att {4 béttre insikt 1 orsakerna till EU:s svagheter nir det géller patentering kommer
kommissionen att analysera patentlandskapet och industrins behov. Som en del i denna

(*) https://eur-lex.europa.eu/legal-content/sv/TXT/?uri=CELEX %3A32023H0498&qid=1678171117168.

(*0) https://www.hsbooster.eu/.

(4 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/ALL/?uri=CELEX:52020DC0760.

(*)  Industrial R&D&I investments and market analysis in advanced materials Titps://research-and-
innovation.ec.europa.eu/document/8f77caee-3a2c-4ef9-8ca2-65fd6c900581 en.
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analys kommer man ocksé att undersdka om det behdvs en formedlare som pé ett samlat
satt kan forvalta utspridda patentréttigheter pd omradet.

Ny kompetens behdvs inom innovativa metoder, verktyg samt utformning och utveckling
av nya material. Omrédet kréver kompetens inom i synnerhet materialvetenskap, kemi,
ingenjorsvetenskap och informationsteknik. Det behovs ocksd tvirvetenskaplig
kompetens. Dessa kompetenser behover identifieras och integreras i de nationella
utbildningssystemen. Detta omfattar till exempel att utarbeta och frimja motsvarande
laroplaner och yrkesutbildningsprogram, for att hoja kompetensen hos befintliga och
framtida arbetstagare. I synnerhet bor satsningar goras pa att ta tillvara kvinnors talang
genom att ta itu med deras underrepresentation inom naturvetenskap, teknik,
ingenjorsvetenskap och matematik (STEM). | samma anda &r sddana satsningar relevanta
for personer med funktionsnedsittning. Kompetenspakten spelar en central roll nér det
géller att forbereda arbetstagarna for morgondagens arbete, bland annat inom sektorer som
anvinder avancerade material, genom att man sammanfor offentliga och privata
organisationer sa att méanniskor genom kompetenshojning och omskolning ska kunna
forvérva efterfragade kompetenser.

En konkurrensutsatt ansokningsomgang for de olika gemenskaperna inom Europeiska
institutet for innovation och teknik (EIT) avseende inrittandet av en “akademi for
avancerade material” med totalt 10 miljoner euro i startfinansiering kommer att inledas
under 2024. Den foreslagna atgérden ar ett svar pa den nya europeiska agendan for
innovation (**), flaggskeppsinitiativ 4 om tekniska talanger, och utformas enligt samma
monster som nettonollindustriakademierna. Akademin kommer att ta fram ldroplaner for
att rusta nista generation materialvetare med de nya kompetenser som krivs, erbjuda stod
till utbildningsanordnare och utveckla meriter som kan anvéndas av medlemsstaterna pa
frivillig basis. Den kommer att samarbeta med yrkeskunskapscentrumen for att
tillhandahalla kompetenser av hog kvalitet som leder till sysselsdttning och langsiktiga
karridarmgjligheter samt med medlemsstaterna och europeiska universitetsalliansen for att
underldtta inférandet av nya kursplaner i de nationella utbildningssystemen.

Kommissionen kommer att

o mobilisera forvaltningsmyndigheterna inom “Big Buyers’-gruppen som omfattas
av regional finansiering samt aktorer inom Global Gateway for att stimulera
marknaden for innovationer inom avancerade material genom offentlig

efterfragan,

e inrdtta en akademi for avancerade material med Europeiska institutet for
innovation och teknik pd grundval av en konkurrensutsatt ansékningsomgdang
under 2024, i syfte att paskynda framtagningen av kursplaner och meriter for
kompetenser i sektorn,

o under 2024 forbdttra utvecklingen och faststdillandet av standarder for avancerade

material avseende de omraden och overgripande egenskaper som fortecknas i
bilagan, i samarbete med CEN/Cenelec/Etsi och ISO

(®) https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/support-policy-making/shaping-eu-research-and-innovation-
policy/new-european-innovation-agenda_en.
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e och inleda studier for att genomfora en djupgdende analys av produktion och
anvdndning av avancerade material samt av patentlandskapet senast 2025.

7. OVERGRIPANDE STYRNINGSRAM

Avancerade material utformas, utvecklas och anvinds i méinga olika tillimpningar och
inom olika vetenskapliga och industriella sektorer. En samordnad strategi fér Europas
olika aktorer, fran foretrddare for den akademiska vérlden eller industrin till investerare
eller beslutsfattare, krdver ett gemensamt referensorgan. Likasé krdver genomforandet av
de atgdrder som anges i1 detta meddelande en strategisk styrning péd alla nivaer fran
medlemsstaternas och industrins sida, bade for att komma 6verens om detaljerna kring
atgirderna och for att 6vervaka genomforandet.

Kommissionen kommer dérfor att inritta ett teknikrad for avancerade material (*4).
Detta teknikrdd kommer att bestd av medlemsstater (ministerier med ansvar for forskning
och industri-/sektorspolitik), berdrda parter inom forskning och industri samt Europeiska
kommissionen. Teknikradet kommer att bidra med rddgivning om det europeiska
ekosystemet for avancerade material, stodja faststdllandet av gemensamma mal och
prioriterade omraden for samordnade atgédrder avseende avancerade material som svar pa
den forsta atgédrd som tillkédnnages i detta meddelande och med beaktande av all relevant
verksamhet inom avancerade material i EU. Teknikrddet kommer ocksa att se till att 1dnder
som dr associerade till Horisont Europa, liksom i relevanta fall andra lander med vilka EU
ingatt strategiska partnerskapsavtal, deltar pa ldmpligt séitt. Teknikrddet kommer att
involvera arbetsmarknadens parter och integrera kunskap fran relevanta industriallianser,
det europeiska industriforumet, grupperna for den strategiska planen for energiteknik
(SET-planen) och relevanta partnerskap inom Horisont Europa.

Dessutom kommer teknikradet for avancerade material att diskutera och skapa synergier
med regionala knutpunkter for innovation, som syftar till utveckling och spridning av
mogna innovationer, med strategier for smart specialisering (S3) inom ramen for
Europeiska regionala utvecklingsfonden och S3-gruppens tematiska partnerskap, dir
regioner faststéller sina konkurrensfordelar, sina unika starka punkter och sin forméga att
stirka sin kapacitet for Fol av hog kvalitet (+°).

Teknikrddet kommer ocksd att diskutera internationella partnerskap genom att framja
spetskompetens och globalt ledarskap inom avancerade material genom dialog och
samarbete med partnerlainder. EU har associeringsavtal och samarbetsavtal inom
vetenskap och teknik med lander som har stark expertis pa detta omrade. Samverkan kan
sokas med fler ldnder pa vil utvalda omrdden. Dessa avtal kommer att baseras pa
omsesidig Oppenhet, uppratthallande av grundlaggande vérden och lika villkor, sarskilt
genom Horisont Europa och dess eftertrddare, under hela Fol-cykeln, i enlighet med
meddelandet om den globala strategin for forskning och innovation (*¢). Avancerade

(*) 1 detta syfte kommer kommissionen att inriitta en expertgrupp i enlighet med kommissionens beslut av
den 13 maj 2016, C(2016) 3301 final.

(*°) Omradet for avancerade material har identifierats av flera medlemsstater och regioner som en S3-prioritering for
perioden 2021-2027. Grekland har till exempel “material, byggnation och industri” som tematisk prioritering, och
Osterrike prioriterar material och intelligent produktion”. P4 regional niv4 r avancerade material S3-prioriteringar,
t.ex. i véstra Nederldnderna (NL), Skane 1dn (SE) och Bukarest (RO). Dessa prioriteringar omsétts i sérskilda
projekt: Lettland har inlett ett projekt om smarta material, fotonik, teknik och ett ekosystem for ingenjorsvetenskap.
I Slovenien bedrivs MATPRO-projektet med fokus pa material och materialproduktion for att skapa virdekedjor
och nitverk for gemensam utveckling pa detta omrade.

(%) Global strategi for forskning och innovation, COM(2021) 252 final.

14



material omfattas ocksd av bilagan till kommissionens rekommendation om kritiska
teknikomraden for EU:s ekonomiska sdkerhet for ytterligare riskbedomning. I linje med
strategin for ekonomisk sékerhet kan de atgirder som vidtas syfta till skydd, frimjande
eller partnerskap.

Teknikrddet kommer att beakta alla tillgidngliga underlag, inklusive resultaten av analysen
av overvakningen av produktionen och anvindningen av avancerade material. Teknikradet
kommer ocksa att bedoma mdjligheten for kommissionen eller medlemsstaterna att inrédtta
regulatoriska sandlador (*7), som kan bana vig for en forenkling av forfarandet for
godkdnnande/certifiering for utsldppande av avancerade material p4 marknaden.

Kommissionen kommer att

o under 2024 inrdtta teknikrddet for avancerade material for radgivning om styrning
av detta initiativ i samarbete med medlemsstaterna, ldnder associerade till
Horisont Europa och industrin.

8. SLUTSATSER

Avancerade material dr avgorande for Europas vélstand och 6ppna strategiska oberoende,
liksom for den grona och digitala omstillningen. Aven om EU fortfarande har en stark
stdllning inom materialvetenskapen 6kar andra nyckelaktorer strategiskt sina investeringar
pa detta omrade och har goda forutsittningar att snabbt och 1 stor skala ta till sig och infora
tekniker baserade pa avancerade material.

I detta meddelande behandlas systematiskt EU:s ekosystem for avancerade material genom
en kombination av 14 dmsesidigt forstarkande dtgarder som kompletteras av en samordnad
strategi for EU, medlemsstaterna och industrin. De foreslagna atgérderna omfattar hela
virdekedjan, fran det tidiga forskningsstadiet till inférande och marknadsspridning. For att
utforma, utveckla, producera och anvénda avancerade material i Europa foreslés i strategin
ett dynamiskt och inkluderande materialekosystem som involverar medlemsstater,
forskare, innovatorer och industrin.

Tillsammans kommer dessa atgérder att bana vag for

a) ett mer samordnat och responsivt europeiskt ekosystem for avancerade material
som mobiliserar offentliga och privata investeringar pa strategiska omraden,

b) nya ekonomiska mdjligheter for EU-foretag som &r beroende av dessa kritiska
tekniker eller som vill prova dem i sin innovationsprocess och

c) en snabbare och mer storskalig spridning av avancerade material som
marknadskatalysatorer for den dubbla omstéllningen, vilket starker EU:s resiliens
och Oppna strategiska oberoende.

(*7) 1 enlighet med rittsakten om nettonollindustri och den nya europeiska innovationsagendan.
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BILAGA

Denna bilaga innehaller en prelimindr forteckning over forsknings- och
innovationsprioriteringar som, genom samrdd med medlemsstaterna, har faststéllts vara
sarskilt relevanta for gemensamma atgdrder pa omrddet avancerade material for en
framgéngsrik europeisk gron och digital omstéllning. De prioriterade omradena dr: energi,
mobilitet, byggnation och elektronik. Denna forteckning kommer att uppdateras
regelbundet for att ta hinsyn till utvecklingen pé det socioekonomiska, vetenskapliga eller
tekniska omradet eller med anledning av att ytterligare gemensamma behov som kraver
gemensamma atgirder har identifierats.

De inneboende egenskaperna hos avancerade material gor att de kan driva pa innovationer
priaglade av principerna omprdva, minska, ateranvénda, reparera, renovera, dtertillverka,
behandla for &dndrad anvéndning, materialatervinna, fornya och &tervinna. Dessa
prioriteringar bor bidra till att tillgodose de industriella och samhélleliga behov som
faststills 1 detta meddelande, i linje med politiska prioriteringar.

I. Energi

Behov  pd  detta  omrade ska  faststillas 1 fyra  kategorier:
energiomvandling/energiproduktion, lagring, distributions- och dverforingsndt samt
fornybara brénslen.

a) Omvandling och produktion av fornybar och koldioxidsnal energi: Detta kan
omfatta avancerade material for att forbéttra hallbarheten hos anordningar for
omvandling av energi frdn fOrnybara killor, katalysatorer, ytbeldggning och
ogenomtringlighet, forbéttringar avseende omgivande driftsforhallanden (t.ex.
korrosionsbestindighet), forbattrad verkningsgrad for omvandling for olika
fornybara energikéllor (t.ex. solcellspaneler, vindturbiner eller virmepumpar).

b) Energilagringssystem: Detta kan omfatta avancerade cirkuldra och mer héllbara
material for energilagringsteknik som elektrokemiska teknik (t.ex. batterier och
superkondensatorer), termiska och termokemiska teknik (t.ex.
fasfordndringsmaterial) eller kemiska teknik.

c) Distributions- och overforingsnit: Hir kan det handla om avancerade material
som Okar distributions- och Overforingsnitets effektivitet och kapacitet,
tillforlitlighet och héllbarhet (t.ex. hogpresterande ytbeldggningar som skyddar
infrastruktur mot korrosion, friktion eller isbildning eller andra 16sningar med
alternativa material).

d) Fornybara brinslen: Detta kan omfatta avancerade material for produktion av
hallbara brénslen, sasom fornybara brinslen av icke-biologiskt ursprung och
syntetiserade brédnslen, for att ta itu med miljéavtrycket. En av de storsta
utmaningarna ar att utveckla katalysatorer som ér tillrackligt aktiva, stabila och
billiga for att producera fornybara brénslen eller kemikalier i stora méngder och till
laga kostnader.

II. Mobilitet

Behov pa detta omréde ska faststdllas 1 fyra kategorier: energilagringsbehov for olika
transportslag, ldttare och mer robusta transportmedel och infrastrukturer samt 6kad
cirkularitet och forbéttrad miljéprestanda.

a) Energilagring och alternativa brinslen for olika transportmedel Exempelvis
e avancerade batterier (t.ex. med halvledare) som kénnetecknas av hogre

effektivitet, produktion med ett mindre miljéavtryck, minskad anvdndning
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och hallbar ersdttning av kritiska révaror, forbdttrad sakerhetsprofil, béttre
hallbarhet och prestanda, hogre energitithet och 6kad &tervinningsbarhet,

e brinslecellsystem for vitgas, ammoniak och/eller metanol med mycket
hogre effektivitet och fokus pad losningar for att tillvarata spillvirme,
elektrolysanldggningar, katalysatorer.

b) Avancerade hogpresterande material for litta, mycket tillforlitliga och
hallbara transporttillimpningar som Kklarar krivande miljoer Exempelvis

e avancerade — littare - material som kombinerar minskad
energiforbrukning med 6kad sdkerhet (t.ex. for passagerare i fordon samt
for fotgdngare, cyklister och andra anvédndare),

e avancerade kompositmaterial och kompositstrukturer for fordon,
flygplansstrukturer och motorkomponenter, inklusive hogpresterande
termoplast, adaptiva system, multifunktionella krav (t.ex. 16dning eller
processer for att pa ett tillforlitligt satt ssmmanfoga olika material).

¢) Okat skydd, motstindskraft och hillbarhet for transportmedel och
infrastruktur. Exempelvis

e ytbelidggningar och firger som Okar transportmedlens/infrastrukturens
héllbarhet och minskar brinsleforbrukningen — relevant for luft- och
vattenburen transport, bilar och vigmarkeringar,

¢ hybridtillverkningsprocesser (t.ex. en kombination av
extruderingsbaserad additiv teknik och automatiserad fiberldggning),
sammanforande av olika teknik, ytbehandlingar och automatisk
kvalitetsinspektion/kvalitetskontroll for storre primira flygplansstrukturer
och motorkomponenter.

d) Okad cirkularitet och beaktande av materialens miljoprestanda: Exempelvis

e bittre material for séiker och héillbar anvindning (t.ex. atervinningsbara
och/eller biologiskt nedbrytbara kompositer, batterier och elektronik inom
alla transportslag),

e nya material som ytterligare minskar miljoavtrycket och okar
transportinfrastrukturens motstindskraft (t.ex. minskad péverkan ur
ett livscykelperspektiv, cirkulér anvandning, mer
varaktiga/motstandskraftiga material for vigar/jarnvédgar, mindre paverkan
pa den biologiska méngfalden, didck och bromsar med laga utslipp av
partiklar),

o kostnadseffektivt underhill och kostnadseffektiv reparation av
avancerade kompositer, superlegeringar, ytbeldggningar, hybridstrukturer
och anpassningsbara strukturer for transporttillimpningar.

III. Byggnation

Inom ramen for detta kapitel faststdlls behov inom fyra kategorier: forbattrad
energieffektivitet 1 byggnader, mer robusta byggnader med ldngre livslingd, okat
véilbefinnande 1 byggnader, material for Okad cirkularitet och beaktande av
miljoprestanda.

a) Forbittrad energieffektivitet i byggnader: Exempelvis kompositskum,
viarmeisolerings- och viarmelagringsmaterial, integrerade energisystem.
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b) Mer robusta byggnadsstrukturer med Lingre livslingd samt bittre
overvakning av strukturell integritet: Exempelvis kompositmaterial, inklusive
grafenforstirkt betong, litta material, nya material for 3D-tryckning och additiv
tillverkning, material for prefabricering och modulirt byggande och
sjalvovervakning, sjdlvlikande eller sjdlvskyddande material.

¢) Okat vilbefinnande i byggnader: Exempelvis material for 6kad komfort,
bullerddmpning, material for belysning, teknik for dynamisk optisk transparens
och glasningsteknik, transparent oxidbaserad elektronik, elektrokromatiska,
termokromatiska, gaskromatiska eller fotokromatiska material samt behandlingar
som motverkar nedsmutsning, isbildning, halkrisk eller korrosion eller
superhydrofoba behandlingar.

d) Material for 6kad cirkularitet och beaktande av miljoprestanda: Exempelvis
nya biobaserade ytbeldggningar, fargberedningar, tribaserad isolering, lim och
kompositmaterial i byggnader samt hantering av dessa materials potentiella
effekter avseende global uppvarmning i samband med byggnader och rivning av
byggnader.

IV. Elektronik

Inom ramen for detta kapitel ska behoven faststillas med fokus pé halvledare,
elektroniska komponenter och system. Behov kommer att faststéllas under foljande tva
rubriker:

a) Avancerade material for béttre prestanda, inklusive sirskilda egenskaper for
prestanda i krivande miljoer, minskad energiforbrukning och nya funktioner
hos elektroniska komponenter (for tillimpningar inom olika omraden). Bland
dessa avancerade material bor dven foljande ingd: sensorer, nya berdknings- och
minneskoncept, kraftelektronik, kommunikation (inklusive signaloverforing och
viarmehantering for ndsta generations 5G- och 6G-nit samt efterfoljande tekniker),
flexibel elektronik, optoelektronik, fotonik och kvantkomponenter.

b) Avancerade material for ny produktions- och forpackningsteknik for chip,
inklusive plattor och substrat utover kisel for 6kad effektivitet (for tillampningar
inom olika omrdden sdsom energi, kraft och kommunikation), 6kad télighet,
hallbarhet och cirkularitet samt minskat beroende av kritiska ravaror.

OVERGRIPANDE EGENSKAPER

Digitaliseringen av Fol f{or avancerade material (med datainfrastruktur, digitala
modelleringsverktyg, gemensam dataanalys/ontologi och artificiell intelligens) har
potential att pdskynda upptickten av nya innovativa material genom att mojliggora analys
av omfattande datauppsittningar och tolkning av data fran olika karakteriseringstekniker,
forbittra modelleringen och generera forslag pa sammanséttningar eller strukturer for nya
material. Allt detta kommer att bidra till att starka EU:s konkurrenskraft.

Samtidigt kommer tillimpningen av principen om séiker och hallbar design att prigla
hela omvandlingsprocessen. Detta dr ett paradigmskifte diar vi overgar till avancerade
material som bidrar till sdkerhet och héllbarhet, samtidigt som de dr billigare och presterar
battre 1 alla miljoer. Forandringen omfattar insatser for att ersitta eller sa langt mojligt
minska anvdndningen av dmnen som d&r farliga for minniskors hilsa och miljon.
Cirkularitet &r ocksd avgorande och en sirskild utmaning nédr det géller komplexa
materialblandningar. Det dr viktigt att sdkerstdlla att avancerade material nér de inte lingre
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anviands kan bli rdvaror for sekundidra avancerade material, ndgot som minskar bade
trycket pa leveranskedjorna och materialets 6vergripande miljoavtryck.

Andra overgripande faktorer att beakta inom de prioriterade omradena ér karakterisering,
instrumentering, metrologi och tillverkning.
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