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IEZIMES, KAS IR KDI SATVARA PAMATA

Parskatitais konceptudli drosu un ilgtsp&jigu kimikaliju un materialu satvars (KDI satvars)(}) ir
brivpratiga l[@€mumu pienemsanas pieeja, kas izstradata, lai novatoriem sniegtu norades tadu
kimikaliju un materialu izstradg, kas ir drosaki un ilgtsp&jigaki visa to aprites cikla. Taja saglabats
sakotngja 2022. gada KDI satvara vérienigums, vienlaikus sniedzot lielaku atbalstu inovacijas
procesam. Sis atjauninatais satvars lauj novatoriem efektivak apzinat informaciju, kas vajadziga,
lai atbalstitu ar droSumu un ilgtsp€ju saistitus lemumus, vienlaikus Iidz minimumam samazinot ar
to saistito nenoteiktibu.

KDI satvara pamata ir vairakas iezimes:

holistiska, iterativa un vairakpakapju pieeja droSuma un ilgtsp&jas novertésanai, kas katra
inovacijas lémumu pienemSanas posma papildina citus apsvérumus, pieméram,

funkcionalitates vai izmaksu apsvérumus;

tiek nemts véra viss kimikaliju un materialu aprites cikls, ar1 procesi, kuros tie ir iesaistiti,

un produkti, kuros tie tiek iestradati;
droSuma un ilgtsp&jas praktiku iesaistiSana visa aprites cikla;

principu izpildes parredzamiba un noveértéjuma izsekojamiba visa inovacijas procesa.

KDI satvars ir paredzets ka atskaites punkts p&tniecibas un inovacijas darbibas, ka ar intervencu
virzisana kimikaliju un materialu droSuma un ilgtsp€jas uzlaboSanai. Lai gan KDI satvars neskar

)

Garmendia Aguirre, I, Abbate, E, Bracalente, G, Mancini, L, Cappucci, G.M, Tosches, D, Rasmussen, K,

Sokull-Kluettgen, B, Rauscher, H, Sala, S. (2025). Eiropas Komisija — Kopigais pétniecibas centrs. Safe and
Sustainable by Design Chemicals and Materials. Revised framework, Eiropas Savienibas Publikaciju birojs,
Luksemburga, 2025, ISBN 978-92-68-330-6, doi: 10.2760/5103785.
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esoSos un nerada jaunus Savienibas juridiskos pienakumus attieciba uz kimikalijam un
materialiem, tas var virzit gaidamas darbibas un l[émumus inovacijas procesa, art darbibas, kas
parsniedz minimalo juridisko atbilstibu.

Sa parskatita KDI satvara istenoanu atbalsta KDI metodiskie noradijumi (2024. gada versija)(%)
un turpmakie atjauninajumi(’), kas sniedz detaliz&tus noradijumus, veidnes un atjauninatu
parskatu par attiecigajam metodém, rikiem un datu avotiem.

2. SATVARA VISPAREJA STRUKTURA

KDI satvara vispargja struktiira ir paradita 1. attela.

1. attéls. KDI satvara visparéja struktira.

Struktiira ir cikls, kas uzsver KDI satvara TstenoSanas iterativo un vairakpakapju(*) raksturu visa
kimikaliju un materialu inovacijas procesa.

Katra cikla iteracija jeb atkartojuma nem véra $adus elementus:

@) Abbate, E., Garmendia Aguirre, 1., Bracalente, G., Mancini, L., Tosches, D., Rasmussen, K., Bennett, M. J.,
Rauscher, H.,, & Sala, S. (2024). Safe and Sustainable by Design chemicals and materials—Methodological
Guidance. Eiropas Savienibas Publikaciju birojs, Luksemburga, https://doi.org/10.2760/28450.

A https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/industrial-research-and-innovation/chemicals-
and-advanced-materials/safe-and-sustainable-design_en.
* Iterativa pieeja ietver KDI satvara pilna procesa atkartoSanu vairakas reizes inovacijas cikla laika, savukart

vairakpakapju pieeja nozZimé pakapenisku virzibu cauri dazadiem inovacijas Itmeniem vai posmiem.
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3.

tveruma noteikSanas analize: inovacijas meérku, principu un l€émumu pienemsanas
noteikumu noteiksana. Tas ietver sakotngjas KDI sisteémas aprakstu, paredz&tas inovacijas
defingsanu, taja skaita (par)projekteSanu un sadarbibu ar dalibniekiem visa aprites cikla;

KDI scenarijs: tvéruma noteikSanas analizes rezultatu atspoguloSana, ka art sakumpunkta
noteikSana KDI satvara, kas lauj veikt pielagotu droSuma un ilgtsp&jas novertejumu;

drosuma un ilgtsp€jas novert€jums: holistisks novert€jums par aspektiem, kas saistiti ar
droSumu un ilgtsp&ju, attieciba uz ilgtsp&ju ietverot gan vidisko, gan socialekonomisko
aspektu visa kimikalijas vai materiala aprites cikla;

KDI izveértgjums: iepazistinaSana ar droSuma un ilgtsp&jas noveért§jumu rezultatiem,
salidzinot tos ar mérkiem, principiem un lémumu pienemsanas noteikumiem, kas noteikti
tvéruma noteikSanas analizg;

dokumentacija: izsekojama un parredzama veida registr€é KDI satvara TstenoSanu,
izklastot darbibas un mérkus turpmakam pakapeniskam iteracijam.

TVERUMA NOTEIKSANAS ANALIZE

Tveéruma noteikSanas analizes galvenas iezimes ir noraditas turpmak.

Petamas sakotnéjas sistemas apraksts, kas aptver tris elementus, kuri vajadzigi, lai
noteiktu sisteémas robezas: kimikalija(-as)/materials(-i), process(-i) un produkts(-i).

Merktiecigas inovacijas definéSana ietver:

o meérkus, kas atspogulo, ar kadu merki un kadam(-iem) nolikam(-iem) tiek
piemérots KDI satvars;

o projekteSanas principus, kuri npem veéra mérkus un palidz virzit inovacijas
virzienu,

. (par)projektésanu (molekulara, procesa un produkta liment), nosakot konkretas
darbibas mérku sasniegSanai, un

. léemumu pienems$anas noteikumus, kas nosaka raditajus un kriterijus darbibu
panakumu meériSanai.

KDI satvars attiecas uz projektésanas pamatprincipu kopumu, kas izklastits 1. tabula.
Sos principus var piemérot, lai virzitu inovaciju, un tiem péc tam veic droSuma un
ilgtsp€jas novertejumu, lai izvert€tu ierosinatas inovacijas sniegumu un noteiktu
iesp&jamos kompromisus. ProjektéSanas principi ir izstradati dazados kontekstos,
pieméram, zalaja kimija, zalaja inZenierija, aprites kimija, ilgtsp€jiga kimija un
konceptuala droSuma, ka arT ar politiku saistitos mérkos (pieméram, aprites ekonomika,
bioekonomika vai nulles piesarnojuma joma). Projekt€Sanas principi var iedvesmot
inovaciju, bet tie nav lidzvertigi droSuma un ilgtsp€jas pieradiSanai; Sie aspekti ir jarisina,
veicot droSuma un ilgtsp&jas novertéjumu un izvertejumu.



1. tabula. Neizsmeloss saraksts ar projektésanas pamatprincipiem, saistitajam definicijam un (par)projektésanas
darbibu piemériem drosakas un ilgtspéjigakas inovacijas virziSanai.

Projektesanas Definicija (Par)projekteésanas darbibu pieméri
princips
Materialefektivi Visu procesa izmantoto Maksimalizet reakcijas iznakumu, lai
tate kimikaliju vai materialu samazinatu kimikaliju vai materialu paterinu.
iestradasana galaprodukta Atgtit vairak neizreag€jusu kimikaliju vai
vai to pilniga atgiiSana materialu. Izraudzities materialus un
procesa, tadgjadi izmantojot procesus, kas minimalize atkritumu rasanos.
mazak izejvielu un radot Apzinat kritiski svarigu izejvielu
mazak atkritumu. izmantojumu, lai to izmantojumu
minimaliz€tu vai tos aizstatu.
Minimals Saglabat produktu Samazinat un/vai izbeigt bistamu kimikaliju
bistamu funkcionalitati, vienlaikus vai materialu izmantojumu razoSanas
kimikaliju vai samazinot bistamu procesos. RazoSanas procesus parprojektet ta,
materialu kimikaliju vai materialu lai minimaliz&tu bistamu kimikaliju/materialu
izmantojums izmantojumu vai no tiem izmantojumu. Samazinat un/vai izbeigt
izvairoties vispar, kad bistamu kimikaliju vai materialu
iesp&jams. izmantojumu galaproduktos.
Samazinata Cik vien iesp&jams, noverst Ja iesp&jams, biitu jaizvairas no vielam,
ekspozicija ekspoziciju procesu kuram vajadziga augsta Iimena riska
bistamajam raditajam kimiskajam parvaldiba, un biitu jaizmanto labaka
vielam apdraud&jumam. tehnologija, lai visos aprites cikla posmos
izvairttos no ekspozicijas.
Energoefektiva Lidz minimumam samazinat | Izraudzities vai izstradat (razoSanas)
koncepcija kopgjo energijas daudzumu, procesus: kuri paredz alternativus un mazak
kas vajadzigs kimikalijas vai | energoietilpigus raZzoSanas/atdaliSanas
materiala razoSanai panémienus; kuri maksimali palielina
razo$anas procesa un/vai energijas atkalizmanto$anu; kuriem ir mazak
piegades kede. razoSanas posmu; kuros izmanto
katalizatorus, arT fermentus; kuri samazina
neefektivitati un izmanto procesa pieejamo
atlikumenergiju vai paredz izvél&ties
reakcijas celus ar zemaku temperatiiru.
Atjaunigu Taupit resursus, izmantojot Veicinat tadu ievadresursu izmantosanu, kuri:
resursu sleégtus resursu ciklus vai T S da konk .
izmantoSana atjaunigus materialus / I atj.e}umgl, T aprltigl, nerada konkurenct par
otrreiz&jus materialus un Zeml, neradg negafivu ietekmi uz
biodaudzveidibu.
energoresursus.
Vai veicinat procesus, kas:
izmanto atjaunigos energoresursus ar zemam
oglekla emisijam un bez nelabveligas
ietekmes uz biodaudzveidibu.
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Projektésanas
princips

Definicija

(Par)projektésanas darbibu pieméri

Bistamu emisiju
novérsana un
nepielausana

Izmantot tadas tehnologijas,
kas dod iespgju lidz
minimumam samazinat
un/vai nepielaut bistamu
piesarnotaju emisijas vide.

Izveleties materialus vai procesus, kas:

I1dz minimumam samazina bistamo
atkritumu un bistamu blakusproduktu
ras$anos; [1dz minimumam samazina emisiju
(piem., gaistoSo organisko savienojumu,
paskabinosu un eitroficgjosu piesarnotaju un
smago metalu) rasanos.

Aprites cikla
beigas aptveroSa
koncepcija

Projektet tadas kimikalijas
un materialus, kas peéc
aprites cikla beigam nerada
nekadu risku videi vai
cilvekiem. Projektét tada
atkalizmantoSanai,
atkritumu savaks$anai,
Skirosanai un reciklésanai /
valorizgjosai reciklesanai.
Projektet tada veida, kas
veicina apritigumu.

Izvairities izmantot kimikalijas vai
materialus, kas trauce tadus aprites cikla
beigu procesus ka reciklésana.

Izveleties materialus, kas ir: izturigaki
(ilgaks muzs un mazaka apkope); viegli
atdalami un Skirojami; vertigi pat péc
izmantoSanas (komerciala “otra dzive”);
pilnigi bionoardami, ja lietojuma del
neizb&gami nokliis vide vai notekiidenos.
Apsvert sadus aspektus: atkalizmantojama
iepakojuma izmantojums vertgjamajai
kimikalijai vai materialam un kimikalijam
vai materialiem piegades kedg;
energoefektiva logistika (piem., transportéta
daudzuma samazinasana, transportlidzeklu
veida maina); transportésanas attalumu
samazinaSana piegades k&de.

4.

Lémumu pienemSanas noteikumi méra darbibas panakumus meérku sasniegSana. Tie
nosaka pamatu lémumu pienemsSanai izvert€Sanas laika, nosakot attiecigo raditaju
kriterijus, ka ar1 svéruma noteikumus, nemot véra ar raditdju noverté€Sanu saistitas
neskaidribas.

Sadarbiba ar dalibniekiem visa aprites cikla atspogulo to, ka KDI satvars
neaprobeZojas tikai ar vienu ieinteres€to personu un paredz ieinteres€to personu
iesaistiSanos un sadarbibu visa aprites cikla. Tvéruma noteikSanas analize palidz izprast
organizacijas poziciju aprites cikla. Ta palidz apzinat visa aprites cikla dalibniekus un
sadarboties ar tiem pé&tniecibas un inovacijas procesa agrina posma, ka ar1 turpmakos
posmos atkariba no p&tamas sist€émas un merktiecigas inovacijas.

KDI SCENARIJA NOTEIKSANA

KDI scenarijs atspogulo tvéruma noteikSanas analizes rezultatus un, pamatojoties uz inovacijas
briedumu un datu pieejamibu, nosaka KDI satvara istenoSanas briedumu — vai nu ka vienkarSotu
novertejumu/skriningu, vidgja limena noveért€§jumu vai pilnigu KDI novértejumu. ST pieeja lauj
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novatoriem pielagot droSuma un ilgtsp&jas noveért€§jumus, pamatojoties uz inovacijas brieduma
pakapi un datu pieejamibu saistiba ar attiecigo inovacijas procesu, un p&c tam izmantot
vairakpakapju pieeju, lai pakapeniski virzitos uz pilnigu novért€§jumu, inovacijai sasniedzot
augstaku brieduma pakapi.

Visparigu KDI scenariju kopums ir sniegts 2. tabula. Novatoriem S§ie scenariji biitu japielago,
lai tie atbilstu tv€ruma noteikSanas analizé apzinatajam Ipatnibam.

2. tabula. Visparigi KDI scenariji, kuru pamata ir inovacijas briedums un datu pieejamiba

L Vienkars$ots Vidéja limena Pilnies novertaiums
KDI scenariji novértéjums/skrinings novertéjums g !
o Parasti zema inovacijas
brieduma pakape - oAugstaka inovacijas
o Zema datu pieejamiba . —
g brieduma pakape o
o Augsta noveértgjuma D L o Augsta inovacijas
nenoteiktiba oVidgja datu piecjamiba brieduma pakape
o Maza/vidgja iespgja o Vidgja/augsta o Augsta datu pieejamiba
1<) pg) novertejuma nenoteiktiba & U bree]
sadarboties ar citiem i o Zema novertgjuma
PR SR S vertibas kedes oVidgja/liela iespeja nenoteiktiba
Flemérojamiba dalibniekiem sadarboties ar citiem o Liela iespgja
o lerobezota resursu vertibas kedes sadarbot?esJ ar vertibas
ieejamiba (piem&ram dalibnickiem k&des dalibniekiem
§/IV%J) P ’ oAttiecas uz aprites cikla o Attiecas Uz inovaciiam
o Attiecas tikai uz posmiem, kas ir tuvu visa aprites cikla :
konkr&to aprites cikla posmam, kura notick ’
posmu, kura notiek fnovacya
inovacija
S. DROSUMA UN ILGTSPEJAS NOVERTEJUMS

Kad ir veikta tvéruma noteikSanas analize, noteikts KDI scenarijs un pieméroti projektéSanas

principi, novators var veikt droSuma un ilgtsp€jas novert§jumu visa attiecigas
kimikalijas/materiala aprites cikla.
. DroSuma novertéjums: izverté gan bistamibu, kas saistita ar konkréto peétamo kimikaliju

vai materialu, gan ekspozicijas potencialu definétajos scenarijos. Tas lauj sagatavot riska
aplesi, ja iespgjams, absoluta kvantitativa izteiksmé, ja ne — kvalitativa vai relativa
izteiksmeé. Saskana ar KDI satvaru tiek novertéts art raZoSanas procesu droSums, attieciga
gadijuma ietverot arT alternativu raZoSanas procesu novertgjumu.

. llgtspgjas  noverte§jums ietver péetamas  kimikalijas/materiala  vidiskas un
socialekonomiskas ilgtsp&jas noverte€jumu no izejvielu ieguves lidz aprites cikla beigam:

o vidiskas ilgtsp&jas novertgjums: ar to izverte vidisko ietekmi visa kimikalijas vai
materiala aprites cikla, izmantojot aprites cikla novért§jumu (ACN), novert€jot
vairakas ietekmes kategorijas, pieméram, klimata parmainas un resursu izmantoSanu,
cita starpa attieciba uz izejvielam, razoSanas procesiem, kimikalijas vai materiala
galigo lietojumu un izmantoSanu, ka ar1 paredzamo aprites cikla beigu posmu;



o socialekonomiskas ilgtsp&jas noveért§jums: taja tiek izverteti socialekonomiskie
aspekti visa kimikalijas vai materiala aprites cikla, galveno uzmanibu pievérsot
aspektiem, kas saistiti ar socidlo taisnigumu (piemé&ram, darba apstakliem un
cilvektiesibam) un konkuretsp&ju (piem&ram, piegades keédes neaizsargatiba, prasmju
trikums un aprites cikla izmaksas).

DroSuma un ilgtsp€jas noveért§jumus var pielagot, pamatojoties uz noteikto KDI scenariju.
DroSuma un ilgtsp&jas novert§jumu var veikt paral€li, iterativi un vairakpakapju veida, kad
inovacijas procesa klist pieejama informacija, un ta rezultatd var tiks pieméroti dazadi
projekteSanas principi un tikt defin€tas (par)projektéSanas darbibas, lai lidz minimumam
samazinatu kompromisus.

5.1. DroSuma novértéjums

5.1.1. ASPEKTI, RADITAJI UN KRITERUI

Lai risinatu kimikaliju un materialu drosuma jautajumus, valstu un starptautiska [iment ir izveidots
dazads tiesiskais un normativais regulgjums. So regulgjumu mérkis ir aizsargat cilvéka veselibu
un vidi, veicinat drosakus produktus un nodrosinat parredzamibu un parskatatbildibu kimikaliju
izstrade, parstradé un izmantoSana. Savieniba tas apvieno dazadus tiesiskos regul€jumus, kas
attiecas uz dazadam nozaré€m un atbildigajam personam. Atsevisku tiesibu aktu mérki un tvérums
atSkiras, un tas nozimé, ka atskiras ar1, pieméram, datu prasibas, kimikalijas/materiala aprites cikla
posmi un mérkpopulacijas vai ekosistémas.

Neraugoties uz atSkirtbam juridiskaja un procesualaja konteksta, kimiska droSuma novertgjumi
dazadas nozargs ir balstiti uz vienotu zinatnisko metodiku, kuras pamata ir §adi cetri elementi(°):

. Bistamibas identificeSana: nosaka, vai kimikalijai raksturigas ipaSibas var radit
kaitejumu (pieméram, kancerogenitate, reproduktivais toksiskums, ekotoksiskums).

o Bistamibas raksturojums (iedarbiguma vai devas—atbildreakcijas noveértgjums): saiknes
noteikSana starp kimikalijas vai materiala devu vai koncentraciju un nelabvéligas
ietekmes smagumu vai varbiitibu. Tas ietver tas devas noteikSanu, pie kuras rodas kritiska
ietekme, un, ja iesp&ams, pielaujamas ekspozicijas atsauces robezvertibu noteikSanu.
Bistamibas raksturojuma pamata ir jaunakie zinatniskie (eko)toksikologisko testu dati un
devas—atbildreakcijas deskriptori(®).

J Ekspozicijas novertejums: kimikalijas ekspozicijas limena, bieZuma un ilguma aplése
attiecigajiem ekspozicijas celiem attieciba uz cilvékiem vai vidi, nemot véra attiecigos
ekspozicijas modelus un ietekmi uz veselibu realos un nosakamos vissliktaka gadijuma
scenarijos.

. Riska raksturojums: bistamibas un ekspozicijas informacijas integréSana, lai novertetu
kait§juma iesp€amibu un smagumu konkrétos lietoSanas apstaklos. Ja iesp€jams,
droSumu izsaka, pamatojoties uz riska apraksta pakapi (RAP), ar kuru aplésto kimikalijas

A Lai gan Cetru elementu apraksta galvena uzmaniba ir pieversta bistamibai, kas skar cilvéka veselibu un vidi,
var izmantot dazadas un pielagotas pieejas, lai pievérstos konkrétam bistamibas klas€m, pieméram, “loti
noturiga un loti bioakumulativa” vai “gaze zem spiediena”.

® Toksikologiskais devas—atbildreakcijas deskriptors ir termins, ko izmanto, lai noteiktu sakaribu starp
kimikalijas konkrétu iedarbibu un devu, pie kuras ta notiek.
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ekspoziciju salidzina ar pielaujamas ekspozicijas robezvertibu, kas noteikta bistamibas
raksturojuma.

Katrs no cCetriem elementiem balstas uz dazadiem aspektiem un vairakiem raditajiem. To
raksturoSanai ir jaintegré dazadas datu pliismas no vairakiem avotiem (2. attéls).

2. antéls. Aspekti, kas janem véra bistamibas identificeSanai un raksturosanai, ekspozicijas novértésanai un riska

raksturosanai.
Ekspozicijas Riska Bistamibas Bistamibas
noveértéjums raksturojums raksturojums identifikacija
T —
g ™\

= e Darba néméjs: cels un ietekme
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DroSuma Kriteriji saskana ar KDI satvaru var biit un vismaz dal&ji bus balstiti uz attiecigo
aplikojamo kimikaliju un materialu bistamibas profilu. Lielaka dala bistamibas klasu un
kategoriju ir definétas Klasific€Sanas, mark&Sanas un iepakoSanas (CLP) regulas I pielikuma 2.—
5. dala(’). CLP bistamibas klasifikacija nesniedz konkrétus datus, kas vajadzigi, lai pamatotu
bistamibas un Iidz ar to riska raksturojumu. Tomer, lemjot par ricibu agrina posma, ir lietderigi
parbaudtt un atzZim&t ar bistamibu saistitus jautajumus, ka paradits 3. tabula. Ta ka §1 pieeja nav
piemérojama kimikalijam un materialiem, kuriem nav pieejama CLP bistamibas klasifikacija,
prognozes par strukturali [idzigam vielam (un/vai jaunas pieejas metodikas (NAM) skrinings) Sim
nolitkam var biit svarigs analogs.

Q) Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (EK) Nr. 1272/2008 (2008. gada 16. decembris) par vielu un
maisTjumu klasific€Sanu, markéSanu un iepakosanu un ar ko groza un atcel Direktivas 67/548/EEK un 1999/45/EK
un groza Regulu (EK) Nr. 1907/2006 oV L 353, 31.12.2008., I. Ipp., ELIL
http://data.europa.eu/eli/reg/2008/1272/0j).
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3. tabula. Uz bistamibu balstiti KDI kritériji un apsverumi saskana ar ES politikas merkiem.

Uz bistamibu balstiti KDI Kkriteriji

Saistitie apsvérumi — batiski [emumu pienemsanai par

kimikalijas vai materiala lomu inovacija un tvéruma noteikSanas

analizei sakotn&ja un turpmakajas KDI cikla iteracijas.

H1 kriterijs, kas ietver viskaitigakas
vielas (saskana ar kandidatvielu
sarakstu (EK, 2020a)), taja skaita
vielas, kas rada loti lielas bazas
(SVHC) saskana ar REACH regulas
57. panta a)—f) punktu (ES, 2006).

Novatoriem biitu janem veéra identificéto 1pasibu ietekme un
jaapzinas, ka uz kimikalijam un materialiem, kas neatbilst H1
kriterijam, attiecas vai varetu attiekties tiesibu akti, kas:

e aizliedz, ierobezo vai vismaz attur no to izmanto$anas,
iznemot lietojumus, uz kuriem attiecas izn@mumi,
piemeram, lietojumus, ko uzskata par butiskiem
sabiedribai(®);

e paredz nosacijumus drosai lietoSanai un nosaka, ka
emisijas/ekspozicija jakontrole visa aprites cikla;

e prasa veikt pasakumus, lai p&c iespgjas atrak apzinatu vai
izstradatu alternativas noltka attiecigas kimikalijas un
materialus aizstat un pakapeniski izbeigt to izmantosanu,
tiklidz ir pieejamas mazak bistamas, ilgtspgjigakas un
ekonomiski un tehniski dzivotsp&jigas alternativas;

e netieSi norada, ka kimikaliju un materialu izmanto$ana un
klatbutne ir jaizseko visa to aprites cikla;

e prasa (par)projektet kimikalijas un materialus ta, lai
samazinatu to nelabvéligo ietekmi.

H2 kriterijs, kas ietver vielas, kuras
rada bazas, ka aprakstits
kandidatvielu saraksta (EK, 2020a),
definétas Produktu ilgtsp&jas
ekodizaina regulas (EK, 2024)

2. panta 27. punkta, un kuras nav jau
ieklautas H1 kriterija.

Novatoriem biitu janem véra identificéto 1pasibu ietekme un
jaapzinas, ka uz kimikalijam un materialiem, kas neatbilst H2
kriterijam, attiecas vai var€tu attiekties tiesibu akti, kas:

e paredz nosactjumus drosai lietoSanai un nosaka, ka
emisijas/ekspozicija jakontrole visa aprites cikla;

e prasa kimikalijas un materialus aizstat, tiklidz ir pieejamas
alternativas, kas ir mazak bistamas, ilgtspgjigakas un
ekonomiski un tehniski dzivotsp&jigas;

e netieSi norada, ka kimikaliju un materialu izmantoSana un
klatbiitne ir jaizseko visa to aprites cikla;

e prasa (par)projektet kimikalijas un materialus ta, lai
samazinatu to nelabvéligo ietekmi.

® Lietojumi ir nepiecieSami veselibai, droSumam vai ir kritiski svarigi sabiedribas funkciongSanai un nav
alternativu, kas blitu pienemamas no vides un veselibas viedokla, ka izklastits Komisijas pazinojuma C/2024/2849
“Galvenie kriteriji un principi, kas piemérojami bitiska lietojuma jédzienam ES tiesibu aktos, kuri attiecas uz

kimikalijam”.
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H3 kriterijs, kas ietver bistamibas Novatoriem biitu janem vera identific€to Tpasibu ietekme un
klases, uz kuram neattiecas HI1 un H2 | attieciba uz kimikalijam un materialiem, kas neatbilst H3
kriterijs. kriterijam, jaapsver §adas darbibas:

e atzimet kimikalijas un materialus iek$&jai parbaudei, lai
atrastu metodes, ka tos izmantot ta, lai samazinatu to
toksisko ietekmi;

e sniegt skaidrojumu par to, ka nodro$inat kimikaliju un
materialu drosu lietoSanu visa aprites cikla, I1dz biis
piecjamas mazak bistamas, ilgtsp&jigakas un ekonomiski un
tehniski dzivotspéjigas alternativas.

Uz bistamibu balstiti KDI kritériji palielina agrino informé&tibu par kimisko droSumu un
saistitajiem juridiskajiem aspektiem, kas novatoram/KDI praktikim biitu janem véra, veicot
inovacijas, lai noverstu nevélamas sekas un prognozetu turpmakas prasibas. Uz bistamibu balstitie
kritériji ir japapildina ar droSuma kriterijiem, kas balstiti uz ekspoziciju. Tajos janem véra devas—
atbildreakcijas deskriptori un ekspozicijas novertgjums. Ja ekspozicija ir zinama (t. i., to var aplest
ar parliecibu par apméru un kontroli), vajadzigo informaciju par bistamibu faktiski var iegiit
mérktiecigaka veida. Prieksrociba, ko sniedz iegtita visaptverosaka informacija par bistamibu, ka
ar1 parlieciba par ekspozicijas aplésém, ir sp€ja labak pamatot riska raksturojumu.

Vispargjos droSuma kritérijos biitu janem veéra riska raksturojums, un, ja iesp&ams, to pamata
vajadzetu bit riska apraksta pakapei (RAP); RAP > 1 norada, ka risks netiek pienacigi kontrol&ts:
ekspozicijas Iimeni ir augstaki salidzinajuma ar bezietekmes vai minimalas ietekmes limeniem
attiecigaja laika un telpiskaja meéroga vienam vai vairakiem veselibas un droSuma aizsardzibas
mérkiem (profesionalam vajadzibam, patérétajiem un videi). Ja netiek izpildits RAP < 1 kriterijs,
tas norada, ka butu japienem turpmaki l@émumi par kimikalijas vai materiala lomu inovacija,
tvéruma noteikSanas analizi sakotn€ja un turpmakajas KDI cikla iteracijas un ka paSreizgjais
risinajums var saskarties arT ar griittbam ieverot jau speka esosos tiesibu aktus.

Kad inovacijas process virzas uz prieksu un tirgus scenariji klaist skaidraki, novatoriem biitu janem
vera ar1 plaSaks ES un attieciga gadijuma starptautiskais droSuma jomas tiesiskais regul&jums, kas
japieméro konkrétam kimikaliju/materialu/produktu lietojumam. Lai gan KDI satvars neskar
Savienibas juridiskos pienakumus attieciba uz kimikalijam un materialiem, tas var virzit gaidamas
darbibas, kuras parsniedz minimalo atbilstibu tiesibu aktiem, inovacijas procesa laika izmantojot
stingrakus riska raksturoSanas lémumu pienemsSanas noteikumus un kritérijus.

5.1.2. DROSUMA NOVERTEJUMS VISA INOVACIJAS PROCESA

DroSuma novertgjumu veic, izmantojot vairakpakapju pieeju, virzoties no kvalitativa uz
puskvantitativu un péc tam— kvantitativu noveértgjumu, kad pakapeniski klist pieejama
informacija gan par bistamibu, gan ekspoziciju.

Bistamibas identifikacija. Ja kimikalija/materials jau ir tirgl, var izmantot esoSos datu avotus,
piem&ram, droSibas datu lapas (DDL), regulativo klasifikaciju, publiskas datubazes un QSAR
modelus(’), vai tos nolasit no strukturali Iidzigim vielam. Bistamibas identificg$ana galvena
uzmaniba tiek pieversta tam, lai atri atzimetu kimikalijas un materialus, kuru bistamas 1pasibas ir
zinamas vai par kuram ir aizdomas. Attieciba uz jaunam vai modificétam vielam, it pasi agrinos

(°) OSAR (struktiiras un aktivitates kvantitativa sakariba): modelésana savienojuma droSuma saisti§anai ar ta
fizikalkTmiskajiem parametriem.
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inovacijas posmos, datu var but maz, un $ados gadijumos bistamibas noteikSana balstas uz
konservativiem pien€mumiem un prognozgjosiem instrumentiem, kas palidzes noteikt iespgjamas
problematiskas jomas.

Kad inovacijas process virzas uz priekSu un klist pieejams vairak informacijas, var izmantot
precizakas un mérktiecigakas test€Sanas strat€gijas, pieméram, in vitro metodes vai validétas
jaunas pieejas metodikas (NAM). VElakos inovacijas posmos bistamibas identificéSana var ietvert
integrétas testéSanas un novértéSanas pieejas (IATA) un, ja tas ir pamatoti un &tiski pielaujams, in
vivo petijumus.

Ekspozicijas noveértéjums sakas ar lietosanas gadijuma noteikSanu un ekspozicijas scenariju
izstradi. Lai palidz&tu novatoram izstradat ekspozicijas scenarijus, var izmantot tadas metodes ka
REACH konteksta izstradatie lietoSanas deskriptori. KDI satvara konteksta inovacijas agrinajos
posmos ekspozicijas scenariji var biit versti uz vienu dalibnieku. P&c tam, turpinoties inovacijas
procesam, ekspozicijas scenariji tiks paplaSinati veértibas kédes augSposma un lejasposma.
Ekspozicijas novert§juma tiks ne tikai aprakstits pats lictoSanas gadijums, bet arT nemtas veéra
kimikaliju vai materialu fizikalkimiskas pasibas, ekspluatacijas apstakli, kados notiek lietoSana,
un riska parvaldibas pasakumi.

Riska raksturojums tiek veikts, pakapeniski parejot no kvalitativa novert§juma uz kvantitativu
novert§jumu. Kvalitativs novert€§jums (pieméram, izmantojot kontrolgrupas) palidz pienemt
agrina posma lémumus, nosakot riska [imenus (pieméram, augsts, vid€js un zems). Kvantitativais
novert&jums biezi ir balstits uz riska apraksta pakapi (RAP), un tapec ir vajadzigi pietickami ticami
dati. Agrinas inovacijas stadijas un/vai situacijas, kad ir maz datu, ekspoziciju noverte, izmantojot
apzinati konservativus realistiskus un nosakamus vissliktaka gadijuma pien€mumus. Kad
inovacija virzas uz realistiskakiem izmantoSanas apstakliem un riska parvaldibas pasakumiem,
novertgjuma tiks ieklauti uzlaboti modeli un merijjumos iegiiti vai scenarijam specifiski dati.

4. tabula ir aprakstits vairakpakapju droSuma novertéjums visa inovacijas procesa. DroSuma
novert€juma izverte€Sanas pamata ir novertejuma rezultatu interpretacija noluka saprast, ka rikoties
turpmakaja iteracija. IzverteéSana rezultati butu jaapliko no diviem dazadiem aspektiem: jaizverte
datu kvalitate un pilnigums un janosaka iesp€jamas riska pazimes vai bistamie punkti, kam biitu
jasniedz ieskats par inovaciju.

4. tabula. Kopsavilkums par droSuma novértésanas vairakpakapju pieeju inovacijas procesa

Drosuma
vairakpakapj Kvalitativs Puskvantitativs Kvantitativs
u
novertejums
o Parasti zema
inovacijas brieduma | o Augstaka inovacijas o Augsta inovacijas
pakape brieduma pakape brieduma pakape
o Zema datu pieejamiba| o Vidgja datu pieejamiba o Augsta datu pieejamiba
Piemérojaml | , Aygsta novertéjuma | o Vid&ja/augsta novertéjuma | o Zema novertéjuma
ba nenoteiktiba nenoteiktiba nenoteiktiba
o Maza/vidgjaiespgja | o Vidgja/liela iesp&ja o Liela iespgja sadarboties
sadarboties ar citiem sadarboties ar citiem ar vertibas kedes
vertibas kedes vertibas kedes dalibniekiem dalibniekiem
dalibniekiem
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DroSuma
vairakpakapj Kvalitativs Puskvantitativs Kvantitativs
u
novertejums
Palidz noteikt Noteiktiba attieciba uz
prioritaros prioritarajiem aspektiem, Palidz noteikt
aspektus, pieméram, konkr&tiem o

L ) : . prioritaros aspektus,
pieméram, aprites cikla posmiem un o _
ckspozici KShogicii .. piemé&ram, konkr&tus

pozicijas ekspozicijas scenarijiem aprites cikla posmus

scenarijus vai vai bistamibas ulr)1 ekspoziciias

bistamibas beigupunktiem. Janosaka scenﬁr?us v zfi

beigupunktus, kuru tie, kuriem nepiecieSams bis tamTJbas

pamata galvenokart augstakas pakapes beioupunktus. un

ir bistamo punktu novertgjums. gupunitus, un

o N palidz noteikt, vai var
noteikSana. Dati — tie atspogulo veikt turpmakas
Dati — tie aptver zinamu noteiktibas < up
. . . pasakumus.

neskaidru un Itmeni, pamatojoties uz Dati — tie sniedz

nezinamu apkopotajam un raditajam noteikiibu un

informaciju. zinasanam, ko wvalitafiva

Aprites cikla galvenokart nosaka informaciiu. Ta
Galvenas aptveérums — var noteiktie prioritarie amata aJlV.enoké tir
jezimes biit nepilnigs, aspekti. pamata ga'Verok:

- _ . . - merkis nodrosinat
versts uz konkrétu Aprites cikla aptverums — auesty kvalitati un
aprites cikla dal&jas zinaSanas par St 7 :

_ 2 . noteiktibu, lai
posmu. Tas palidz aprites ciklu un saeatavoty pamatiou
apzinat sadarbibas “lietojumu” noteiksana, gatavotu p g
. - . . novertéjumu.
vajadzibas ar sadarbiba ar aprites cikla Aprites cikla
aprites cikla dalibniekiem un datu a Iivérums _ pilnies
dalibniekiem. vak$ana novertgjuma ap verums kg sa %Ver
Nenoteiktibas uzlaboS$anai. p 113, Kas aptve
_ . visus kimikalijas vai
apsverum = Nenoteikiibas materiala aprites cikla
informacija ir apsveérumi — jo mazaka
. N o S posmus.
ierobezota un nenoteiktiba, piem&ram, o
o _ - Nenoteiktibas
nenoteiktiba ir augstaka pakape, jo ADSVErUmi — ir
augsta. Jaizmanto realistiskaks bis DSV .
- . . pieejams pilns datu
konservativa novertgjums un tiks o
eeia lai . 3k kopums, kas vajadzigs
pieeja, la1 1zmantotas maza drosuma novérteianai
identificetu riska konservativas metodes un '
pazimes. instrumenti.
Informaciia — to Informacija — augstakas Informacija — speka
var ieeiit IJl o pakapes prognozesanas esosas regulativas
esoéie%n avotiem riki apvienojuma ar prasibas un saistitie
. _ . citiem testiem datu noradijumi atbalsta
vai datubazém. Tie . — .
.. - generésanas atbalstam. novertéjuma
Pieeja var palidzgt . " It
identificat riska IzvertéSana — to var veikt, pilnigumu.

AZimes vai koncentrgjoties uz IzverteSana — merkis ir
pazimes aspektiem, kas varétu noslégt inovaciju ar
bridinajumus, kas . AT
norada uz radit bazas: novertejamas

fizikalktmiskas un ar kimikalijas un

LV

12

LV



LV

DroSuma
vairakpakapj
u
novertejums

Kyvalitativs

Puskvantitativs

Kvantitativs

vajadzibu péc
papildu datiem.
Izvertesana — lauj
agrini identificet
riska pazimes, kas
norada uz
bistamibu,
ekspoziciju vai
vispargjo drosSuma
Itmeni. Tvéruma
noteikSanas analizg
definétie mérki,
principi un [emumu
pienemsanas
noteikumi.

Kriteriji —
kvalitativie
kritériji, pieméram,
riska pazimes vai
bridinajumi, vai
riska raksturojuma
Itmeni, kas palidz
apzinat bistamos
punktus.

apriti saistitas 1pasibas,
kas var€tu radit bazas par
ekspoziciju; lietojumi ar
augstu ekspozicijas
Iimeni; apzinato
lietojumu attiecigas
bistamibas 1pasibas.
Merkis ir palidz&t apzinat
trukumus/vajadzibas, lai
uzlabotu dazadus
novertgjuma aspektus un
virzitu inovaciju uz
drosakam alternativam.
Kriteriji — izvertéSana tiks
nemti vera gan
kvalitativie, gan
kvantitativie kriteriji, lai
noteiktu bistamos
punktus attieciba uz
bistamibu, ekspoziciju un
droSumu.

materiala droSuma
sniegumu visa aprites
cikla un virzit
inovaciju uz
drosakiem procesiem.
Kriteriji — tiks nemti
vera kvantitativie
kritériji, kas
iesp&jamiem
tirgvedibas noltukiem
noteikti Ipasos
noteikumos, ka ar1
jebkadi papildu
kriteriji, kas noteikti
tveruma noteikSanas
analize un kas palidzes
virzit inovaciju uz
drosakam
alternattvam.

Ar procesiem saistitais droSums. KDI satvars ietver visus ar procesiem saistitos droSuma
apsveérumus, kas noteikti inovacijas scenarija, galveno uzmanibu pievérSot vienam konkrétam
aprites cikla posmam konkrétaja laika.

Viena un ta pati kimikalija vai materials, kam tad€jadi ir vienads bistamibas profils un droSuma
sniegums, var novest pie ievérojami atSkiriga vispar€ja aprites cikla droSuma noveértejuma atkariba
no procesa parametriem. Sie parametri ietver tadus aspektus ka prekursoru un paligmaterialu
(pieméram, Skidinataju, katalizatoru) vai pasu ekspluatacijas parametru (pieméram, augsts
spiediens, paaugstinata temperatiira, eksotermiskas reakcijas) izmantoSana visa razoSanas procesa,
sakot no izejvielu ieguves, izejvielu piegades, sint€zes un aprites cikla beigu apsaimniekoSanas
(recikléSana, atkritumu apsaimniekoSana utt.).

5.2. VIDISKAS ILGTSPEJAS NOVERTEJUMS

5.2.1. ASPEKTI, RADITAJI UN KRITERUI

Kimikaliju un materialu vidiskas ilgtsp€jas novertejums KDI satvara tiek veikts, izmantojot aprites
cikla novertegjumu (ACN), kura tiek apzinati bistamie punkti visa to aprites cikla un inovacijas
process tiek virzits uz izejvielam, razoSanas procesiem, logistikas risinadjumiem un lietojumiem,
kas samazina vidisko p&du. Aprites cikla novert§jumu ieteicams veikt, ievérojot speka esosas
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Komisijas vadlinijas, t. i., produkta vidiskas pedas (PVP) metodi('°). 3. att&la ir paraditi aspekti un
raditaji (vidiskas pedas ietekmes kategorijas), kas ieklauti KDI satvara.

3. antéls. Vidiskas pédas (VP) ietekmes kategorijas un to saikne ar galvenajiem vidiskajiem aspektiem.

Darbibas Vienkirsas pliismas VP ietekmes kategorijas Vera nemtie aspekti

Klimata parmainas

Toksiskums cilvekiem Ekosistéma

Ekotoksiskums

Loy Piesarmojums

Emisijas
Elektroenergijas (Eaisa, Gdeni
raZoSana un augsnéa)

lonizéjogais starojums

Izejvielu Ozona nodrdisanas Resursi

|
|
|
|
|
razoSana [
|
|
|
[
|
|
[

Eitrofikacija

Resursu

ieguve Ozona veidoSanas Klimata parmainas

Paskébinasanas

Resursu izsikiana

Fosilo resursu izsikums

Zemes zmantojums

]—'—-u.

)

)

)

)

)

)

)

)
Minerali un metsli ] Toksiskums

)

)

|

Cldens izmantojums

KDI satvara ieklautas ietekmes kategorijas var tikt atjauninatas péc atjaunindjumiem PVP
metodika. Turpmakaja ACN praksé var integrét citus papildu aspektus. Novatoram visi papildu
aspekti vai atjauninajumi, kas attiecas uz pasreizgjiem aspektiem, ir jaizskata katra gadijuma
atseviski, un vin$ var noteikt iespgjamos kriterijus, raditajus un diapazonus.

KDI vidiskas ilgtsp€jas novertejuma, kura pamata ir ACN ietekmes kategoriju rezultati, ir janem
veéra atsauce, ar kuru var veikt salidzinajumus, lai galu gala atbalstitu l@mumu pienemsanas

("%YKomisija paslaik parskata produktu vidiskas pedas (PVP) metodiku, pamatojoties uz Komisijas 2021. gada
16. decembra leteikumu par vidiskas peédas metozu izmantoSanu produktu un organizaciju aprites cikla vidiska
snieguma mérisanai un uzradiSanai.
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procesu. Atsauce attistas visa KDI satvara 1stenoSanas gaita saskana ar iterativo un daudzpakapju
pieeju.

Vidiskas ilgtsp€jas noverte§jumam saistiba ar KDI satvaru ir tris dazadi limeni, kas atspogulo
satvara vairakpakapju pieeju: vienkarSots, vid€ja Itmena un pilnigs novért§jums. Turklat
sakotn€jiem KDI vidiskas ilgtsp&jas novert€juma posmiem var apsvert skrininga novertejumu,
kura tiek izmantotas aizstaj&jvertibas. Skrininga novert§juma var ieklaut Sauru raditaju kopumu
par attiecigo procesu vidisko sniegumu, kas varétu (piemeéram) galvenokart atspogulot raZoSanas
procesam nepiecieSamos energijas un materialu resursus.

4. att€la ir paraditi dazadie vidiskas ilgtsp€jas novert€§juma atsaucu veidi, sniegtas saistitas
definicijas un noraditi vispiemérotakie to piemérosanas posmi. Skrininga noveértgjumam loti agrina
inovacijas posma ir ieteicams izmantot “aizstajéju”, pamatojoties uz stehiometriju (pieméram,
kimiskas reakcijas masas bilanci) un energijas patérina aspektiem, lai iegiitu sakotngju izpratni par
galvenajiem ietekmes virzitajspekiem.

4. attéls. Atsauces vidiskas ilgtspéjas novertejumam visd inovdcijas procesa.

[PEc izvEles] VElamais mérkraditadjs: konkréts novatora noteikts méerkraditd]s, kas paredz sasniegt, pieme&ram,
resursu izmantoianas samazinajumu par 30 % salidzindjuma ar etalonraditaju vai reprezentativo sistému.
8

S N ™y ™
DR AUEIIEEE 6 Reprezentativa sistéma: ta ir

a_pklap pras ar_sal.!_ces salidzinajuma pamats. Ta var
vErtibas galvenajiem

LS

isnarzas Kimisk Etalonraditajs: saskand ar PVP reprezentét KDI sistému, kuru novators
r:';f;r'aiass- 'g:{'ie?_: ieteikuma sniegto definiciju tas attiecas vElas uzlabot, vai visparigiku esoso
. p ’ uz kimikalijas vid&jo vidisko sniegumu. sistému. To var veidot, izmantojot

piemearam, masas
bilancei vai energijas
patérinam.

e N AN vy

primares datus un informaciju vai, ja tie
nav pieejami, literatdru vai zinojumus.

Skrinings I VienkarSots ACN I Vid&ja imena ACN I Pilnigs ACN

Kad atsauce ir definéta, var noteikt saistitas inovacijas procesa vidiskas ilgtsp€jas snieguma klases.
Tas lauj novatoram novertét, cik labi vai slikti ir ACN rezultati salidzinajuma ar atsauces sistemu.
P&c tam katrai snieguma klasei var pieskirt vertéjumu, lai vienkarSotu rezultatu interpret€Sanu un
vizualizaciju. P&c tam var izveidot snieguma klases. Pamatojoties uz snieguma klasém, iegiitos
rezultatus ir iesp&ams salidzinat ar defin€to atsauci, vienmér nemot ve€ra novertgjuma
nenoteiktibu.

5. tabula. Katrai ietekmes kategorijai piemérojamo klasu un kritériju ilustrativs piemers

Vertibu diapazons Vertejums
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Kriteriji, kuru pamata Sniecuma Klase
Etalonraditajs ir reprezentativa ( P)g
sistema
Nav  uzlabojumu /
~04 pasliktinasanas 0 CP3 Neatbilst
gi < ACN rezultats < Uzlabojums par 5 % 1 cp4 kriterijiem
02 < ACN rezultats < | Uzlabojums par 5 % Iidz ) cP3
03 20 %
1 < ACN rezultats < | Uzlabojums par 20 % Atbilst
! 3 CP2
02 11dz 40 % kriterijiem
Uzlabojums par vairak
< o1 neka 40 % 4 Pl

5.2.2. VIDISKAS ILGTSPEJAS NOVERTEJUMS VISA INOVACIJAS PROCESA

6. tabula ir aprakstits vidiskas ilgtsp&jas vairakpakapju noveért€§jums inovacijas laika, noradot
piemérojamibu un galvenas iezimes. Vidiskas ilgtspgjas noveértejuma izvertésanas pamata ir ACN
rezultatu interpretacija ar mérki saprast, ka veikt nakamo inovacijas posmu un ar to saistito
izvertesanas iteraciju. Izvert€Sana rezultati biitu jaapluko no diviem dazadiem aspektiem: i) ACN
modela aprites cikla inventarizacijas (ACI) datu kvalitate un ii) iesp&jamo bistamo punktu
apzinaSana, kam biitu jasniedz ieskats inovacijas posmos. Datu kvalitates analize aprites cikla
inventarizacijas uzlabo$anai ietver datu avotu tehnologiskas, geografiskas, ar laiku saistitas
reprezentativitates, pilniguma, nenoteiktibas un uzticamibas analizi.

6. tabula. Kopsavilkums par vidiskas ilgtspéjas novértéejuma vairakpakapju pieeju inovacijas procesd

.Vldmf?s Vienkarsots vidiskas Cao. g Pilnigs vidiskas
ilgtspejas . — Videja limena vidiskas 5 —
. - ilgtspéjas . . S . ilgtspejas
vairakpakapju - ilgtspéjas novertéjums A
] novertéjums novertejums
novertejums

Parasti zema inovacijas
brieduma pakape
Laboratorijas dati,
visticamak, tikai no

Augstaka inovacijas
brieduma pakape
Riipnieciska vai
eksperimentala meéroga

Augsta inovacijas
brieduma pakape
Riipnieciska
méroga dati

cikla posmus un procesus
datu pilnveidei un tadgjadi

r[iovatora . dati Zema novertgjuma
Piemérojami | © n;lgos tt:ﬂ?gl;’zrtej uma o Vidgja/augsta nenoteiktiba
ba Maza/vidsia iespaia novertéjuma nenoteiktiba Liela iespgja
© sadarbo tieg ar cirziém o Vidgja/liela iesp&ja sadarboties ar
ariibas kades sadarboties ar citiem vertibas kédes
gaﬁbniek’iem vertibas kedes dalibniekiem
o Nedefinsts(-i)/defingts() |  Jalmbnickiem Definets(-1)
. ) o Defingts(-1) lietojums(-i) lietojums(-1)
lietojums(-1)
. - Sis ir ACN iterativakais
Galvena V1epk_arsots_A_C N pahdz Itmenis. = Vidgja limena ACN
alvenas apzinat svarigakos aprites _ o o o
jezimes Nepartrauktas iterativas galigas korekcijas.

korekcijas, par pamatu
nemot vienkarSotu ACN

= Pilnigaja ACN ir

ieklauti pielagojumi,
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Vidiskas e e cysn = Thre T
. . Vienkarsots vidiskas cie 1o & B Pilnigs vidiskas
ilgtspejas . e Videja imena vidiskas . -
.~ = . ilgtspejas . . . ilgtspejas
vairakpakapju - ilgtspéjas noveértéjums s
- novertéjums novertejums
novertéjums
virza centienu un resursu modelésanu, [idz ar kas lauj ieverot
optimalu izmantos$anu. inovacijas pieaugoso Komisijas ieteikumu
= Parzinot izstradajamas briedumu. par ACN veikSanu.
kimikalijas/materiala = Pilnveides piemeri ietver |= Korekcijas
lietojumu nozare, ir primaro datu vakSanu, galvenokart attiecas
iesp&jams izveidot trukstoSo datu uz aprites cikla
scenarijus, kuros aizpildiSanu, visu inventarizacijas
aprakstitas iespg€jamas ietekmes kategoriju pilnveidosanu,
atskiribas, pieméram, ieklau$anu un sistémas maksimali palielinot
geografijas vai produktu robezu paplaSinasanu “no vertibas kedes
Zina. Stipula I1dz kapam” iesaisti.
= Loti abstrakts sakotngjais (pretstata “no Stipula [idz | = Korekcijas attiecas
posms vienkarsota ACN vartiem”). arT uz izmantoSanas
saksanai ir atlasito = (Centieni attieciba uz un aprites cikla
projektésanas principu aprites cikla beigu posmu
raditaju izvertesana. inventarizacijas primaro model&Sanas
datu vaksanu, izmantojot uzlabosSanu.
ieksgjo datu vaksanu,
ciesaku sadarbibu ar
piegadatajiem un/vai
pakartotiem lietotajiem,
konkr&tu datu
pieprasTjumu iesniegSanu
utt.
_ . = Pamatojoties uz = Viss
= Molekulara: galvenais _ NN N C .
. . . (par)projektesanas Iimeni, kimikalijas/materia
aprites cikla posms ir SN _ ) .
kimikalijas/materidla ieprieks japieliek ptles, la aprites cikls
. . v . lai uzlabotu aprites cikla jamodel€ vienadi
sint€ze/razoSana. Galvenie R o
. . . posmus, kas ir vairak un janoverte ar
aprites cikla posmi, kas o Lo .
S L saistiti ar vienadu svaru, lai
jaapliiko saistiba ar _ . N L
. . L (par)projektesanas Itmeni. beigas izdaritu
izraudzitajiem projektSanas _ o . . o
. L = Pargjie aprites cikla galigo izvertgjumu
principiem, pieméram, . N L
v v . . posmi joprojam janem un attieciga
razoSana un aprites cikla _ L A
. - . vera ar vajadzigajiem gadijuma izveletos
beigu posms. Piezime. Pat ja - . -
.. _ - plenémumiem un alternativu.
lietojums varé&tu nebit {erobeoiumiem. kas i
Pieeja zinams, joprojam ir lerobezojummieimn, Xas jau
et L _ aprakstiti iedala
(atbilstosi iespgjams apsvert “Piemaroiamiba’”
izveletajiem kimikalijas/materiala fetherojamiba -
(par)projekteé | reciklgjamibu.
Sanas = Process: galvenie aprites
limeniem) cikla posmi ir
kimikalijas/materiala
razoSana un prekursoru
razo$ana. Saja posma par
prioritati var noteikt

LV
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Vidiskas

. . VienkarSots vidiskas N T Pilnigs vidiskas
ilgtspejas . e Videja imena vidiskas . -
.~ = . ilgtspejas . . . ilgtspejas
vairakpakapju - ilgtspéjas noveértéjums s
- novertéjums novertejums
novertéjums

kimikalijas/materiala
augsupgjo procesu.

= Produkts: galvenie aprites
cikla posmi ir lejupgjie
posmi, piem&ram, produkta
(kas satur
kimikaliju/materialu)
razoSana, izmantoSana un
aprites cikla beigu posms.

Ar procesiem saistita ilgtspéja. KDI satvars ietver visus ar procesiem saistitos ilgtsp&jas
apsvérumus, kas noteikti inovacijas scenarija, galveno uzmanibu pievérSot vienam konkr&tam
aprites cikla posmam konkréetaja laika.

Novertgjot kimiskos procesus kopuma, KDI satvars var palidzet noteikt vides noslogojumus un
iespgjamo ietekmi, kas citadi vargtu netikt nemta veéra. Vides “bistamos punktus” varétu noteikt
tehnologiju un procesu inovacijas agrinajos posmos; virzoties uz turpmakiem posmiem, biis
iesp&jams arT apzinat vides noslogojumu un ietekmi, kas saistita ar ripnieciskajam razotném.

5.3. SOCIALEKONOMISKAS ILGTSPEJAS NOVERTEJUMS

5.3.1. ASPEKTI, RADITAJI UN KRITERIJI

Saskana ar KDI satvaru socialekonomiskas ilgtsp&jas novert€juma merkis ir apzinat un, ja
iespgjams, kvantificét socialekonomiskos riskus un iesp&jas inovacijas procesad. Ta merkis ir
palidzet novatoriem atlasit attiecigus raditajus, lai:

o veicinatu inovaciju un konkur€tsp&ju, attistot noturigakas un ilgtsp&jigakas vertibas
kedes;
J veicinatu socialo taisnigumu un l[idz minimumam samazinatu cilvéktiesibu parkapumu

un sliktu darba apstaklu risku veértibas ke&des;

o atbalstitu riska parvaldibu un riska mazinaSanu visa aprites cikla, pieverSoties €tikas un
reputacijas riskiem, autonomijas pakapei / piegades kédes traucgjumu riskam un finansu
riskiem, ko rada negadijumi un bistami procesi;

o apzinatu iesp&jas un socialekonomiskos ieguvumus, ka ar1 izmaksas un eksternalitates,
kas saistitas ar dazadam inovacijas strat€gijam.

Socialekonomisko aspektu un ietekmes kategoriju saraksts, kas piemérojams saistiba ar KDI
satvaru, ka arT raditaju piemeri ir sniegti 7. tabula.

7. tabula. Socialekonomiskas ietekmes kategoriju un aspektu saraksts, ka ari raditaju piemeri.

Ietekmes Socialekonomiskai | Raditaju piemeri

kategorija s aspekts

Cilvektiesibas Bernu darba risks | Nodarbinatie bérni (vecuma no 7 1idz 14 gadiem) (%)
piegades kede
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Ietekmes Socialekonomiskai | Raditaju piemeri
kategorija s aspekts
Piespiedu darba | Piespiedu darba risks valsti (gadijumi uz 1000 iedzivotajiem)
risks piegades kede
Darba apstakli | Taisnigs atalgojums | Iztikas minimums ménes1
un darbvietu Minimala alga ménest
kvalitate Nozares vidgja alga meénesi
Darba laiks Darba stundas uz vienu darbinieku nedela
Vienlidzigas VirieSu un sievieSu darba samaksas atskiriba (%)
iesp&jas un
diskriminacija
Biedro$anas briviba | Arodbiedribu blivums (% darbinieku, kas ir arodbiedriba)
un darba kopliguma | BiedroSanas tiesibas (gradacijas skala)
slegsanas sarunas Tiesibas uz kolektivam sarunam (gradacijas skala)
Tiesibas streikot (gradacijas skala)
Darba Drosibas pasakumu | Pastav preventivi pasakumi un arkartas protokoli attieciba uz:
aizsardziba esiba i) nelaimes gadijumiem un traumam, 1ii) ekspoziciju
pesticidiem un kimikalijam
Pienacigi vispargjie darba drosibas pasakumi
Traumu izraisito zaudéto stundu skaits uz vienu darbinieku
Nelaimes gadijumi | Letalu un neletalu nelaimes gadijumu skaits darba vieta
darba (gadijumu skaits uz 100 000 darbinieku gada)
Drosi un veselibai | Organizacijas centieni stiprinat sabiedribas
nekaitigi dzives | veselibu (pieméram, nodrosinot kopigu kopienas piekluvi
apstakli organizacijas veselibas aizsardzibas resursiem)
Parvaldibas pasakumi ar mérki [idz minimumam samazinat
bistamu vielu izmanto$anu un strukturalas integritates kontrole
leguldijums Ieguldijums Produkta/pakalpojuma/organizacijas ieguldijums ekonomikas
ekonomikas makroekonomikas | attistiba (piem&ram, reala IKP uz vienu nodarbinato gada
attistiba attistiba pieauguma temps)
Zinasanu ietilpigu | Zinasanu ietilpigas darbvietas (% augsti kvalificeétu darbinieku
darbvietu radiSana | / kopgjais darbinieku skaits, kas vajadzigs razoSanas vienibai)
Piegades kedes | Piegades kédes | To riska pazimju skaits, kas saistitas ar kritiski svarigu
ievainojamiba ievainojamiba izejvielu ka ielaidmaterialu klatbiitni, pamatojoties uz
Komisijas metodiku.
Kritiski svarigo izejvielu masa / kopgjais ielaidmaterialu
daudzums; piegades k&des neaizsargatibas papildu kvalitativs
novertejums
Prasmju un | Tehnologiju Patentu skaita pieauguma temps % no §is tehnologijas noteikta
tehnologiju potencials laikposma
inovacijas Prasmju  trikuma | Ar macibam saistitu investiciju uz vienu darbinieku attieciba
potencials risks salidzinajuma ar nozares etaloniem
Aprites cikla | Aprites cikla | Ieksgjas izmaksas (t.sk., pieméram, materialu iegade,
izmaksas izmaksas darbaspéks, energija u. c.)

Eksternalitates (t. sk., piem&ram, ACN ietekmes monetizacija)

Piegades kédes neaizsargatibas ietekmes kategorija ietver ar kritiski svarigam izejvielam
(KSI) saistitus riskus, bet neaprobezojas ar tiem. Citi faktori, piem&ram, energoapgades
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traucgjumi, tidens truikums un izejvielu, katalizatoru, ielaidmaterialu, kimisko produktu
vispargja pieejamiba, var butiski ietekmét veértibas kézu konkuretsp&ju, ilgtsp&ju un
drosibu. Sis plasakas neaizsargatibas dimensijas ir Ipasi svarigas saistiba ar starptautisko
konkurétspgju, klimata parmainam, globalas tirdzniecibas dinamikas mainu un
konkurenci par resursiem.

. Attieciba uz aprites cikla izmaksu ietekmes kategoriju socialekonomiska novért€juma
uzdevums KDI satvara nav dublét ieks€jo korporativo finansu analizi. Ta mérkis drizak
ir atbalstit un papildinat ieks€jo izmaksu novért§jumu ar papildu ekonomiskiem
apsvérumiem, palidzot novatoriem un uzpnémumiem nemt v&ra savu projektu
socialekonomiskos riskus un iesp&jas. Tas ietver iesp€jamos riskus, izmaksas un
ieguvumus, kas sniedzas talak par uzn€muma limeni. Uznémuma [imenT varétu apsvert
ar1 ietekmi, kas saistita ar piekluvi kreditiem, apdroSinasanas prémijam utt.

. Turklat socialekonomiskas ilgtsp&jas novertg§juma merkis ir virzit inovaciju uz
konkurétsp€jas stiprinasanu, novértéjot tadus aspektus ka tehnologiju potencials, prasmju
trikuma riski un zinaSanu ietilpigas nodarbinatibas radiSana. Tadgjadi tas palidz
uznémumiem ne tikai ieverot droSuma un ilgtsp&jas principus, bet ari stratégiski
pozicionéties mainigos tirgos un politikas vide.

Sociala aprites cikla novértgjums (S-ACN) nodroSina pamatu socialo risku un ieguvumu
izvertesanai visa produkta vai procesa aprites cikla. Atsauces skalas, ko biezi izmanto S-ACN, lauj
klasificet sniegumu nepartraukta diapazona — no loti zema Iidz loti augstam riskam/ieguvumiem —
, pamatojoties uz ieprieks§ noteiktiem krit€rijiem, piem&ram, starptautiskdm normam (piemé&ram,
Starptautiskas Darba organizacijas (SDO) standartiem, starptautiskam konvencijam utt.). KDI
satvara konteksta atsauces skalas var kalpot vai nu ka izslégSanas, vai prioritasu noteikSanas
kriteriji. S-ACN projekteSanas procesa integré etikas robezas, novirzot inovaciju no sociali kaitigas
prakses.

Savukart aprites cikla izmaksas sabiedribai (S-ACI) lauj sarindot alternativas kimikalijas vai
materialus, pamatojoties uz kop&jam izmaksam visa aprites cikla. Tas ietver sabiedribas izmaksas,
pieméram, kait€juma izmaksas, ko rada ietekme uz vidi un veselibu, vai mazakus energijas rékinus
patérétajam energoefektivaka produkta dél. Visaugstak novertetais risinajums bis tas, kas ietver
viszemakas kop€jas izmaksas (t. 1., ietver gan iekS€jas izmaksas, gan izmaksas sabiedribai),
vienlaikus saglabajot vienadu tehniska un funkcionala snieguma Iimeni.

5.3.2. SOCIALEKONOMISKAIS NOVERTEJUMS VISA INOVACIJAS PROCESA

KDI satvara ietvertais socialekonomiskais novért€jums balstas uz ieprieks veikto tvéruma
noteikSanu un vides aprites cikla inventarizacijas parskatu. Tapéc socialekonomisko raditaju
integracija ir racionaliz&ta un vienkarSota, izmantojot tas pasas KDI sisteémas robezas.

Tveéruma noteikSanas analizei ir iz8kiroSa nozime socialekonomiska novertéjuma veidoSana, jo
izraudzitajiem projekt€Sanas principiem, pieméram, uznémuma saistibam iegiit tikai sertificétas,
etiskas un ilgtspejigas izejvielas, bis biitiska nozime, nosakot, kuri socialekonomiskie aspekti un
raditaji biitu jaieklauj un ka Sie raditaji biitu janem véra. ProjekteSanas principi un saistitas darbibas
un saistibas biitu parredzami jadokument€, lai nodroSinatu izsekojamibu un konsekvenci visas
novertéjuma iteracijas, ko var pilniba revidet.
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Novért§juma var izmantot gan primaros datus, t. 1., kvantitativas vai kvalitativas vertibas, kas
iegltas ar tieSiem mérfjumiem vai novérojumiem vai pamatojoties uz tiem, gan sekundaros datus
no literatiiras un datubazém. Primaro datu izmantoSana stiprina noveért€§juma noturibu inovacijas
brieduma augstakaja [imeni. Tomér sekundarie dati ir loti noderigi, lai veiktu potencialo vértibas
kézu simulacijas zema un vid€ja inovacijas [tmen.

Lai gan socialekonomiskas analizes ieklausana KDI satvara sniedz vertigu ieskatu, bitu jaatzist
dazi ierobezojumi. Tie ietver 1) datu pieejamibu un detalizacijas pakapi, i) kompromisus un
agreg€Sanu, iii1) ar risku saistito datu statistisko raksturu, iv) ierobezotu c€lonsakaribu, v) stabila
socialekonomiska novertéjuma iesp&jamibu un izmaksu apléSu nenoteiktibu inovacijas zema
brieduma posma, vi) problémas piegades neaizsargatibas izsekoSana, ka ari vii) nenoteiktibu
eksternalita$u monetizacijas faktoros. Sie ierobeZojumi liecina, ka novértgjums, kas atbalsta agrinu
lémumu pienemsanu, ir jaizmanto iterativi. Tomer tie arT liecina, ka ir jaatzist, kad ir vajadziga
dzilaka iesaiste, pastavigi parskatot un pilnveidojot socialekonomisko analizi, kad kltst pieejams
vairak datu, mainas apstakli vai inovacija sasniedz lielaku brieduma pakapi.

6. IZVERTESANA UN LEMUMU PIENEMSANA

KDI izvertésanas mérkis kopuma ir atbalstit [léEmumu pienemsanas procesu visa inovacijas procesa
tvéruma noteikSanas analizé noteiktaja satvara. Izvert€Sana droSuma un ilgtsp€jas aspektu
novertejuma rezultati tiek salidzinati ar mérkiem un novatoru pasnoteiktiem lémumu pienemsanas
noteikumiem (un/vai atsaucoties uz iedibinatam argjam normam, minimalajiem snieguma
Itmeniem vai standartiem) attieciba uz droSuma un ilgtsp&jas dimensijam.

[zvertéSana, kuras pamata ir droSuma un ilgtsp&jas novertéjums, var tikt pienemti dazadi lémumi,
piem&ram, par kimikalijas, materiala vai procesa izvéli, pieméroto (par)projektéSanas principu
pielagosanu utt. STs atzinas un izvéles péc tam tiek integrétas jauna izstrades cikla, kura giita
pieredze virza turpmakos inovacijas centienus, nodroSinot pastavigus uzlabojumus virziba uz
drosakiem un ilgtsp&jigakiem risinajumiem.

Lai gan KDI satvars lauj vizualizét un, iesp&jams, izvertet kompromisus, ka arT apzinat un izmantot
sinergijas dazados drosuma un ilgtsp&jas dimensiju aspektos un starp tiem, ir janem véra ari citi
apsveérumi. Janem vera citi svarigi aspekti, pieméram, kimikalijas vai materiala funkcionalitate un
tirgus apsvérumi, piem&ram, izplatiba, patérina cena utt.

Tadu léemumu pienemsSanas noteitkumu izmantoSana, kas noteikti tvéruma noteikSanas analizes
sakuma un pielagoti konkrétajam gadijjumam, ir svariga pieeja inovacijas procesa pienemto
lémumu formaliz€Sanai un sistematizéSanai. Ir svarigi ar1 panakt sadarbibu ar veértibas kédes
dalibniekiem un skaidri dokumentgt stratégiskos lémumus, kas pienemti KDI stenoSanas laika.

Nenoteiktibas apsveérumi ir neatnemama KDI satvara dala, un tie biitu janem véra izvertéSana un
lémumu pienemsana. Nenoteiktibas avoti var biit dazadi — no informacijas trilkuma par aprites
ciklu Iidz datu kvalitates limenim un to pieejamibai. Nenoteiktibas analizes detalizacijas pakapei
blitu jaatbilst vairakpakapju pieejai un novert€§juma vispargjam tvérumam un merkim.
Noveért§juma precizéSana katra iteracija ietvers jaunu datu, informacijas un, iesp&jams, metozu
ieklausanu, lai labak raksturotu sistému un tadéjadi samazinatu nenoteiktibu.

Infopanela piemérs KDI rezultatu vizualizé$anai
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Kimikaliju un materialu aprites cikla droSuma un ilgtsp&jas novertejums ietver daudzus aspektus,
kas janem véra atseviski un péc tam jaintegré, lai atbalstitu lemumu pienems3anu. Saja noliika ka
piemeéri ir sniegti infopaneli. Tajos ir elementi un informacija, kas biitu janem véra, lai visaptverosi
izveértetu droSuma un ilgtspejas aspektus un uzraudzitu inovacijas procesa progresu. Infopaneli lauj
praktikiem satvara vizualizaciju elastigi pielagot inovacijas briedumam un datu pieejamibai.
Infopanela pieeja lauj ieklaut arT noveértéjuma kvalitativos un kvantitativos rezultatus (parejot no
vienkarSota novertejuma uz vid€ja Iimena novert§jumu un talak uz pilnigu KDI novertgjumu).

Tvéruma noteikSanas infopanelim biitu jalauj vizualizet tvéruma noteikSanas elementus, kas tiek
izmantoti nakamaja novertéSanas posma. Tveéruma noteikSanas infopanelis lauj praktikiem sekot
lidzi KDI 1stenoSanas gaitai (un ar to saistitajam vajadzigas informacijas un datu pilnigumam), ka
ar1 sagatavoties mérktiecigakam droSuma un ilgtsp€jas novert§jumam.

Novértéjuma infopanelis. Novert€§juma infopanelis sniedz visaptverosu parskatu par rezultatiem,
kas iegtti droSuma un ilgtsp&jas novertgjuma. Tas biitu jaizstrada ta, lai tas biitu pielagots
inovacijas brieduma Iimenim, pieméram, tehnologiju gatavibas Iimenim 7, ievérojot vairakpakapju
pieeju. Novert§juma infopanelis palidz apzinat galvenos bistamos punktus un jomas, kuras
vajadzigi uzlabojumi, vienlaikus ar1 vizualizgjot iesp&jamos kompromisus dro§uma un ilgtsp&jas
dimensija un starp tam.

Galvenie elementi, kas jaieklauj noveértejuma infopanelt, ir $adi:
J droSuma novertgjums: droSuma novert§juma rezultati, kas pazinoti par dazadiem

apliikotajiem elementiem, t. i., raksturigas 1pasibas un risks, kura pamata ir ekspozicija
razoSanas, apstrades, lietoSanas un aprites cikla beigu posma;

o vidiskas ilgtsp&jas novertgjums: rezultatus zino par 16 vidiskas ietekmes kategorijam, lai

atklatu kompromisus, ja tadi ir;

o ar procesu saistitais droSums un ilgtsp&ja: meérkis ir vizualizét ar droSuma un ilgtsp€jas
procesu saistito apsvérumu iznakumu, koncentr€joties uz konkretu kimikalijas vai
materiala aprites cikla posmu;

J socialekonomiskas ilgtsp&jas novertéjums: rezultatus pazino par dazadam izveletajam
ietekmes kategorijam, ja tas ir piemeroti un iesp&jams konkrétaja gadijuma.
Par katru novertéjuma infopanela galveno elementu jazino $adi dati:

° nenoteiktibas ITmenis: katrs rezultats ir saistits ar nenoteiktibas Itmeni, ko var nov&rtét,
izmantojot kvalitativu vai kvantitativu pieeju;

o aprites cikla posmi: novértéjuma rezultatos butu jaieklauj informacija par novertéjuma
apliikoto(-ajiem) aprites cikla posmu(-iem).

KDI satvara iterativais raksturs lauj pakapeniski ieklaut un integrét datus, tadejadi pakapeniski
palielinot noveértejuma pilnigumu katra iteracija. 5. un 6. att€la ir sniegti piemeri, ka var att€lot
galvenos droSuma un vidiskas ilgtsp&jas noveértéjuma elementus.

5. attels. Infopanelt ieklaujamo droSuma novertgjuma rezultatu piemers.
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6. attels. Vidiskas ilgtspejas novertejuma infopanela piemérs.
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Gan droSuma, gan ilgtsp€jas novert€§jumu rezultatu vizualizéSana var palidz€t 1€mumu
pienemsSana. Tomér KDI satvara konteksta ir loti svarigi to papildinat ar detalizétu informaciju
par veiktajiem novert€jumiem. VisaptveroSu datu sniegSana ir biitiska izvertejuma sastavdala,
kas palidz atklat stipras un vajas puses, ko agregéetie rezultati varétu apslépt.

7. DOKUMENTACIJA

Dokumentacija nodroSina lielaku parredzamibu attieciba uz to, ka tiek 1stenots KDI satvars. Ta
sniedz lielaku skaidribu par droSuma un ilgtsp€jas vairakpakapju novert§jumu izsekojamibu un
konsekvenci un atklaj informaciju par bistamo punktu un datu iztrikumu apzinasanu notiekosa
inovacijas procesa progres€josos posmos.

Novertejuma nenoteiktibas apsveérumi biitu pilniba un sistematiski jadokumenté parredzama
veida. Tam biitu jaietver gan kvalitativi, gan kvantitativi aspekti, kas saistiti ar datiem,
metodeém, scenarijiem, ievaddatiem, modeliem, iznakumiem, jutiguma analizi un rezultatu
interpretaciju.

Sagatavota dokumentacija ir noderigs repozitorijs un kopsavilkums par inovacijas procesa
attistibu, kas ir janodroSina jau iteraciju laika, kad to papildina uzlabota tvéruma noteikSana,
generétie dati un pienemtie Iémumi par inovaciju. To var izmantot gan iek§€jas sazinas noliikos,
pieméram, starp dazadam organizacijas iek$€jam funkcijam un hierarhijas limeniem, kas
iesaistiti petniecibas un inovacijas procesa, gan aréjas sazinas noliikos, pieméram, ar dazadiem
aprites cikla dalibniekiem vai ar ar§jam ieinteres€tajam personam.
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Dokumentacijas veidnes ir pieejamas KDI metodiskajos noradijumos (2024. gada redakcija('!))
un turpmakos atjauninajumos('?), kur dot ari galveno ieklaujamo elementu pieméri.

('Y Abbate, E., Garmendia Aguirre, I., Bracalente, G., Mancini, L., Tosches, D., Rasmussen, K., Bennett, M. J.,
Rauscher, H., & Sala, S. (2024). Safe and Sustainable by Design chemicals and materials—Methodological
Guidance. Eiropas Savienibas Publikaciju birojs, Luksemburga, https://doi.org/10.2760/28450.

(*»)https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/industrial-research-and-innovation/chemicals-and-
advanced-materials/safe-and-sustainable-design_en.
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