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1. KAST SISTEMOS ESMINIAI BRUOZAI

Persvarstyta cheminiy ir kity medziagy kiirimo atsizvelgiant j saugg ir tvarumg sistema ()
(toliau — KAST sistema) — tai savanoriskai taikytini sprendimy priémimo principai, skirti padeéti
novatoriams kurti chemines ir kitas medziagas, kurios per visg gyvavimo ciklg biity saugesnés ir
tvaresnés. Joje iSlaikomas pradinés 2022 m. KAST sistemos uzmojy lygis, kartu suteikiant
daugiau paramos inovacijy procesui. Si atnaujinta sistema teikia novatoriams galimybe
efektyviau nustatyti, kokios informacijos reikia sprendimams dél saugos ir tvarumo pagrjsti,
kartu kiek jmanoma sumazinant biidingas neapibréZtis.

KAST sistemai biidingi keli esminiai bruozai:

J holistinis, kartojimo ciklais grindziamas (iteracinis) ir pakopinis poziliris ] saugos ir
tvarumo vertinima, kuris kiekvienu inovaciniy sprendimy priémimo etapu papildo kity
aspekty, tokiy kaip funkcionalumas ar sgnaudos, svarstyma;

J démesys visam cheminiy ir kity medziagy gyvavimo ciklui, jskaitant procesus, kuriuose
jos naudojamos, ir produktus, kuriy dalimi jos tampa;

. saugos ir tvarumo specialisty jtraukimas per visg gyvavimo cikla;

o principy laikymosi skaidrumas ir vertinimo atsekamumas per visg inovacijy procesa.

KAST sistema turéty buti orientyras moksliniy tyrimy ir inovacijy veiklai ir padéti nukreipti
intervencijas cheminiy ir kity medziagy saugai ir tvarumui gerinti. KAST sistema nedaro

! Garmendia Aguirre, I, Abbate, E, Bracalente, G, Mancini, L, Cappucci, G.M, Tosches, D, Rasmussen, K, Sokull-
Kluettgen, B, Rauscher, H, Sala, S. (2025). European Commission - Joint Research Centre. Safe and Sustainable
by Design Chemicals and Materials. Revised framework. Publication Office of the European Union, Luxembourg,
2025, ISBN 978-92-68-330-6, doi: 10.2760/5103785.
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poveikio Sagjungos teisinéms prievoléms dél cheminiy ir kity medziagy ir ja nesukuriama naujy
prievoliy, taciau ji gali padéti orientuoti i§ anksto numatomus veiksmus ir sprendimus per
inovacijy procesa, jskaitant veiksmus, kurie yra daugiau nei minimalus teisiniy reikalavimy
laikymasis.

Sia persvarstyta KAST sistema jgyvendinti padeda KAST metodinés gairés (2024 m.
redakcija (*) ir biisimi atnaujinimai (°), kur pateikiamos i§samios gairés, $ablonai ir atnaujinta
aktualiy metody, priemoniy bei duomeny $altiniy apzvalga).

2. BENDRA SISTEMOS STRUKTURA

Bendra KAST sistemos struktiira pavaizduota 1 pav.

1 pav. Bendra KAST sistemos struktiira.

Numatomas
inovacijos karimas
/ perkarimas Apimties
nustatymo
analizé

KAST

dokumentavimas .
Inovacijos branda

Didelé

Rinka

KAST
scenarijaus
parinkimas

KAST @
vertinimas

Saugosir
tvarumo
vertinimas

Struktiira yra cikliné — joje akcentuojamas kartojimu grindZiamas ir pakopinis (*) KAST sistemos
igyvendinimo per visg cheminiy ir kity medZziagy inovacijy procesg pobudis.

Kiekvieng ciklo pakartojima sudaro Sie elementai:

2 Abbate, E., Garmendia Aguirre, 1., Bracalente, G., Mancini, L., Tosches, D., Rasmussen, K., Bennett, M. J.,
Rauscher, H., Sala, S. (2024). Safe and Sustainable by Design chemicals and materials—Methodological
Guidance. Publications Office of the European Union, Luxembourg. https://doi.org/10.2760/28450.

3 https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/industrial-research-and-innovation/chemicals-and-
advanced-materials/safe-and-sustainable-design _en?prefLang=It

4 Kartojimu grindZiamas (iteracinis) poziiiris reiskia, kad per inovacijy cikla visas KAST sistemos procesas
pakartojamas kelis kartus, o pakopinis pozitris reiSkia peréjima per jvairius inovacijos lygius ar etapus.
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3.

apimties nustatymo analizé — per ja apibréziami inovacijos tikslai, principai ir
sprendimy priémimo taisyklés. Ji apima pradinés KAST sistemos apibudinima,
numatomos inovacijos apibrézimg (iskaitant jos (per)kiirimg) ir viso gyvavimo ciklo
dalyviy jtraukima.

KAST scenarijus — apimties nustatymo analizés rezultaty atvaizdavimas ir KAST
sistemos taikymo pradzios taSko nustatymas, kad bty galima pritaikyti saugos ir
tvarumo vertinimg konkreciam atvejui.

Saugos ir tvarumo vertinimas — holistinis su sauga ir tvarumu (tiek aplinkosauginiu, tiek
socialiniu ir ekonominiu) susijusiy aspekty per visa cheminés ar kitos medziagos
gyvavimo ciklg vertinimas.

KAST vertinimas — saugos ir tvarumo vertinimy rezultaty pateikimas ir jy palyginimas
su apimties nustatymo analizéje nustatytais tikslais, principais ir sprendimy priémimo
taisyklémis.

Dokumentavimas — KAST sistemos igyvendinimo fiksavimas atsekamu ir skaidriu
btidu, numatant tolesniy nuosekliy kartojimo cikly veiksmus ir tikslus.

APIMTIES NUSTATYMO ANALIZE

Pagrindiniai apimties nustatymo analizés elementai:

Pradinés nagrinéjamos sistemos apraSymas, apimantis tris sistemos riboms apibrézti
reikalingus elementus: cheming medziagg (-as), procesa (-us) ir produkta (-us).

Tikslinés inovacijos apibrézimas apima:

J tikslus, atspindincius tai, kokio galutinio rezultato siekiant ir kokiu tikslu (-ais)
taikoma KAST sistema;

o kiirimo principus, nustatomus atsizvelgiant j tikslus ir padedancius orientuoti
inovacijg norima linkme;

J (per)kiirimg (molekuliniu, proceso ir produkto lygmenimis), nustatant konkrecius
veiksmus tikslams pasiekti, ir

. sprendimy priémimo taisykles, kuriomis apibréziami rodikliai ir kriterijai
veiksmy sékmingumui vertinti.

KAST sistemoje remiamasi pagrindiniais kiirimo principais, kurie iSdéstyti 1
lenteléje. Sie principai gali biti taikomi inovacijai kryptingai vystyti, o véliau pagal juos
atlickamas saugos ir tvarumo vertinimas siekiant jvertinti siiilomos inovacijos
rezultatyvuma ir nustatyti bet kokius galimus kompromisus. Kiirimo principai parengti
jvairiuose kontekstuose, kaip antai Zaliojoje chemijoje, Zaliojoje inzZinerijoje, Ziedingje
chemijoje, tvariojoje chemijoje ir pagal kiirimo atsiZvelgiant j sauga koncepcija, taip pat
atsizvelgiant  su politika susijusius uzmojus (pvz., zieding ekonomika, bioekonomikg ar
nuling tar§g). Kiirimo principai gali jkvépti inovacijas, taciau jie neprilygsta saugos ir
tvarumo jrodymui; Siuos aspektus reikia nagrinéti atliekant saugos ir tvarumo analizg ir
vertinima.
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1 lentelé. Pagrindiniy kiirimo principy nebaigtinis sqrasas, susijusios apibréztys ir (per)kirimo veiksmy, skirty
saugesnéms ir tvaresnéms inovacijoms, pavyzdziai.

Kirimo Apibréztis (Per)kiirimo veiksmy pavyzdziai
principas
MedZiagy Siekti, kad visos procese Kuo labiau padidinti vykdomos reakcijos
naudojimo naudojamos cheminés ar iSeiga, kad sumazéty cheminiy ar kity
efektyvumas kitos medziagos biity medziagy sagnaudos. Atgauti daugiau
integruotos 1 galutinj nesureagavusiy cheminiy medziagy ar kity
produktg arba visiskai medziagy. Rinktis medziagas ir procesus, dél
atgautos per procesa, taip kuriy susidaro maziau atlieky. Nustatyti
mazinant zaliavy naudojima ypatingos svarbos zaliavy naudojimo atvejus,
ir atlieky susidaryma. kad biity galima kuo labiau sumazinti jy
naudojimg arba jas pakeisti.
Kuo labiau ISlaikant produkty Sumazinti pavojingy cheminiy ar kity
sumazinti funkcionaluma, kartu medziagy naudojima gamybos procesuose
pavojingu sumazinti pavojingy arba visiSkai jy nebenaudoti. Perkurti gamybos
cheminiy ar kity cheminiy ar kity medZiagy procesus, kad pavojingy cheminiy ar kity
medzZiagy naudojimg juose arba, jei medziagy naudojimas biity minimalus.
naudojima jmanoma, visiskai jy Sumazinti pavojingy cheminiy ar kity

nenaudoti.

medziagy kiekj galutiniuose produktuose arba
pasiekti, kad jy visai nelikty.

SumaZinti salyti
su pavojingomis
medzZiagomis
(ekspozicija)

Kiek jmanoma panaikinti
cheminiy pavojy sukeliama
ekspozicijg per procesus.

Kur jmanoma, reikéty vengti naudoti chemines
medziagas, dél kuriy reikalingas didelis rizikos
valdymo laipsnis, ir turéty biiti naudojama
geriausia prieinama technologija siekiant
iSvengti ekspozicijos visais gyvavimo ciklo
etapais.

Kiirimo procese

Kuo labiau sumazinti bendra

Pasirinkti arba sukurti (gamybos) procesus,

numatyti energijos kiekj, reikalinga kuriuose: naudojamos alternatyvios ir maziau

efektyvy cheminei ar kitai medziagai energijai imlios gamybos ar atskyrimo

energijos pagaminti, gamybos procese technologijos; kuo labiau padidinamas

vartojima ir (arba) visoje tickimo atgautosios energijos naudojimas; yra maziau

grandinéje. gamybos etapy; naudojami katalizatoriai,

jskaitant fermentus; sumazinamas
neefektyvumas ir prieinama liekamoji energija
panaudojama procese arba pasirenkamos
zemesnéje temperatiiroje vykstancios
reakcijos.

Naudoti Siekti istekliy i$saugojimo, Skatinti naudoti zaliavas, kurios:

atsinaujinanciuo taikant uzdarus iStekliy

sius iSteklius

ciklus arba naudojant
atsinaujinancigsias / antrines
medziagas ir energijos

yra atsinaujinanciosios; yra ziedinio pobiidzio;
nesukuria konkurencijos dél zemés naudojimo;
nedaro neigiamo poveikio biologinei jvairovei.
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Kiirimo Apibréztis (Per)kiirimo veiksmy pavyzdziai
principas
Saltinius. Arba propaguoti procesus, kuriuose:

naudojami atsinaujinantieji energijos istekliai
iSmetant nedaug anglies dioksido ir nedarant
neigiamo poveikio biologinei jvairovei.

Uztikrinti Taikyti technologijas, Rinktis medziagas ar procesus, kurie:

pavojingy kuriomis biity kuo labiau

terSaly iSmetimo
prevencija ir jo
iSvengti

sumazintas pavojingy terSaly
iSmetimas ] aplinkg arba jo
biity iSvengta.

mazina pavojingyjy atlieky ir pavojingy
Salutiniy produkty susidaryma; mazina
iSmetamyjy terSaly (pvz., lakiyjy organiniy
junginiy, rugstéjima ir eutrofikacija
sukelianciy tersaly ir sunkiyjy metaly)
susidaryma.

Kurti numatant
gyvavimo ciklo

pabaiga

Kurti funkcines chemines ar
kitas medziagas, kurios jy
gyvavimo ciklo pabaigoje
nekelty rizikos aplinkai ar
zmonéms. Kurti taip, kad
nebiity kliti¢iy pakartotiniam
panaudojimui, atlieky
surinkimui, rasiavimui ir
grazinamajam / kiirybiniam
perdirbimui. Kurti taip, kad
bty skatinamas
ziediSkumas.

Vengti naudoti chemines ar kitas medziagas,
kurios trukdo vykdyti gyvavimo ciklo
pabaigos procesus, kaip antai grazinamajj
perdirbimg.

Rinktis medziagas, kurios yra: patvaresnés
(ilgesnis naudojimas ir maziau prieziiiros);
lengvai atskiriamos ir ri$iuojamos; vertingos
net ir po panaudojimo (komerciskai vertingas
paskesnis gyvavimas); tais atvejais, kai
naudojimas neiSvengiamai lemia patekima |
aplinkg ar nuotekas — visiskai biologiskai
skaidzios.

Apsvarstyti galimybes: vertinamg cheming ar
kita medziagg ir jos tiekimo grandingje
esancias chemines ar kitas medZziagas pakuoti
i daugkartines pakuotes; efektyviai vartoti
energija logistikoje (pvz., mazinti vezamus
kiekius, pakeisti transporto priemones);
mazinti vezimo atstumus tiekimo grandinéje.

Pagal sprendimy priéemimo taisykles vertinamas veiksmo sékmingumas siekiant tiksly.
Jomis grindZiamas sprendimy priémimas atliekant vertinima: apibréZiami atitinkamy
rodikliy kriterijai ir svertinio vertinimo taisyklés, kartu atsizvelgiant | su rodikliy
vertinimu susijusig neapibréztj.

Viso gyvavimo ciklo dalyviy jtraukimas atspindi tai, kad KAST sistema neapsiriboja
vienu suinteresuotuoju subjektu, joje numatomas suinteresuotyjy subjekty dalyvavimas
ir bendradarbiavimas per visa gyvavimo ciklag. Apimties nustatymo analizé padeda
suprasti organizacijos vieta gyvavimo cikle. Ji padeda anksti, moksliniy tyrimy ir
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inovacijy proceso pradzioje, ir vélesniuose etapuose (priklausomai nuo nagrin€¢jamos
sistemos ir siekiamos inovacijos) nustatyti ir jtraukti viso gyvavimo ciklo dalyvius.

4. KAST SCENARIJAUS NUSTATYMAS

KAST scenarijus atspindi apimties nustatymo analizés rezultatus ir, atsizvelgiant | inovacijos
brandg ir duomeny prieinamumg, juo nustatomas KAST sistemos jgyvendinimo brandos lygis —
ar bus atlickamas supaprastintas (atrankinis), tarpinis, ar iSsamus KAST vertinimas. Toks
poziuris leidzia novatoriams pritaikyti saugos ir tvarumo vertinimus prie inovacijos brandos
lygio ir su nagrinéjamu inovacijy procesu susijusiy duomeny prieinamumo, o tuomet taikyti
pakopinj poziiirj, laipsniSkai pereinant prie iSsamaus vertinimo, kai inovacija tampa brandesné.

Bendryju KAST scenariju rinkinys pateikiamas 2 lentelé¢je. Novatoriai turéty $iuos scenarijus
pritaikyti pagal apimties nustatymo analizéje nustatytus ypatumus.

2 lentelé. Bendrieji KAST scenarijai pagal inovacijos brandg ir duomeny prieinamumgq

KAST_- . a tri‘;i?&?iﬁ:izms Tarpinis vertinimas ISsamus vertinimas
scenarijai
o Paprastai maza
inovacijos branda e .
o Mazas duomeny oDidéjanti inovacijos o Didelé inovacijos
prieinamumas br?l nd? . branda
o Didelé¢ vertinimo OVl.d]fltlms duomeny o Didelis duomeny
neapibréztis priemamumas prieinamumas
. S oVidutine / didele » .
o Maza / vidutine . oy o Maza vertinimo
; limybe jtraukti kitus | _YCrunimo neapibréztis neapibréztis
Taikomumas EZrtésy raildinés o Vidutiné / didelé o Didrélé alimybeé
dalyvius galimybe jtraukii kitus iraukti vertos
o Istekliy ribotumas vertes {grand}nes dalyvius grandinés dalyvius
(pvz., MV]) onyawmo Clqu etapy, o Atsizvelgiama j viso
o Apsiribojimas artimy tam, kuriame gyvavimo ciklo
konkreciu gyvavimo V}{kgta novacya, inovacijas
ciklo etapu, kuriuo reik$mingumas
vyksta inovacija
5. SAUGOS IR TVARUMO VERTINIMAS

Atlikus apimties nustatymo analize, nustaius KAST scenarijy ir pradéjus taikyti kiirimo
principus, novatorius gali pereiti prie vertinamos chemingés ar kitos medziagos saugos ir tvarumo
per visg gyvavimo ciklg vertinimo.

. Saugos vertinimas: jvertinamas su konkrecia tiriama chemine ar kita medziaga susijes
pavojus ir galimas salytis su ja (ekspozicija) pagal apibrézZtus scenarijus. Taip galima
gauti rizikos jvert] — jei jmanoma, absoliucigja kiekybine iSraisSka, o jei ne — kokybine ar
santykine iSraiSka. KAST sistemoje taip pat vertinama gamybos procesy sauga,
iskaitant, kai aktualu, alternatyviy gamybos procesy vertinima.

. Tvarumo vertinimas apima tiriamos cheminés ar kitos medZiagos aplinkosauginio
tvarumo ir socialinio bei ekonominio tvarumo vertinimg — nuo zaliavy gavybos iki
gyvavimo ciklo pabaigos:
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o Aplinkosauginio tvarumo vertinimas: jvertinamas poveikis aplinkai per visg
cheminés ar kitos medziagos gyvavimo cikla, atliekant gyvavimo ciklo vertinima
(toliau — GCV), vertinant keliy kategorijy poveikj, pvz., poveikj klimato kaitai ir
iStekliy naudojima, Siuo atzvilgiu vertinant, be kita ko, zaliavas, gamybos procesus,
galutin] cheminés ar kitos medziagos pritaikyma ir naudojimg, taip pat numatomag
gyvavimo ciklo pabaigos etapa.

o Socialinio ir ekonominio tvarumo vertinimas: jvertinami socialiniai ir ekonominiai
viso cheminiy ar kity medziagy gyvavimo ciklo aspektai, démesj sutelkiant j su
socialiniu teisingumu (pvz., darbo salygomis ir Zmogaus teisémis) ir
konkurencingumu (pvz., tiekimo grandinés pazeidziamumu, jgidziy trikumu ir
gyvavimo ciklo sagnaudomis) susijusius aspektus.

Saugos ir tvarumo vertinimai gali buti pritaikomi pagal nustatyta KAST scenarijy. Saugos ir
tvarumo vertinimas gali biiti atlickamas lygiagreciai, kartotinai ir pakopomis, kai inovacijy
procese gaunama naujos informacijos; tai gali paskatinti taikyti kitokius kiirimo principus ir
apibrézti (per)kiirimo veiksmus, kad sumazéty kompromisy.

5.1. Saugos vertinimas

5.1.1. ASPEKTAIL, RODIKLIATI IR KRITERIJAI

Nacionaliniu ir tarptautiniu lygmenimis sukurta jvairiy teisiniy ir reguliavimo sistemy cheminiy
ir kity medziagy saugai uztikrinti. Siomis sistemomis siekiama apsaugoti Zmoniy sveikata ir
aplinka, propaguoti saugesnius produktus ir uztikrinti skaidruma bei atskaitomybe kuriant,
apdorojant ir naudojant chemines medziagas. Sajungoje tai apima jvairias teisines sistemas,
skirtas jvairiems sektoriams ir pareigy turétojams. Konkreciy teisés akty tikslai ir taikymo sritis
skiriasi, todel skiriasi ir, pavyzdziui, duomeny reikalavimai, cheminiy ir kity medZiagy
gyvavimo ciklo etapai ir tikslinés populiacijos ar ekosistemos.

Nepaisant teisinio ir procediirinio konteksto skirtumy, cheminés saugos vertinimai jvairiuose
sektoriuose grindziami bendra moksline metodika, kurios pamatiniai elementai yra keturi (°):

o Pavojingumo nustatymas: nustatymas, ar cheminei medZiagai budingos savybés gali
padaryti zalos (pvz., kancerogeniskumas, toksiSkumas reprodukcijai, ekotoksiskumas).

. Pavojingumo apibudinimas (potencijos arba dozés ir atsako vertinimas): rySio tarp
cheminés ar kitos medziagos dozés ar koncentracijos ir neigiamo poveikio stiprumo ar
tikimybés nustatymas. Tai apima dozés, kuriai esant pasireiSkia kritinis poveikis,
nustatymg ir, kai jmanoma, pamatiniy toleruotiny ekspozicijos riby nustatyma.
Pavojingumo apibiidinimas grindZiamas paZangiausiais moksliniais (eko)toksikologiniy
bandymy duomenimis ir dozés ir atsako deskriptoriais (°).

. Ekspozicijos vertinimas: atitinkamais ekspozicijos budais Zmoniy ar aplinkos
patiriamos cheminés medziagos ekspozicijos lygiy, daznio ir trukmés jvertinimas,

Nors ty keturiy elementy apibiidinime daugiausia démesio skiriama pavojams zmoniy sveikatai ir aplinkai,
konkrecioms pavojingumo klaséms, pavyzdziui, ,labai patvari ir didelés bioakumuliacijos* arba ,slégio
veikiamos dujos®, gali biiti taikomi kitokie ir pritaikyti metodai.
Toksikologinis dozés ir atsako deskriptorius — terminas, vartojamas cheminés medziagos konkretaus
poveikio ir dozés, kuriai esant jis pasireiskia, santykiui nustatyti.
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atsizvelgiant | aktualius ekspozicijos modelius ir poveikj sveikatai pagal realistiSkus ir
identifikuojamus blogiausius scenarijus.

o Rizikos apibiidinimas: informacijos apie pavojy ir ekspozicija integravimas siekiant
jvertinti Zalos tikimybeg ir dydj konkreciomis naudojimo sglygomis. Kai jmanoma, sauga
iSreiSkiama remiantis rizikos apibiidinimo santykiais (RAS), pagal kuriuos jvertinta
cheminés medziagos ekspozicija palyginama su pavojingumo apibiidinime nustatyta
toleruotina ekspozicijos riba.

Kiekvienas i§ Siy keturiy elementy grindZiamas jvairiais aspektais ir keliais rodikliais. Juos
apibudinant reikia integruoti jvairius duomeny srautus i$ jvairiy Saltiniy (2 pav.).

2 pav. Aspektai, svarstytini nustatant ir apibiidinant pavojingumgq, vertinant ekspozicijq ir apibudinant rizikg.

Ekspozicijos
vertinimas

—_
( N\

Naudojimo / ekspozicijos
scenarijai

-

J

4 Veiklos salygos N
o Kiekis
e Fiziné forma
e Trukmeé ir daznis
e Naudojimo vieta

e Veikimo /
\_ temperatura

naudojimo

J
/ Rizikos valdymo priemonés )
* Proceso izoliavimas
* Patalpos vedinimas
* Vietinis iStraukimas / védinimas
* Asmeninés apsaugos
priemones
* Geriausi prieinami gamybos
badai
* Instrukcijos / informacija apie
\ saugy naudojima vartotojams J

-

Rizikos
apibudinimas

Zmoniy

sveikatos
sauga

Aplinkosauga

Kiti saugos
aspektai

( ﬁﬁﬁ\/—\r—\f—\r—\f—ﬁr—\

Pavojingumo
apibidinimas

Darbuotojas: salycio budas ir
poveikis

Vartotojai / pladioji visuomené:
salycio budas ir poveikis

1
I

Gélas vanduo

Jaros vanduo

Dugno nuosédos

— Dirvozemis

Plésranai

Oras

Nuoteky valymo jrenginio
mikroorganizmai

Oksidavimas

Sprogumas

—_—

Degumas

—

]
)
)
)
)
] al Pavojai aplinkai
J
)
]
)
)
]

Pavojingumo
nustatymas

Pavojai
sveikatai

( l Hl\

KAST sistemos saugos Kriterijai gali biiti ir bent i$ dalies bus grindziami nagrinéjamy cheminiy
ir kity medZziagy pavojingumo profiliu. Dauguma pavojingumo klasiy ir kategorijy yra apibréztos
Klasifikavimo, Zenklinimo ir pakavimo (CLP) reglamento () I priedo 2-5 dalyse. CLP

pavojingumo klasifikacijoje néra konkreciy duomeny, reikalingy pavojingumo, taigi ir rizikos,
apibudinimui pagrjsti. Vis délto ji naudinga ankstyvuoju etapu, kai sprendZiama dél tolesniy

72008 m. gruodzio 16 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (EB) Nr. 1272/2008 dél cheminiy medziagy ir
misiniy klasifikavimo, Zenklinimo ir pakavimo, i§ dalies kei€iantis ir panaikinantis direktyvas 67/548/EEB bei
1999/45/EB ir i§ dalies keiciantis Reglamenta (EB) Nr. 1907/2006, OL L 353, 2008 1231, p.1, ELL
http://data.europa.eu/eli/reg/2008/1272/0j.
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veiksmy krypties, atliekant pirming atrankga ir fiksuojant su pavojingumu susijusias grésmes, kaip
parodyta 3 lenteléje. Kadangi Sis poziiiris netinka cheminéms medziagoms, kuriy pavojingumo
klasifikacijos pagal CLP reglamentg néra, Siuo tikslu itin svarbiu analogu gali tapti prognozes dél

strukttriS$kai panaSiy medziagy (ir (arba) atrankinés patikros pagal naujojo pozitirio metodikas).

3 lentelé. Pavojingumu grindziami KAST kriterijai ir aspektai, suderinti su ES politikos tikslais.

Pavojingumu grindZziami KAST
kriterijai

Susije aspektai — aktualts priimant sprendimus dél chemings ar
kitos medziagos vaidmens inovacijoje ir atliekant apimties
nustatymo analiz¢ per prading ir vélesnes KAST ciklo kartotes

H1 Kkriterijus, apimantis
kenksmingiausias chemines
medziagas (pagal Cheminiy
medziagy strategijg tvarumui
uztikrinti (EK, 2020a)), jskaitant
labai didelj susiriipinima keliancias
chemines medziagas (SVHC) pagal
REACH reglamento 57 straipsnio a—f
punktus (ES, 20006).

Novatoriai turéty atsizvelgti | nustatyty savybiy poveik] ir Zinoti,
kad cheminéms ir kitoms medziagoms, kurios neatitinka H1
kriterijaus, taikomi arba ateityje galéty buti taikomi teisés aktai,
kuriais:

e jy naudojimas uzdraudziamas ar apribojamas ar bent jau nuo
jo atgrasoma, i§skyrus naudojima, kuriam taikomos iSimtys,
pvz., kai naudojimas laikomas bitinu visuomenei (®);

e nustatomos saugaus naudojimo salygos ir reikalaujama, kad
terSaly iSmetimas / ekspozicija biity kontroliuojami per visa
gyvavimo cikla;

o reikalaujama kuo greiciau pradéti veiklg siekiant rasti arba
sukurti alternatyvas, kad buity galima pakeisti tas medziagas
ir jy atsisakyti kiek jmanoma greiciau, kai tik atsiras maziau
pavojingy, tvaresniy ir ekonomiskai bei techniskai
perspektyviy alternatyvy;

e numatoma, kad jy naudojimas ir buvimas turi buti atsekami
per visa jy gyvavimo cikla;

o reikalaujama jas (per)kurti, kad biity sumazintas jy
neigiamas poveikis.

H2 kriterijus, apimantis
susirtipinimg kelian¢ias medziagas,
kaip aprasyta Cheminiy medziagy
strategijoje tvarumui uztikrinti (EK,
2020a), kurios yra apibréztos Tvariy
gaminiy ekologinio projektavimo
reglamento (EK, 2024) 2 straipsnio
27 punkte ir kuriy dar neapima H1
kriterijus.

Novatoriai turéty atsizvelgti | nustatyty savybiy poveik] ir
suprasti, kad cheminéms ir kitoms medziagoms, kurios
neatitinka H2 kriterijaus, taikomi arba ateityje galéty buti
taikomi teisés aktai, kuriais:

e nustatomos saugaus naudojimo sglygos ir reikalaujama, kad
terSaly iSmetimas / ekspozicija biity kontroliuojami per visa
gyvavimo cikla;

e reikalaujama jas pakeisti kuo greiciau, kai tik atsiras maziau
pavojingy, tvaresniy ir ekonomiskai bei techniskai

8 Naudojimas yra biitinas dél sveikatos, saugos arba ypa¢ svarbus visuomenés funkcionavimui, jei néra alternatyvy,
kurios bty priimtinos aplinkos ir sveikatos atzvilgiais, kaip nurodyta Komisijos komunikate C/2024/2849
,»Bitinojo naudojimo koncepcijos taikymo ES teisés aktuose, kuriais reglamentuojamos cheminés medZziagos,

rekomendaciniai kriterijai ir principai®.
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perspektyviy alternatyvy;

e numatoma, kad jy naudojimas ir buvimas turi buti atsekami
per visa jy gyvavimo cikla;

o reikalaujama jas (per)kurti, kad bty sumazintas jy
neigiamas poveikis.

H3 kriterijus, apimantis Novatoriai turéty atsizvelgti  nustatyty savybiy poveikj ir dél
pavojingumo klases, kuriy neapima cheminiy bei kity medZziagy, kurios neatitinka H3 kriterijaus,
HI ir H2 kriterijai. apsvarstyti galimybes:

o iSskirti jas vidaus perzitirai, siekiant rasti metody jas naudoti
taip, kad sumazéty jy toksinis poveikis;

e paaiskinti, kaip uztikrinti saugy jy naudojima per visg
gyvavimo ciklg iki atsiras maziau pavojingy, tvaresniy ir
ekonomiskai bei techniskai perspektyviy alternatyvy.

Pavojingumu grindziami KAST kriterijai didina ankstyva informuotuma apie cheming saugg ir
susijusius teisinius aspektus, j kuriuos novatorius ar KAST specialistas turéty atsizvelgti
inovacijy procese, kad biity iSvengta blisimy padariniy arba biity numatyti biisimi padariniai ir
reikalavimai. Pavojingumu grindziamus kriterijus reikia papildyti ekspozicija grindziamais
saugos kriterijais. Jie turéty apimti dozés ir atsako deskriptorius ir ekspozicijos vertinimg. Jei
ekspozicija yra zinoma (t.y. ja galima patikimai jvertinti pagal mastg ir kontrolg), tuomet
reikiama informacija apie pavojus i§ tiesy galima surinkti tikslingiau. Turint iSsamesne
informacija apie pavojinguma, taip pat uztikrintuma dé¢l ekspozicijos jver¢iy, pranaSumas yra tas,
kad gebama geriau pagrijsti rizikos apibiidinima.

Bendrieji saugos kriterijai turéty apimti rizikos apibiidinimg ir, kur jmanoma, turéty buti
grindZiami rizikos apibiidinimo santykiais (RAS); RAS >1 rodo, kad rizika néra tinkamai
kontroliuojama: ekspozicijos lygiai yra aukStesni, palyginti su poveikio neturinciais arba
minimalaus poveikio lygiais pagal atitinkamg laiko skal¢ ir erdvinj mastg siekiant vieno ar
daugiau sveikatos apsaugos ir saugos (profesings, vartotojy ir aplinkos) tiksly. Neatitiktis
kriterijui RAS <1 reiskia, kad reikéty priimti tolesnius sprendimus dél cheminés ar kitos
medziagos vaidmens inovacijoje, d¢l apimties nustatymo analizés per pradini KAST ciklg ir
velesnius jo kartojimus, taip pat kad del dabartinio sprendimo gali kilti sunkumy laikytis jau
galiojanciy teisés akty.

Vykstant inovacijy pazangai ir rinkos scenarijams aiskéjant, novatoriai taip pat turéty atsizvelgti
1 platesng ES ir, kai taikytina, tarptautinge saugos teising sistemg, kuri turi biiti taikoma
konkre¢iam cheminés ar kitos medZiagos ar produkto pritaikymui. Nors KAST sistema nedaro
poveikio Sajungos teisinéms prievoléms cheminiy ir kity medziagy srityje, KAST sistema gali
padéti imtis iSankstiniy veiksmy, vir§ijanciy minimalig teising atitikt], inovacijy kiirimo metu
taikant grieZtesnes rizikos apibiidinimo sprendimy priémimo taisykles ir kriterijus.

5.1.2. SAUGOS VERTINIMAS PER VISA INOVACIU PROCESA

Saugos vertinimas atliekamas pakopiniu principu: nuo kokybinio, pusiau kiekybinio iki
kiekybinio vertinimo, kai tik atsiranda daugiau informacijos tiek apie pavojy, tiek apie
ekspozicija.

10
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Pavojingumo nustatymas. Jei chemin¢ ar kita medziaga jau yra rinkoje, galima naudotis
esamais duomeny $altiniais, tokiais kaip saugos duomeny lapai (SDL), klasifikacija pagal teisés
aktus, vieSosios duomeny bazés ir QSAR modeliai (°), arba remtis struktiiriskai panasiomis
medziagomis pagal analogija. Pavojingumo nustatymo tikslas — greitai uzfiksuoti chemines ar
kitas medziagas, turinCias zinomy arba jtariamy pavojingy savybiy. Duomeny apie naujas ar
modifikuotas medziagas, ypaC ankstyvaisiais inovacijy etapais, gali trikti, todél tokiais atvejais
nustatant pavojingumg remiamasi konservatyviomis prielaidomis ir prognozavimo priemonémis
siekiant nustatyti galimas susirtipinimg keliancias sritis.

Vystant inovacijas ir atsirandant daugiau informacijos, gali biti taikomos tikslesnés ir
tikslingesnés bandymy strategijos, pvz., in vitro metodai arba patvirtintos naujojo pozilirio
metodikos (NAM). Vélesniais inovacijy etapais nustatant pavojingumg gali biiti taikomi
integruoti bandymy ir vertinimo metodai (angl. integrated approaches to testing and assessment,
IATA) ir, kai tai pagrista ir etiSkai leidziama, atliekami in vivo tyrimai.

Ekspozicijos vertinimas pradedamas nuo naudojimo atvejo nustatymo ir ekspozicijos scenarijy
parengimo. Tokie metodai kaip REACH kontekste sukurti naudojimo deskriptoriai gali biti
pasitelkti siekiant padéti novatoriui parengti ekspozicijos scenarijus. KAST sistemos kontekste
ankstyvaisiais inovacijy etapais ekspozicijos scenarijai gali biiti sutelkti ties vienu subjektu.
Véliau, vystant inovacija, ekspozicijos scenarijai bus pleciami tiek link vertés grandinés
pradinés, tiek link jos galutinés grandies. Be paties naudojimo atvejo apraSymo, ekspozicijos
vertinime bus atsizvelgiama ir | cheminiy ar kity medziagy fizikochemines savybes, naudojimo
salygas ir rizikos valdymo priemones.

Rizikos apibiidinimas atlickamas laipsniskai pereinant nuo kokybinio prie kiekybinio
vertinimo. Kokybinis vertinimas (pvz., naudojant kontrolinj grupavima, angl. control banding)
padeda priimti sprendimus ankstyvuoju etapu, priskiriant rizikos lygius (pvz., aukstas, vidutinis
ar Zemas). Kiekybinis vertinimas daZnai grindZiamas rizikos apibiidinimo santykiais (RAS),
todél jam reikalingi pakankamai patikimi duomenys. Ankstyvaisiais inovacijy etapais ir (arba)
esant mazai duomeny, poveikis vertinamas taikant samoningai konservatyvias, realistiSkas ir
identifikuojamas blogiausio atvejo prielaidas. Vystant inovacijg, 1 vertinimg bus jtraukiamos
realesnés naudojimo salygos ir rizikos valdymo priemonés, patikslinti modeliai ir iSmatuoti arba
su konkreciu scenarijumi susieti duomenys.

4 lentel¢je apibidintas pakopinis saugos vertinimas per visg inovacijos proces3. Saugos
vertinimo esmeé — vertinimo rezultaty interpretavimas, siekiant suprasti, kaip atlikti tolesnj ciklo
pakartojimg. Vertinti rezultatus reikéty i§ dviejy skirtingy perspektyvy: duomeny kokybés bei
18samumo ir galimy raudony véliavéliy ar karStyjy tasky, kurie turéty suteikti jzvalgy inovacijai,
nustatymo.

4 lentelé. Pakopinio saugos vertinimo metodo, taikomo per inovacijos procesq, santrauka

Pakopinis
saugos Kokybinis Pusiau Kiekybinis Kiekybinis

vertinimas

% QSAR (kiekybinis struktiiros ir aktyvumo rySys) — modeliavimas susiejant cheminio junginio saugg su jo
fizikocheminiais parametrais.
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Pakopinis

saugos Kokybinis Pusiau Kiekybinis Kiekybinis
vertinimas
Paprastai maza
inovacijos branda Didéjanti inovacijos branda Sy ..
Mazas duomeny Vidutinis duomeny D}del.e inovacijos branda
2 .. Didelis duomeny
priemamumas prieimamumas - . prieinamumas
Taikomumas Dlde.le \./%rfunlmo Vldu'tln(_ev/ §1dele vertinimo Maza vertinimo
neapibréztis neapibréztis o
Maza / vidutiné Vidutiné / didelé galimybe |  neapioréztis - -
galimybeé jtraukti jtraukti Kitus vertés Didelé galimybe jtraukti
. ; . L . vertés grandinés dalyvius
kitus vertés grandinés grandinés dalyvius
dalyvius
Padeda nustatyti Uztikrinamas didesnis
prioritetinius tikrumas dél prioritetiniy
aspektus, pvz., aspekty, pvz., konkreciy Padedama nustatyti, ar
ekspozicijos gyvavimo ciklo etapy, dél prioritetiniy
scenarijus arba poveikio scenarijy ar aspekty (pvz.,
keliamus pavojus, keliamy pavojy, ir konkreciy gyvavimo
daugiausia padedama nustatyti tuos, ciklo etapy,
remiantis karstyjy kuriems reikia aukstesnés ekspozicijos scenarijy
tasky nustatymu. pakopos vertinimo. ar keliamy pavojy)
Duomenys — apima Duomenys — jais galima imtis tolesniy
neapibréztg ir uztikrinamas tam tikras veiksmy.
nezinoma tikrumo lygis, remiantis Duomenys — apima
informacija. surinktomis ir patikimg ir kokybiska
Gyvavimo ciklo sukauptomis ziniomis, informacijg.
apréptis — gali buti daugiausia vadovaujantis Daugiausia
Pagrindiniai nevisiska, sutelkta nustatytais prioritetiniais vadovaujamasi tikslu
bruoZai ties konkreciu aspektais. pasiekti auks¢iausia
gyvavimo ciklo Gyvavimo ciklo kokybe ir tikruma,
etapu. Padeda apreptis — dalinés Zinios reikalingg patikimam
nustatyti gyvavimo apie gyvavimo ciklg ir vertinimui.
ciklo dalyviy naudojimo budy Gyvavimo ciklo
itraukimo nustatymas, gyvavimo apreptis — visiska,
poreikius. ciklo dalyviy jtraukimas apimanti visus
Neapibrézties ir duomeny rinkimas cheminés ar kitos
aspektai — vertinimui tikslinti. medZiagos gyvavimo
informacijos Neapibrézties aspektai — ciklo etapus.
mazai, neapibréztis kuo mazesné neapibréztis Neapibrézties
didelé. Norint (pvz., kylant j aukstesne aspektai — turimas
nustatyti raudonas pakopa), tuo vertinimas visas duomeny
véliaveles reikia bus realistiskesnis ir bus rinkinys, reikalingas
taikyti taikomi maziau saugos vertinimui.
konservatyvy konservatyviis metodai ir
pozirj. priemoncgs.
Informacija — gali Informacija — aukstesnés Informacija — esami
Metodas biiti gaunama i§ pakopos prognozavimo teisés aktais nustatyti

esamy Saltiniy ar

priemongs, derinamos su

reikalavimai ir
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Pakopinis
saugos
vertinimas

Kokybinis

Pusiau kiekybinis

Kiekybinis

duomeny baziy.
Tai gali padéti
nustatyti raudonas
véliavéles arba
Ispé&jimus, kad
reikia papildomy
duomeny.
Vertinimas — teikia
galimybe anksti
nustatyti apie
pavoju, ekspozicija
ar bendrg saugos
padétj jspéjancias
raudonas
véliavéles. Tikslai,
principai ir
sprendimy
priémimo taisyklés
apibréziami
apimties nustatymo
analizéje.
Kriterijai —
kokybiniai
kriterijai, tokie
kaip raudonos
véliavéleés,
ispéjimai ar rizikos
apibtidinimo lygiai,
kurie vis dar
padeda nustatyti
karStuosius taskus.

kitais bandymais, siekiant
padéti generuoti
duomenis.

Vertinimas — gali biiti
atliekamas sutelkiant
démesj j aspektus,
galinCius kelti
susirtipinima:
fizikochemines ir
i8likimo savybes,
galincias kelti
susirtipinima dél
ekspozicijos; naudojimo
atvejus, kai ekspozicija
didelé; nustatytiems
naudojimo biidams
reik§mingas pavojingas
savybes. Tikslas — padéti
nustatyti spragas /
poreikius, kad biity
pagerinti jvairis
vertinimo aspektai, ir
nukreipti inovacijas
saugesniy alternatyvy
link.

Kriterijai — vertinant bus
taikomi tiek kokybiniai,
tiek kiekybiniai kriterijai,
siekiant nustatyti
pavojingumo,
ekspozicijos ir saugos
karstuosius taskus.

susijusios gairés
padeda uztikrinti
vertinimo iSsamumg.
Vertinimas. Tikslas —
baigti kurti inovacija,
jvertinant vertinamos
cheminés ar kitos
medziagos saugos
rodiklius per visa jos
gyvavimo cikla, ir
nukreipti inovacija
saugesniy procesy
link.

Kriterijai — bus
taikomi konkreciuose
reglamentuose
nustatyti kiekybiniai
kriterijai (taip pat ir
galimiems patekimo |
rinkg tikslams), taip
pat bet kokie
papildomi kriterijai,
nustatyti apimties
nustatymo analizéje,
kurie padés nukreipti
inovacija saugesniy
alternatyvy link.

Su procesu susijusi sauga. KAST sistema apima visus inovacijy scenarijuje nustatytus su
procesu susijusius saugos aspektus, sutelkiant démesj j vieng konkrety gyvavimo ciklo etapa tuo

metu.

Ta pati chemin¢ ar kita medziaga, kurios pavojingumo profilis ir saugos rodikliai yra tokie patys,
gali lemti reikSmingai kitokj bendra gyvavimo ciklo saugos vertinima, priklausomai nuo su
procesu susijusiy parametry. Sie parametrai apima tokius aspektus kaip pirmtaky (prekursoriy) ir
pagalbiniy medziagy (pvz., tirpikliy, katalizatoriy) naudojimas ar konkretlis eksploataciniai
parametrai (pvz., aukstas slégis, aukSta temperatiira, egzoterminés reakcijos) per visg gamybos
procesa — nuo Zaliavy iSgavimo, Zaliavy tiekimo, sintezés iki gyvavimo ciklo pabaigos valdymo

(perdirbimo, atlieky tvarkymo ir kt.).
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5.2. APLINKOSAUGINIO TVARUMO VERTINIMAS
5.2.1. ASPEKTAIL, RODIKLIAI IR KRITERIJAI

Cheminiy ir kity medziagy aplinkosauginis tvarumas KAST sistemoje vertinamas atlickant
gyvavimo ciklo vertinimg (GCV), siekiant nustatyti karStuosius taSkus per visa jy gyvavimo
ciklg ir nukreipti inovacijy procesg link Zzaliavy, gamybos procesy, logistiniy sprendimy ir
naudojimo budy, kuriais kuo labiau sumazinamas aplinkosauginis pédsakas. Gyvavimo ciklo
analiz¢ rekomenduojama atlikti laikantis esamy Komisijos gairiy, t. y. produkto aplinkosauginio
pédsako (PAP) metodo (!°). 3 paveiksle parodyti j KAST sistemg jtraukti aspektai ir rodikliai

(aplinkosauginio pédsako poveikio kategorijos).

3 pav.. Aplinkosauginio pédsako (AP) poveikio kategorijos ir jy sqgsaja su pagrindiniais aplinkosaugos aspektais.

Veikla Pirminiai srautai AP poveikio
kategorijos
[ Klimato kaita ]
[ ToksiSkumas Zmonéms ]
[ EkotoksiSkumas ]
[ Kietosios daleles ]
ISmetami (j
Elektros ora, [ Jonizuojang¢ioji spinduliuoté ]
gamyba vandenj ir
_ dirvoZzemij) [ Ozono sluoksnio ardymas ]
Zaliavy gavyba — tersalai ~
[ Eutrofikacija ]
IStekliy -
gavyba [ Ozono susidarymas ]
_ _ [ ROgstéjimas ]

Mineraliniy medziagy ir metaly
istekliy iSeikvojim

[ [Skastinio kuro iStekliy
iSeikvojimas

)

—

Zemes naudojimas

—

[ Vandens naudojimas

—

Svarstomi aspektai

Ekosistema

Tarsa

IStekliai

Klimato kaita

ToksiSkumas

10" Komisija $iuo metu perzitiri produkto aplinkosauginio pédsako (PAP) metodika, remdamasi 2021 m. gruodzio
16 d. KOMISIJOS REKOMENDACIJA dél aplinkosauginio pédsako metody naudojimo produkty ir
organizacijy gyvavimo ciklo aplinkosauginiam veiksmingumui matuoti ir apie jj informuoti.
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I KAST sistemg jtrauktos poveikio kategorijos gali biiti atnaujinamos, jei atnaujinamas PAP
metodas. Kiti papildomi aspektai gali biiti integruoti j blisimg gyvavimo ciklo vertinimo praktika.
Bet kokie papildomi aspektai arba esamy aspekty atnaujinimai turi biiti nagrinéjami kiekvienu
atveju atskirai novatoriaus, kuris gali nustatyti galimus kriterijus, rodiklius ir jy intervalus.

Atlieckant KAST aplinkosauginj vertinimg, pagrista gyvavimo ciklo vertinimo poveikio
kategorijomis, rezultatai turi buti gauti atsizvelgiant | tam tikrg atskaitos taska, pagal kurj buty
galima lyginti, kad galiausiai tai padéty sprendimy priémimo procesui. Atskaitos tasSkas kinta
viso KAST sistemos jgyvendinimo metu, laikantis kartojimu grindziamo ir pakopinio poziirio.

Aplinkosauginio tvarumo vertinimas pagal KAST sistemg apima tris skirtingus lygius,
atspindincius sistemos pakopinj poziiirj: supaprastinta, tarpinj ir i§samy. Be to, labai ankstyvuose
KAST aplinkosauginio vertinimo etapuose gali biiti atlickamas ir atrankinis vertinimas naudojant
pakaitinius kintamuosius. Atrankinis vertinimas gali apimti siaurg rodikliy rinkinj, skirtg
susijusiy procesy aplinkosauginiam veiksmingumui apibidinti (pavyzdziui) pagal energijos ir
medziaginiy iStekliy poreikj gamybos procesui.

4 pav. parodyti jvairls aplinkosauginio tvarumo vertinimo atskaitos tipai, pateiktos susijusios
apibréztys ir nurodyti tinkamiausi jy taikymo etapai. Atrankiniam vertinimui labai ankstyvame
inovacijos etape siiiloma naudoti pakaitinj kintamaji, grindziama stechiometrija (pvz., cheminés
reakcijos masés balansu) ir energijos vartojimo aspektais, kad biity pradéta suprasti pagrindinius
poveikio veiksnius.

4 pav. Aplinkosauginio tvarumo vertinimo atskaitos taskai per visq inovacijy procesq.

e N
[Pasirinktinai] Pageidaujamas tikslas: konkretus novatoriaus nustatytas tikslas, kurj jis jsipareigoja pasiekti,
pavyzdZiui, 30 % sumazinti istekliy naudojima, palyginti su etalonine arba reprezentatyvia sistema.

N J
e 4 Y4 N
Pakaitinis rodiklis: jame Reprezentatyvi sistema: tai palyginimo

suvedamos pagrindiniy pagrindas. Ji gali atspindéti KAST
bendro pobldzio Lyginamasis standartas: pagal PAP sistemg, kurig novatorius siekia
cheminés reakcijos rekomendacijoje pateikty apibréztj tai patobulinti, arba bendresne esamg
aspekty atskaitinés reiskia vidutinj cheminés medziagos sistema. Ji gali bati sudaryta naudojant
vertés, pavyzdZiui, aplinkosauginj veiksminguma. pirminius duomenis ir informacijg arba,
maseés balansas ar kai jy néra, remiantis literattira ar
energijos sgnaudos. ataskaitomis.
o\l AN 4

Supaprastintas
GCV

I Tarpinis GCV I ISsamus GCV

Atranka I

Kai apibréziamas atskaitos taskas, galima nustatyti susijusias inovacijy proceso aplinkosauginio
tvarumo veiksmingumo klases. Tai leidZia novatoriui jvertinti, kiek geri ar prasti yra gyvavimo
ciklo vertinimo rezultatai, palyginti su atskaitos sistema. Véliau kiekvienai veiksmingumo klasei
galima priskirti balg, kad biity paprasCiau interpretuoti rezultatus ir juos vizualizuoti. Tada
galima sudaryti veiksmingumo klases. Remiantis veiksmingumo klasémis, galima palyginti
gautus rezultatus su nustatytu atskaitos tasku, visuomet atsizvelgiant j vertinimo neapibréztj.

5 lenteleé. Iliustracinis klasiy ir kriterijy, kurie gali biti taikomi kiekvienai poveikio kategorijai, pavyzdys
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Verciy intervalas
Kriterijai, pagal kuriuos | Balas | Veiksmingumo klasé
Lyginamasis standartas | atskaitos taskas yra
tipiné sistema
. Padétis nepageréja /
>4- . .
4-as kvartilis pabloggja 0 5 VK Neatitinka
3-as kv. < GCV | Padéties pageréjimas + 1 4 VK kriterijy
rezultatas < 4-as kv. 5%
2-as kv. < GCV | Padéties pageréjimas + ) 3 VK
rezultatas < 3-as kv. nuo 5 iki 20 %
1-as kv. < GCV | Padéties pageréjimas + 3 > VK Atitinka
rezultatas < 2-as kv. nuo 20 iki 40 % kriterijus
Padéties pageréjimas >
<l-as kv. 40 % 4 1 VK

5.2.2. APLINKOSAUGINIS VERTINIMAS PER VISA INOVACIIU PROCESA

6 lenteléje apraSytas pakopinis aplinkosauginis vertinimas per inovacijy procesa, nurodant jo
taikomumo pagrindines charakteristikas.
rezultaty interpretavimas, siekiant suprasti, kaip atlikti tolesnj inovacijos etapa ir susijusj
vertinimo pakartojimg. Vertinti rezultatus reikeéty i§ dviejy skirtingy perspektyvy: 1) GCV
modelio inventorinei gyvavimo ciklo analizei (IGCA) naudojamy duomeny kokyb¢ ir ii) galimy
karstyjy tasky, kurie turéty suteikti jzvalgy inovacijy etapams, nustatymas. Duomeny kokybés
analizé, skirta inventorinei gyvavimo ciklo analizei pagerinti, apima technologinio, geografinio,
laikinio reprezentatyvumo, i§samumo, neapibrézties ir duomeny Saltiniy patikimumo analizg.

Aplinkosauginio tvarumo vertinimo esmé¢ — GCV

6 lentelé. Pakopinio aplinkosauginio vertinimo metodo, taikomo per inovacijos procesq, santrauka

Pakopinis
aplinkosaugini
s vertinimas

Supaprastintas
aplinkosauginis
vertinimas

Tarpinis aplinkosauginis

vertinimas

ISsamus
aplinkosauginis
vertinimas

Paprastai maza inovacijos

Didelé inovacijos

branda o gacirfgi 2nti inovacijos branda
Laboratorijos duomenys, Pramoninio ar bandomoio Pramoninio masto
veikiausiai gauti tik i$ © masto duomenys ) duomenys
novatoriaus o Vidutin/ didelé Maza vertinimo

Taikomumas Dlde'le vertinimo vertinimo neapibréztis ne'aplbreit}s
neapibréztis Vidutine / didelé Didelé galimybé
Maza / vidutiné galimybé © limvbe itraukti i itraukti vertés
jtraukti kitus vertés gatmybe lt(r;.lu. t d 11tus. grandinés dalyvius
grandinés dalyvius Xer.tgs.%ran mnes ¢a :‘{(“us Apibréztas (<)
(Ne)apibréztas (-1) © blf(ia;e(z-ﬁi () pritaikymo pritaikymo buidas (-
pritaikymo btidas (-ai) ai)
Supaprastintas GCV » Tai labiausiai kartojimu

Pagrindiniai padeda nustatyti grindziama GCA pakopa. |®* Galutiniai tarpinio

bruoZai svarbiausius gyvavimo * Nuolatiniai kartotiniai GCV koregavimai
ciklo etapus ir procesus, supaprastinto GCV = [§samus GCV apima
kuriems reikia patikslinti modeliavimo koregavimus,
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apibudinti galimi
skirtumai, pvz., geografiniu
ar produkty atzvilgiu.
Labai krastutinis pradinis
supaprastinto GCV
pradzios etapas —
pasirinkty kiirimo principy
rodikliy vertinimas.

Pakopinis Supaprastintas . : . . ISsamus
3 e 7 A Tarpinis aplinkosauginis . .
aplinkosaugini aplinkosauginis . . aplinkosauginis
e . vertinimas o
s vertinimas vertinimas vertinimas
duomentis, ir taip nukreipti koregavimai atsizvelgiant kuriuos atlikus
pastangas bei isteklius 1 didéjancia inovacijos galima laikytis
optimalia linkme. branda Komisijos
= Zinant kuriamos cheminés | = Patikslinimo pavyzdziai: rekomendacijos
ar kitos medziagos pirminiy duomeny atlikti GCV
pritaikyma produktui ar rinkimas, duomeny Koregavimai
sektoriui, galima kurti spragy uzpildymas, visy daugiausia susij¢ su
scenarijus, kuriuose biity poveikio kategorijy IGCA tikslinimu,

jtraukimas, sistemos riby
iSplétimas nuo gavybos
iki ciklo pabaigos (o ne
nuo gavybos iki
gamybos)

= Pastangos rinkti
pirminius IGCA
duomenis: vidaus
duomeny rinkimas,
didesnis bendravimas su
tieké&jais ir (arba)
tolesniais naudotojais,
konkreciy duomeny
uzklausos ir kt.

kuo labiau jtraukiant
visg vertés granding
Koregavimai taip pat
susije su naudojimo
ir gyvavimo ciklo
pabaigos etapy
modeliavimo
tobulinimu

Poziuris
(pagal
pasirinktus
(per)kiirimo
lygmenis)

Molekulinis lygmuo:
pagrindinis gyvavimo ciklo
etapas yra cheminés ar kitos
medziagos sintezé / gamyba.
Pagrindiniai vertintini
gyvavimo ciklo etapai turéty
biti susieti su pasirinktais
kiirimo principais, pvz.,
gamyba ir gyvavimo ciklo
pabaiga. Pastaba. net jei
naudojimo buidas gali biti
nezinomas, vis vien
jmanoma atsizvelgti
cheminés ar kitos medziagos
perdirbamuma.

Proceso lygmuo:
pagrindiniai gyvavimo ciklo
etapai yra cheminés ar kitos
medziagos ir jos pirmtaky
gamyba. Siuo etapu
pirmenybé gali biiti teikiama
cheminés ar kitos medziagos
kiirimo pradinés grandies
procesui

Produkto lygmuo:

= Atsizvelgiant |
(per)kiirimo lygmen;,
pirmiausia reikia déti
pastangas tobulinti tuos
gyvavimo ciklo etapus,
kurie labiau susije su
atitinkamu (per)kiirimo
lygmeniu

= Kiti gyvavimo ciklo
etapai vis vien turi buti
jtraukiami, taikant
reikalingas prielaidas ir
apribojimus, jau
aprasytus skiltyje
,,Tatkomumas*.

= Visas cheminés ar
kitos medziagos
gyvavimo ciklas
turi buti vienodai
modeliuojamas ir
vertinamas,
suteikiant vienodg
svoring reikSme,
kad buty galima
uzbaigti galutinj
jvertinima ir (jei
taikytina) pasirinkti
alternatyva.
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Pakopinis Supaprastintas ISsamus

. . . . . . Tarpinis aplinkosauginis . ..
aplinkosaugini aplinkosauginis P P g aplinkosauginis
. . .. vertinimas . .
S vertinimas vertinimas vertinimas

pagrindiniai gyvavimo ciklo
etapai yra tolesnés grandys,
tokios kaip produkto (kurio
sudétyje yra cheminé ar kita
medziaga) gamyba,
naudojimas ir gyvavimo
ciklo pabaiga

Su procesu susijes tvarumas. KAST sistema apima visus inovacijy scenarijuje nustatytus su
procesu susijusius tvarumo aspektus, sutelkiant démesj ] vieng konkrety gyvavimo ciklo etapa
tuo metu.

Vertinant cheminius procesus kaip visumg, KAST sistema gali padéti nustatyti spaudimo
aplinkai veiksnius ir galimg poveikj aplinkai, kuris kitu atveju galéty likti nepastebétas. Aplinkos
karstieji taskai gali biiti nustatomi ankstyvaisiais technologiniy ir procesiniy inovacijy etapais;
pereinant j vélesnius etapus, taip pat bus galima nustatyti su pramoniniais jrenginiais susijusius
spaudimo aplinkai veiksnius ir poveikj aplinkai.

5.3. SOCIALINIO IR EKONOMINIO TVARUMO VERTINIMAS

5.3.1. ASPEKTAIL, RODIKLIATI IR KRITERIJAI

KAST sistemoje socialinio ir ekonominio tvarumo vertinimu siekiama nustatyti ir, kai jmanoma,
kiekybiskai jvertinti socialing ir ekonoming rizikg bei galimybes inovacijy procese. Jo tikslas —
padéti novatoriams pasirinkti aktualius rodiklius, kad bty galima:

o skatinti inovacijas ir konkurencinguma, kuriant atsparesnes ir tvaresnes vertés
grandines;
. skatinti socialinj teisingumg ir mazinti zmogaus teisiy pazeidimy bei prasty darbo

salygy rizikg vertés grandinése;

J remti rizikos valdymg ir rizikos maZzinimg per visg gyvavimo ciklg, sprendZiant etinés
rizikos ir reputacijos rizikos, autonomijos laipsnio / tieckimo grandinés sutrikimy rizikos,
taip pat finansings rizikos dél avarijy ir pavojingy procesy klausimus;

. nustatyti su jvairiomis inovacijy strategijomis susijusias galimybes ir socialing bei
ekonoming nauda, taip pat sagnaudas ir iSorinj poveik]j.

Socialiniy ir ekonominiy aspekty bei poveikio kategorijy, taikytiny KAST sistemos kontekste,
sgrasas kartu su rodikliy pavyzdziais pateikiamas 7 lenteléje.

7 lentelé. Socialinio ir ekonominio poveikio kategorijy bei aspekty sqrasas, jskaitant rodikliy pavyzdzius.

Poveikio Socialinis ar | Rodikliy pavyzdziai
kategorija ekonominis
aspektas

Zmogaus teisés | Vaiky darbo rizika | Dirbanéiy vaiky (7-14 m.) proc.
tiekimo grandinéje
Priver¢iamojo Priver¢iamojo darbo rizika Salyje (atvejai 1 000 gyventojy)
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Poveikio Socialinis ar | Rodikliy pavyzdziai
kategorija ekonominis
aspektas
darbo rizika
tiekimo grandingje
Darbo salygos ir | Teisingas darbo | Pragyvenima uztikrinantis darbo uZmokestis per ménes;j;
darbo viety | uzmokestis minimalusis darbo uzmokestis per ménesj;
kokybé vidutinis sektoriaus darbo uzmokestis per ménesj
Darbo laikas Vieno darbuotojo darbo valandos per savaite
Lygios galimybés ir | Vyry ir motery darbo uzmokescio skirtumas (%)
diskriminacija
Asociacijy laisvé ir | Profesiniy sajungy tankumas (prof. sajungoms priklausanciy
kolektyvinés darbuotojy proc.)
derybos Teisé jungtis ] asociacijas (rangy skalé)
Teisé | kolektyvines derybas (rangy skalé)
Teisé streikuoti (rangy skalé)
Sveikata ir | Saugos priemoniy | Nustatytos prevencinés priemonés ir ekstremaliyjy situacijy
sauga buvimas protokolai dél: i) nelaimingy atsitikimy ir traumy, ii)
pesticidy ir cheminiy medZziagy poveikio
Pakankamos bendrosios darbo saugos priemonés
Traumy valandos vienam darbuotojui
Nelaimingi Mirtiny ir nemirtiny nelaimingy atsitikimy darbo vietoje
atsitikimai darbe daznis (atvejai 100 000 darbuotojy per metus)
Saugios ir sveikos | Organizacijos pastangos stiprinti bendruomenés
gyvenimo salygos sveikata (pvz., suteikiant galimybg¢ bendruomenei bendrai
naudotis organizacijos sveikatos iStekliais)
Vadovybés pastangos kuo labiau sumazinti pavojingyjy
medziagy naudojima ir struktiirinio integralumo kontrolé
Indélis i | Indélis i | Produkto/ paslaugos/ organizacijos indélis j ekonoming
ekonoming makroekonoming pazanga (pvz., metinis realaus BVP vienam darbuotojui
plétra plétra augimo tempas)
Zinioms imliy | Zinioms imlios darbo vietos (proc. aukstos kvalifikacijos
darbo viety kiirimas | darbuotojy / visi darbuotojai, reikalingi gamybos vienetui)
Tiekimo Tiekimo grandinés | Ypatingos svarbos zaliavy, kaip medziagy jvediniy, buvima
grandinés pazeidziamumas zyminciy veliaveliy skaicius, remiantis Komisijos metodika.
pazeidziamumas Ypatingos svarbos Zaliavy masé / bendra medZziagy jvestis; ir
papildomas kokybinis tiekimo grandinés paZeidziamumo
vertinimas
Igudziy ir | Technologinis Sios technologijos patenty augimo tempas (%) per apibrézta
technologijy potencialas laikotarpj
inovacijy Igudziy  trukumo | Investicijy i vieno darbuotojo mokyma santykis, palyginti su
potencialas rizika sektoriaus etalonais
Gyvavimo ciklo | Gyvavimo ciklo | Vidaus sgnaudos (jskaitant, pvz., medziagy jsigijima, darba,
sgnaudos sanaudos energijg ir kt.)

ISorinis poveikis (jskaitant, pvz., GCV poveikio jvertinima
pinigine iSraiska)

Tiekimo grandinés pazeidziamumo poveikio kategorija apima su ypatingos svarbos
zaliavomis susijusig rizika, taciau tuo neapsiriboja. Kiti veiksniai, tokie kaip energijos
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tieckimo sutrikimai, vandens trilkumas ir bendra zaliavy, katalizatoriy, Zzaliaviniy
medziagy ir cheminiy molekuliy prieinamumo padétis, gali reikSmingai paveikti vertés
grandiniy konkurencinguma, tvaruma ir sauguma. Sie platesni paZzeidziamumo aspektai
yra ypac svarbiis tarptautinio konkurencingumo, klimato kaitos, kintan¢ios pasaulinés
prekybos dinamikos ir konkurencijos dél istekliy kontekste.

. Gyvavimo ciklo sgnaudy poveikio kategorijoje socialinio ir ekonominio vertinimo
vaidmuo KAST sistemoje néra dubliuoti jmonés vidaus finansing analizg. Jis veikiau
skirtas paremti ir papildyti vidaus sgnaudy vertinimg papildomais ekonominiais
aspektais, padedant novatoriams ir jmonéms atsizvelgti i savo sprendiniy socialing ir
ekonoming rizikg bei galimybes. Tai apima galimg rizika, sgnaudas ir nauda, kurie
perzengia imonés lygmens ribas. Imonés lygmeniu taip pat bity galima apsvarstyti
padarinius, susijusius su jmonés galimybe gauti kreditg, draudimo jmoky dydziu ir t. t.

. Be to, socialinio ir ekonominio tvarumo vertinimu siekiama nukreipti inovacijas
konkurencingumo stiprinimo linkme, vertinant tokius aspektus kaip technologinis
potencialas, jgiidziy trikumo rizika ir Zinioms imliy darbo viety kiirimas. Taip jis
padeda jmonéms ne tik laikytis saugos ir tvarumo principy, bet ir strategiskai jsitvirtinti
besivystanciose rinkose ir politikos aplinkoje.

Socialinis gyvavimo ciklo vertinimas (S-GCV) suteikia pagrinda vertinti socialing rizikg ir nauda
per visg produkto ar proceso gyvavimo ciklg. Taikant pamatines skales, kurios daznai
naudojamos S-GCV, veiklos rezultatus galima klasifikuoti kontinuume — nuo labai mazos iki
labai didelés rizikos ir naudos — remiantis 1§ anksto nustatytais etalonais, tokiais kaip tarptautinés
normos (pvz., Tarptautinés darbo organizacijos (TDO) standartai, tarptautinés konvencijos ir kt.).
Pagal KAST sistemg pamatinés skalés gali biti taikomos kaip atmetimo arba prioritety
nustatymo kriterijai. S-GCV integruojamos etines ribos j kiirimo procesg, nukreipiant inovacijas
nuo socialiai zalingos praktikos.

Kita vertus, visuomeninés gyvavimo ciklo sgnaudos (V-GCS) teikia galimybe¢ surikiuoti
alternatyvias chemines ar kitas medZiagas pagal bendrasias sagnaudas per visa gyvavimo ciklg ir
visoje jo grandingje. Tai apima visuomenines sgnaudas, pavyzdziui, zalos sgnaudas dél poveikio
aplinkai ir sveikatai, arba maZesnes saskaitas vartotojams uz energija dél energija taupancio
produkto. Geriausiai bus jvertintas tas variantas, kurio bendrosios sanaudos (t. y. jskaitant tiek
vidaus, tiek visuomenines sgnaudas) yra maziausios, kartu iSlaikant tokj pat techniniy ir
funkciniy rezultaty lygj.

5.3.2. SOCIALINIS IR EKONOMINIS VERTINIMAS PER VISA INOVACIJU PROCESA

Socialinis ir ekonominis vertinimas KAST sistemoje grindZziamas anksciau atlikta apimties
nustatymo analize ir parengta aplinkosaugine inventorine gyvavimo ciklo analize. Todél
socialiniy ir ekonominiy rodikliy integravimas yra racionalizuotas ir supaprastintas, taikant tas
pacias KAST sistemos ribas.

Apimties nustatymo analizé yra itin svarbi rengiant socialin} ir ekonominj vertinimg, nes
pasirinktiems kirimo principams (pvz., jmonés jsipareigojimas apsiriipinti tik sertifikuotomis,
etiSkomis ir tvariomis Zzaliavomis) teks esminis vaidmuo nustatant, kurie socialiniai ir
ekonominiai aspektai bei rodikliai turéty buti jtraukti ir kaip su Siais rodikliais turéty buti
dirbama. Kirimo principai ir su jais susij¢ veiksmai bei jsipareigojimai turéty buti skaidriai
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dokumentuojami, kad biity uztikrintas atsekamumas ir nuoseklumas per vertinimo kartojimo
ciklus, kuriuos biity galima visiskai audituoti.

Vertinimui gali biiti naudojami tiek pirminiai duomenys, t. y. kiekybinés arba kokybinés vertes,
gautos tiesioginiy matavimy ar steb¢jimy budu (arba jais paremtos), tiek antriniai duomenys i§
literatiiros ir duomeny baziy. Pirminiy duomeny naudojimas sustiprina vertinimo auksc¢iausiu
inovacijy brandos lygiu patikimumg. Taciau antriniai duomenys yra labai naudingi atliekant
potencialiy vertés grandiniy modeliavimg esant Zzemam ir vidutiniam inovacijy lygiui.

Nors socialings ir ekonomings analizés integravimas | KAST sistemg suteikia vertingy jzvalgy,
reikéty pripazinti tam tikrg ribotumg. Tai apima i) duomeny prieinamumag ir iSsamumg, ii)
kompromisus ir agregavima, iii) statistinj rizikos duomeny pobiidj, iv) ribotg priezastinj rysj, v)
patikimo socialinio ir ekonominio vertinimo jgyvendinamumg ir sgnaudy jverciy neapibréztuma
esant Zemai inovacijos brandai, vi) sunkumus atsekti tiekimo pazeidziamuma, taip pat vii)
iSorinio poveikio jvertinimo pinigine israiska veiksniy neapibréztis. Sis ribotumas rodo, kad
vertinima, kuriuo grindziamas ankstyvas sprendimy priémimas, reikia atlikti kartotinai. Taciau
jie taip pat rodo, kad svarbu atpazinti, kada biitinas gilesnis jsitraukimas, ir nuolat perzitréti bei
tobulinti socialing ir ekonomine¢ analize, kai atsiranda daugiau duomeny, keiciasi salygos arba
inovacija tampa brandesneé.

6. VERTINIMAS IR SPRENDIMU PRIEMIMAS

Bendras KAST vertinimo tikslas — remti sprendimy priémimo procesg viso inovacijy kiirimo
metu, laikantis apimties nustatymo analizéje nustatyty riby. Vertinime lyginami saugos ir
tvarumo aspekty jvertinimo rezultatai su tikslais ir novatoriy nusistatytomis saugos ir tvarumo
aspekty sprendimy priémimo taisyklémis (ir (arba) remiantis nustatytomis iSorés normomis,
minimaliais rezultatyvumo lygiais ar standartais).

Vertinimas, pagristas saugos ir tvarumo jvertinimu, gali lemti skirtingus sprendimus, pvz., dél
cheminés ar kitos medZiagos ar proceso pasirinkimo, taikomy (per)kiirimo principy koregavimo
ir kt. Sios jzvalgos ir pasirinkimai véliau integruojami j nauja kiirimo ciklg, kur jgyta patirtis yra
blisimy inovacijy pastangy orientyras ir uztikrina nuolatinj tobulinimg siekiant saugesniy ir
tvaresniy sprendimy.

Nors KAST sistema teikia galimyb¢ vizualizuoti ir galbiit jvertinti kompromisus, taip pat
nustatyti ir iSnaudoti jvairiy saugos bei tvarumo aspekty sinergija, svarstymai tuo neapsiriboja.
Reikia atsizvelgti i kitus svarbius aspektus, tokius kaip cheminés ar kitos medziagos
funkcionalumg ir rinkos aspektus, pvz., skverbtj, kaing vartotojui ir kt.

Sprendimy priémimo taisykliy, nustatyty anksti apimties nustatymo analizés etape ir pritaikyty
konkreciam atvejui, taikymas yra svarbus biidas formalizuoti ir sisteminti sprendimus,
priilmamus per inovacijy procesa. Taip pat svarbu pasiekti vertés grandinés dalyviy jsitraukima ir
aiskiai dokumentuoti strateginius sprendimus, priimtus jgyvendinant KAST sistema.

Démesys neapibréz€iai yra neatsiejama KAST sistemos dalis ir | jg reikéty atsizvelgti atliekant
vertinimg ir priimant sprendimus. NeapibréZties Saltiniai gali biiti jvairlis: nuo informacijos apie
gyvavimo ciklg trikumo iki duomeny kokybés lygio ir jy prieinamumo. NeapibréZties analizés
detalumo lygis turéty deréti su pakopiniu poziiiriu ir atitikti bendrg vertinimo apimtj bei tiksla.

21

LT



LT

Per kiekvieng kartojimg vertinimas bus tikslinamas, jtraukiant naujus duomenis, informacijg ir
galbiit metodus, kurie suteiks galimybe¢ geriau apibiidinti sistemg ir taip sumazinti neapibrézt;.

Valdymo skydelio, skirto KAST rezultatams vizualizuoti, pavyzdys

Cheminiy ir kity medziagy gyvavimo ciklo saugos ir tvarumo vertinimas apima daug aspekty,
kuriuos reikia jvertinti atskirai, o tada integruoti taip, kad tai padéty priimti sprendimus. Siuo
tikslu pateikiami valdymo skydeliy pavyzdziai. Juose parodomi elementai ir informacija, i
kuriuos reikéty atsizvelgti, norint iSsamiai jvertinti saugos ir tvarumo aspektus ir stebéti
inovacijy proceso pazanga. Valdymo skydeliai suteikia specialistui lankstumo pritaikyti sistemos
vizualizacijg prie inovacijos brandos ir duomeny prieinamumo. Valdymo skydeliy metodas taip
pat teikia galimybe jtraukti tiek kokybinius, tiek kiekybinius vertinimo rezultatus (pereinant nuo
supaprastinto prie tarpinio ir i§samaus KAST vertinimo).

Apimties nustatymo valdymo skydelis turéty suteikti galimybe vizualizuoti apimties nustatymo
elementus, kuriais remiamasi vélesniu vertinimo etapu. Apimties nustatymo valdymo skydelis
suteikia specialistams galimybe stebéti KAST sistemos jgyvendinimo raidg (ir susijusj reikiamos
informacijos bei duomeny iSsamumg), taip pat pasirengti labiau sutelktam saugos ir tvarumo
vertinimui.

Vertinimo valdymo skydelis. Vertinimo valdymo skydelyje pateikiama iSsami saugos ir
tvarumo vertinimo rezultaty apzvalga. Jis turéty buti parengtas taip, kad buty pritaikytas prie
inovacijos brandos lygio, pvz., technologinés parengties lygio TPL (n), laikantis pakopinio
pozitirio. Vertinimo valdymo skydelis padeda nustatyti pagrindinius karStuosius taskus ir
tobulintinas sritis, taip pat vizualizuoja galimus kompromisus pagal saugos ir tvarumo aspektus
atskirai ir kartu.

Pagrindiniai elementai, kurie turi biiti jtraukti | vertinimo valdymo skydelj, yra:

o saugos vertinimas: saugos vertinimo rezultatas, pateiktas pagal jvairius nagrinéjamus
elementus, t.y. biidingas savybes ir rizikg, pagrista ekspozicija gamybos, perdirbimo,
naudojimo ir gyvavimo ciklo pabaigos etapuose;

o aplinkosauginio tvarumo vertinimas: rezultatai pateikiami pagal 16 poveikio aplinkai
kategorijy, siekiant atskleisti galimus kompromisus, jei jy yra;

. su procesais susijusi sauga ir tvarumas: kad biity vizualizuotas su procesais susijusiy
saugos ir tvarumo aspekty vertinimo rezultatas, sutelkiant démes;j | konkrety cheminés
ar kitos medZziagos gyvavimo ciklo etapa;

J socialinio ir ekonominio tvarumo vertinimas: rezultatai pateikiami pagal jvairias
pasirinktas poveikio kategorijas, atsizvelgiant | tai, kas konkreciu atveju yra tinkama ir
Jmanoma.

Kiekviename i§ pagrindiniy vertinimo valdymo skydelio elementy turéty buti pateikiama $i
informacija:

J neapibrezties lygis: kiekvienas rezultatas siejamas su neapibréZties lygiu, kurj galima
jvertinti taikant kokybin;j arba kiekybinj metoda;

. gyvavimo ciklo etapai: vertinimo rezultatuose turéty buti informacija apie gyvavimo
ciklo etapg (-us), itrauktus atliekant vertinima.
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Kartotinis KAST sistemos pobiidis teikia galimybe laipsniSkai jtraukti ir integruoti duomenis,
todé¢l kartojamas vertinimas kaskart tampa vis i§samesnis. 5 ir 6 pav. pateikta pavyzdziy, kaip
galima pavaizduoti pagrindinius saugos ir aplinkosauginio tvarumo vertinimo elementus.

5 pav. Saugos vertinimo rezultaty, jtrauktiny j valdymo skydelj, pavyzdys.
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6 pav. Aplinkosauginio tvarumo vertinimo valdymo skydelio pavyzdys.

Inovacijos branda @
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Saugos ir tvarumo vertinimy rezultaty vizualizavimas gali padéti priimti pagristus
sprendimus. Tafiau KAST sistemos kontekste labai svarbu tai papildyti iSsamia informacija
apie atliktus vertinimus. [§samiy duomeny pateikimas padeda atskleisti stiprigsias ir silpngsias
puses, kuriy 1§ agreguoty rezultaty galima nepastebéti, todél tai yra esminé vertinimo dalis.

7. DOKUMENTAVIMAS

Dokumentavimas suteikia daugiau skaidrumo dél to, kaip jgyvendinta KAST sistema. Taip
galima geriau suprasti pakopiniy saugos ir tvarumo vertinimy atsekamuma ir nuosekluma,
taip pat atskleidziamas karstyjy tasSky duomeny spragy nustatymas per visus inovacijy proceso
etapus.

Su vertinimu susij¢ neapibréZties aspektai turéty buti dokumentuojami iSsamiai, sistemingai ir
skaidriai. Tai turéty apimti tiek kokybinius, tiek kiekybinius duomeny, metody, scenarijy,
ivediniy, modeliy, iSvediniy, jautrumo analizés ir rezultaty interpretavimo aspektus.

Parengti dokumentai yra naudingi kaip inovacijy proceso raidos duomeny saugykla ir
santrauka, kurig verta pildyti jau per kartojimo ciklus, nes jie papildomi patikslinant apimtj,
generuojant duomenis ir priimant sprendimg dél inovacijos. Jie gali biiti naudojami tiek
vidaus komunikacijai, pvz., tarp jvairiy organizacijos vidaus funkcijy ir hierarchiniy lygmeny,
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dalyvaujanciy organizacijos moksliniy tyrimy ir inovacijy procese, tiek iSorés komunikacijai,
pvz., su jvairiais gyvavimo ciklo dalyviais ar su iSorés suinteresuotosiomis Salimis.

Dokumenty $ablonai pateikiami KAST metodinése gairése (2024 m. redakcijoje ('!) ir
bisimuose atnaujinimuose ('?), jskaitant pagrindiniy jtrauktiny elementy pavyzdzius.

' Abbate, E., Garmendia Aguirre, 1., Bracalente, G., Mancini, L., Tosches, D., Rasmussen, K., Bennett, M. J.,
Rauscher, H., Sala, S. (2024). Safe and Sustainable by Design chemicals and materials—Methodological
Guidance. Publications Office of the European Union, Luxembourg. https://doi.org/10.2760/28450.

12 https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/industrial-research-and-innovation/chemicals-and-
advanced-materials/safe-and-sustainable-design_en?prefLang=It
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