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1. ZNACAJKE NA KOJIMA SE TEMELJI OKVIR ZA ,,SIGURNO I ODRZIVO PO DIZAJNU”

Revidirani okvir (!) za procjenu kemikalija i materijala koji su ,,sigurni i odrzivi po dizajnu”
(okvir za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu”) je dobrovoljni pristup donoSenju odluka osmisljen kako
bi se inovatore usmjerilo u razvoju kemikalija i materijala koji su sigurniji i odrziviji tijekom
cijelog Zivotnog ciklusa. Zadrzava razinu ambicija pocetnog okvira za ,,sigurno i odrzivo po
dizajnu” iz 2022. i istodobno pruza vecu potporu inovacijskom procesu. AZurirani okvir
inovatorima omogucuje da ucinkovitije utvrde informacije potrebne za donoSenje odluka o

sigurnosti i odrzivosti, a inherentne nesigurnosti svodi na najmanju mogucu mjeru.
Okvir za ,,sigurno 1 odrzivo po dizajnu” temelji se na nekoliko znacajki:

. holisticki, iterativan i viSerazinski pristup procjeni sigurnosti 1 odrzivosti koji u svakoj
fazi donoSenja odluka o inovacijama dopunjuje druga razmatranja, kao S§to su
funkcionalnost ili troskovi,

. razmatranje cijelog Zivotnog ciklusa kemikalija i materijala, ukljuujuci procese u koje
su ukljuceni 1 proizvode ¢iji su dio,

. ukljucivanje stru¢njaka za sigurnost i odrzivost tijekom cijelog Zivotnog ciklusa,

J transparentnost ispunjavanja nacela i sljedivost procjene u cijelom procesu inovacije.

Okvir za ,sigurno 1 odrzivo po dizajnu” trebao bi biti referentna toCka u istrazivackim i
inovacijskim aktivnostima te usmjeravanju intervencija za poboljSanje sigurnosti i odrzivosti

! Garmendia Aguirre, 1., Abbate, E., Bracalente, G., Mancini, L., Cappucci, G.M., Tosches, D., Rasmussen, K.,
Sokull-Kluettgen, B., Rauscher, H., Sala, S. (2025.). Europska komisija — Zajednicki istrazivacki centar. Safe and
Sustainable by Design chemicals and materials. Revised framework, Ured za publikacije Europske unije,
Luxembourg, 2025., ISBN 978-92-68-330-6, doi: 10.2760/5103785.
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kemikalija 1 materijala. Iako ne zadire u pravne obveze Unije u pogledu kemikalija i materijala
niti stvara nove, okvir za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” moze usmjeravati anticipatorne mjere i
odluke u okviru inovacijskog procesa, ukljuCuju¢i mjere koja nadilaze minimalnu pravnu
uskladenost.

Provedba tog revidiranog okvira za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” temelji se na metodoloskim
smjernicama za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” (verzija iz 2024. (*) i buduéa azuriranja (°)) s
detaljnim smjernicama, predloScima i aZuriranim pregledom relevantnih metoda, alata i izvora
podataka.

2. OPCA STRUKTURA OKVIRA

Op¢a struktura okvira za ,,sigurno i odrZivo po dizajnu” prikazana je na slici 1.

Slika 1. Opca struktura okvira za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu”.

Predvideno
dizajniranje /
ponovno
dizajniranje .
inovacija Analiza
opsega

Dokumentiranje

sigurnostii
odrZivosti po Zrelost inovacija
dizajnu
Visoka
Okvir za
»Sigurno i odani . Trziste
X abir scenarija
Coal ) odrzivo po za ,sigurno i
valuacija H H ” odrZivo po
sigurnosti i @ dlza]nu L, dizajnu”
odrzivosti po
dizajnu

(g

sigurnostii
odrzivosti

Struktura je kruzna kako bi se naglasila iterativna i viSerazinska (*) priroda provedbe okvira za
,»sigurno 1 odrZivo po dizajnu” tijekom cijelog inovacijskog procesa za kemikalije 1 materijale.

U svakoj iteraciji ciklusa uzimaju se u obzir sljede¢i elementi:

2 Abbate, E., Garmendia Aguirre, 1., Bracalente, G., Mancini, L., Tosches, D., Rasmussen, K., Bennett, M. J.,
Rauscher, H., i Sala, S. (2024.). Safe and Sustainable by Design chemicals and materials — Methodological
Guidance. Ured za publikacije Europske unije, Luxembourg. https://doi.org/10.2760/28450.

3 https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/industrial-research-and-innovation/chemicals-and-
advanced-materials/safe-and-sustainable-design hr

4 Tterativni pristup ukljutuje ponavljanje cijelog procesa okvira za ,,sigurno i odrZivo po dizajnu” nekoliko puta
tijekom inovacijskog ciklusa, dok viSerazinski pristup znaci napredovanje kroz razli¢ite razine ili faze inovacija.
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3.

Analiza opsega: definiranje ciljeva, nacela i pravila za donoSenje odluka u podrucju
inovacija. UkljuCuje opis pocetnog sustava za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu”, definiciju
planiranih inovacija, ukljucujuéi (ponovno) dizajniranje i suradnju s akterima tijekom
cijelog zivotnog ciklusa.

Scenarij za ,,sigurno 1 odrzivo po dizajnu”: predstavljanje rezultata analize opsega i
utvrdivanje ulazne tocke u okvir za ,sigurno i odrzivo po dizajnu”, §to omogucéuje
prilagodenu procjenu sigurnosti i odrzivosti.

Procjena sigurnosti i odrzivosti: holisticka procjena aspekata sigurnosti i odrzivosti, pri
¢emu potonja ukljucuje okoliSne i socioekonomske aspekte, tijekom cijelog zivotnog
ciklusa kemikalije ili materijala.

Evaluacija za ,sigurno 1 odrzivo po dizajnu”: predstavljanje rezultata procjena
sigurnosti 1 odrzivosti te njihova usporedba s ciljevima, nacelima 1 pravilima
odlucivanja definiranima u analizi opsega.

Dokumentiranje: sljedivo i transparentno evidentiranje provedbe okvira za ,,sigurno i
odrzivo po dizajnu” uz navodenje mjera i ciljeva za postupne naknadne iteracije.

ANALIZA OPSEGA

Glavne znacajke analize opsega ukljucuju:

Opis pocetnog sustava koji se proucava, pri ¢emu se obuhvacaju tri elementa
potrebna za definiranje granica sustava: kemikalije/materijali, postupci i proizvodi.

Definicija ciljanih inovacija ukljucuje:

J ciljeve, koji ukazuju na cilj 1 svrhu za koju se primjenjuje okvir za ,,sigurno 1
odrZivo po dizajnu”,

o nacela dizajniranja, u kojima se uzimaju u obzir ciljevi i pomaze u usmjeravanju
inovacija,
J (ponovno) dizajniranje (na molekularnoj razini te razini procesa i1 proizvoda),

kojim se utvrduju posebne mjere za postizanje ciljeva, i

. pravila za donoSenje odluka, kojima se definiraju pokazatelji i kriteriji za
mjerenje uspjesnosti mjera.

Okvir za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” odnosi se na skup vodeéih nacela dizajniranja
kako je navedeno u tablici 1. Ta se nacela mogu primijeniti za usmjeravanje inovacija i
podlijezu procjeni sigurnosti 1 odrzivosti kako bi se ocijenila uspjesnost predlozenih
inovacija i utvrdili mogué¢i kompromisi. Nacela dizajniranja razvijena su u razli¢itim
kontekstima, kao $to su zelena kemija, zeleni inZenjering, kruzna kemija, odrziva
kemija te ciljevi ,,sigurni po dizajnu” i ciljevi povezani s politikom (npr. kruzno
gospodarstvo, biogospodarstvo ili nulta stopa oneciS¢enja). Nacela dizajniranja mogu
nadahnuti inovacije, ali ne zamjenjuju dokazivanje sigurnosti i odrzivosti, ve¢ se tim

aspektima treba baviti u procjeni 1 evaluaciji sigurnosti i odrzivosti.



Tablica 1: Neiscrpan popis vodecih nacela dizajniranja, povezanih definicija i primjera mjera (ponovnog)

dizajniranja kako bi se usmjerile sigurnije i odrZivije inovacije.

kemikalija ili
materijala na
najmanju
mogudéu mjeru

upotrebe opasnih
kemikalija/materijala ako je
to moguce.

Nacelo Definicija Primjeri mjera (ponovnog) dizajniranja
dizajniranja
U¢inkovitost Raditi na uklju¢ivanju svih Povecati prinos tijekom reakcije kako bi se
materijala kemikalija/materijala smanjila potros$nja kemikalija ili materijala.
upotrijebljenih u procesu u Oporabiti vise kemikalija ili materijala kod
gotovi proizvod ili potpunoj kojih nije doslo do reakcije. Odabrati
oporabi unutar procesa, ¢ime materijale 1 procese iz kojih nastaje §to manje
se smanjuje upotreba otpada. Utvrditi pojavnost upotrebe kriti¢nih
sirovina i stvaranje otpada. sirovina kako bi se njihova upotreba svela na
najmanju mogucu mjeru ili ih se zamijenilo.
Smanjenje Ocuvati funkcionalnost Smanyjiti i/ili ukloniti opasne kemikalije ili
upotrebe proizvoda uz smanjenje ili materijale u proizvodnim procesima. Ponovno
opasnih potpuno izbjegavanje dizajnirati proizvodne procese kako bi se

upotreba opasnih kemikalija/materijala svela

ukloniti opasne kemikalije ili materijale u
gotovim proizvodima.

Smanjenje
izloZenosti
opasnim tvarima

U najvecoj mogucoj mjeri
smanjiti izlozenost
kemijskim opasnostima iz
procesa.

Tvari za koje je potreban visok stupanj
upravljanja rizikom trebalo bi izbjegavati kad
god je to moguce i trebalo bi koristiti najbolju
tehnologiju kako bi se izbjegla izlozenost u
svim fazama zivotnog ciklusa.

Dizajn za

Smanjiti potro$nju ukupne

Odabrati ili razviti (proizvodne) procese koji

izvora energije

resursa ili koriStenjem
obnovljivih materijala /
sekundarnih materijala i
izvora energije.

energetsku energije u proizvodnji ukljucuju alternativne i energetski manje
ucinkovitost kemikalija/materijala u intenzivne tehnike proizvodnje/odvajanja,
proizvodnom procesu i/ili u maksimalno povecavaju ponovnu upotrebu
lancu opskrbe. energije, imaju manje faza proizvodnje,
koriste katalizatore, ukljucujuci enzime,
smanjuju neucinkovitost i iskoristavaju
raspolozivu preostalu energiju u procesu ili
odabiru nacine odvijanja reakcije pri nizoj
temperaturi.
KoriStenje Nastojati o¢uvati resurse uz Promicati upotrebu sirovina:
obnovljivih pomoc¢ zatvorenih krugova

koje su obnovljive, kruzne, ne poticu
nadmetanje za zemljiSte, ne utjeu negativno
na bioraznolikost.

Ili promicati procese u kojima se:

koriste obnovljivi izvori energije s niskim
emisijama ugljika i bez Stetnih ucinaka na
bioraznolikost.
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Nacelo Definicija Primjeri mjera (ponovnog) dizajniranja

dizajniranja
Sprecavanje i Primjenjivati tehnologije Odabrati materijale i procese iz kojih:
izbjegavanje kojima se smanjuju i/ili e . . .
. . .. o . P . proizlazi §to manje opasnog otpada i opasnih
opasnih emisija izbjegavaju emisije opasnih . E . i
N ) oy nusproizvoda, nastaje §to manje emisija (npr.
oneci$¢ujucih tvari u okolis. e Lo s e > .
hlapljivi organski spojevi, oneci§cujuce tvari
koje uzrokuju zakiseljavanje i eutrofikaciju te
teski metali).
Dizajn s obzirom | Dizajnirati funkcionalne Izbjegavati upotrebu kemikalija ili materijala
na kraj Zivotnog kemikalije/materijale koji na koji otezavaju procese na kraju zivotnog
vijeka kraju svojeg zivotnog vijeka vijeka, kao $to je recikliranje.

ne predstavljaju rizik za
okoli$/ljude. Dizajnirati kako
bi se sprijecile prepreke
ponovnoj upotrebi,
prikupljanju, razvrstavanju i
recikliranju otpada ili
recikliranju s dodanom
vrijednosc¢u. Dizajnirati kako
bi se promicala kruznost. Razmotriti: koriStenje ponovno uporabljive
ambalaZe za kemikaliju ili materijal koji se
procjenjuje i za kemikalije ili materijale u
svojem lancu opskrbe, energetski u¢inkovitu
logistiku (npr. smanjenje koli¢ina koje se
prevoze, promjena prijevoznih sredstava),
smanjenje prijevozne udaljenosti u lancu
opskrbe.

Odabrati materijale koji su: trajniji (dulji vijek
i manje odrzavanja), lako odvojivi i lako se
razvrstavaju, vrijedni ¢ak i nakon upotrebe
(komercijalno iskoristivi), potpuno
biorazgradivi, za primjene koje neizbjezno
dovode do ispustanja u okolis ili otpadne
vode.

Pravilima o donoSenju odluka mjeri se uspjeh u ostvarivanju ciljeva. Ona su osnova za
donoSenje odluka tijekom evaluacije jer definiraju kriterije za relevantne pokazatelje 1
pravila ponderiranja, pri ¢emu se uzimaju u obzir nesigurnosti povezane s procjenom
pokazatelja.

. Suradnja s dionicima tijekom cijelog Zivotnog ciklusa ukazuje na ¢injenicu da okvir
za ,,sigurno 1 odrzivo po dizajnu” ne ukljucuje samo jednog dionika nego predvida
sudjelovanje 1 suradnju dionika tijekom cijelog zivotnog ciklusa. Analiza opsega
pomaze u razumijevanju polozaja organizacije u Zzivotnom ciklusu. Pomaze u
utvrdivanju aktera i1 suradnji s njima tijekom cijelog zivotnog ciklusa u ranoj fazi
procesa istrazivanja i inovacija te u naprednijim fazama, ovisno o sustavu koji se
proucava i ciljanim inovacijama.

4. UTVRPIVANJE SCENARIJA ZA ,,SIGURNO I ODRZIVO PO DIZAJNU”

Scenarij za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” u skladu je s ishodima analize opsega i na temelju
zrelosti inovacija 1 dostupnosti podataka odreduje zrelost provedbe okvira za ,,sigurno i odrzivo
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po dizajnu” u obliku pojednostavnjene/pocetne, prijelazne ili potpune procjene ,,sigurnosti i
odrzivosti po dizajnu”. Taj pristup inovatorima omogucuje da procjene sigurnosti i odrzivosti
prilagode na temelju stupnja zrelosti inovacija i dostupnosti podataka povezanih s inovacijskim
procesom koji se razmatra te da zatim primjenjuju viSerazinski pristup kako bi postupno
napredovali prema potpunoj procjeni dok inovacije sazrijevaju.

U tablici 2 prikazan je skup op¢éih scenarija za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu”. Inovatori bi ih
trebali prilagoditi posebnostima utvrdenima u analizi opsega.

Tablica 2: Opdi scenariji za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” na temelju zrelosti inovacija i dostupnosti podataka

Scenariji za
: i | Pojednostavnjena/pocet " . .
»S1gurno i | Pojednostavnjena/poce Prijelazna procjena Potpuna procjena
odrzivo po na procjena
dizajnu”
o Obic¢no niska zrelost
inovacija oPovecqr_ue zrelosti o Visoka zrelost
o Slaba dostupnost inovacija inovacija
pqdataka . oSrednja dostupnost o Velika dostupnost
o Visoka nesigurnost u podataka
. L podataka
procjeni oSrednja/visoka . .
. ) . o Niska nesigurnost u
o Mala/srednja nesigurnost u procjeni .
e s e A t dni Srednia/velik procjeni
Primjenjivost moguc¢nost suradnje s oSrednja/velika o Velika moguénost
drugim akterima u mogucénost suradnje s suradnie s drueim
lancu vrijednosti drugim akterima u lancu akteri r£1 au lan%u
o Ogranic¢ena dostupnost vrijednosti . .
. vrijednosti
resursa (npr. MSP-ovi) oRelevantnost faza . . .
s . X . o Razmatraju se inovacije
o Ogranic¢eno na zivotnog ciklusa koje su N, .

.. . .. tijekom cijelog
odredenu fazu zivotnog blizu faze u kojoj se Sivotnoe ciklusa
ciklusa u kojoj se odvijaju inovacije &
odvijaju inovacije

S. PROCJENA SIGURNOSTI I ODRZIVOSTI

Nakon Sto se provede analiza opsega, definira scenarij za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” i
primijene nacela dizajniranja, inovator moze provesti procjenu sigurnosti 1 odrzivosti
kemikalije/materijala tijekom cijelog Zivotnog ciklusa.

o U procjeni sigurnosti ocjenjuje se opasnost povezana s odredenom kemikalijom ili
materijalom i potencijal izloZenosti u definiranim scenarijima. Tako se dobiva procjena
rizika, 1 to u apsolutnom kvantitativnom smislu ili, ako to nije moguce, u kvalitativnom
ili relativnom smislu. Na temelju okvira za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” procjenjuje se
1 sigurnost proizvodnih procesa, ukljuujuéi, prema potrebi, procjenu alternativnih
proizvodnih procesa.

. Procjena odrzivosti ukljucuje procjenu utjecaja na okoli§ i socioekonomsku procjenu
kemikalije/materijala, od vadenja sirovina do kraja zivotnog vijeka:
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o U procjeni okoliSne odrzivosti ocjenjuje se Zivotni ciklus kako bi se ocijenili ucinci
na okoli§ tijekom cijelog zivotnog ciklusa kemikalije ili materijala, pri cemu se
procjenjuje nekoliko kategorija ucinka, kao Sto su klimatske promjene i koristenje
resursa za, medu ostalim, sirovine, proizvodne procese, konacnu primjenu i
upotrebu kemikalije ili materijala te fazu oCekivanog kraja zivotnog vijeka.

o U procjeni socioekonomske odrzivosti ocjenjuju se socioekonomski aspekti tijekom
cijelog zivotnog ciklusa kemikalije ili materijala, a posebno aspekti socijalne
pravednosti (npr. radni uvjeti 1 ljudska prava) i konkurentnosti (npr. ranjivosti lanca
opskrbe, nedostatak vjestina i troSkovi zivotnog ciklusa).

Procjene sigurnosti 1 odrzivosti mogu se prilagoditi na temelju utvrdenog scenarija za ,,sigurno i
odrzivo po dizajnu”. Procjene sigurnosti i odrzivosti mogu se provoditi usporedno, iterativno i na
visSe razina kako informacije postaju dostupne tijekom inovacijskog procesa, a mogle bi
potaknuti primjenu razli€itih nacela dizajniranja te definiranje mjera za (ponovno) dizajniranje
kako bi se kompromisi sveli na najmanju mogucu mjeru.

5.1. Procjena sigurnosti

5.1.1. ASPEKTI, POKAZATELJI I KRITERUI

Na nacionalnoj i medunarodnoj razini uspostavljeni su pravni i regulatorni okviri za rjeSavanje
pitanja sigurnosti kemikalija 1 materijala. Njihov je cilj zastititi zdravlje ljudi 1 okoli§, promicati
sigurnije proizvode te zajamciti transparentnost i odgovornost u razvoju, preradi i upotrebi
kemikalija. U Uniji to uklju€uje razlicite pravne okvire koji se odnose na razne sektore i nositelje
duznosti. Pojedinacni zakonodavni akti razlikuju se po ciljevima i podru¢ju primjene, Sto znaci
da se razlikuju 1 npr. zahtjevi za podatke, faze zivotnog ciklusa kemikalija/materijala i ciljne
populacije ili ekosustavi.

Unato€ razlikama u pravnom i postupovnom kontekstu procjene kemijske sigurnosti u razli¢itim
sektorima temelje se na zajedni¢koj znanstvenoj metodologiji, koja se pak temelji na sljedeca
Cetiri elementa’:

o Identifikacija opasnosti: utvrdivanje mogu li intrinzicna svojstva kemikalije
uzrokovati Stetu (npr. karcinogenost, reproduktivna toksicnost, ekotoksi¢nost).

. Karakterizacija opasnosti (procjena jacine ili reakcije na dozu): utvrdivanje odnosa
izmedu doze ili koncentracije kemikalije ili materijala i ozbiljnosti ili vjerojatnosti
Stetnih ucinaka. UkljuCuje utvrdivanje doze pri kojoj dolazi do kriti€nih ucinaka 1
odredivanje referentnih granica prihvatljive izloZenosti, ako je to moguce.
Karakterizacija opasnosti temelji se na najnovijim znanstvenim (eko)toksikoloskim
ispitnim podacima i deskriptorima reakcije na dozu (°).

Tako se opisi pod ta Cetiri elementa prvenstveno odnose na opasnosti za zdravlje ljudi i okoli§, za odredene
razrede opasnosti kao $to su ,,vrlo postojano i vrlo bioakumulativno” ili ,,stlaeni plin” mogu se primijeniti
razliciti i prilagodeni pristupi.

Pojam ,.toksikoloski deskriptor reakcije na dozu” koristi se za utvrdivanje odnosa izmedu konkretnog
ucinka kemijske tvari i doze pri kojoj se taj ucinak javlja.
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J Procjena izloZenosti: procjena razine, ucestalosti i trajanja izlozenosti ljudi ili okoliSa
kemikaliji za relevantne putove izlaganja, uzimaju¢i u obzir relevantne obrasce
izlozenosti i u¢inke na zdravlje u realisti¢nim i prepoznatljivim najgorim scenarijima.

o Karakterizacija rizika: integriranje informacija o opasnosti i izlozenosti kako bi se
procijenila vjerojatnost i ozbiljnost Stete u odredenim uvjetima upotrebe. Ako je
moguce, sigurnost se izrazava na temelju omjera karakterizacije rizika (RCR), u kojima
se procijenjena izlozenost kemikaliji usporeduje s granicom prihvatljive i1zlozenosti
utvrdenom u karakterizaciji opasnosti.

Svaki od ta cetiri elementa ovisi o razli¢itim aspektima i pokazateljima. Njihova karakterizacija
zahtijeva integraciju tokova podataka iz vise izvora (slika 2).

Slika 2: Aspekti koje treba uzeti u obzir pri utvrdivanju i karakterizaciji opasnosti, procjeni izloZenosti i

karakterizaciji rizika.

Procjena
izloZzenosti
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-
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YR

Mjere upravljanja rizikom
* |zolacija procesa
* Ventilacija prostorije
* Lokalni ispuh/ventilacija
* Osobna zastitna oprema
* Najbolje dostupne tehnike

* Upute/informiranje potrosaca
0 sigurnoj upotrebi

=

- J

I

Karakterizacija

rizika

Sigurnost za
ljudsko
zdravlje

Sigurnost za
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Ostali aspekti

sigurnosti

Karakterizacija

opasnosti

Identifikacija
opasnosti

J—

Radnik: puti uéinak

Potrosaci/ opéa javnost: puti

uéinak

Opasnosti za
—_—
zdravlje

Slatka voda

Morska voda

Sediment

Tlo

Opasnosti za
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Grabezljivac

Zrak

Mikroorganizmi iz pogona za
prociséavanje otpadnih voda

Oksidirajuée

Eksplozivno

_J Fizikalne

opasnosti

Zapaljivo

)
)
)
)
)
)
)
)
]
)
)
]

/l\( l \

Kriteriji sigurnosti na temelju okvira za ,,sigurno i odrZivo po dizajnu” mogu se i barem ¢e se
djelomicno temeljiti na profilu opasnosti kemikalija 1 materijala koji se razmatraju. Vecina
razreda 1 kategorija opasnosti definirana je u dijelovima od 2. do 5. Prilogal. Uredbi o
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razvrstavanju, oznacivanju i pakiranju (CLP) (). Razvrstavanje prema opasnosti u skladu s
Uredbom CLP ne pruza posebne podatke koji su potrebni za potporu karakterizaciji opasnosti, pa
tako ni rizika. Medutim, korisno je provjeriti i upozoriti na probleme povezane s opasnoscu pri
donosenju odluke o smjeru djelovanja u ranoj fazi, kako je prikazano u tablici 3. Bududi da taj
pristup nije primjenjiv na kemikalije i materijale za koje ne postoji dostupno razvrstavanje prema
opasnosti u skladu s Uredbom CLP, predvidanja strukturno sli¢nih tvari (i/ili analiticki pregled
metodologija novog pristupa) mogu biti klju¢na analogna metoda za tu svrhu.

Tablica 3: Kriteriji za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” koji se temelje na opasnosti i razmatranja u skladu s ciljevima
politike EU-a.

Kriteriji za ,,sigurno i odrZzivo po Povezana razmatranja — relevantna za donosenje odluka o
dizajnu” koji se temelje na ulozi kemikalije ili materijala u inovacijama te za analizu
opasnosti opsega u pocetnim i naknadnim iteracijama ciklusa za ,,sigurno i
odrzivo po dizajnu”
Kriterij H1, koji ukljucuje Inovatori bi trebali razmotriti u¢inke utvrdenih svojstava i znati
najstetnije tvari (prema CSS-u (EZ, da kemikalije i materijali koji ne zadovoljavaju kriterij H1
2020.a)), ukljuéujuci posebno podlijezu ili bi mogli podlijegati zakonodavstvu kojim se:
zabrinjavajuée tvari u skladu s e zabranjuje i ograni¢ava njihova upotreba ili se barem
¢lankom 57. to¢kama od (a) do (f) odvraca od nje, osim za izuzete upotrebe, npr. one koje se
Uredbe REACH (EU, 2006.). smatraju neophodnima za drustvo®,

e uvode uvjeti za sigurnu upotrebu i zahtijeva kontrola
emisija/izloZenosti tijekom cijelog zivotnog ciklusa,

e zahtijeva da se §to prije poduzmu aktivnosti za utvrdivanje
ili razvoj alternativa kako bi ih se moglo zamijeniti i
postupno ukinuti njihovu upotrebu ¢im postanu dostupne
alternative koje su manje opasne, odrzivije te gospodarski i
tehnicki izvedive,

e podrazumijeva da se njihova upotreba i prisutnost moraju
pratiti tijekom njihova zivotnog ciklusa,

e zahtijeva da budu (ponovno) dizajnirani kako bi se smanjili
njihovi §tetni ucinci.

Kriterij H2, koji ukljucuje Inovatori bi trebali razmotriti u¢inke utvrdenih svojstava i znati

zabrinjavajuce tvari, kako je opisano | da kemikalije i materijali koji ne zadovoljavaju kriterij H2

u CSS-u (EZ, 2020.a) i definirano u | podlijezu ili bi mogli podlijegati zakonodavstvu kojim se:

¢lanku 2. stavku 27. ESPR-a (EZ, e uvode uvjeti za sigurnu upotrebu i zahtijeva kontrola
2024.), koje ve¢ nisu ukljucene u emisija/izloZenosti tijekom cijelog zivotnog ciklusa,
kriterij HI. e zahtijeva da ih se zamijeni ¢im budu dostupne alternative

koje su manje opasne, odrzivije te gospodarski i tehnicki

7 Uredba (EZ) br. 1272/2008 Europskog parlamenta i Vije¢a od 16. prosinca 2008. o razvrstavanju, oznacivanju i
pakiranju tvari i smjesa, o izmjeni i stavljanju izvan snage Direktive 67/548/EEZ i Direktive 1999/45/EZ i o
izmjeni Uredbe (EZ) br. 1907/2006., SLL 353, 31.12.2008., str. 1., ELI:
http://data.europa.eu/eli/reg/2008/1272/0j.

8 Upotrebe su nuzne za zdravlje i sigurnost ili klju¢ne za funkcioniranje drustva ako ne postoje alternative koje su
prihvatljive sa stajaliSta okolisa i zdravlja, kako je navedeno u Komunikaciji Komisije C/2024/2849 — Smjernice i
nacela za koncept nuzne uporabe u zakonodavstvu EU-a u podrucju kemikalija.
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izvedive,

e podrazumijeva da se njihova upotreba i prisutnost moraju
pratiti tijekom njihova Zivotnog ciklusa,

e zahtijeva da budu (ponovno) dizajnirani kako bi se smanjili
njihovi Stetni ucinci.

Kriterij H3, koji ukljucuje razrede Inovatori bi trebali razmotriti u¢inke utvrdenih svojstava i za
opasnosti koji nisu obuhvaceni kemikalije 1 materijale koji ne zadovoljavaju kriterij H3
kriterijima H1 1 H2. razmotriti:

e oznacivanje radi internog preispitivanja kako bi se pronasle
metode za njihovu primjenu na nacine kojima se smanjuju
njihovi toksi¢ni ucinci,

e objasnjenje kako zajam¢iti njihovu sigurnu upotrebu
tijekom cijelog zivotnog ciklusa dok ne postanu dostupne
alternative koje su manje opasne, odrzivije te gospodarski i
tehnicki izvedive.

Kiriteriji za ,,sigurno 1 odrzivo po dizajnu” koji se temelje na opasnosti na samom pocetku skrecu
pozornost na kemijsku sigurnost i povezane pravne aspekte koje bi inovator/stru¢njak za
»sigurno 1 odrzivo po dizajnu” trebao uzeti u obzir pri inovacijama kako bi se sprijecile ili
predvidjele buduce posljedice i1 zahtjevi. Te kriterije potrebno je dopuniti sigurnosnim kriterijima
koji se temelje na izlozenosti. U njima bi trebalo razmotriti deskriptore reakcije na dozu 1
procjenu izlozenosti. Ako je izlozenost poznata (tj. opseg i kontrola mogu se pouzdano
procijeniti), potrebne informacije o opasnostima doista se mogu dobiti na precizniji nacin. Tako
dobivene, sveobuhvatnije informacije o opasnosti i pouzdanost procjena izloZzenosti omogucuju
bolju potporu karakterizaciji rizika.

Op¢i kriteriji sigurnosti trebali bi ukljucivati karakterizaciju rizika 1, ako je moguce, temeljiti se
na omjerima karakterizacije rizika (RCR), pri ¢emu RCR >1 upuéuje na to da se rizik ne
kontrolira na odgovaraju¢i naCin: razine izlozenosti viSe su u usporedbi s razinama bez ucinka ili
s minimalnim u¢inkom za odgovarajuc¢e vremenske 1 prostorne ljestvice za jedan ili viSe ciljeva
zaStite zdravlja 1 sigurnosti (profesionalna zaStita, zaStita potroSaca 1 zaStita okolisa).
Neispunjavanje kriterija RCR <1 znaci da bi trebalo donijeti daljnje odluke o ulozi kemikalije ili
materijala u inovacijama, analizi opsega u pocetnim i naknadnim iteracijama ciklusa za ,,sigurno
1 odrzivo po dizajnu” te da bi i to rjeSenje koje se razmatra moglo biti problemati¢no za
uskladivanje s ve¢ postojec¢im zakonodavstvom.

Kako inovacije napreduju, a trZiSni scenariji postaju jasniji, inovatori bi trebali razmotriti 1 Siri
pravni okvir EU-a, a prema potrebi 1 medunarodni pravni okvir za sigurnost koji treba primijeniti
na odredenu kemikaliju/materijal/proizvod. Okvir za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” ne zadire u
pravne obveze Unije u pogledu kemikalija 1 materijala, ali moZe usmjeravati anticipativne mjere
koje nadilaze minimalnu pravnu uskladenost primjenom stroZih pravila i kriterija za donoSenje
odluka o karakterizaciji rizika tijekom inovacija.

5.1.2. PROCJENA SIGURNOSTI THEKOM CIJELOG INOVACIJISKOG PROCESA

Procjena sigurnosti provodi se u okviru viSerazinskog pristupa kako informacije o opasnosti 1
izlozenosti postaju dostupne, od kvalitativne, polukvantitativne do kvantitativne procjene.
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Identifikacija opasnosti. Ako je kemikalija/materijal ve¢ na trziStu, mogu se iskoristiti postojeci
izvori podataka, kao §to su sigurnosno-tehnicki listovi, regulatorno razvrstavanje, javne baze
podataka i modeli QSAR (°), ili se mogu izvesti iz strukturno sli¢nih tvari. Identifikacija
opasnosti usmjerena je na brzo oznaivanje kemikalija i materijala s poznatim opasnim
svojstvima ili svojstvima za koje se sumnja da su opasna. Za nove ili izmijenjene tvari, posebno
u ranim fazama inovacija, podaci mogu biti oskudni pa se u tim sluCajevima identifikacija
opasnosti temelji na konzervativnim pretpostavkama i prediktivnim alatima za utvrdivanje
mogucih problemati¢nih podrucja.

Kako inovacije napreduju 1 viSe informacija postaje dostupno, mogu se upotrebljavati preciznije i
usmjerenije strategije ispitivanja, npr. metode in vitro ili validirane metodologije novog pristupa.
U kasnijim fazama inovacija identifikacija opasnosti moze ukljucivati integrirane pristupe
ispitivanju i procjeni (IATA) i, ako je to opravdano i eticki dopusteno, in vivo istrazivanja.

Procjena izloZenosti zapocCinje utvrdivanjem primjera upotrebe 1 razvojem scenarija izloZenosti.
Metode kao S§to su deskriptori upotrebe razvijeni u kontekstu Uredbe REACH mogu posluziti
kao potpora inovatoru u razvoju scenarija izloZenosti. U kontekstu okvira za ,,sigurno i odrZivo
po dizajnu”, u ranim fazama inovacija scenariji izlozenosti mogu biti usmjereni na jednog aktera.
Zatim se proSiruju na pocetak i1 kraj lanca vrijednosti kako inovacije napreduju. Osim opisa
samog primjera upotrebe, u procjeni izloZenosti uzet ¢e se u obzir i fizikalno-kemijska svojstva
kemikalija ili materijala, radni uvjeti u kojima se upotrebe odvijaju te mjere upravljanja rizikom.

Karakterizacija rizika provodi se postupnim prelaskom s kvalitativne na kvantitativnu
procjenu. Kvalitativna procjena (npr. stupnjeviti nadzor) podupire odluke u ranoj fazi tako Sto
dodjeljuje razine rizika (npr. visoka, srednja i niska). Kvantitativna procjena cesto se temelji na
omjerima karakterizacije rizika (RCR), stoga su potrebni dovoljno pouzdani podaci. U ranim
fazama inovacija i/ili ako su podaci oskudni, izloZenost se procjenjuje na temelju namjerno
konzervativnih realisti¢nih pretpostavki koje se mogu utvrditi i koje se temelje na najgorem
rizikom, u procjenu se ukljucuju razradeni modeli 1 izmjereni podaci ili podaci specificni za
scenartij.

U tablici 4 opisana je viSerazinska procjena sigurnosti za cijeli proces inovacije. Glavni je cilj
evaluacije procjene sigurnosti tumacenje rezultata procjene kako bi se razumjelo kako nastaviti s
naknadnom iteracijom. U evaluaciji bi trebalo razmotriti rezultate iz dva kuta: kvaliteta i
cjelovitost podataka te utvrdivanje moguc¢ih znakova upozorenja ili kriticnih toCaka koje bi
trebale pruziti uvid u inovacije.

Tablica 4: Sazetak viserazinskog pristupa procjeni sigurnosti u procesu inovacije

Viserazinska
procjena Kvalitativna Polukvantitativna Kvantitativna

sigurnosti

% QSAR (kvantitativni odnos izmedu strukture i aktivnosti, engl. Quantitative Structure-Activity Relationship):
modeliranje za povezivanje sigurnosti spoja s njegovim fizikalno-kemijskim parametrima.
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ViSerazinska

procjena Kvalitativna Polukvantitativna Kvantitativna
sigurnosti
Obi¢no niska zrelost . . .
inovaciia Visoka zrelost inovacija
J o Povecanje zrelosti inovacija Velika dostupnost
Slaba dostupnost .
o Srednja dostupnost podataka podataka
podataka L . . .
o Visoka nesigurnost u o Srednja/visoka nesigurnost u Niska nesigurnost u
Primjenjivost oo procjeni procjeni
procjeni : . . . .
. o Srednja/velika moguénost Velika moguénost
Mala/srednja . . . . .
. . suradnje s drugim akterima suradnje s drugim
mogucnost suradnje s . . )
. . u lancu vrijednosti akterima u lancu
drugim akterima u . .
.. . vrijednosti
lancu vrijednosti
Pomaze utvrditi
prioritetne aspekte,
kao Sto su scenariji | = Sigurnost prioritetnih
izloZenosti ili aspekata, kao $to su
krajnje tocke odredene faze zivotnog
opasnosti, ciklusa i scenariji Pomaze u utvrdivanju
uglavnom na izloZenosti ili krajnje prioritetnih aspekata,
temelju utvrdivanja tocke opasnosti, te kao $to su posebne
kriti¢nih tocaka. utvrdivanje onih za koje faze zivotnog ciklusa i
Podaci — obuhvaca je potrebna procjena vise scenariji izlozenosti ili
neizvjesne i razine. krajnje tocke
nepoznate » Podaci — obuhvaca opasnosti, bez obzira
informacije. odredenu razinu na to mogu li se
Obuhvat Zivotnog sigurnosti na temelju poduzeti daljnje mjere.
ciklusa — moze biti prikupljenog i Podaci — obuhvaca
nepotpun i generiranog znanja koje pouzdane i kvalitetne
usmjeren na se uglavnom temelji na informacije.
Gl?\./nva. odredenu fazu utvrdenim prioritetnim Uglavnom se temelji
obiljezja zivotnog ciklusa. aspektima. na cilju visoke

Pomaze u
utvrdivanju potreba
za suradnjom s
akterima zivotnog
ciklusa.

Pitanja
nesigurnosti —
informacije su
ograniéene, a
neizvjesnost
visoka. Za
utvrdivanje
znakova
upozorenja mora se
primijeniti
konzervativan
pristup.

Obuhvat Zivotnog ciklusa
— djelomi¢no poznavanje
zivotnog ciklusa i
utvrdivanje ,,upotreba”,
suradnja s akterima iz
zivotnog ciklusa i
prikupljanje podataka za
poboljsanje procjene.
Pitanja nesigurnosti — §to
je nesigurnost manja, npr.
na visoj razini, to ¢e
procjena biti realisti¢nija
te ¢e se upotrebljavati
manje konzervativne
metode i alati.

kvalitete i pouzdanosti
radi ¢vrste procjene.
Obuhvat Zivotnog
ciklusa — obuhvaca
sve faze zivotnog
ciklusa
kemikalije/materijala.
Pitanja nesigurnosti —
dostupan je cjelovit
skup podataka
potrebnih za procjenu
sigurnosti.
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ViSerazinska

procjena Kvalitativna Polukvantitativna Kvantitativna
sigurnosti
Informacije —
mogu se dobiti iz Informacije — alati za
postojecih izvora predvidanje visih razina u Informaciie —
ili baza podataka. kombinaciji s drugim toiedi ie ulatorni
Mogu pomo¢i u ispitivanjima kojima se Iz);)li » eJ:Vi ; c%vezane
utvrdivanju podupire stvaranje smj érnicel;o dupiru
znakova za uzbunu podataka. - lovitost procienc
ili upozorenja koji Evaluacija — moze se g\?aluaci'a Ii cilj‘ o '
ukazuju na potrebu usmjeriti na aspekte koji dovrsiti iJnovaciJ' eJ u
za dodatnim bi mogli izazvati . L
podacima. zabrinutost: fizikalno- sigu II;HOS.I,:ut
Evaluacija — kemijska svojstva i Egﬁﬂ;\ﬁj 2Si materijala
omogucuje rane sVoj stva povezana sa Koji se procjenjuju
znakove sudbinom koja bi mogla .. .

. . . ; tijekom cijelog
upozorenja za izazvati zabrinutost u Sivot ikl ;
opasnost, pogledu izlozenosti, ZIvolnog criiusa |

. izlozenost ili opcu primjene s visokom usmjeriti inovactje
Pristup prema sigurnijim

sigurnost. Ciljevi,
nacela i pravila
donosenja odluka
definirani u analizi
opsega.

Kriteriji —
kvalitativni
kriteriji, kao §to su
znakovi za uzbunu
ili upozorenja ili
razine
karakterizacije
rizika, koji 1 dalje
podupiru
identifikaciju
kriti¢nih tocaka.

izlozenoS§¢u, relevantna
opasna svojstva za
utvrdene primjene. Cilj je
poduprijeti identifikaciju
nedostataka/potreba za
poboljsanjem razlicitih
aspekata procjene i
usmjeriti inovacije prema
sigurnijim alternativama.
Kriteriji — u evaluaciji ¢e
se uzeti u obzir
kvalitativni i kvantitativni
kriteriji za utvrdivanje
kriti¢nih tocaka za
opasnost, izlozenost i
sigurnost.

procesima.

Kriteriji — razmotrit ¢e
se kvantitativni
kriteriji utvrdeni u
posebnim propisima
za moguce
marketinske svrhe i
svi dodatni kriteriji
utvrdeni u analizi
opsega koji ¢e pomoci
u usmjeravanju
inovacija prema
sigurnijim
alternativama.

Sigurnost povezana s procesom. Okvir za ,sigurno 1 odrzivo po dizajnu” ukljuCuje sva
sigurnosna pitanja povezana s procesom utvrdena u scenariju inovacije, usmjerena na jednu
odredenu fazu zivotnog ciklusa u tom trenutku.

Ista kemikalija ili materijal, koji imaju isti profil opasnosti i jednaku sigurnosnu ucinkovitost,
mogu dovesti do znatno drukcije ukupne procjene sigurnosti tijekom zivotnog ciklusa, ovisno o

parametrima povezanima s procesom. Ti parametri ukljucuju aspekte kao Sto su upotreba
prekursora 1 pomoc¢nih materijala (npr. otapala, katalizatori) ili posebni operativni parametri (npr.
visoki tlak, poviSena temperatura, egzotermne reakcije) tijekom cijelog proizvodnog procesa, od
vadenja sirovina, opskrbe sirovinama, sinteze i gospodarenja na kraju Zivotnog vijeka
(recikliranje, gospodarenje otpadom itd.).
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5.2. PROCJENA OKOLISNE ODRZIVOSTI

5.2.1. ASPEKTI, POKAZATELJI I KRITERIJI

Okolisna odrzivost kemikalija i materijala u okviru za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” utvrduje se
procjenom zivotnog ciklusa kako bi se utvrdile kriti¢ne tocke tijekom njihova zivotnog ciklusa i
kako bi se inovacijski proces usmjerio prema sirovinama, proizvodnim procesima, logistickim
odabirima i upotrebama kojima se ekoloski otisak svodi na najmanju moguéu mjeru. Preporucuje
se provesti procjenu zivotnog ciklusa u skladu s postoje¢im smjernicama Komisije, tj. metodom
mjerenja ekoloskog otiska proizvoda (!°). Na slici 3 prikazani su aspekti i pokazatelji (kategorije
ucinka ekoloskog otiska) ukljuceni u okvir za ,,sigurno 1 odrzivo po dizajnu”.

Slika 3: Kategorije ucinka ekoloskog otiska i njihova povezanost s glavnim okolisnim aspektima.

Aktivnosti

Proizvodnja
elektriéne
energije

Proizvodnja
sirovina

Osnovni tokovi

Emisije (u
zrak, vodu i
tlo)

Vadenje
resursa

—

Kategorije u¢inka
ekoloskog otiska

Klimatske promjene

Toksi¢nost za ljude

Ekotoksi¢nost

Lebdece Cestice

lonizirajuée zracenje

OStecenje ozonskog omotaca

Eutrofikacija

Stvaranje ozona

Zakiseljavanje

Iscrpljivanje mineralnih i
metalnih resursa

Iscrpljivanje fosilnih resursa

KorisStenje zemljista

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

Koristenje voda

]
)
]
)
)
)
}
)
)
)
)
)
J |

Razmatrani aspekti

Ekosustav

Oneciséenje

Resursi

Klimatske
promjene

Toksicnost

10 Komisija trenuta¢no revidira metodologiju mjerenja ekoloskog otiska proizvoda na temelju Preporuke Komisije
od 16. prosinca 2021. o uporabi metoda mjerenja ekoloskog otiska za mjerenje i priop¢avanje o okolisnoj
ucinkovitosti proizvoda i organizacija za vrijeme njihova zivotnog ciklusa.
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Kategorije u¢inka ukljucene u okvir za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” mogu se azurirati nakon
azuriranja uklju¢enih u metodu mjerenja ekoloskog otiska proizvoda. Drugi dodatni aspekti
mogu se ukljuciti u buduce prakse procjene zivotnog ciklusa. Inovator, koji moze utvrditi
moguce kriterije, pokazatelje i raspone, treba na pojedinacnoj osnovi razmotriti sve dodatne
aspekte ili azuriranja onih koji trenutacno postoje.

U procjeni okoliSne odrzivosti za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” na temelju rezultata kategorija
ucinka iz procjene zivotnog ciklusa mora se uzeti u obzir referentna vrijednost na temelju koje se
mogu raditi usporedbe kako bi se u konacnici podrzao postupak donoSenja odluka. Referentna
vrijednost razvija se tijekom provedbe okvira za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu”, u skladu s
iterativnim i viSerazinskim pristupom.

Procjena okolisne odrzivosti u kontekstu okvira za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” ima tri razine
koje odrazavaju viSerazinski pristup okvira: pojednostavnjenu, prijelaznu i potpunu. Osim toga,
za pocetne faze procjene okoliSne odrzivosti za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” moze se uzeti u
obzir i pocetna procjena s pomoc¢u zamjenskih vrijednosti. Ta procjena moze ukljucivati uski
skup pokazatelja okolisne u¢inkovitosti uklju€enih procesa, koji bi mogli (primjerice) uglavnom
ukazivati na energetske i materijalne resurse potrebne za proizvodni proces.

Na slici 4 prikazane su vrste referentnih vrijednosti za procjenu okolisne odrzivosti, uz povezane
definicije i najprimjerenije faze za njihovu primjenu. Za pocetnu procjenu u vrlo ranoj fazi
inovacija predlaze se primjena ,,zamjenske vrijednosti” na temelju stehiometrije (npr. masena
bilanca kemijske reakcije) i aspekata potro$nje energije kako bi se razumjeli glavni pokretaci
ucinaka.

Slika 4: Referentne vrijednosti za procjenu okolisne odrzivosti tijekom cijelog inovacijskog procesa.

e N
[Neobavezno] Zeljeni cilj: konkretan cilj koji je postavio inovator koji ga se obvezao posti¢i — npr. smanjenje
iskoriStavanja resursa za 30 % u usporedbi s referentnom vrijednoscu ili reprezentativnim sustavom.

N J
4 N [ Y4 N

Zamjenska vrijednost: Reprezentativni sustav: temelj je za

objedinjuje referentne usporedbu. MoZe biti sustav za ,,sigurno

vrijednosti za klju¢ne Referentna vrijednost: prema definiciji i odrzivo po dizajnu” koji inovator Zeli
aspekte genericke iz Preporuke PEF odnosi se na prosjecnu poboljsati ili opcenitiji postojedi sustav.

kemijske reakcije, kao okolisnu ucinkovitost kemikalije. Moze se graditi na temelju primarnih

$to su masena bilanca podataka i informacija ili, ako oni nisu

ili potrosnja energije. dostupni, literature ili izvjesca.

- N\ AN J

Pocetna procjena

Prijelazna procjena Potpuna procjena

Pojednostavnjena
I zivotnog ciklusa zivotnog ciklusa

procjena Zivotnog
ciklusa

Zivotnog ciklusa

Nakon §to se definira referentna vrijednost, mogu se utvrditi povezani razredi u€inkovitosti
okoli$ne odrzivosti inovacijskog procesa. To inovatoru omogucuje da procijeni koliko su dobri
ili losi rezultati procjene Zivotnog ciklusa u usporedbi s referentnim sustavom. Svakom razredu
svojstava potom se moze dodijeliti ocjena kako bi se pojednostavnilo tumacenje rezultata 1
vizualni prikaz. Zatim se mogu izraditi razredi svojstava. Na temelju razreda svojstava moguce
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je usporediti dobivene rezultate s definiranom referentnom vrijednos¢u, uvijek uzimajuéi u obzir
nesigurnost procjene.

Tablica 5: Ilustrativni primjer razreda i kriterija koji se mogu primijeniti za svaku kategoriju ucinka

Raspon vrijednosti

Kriterlji ako se kao Ocjena | Razred svojstava

Referentna vrijednost referentna Vi edr.losf
uzme reprezentativni
sustav
> Q4 Nemav ' poboljsanja / 0 CP5 Ne
pogorsanje ispunjava
Q3 < rezultat procjene o 0 o
Fivotnog ciklusa < Q4 Poboljsanje + 5 % 1 CP4 kriterije
Q2 < rezultat procjene | Poboljsanje od +5 % do
o . 2 CP3
zivotnog ciklusa < Q3 20 % Ispuni
Q1 < rezultat procjene | Poboljsanje od + 20 % do 3 CP2 ksrli),:lerji.aeva
Jivotnog ciklusa< Q2 | 40 % )
<Ql Poboljsanje > 40 % 4 CP1

5.2.2. PROCJENA OKOLISNE ODRZIVOSTI TUEKOM CIJELOG INOVACIJSKOG PROCESA

U tablici 6 opisana je viSerazinska procjena okoliSne odrzivosti u inovacijskom procesu i
navedene su glavne znacajke primjenjivosti. Glavni je cilj evaluacije procjene okoliSne
odrzivosti tumacenje rezultata procjene zivotnog ciklusa kako bi se razumjelo kako nastaviti sa
sljede¢om fazom inovacije i povezanom iteracijom evaluacije. U evaluaciji bi trebalo razmotriti
rezultate iz dva kuta: (i) kvaliteta podataka za inventar Zivotnog ciklusa modela procjene
zivotnog ciklusa i (i1) utvrdivanje potencijalnih kriti¢nih to¢aka koje bi trebale pruziti uvid u faze
inovacija. Analiza kvalitete podataka radi poboljSanja inventara Zivotnog ciklusa ukljucuje
analizu tehnoloske, geografske i1 vremenske reprezentativnosti, cjelovitosti, nesigurnosti i
pouzdanosti izvora podataka.

Tablica 6: Sazetak viserazinskog pristupa procjeni okolisne odrzivosti u inovacijskom procesu

ViSerazinska . . :
. Pojednostavnjena procjena ” . :
procjena o Prijelazna procjena Potpuna procjena
= okoliSne i o i S
okoliSne - . okoliSne odrzivosti okoliSne odrzivosti
or ; odrzivosti
odrzivosti
o Obicno niska zrelost o Povecanje zrelosti o Visoka zrelost
inovacija inovacija inovacija
o Podaci iz laboratorija o Podaci s industrijske ili o Podacis
najvjerojatnije dolaze samo pilot-razine industrijske razine
Primjenjivost od inovatora o Srednja/visoka o Niska nesigurnost u
o Visoka nesigurnost u nesigurnost u procjeni procjeni
procjeni o Srednja/velika moguénost | o Velika moguénost
o Mala/srednja mogucnost suradnje s drugim suradnje s drugim
suradnje s drugim akterima akterima u lancu akterima u lancu
u lancu vrijednosti vrijednosti vrijednosti
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ViSerazinska

Pojednostavnjena procjena

proc:ivena okolitne Prije!flzna prvo.cjen? Potl?lma provc.jena.
ol(;ollsne odrFivosti okoliSne odrzivosti okoliSne odrzivosti
odrZivosti

o (Ne)definirane primjene o Definirane primjene o Definirane

primjene
* To je najiterativnija
razina procjene Zivotnog

= Pojednostavnjena procjena cﬂduga . . . = Zavrsne prilagodbe
zivotnog ciklusa pomaze ) antlnulrane 1terqt1vge prijelazne procjene
utvrditi najvaznije faze prl_lagodbe mpdehranja zivotnog ciklusa
zivotnog ciklusa i postupke POl eFInostﬁvn] ene = Potpuna procjena
za poboljSanje podataka procjene ziv otnog zivotnog ciklusa
$to znaci da usmjerava , c1k’lusa, koj e’pratl sve ukljucuje prilagodbe
optimalan rad i Ve.cu.zre-:lost tnovacia koje omogucéuju
iskoriStavanje resursa ) Prlmjve o pobph sanja pracenje preporuke

= Poznavanje proizvoda ili ukh ueuu prikupljanje Komisije o provedbi

sektorske primjene pr1mar.n1h p_odataka,. procjene zivotnog
kemikalije/materijala u popunjavanje praznina w1 o,
Glavna razvoju omogucuje izradu po.d acira, UI.{.IJ uetvane = Prilagodbe se
obiljezja scenarija u kojima se SVIIE.kate.:gorlja U Cinka i uglavnom odnose na
opisuju moguce razlike, na prosirenje granica sustava poboljsanje
primjer, u smislu ’ »od kOI?J evke do. groba” inventara Zivotnog
geografskih znacajki ili (za razlﬂm od pristupa ciklusa, ¢ime se
proizvoda »0d kolij eyke d-o \{rata”) maksirr;alno

* Vrlo ekstremna pocetna ) Rgd ha PrlkuPlJ anju povecava

faza za pokretanje prlmarm}}.p odataka. A sudjelovanje lanca

oicdnostavniene prociene inventar Zivotnog ciklusa vriednosti

1;i\J/otnog ciklflsa js : ! (.)bhkl.l Internog = PriJlagodbe se odnose

evaluacija pokazatelja prlk %pl] anja podgtaka, i na poboljsanje

odabranih nacela poJ acaqevguranj s modeliranja faze

dizajniranja dOb%lYl] acima 1/.1 h. upotrebe 1 zavrs$ne
daljnjim korisnicima, faze 5 ok
podnogenja posebnih aze z1votnog vijeka.
zahtjeva za podatke itd.

» Molekularni: klju¢na faza * Na temelju razine = Cijeli zivotni ciklus
zivotnog ciklusa je (ponovnog) dizajniranja kemikalije/materija
sinteza/proizvodnja potrebno je prethodno la mora se jednako
kemikalije/materijala. Glavni poraditi na poboljsanju modelirati i
zivotni ciklus koji treba uzeti faza Zivotnog ciklusa procijeniti s
u obzir kako bi bio povezan koje su povezanije s jednakom tezinom
s odabranim nacelima razinom (ponovnog) kako bi se doslo do

Pristup (u | dizajniranja, npr. dizajniranja zavrSne evaluacije,
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ViSerazinska . . :
Pojednostavnjena procjena

procjena b Prijelazna procjena Potpuna procjena
T okoliSne - o c - - -
okolisne o . okoliSne odrzivosti okoliSne odrzivosti
o c odrzivosti

odrzivosti
skladu s | proizvodnjom i krajem » Ostale faze Zivotnog a time i do odabira
razinama zivotnog vijeka. Napomena: ciklusa moraju se i dalje alternative — ako je
odabranog ¢ak i ako upotreba mozda razmatrati uz potrebne primjenjivo
(ponovnog) nije poznata, i dalje je pretpostavke i
dizajniranja) moguce razmotriti ogranicenja koja su ve¢

mogucénost recikliranja opisana u rubrici

kemikalije/materijala ,Primjenjivost”

= Proces: kljucne faze
zivotnog ciklusa su
proizvodnja
kemikalije/materijala i
proizvodnja njihovih
prekursora. U toj fazi
prioritet se moze dati
procesu na pocetku
proizvodnog lanca
kemikalije/materijala
Proizvod: klju¢ne faze
zivotnog ciklusa su faze na
kraju proizvodnog lanca, kao
§to su proizvodnja proizvoda
(koji sadrzava
kemikaliju/materijal),
upotreba i kraj zivotnog
vijeka

Odrzivost povezana s procesom. Okvir za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” ukljucuje sva pitanja
odrZivosti povezana s procesom utvrdena u scenariju inovacije, usmjerena na jednu odredenu
fazu Zivotnog ciklusa u tom trenutku.

Procjenom potpunih kemijskih procesa okvir za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” moZe pomoci
utvrditi pritiske na okoli§ 1 moguce ucinke koji bi se inace mogli propustiti. OkoliSne ZariSne
tocke mogle bi se utvrditi u ranim fazama tehnoloskih i1 procesnih inovacija, a u daljnjim fazama
bit ¢e moguce utvrditi 1 pritiske na okolis te u€inke povezane s industrijskim postrojenjima.

5.3. PROCJENA SOCIOEKONOMSKE ODRZIVOSTI

5.3.1. ASPEKTI, POKAZATELJI I KRITERUI

Procjena socioekonomske odrzivosti na temelju okvira za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” provodi
se kako bi se utvrdili i, ako je moguce, kvantificirali socioekonomski rizici i mogucnosti u
inovacijskom procesu. Cilj je pomo¢i inovatorima u odabiru relevantnih pokazatelja kako bi se:

. razvili otporniji 1 odrziviji lanci vrijednosti te tako potaknule inovacije i konkurentnost,

. promicala socijalna pravednost i smanjio rizik od krSenja ljudskih prava i loSih radnih
uvjeta u lancima vrijednosti,
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o poduprlo upravljanje rizicima i njihovo ublazavanje tijekom cijelog zivotnog ciklusa
sagledavanjem etickih i reputacijskih rizika, stupnja autonomije / rizika od poremecaja u
lancu opskrbe i financijskih rizika nesreca i opasnih procesa,

o utvrdile moguénosti i socioekonomske koristi te troskovi i vanjski ucinci povezani s
inovacijskim strategijama.

Popis socioekonomskih aspekata i kategorija ucinka primjenjivih u kontekstu okvira za ,,sigurno
1 odrzivo po dizajnu”, zajedno s primjerima pokazatelja, prikazan je u tablici 7.

Tablica 7: Popis kategorija ucinka i socioekonomskih aspekata, ukljucujuci primjere pokazatelja.

kvaliteta radnih
mjesta

Kategorija Socioekonomski Primjeri pokazatelja
ufinka aspekt
Ljudska prava Rizik od djecjeg | % zaposlene djece (u dobi od 7 do 14 godina)
rada u lancu
opskrbe
Rizik od prisilnog | Rizik od prisilnog rada u zemlji (broj slucajeva na 1000
rada u lancu | stanovnika)
opskrbe
Uvjeti rada i | Pravedna placa Mjesecna placa dostatna za Zivot

Minimalna mjesecna placa
Prosjecna mjesecna placa po sektoru

Radno vrijeme

Tjedni broj radnih sati po zaposleniku

temelje na znanju

Jednake Razlika u placi na temelju spola (%)
moguénosti i
diskriminacija
Sloboda Sindikalno ¢lanstvo (% zaposlenika organiziranih u
udruzivanja i | sindikate)
kolektivnog Pravo na udruzivanje (ordinalna ljestvica)
pregovaranja Pravo na kolektivno pregovaranje (ordinalna ljestvica)
Pravo na Strajk (ordinalna ljestvica)
Zdravlje i | Postojanje Preventivne mjere i protokoli za hitne slucajeve postoje za (i)
sigurnost sigurnosnih mjera | nesrece i ozljede, (ii) izloZenost pesticidima i kemikalijama
Odgovarajuce opée mjere za zastitu na radu
Broj sati ozljeda po zaposleniku
Nesrece na radu Stopa nesre¢a sa smrtnim ishodom i nesre¢a bez smrtnog
ishoda na radnom mjestu (broj slucajeva na 100 000
zaposlenika godisnje)
Sigurni i zdravi | Rad organizacije na jaanju zdravlja
zivotni uvjeti zajednice (npr. zajedniCki pristup zdravstvenim resursima
organizacije u zajednici)
Mjere upravljanja kako bi se upotreba opasnih tvari i kontrola
strukturne cjelovitosti svele na najmanju mogucéu mjeru
Doprinos Doprinos Doprinos  proizvoda/usluge/organizacije ~ gospodarskom
gospodarskom makroekonomskom | napretku (npr. godi$nja stopa rasta realnog BDP-a po
razvoju razvoju zaposleniku)
Stvaranje  radnih | Radna mjesta koja se temelje na znanju (%
mjesta  koja  se | visokokvalificiranih zaposlenika / ukupni broj zaposlenika

potrebnih za jedinicu proizvodnje)
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Kategorija Socioekonomski Primjeri pokazatelja
ucinka aspekt
Ranjivosti lanca | Ranjivosti lanca | Broj oznaka povezanih s prisutnos¢u kriticnih sirovina kao
opskrbe opskrbe ulaznih materijala, na temelju metodologije Komisije
Masa kriti¢nih sirovina / ukupni ulazni materijal i dodatna
kvalitativna procjena ranjivosti lanca opskrbe
Vjestine i | Tehnoloski Stopa rasta patenata u % te tehnologije u odredenom
potencijal za | potencijal razdoblju
inovacije u | Rizik od nedostatka | Omjer ulaganja u osposobljavanje po zaposleniku u odnosu
tehnologiji vjestina na industrijske referentne vrijednosti
Troskovi Troskovi zivotnog | Unutarnji troskovi (ukljucujué¢i npr. nabavu materijala, radnu
zivotnog ciklusa | ciklusa snagu, energiju)
Vanjski ucinci (npr. monetizacijom ucinaka procjene
zivotnog ciklusa)
. Kategorija ucinka ranjivosti lanca opskrbe ukljucuje, medu ostalim, rizike povezane s

kriticnim sirovinama. Drugi ¢imbenici, kao §to su poremecaji u opskrbi energijom,
nestaSica vode i opca dostupnost sirovina, katalizatora i kemijskih molekula, mogu
znatno utjecati na konkurentnost, odrzivost i sigurnost lanaca vrijednosti. Te Sire
dimenzije ranjivosti posebno su vazne u kontekstu medunarodne konkurentnosti,
klimatskih promjena, promjenjive globalne trgovinske dinamike i konkurencije u
podrudju resursa.

. Kad je rije¢ o kategoriji u€inka troskova zivotnog ciklusa, uloga socioekonomske
procjene u okviru za ,sigurno i odrzivo po dizajnu” nije dupliciranje interne
korporativne financijske analize. Naprotiv, ona podupire 1 dopunjuje procjenu

unutarnjih troSkova dodatnim gospodarskim razmatranjima,

§to 1novatorima

i

poduzec¢ima pomaze da uzmu u obzir socioekonomske rizike i moguénosti koje donosi
njihov dizajn. To ukljucuje potencijalne rizike, troSkove 1 koristi koje nadilaze razinu
poduzeca. Na razini poduzeca mogle bi se razmotriti i posljedice povezane s pristupom
kreditima, premijama osiguranja itd.

. Osim toga, kako bi se inovacije usmjerile prema jacanju konkurentnosti, u okviru
procjene socioekonomske odrZivosti razmatraju se aspekti kao Sto su tehnoloski
potencijal, rizici od nedostatka vjeStina 1 otvaranje radnih mjesta koja se temelje na
znanju. To poduze¢ima pomaze da se usklade s nacelima sigurnosti i odrzivosti, ali i da
se strateSki pozicioniraju na trziStima i u politickim okruZenjima koja se razvijaju.

Procjena drustvenog zivotnog ciklusa temelj je za procjenu druStvenih rizika i koristi tijekom
cijelog zivotnog ciklusa proizvoda ili procesa. Referentne ljestvice, koje se ¢esto upotrebljavaju
u procjeni druStvenog zivotnog ciklusa, omogucuju klasifikaciju uspjeSnosti u kontinuitetu — od
vrlo niskog do vrlo visokog rizika/koristi — na temelju unaprijed definiranih referentnih
vrijednosti kao §to su medunarodne norme (npr. standardi Medunarodne organizacije rada,
medunarodne konvencije itd.). U kontekstu okvira za ,,sigurno 1 odrzivo po dizajnu” referentne
ljestvice mogu posluziti kao kriteriji za iskljucenje ili za odredivanje prioriteta. Procjena
drustvenog zivotnog ciklusa integrira eticke granice u proces dizajniranja, ¢ime se inovacije

udaljavaju od drustveno Stetnih praksi.
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Trosak drustvenog zivotnog ciklusa pak omogucuje rangiranje alternativnih kemikalija ili
materijala na temelju ukupnih troSkova tijekom zivotnog ciklusa. To ukljucuje drustvene
troSkove, na primjer troskove Stete zbog utjecaja na okoli§ 1 zdravlje ili smanjene racune za
energiju za potrosaCe zbog energetski ucinkovitijeg proizvoda. NajviSe rangirana opcija bit ¢e
ona koja podrazumijeva najnizi ukupni troSak (tj. ukljucuje unutarnje i drustvene troskove) te
odrzava jednaku razinu tehnicke i funkcionalne uc¢inkovitosti.

5.3.2. PROCJENA SOCIOEKONOMSKE ODRZIVOSTI THEKOM CIJELOG INOVACIJISKOG PROCESA

Procjena socioekonomske odrzivosti u okviru za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” temelji se na
prethodno provedenom utvrdivanju opsega i izradi inventara okoliSnog Zivotnog ciklusa. Stoga je
integracija socioekonomskih pokazatelja racionalizirana i pojednostavnjena zahvaljujuci
primjeni istih granica sustava za ,,sigurno i1 odrzivo po dizajnu”.

Analiza opsega klju¢na je za socioekonomsku procjenu jer ¢e odabrana nacela dizajniranja, npr.
obveza poduzeca da nabavlja samo certificirane, eticke i odrzive sirovine, imati temeljnu ulogu u
odredivanju koje bi sociockonomske aspekte i pokazatelje trebalo ukljuciti i kako bi te
pokazatelje trebalo uzeti u obzir. Nacela dizajniranja te povezane mjere i obveze trebalo bi
transparentno dokumentirati kako bi se omogudile sljedivost i dosljednost u svim iteracijama
procjene koja se moze u potpunosti revidirati.

U procjeni se mogu koristiti primarni podaci, tj. kvantitativne ili kvalitativne vrijednosti
dobivene izravnim mjerenjem ili opaZzanjima ili na temelju njih, ali 1 sekundarni podaci iz
literature 1 baza podataka. KoriStenjem primarnih podataka jaca se pouzdanost procjene na
najvi$oj razini zrelosti inovacija. Medutim, sekundarni podaci vrlo su korisni za simulacije
potencijalnih lanaca vrijednosti na niskim i srednjim razinama inovacija.

Ukljucivanje socioekonomske analize u okvir za ,,sigurno 1 odrzivo po dizajnu” pruza vrijedne
uvide, no trebalo bi uzeti u obzir odredena ogranicenja. To ukljucuje (i) dostupnost 1 granularnost
podataka, (ii) kompromise 1 agregiranje, (iii) statisticku prirodu podataka o riziku, (iv)
ogranienu uzro¢no-posljedi¢nu vezu, (v) izvedivost pouzdane socioekonomske procjene i
nesigurnost procjena troskova pri niskoj zrelosti inovacija, (vi) probleme u prac¢enju ranjivosti
opskrbe te (vil) nesigurnosti u pogledu cimbenika monetizacije za vanjske ucinke. Ta
ograni¢enja upucuju na potrebu za iterativnom primjenom procjene kako bi se poduprlo rano
donoSenje odluka. Medutim, upucuju i na to da je potrebno prepoznati kad je potreban dublji
angaZman te stalno preispitivati 1 usavrSavati socioekonomsku analizu kako postaje dostupno
viSe podataka, kako se uvjeti mijenjaju ili kako inovacije sazrijevaju.

6. EVALUACIJA 1 DONOSENJE ODLUKA

Cilj je evaluacije za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” u cjelini poduprijeti postupak donoSenja
odluka tijekom cijele inovacije unutar okvira definiranog analizom opsega. U evaluaciji se
usporeduju rezultati procjene aspekata sigurnosti 1 odrzivosti s ciljevima 1 samoodredenim
pravilima inovatora o donoSenju odluka (i/ili s obzirom na utvrdene vanjske norme, minimalne
razine uspjesnosti ili standarde) za dimenzije sigurnosti i odrzivosti.

Evaluacija koja se temelji na procjeni sigurnosti i odrzivosti moze dovesti do razli¢itih odluka,
npr. o odabiru kemikalije, materijala ili procesa, prilagodbi nacela dizajniranja koja se
primjenjuju itd. Ti uvidi 1 izbori zatim se integriraju u novi razvojni ciklus, u kojem stecena
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iskustva usmjeravaju buduc¢i rad na inovacijama kako bi se osigurao kontinuirani napredak

prema sigurnijim i odrzivijim rjeSenjima.
Iako okvir za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” omogucuje vizualizaciju 1 moguéu evaluaciju
kompromisa te utvrdivanje i iskoriStavanje sinergija unutar razli¢itih aspekata dimenzija
sigurnosti 1 odrzivosti i medu njima, razmatranja nisu ogranic¢ena na te aspekte. Potrebno je
razmotriti 1 druge vazne aspekte, kao Sto su funkcionalnost kemikalije ili materijala i trzi$ni
aspekti, npr. prodor, potrosacka cijena itd.

Primjena pravila o donosenju odluka, koja su definirana u ranoj fazi analize opsega i prilagodena
konkretnom slucaju, vazan je pristup formalizaciji i1 sistematizaciji odluka donesenih tijekom
inovacijskog procesa. Osim toga, vazno je uspostaviti suradnju s akterima u lancu vrijednosti 1
jasno dokumentirati strateske odluke donesene tijekom provedbe okvira za ,,sigurno i odrzivo po
dizajnu”.

Pitanja nesigurnosti sastavni su dio okvira za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” i trebalo bi ih uzeti u
obzir pri evaluaciji i donoSenju odluka. Izvori nesigurnosti mogu biti u rasponu od nedostatka
informacija o zivotnom ciklusu do razine kvalitete podataka i njihove dostupnosti. Razina
podrobnosti u analizi nesigurnosti trebala bi biti uskladena s viSerazinskim pristupom te op¢im
opsegom 1 svrhom procjene. Dorada procjene u svakoj iteraciji ukljucivat ¢e unos novih
podataka, informacija i moguc¢ih metoda za bolju karakterizaciju sustava, ¢ime ¢e se smanjiti
nesigurnost.

Primjer vizualnog prikaza rezultata u podrucju sigurnosti i odrzivosti po dizajnu

Procjena sigurnosti i odrzivosti zivotnog ciklusa kemikalija 1 materijala podrazumijeva mnoge
aspekte koje treba razmotriti pojedina¢no, a zatim integrirati kako bi se poduprlo donosenje
odluka. U tu su svrhu kao primjeri navedeni vizualni prikazi. U njima su prikazani elementi 1
informacije koje bi trebalo uzeti u obzir za sveobuhvatnu evaluaciju aspekata sigurnosti i
odrZivosti te za pracenje napretka inovacijskog procesa. Vizualni prikazi struénjacima
omogucuju fleksibilnost da vizualizaciju okvira prilagode zrelosti inovacija 1 dostupnosti
podataka. Pristup koji se temelji na vizualnom prikazu omogucuje i ukljucivanje kvalitativnih 1
kvantitativnih ishoda procjene (od pojednostavnjene do prijelazne 1 potpune procjene sigurnosti i
odrZivosti po dizajnu).

Vizualni prikaz opsega trebao bi omoguciti vizualizaciju elemenata utvrdivanja opsega koji se
unose u sljede¢u fazu procjene. Struénjacima omogucuje da prate razvoj provedbe sigurnosti i
odrzivosti po dizajnu (i srodnu cjelovitost potrebnih informacija i podataka) te da se pripreme za
usmjereniju procjenu sigurnosti i odrzivosti.

Vizualni prikaz procjene. Vizualni prikaz procjene pruza sveobuhvatan pregled rezultata koji
proizlaze iz procjene sigurnosti i odrzivosti. Trebalo bi ga osmisliti tako da bude prilagoden
razini zrelosti inovacija, kao §to je razina tehnoloSke spremnosti (n), u skladu s viSerazinskim
pristupom. Taj prikaz pomaze utvrditi glavne kriticne tocke 1 podrucja u kojima su potrebna
poboljsanja te istodobno prikazuje potencijalne kompromise unutar dimenzija sigurnosti i
odrzivosti i medu njima.

U vizualni prikaz procjene treba ukljuciti sljedece kljucne elemente:
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J procjenu sigurnosti: ishod procjene sigurnosti, kako je naveden za razli¢ite razmatrane
elemente, tj. unutarnja svojstva, 1 rizik na temelju izlozenosti tijekom proizvodnje,
obrade, upotrebe i kraja zivotnog vijeka,

J procjenu okoliSne odrzivosti: izvjeS¢uje se o rezultatima za 16 kategorija ucinka na
okoli$ kako bi se otkrili eventualni kompromisi,

. sigurnost 1 odrzivost povezane s procesom: vizualizacija ishoda razmatranja sigurnosti i
odrzivosti povezanih s procesom, s naglaskom na odredenu fazu Zivotnog ciklusa
kemikalije ili materijala,

. procjenu socioekonomske odrzivosti: izvjeS¢uje se o rezultatima za razli¢ite odabrane
kategorije ucinka, prema potrebi i1 ako je to izvedivo za predmetni slucaj.

Za svaki klju¢ni element vizualnog prikaza procjene potrebno je navesti:

o razinu nesigurnosti: svaki rezultat povezan je s razinom nesigurnosti koja se moze
procijeniti kvalitativnim ili kvantitativnim pristupom,

. faze Zivotnog ciklusa: rezultati procjene trebali bi ukljucivati informacije o fazama

zivotnog ciklusa koje se uzimaju u obzir u procjeni.

Iterativna priroda okvira za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” omogucuje postupno ukljucivanje 1
integraciju podataka, §to dovodi do sve potpunije procjene pri svakoj iteraciji. Na slikama 51 6
prikazani su primjeri na¢ina na koji se mogu prikazati kljuéni elementi procjene sigurnosti i
okoli$ne odrzivosti.

Slika 5: Primjer rezultata procjene sigurnosti koje treba ukljuciti u vizualni prikaz.
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Slika 6: Primjer vizualnog prikaza procjene okolisne odrzivosti.
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Vizualni prikaz rezultata procjena sigurnosti 1 odrZivosti moZe pomo¢i u donoSenju
informiranih odluka. Medutim, u kontekstu okvira za ,,sigurno i odrzivo po dizajnu” vrlo je
vazno to dopuniti detaljnim informacijama o provedenim procjenama. Predstavljanje
sveobuhvatnih podataka pomaZe u otkrivanju prednosti 1 nedostataka koje bi agregirani
rezultati mogli sakriti, §to ga €ini sastavnim dijelom evaluacije.

7. DOKUMENTIRANJE

Dokumentiranje omogucuje vecu transparentnost naina provedbe okvira za ,sigurno i
odrzivo po dizajnu”. Pojasnjava sljedivost i dosljednost viSerazinskih procjena sigurnosti i
odrZivosti te otkriva kriticne tocke 1 nedostatak podataka u postupnim fazama inovacijskog
procesa koji se provodi.

Pitanja nesigurnosti za procjenu trebalo bi u potpunosti 1 sustavno transparentno
dokumentirati. To bi trebalo ukljucivati kvalitativne i kvantitativne aspekte povezane s
podacima, metodama, scenarijima, ulaznim podacima, modelima, izlaznim podacima,
analizom osjetljivosti i tumacenjem rezultata.

Izradena dokumentacija koristan je repozitorij 1 sazetak razvoja inovacijskog procesa koji ¢e
se obogatiti resursima ve¢ tijekom iteracija jer ¢e se dopuniti poboljSanim opsegom,
generiranim podacima 1 donesenim odlukama o inovacijama. Moze se upotrebljavati za
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potrebe unutarnje komunikacije, npr. izmedu razlicitith unutarnjih funkcija i hijerarhijskih
razina ukljuenih u proces istraZivanja i inovacija organizacije te za potrebe vanjske
komunikacije, npr. s razli¢itim akterima u zZivotnom ciklusu ili s vanjskim zainteresiranim
stranama.

Predlosci za dokumentiranje dostupni su u metodoloskim smjernicama za ,,sigurno i odrzivo
po dizajnu” (verzija iz 2024.('') i buduca azuriranja (!?), ukljucujuéi primjere glavnih
elemenata koje treba ukljuciti.

' Abbate, E., Garmendia Aguirre, 1., Bracalente, G., Mancini, L., Tosches, D., Rasmussen, K., Bennett, M. J.,
Rauscher, H., i Sala, S. (2024.). Safe and Sustainable by Design chemicals and materials — Methodological
Guidance. Ured za publikacije Europske unije, Luxembourg. https://doi.org/10.2760/28450.

12 https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/industrial-research-and-innovation/chemicals-and-
advanced-materials/safe-and-sustainable-design_hr.
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