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OHUTUKS JA KESTLIKUKS KAVANDAMISE RAAMISTIKU ALUSPOHIMOTTED

Kemikaalide ja materjalide ohutuks ja kestlikuks kavandamise libivaadatud raamistik(")
(edaspidi ,,ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistik®) kujutab endast vabatahtlikku otsuste
tegemise ldhenemisviisi, mille eesmirk on suunata novaatoreid vélja to6tama kemikaale ja
materjale, mis kogu olelusringi arvesse vottes on ohutumad ja kestlikumad. See raamistik on
sama ambitsioonikas kui esialgne 2022. aastal avaldatud ohutuks ja kestlikuks kavandamise
raamistik, kuid pakub rohkem tuge innovatsiooniprotsessile. Ajakohastatud raamistik voimaldab
novaatoritel tdhusamalt leida ohutuse ja kestlikkusega seotud otsuste tegemiseks vajalikku teavet
ning iihtlasi voimalikult suurel mééral vihendada otsustamisega kaasnevat médramatust.

Ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistikul on mitu aluspohimatet:

ohutuse ja kestlikkuse hindamise terviklik, kordustepohine ja astmeline ldhenemisviis,
mida igas innovatsiooniotsuste tegemise etapis tdiendavad ka muud arvessevoetavad

aspektid, nagu funktsionaalsus vdi maksumus;

arvesse voetakse kemikaalide ja materjalide kogu olelusring, sealhulgas protsessid,

milles neid kasutatakse, ja tooted, mille osaks nad saavad;

ohutus- ja kestlikkuspraktikute kaasamine kogu olelusringi jooksul;

pohimdtete jargimise ldbipaistvus ja hindamise jdlgitavus kogu innovatsiooniprotsessi

viltel.

! Euroopa Komisjon: Teadusuuringute Uhiskeskus, Garmendia Aguirre, 1., Abbate, E., Bracalente, G., Mancini, L.,
Cappucci, G..M., Tosches, D., Rasmussen, K., Sokull-Kluettgen, B., Rauscher, H., Sala, S., Safe and Sustainable
by Design Chemicals and Materials: revised framework, Euroopa Liidu Viljaannete Talitus, Luxembourg, 2025,
ISBN 978-92-68-330-6, doi: 10.2760/5103785.
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Ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistiku eesmairgiks on seatud, et kemikaalide ja
materjalide ohutumaks ja kestlikumaks muutmisel oleks see teadus- ja innovatsioonitegevuse
ning suunavate meetmete ldhtekoht. Kuigi ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistik ei
puuduta kemikaalide ja materjalide puhul kehtivaid liidu juriidilisi kohustusi ega tekita uusi
kohustusi, voidakse sellega innovatsiooniprotsessis suunata kasutama ennetavaid meetmeid ja
otsuseid, sealhulgas meetmeid, millega tehakse rohkem kui digusaktidega kooskdlaks on vajalik.

Ohutuks ja kestlikuks kavandamise ldbivaadatud raamistiku rakendamist toetavad ohutuks ja
kestlikuks kavandamise raamistiku metoodikajuhised (2024. aasta versioon(?) ja tulevased
ajakohastatud versioonid(®)), milles esitatakse iiksikasjalikud juhised, vormid ja asjakohaste
meetodite, vahendite ja andmeallikate ajakohastatud iilevaade).

2. RAAMISTIKU ULDSTRUKTUUR

Ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistiku iildstruktuur on esitatud joonisel 1.

Joonis 1. Ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistiku tildstruktuur

Tsiikliline struktuur néitlikustab ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistiku rakendamise
kordustepdhist ja astmelist(*) laadi kogu kemikaalide ja materjalide innovatsiooniprotsessi
jooksul.

2 Abbate, E., Garmendia Aguirre, 1., Bracalente, G., Mancini, L., Tosches, D., Rasmussen, K., Bennett, M. J.,
Rauscher, H., & Sala, S., Safe and Sustainable by Design chemicals and materials: methodological guidance,
Euroopa Liidu Viljaannete Talitus, Luxembourg, 2024, https://doi.org/10.2760/28450.

3 https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/industrial-research-and-innovation/chemicals-and-
advanced-materials/safe-and-sustainable-design_en.

4 Kordustepdhise ldhenemisviisi puhul korratakse kogu ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistiku protsessi
innovatsioonitsiikli kdigus mitu korda, samal ajal kui astmeline ldhenemisviis tdhendab edasiminekut
innovatsiooni eri tasanditelt voi etappidest jargmistele.
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Igas korduvas tsiiklis vaadatakse 1dbi jairgmised elemendid.

3.

Piiritlev analiilis: innovatsiooni eesmérkide, pohimdtete ja otsuste tegemise reeglite
kindlaksméédramine. Selle kéigus kirjeldatakse ohutuks ja kestlikuks kavandamise algset
siisteemi ning piiritletakse kavandatav innovatsioon, sealhulgas kavandamine
(imberkujundamine) ja osaliste kaasamine olelusringi jooksul.

Ohutuks ja kestlikuks kavandamise stsenaarium: esitatakse piiritleva analiiiisi tulemused
ning mairatakse kindlaks ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistiku rakendamise
alguspunkt, mis véimaldab ohutust ja kestlikkust kohandatult hinnata.

Ohutuse ja kestlikkuse hindamine: ohutuse ja kestlikkusega seotud aspektide, sealhulgas
nii keskkonna- kui ka sotsiaal-majandusliku kestlikkusega seotud aspektide terviklik
hindamine kemikaali vdi materjali kogu olelusringi jooksul.

Ohutuks ja kestlikuks kavandamise hindamine: ohutuse ja kestlikkuse hindamise
tulemuste esitamine ja vordlemine ulatuse analiilisis kindlaksmiiratud eesmérkide,
pohimdtete ja otsuste tegemise reeglitega.

Dokumenteerimine: ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistiku rakendamise
dokumenteerimine jilgitaval ja ldbipaistval viisil ning meetmete ja eesmérkide
esitamine jargmiste korduvate tsiiklite jaoks.

PIIRITLEV ANALUUS

Piiritleva analiiiisi pohielemendid on jargmised.

Algse uuritava siisteemi Kkirjeldus, mis holmab kolme elementi, mis on vajalikud
stisteemi piiride kindlaksmédramiseks: kemikaal(id) voi materjal(id), protsess(id) ja
toode (tooted).

Sihipédrase innovatsiooni médravad kindlaks jirgmised elemendid:

o eesmiirgid, mis nditavad seda, mille jaoks ja millisel eesmérgil ohutuks ja
kestlikuks kavandamise raamistikku kasutatakse;

. kavandamispohimotted, mis vitavad arvesse eesmirke ja aitavad innovatsiooni
vajalikult suunata;

o kavandamine (iimberkujundamine) (molekulaarsel, protsessi ja toote tasandil),
mis méadrab dra konkreetsed meetmed eesmirkide saavutamiseks, ning

. otsuste tegemise reeglid, millega méératakse kindlaks meetmete edukuse néitajad
ja hindamise kriteeriumid.

Ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistikus késitletakse kavandamise
juhtpohimotteid, mis on esitatud tabelis 1. Neid pohimotteid saab rakendada
innovatsiooni suunamiseks ning seejirel ohutuse ja kestlikkuse hindamisel, et teha
kindlaks innovatsiooni tulemuslikkus ja voimalikud kompromissid.
Kavandamispohimdtete viljatootamisel on voetud arvesse valdkondi, nditeks rohelist
keemiat, rohelist inseneriteadust, ringluskeemiat, kestlikku keemiat ja ohutuks
kavandamist ning samuti poliitikaga seotud ptiiidlusi (nditeks ringmajandust,
biomajandust voi nullsaastet). Kavandamispohimotted voivad ajendada vilja tootama
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uuenduslikke lahendusi, kuid need ei ole samavidirsed ohutuse ja kestlikkuse
toendamisega. Neid aspekte tuleb kasitleda ohutuse ja kestlikkuse hindamise ja
kindlakstegemise kéigus.

Tabel 1. Ohutumaks ja kestlikumaks kavandamise innovatsiooni suunavate kavandamise juhtpéhimétete, nendega
seotud mddratluste ja kavandamis-/iimberkujundamismeetmete ndidete mittetdielik loetelu

Kavandamispohi | Maiiratlus Kavandamis-/iimberkujundamismeetmete
mote niited
Materjalitohusus | Piitid kasutada koiki Maksimeeritakse reaktsiooni saagis, et
protsessis kasutatavaid vihendada kemikaali- voi materjalikulu.
kemikaale vOi materjale Suurem hulk reageerimata kemikaale voi
lopptootes voi kasutada need materjale taaskasutatakse. Valitakse materjalid
téielikult dra protsessi kdigus, | ja protsessid, mis vihendavad jadtmete teket.
mille tulemusena kulub Tehakse kindlaks, millised kriitilised toorained
vahem toorainet ja tekib on kasutusel, et kasutada neid véimalikult
vihem jidtmeid. vihe v0i need asendada.
Ohtlike Piitid vihendada ohtlike Tootmisprotsessides kasutatavat ohtlike
kemikaalide voi kemikaalide voi materjalide kemikaalide voi materjalide hulka
materjalide kasutamist vdi nende vahendatakse voi kdrvaldatakse need
kasutamise kasutamist tdielikult véltida, tootmisprotsessidest sootuks.
minimeerimine kuid teha seda nii, et toodete Tootmisprotsessid kujundatakse iimber, et
funktsionaalsus séilib. minimeerida ohtlike kemikaalide v&i
materjalide kasutamist. Vdhendatakse ohtlike
kemikaalide voi materjalide sisaldus
16pptoodetes ja/voi korvaldatakse need
16pptoodetest sootuks.
Ohtlike ainetega Piitid kdrvaldada Voimaluse korral tuleks véltida korgel tasemel
kokkupuute kokkupuude protsessidest riskijuhtimist ndudvaid aineid ning kasutada
vihendamine tulenevate keemiliste parimat tehnoloogiat, et véltida kokkupuudet
ohuteguritega nii palju kui olelusringi kdigis etappides.
voimalik.
Energiatohusust Kemikaali voi materjali Valitakse (tootmis)protsessid voi tiiustatakse
suurendav tootmiseks tootmisprotsessis (tootmis)protsesse, milles kasutatakse
kavandamine ja/vdi selle tarneahelas alternatiivseid ja vihem energiamahukaid
kasutatava energia koguhulga | tootmis-/eraldusmeetodeid; milles energia
minimeerimine. taaskasutamine on maksimaalne; millel on
vihem tootmisetappe; kus kasutatakse
kataliisaatoreid, sealhulgas ensiitime; mis
viahendavad ebatohusust ja milles kasutatakse
protsessis olemasolevat jaékenergiat voi
valitakse madalamal temperatuuril toimuvad
reaktsioonid.
Taastuvate Keskendumine ressursside Edendatakse selliste ldahteainete kasutamist,
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Kavandamispohi
mote

Miiratlus

Kavandamis-/iimberkujundamismeetmete
niited

allikate sdilitamisele kas suletud mis
kasutamine ressursil ngh_lst Vol . on taastuvad, on ringluspShised, ei tekita
taastuvaid/teiseseid materjale . N . .
. L konkurentsi maa pérast, ei avalda negatiivset
ja energiaallikaid kasutades. s .
mdju elurikkusele,
voi edendatakse protsesse, milles
kasutatakse taastuvaid energiaallikaid, mis
tekitavad vihe CO, heidet ega avalda
negatiivset moju elurikkusele.
Ohtlike heidete Sellise tehnoloogia Valitakse materjalid v3i protsessid, mille
ennetamine ja kasutamine, mille korral puhul
viltimine ohtlike saasteainete heide

keskkonda on minimaalne
vOi puudub sootuks.

ohtlike jadtmete ja ohtlike korvalsaaduste teke
on minimaalne, heite (nditeks lenduvad
orgaanilised iihendid, hapestumist ja
eutrofeerumist pohjustavad saasteained ning
raskmetallid) teke on minimaalne.

Olelusringi 16pu
arvessevott
kavandamisel

Selliste funktsionaalsete
kemikaalide ja materjalide
kavandamine, mis olelusringi
16pus ei kujuta endast
keskkonnale voi inimestele
avalduvat riski.
Kavandamisel voetakse
arvesse korduskasutamise
ning jaitmete kogumise,
sortimise ja ringlussevétu voi
vadrindamise takistuste
viltimist. Kavandamisel
voetakse arvesse
ringluspShisuse edendamist.

Vilditakse selliste kemikaalide voi materjalide
kasutamist, mis ei voimalda selliseid
olelusringi 16pu protsesse nagu ringlussevott.

Valitakse materjalid, mis on vastupidavamad
(pikema kasutuseaga ja vajavad vihem
hooldamist), lihtsasti eraldatavad ja
sorditavad, vaartuslikud isegi parast
kasutamist (kaubanduslik jatkukasutus),
taielikult biolagunevad, kui on tegu
kasutusotstarbega, millega paratamatult
kaasneb sattumine keskkonda vdi heitvette.

Kaalutakse jargmisi voimalusi: kasutada
hinnatava kemikaali voi materjali ning selle
tarneahelas olevate kemikaalide voi
materjalide jaoks korduskasutuspakendit,
kasutada energiasdistlikku logistikat (néiteks
veetavate koguste vihendamine, veovahendite
vahetamine), vidhendada tarneahelas
veokaugusi.

Otsuste tegemise reeglid aitavad hinnata meetme edukust eesmirkide saavutamisel.
Need on aluseks hindamise kéigus tehtavatele otsustele ning nendega méiératakse
kindlaks asjakohaste niitajate kriteeriumid ja kaalumisreeglid, mis kdik votavad arvesse

nditajate hindamisega seotud maaramatust.
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o Olelusringi jooksul osalistega tehtav koost6o néitab asjaolu, et ohutuks ja kestlikuks
kavandamise raamistik ei piirdu iihe sidusriihmaga ning selles nédhakse ette
sidusrithmade kaasamine ja nendega koosto6 kogu olelusringi jooksul. Piiritlev analiiiis
aitab madista organisatsiooni positsiooni olelusringis. Olenevalt uuritavast siisteemist ja
innovatsiooni sihtotstarbest aitab see nii teadusuuringute ja innovatsiooniprotsessi
varases etapis kui ka hilisemates etappides olelusringi osalisi kindlaks teha ja kaasata.

4. OHUTUKS JA KESTLIKUKS KAVANDAMISE STSENAARIUMI KINDLAKSMAARAMINE

Ohutuks ja kestlikuks kavandamise stsenaarium kajastab piiritleva analiilisi tulemusi ning selles
méiiratakse innovatsiooni valmidusastme ja andmete kittesaadavuse pdhjal kindlaks ohutuks ja
kestlikuks kavandamise raamistiku rakendamise valmidusaste. Selleks kasutatakse kas ohutuks ja
kestlikuks kavandamise lihtsustatud voi sdelhindamist, vahepealset hindamist voi tdielikku
hindamist. Selline ldhenemisviis vdimaldab novaatoritel ohutuse ja kestlikkuse hindamist
kohandada vastavalt vaadeldava innovatsiooniprotsessi valmidusastmele ja innovatsiooniga
seotud andmete kéttesaadavusele. Seejdrel saab kasutada astmelist ldhenemisviisi, et
innovatsiooni edenedes jark-jargult iile minna tiielikule hindamisele.

Ohutuks ja Kkestlikuks kavandamise iildstsenaariumid on esitatud tabelis 2. Novaatorid
peaksid neid stsenaariume kohandama, et need vastaksid piiritlevas analiiiisis kindlaks tehtud
iiksikasjadele.

Tabel 2. Ohutuks ja kestlikuks kavandamise iildstsenaariumid, mis pohinevad innovatsiooni valmidusastmel ja

andmete kdttesaadavusel

Ohutuks ja

vadrtusahela osalisi

oKeskmine/suur voimalus

kestlikuks Llhtf‘.lstatu(.i hmd‘flmme Vahepealne hindamine Tiielik hindamine
kavandamise vo0i soelhindamine
stsenaariumid
o Enamasti innovatsiooni
madal valmidusaste oInnovatsiooni kasvav
o Andmete vihene valmidusaste o Innovatsiooni kdrge
kéttesaadavus oAndmete keskmine valmidusaste
o Hindamise suur kéttesaadavus o Andmete hea
madramatus oHindamise kittesaadavus
o Vihene/keskmine keskmine/suur o Hindamise viike
Rakendatavus voimalus kaasata teisi méadramatus méadramatus

o Suur voimalus kaasata

o Vahendite piiratud kaasata teisi vddrtusahela teisi vadrtusahela
kattesaadavus (néiteks osalisi osalisi
VKEde puhul) oNende olelusringi o Innovatsioonis voetakse

o Piirdub olelusringi
konkreetse etapiga,
milles innovatsioon
toimub

etappide olulisus, mis on
selle etapi ldhedal, milles
innovatsioon toimub

arvesse kogu
olelusringi
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5. OHUTUSE JA KESTLIKKUSE HINDAMINE

Kui piiritlev analiiiis on tehtud, ohutuks ja kestlikuks kavandamise stsenaarium on kindlaks
madratud ning kavandamispohimotted on kasutusele voetud, siis vOib novaator 14bi viia ohutuse
ja kestlikkuse hindamise, vottes arvesse kemikaali voi materjali kogu olelusringi.

o Ohutuse hindamine: hinnatakse nii konkreetse uuritava kemikaali voi materjaliga seotud
ohtu kui ka kokkupuute vdimalikkust kindlaksméératud stsenaariumide korral. See
vOimaldab koostada riskihinnangu, mis vdimaluse korral on kvantitatiivne ehk
absoluutne ja vdimaluse puudumisel on kvalitatiitvne ehk suhteline. Ohutuks ja
kestlikuks kavandamise raamistiku kohaselt hinnatakse ka tootmisprotsesside ohutust,
sealhulgas alternatiivseid tootmisprotsesse (kui see on asjakohane).

. Kestlikkuse hindamine hdolmab uuritava kemikaali voi materjali keskkonnamdju ja
sotsiaal-majanduslikku hindamist alates tooraine saamisest kuni olelusringi 16puni.

o Keskkonnakestlikkuse hindamine: olelusringi hindamist kasutades tehakse kindlaks
keskkonnamdju kemikaali vOi materjali kogu olelusringi viltel mitmes
mdjukategoorias, nagu kliimamuutused ja ressursikasutus. Muu hulgas hdlmab see
hindamine tooraineid, tootmisprotsesse, kemikaali v0i materjali kasutamist ja
16pprakendust ning olelusringi eeldatavat Idppetappi.

o Sotsiaal-majandusliku kestlikkuse hindamine: hinnatakse sotsiaal-majanduslikke
aspekte kogu kemikaali vOi materjali olelusringi véltel, keskendudes sotsiaalse
Oiglusega (nditeks tootingimuste ja inimdigustega) ja konkurentsivoimega (nditeks
tarneahela haavatavuse, oskuste nappuse ja olelusringi kuludega) seotud aspektidele.

Ohutuse ja kestlikkuse hindamist saab kindlaksmidiratud ohutuks ja kestlikuks kavandamise
stsenaariumile tuginedes kohandada. Ohutust ja kestlikkust on vdimalik hinnata {iheaegselt,
jarkjarguliselt ja astmeliselt vastavalt sellele, kuidas innovatsiooniprotsessi kdigus teavet
saadakse, ning see v0ib kaasa tuua erinevate kavandamispohimdtete rakendamise ja kavandamis-
vo1 iimberkujundamismeetmete midratlemise, et minimeerida kompromisse.

5.1. Ohutuse hindamine

5.1.1. ASPEKTID, NAITAJAD JA KRITEERIUMID

Kemikaalide ja materjalide ohutusega tegelemiseks on riiklikul ja rahvusvahelisel tasandil
kehtestatud mitmesugused Oigusraamistikud ja digusnormid. Nende raamistike eesmérk on
kaitsta inimeste tervist ja keskkonda, edendada ohutumate toodete kasutamist ning tagada
labipaistvus ja vastutus kemikaalide viljatootamisel, todtlemisel ja kasutamisel. Liidus on
koondatud mitu Oigusraamistikku, mis késitlevad eri sektoreid ja kohustatud isikuid.
Konkreetsete digusaktide eesmérgid ja kohaldamisalad on erinevad, mis tdhendab, et erinevad on
ka niiteks nduded andmetele, kemikaali vdi materjali olelusringi etapid ja sihtriihmad voi
Okostisteemid.
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Oigusliku ja menetlusliku konteksti erinevustele vaatamata tugineb kemikaaliohutuse hindamine
eri sektorites iihisele teaduslikule metoodikale, mis pdhineb jirgmisel neljal elemendil(®).

J Ohtude kindlakstegemine: tehakse kindlaks, kas kemikaali olemuslikud omadused
voivad olla kahjulikud (néiteks kantserogeensus, reproduktiivtoksilisus, 6kotoksilisus).

. Ohtude iseloomustamine (potentsuse vOi annuse-reaktsiooni seose hindamine):
tehakse kindlaks kemikaali vOi materjali annuse voi kontsentratsiooni ja kahjuliku moju
raskuse vO1 tdendosuse vaheline seos. Selle raames méératakse kindlaks kriitilise
toimega annus ja lubatava kokkupuute piirnormid (kui on vdimalik). Ohtude
iseloomustamine pdhineb uusimatel teaduslikel (6ko)toksikoloogilistel katseandmetel ja
annuse-reaktsiooni seose(®) deskriptoritel.

o Kokkupuute hindamine: kokkupuute taseme, sageduse ja kestuse alusel hinnatakse
inimeste vOi1 keskkonna kemikaaliga kokkupuute asjakohaseid viise, vottes arvesse
asjakohaseid kokkupuutemustreid ja tervisemdju halvimate vdimalike stsenaariumide
korral, mis on realistlikud ja kindlakstehtavad.

. Riski iseloomustamine: kasutatakse teavet ohu ja kokkupuute kohta, et hinnata kahju
toendosust ja raskusastet konkreetsetes kasutustingimustes. Vdimaluse korral
kirjeldatakse ohutust riski iseloomustuse suhtarvudega (RCR), mille abil kemikaaliga
kokkupuute prognoosi vorreldakse ohtude iseloomustamisel kindlaksméératud lubatava
kokkupuute piirnormiga.

Koik neli elementi tuginevad eri aspektidele ja mitmele niitajale. Nende kirjeldamiseks on vaja
16imida erinevaid andmevooge paljudest allikatest (joonis 2).

Joonis 2. Ohtude kindlakstegemisel ja iseloomustamisel, kokkupuute hindamisel ja riski iseloomustamisel arvesse
voetavad aspektid

Kuigi nende nelja elemendi kirjelduses keskendutakse inimeste tervisele ja keskkonnaohtudele, saab
erinevaid ja kohandatud 1dhenemisviise kasutada selleks, et késitleda konkreetseid ohuklasse, nagu ,,viga
piisiv ja viga bioakumuleeruv* voi ,,rohu all olev gaas®.

Annuse-reaktsiooni seose deskriptor on toksikoloogia moiste, mida kasutatakse keemilise aine konkreetse
toime ja selle toime avaldumiseks vajaliku annuse vahelise seose kindlakstegemiseks.
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Ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistiku kohased ohutuskriteeriumid voivad pdhineda ja
vihemalt osaliselt pdhinevad vaatlusaluste kemikaalide ja materjalide ohuprofiilil. Enamik
ohuklasse ja -kategooriaid on kindlaks méératud klassifitseerimise, mérgistamise ja pakendamise
miiruse(’) (CLP-miiruse) Ilisa 2.-5.osas. CLP-miiruse ohuklassifikatsioonis ei esitata
konkreetseid andmeid, mida on vaja ohtude iseloomustamise ja seega ka riski iseloomustamise
toetamiseks. Kuid ohuga seotud probleeme on tegevussuuna otsustamisel kasulik uurida ja dra
markida juba varases etapis, nagu on ndidatud tabelis 3. Kui seda ldhenemisviisi ei saa kasutada
selliste kemikaalide ja materjalide puhul, mille kohta CLP-méiruse kohane ohuklassifikatsioon
puudub, siis voivad sel eesmdrgil olulise analoogina sobida samalaadse struktuuriga ainete
(ja/voi uue ldhenemisega metoodikate ldbivaatamise) alusel tehtud prognoosid.

7 Euroopa Parlamendi ja ndukogu 16. detsembri 2008. aasta miirus (EU) nr 1272/2008, mis kisitleb ainete ja
segude klassifitseerimist, mirgistamist ja pakendamist ning millega muudetakse direktiive 67/548/EMU ja
1999/45/EU ja tunnistatakse need kehtetuks ning muudetakse miirust (EU) nr 1907/2006; ELT L 353,
31.12.2008, 1k 1, ELI: http://data.curopa.eu/eli/reg/2008/1272/0j.
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Tabel 3. Ohupdhised ohutuks ja kestlikuks kavandamise kriteeriumid ja aspektid vastavalt ELi poliitikaeesmérkidele

Ohupéhised ohutuks ja kestlikuks
kavandamise Kriteeriumid

Seotud aspektid, mis on olulised otsustamiseks, missugune on
kemikaali voi materjali roll innovatsioonis, ning ohutuks ja
kestlikuks kavandamise algustsiikli ja jirgnevate tsiiklite
piiritleva analiiiisi tegemiseks.

Kriteerium H1, mis holmab kdige
kahjulikumaid aineid (vt ,,Kestlikkust
toetav kemikaalistrateegia“, Euroopa
Komisjon, 2020), sealhulgas viga
ohtlikke aineid vastavalt REACHi
maédruse artikli 57 punktidele a—f
(EL, 2006).

Novaatorid peaksid arvesse votma kindlakstehtud omaduste
mdju ja olema teadlikud sellest, et kemikaalide ja materjalide
suhtes, mis ei vasta kriteeriumile H1, kohaldatakse v6i voidakse
hakata kohaldama digusakte, millega

e keelatakse, piiratakse vOi vihemalt vihendatakse nende
kasutamist, vélja arvatud erandiga holmatud kasutusaladel,
niiteks kui neid peetakse iihiskonna jaoks oluliseks(®);

e kehtestatakse ohutu kasutamise tingimused ja ndhakse ette
heite/kokkupuute ohjamine kogu olelusringi véltel;

e kohustakse votma meetmeid alternatiivide vdimalikult
peatseks kindlakstegemiseks voi véljatootamiseks, et neid
oleks vdimalik asendada ja nende kasutamine jérk-jargult
16petada niipea, kui on olemas vihem ohtlikud, kestlikumad
ning majanduslikult sobivad ja tehniliselt rakendatavad
alternatiivid;

o celdatakse, et nende kasutamist ja esinemist tuleb jélgida
kogu nende olelusringi véltel;

o nidhakse kahjuliku m&ju vdhendamiseks ette nende
kavandamine (iimberkujundamine).

Kriteerium H2, mis hdlmab
kestlikkust toetavas
kemikaalistrateegias (Euroopa
Komisjon, 2020a) kirjeldatud
probleemseid aineid, mis on kindlaks
médratud kestlike toodete dkodisaini
méaéruse (Euroopa Komisjon, 2024)
artikli 2 punktis 27, ja mis ei ole juba
hoélmatud kriteeriumiga H1.

Novaatorid peaksid arvesse votma kindlakstehtud omaduste
mdju ja olema teadlikud sellest, et kemikaalide ja materjalide
suhtes, mis ei vasta kriteeriumile H2, kohaldatakse voi voidakse
hakata kohaldama digusakte, millega

e kehtestatakse ohutu kasutamise tingimused ja ndhakse ette
heite/kokkupuute ohjamine kogu olelusringi viltel,

e kohustatakse neid asendama niipea, kui on olemas vihem
ohtlikud, kestlikumad ning majanduslikult sobivad ja
tehniliselt rakendatavad alternatiivid;

o celdatakse, et nende kasutamist ja esinemist tuleb jélgida
kogu nende olelusringi véltel,

e nihakse kahjuliku moju vihendamiseks ette nende
kavandamine (iimberkujundamine).

Kriteerium H3, mis holmab
kriteeriumidega H1 ja H2 hdlmamata
ohuklasse.

Novaatorid peaksid arvesse vGtma kindlakstehtud omaduste

moju ning kemikaalide ja materjalide puhul, mis ei vasta

kriteeriumile H3, kaaluma jérgmise tegemist:

e nende mérgistamine asutusesiseseks lédbivaatuseks, et leida
meetodid nende kasutamiseks toksilist toimet vihendaval
viisil;

8 Kasutusalad, mis on vajalikud tervise, ohutuse voi iihiskonna toimimise jaoks, ning kui puuduvad keskkonna ja
tervise seisukohast vastuvdetavad alternatiivid, nagu on kirjeldatud komisjoni teatises C/2024/2849 ,Olulise
kasutuse mdiste juhtkriteeriumid ja pohimdtted kemikaale késitlevates ELi digusaktides®.
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e viljaselgitamine, kuidas tagada nende ohutu kasutamine
kogu olelusringi viéltel, kuni on olemas vihem ohtlikud,
kestlikumad ning majanduslikult sobivad ja tehniliselt
rakendatavad alternatiivid.

Ohupohised ohutuks ja kestlikuks kavandamise kriteeriumid suurendavad juba varasel etapil
teadlikkust kemikaaliohutusest ja sellega seotud Oiguslikest aspektidest, mida novaator voi
ohutuks ja kestlikuks kavandamise spetsialist peaks innovatsiooni puhul arvesse votma, et
ennetada voi prognoosida tulevasi tagajérgi ja ndudeid. Ohupdhiseid kriteeriume tuleb tdiendada
kokkupuutepdhiste ohutuskriteeriumidega. Nende puhul tuleks arvesse votta annuse-reaktsiooni
seose deskriptoreid ja kokkupuute hinnangut. Kui kokkupuude on teada (st selle ulatust ja
ohjamist on voimalik usaldusvéarselt hinnata), siis on ettendhtud teavet ohtude kohta vdimalik
sthipdrasemalt koguda. Nii saadud pohjalikuma ohuteabe ja kokkupuudet késitlevate hinnangute
usaldusvairsuse eelis on suutlikkus paremini toetada riski iseloomustamist.

Uldistes ohutuskriteeriumides tuleks arvesse votta riski iseloomustust ja vdimaluse korral
peaksid ohutuskriteeriumid pohinema riski iseloomustuse suhtarvudel (RCR). Kui RCR > 1, siis
ei ole risk piisavalt ohjatud: kokkupuute tasemed on iihe vdi mitme tervise ja ohutuse kaitse
eesmdrgi (t60tajad, tarbijad ja keskkond) puhul kdrgemad kui vastavas ajas ja ruumis toimeta voi
minimaalse toimega tasemed. Kui kriteerium RCR <1 ei ole tdidetud, tuleks teha veel otsuseid
kemikaali v0i materjali rolli kohta innovatsioonis, ohutuks ja kestlikuks kavandamise
algustsiiklis ja jargnevates tsiiklites tehtava piiritleva analiiiisi kohta ning seoses sellega, et hetkel
kasutatava lahenduse puhul voib tekkida probleeme ka juba kehtivate digusaktide jargimisega.

Innovatsiooniprotsessi edenedes ja turustsenaariumide selgemaks muutudes peaksid novaatorid
vOtma arvesse ka laiemat ELi ja (kui see on asjakohane) ka rahvusvahelist ohutusalast
digusraamistikku, mida konkreetse kemikaali/materjali/toote kasutusala suhtes tuleb kohaldada.
Kuigi ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistik ei puuduta kemikaalide ja materjalide puhul
kehtivaid liidu juriidilisi kohustusi, voidakse sellega suunata kasutama ennetavaid meetmeid,
millega tehakse rohkem kui digusaktidega kooskdlaks on vajalik, kasutades innovatsiooni kéigus
riski iseloomustamisega seotud otsuste tegemisel rangemaid reegleid ja kriteeriume.

5.1.2 OHUTUSE HINDAMINE KOGU INNOVATSIOONIPROTSESSI VALTEL

Ohutuse  hindamisel kasutatakse astmelist ldhenemisviisi alates kvalitatiivsest ja
poolkvantitatiivsest hindamisest kuni kvantitatiivse hindamiseni sedamodda, kuidas saadakse
teavet nii ohu kui ka kokkupuute kohta.

Ohtude kindlakstegemine. Kui kemikaal v3i materjal on juba turul, siis saab kasutada
olemasolevaid andmeallikaid, nagu ohutuskaardid, Oigusaktides kohane klassifikatsioon,
avalikud andmebaasid ja QSAR-mudelid,(’) vdi leida need analoogmeetodil samalaadse
struktuuriga ainete pdhjal. Ohtude kindlakstegemisel keskendutakse teadaolevalt voi arvatavalt
ohtlike omadustega kemikaalide ja materjalide kiirele &ramérkimisele. Uute voi muudetud ainete
puhul voib eriti innovatsiooni varastes etappides olla vihe andmeid ning sellistel juhtudel
tuginetakse ohtude ja vdimalike probleemsete valdkondade kindlakstegemisel konservatiivsetele
eeldustele ja prognoosimeetoditele.

® QSAR (struktuuri-aktiivsuse kvantitatiivne seos) — modelleerimine iihendi ohutuse ja fiiiisikalis-keemiliste
parameetrite seostamiseks.
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Innovatsiooniprotsessi edenedes ja teabe lisandudes saab kasutada tdpsemaid ja sihipdrasemaid
katsestrateegiaid, nditeks in vitro meetodeid voi valideeritud uue ldhenemisega metoodikaid.
Innovatsiooni hilisemates etappides voib ohtude kindlakstegemine holmata katsetamise ja
hindamise 16imitud ldhenemisviise ning (kui see on pohjendatud ja eetiliselt lubatav) in vivo
uuringuid.

Kokkupuute hindamine algab kasutusjuhu kindlakstegemisest ja kokkupuutestsenaariumide
vidljatootamisest. Selleks, et toetada novaatorit kokkupuutestsenaariumide viljatéotamisel, voib
kasutada selliseid meetodeid nagu REACHi maidruse raames viljatodtatud kasutusalade
kirjeldamist.  Ohutuks ja  kestlikuks kavandamise raamistiku kontekstis  vdivad
kokkupuutestsenaariumid innovatsiooni varastes etappides keskenduda iihele osalisele. Seejérel
laiendatakse kokkupuutestsenaariume innovatsiooniprotsessi edenedes vdirtusahela eelnevatele
ja jargnevatele etappidele. Lisaks kasutusjuhu enda kirjeldamisele vdetakse kokkupuute
hindamisel arvesse ka kemikaalide v0i materjalide fiilisikalis-keemilisi omadusi,
kaitlemistingimusi, milles neid kasutatakse, ja riskijuhtimismeetmeid.

Riski iseloomustamisel minnakse kvalitatiivselt hindamiselt jark-jdrgult iile kvantitatiivsele
hindamisele. Kvalitatiivne hindamine (nditeks ohjeskaala kasutamine) toetab varases etapis
tehtavaid otsuseid ja selle kdigus méératakse riskitase (niiteks korge, keskmine vOi madal).
Kvantitatiivne hindamine pohineb sageli riski iseloomustuse suhtarvudel (RCR) ja vajab seega
piisavalt usaldusvdirseid andmeid. Varastes innovatsioonietappides ja/vdi vdheste andmetega
olukordades kasutatakse kokkupuute hindamisel teadlikult konservatiivseid eeldusi, mis on
realistlikud ja saadud halvimast vdimalikust stsenaariumist. Kui innovatsiooniprotsess jouab
tegelike kasutustingimuste ja riskijuhtimismeetmeteni, siis kaasatakse hindamisse tdiustatud
mudeleid ja mdddetud voi stsenaariumikohaseid andmeid.

Tabelis 4 on kirjeldatud ohutuse astmelist hindamist kogu innovatsiooniprotsessi véltel.
Ohutuse hindamise analiilisimise keskmes on hindamistulemuste tdlgendamine, et saada aru,
kuidas jétkata jdrgmistes korduvates tsiiklites. Hindamisel tuleks tulemusi vaadelda kahest
vaatenurgast: andmete kvaliteet ja tdielikkus ning selliste vdimalike ohumaérkide voi
probleemkohtade kindlakstegemine, mis peaksid andma teavet innovatsiooni jaoks.

Tabel 4. Kokkuvote ohutuse hindamise astmelisest lihenemisviisist innovatsiooni kdigus

Ohutuse
astmeline Kyvalitatiivne Poolkvantitatiivne Kvantitatiivne
hindamine
o FEnamasti . )
. . o Innovatsiooni kasvav e
innovatsiooni madal . o Innovatsiooni kdrge
. valmidusaste )
valmidusaste . valmidusaste
.. o Andmete keskmine
o Andmete vihene Kiittesaadavus o Andmete hea
Rakendatavu kattesaadavus ) ) . kattesaadavus
S . ) o Hindamise keskmine/suur ) .
o Hindamise suur o Hindamise viike
v maaramatus veee
maaramatus . - maaramatus
N . o Keskmine/suur voimalus .
o Vihene/keskmine e e o Suur vdimalus kaasata
- .. kaasata teisi vidrtusahela e ..
voimalus kaasata teisi .. teisi vaartusahela osalisi
e o osalisi
vadrtusahela osalisi
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Ohutuse

astmeline Kvalitatiivne Poolkvantitatiivne Kvantitatiivne
hindamine
Aitab kindlaks teha Kindlus prioriteetsete
prioriteetsed aspektide (niiteks
aspektid, nagu olelusringi konkreetsete
kokkupuutestsenaa etappide ja
riumid voi kokkupuutestsenaariumid
ohunéditajad, mille e v0i ohunditajate) suhtes Aitab kindlaks
puhul 1&htutakse ja korgema astme médrata prioriteetseid
peamiselt hindamist vajavate aspekte (nditeks
probleemkohtade aspektide olelusringi
kindlakstegemisest. kindlakstegemine. konkreetseid etappe ja
Andmed. Neil Andmed. Neil pohinev kokkupuutestsenaariu
pohinev teave on teave on enam-vihem me vOi ohunéitajaid)
suure kindel, pohinevad ning seda, kas on
madramatusega ja kogutud ja loodud voimalik votta
tundmatu. andmetel, ldhtutakse tdiendavaid meetmeid.
Olelusringi peamiselt kindlakstehtud Andmed. Teave on
hdlmatus. Voib prioriteetsetest kindel ja kvaliteetne.
Pohiaspektid olla mittetdielik, aspektidest. Lahtutakse peamiselt
keskendutakse Olelusringi holmatus. kvaliteetsusest,
olelusringi Alguse saab olelusringi andmed sobivad
konkreetsele osaline tundmadppimine kindlasti stabiilseks
etapile. See aitab ja kasutusalade hindamiseks.
kindlaks teha kindlakstegemine, Olelusringi holmatus.
olelusringi osaliste koostdo olelusringi Hoélmatud on
kaasamise osalistega ja andmete kemikaali voi
vajadused. kogumine hindamise materjali olelusringi
Maiidramatusega taiustamiseks. kaik etapid.
seotud asjaolud. Maiidramatusega seotud Maiidramatusega seotud
Teave on piiratud asjaolud. Mida viiksem asjaolud. Koik ohutuse
ja suure on midramatus niiteks hindamiseks vajalikud
médramatusega. kdrgemal astmel, seda andmed on olemas.
Ohumarkide realistlikum on
kindlakstegemiseks hindamine ning
tuleb kasutada kasutatakse vihem
konservatiivset konservatiivseid
ladhenemisviisi. meetodeid ja vahendeid.
Teave. Kittesaadav Teave. Kdrgema astme Teave. Hindamise
olemasolevatest prognoosimisvahendid taielikkust toetavad
allikatest voi1 koos muude katsetega, olemasolevad
andmebaasidest. mis toetavad andmete regulatiivsed nduded
Lihenemisvii Voib aidata leida loomist. ja nendega seotud
s ohumérke voi Hindamine. Saab juhised.

hoiatusi, mis
osutavad
tdiendavate
andmete

keskenduda aspektidele,
mis voivad tekitada
probleeme: fiiiisikalis-
keemilised ja

Hindamine. Eesmérk
on viia innovatsioon
16pule, hinnates
vaadeldava kemikaali
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Ohutuse

astmeline Kbvalitatiivne Poolkvantitatiivne Kvantitatiivne
hindamine
vajadusele. sdilivusomadused, mis ja materjali
Hindamine. voivad tekitada ohutustaset kogu

Kasutada saab
varase hoiatamise
ohumérke
ohuteguri,
kokkupuute voi
uldise ohutuse
kohta. Piiritlevas
analiilisis
kindlaksméaratud
eesmargid,
pohimdotted ja
otsuste tegemise
reeglid.
Kriteeriumid.
Kvalitatiivsed
kriteeriumid, nagu
ohumirgid,
hoiatused voi riski
iseloomustavad
tasemed, mis
toetavad ka
probleemkohtade
kindlakstegemist.

kokkupuutega seotud
probleeme; suure
kokkupuutega
kasutusalad; asjakohased
ohtlikud omadused
kindlaksmairatud
kasutusalade puhul.
Eesmirk on toetada
puuduste/vajaduste
kindlakstegemist, et
parandada hindamise eri
aspekte ja suunata
innovatsiooni eesmérgiks
seadma ohutumaid
alternatiive.
Kriteeriumid. Hindamisel
voetakse arvesse nii
kvalitatiivseid kui ka
kvantitatiivseid
kriteeriume, et teha
kindlaks ohu, kokkupuute
ja ohutusega seotud
probleemkohad.

olelusringi véltel, ning
suunata innovatsiooni
eesmirgiks seadma
ohutumaid protsesse.
Kriteeriumid. Arvesse
voetakse konkreetsetes
madrustes voimalike
turustamiseesmarkide
jaoks kehtestatud
kvantitatiivseid
kriteeriume ja
piiritleva analiiiisi
kdigus méadratud
tdiendavaid
kriteeriume, mis
aitavad suunata
innovatsiooni
eesmargiks seadma
ohutumaid
alternatiive.

Protsessidega seotud ohutus. Ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistik holmab koiki
innovatsioonistsenaariumis kindlaksmédratud ohutusaspekte, mis on seotud protsessidega.
Raamistikus keskendutakse korraga iihele konkreetsele olelusringi etapile.

Olenevalt protsessiga seotud parameetritest v3ib iihe ja sama kemikaali voi materjali olelusringi
iildise ohutuse hinnang kujuneda suurel maédral erinevaks, kuigi kemikaali vo1 materjali enda
ohuprofiil ja ohutusniitajad jddvad samaks. Need parameetrid hdlmavad selliseid aspekte nagu
lahteainete ja abiainete (nditeks lahusti, kataliisaator) kasutamine vOi konkreetsed tooparameetrid
(nditeks korge rohk, korge temperatuur, eksotermilised reaktsioonid) kogu tootmisprotsessi
jooksul alates tooraine saamisest, 1dhteaine tarnimisest ja siinteesist kuni kditlemiseni olelusringi
16pus (ringlussevatt, jddatmekaitlus jne).

5.2. KESKKONNAKESTLIKKUSE HINDAMINE

5.2.1 ASPEKTID, NAITAJAD JA KRITEERIUMID

Ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistikus tagatakse kemikaalide ja materjalide
keskkonnakestlikkus olelusringi hindamisega, millega tehakse kindlaks probleemkohad kogu
nende olelusringi jooksul, ning suunakse innovatsiooniprotsessi nii, et eesmargiks seataks
keskkonnajalajélge minimeerivad ldhteained, tootmisprotsessid, logistikavalikud ja kasutusalad.
Olelusringi hindamisel soovitatakse jérgida olemasolevat komisjoni juhist, st kasutada toote
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keskkonnajalajilje meetodit('®). Joonisel 3 on esitatud ohutuks ja kestlikuks kavandamise
raamistikus kasutatud aspektid ja niitajad (keskkonnajalajélje mojukategooriad).

Joonis 3. Keskkonnajalajilje mojukategooriad ja nende seos peamiste keskkonnaaspektidega

Tegevusala Elementaarvood Keskkonnajalajélje Arvessevoetavad
maojukategooriad aspektid

Klimamuutused }—\

Inimest mojutav toksilisus

Okosiisteem
Okotoksilisus
‘ Tahked osakesed Saaste

. . Heide
Elektritootmine {Bhku, vette loniseeriv kiirgus

" ja
Tooraine pinnasesse) Osoonikihi kahanemine Ressursid
tootmine = ~

Ressursside

- Kliimamuutused
hankimine

Osooni moodustumine

Hapestumine

Mineraali- ja metallivarude
ammendumine
Fossiilsete maavarade
ammendumine

Toksilisus

Maakasutus

[

[ ]
[ )
[ )
[ )
{ )
[ Eutrofeerumine ] —
[ )
[ )
[ )
[ )
[ )
[

Veekasutus ]_/

Ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistikus esitatud mdjukategooriaid voidakse pirast toote
keskkonnajalajélje leidmise meetodi uuendamist ajakohastada. Muud tdiendavad aspektid
voidakse 10imida olelusringi hindamise edasistesse tavadesse. Novaator, kes saab kindlaks
médrata voimalikud kriteeriumid, néitajad ja vahemikud, peab iga juhtumi korral eraldi kasitlema
koiki tdiendavaid aspekte voi olemasolevaid aspekte, mida ajakohastatakse.

Olelusringi hindamise mdjukategooriate tulemustel pohineva ohutuks ja kestlikuks kavandamise
keskkonnamoju hindamisel tuleb kasutada vordlusalust, millega vorreldes saab toetada otsuste

0 Komisjon vaatab praegu 1ibi toote keskkonnajalajilje metoodikat, mis pdhineb KOMISJONI
15. detsembri 2021. aasta SOOVITUSEL toodete ja organisatsioonide olelusringi keskkonnatoime mddtmisel ja
teatavakstegemisel kasutatavate keskkonnajalajélje médramise meetodite kasutamise kohta.
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tegemise protsessi. Vastavalt jarkjérgulisele ja astmelisele ldhenemisviisile muutub vordlusalus
ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistiku rakendamise ajal kogu aeg.

Ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistiku kohaselt on keskkonnakestlikkuse hindamisel
kolm tasandit, mis vastavad raamistiku astmelisele ldhenemisviisile: lihtsustatud hindamine,
vahepealne hindamine ja tdielik hindamine. Peale selle voib ohutuks ja kestlikuks kavandamise
keskkonnamoju hindamise kdige varasemates etappides kaaluda ka ldhisvéértustel pohinevat
soelhindamist. SGelhindamine voib hdlmata asjaomaste protsesside keskkonnatoime néitajate
kitsast kogumit, mis v0ib kajastada (niiteks) eelkdige tootmisprotsessi jaoks vajalikke energia- ja
materjaliressursse.

Joonisel 4 on néidatud eri liiki voOrdlusalused keskkonnakestlikkuse hindamiseks, esitatud
nendega seotud madratlused ja nende rakendamiseks kdige sobivamad etapid. Innovatsiooni viga
varases etapis soovitatakse sOelhindamiseks kasutada l&hisvédrtusi, mis pdhinevad
stohhiomeetrial (nditeks keemilise reaktsiooni massibilansil) ja energiatarbimise aspektidel, et
panna alus moju peamiste pdhjuste moistmisele.

Joonis 4. Keskkonnakestlikkuse hindamise vordlusalused kogu innovatsiooniprotsessi viltel

[Valikuline] Soovitud eesmérk — novaatori seatud konkreetne eesmérk, mida ta tahab saavutada, néiteks
ressursikasutuse vihendamine 30 % vGrra vorreldes vordlusaluse vbi tiilipilise siisteemiga.

oy

p
4 N Y4 N

Tiiiipiline siisteem on vordlemise alus.
See vdib esindada ohutuks ja kestlikuks

Lahisvaartus vastab

tldise keemilise Vérdlusalus tihendab toote L P
. - L et . . kavandamise siisteemi, mida novaator
reaktsiooni aspektide keskkonnajalajélje maaramise soovituse e P
AT . . . soovib tdiustada v&i olemasolevat
(nt massibilansi vai kohaselt kemikaali keskmist o . .
. p tildisemat siisteemi. Selle aluseks saab
energiakulu) keskkonnatoimet.

votta esmased andmed ja teabe vdi (kui
neid ei ole) kirjanduse ja aruanded.

- AN AN /

vordlusvaartustele.

Olelusringi Olelusringi
Soelhindamine I lihtsustatud I vahepealne I
hindamine hindamine

Olelusringi taielik
hindamine

Kui vordlusalus on méadratud, saab kindlaks teha innovatsiooniprotsessi keskkonnakestlikkuse
tulemuslikkusklassid, mis on sellega seotud. See vdimaldab novaatoril hinnata, kui head voi
halvad on olelusringi hindamise tulemused vordlussiisteemiga vorreldes. Seejdrel saab igale
tulemuslikkusklassile anda hinde, et lihtsustada tulemuste tdlgendamist ja visualiseerimist. Siis
saab tulemuslikkusklasse arendada. Tulemuslikkusklasside alusel saab saadud tulemusi vorrelda
kindlaksmiératud vordlusalusega, kuid alati tuleb arvesse votta hindamise méddramatust.

Tabel 5. Ndide klasside ja kriteeriumide kohta, mida saab iga mojukategooria puhul kasutada

Viirtuste vahemik

Hinne | Tulemuslikkusklass

Vordlusalus Kriteeriumid, mille
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vordlusaluseks on
tiilipiline siisteem
> Q4 Ei parane / halveneb 0 CP5
Q3 < olelusringi Ei vasta
hindamise Paranemine 5 % 1 CP4 kriteeriumidele
tulemus < Q4
Q.2 = ol; lusringi Paranemine 5% kuni
hindamise 20 % 2 CP3
tulemus < Q3
Q1 < olelusringi . . VgstabI .
. . Paranemine 20 % kuni kriteeriumidele
hindamise 40 % 3 CP2
tulemus < Q2
<Ql Paranemine > 40 % 4 CP1

5.2.2 KESKKONNAMOJU HINDAMINE KOGU INNOVATSIOONIPROTSESSI VALTEL

Tabelis 6 on kirjeldatud keskkonnamdju astmelist hindamist innovatsiooniprotsessi jooksul,
ndidates dra rakendatavuse pdohiaspektid. Keskkonnakestlikkuse hindamise analiilisimise
keskmes on olelusringi hindamise tulemuste tdlgendamine, mis aitab aru saada, kuidas lébi viia
jargmist innovatsioonietappi ja sellega seotud korduvat hindamist. Hindamisel tuleks tulemusi
vaadelda kahest vaatenurgast: 1) olelusringi hindamismudelisse kuuluva olelusringi andmiku
andmete kvaliteet ning ii) vdimalike probleemkohtade kindlakstegemine, mis peaks andma
teavet innovatsioonietappide jaoks. Olelusringi andmiku parandamiseks tehtav andmekvaliteedi

analiiis holmab andmeallikate tehnoloogilise,

tdielikkuse, médramatuse ja usaldusviirsuse analiiiisimist.

geograafilise ja ajalise esindavuse ning

Tabel 6. Kokkuvote keskkonnamoju hindamise astmelisest ldihenemisviisist innovatsiooniprotsessis

Keskk 0 ~e  1s ~e ~
.ues a‘;?;:g;?e Keskkonnamdju lihtsustatud Keskkonnamadju Keskkonnaméju
Jhin damine hindamine vahepealne hindamine tiielik hindamine
o Enamasti innovatsiooni o Innovatsiooni kasvav o Tnnovatsiooni
madal valmidusaste valmidusaste N :
. . . korge valmidusaste
o Laboriandmed on koige o Andmed on parit o Andmed on parit
toendolisemalt parit ainult to0stusest vOi (Bstusest p
novaatorilt katseprojektidest o Hindamise viike
Rakendatavu | 5 Hindamise suur o Hindamise keskmine/suur
S . v maaramatus
maaramatus maaramatus o Suur v3imalus
o Vihene/keskmine voimalus | o Keskmine/suur voimalus ..

s e kaasata teisi
kaasata teisi vaartusahela kaasata teisi vadrtusahela e ..
osalisi osalisi véadrtusahela osalisi

. . o Rakendus(ed) on
o Rakendus(ed) on kindlaks | o Rakendus(ed) on kindlaks .
e kindlaks médratud
maéadratud/méadramata maaratud
= Olelusringi lihtsustatud = See on olelusringi
hindamine aitab kindlaks hindamise kdige = QOlelusringi
Péhiaspektid maédrata olelusringi koige sagedamini korratav aste vahepealse
olulisemad etapid ja »  Qlelusringi lihtsustatud hindamise 16plik
protsessid andmete hindamismudelit kohandamine
tédpsustamiseks ning seega kohandatakse pidevaltja |= Olelusringi téielik
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;fleSkl:;?;iﬁl:e Keskkonnamdju lihtsustatud Keskkonnamadju Keskkonnamdju
; ; hindamine vahepealne hindamine taielik hindamine
hindamine
suunata meetmeid ja korduvalt vastavalt hindamine holmab
ressursse optimaalselt innovatsiooni kasvavale kohandusi, mis
kasutama valmidusastmele voimaldavad jargida
» Teades viljatootamisel » Parandamise néited on komisjoni soovitust
oleva kemikaali voi esmaste andmete olelusringi
materjali kasutust tootes kogumine, andmeliinkade hindamise kohta
vo1 valdkonnas, on tditmine, koigi = Kohandused on
voimalik koostada mojukategooriate peamiselt seotud
stsenaariume, mis kaasamine ja olelusringi andmiku
kirjeldavad voimalikke siisteemipiiride tdiendamisega,
erinevusi néiteks laiendamine kogu millega saavutatakse
geograafilise asukoha voi olelusringile (vastandina véirtusahela
toodete poolest ,hallist varavani* maksimaalne
» Olelusringi lihtsustatud lahenemisviisile) kaasamine
hindamise kdige algsem = Meetmed olelusringi Kohandustega
etapp algab valitud andmiku jaoks esmaste téiustatakse ka
kavandamispohimdtete andmete kogumiseks, kasutamise ja
nditajate hindamisega kasutades olelusringi 16pu
organisatsioonisisest etappide
andmete kogumist, modelleerimist
tihedamat koost66d
tarnijate ja/voi
allkasutajatega,
konkreetseid
andmepiringuid jne
= Molekulaarne tase: = Kavandamise = Hindamise
olelusringi pShietapp on (iimberkujundamise) 16puleviimiseks ja
kemikaali voi materjali tasemest ldhtuvalt tuleb vajaduse korral
slinteesimine/tootmine. eelkdige tdiustada neid alternatiivi
Olelusringi peamised etapid, olelusringi etappe, mis on valimiseks tuleb
mille seostamist valitud kavandamise kemikaali voi
kavandamispdhimotetega on (imberkujundamise) materjali kogu
vaja kaaluda, on néiteks tasemega rohkem seotud olelusringi samal
tootmine ja olelusringi 16pp. | = Teisi olelusringi etappe maéral
Markus: isegi kui kasutusala tuleb siiski arvesse votta modelleerida ja
ei ole teada, on siiski koos vajalike eelduste ja vordse kaaluga
Lihenemisvii vGimalik arvesse votta piirangutega, mida on hinnata
s (vastavalt | yemikaali voi materjali juba kirjeldatud punktis
valitud ringlussevoetavust ,,Rakendatavus‘.
kavandamise | u protsessi tase: olelusringi
(iimberkujun pOhietapid on kemikaali v3i
damise) materjali ja selle ldhteainete
tasemetele) tootmine. Selles etapis v3ib
prioriteetsena késitleda
kemikaali voi materjali
eelneva etapi protsessi
= Toote tase: olelusringi

ET
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Keskkonnamo
ju astmeline
hindamine

Keskkonnaméju lihtsustatud Keskkonnaméju Keskkonnaméju
hindamine vahepealne hindamine téaielik hindamine

pohietappidena kisitletakse
jargnevaid etappe, néiteks
(kemikaali voi materjali
sisaldava) toote
valmistamine, kasutamine ja
olelusringi 16pp

Protsessidega seotud kestlikkus. Ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistik holmab koiki
innovatsioonistsenaariumis kindlaksméaaratud, protsessidega seotud kestlikkusaspekte, kusjuures
keskendutakse korraga iihele konkreetsele olelusringi etapile.

Kuna keemilisi protsesse hinnatakse tervikuna, v3ib ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistik
aidata kindlaks teha keskkonnasurvet ja voimalikku moju, mis muidu voib jidda mérkamata.
Keskkonnaga seotud probleemkohad vodiks kindlaks teha tehnoloogia- ja protsessiinnovatsiooni
varastes etappides. Edasistes etappides on vdimalik kindlaks teha ka td0stusrajatistega seotud
keskkonnasurve ja -mdju.

5.3. SOTSIAAL-MAJANDUSLIKU KESTLIKKUSE HINDAMINE

5.3.1 ASPEKTID, NAITAJAD JA KRITEERIUMID

Ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistiku kohaselt on sotsiaal-majandusliku kestlikkuse
hindamise eesmirk teha kindlaks innovatsiooniprotsessi sotsiaal-majanduslikud riskid ja
voimalused ning neid vOimaluse korral arvuliselt viljendada. Sellega soovitakse novaatoritel
aidata valida asjakohaseid néitajaid, et

o hoogustada innovatsiooni ja konkurentsivoimet, arendades vastupidavamaid ja
kestlikumaid vaartusahelaid;

. aidata kaasa sotsiaalse Oigluse tagamisele ning minimeerida inimdiguste rikkumise ja
halbade to6tingimuste riski vadrtusahelates;

o toetada riskijuhtimist ja riskide vdhendamist kogu olelusringi jooksul, vdhendades
eetilisi ja maineriske, autonoomia méérast tulenevaid tarneahela hdirete riske ning
onnetustest ja ohtlikest protsessidest tulenevaid finantsriske;

J teha kindlaks erinevate innovatsioonistrateegiatega seotud vdimalused ja sotsiaal-
majanduslik kasu ning kulud ja vélismoju.

Tabelis 7 on esitatud ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistikus kasutatavate sotsiaal-
majanduslike aspektide ja mdjukategooriate loetelu koos ndidetega néitajate kohta.

Tabel 7. Sotsiaal-majandusliku moju kategooriate ja aspektide loetelu koos ndidetega nditajate kohta

Mbojukategoori | Sotsiaal- Niited néitajate kohta

a majanduslik
aspekt

Inimdigused Lapsto6jou To0ga hoivatud laste (vanuses 7—14) %
kasutamise risk
tarneahelas
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Mbojukategoori | Sotsiaal- Niited néitajate kohta
a majanduslik
aspekt
Sunniviisilise ~ t66 | Sunniviisilise t66 risk riigis (juhtumeid 1 000 elaniku kohta)
risk tarneahelas
Tootingimused | Oiglane palk Araelamist vdimaldav to6tasu kuus
ja  tookohtade Miinimumpalk kuus
kvaliteet Valdkonna keskmine palk kuus
Tooaeg Tootunde todtaja kohta nddalas
Vordsed Sooline palgalohe (%)
voimalused ja
diskrimineerimine
Uhinemisvabadus Ametiithingute osakaal (ametiiihingutesse kuuluvate todtajate
ja %0)
kollektiivldbirddki | Uhinemisdigus (jirjestusskaala)
mised Kollektiivlabirddkimiste digus (jarjestusskaala)
Streigidigus (jarjestusskaala)
Tervis ja ohutus | Ohutusmeetmete Ennetusmeetmed ja héidaolukorras tegutsemise kord on
olemasolu kehtestatud jargmisteks juhtudeks: 1) dnnetused ja vigastused,
ii) kokkupuude pestitsiidide ja kemikaalidega
Piisavad iildised todohutusmeetmed
Vigastuste tottu kaotatud to6tunnid to6taja kohta
To60nnetused Surma- ja Onnetusjuhtumite esinemissagedus todkohal
(juhtumeid 100 000 td6taja kohta aastas)
Ohutud ja | Organisatsiooni tegevus kogukonna tervishoiu parandamiseks
tervislikud (nditeks kogukonnaga jagatud juurdepédids organisatsiooni
elutingimused tervishoiuressurssidele)
Juhtimistegevused ohtlike ainete kasutamise
minimeerimiseks ja  konstruktsioonilise  terviklikkuse
kontrollimiseks
Panus Panus Toote/teenuse/organisatsiooni  panus  majandusarengusse
majanduse makromajanduslikk | (nditeks reaalse SKP aastane kasv to6taja kohta)
arengusse u arengusse
Teadmismahukate | Teadmismahukad tookohad (korge kvalifikatsiooniga
tookohtade loomine | tootajate %  toodanguiithiku jaoks vajalike tootajate
koguarvust)
Tarneahelate Tarneahelate Nende maérgiste arv, mis on vastavalt komisjoni metoodikale
haavatavus haavatavus seotud kriitilise tooraine kui materjalisisendi olemasoluga
Kriitilise tooraine massi osakaal kogu sisendmaterjali massist
ning tdiendav kvalitatiivne hinnang tarneahelate haavatavuse
kohta.
Oskused ja | Tehnoloogiline Selle tehnoloogiaga seotud patentide arvu kasv protsentides
tehnoloogiline potentsiaal kindlaksmaéératud aja jooksul
innovatsioonipot | Oskuste  nappuse | Koolitusinvesteeringuid tdotaja kohta vorreldes valdkonna
entsiaal risk niitajatega
Olelusringi Olelusringi kulud Organisatsioonisisesed kulud (sealhulgas néiteks materjali
kulud hankimine, t66j0ud, energia)

Vilismoju (sealhulgas néiteks olelusringi hindamisel
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Mbojukategoori | Sotsiaal- Niited néitajate kohta
a majanduslik
aspekt
kindlakstehtud mdju rahaliselt viljendatuna)
o Tarneahelate haavatavuse mojukategooria hdlmab muu hulgas kriitilise toorainega

seotud riske. Muud tegurid, nagu energiavarustuse hdired, veenappus ning tooraine,
kataliisaatorite, ldhteainete ja keemiliste molekulide {iildine kittesaadavus, vdivad
markimisvéarselt mojutada véartusahelate konkurentsivoimet, kestlikkust ja kindlust.
Need haavatavuse laiemad modtmed on eriti olulised, vottes arvesse rahvusvahelist
konkurentsivoimet, kliimamuutusi, lilemaailmse kaubanduse pidevat muutumist ja
konkurentsi ressursside hankimisel.

o Olelusringi kulude mojukategooria puhul ei tdhenda ohutuks ja kestlikuks kavandamise
raamistiku kohane sotsiaal-majandusliku hindamine ettevottesisese finantsanaliiiisi
dubleerimist. Pigem on selle eesmérk tdiendavate majandusaspektidega toetada ja
tdiendada ettevottesiseste kulude hindamist ning aidata novaatoritel ja ettevotetel votta
arvesse oma kavandamislahenduste sotsiaal-majanduslikke riske ja vdimalusi. See
holmab voimalikke riske, kulusid ja kasu, mis on ettevotte tasandist laiem. Ettevotte
tasandil voOiks arvesse votta ka modju, mis on seotud juurdepddsuga krediidile,
kindlustusmaksetega jne.

. Lisaks sellele on sotsiaal-majandusliku kestlikkuse hindamise eesmirk suunata
innovatsiooni votma eesmérgiks konkurentsivdoime suurendamise ning hindama selliseid
aspekte nagu tehnoloogiline potentsiaal, oskuste nappuse riskid ja teadmistemahukate
tookohtade loomine. See aitab ettevotetel mitte ainult jirgida ohutuse ja kestlikkuse
pohimotteid, vaid end ka arenevatel turgudel ja poliitikamaastikul strateegiliselt
positsioneerida.

Olelusringi sotsiaalne hindamine on aluseks sotsiaalsete riskide ja sotsiaalse kasu hindamisele
toote vO1 protsessi kogu olelusringi jooksul. Vdordlusskaalad, mida olelusringi sotsiaalsel
hindamisel sageli kasutatakse, vdimaldavad tulemusi klassifitseerida pideval skaalal viga
viikesest viga suure riski-kasu suhteni. Tuginetakse eelnevalt kindlaksmééiratud vordlusalustele,
nagu rahvusvahelised normid (nditeks Rahvusvahelise Todorganisatsiooni standardid,
rahvusvahelised konventsioonid). Ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistiku puhul saab
vordlusskaalasid kasutada nii vélistamis- kui ka prioriseerimiskriteeriumide jaoks. Olelusringi
sotsiaalne hindamine 16imib kavandamisprotsessi eetilised piirid ja suunab innovatsiooni jatma
jérgimata sotsiaalselt kahjulikud tavad.

Olelusringi sotsiaalsed kulud vdimaldavad alternatiivseid kemikaale vOi materjale jérjestada
kogu olelusringi jooksul tekkivate kogukulude alusel. See holmab selliseid sotsiaalseid kulusid
nagu keskkonna- ja tervisemdjust tulenev kahju vdi energiatohusamast tootest tulenevaid
vdiksemad energiaarved tarbija jaoks. Paremusjdrjestuses esikohal on variant, mille puhul
kogukulud (st nii ettevottesisesed kui ka sotsiaalsed kulud) on kdige vdiksemad, kuid tehniline ja
funktsionaalne tulemuslikkus muudega samal tasemel.

5.3.2 SOTSIAAL-MAJANDUSLIK HINDAMINE KOGU INNOVATSIOONIPROTSESSI VALTEL
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Ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistiku kohane sotsiaal-majanduslik hindamine tugineb
varem tehtud piiritlevale analiiiisile ja keskkonna olelusringi andmiku koostamisele. Seepérast
iihtlustatakse ja lihtsustatakse sotsiaal-majanduslike nditajate 10imimist, kasutades samu ohutuks
ja kestlikuks kavandamise siisteemi piire.

Piiritlev analiiiis on sotsiaal-majandusliku hinnangu kujundamisel eriti oluline, sest valitud
kavandamispdhimotted, néiteks ettevotte kohustus hankida ainult sertifitseeritud, eetilisi ja
kestlikke tooraineid, on aluseks selle kindlaksmédramisel, millised sotsiaal-majanduslikud
aspektid ja nditajad tuleks kasutusele votta ning kuidas neid néitajaid tuleks késitleda.
Kavandamispohimdtted ning nendega seotud meetmed ja kohustused tuleks Idbipaistvalt
dokumenteerida, et tagada kdigi korduvate hindamiste jdlgitavus ja iihtsus ning voimalus kdike
kontrollida.

Hindamisel voib kasutada nii esmaseid andmeid, st otsese mootmise voi vaatluse teel voi nende
pohjal saadud kvantitatiivseid voi kvalitatiivseid véartusi, kui ka teiseseid andmeid, mis on
saadud viljaannetest ja andmebaasidest. Esmaste andmete kasutamine suurendab hindamise
stabiilsust innovatsiooni kdige korgemal valmidusastmel. Kuid teisesed andmed on viga
kasulikud  vdimalike  véértusahelate = modelleerimiseks =~ madalal  ja  keskmisel
innovatsioonitasemel.

Kuigi sotsiaal-majandusliku analiiiisi 16imimine ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistikku
annab védrtuslikku teavet, tuleks olla teadlik, et moned vdimalused on piiratud. Siia kuuluvad 1)
andmete kittesaadavus ja detailsus, ii) kompromissid ja andmete koondamine, iii) riskiandmete
statistiline laad, iv) pohjusliku seose piiratus, v) stabiilse sotsiaal-majandusliku hindamise
teostatavus ja kuluhinnangute médramatus innovatsiooni madala valmidusastme puhul, vi)
probleemid tarneahelate haavatavuse jdlgimisel ning vii) vélismdju rahalise véljendamise
tegurite madramatus. Sellised piiratud voOimalused néditavad vajadust kasutada hindamist
korduvalt, et varasel etapil toetada otsuste tegemist. Kuid need osutavad ka vajadusele dra tunda,
millal on vaja tdhusamalt tegutseda, et vaadata sotsiaal-majanduslikku analiiiisi korduvalt ldbi ja
seda tdiustada, kui saadakse rohkem andmeid, muutuvad tingimused voi innovatsiooni
valmidusaste kasvab.

6. HINDAMINE JA OTSUSTE TEGEMINE

Ohutuks ja kestlikuks kavandamise tervikuna hindamise eesmérk on toetada otsuste tegemise
protsessi kogu innovatsiooni viltel piiritlevas analiilisis kindlaksméairatud raamistikus.
Hindamisel vorreldakse ohutuse ja kestlikkuse aspektide hindamise tulemusi ohutuse ja
kestlikkuse mdotme eesmérkide ja novaatorite endi kehtestatud otsuste tegemise reeglitega
(ja/voi vorreldes kehtestatud véliste normidega, tulemuslikkuse miinimumtasemetega voi
standarditega).

Ohutuse ja kestlikkuse hindamisel pohinev kavandamise hindamine v3ib viia erinevate otsusteni,
nditeks seoses kemikaali, materjali vOi protsessi valikuga, kavandamisel (limberkujundamisel)
rakendatavate pohimotete kohandamisega jne. Need teadmised ja tehtud valikud Idimitakse
seejarel uude  viljatootamistsiiklisse, kus saadud kogemused suunavad edasisi
innovatsioonitegevusi ning tagavad pideva tdiustamise tulemusena jdrjest ohutumad ja
kestlikumad lahendused.
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Kuigi ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistik vOimaldab visualiseerida ja ka hinnata
kompromisse ning kindlaks teha ja &ra kasutada ohutuse ja kestlikkuse mddtme eri aspektide
piires ja nende vahel tekkivat silinergiat, kaalutakse veelgi enamat. Arvesse on vaja votta ka muid
olulisi aspekte, nagu kemikaali voi materjali funktsionaalsus ja turuga seotud kaalutlused, néiteks
turuosa, jachind jne.

Varases etapis piiritleva analiitisi kdigus kindlaksmédratud ja konkreetse juhtumi jaoks
kohandatud otsuste tegemise reeglite kasutamine on oluline Il&henemisviis, mis aitab
innovatsiooniprotsessi kdigus tehtud otsuseid vormistada ja siistematiseerida. Samuti on oluline
teha koostood vairtusahela osalistega ja selgelt dokumenteerida strateegilised otsused, mis
ohutuks ja kestlikuks kavandamise rakendamise kdigus on tehtud.

Maiidramatusega seotud asjaolud on ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistiku lahutamatu osa
ning neid tuleks hindamisel ja otsuste tegemisel arvesse votta. Maddramatust vdivad pdhjustada
paljud asjaolud alates olelusringi kisitleva teabe vidhesusest kuni andmete kvaliteedi ja
kittesaadavuseni. Médramatuse analiiiisimise liksikasjalikkus peaks olema kooskdlas astmelise
lahenemisviisiga ning hindamise iildise ulatuse ja eesmérgiga. Hindamise parandamine igas
korduvas tstiklis tdhendab uute andmete, teabe ja vdimalike meetodite 16imimist, et siisteemi
paremini iseloomustada ja seega midramatust vihendada.

Ohutuks ja kestlikuks kavandamise tulemuste visualiseerimise koondpaneeli niide

Kemikaalide ja materjalide olelusringi ohutuse ja kestlikkuse hindamine holmab paljusid
aspekte, mida tuleb eraldi késitleda ja seejdrel otsuste tegemise toetamiseks 10imida. Selleks on
nditena esitatud koondpaneelid. Need sisaldavad elemente ja teavet, mida tuleks arvesse vdtta
ohutuse ja kestlikkuse aspektide pdhjalikul hindamisel ning innovatsiooniprotsessi edenemise
jélgimisel. Koondpaneelid vdimaldavad praktikutel raamistiku visualiseerimist paindlikult
kohandada vastavalt innovatsiooni valmidusastmele ja andmete olemasolule. Koondpaneelil
pohinev ldhenemisviis vOimaldab arvesse votta nii kvalitatiivseid kui ka kvantitatiivseid
hindamistulemusi, minnes ohutuks ja kestlikuks kavandamise lihtsustatud hindamisest edasi
vahepealse hindamise ja tdieliku hindamise juurde.

Piiritleva analiiiisi koondpaneel peaks voimaldama visualiseerida piiritleva analiilisi elemente,
mis edastatakse jargmisse hindamisetappi. Piiritleva analiilisi koondpaneel voimaldab praktikutel
jélgida ohutuks ja kestlikuks kavandamise edenemist (ning ettendhtud teabe ja andmete
taielikkust, mis on sellega seotud) ning valmistuda ohutuse ja kestlikkuse sihipdrasemaks
hindamiseks.

Hindamise koondpaneel annab pohjaliku iilevaate ohutuse ja kestlikkuse hindamise
tulemustest. See tuleks kujundada kohandatuna innovatsiooni valmidusastme jdrgi, nditeks
vastavalt tehnoloogilise valmiduse astmele (n), nii et jirgitakse astmelist ldhenemisviisi.
Hindamise koondpaneel aitab kindlaks teha peamised probleemkohad ja parandamist vajavad
valdkonnad ning iihtlasi visualiseerib vdimalikke kompromisse ohutuse ja kestlikkuse mdotmete
piires ja nende vahel.

Hindamise koondpaneeli pohielemendid on jargmised:

. ohutuse hindamine: ohutuse hindamise tulemus on esitatud erinevate vaadeldavate
elementide (st olemuslike omaduste) ja riskina, mis pohineb kokkupuutel tootmise,
tootlemise ja kasutamise ajal ning olelusringi 16pus;
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o keskkonnakestlikkuse hindamine: tulemused esitatakse 16 keskkonnamdju kategooria
kohta, et teha kindlaks véimalikud kompromissid (kui on);

. protsessidega seotud ohutus ja kestlikkus: visualiseeritakse ohutuse ja kestlikkusega
seotud protsesside hindamise tulemused, keskendudes kemikaali vOi materjali
olelusringi konkreetsele etapile;

. sotsiaal-majandusliku  kestlikkuse  hindamine: tulemused esitatakse  valitud
mojukategooriate kaupa, kui see on konkreetse juhtumi puhul asjakohane ja teostatav.

Hindamise koondpaneeli iga pohielemendi kohta tuleks esitada jairgmised andmed:

. madramatuse tase: iga tulemus on seotud médramatuse tasemega, mille hindamiseks
saab kasutada kvalitatiivset voi kvantitatiivset lahenemisviisi;

. olelusringi etapid: hindamise tulemused peaksid sisaldama teavet olelusringi etapi voi
etappide kohta, mida hindamisel vaadeldi.

Ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistiku korduspohine laad vdimaldab andmeid jarjest
lisada ja 16imida. See tdhendab, et hindamise tédielikkus iga jargmise korduva tsiikliga suureneb
jérjest. Joonistel 5 ja 6 on esitatud niited selle kohta, kuidas saab kujutada ohutuse ja
keskkonnakestlikkuse hindamise pdhielemente.

Joonis 5. Ohutuse hindamise tulemuste koondpaneeli nédide
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Joonis 6. Keskkonnakestlikkuse hindamise koondpaneeli ndide

Innovatsiooni
valmidusaste

Tulemused { Tubemes } Olelusringi etapid
| . L
Hindamine e RIUMI T  Diniiw
R—toorained ja
eeinenud protsessid ( KESKKONNAKESTLIKKUS ®
Madramatus @uﬁike M — toatmine X
D —jargnevad protsessid . — &
Hinne (Tulemus ) @ RI(M)(TH(D (U)W
@ suur T—transport Fo—
@ keskmine U — kasutamine
W —jaatmed
[ Keskkonnajalajilje mojukategooriad A Keskkonnajalajdlje majukategooriad
Maitaja Madramatus MMelusringi etapid Niitaja Madramatus  Olelusringi etapid
Kliimamuutused 'f_ll-llElTIllS:' 4 @ M Hapestumine {:‘:mlemus::} 1 E} 1]
Inimest mdjutay .. - N
i 5 Eutrofegrumine, 4 > .
(Tul \ + [ Tulemus | ™M
kantzerogeenne | TulEmus) E} L) maismaz - - @
toksilisus
Inimest majutay [ ] - - .2
- ~, Eutrofesruming, | o
: f o 2 [ Tulemus ) 5]
ITIIttEkaI"IUErE-?- mlemus @ M mageveekogud 2 @
geenne toksilisus
4 Eutrofeerumi —. $
. - p -~ & utrofeeruming,  (am s T
Okotoksilizus |\11||emu5J| E} M meri \ " @
. o 8
Ceoonikihi i @ G} W Iaakasutus | Tulemus ) @ M
kahanemine —_
P
Tahked osakesed Era_ 2 Veskasutus (Tulernus | 4 {E:} M
sissehingatavad -j:l'ulerrns'j- @ M —_—
anorg. ained Ressursikasutus, L ]
- _ _ o = > 8
Inimeste tervist . minerzalid jz (Tulemus ) @ M
kahjustav (Tulzmus) E} M metallid
ioniseeriv kirgus ) 0 N ®
essursikasutus, >
Fotokeemiline — energiakandjad L7 =T @ L)
osooni -\'_I'ulenmj- G} ™M
maoodustumine
o o

Nii ohutuse kui ka kestlikkuse hindamise tulemuste visualiseerimine voib olla abiks otsuste
tegemisel. Ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistiku kontekstis on siiski védga oluline
tdiendada seda tiksikasjaliku teabega tehtud hindamiste kohta. Pohjalike andmete esitamine on
hindamise oluline osa, sest see aitab vilja selgitada tugevaid ja ndrku kiilgi, mis
koondtulemustes vdivad varju jddda.

7. DOKUMENTATSIOON

Dokumentatsioon aitab ohutuks ja kestlikuks kavandamise raamistiku rakendamise
labipaistvamaks muuta. See annab rohkem teavet ohutuse ja kestlikkuse astmeliste hindamiste
jélgitavuse ja iihtsuse kohta ning toob esile probleemkohad ja andmeliingad kdimasoleva
innovatsiooniprotsessi jéarjestikustes etappides.

Hindamise puhul tuleks méaidramatusega seotud asjaolud tdiel méiral, siistemaatiliselt ja
labipaistval viisil dokumenteerida. See peaks holmama nii kvalitatiivseid kui ka
kvantitatiivseid aspekte, mis on seotud andmete, meetodite, stsenaariumide, sisendite,
mudelite, vdljundite, tundlikkuse analiiiisi ja tulemuste tdlgendamisega.

Koostatud dokumendid kujutavad endast kasulikku andmekogu ja kokkuvotet
innovatsiooniprotsessi edenemisest. Neid saab allikana kasutada juba tsiiklite kordamise ajal,
kui tdiendatakse piiritlemist, luuakse andmeid ja tehakse innovatsiooniotsuseid.
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Dokumentatsiooni voib kasutada nii ettevottesiseseks teabevahetuseks (nditeks ettevottes
erinevate ametiiilesannete téitjate ning teadus- ja innovatsiooniprotsessiga seotud hierarhiliste
tasandite vahel) kui ka ettevotteviliseks teabevahetuseks (nditeks olelusringi osalistega voi
véliste huvitatud isikutega).

Dokumentide vormid on esitatud ohutuks ja kestlikuks kavandamise metoodikajuhistes
(2024. aasta versioon('!) ja tulevased ajakohastatud versioonid,('?) sealhulgas niited
pohielementide kohta, mis tuleb lisada).

' Abbate, E., Garmendia Aguirre, 1., Bracalente, G., Mancini, L., Tosches, D., Rasmussen, K., Bennett, M. J.,
Rauscher, H., & Sala, S., Safe and Sustainable by Design chemicals and materials: methodological guidance,
Euroopa Liidu Viljaannete Talitus, Luxembourg, 2024, https://doi.org/10.2760/28450.

12 https://research-and-innovation.ec.europa.eu/research-area/industrial-research-and-innovation/chemicals-and-
advanced-materials/safe-and-sustainable-design_en.
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