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ANEXO

DEFINICOES

Para efeitos do presente anexo, entende-se por:

1y

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

10)

11)

12)

1.
1.1.
1.1.1.

«Emissdes de GEE associadas», o aumento das emissdes diretas e indiretas de gases
com efeito de estufa (GEE), ao longo de todo o ciclo de vida da atividade, imputaveis a
respetiva execucao;

«Emissoes dos bens de capital», as emissdes associadas a constru¢ao de instalagdes e
equipamentos associados a uma atividade;

«CO; capturado», o CO; capturado e concentrado a partir de uma fonte pontual de CO»
ou da atmosfera;

«Instalacao de capturay, uma instalagao que captura CO> da atmosfera ou de um fluxo
contendo CO> biogénico ¢ o condiciona numa forma apta a ser transportada ou
armazenada, nomeadamente em termos de pureza e pressao do COp;

«Periodo de certificagdo», o periodo entre uma auditoria de recertificagio de uma
atividade e a mais recente auditoria de certificagdo ou de recertificacao anterior dessa
atividade;

«Emissdes fugitivas de CO», quaisquer emissdes de CO; irregulares ou ndo
intencionais de fontes ndo localizadas, demasiado diversas ou nido suficientemente
significativas para serem monitorizadas individualmente;

«Desgasagem de COy», a libertacdo intencional de CO> por motivos operacionais ou de
seguranga,

«Ponto de saida», um ponto em que o CO; ¢ transferido para fora da instalacdo de
captura para efeitos de transporte ou armazenamento, excluindo qualquer chaminé,
conduta ou outra saida da instalagdo de captura a partir da qual o CO> seja libertado para
a atmosfera;

r

«COy f6ssily, o CO, gerado a partir de carbono fossil, que € carbono organico e
inorganico que ndo tem um fator de emissdo zero nos termos do Regulamento de
Execugdo (UE) 2018/2066;

«Armazenamento geologico permanente», o armazenamento de COz num local de
armazenamento geoldgico autorizado ao abrigo da Diretiva 2009/31/CE;

«Fonte pontual de CO,», uma fonte natural ou antropogénica de gases com uma
concentracao de CO» superior a da atmosfera livre devido a geragao de CO> por meio de
um processo de oxidagdo ou de outro processo quimico, ou a libertacdo de CO; a partir
de uma forma de armazenamento ou confinamento;

«Calor util», o calor gerado para satisfazer uma procura economicamente justificavel de
calor para aquecimento e arrefecimento.

DESCRICAO DA ATIVIDADE DE REMOCAO DE CARBONO
Elegibilidade

Atividades de remoc¢do de carbono com captura e armazenamento geologico de CO>

Apenas as instalacdes de captura podem ser operadores de atividades de DACCS ou BioCCS.
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As atividades de DACCS e BioCCS podem transferir a totalidade ou parte do CO» capturado
para locais de armazenamento permanente, a fim de gerar unidades de remocdo permanente
de carbono. Se parte do CO; capturado for transferido para utilizacdo ou transferido para
armazenamento mas reconhecido ao abrigo de um quadro alternativo, ndo serdo geradas
unidades de remog¢do permanente de carbono respeitantes a essa fragao do CO».

1.1.2.  Atividade de remogado biocarbonifera de carbono

Uma atividade de BCR consiste na producdo de biocarvao numa ou mais instalagcdes de
producdo de biocarvao detidas pela mesma entidade juridica e que aplicam a mesma
tecnologia de produgdo de biocarvao. Mesmo que a matéria-prima e as condi¢des de produgao
sejam semelhantes, o biocarvdo produzido em diferentes locais ndo pode nunca ser atribuido
ao mesmo lote de produgdao (ver ponto 2.2.5.1). O biocarvdo proveniente de uma unica
atividade pode ser aplicado em solos ou incorporado em produtos em vérios locais.

1.1.2.1. Critérios de elegibilidade para a producao
O processo de produgdo do biocarvao deve:
a) aquecer a biomassa ou o combustivel biomassico a temperaturas de, pelo menos,
350 °C;
b) Ser concebido com a intencdo de capturar ou destruir totalmente o metano produzido

com o biocarvao;

c) Utilizar o calor coproduzido para secar a biomassa ou para satisfazer outra procura de
calor justificaivel do ponto de vista econdmico para fins de aquecimento ou de
arrefecimento. Em derrogacdo a esta regra, as instalagdes de biocarvdo mdveis podem
funcionar sem a utilizacdo do calor produzido se, no seu contexto especifico, for
impraticavel utilizar o calor. Os sistemas de certificagdo podem prever requisitos mais
pormenorizados em matéria de eficiéncia minima de utilizagdo do calor.

1.1.2.2. Formas elegiveis de aplica¢des do biocarvao
1.1.2.2.1. Aplicagao do biocarvao nos solos

O biocarvao pode ser aplicado nos solos para proporcionar armazenamento permanente de
carbono. Os operadores de atividades em que o biocarvao ¢ aplicado nos solos devem
assegurar a inexisténcia de qualquer risco significativo de o beneficio climatico liquido da
BCR ser compensado pela absor¢ao de calor resultante da diminuigdo do albedo.

a)  Biocarvao aplicado em solos agricolas e florestais

A aplicacdo do biocarvao ¢ elegivel para certificagdo se o biocarvao for, quer diretamente,
sem mistura prévia com qualquer outro produto, quer apds mistura com uma matriz
constituida por solo ou um ou mais produtos corretivos dos solos, em conformidade com o
artigo 5.° do Regulamento (UE) 2019/1009 do Parlamento Europeu e do Conselho!, ou apos a
alimentacdo de animais e a recuperagao sob a forma de estrume:

1) aplicado em solos agricolas,
i1) aplicado em solos florestais,

ii1) aplicado no solo em estufas.

! Regulation (EU) 2019/1009 of the European Parliament and of the Council of 5 June 2019 laying down
rules on the making available on the market of EU fertilising products and amending Regulations (EC)
No 1069/2009 and (EC) No 1107/2009 and repealing Regulation (EC) No 2003/2003 (OJ L 170
25.6.2019, p. 1, ELI: http://data.europa.eu/eli/reg/2019/1009/0j).
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A aplicagdo total de biocarvao em solos agricolas e florestais deve ser limitada a um maximo
de 50 toneladas por hectare cumulativamente ao longo do tempo [t/ha], incluindo quaisquer
formas de aplicagao de biocarvao, independentemente de estarem ou nao certificadas, e
incluindo as aplica¢des anteriores a adogdo desta metodologia. Os operadores devem manter
registos de aplicagdo geograficamente especificos, a fim de permitir a monitorizagdo da
aplicacdo cumulativa.

b)  Biocarvao aplicado em solos que ndo sdo agricolas nem florestais

A aplicacdo de biocarvao ¢ elegivel para certificacdo se o biocarvdo for, quer diretamente,
sem mistura prévia com qualquer outro produto, quer apds mistura com uma matriz
constituida por solo ou outros materiais adequados:

1) utilizado na manutengdo da paisagem, para cobertura didria em aterros sanitarios ou
para enchimento de furos, incluindo minas abandonadas e pogos de petrdleo,

i1) aplicado em solos urbanos, incluindo em suportes de cultura utilizados em canteiros
ou na plantacdo de arvores em zonas urbanas e em parques publicos e jardins publicos
ou privados.

Os operadores das atividades de producdo de biocarvao utilizado na manutencao da paisagem
e no enchimento de aterros ou furos devem misturar o biocarvdo com pelo menos outro
material antes da aplicacdo e certificar-se de que a mistura nao autossustenta a combustao.

1.1.2.2.2. Incorporagdo do biocarvao em produtos

Sao elegiveis para certificacdo apenas as atividades de BCR que incorporem o biocarvao em
cimento, betdo ou asfalto.

1.2. Periodo de atividade, periodo de monitorizacio e periodo de certificacao
1.2.1. Atividades de DACCS e BioCCS
1.2.1.1. Periodo de atividade

Relativamente as atividades de DACCS e BioCCS, um periodo de atividade ndo pode durar
mais de 15 anos. No final de cada periodo de atividade, os operadores podem iniciar um novo
periodo de atividade mediante a apresenta¢do de um novo plano de atividades.

1.2.1.2. Periodo de monitorizagao

O periodo de monitorizagdo das atividades de DACCS e BioCCS ¢ o periodo decorrido até ao
momento em que a responsabilidade por todos os locais de armazenamento geoldgico
utilizados pela atividade for transferida para as autoridades nacionais competentes, em
conformidade com o artigo 18.° da Diretiva 2009/31/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho?.

1.2.1.3. Periodo de certificagao

O periodo de certificagcdo das atividades de DACCS e BioCCS nao pode durar mais do que
um ano.

2 Diretiva 2009/31/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de abril de 2009, relativa ao
armazenamento geologico de dioxido de carbono e que altera a Diretiva 85/337/CEE do Conselho, as
Diretivas 2000/60/CE, 2001/80/CE, 2004/35/CE, 2006/12/CE e 2008/1/CE e o Regulamento (CE)
n.° 1013/2006 do Parlamento Europeu e do Conselho (JO L 140 de 5.6.2009, p. 114, ELIL
http://data.europa.eu/eli/dir/2009/31/0j).

PT


http://data.europa.eu/eli/dir/2009/31/oj).

PT

Se nao for possivel identificar com precisao o periodo em que o CO; capturado durante um
determinado periodo de certificacdo entra fisicamente em armazenamento permanente, os
operadores podem estimar as emissdes associadas ao transporte € ao armazenamento com
base nos dados registados durante o periodo de certificagdo, sem incluir no célculo o intervalo
de tempo entre o momento da captura do CO> e o momento da sua inje¢do, avaliando as
emissOes médias associadas (incluindo as emissdes fugitivas, as fugas ou a desgasagem) no
decurso do transporte ¢ do armazenamento de CO; por tonelada de CO> movimentada durante
o periodo de certificacao.

1.2.2.  Atividade de BCR
1.2.2.1. Periodo de atividade

Relativamente as atividades de BCR, um periodo de atividade ndo pode durar mais de cinco
anos. No final de cada periodo de atividade, os operadores podem iniciar um novo periodo de
atividade mediante a apresentacdo de um novo plano de atividades.

1.2.2.2. Periodo de monitoriza¢ao
O periodo de monitorizacdo das atividades de BCR ¢ o seguinte:

a)  No caso das atividades que utilizam o biocarvao por aplica¢do no solo, em que
esta ¢ diretamente supervisionada pelo organismo de certificacdo, o periodo
que vai até a aplicagdo; caso contrario, o periodo até um ano ap6s o termo do
periodo de certificagdao durante o qual se indica que o biocarvao foi aplicado no
solo;

b) No caso das atividades que utilizam o biocarvdao para incorporagdo em
produtos, o periodo que vai até ao momento em que se demonstra que o
biocarvao foi incorporado.

1.2.2.3. Periodo de certifica¢do

O periodo de certificacdo de uma atividade de BCR ndo pode durar mais do que um ano. As
remogdes de carbono e as emissdes associadas devem ser registadas no periodo de
certificagdo em que ocorre o armazenamento permanente do CO> por aplicagdo de biocarvao
nos solos ou incorporagdo de biocarvao em produtos.

1.3. Planos e relatorios
1.3.1.  Plano de atividades

Antes da auditoria de certificagdo, o operador deve apresentar ao organismo de certificagdo
um plano de atividades incluindo as informagdes necessarias para avaliar a conformidade com
os requisitos desta metodologia, conforme referido no terceiro paragrafo.

Se um operador quiser alterar o plano de atividades durante o periodo de atividade, devera
apresentar sem demora os motivos subjacentes as alteragdes junto dos organismos de
certificagcdo e incluir qualquer ajustamento ao plano inicial, em especial o novo calculo das
emissoes e remocodes previstas de gases com efeito de estufa («GEE») e os impactos nos
requisitos de sustentabilidade.

O plano de atividades deve incluir:
a) Uma descri¢do geral da atividade, das tecnologias e da infraestrutura a utilizar;

b)  Informagdes pormenorizadas sobre todas as entidades da cadeia de valor da
remoc¢ao de carbono envolvidas na execug¢ao da atividade;
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g)
h)

)

Identificacdo ¢ demonstracdo da conformidade da atividade com as
disposicdes legislativas e estatutarias e os quadros regulamentares aplicaveis a
nivel local, regional e nacional;

A lista das fontes de emissdes e sumidouros relevantes para a atividade, em
conformidade com os pontos 2.1.1 ¢ 2.2.1;

Estimativas das remogoes totais de carbono e das emissoes de GEE associadas
a atividade no periodo de atividade, em conformidade com as alineas k), 1) e m)
do anexo II do Regulamento (UE) 2024/3012 do Parlamento Europeu e do
Conselho’;

A descrigdo de qualquer avaliagdo da materialidade realizado em
conformidade com o ponto 2.3.1;

A descrigdo da avaliagdo da incerteza, em conformidade com o ponto 2.3.6;

A prova de conformidade com os requisitos minimos de sustentabilidade, em
conformidade com o ponto 4.1;

As fontes do financiamento recebido ou pedido no ambito da atividade, em
conformidade com os pontos 2.1.2 € 2.2.2;

Outras informagdes necessarias para que o organismo de certificagdo realize a
auditoria de certificacdo em conformidade com o artigo 9.° do Regulamento
(UE) 2024/3012.

1.3.2.  Plano de monitorizacdo

Antes da auditoria de certificacdo, os operadores devem apresentar um plano de
monitorizagdo ao organismo de certificagdo. O plano de monitorizagdo deve cumprir os
critérios seguintes:

a)
b)

Incluir a descrigao da atividade a monitorizar;

Incluir a descricdo do procedimento seguido para gerir a atribuigdo de
responsabilidades de monitorizagdo e comunicagdo de informagdes, bem como
para gerir as competéncias do pessoal responsavel;

Incluir, quando aplicavel, os valores por defeito utilizados nos fatores de
calculo, indicando a fonte do fator, ou a fonte pertinente, da qual o fator por
defeito serd extraido periodicamente;

Incluir, quando aplicavel, a lista dos laboratorios que efetuam os
procedimentos analiticos pertinentes;

Incluir, caso sejam efetuadas medigdes, a descricdo do método de medigdo,
incluindo a descricdo de todos os procedimentos escritos pertinentes para a
medicao;

Incluir, quando aplicavel, a descricio pormenorizada da metodologia de
monitorizagdo aquando da transferéncia de CO., incluindo a descri¢do dos
sistemas de medi¢cdo continua utilizados e dos procedimentos de prevengao,
detecdo e quantificagdo de fugas da infraestrutura de transporte de COz;

3 Regulamento (UE) 2024/3012 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de novembro de 2024, que
estabelece um regime de certificagdo da Unido relativo as remogdes permanentes de carbono, a
carbonicultura e ao armazenamento de carbono em produtos (JO L, 2024/3012, 6.12.2024, ELI:
http://data.europa.eu/eli/reg/2024/3012/07).
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g)  Aplicar, se for caso disso, as frequéncias minimas de analise enumeradas no
anexo VII do Regulamento de Execucdo (UE) 2018/2066 da Comissao?;

h)  Aplicar a norma de garantia de qualidade estabelecida no artigo 60.° do
Regulamento de Execugdo (UE) 2018/2066;

1) Incluir um requisito de manutencdo de registos de todos os dados e
informagdes pertinentes, em consondncia com os requisitos de manutencao de
registos estabelecidos no artigo 67.°, n.° 1, do Regulamento de Execu¢ao (UE)
2018/2066.

Caso nao seja possivel pormenorizar plenamente o plano de monitorizagdo quando um
operador apresenta um pedido de certificagdo, o plano de monitorizagdo deve ser apresentado
da forma mais completa possivel, indicando claramente quaisquer aspetos ndo finais e
fornecendo uma indicacdo da forma como o operador espera que estes aspetos sejam
abordados. A atividade pode ser certificada nesta base, desde que o organismo de certificagdo
aceite que as omissdes sdo devidamente justificadas. O plano de monitorizagdo deve ser
finalizado e apresentado ao organismo de certificagdo antes da primeira recertificagao.

Os sistemas de certificagdo podem fornecer orientagdes adicionais sobre os elementos a
incluir para cada tipo de atividade, as frequéncias minimas de medicdo das medi¢des nao
enumeradas no anexo VII do Regulamento de Execucdo (UE) 2018/2066 e/ou requisitos de
boas praticas relativos a garantia da qualidade.

Os operadores devem obter, registar, compilar, analisar ¢ documentar os dados relativos a
monitorizagdo, nomeadamente pressupostos, referéncias, dados da atividade e fatores de
calculo, de uma forma transparente e que permita verificar o desempenho alcancado nas
varias fases da atividade e, quando tal lhes for solicitado, devem comunicar estas informagoes
aos organismos ou sistemas de certificagao.

Cada parametro monitorizado deve ser acompanhado das seguintes informagodes:
a) Entidade responsavel pela recolha e pelo arquivo;
b) Fonte dos dados;

c) Equipamento, métodos de medi¢cdo e procedimentos utilizados na monitorizagao,
incluindo os pormenores relativos a exatidao e a calibracdo;

d) Frequéncia da monitorizacao;
e) Procedimentos de avaliacdo e controlo da qualidade.

Todas as medi¢cdoes devem ser efetuadas com equipamento de medi¢ao calibrado em
conformidade com as normas do setor, observando os requisitos estabelecidos no artigo 42.°
do Regulamento de Execucdo (UE) 2018/2066, e qualquer agregacdo de dados necessaria
deve ser efetuada de acordo com os requisitos do artigo 44.° do referido regulamento.

1.3.3.  Relatorio de monitorizacdo

Antes de cada auditoria de recertificacdo, o operador deve apresentar ao organismo de
certificagdo um relatorio de monitorizagdo que inclua o acréscimo de remocao liquida de

4 Regulamento de Execucdo (UE) 2018/2066 da Comissdo, de 19 de dezembro de 2018, relativo a
monitorizagdo e comunicagdo de informacdes relativas as emissoes de gases com efeito de estufa nos
termos da Diretiva 2003/87/CE do Parlamento Europeu e do Conselho e que altera o Regulamento (UE)
n.° 601/2012 da Comissio Jo L 334 de 31.12.2018, p- 1, ELIL
http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2018/2066/0j).
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carbono, a quantidade total de remogao bruta de carbono gerada pela atividade, a quantidade
de gases com efeito de estufa associados a atividade e todas as informacdes necessarias
relativas a quantificacdo do acréscimo de remogdo liquida de carbono e quaisquer
informagdes pertinentes sobre a conformidade da atividade com os requisitos de
armazenamento, responsabilidade e sustentabilidade. Mais concretamente, o relatorio de
monitorizagdo deve incluir os seguintes elementos:

2.1.
2.1.1.

a)

Todos os parametros especificados nos pontos 2.1.5.3, 2.1.6.4, 2.1.7.3, 2.1.8.5,
2.2.5.6, 2.2.6.2 ou 2.2.7.3, medidos e calculados para quantificar as remogdes
de carbono ¢ as emissdes de GEE associadas a atividade. Todas as remogdes ¢
emissoes de CO2 e de outros GEE devem ser avaliadas durante o periodo de
certificacdo a auditar ¢ comunicadas no relatério de monitorizagdo. As
emissdes de GEE diferentes do CO2 devem ser convertidas em toneladas
equivalentes de CO» utilizando os potenciais de aquecimento global a 100 anos
previstos no anexo I do Regulamento Delegado (UE) 2020/1044 da Comissdo’;

A matéria-prima de biomassa ou a mistura de matérias-primas consumida
conforme exigido no ponto 4.2, alinea a), subalinea ii);

A quantidade de unidades de sequestro de carbono que foram adquiridas em
conformidade com o ponto 4.3.3;

O financiamento recebido ou pedido no ambito da atividade, em conformidade
com os pontos 2.1.2 ¢ 2.2.2;

No caso das atividades de BCR, os resultados das analises laboratoriais
exigidos nos pontos 4.4.1,4.4.2 ¢ 4.4.3.

QUANTIFICACAO DO VALOR DE REFERENCIA, REMOCOES TOTAIS DE CARBONO E
EMISSOES DE GEE ASSOCIADAS

Atividades de DACCS eBioCCS

Fontes e sumidouros de GEE

As atividades de DACCS ou BioCCS devem ter em conta as fontes e os sumidouros de GEE
apresentados no Quadro 1.

Quadro 1: Sumidouros e fontes a incluir nas atividades de DACCS e BioCCS.

Fase da atividade | Fontes de emissdes € sumidouros Gases incluidos

Captura de CO»

Instalacdo de captura: utilizagdo do equipamento utilizado | Gases com efeito
para capturar CO, do ar ambiente ou de emissdes biogénicas, | de estufa
incluindo o equipamento utilizado para gerar fluxo de ar e o
equipamento associado a processos de regeneracao
destinados a recuperar os fluidos ou outros meios utilizados
no processo de captura de dioxido de carbono.

Regulamento Delegado (UE) 2020/1044 da Comissdo, de 8 de maio de 2020, que completa o
Regulamento (UE) 2018/1999 do Parlamento Europeu e do Conselho no respeitante aos valores dos
potenciais de aquecimento global e as orientacdes de inventario, bem como ao sistema de inventario da
Unido, e que revoga o Regulamento Delegado (UE) n.° 666/2014 da Comissao (JO L 230 de 17.7.2020,
p. 1, ELI: http://data.europa.eu/eli/reg_del/2020/1044/0j).
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Fase da atividade

Fontes de emissdes € sumidouros

Gases incluidos

Instalacdo de captura: qualquer equipamento de
condicionamento do CO; utilizado na transformagao do fluxo
de CO, antes da transferéncia para a infraestrutura de
transporte ou armazenamento.

Gases com efeito
de estufa

Instalagdo de captura: qualquer equipamento associado de
produgdo de energia que alimente o processo de captura e
esteja sob o controlo do operador da instalacdo de captura.

Gases com efeito
de estufa

Instalagdo de captura: qualquer equipamento de tratamento
utilizado na transformacdo de residuos ou subprodutos do
processo de captura de dioxido de carbono.

Gases com efeito
de estufa

Instalagdo de captura: queima de combustiveis, consumo de
eletricidade, consumo de calor.

Gases com efeito
de estufa

Fornecimento de biomassa: emissdes associadas a biomassa,
biocombustiveis, bioliquidos e combustiveis biomassicos
adicionais, consumidos no funcionamento da instalagdo de
captura (por exemplo, emissoes associadas a colheita ou ao
transporte de biomassa).

Gases com efeito
de estufa

Emissdes das matérias de base: producdo e fornecimento das
matérias de base utilizadas pela instalagdo de captura.

Gases com efeito
de estufa

Tratamento de residuos: transformagdo e tratamento dos
residuos (incluindo aguas residuais e gases de escape)
gerados pela instalacdo de captura.

Gases com efeito
de estufa

Emissdes dos bens de capital: emissdes associadas a
construcdo e implantacao da instalagdo de captura.

Gases com efeito
de estufa

Transporte de CO;

Transporte: consumo de combustivel e consumo de
eletricidade dos transportes rodoviarios e ferroviarios, do
transporte maritimo e de outros veiculos.

Gases com efeito
de estufa

Infraestrutura: consumo de combustivel, consumo de
eletricidade e consumo de calor em infraestruturas e edificios
funcionalmente ligados a rede de transporte por condutas (por
exemplo, estacdes de propulsdo/compressdo, aquecedores,
plataformas de CO,, armazenamento intermédio).

Gases com efeito
de estufa

Perdas: Emissdes de CO, fugitivas, de desgasagem e por
fugas da rede de transporte.

Apenas CO;

Injecdo no local de
armazenamento
geologico

Local de armazenamento: remogédo por injegdo de COx.

Apenas CO;

Local de armazenamento: consumo de combustivel, consumo
de eletricidade, consumo de calor.

Gases com efeito
de estufa

Perdas: Emissdes fugitivas e de desgasagem de CO, com
origem na inje¢do e no local de armazenamento antes da

Apenas CO;
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Fase da atividade | Fontes de emissdes € sumidouros Gases incluidos

entrada em armazenamento geoldgico permanente.

Emissdes das matérias de base: producdo e fornecimento de | Gases com efeito
quaisquer matérias de base utilizadas pelo local de| de estufa
armazenamento.

Tratamento de residuos: transformagdo e tratamento de | Gases com efeito
quaisquer residuos (incluindo aguas residuais e gases de| de estufa
escape) gerados pelo local de armazenamento.

Emissdes dos bens de capital: emissdes associadas a| Gases com efeito
constru¢do ¢ implantacdo da instalagdo do local de| de estufa
armazenamento.

2.1.2.  Valor de referéncia

E aplicado as atividades de DACCS e BioCCS um valor de referéncia normalizado fixado em
0 toneladas de CO> por ano [tCOz/ano].

Se a atividade for financiada por uma combinagdo de financiamento publico e privado, ao
apresentarem o plano de atividades ao sistema de certificagdo, os operadores devem indicar
qualquer forma de financiamento publico recebido ou pedido no ambito da atividade. Estas
informac¢des devem ser incluidas no certificado de conformidade.

2.1.3.  Quantificagdo das remogaes totais da atividade

Os operadores podem utilizar uma das duas abordagens para o calculo da remocdo total de
carbono (RCial): @ abordagem especificada no ponto 2.1.3.3 ou a constante do ponto 2.1.3.4,
consoante o CO; capturado pela atividade seja mantido totalmente separado do CO:
proveniente de outras fontes pela infraestrutura de transporte e no local de armazenamento.

2.1.3.1. Identificacdo dos fluxos de CO- capturados

Uma instalacao de captura pode capturar CO> que seja:
a)  Unicamente CO; atmosférico ou biogénico;
b)  Uma combinagdo de CO2 biogénico e CO; fossil de um fluxo misto de CO»;
c) COs fossil capturado num processo associado ao processo de captura.

As fragdes de CO; capturadas pela atividade tém as designacdes a seguir indicadas.

A quantidade total de CO; capturado na instalacdo de captura e transferido para transporte ou
armazenamento designa-se por CO2.pturadortotal® € calculada de acordo com a equacdo [1].

CoO = Cco 1
2capturado,total 25AiDA atividade,i [1]

i
em que:

= menos a quantidade de CO> proveniente da atividade de captura que

0, .
SAIDA,atividade,i . . ~ , . ’ .
sai da instalagdo de captura em cada ponto de saida i, que ¢ medida.



PT

Qualquer fuga de CO» que ocorra entre o ponto de captura e o ponto de saida da instalagdo de
captura ¢ implicitamente excluida do termo CO2, . ado total-

A quantidade de CO; atmosférico ou biogénico que ¢ capturado na instalacdo de captura e
transferido para transporte ou armazenamento designa-se por CO2, . ad0atmobio € ¢ calculada

de acordo com a equacao [2].

= CO co (2]

C anpturado,atmobio 2capturado,total - anpturado,féssil

em que:
COZCalotura dorotal corresponde a definicdo dada na equacao [1];
COanptura dofossil corresponde a defini¢ao dada na equagao [3].

Em algumas atividades, o CO2 fossil sera capturado juntamente com o COz de origem
atmosférica ou biogénica. Se o CO; f6ssil for emitido em resultado do processo de captura,
pode ser capturado separadamente da captura de CO2 de origem atmosférica ou biogénica
(«captura separada») ou em simultdneo com a captura de CO: de origem atmosférica ou
biogénica («captura conjuntay). Se for armazenado de forma permanente, pode ser excluido
do célculo dos GEEassociados. NO caso das atividades de BioCCS, s6 € permitido capturar CO>
de um fluxo misto constituido por uma combinag¢do de CO> biogénico e CO> fossil. O CO>
fossil capturado no processo de captura estd associado a atividade e as emissdes provenientes
do transporte e armazenamento desse CO:2 sdo incluidas nos GEEassociados. O CO2 fossil
capturado de um fluxo misto por uma atividade de BioCCS nao esta associado a atividade e as
emissOes provenientes do transporte e armazenamento desse CO:; ndo sdo incluidas nos
GEEassociados: A quantidade de COz que € capturado na instalagdo de captura ¢ calculada de
acordo com a equagao [3].

+CO [3]

C 2Capturado,féssil - C02ca\ptura\do,f()ssil,a\ssoc 2capturado,f()ssil,misto

em que:

= menos a quantidade de CO: f6ssil emitido em resultado do processo

2capturado,féssil,assoc , K N
de captura que ¢ capturado, calculada por meio da equagdo [4].

= menos a quantidade de CO> f6ssil capturado de um fluxo misto
como parte de uma atividade de BioCCS, calculada por meio da
equagao [5].

C 2capturado,f()ssil,misto

A quantidade de CO> emitido em resultado do processo de captura que € capturado,

Cozcaptura doféssilassocs © determinada de acordo com a equagdo [4] como a soma dos

componentes capturados separadamente e capturados em conjunto.

= E 4
CO2capturado,féssil,assoc CO2féssil,assoc,capturado em conjunto + COZ fossil,assoc,fonte [ ]
fontes

10
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em que:

= menos a quantidade de CO; emitido em resultado do
processo de captura que ¢ capturado em conjunto com o
CO, atmosférico ou biogénico. O organismo de
certificacdo deve confirmar que esta quantidade ndo ¢
superior as emissdes de CO> fossil na instalacdo de captura
comunicadas no céalculo dos GEEassociados-

C ch’)ssil,assoc,capturado em conjunto

= menos a quantidade medida de CO; proveniente de uma
fonte emitido em resultado do processo de captura que ¢
capturado separadamente da captura de CO> de origem
atmosférica ou biogénica;

COZ féssil,assoc,fonte

fontes = indice das fontes pontuais a partir das quais se efetua a
captura separada do CO; fossil proveniente de processos
associados a atividade.

A quantidade de CO; fossil que ¢ capturado de um fluxo misto como parte de uma atividade
de BioCCS ¢ calculada de acordo com a equagdo [5].

COanpturado.féssil.misto = (1 - FB) X (Cozcapturado.total - CO2capturado,féssil,assoc) [5]
em que:

Fp = fracdo do CO: capturado de um fluxo misto que ¢ de origem
biogénica. Este valor ¢ calculado em conformidade com o artigo 39.°
do Regulamento de Execugado (UE) 2018/2066. Ver ponto 2.1.6.2;

CO2..pturadostotal = corresponde a defini¢do dada na equagio [1];

2capturado.fossilassoc corresponde a defini¢do dada na equacao [4].

A quantidade de CO> capturado cujas emissoes de transporte ou armazenamento devem ser
contabilizadas no termo GEEassociados designa-se por CO,_ . .. . e ¢ calculada de acordo com a
equacdao [6] como a soma do CO> atmosférico ou biogénico capturado pela atividade e
transferido para armazenamento permanente a contabilizar nas remogdes totais de carbono e
da percentagem associada da quantidade de CO> fossil capturado na instalacdo de captura
proveniente de processos especificamente associados a atividade.

[6]

Cozatividade = FRCC X (Cozcapturado,atmobio + C02capturado,f()ssil,assoc)

em que:
Free = corresponde a defini¢do dada no ponto 2.1.3.2;

Cozcaptura doatmobio corresponde a defini¢cdo dada na equacao [2];

11
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= corresponde a defini¢ao dada na equagao [4].

C 2captur‘ado,f()ssil,assoc

2.1.3.2. Fragao de CO; capturado a contabilizar na remocao total de carbono

Um operador pode optar por expedir uma fragdo do CO» capturado de origem atmosférica ou
biogénica para outros fins que nao o armazenamento num local elegivel, ou por contabilizar
parte do CO: permanentemente armazenado num sistema diferente do previsto no
Regulamento (UE) 2024/3012. O operador deve designar por Frcc a fracdo do CO» capturado
de origem atmosférica ou biogénica a contabilizar na remocgao total de carbono, que ¢ 1 no
caso de todo o CO; capturado de origem atmosférica ou biogénica ser transferido para
armazenamento permanente e gerar unidades de remocgao permanente de carbono.

2.1.3.3. Fluxo de CO> separado

Se todo 0 CO, pturado,total for enviado para armazenamento e este CO; for sempre separado

do CO; proveniente de outras fontes durante o transito na infraestrutura de transporte e
durante o armazenamento e a inje¢ao nos locais de armazenamento, a RCiotal € medida como a
quantidade de CO> que entra em armazenamento, ajustada, quando necessario, para excluir
qualquer CO2 no fluxo separado que ndo seja atmosférico ou biogénico, de acordo com a
equagao [7].

Cozca turado,atmobio
RCiotal = F¢ X Free X < . ' X Z (COZinjetado,s) ]

Cozcapturado,atmobio S

em que:

= menos a quantidade de CO> (de todas as origens) proveniente do
fluxo separado que ¢ injetada em cada local de armazenamento S, que
¢ medida durante a injecao;

COzinjetado,s

COanptura do,atmobio corresponde a defini¢cdo dada na equacgao [2];

COanptura dototal corresponde a defini¢cdo dada na equacgao [1];

S = indice dos locais de armazenamento utilizados em que o CO»
proveniente da atividade ¢ totalmente separado de qualquer CO:
proveniente de outras fontes até ao ponto de injecao, inclusive;

Fc = fator de conservadorismo calculado com base na incerteza da
medicao da atividade calculada em conformidade com o ponto 2.3.6;

Free = corresponde a defini¢do dada no ponto 2.1.3.2.

2.1.3.4. Fluxo de CO; nao separado

Em alternativa ao previsto no ponto 2.1.3.3, o operador pode ou, caso o CO> capturado pela
atividade nao seja totalmente separado do outro CO; na infraestrutura de transporte ou no
local de armazenamento, deve calcular a RCiota1 de acordo com a equacgao [8].

12
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RCiotal = F¢ X (FRCC

em que:
C02 capturado,atmobio

CO; transporte,perdas

C02 armazenamento,perdas_

Free

Fc

x CO

(8]

2 capturado,atmobio +C 02 transporte,perdas +C 02 armazenamento,perdas )

= corresponde a defini¢cdo dada na equacao [2];

= quantidade de CO; atmosférico ou biogénico perdido durante o

transporte da instalagdo de captura para os locais de
armazenamento, calculada em conformidade com as regras
enunciadas no ponto 2.1.7.1;

quantidade de CO» atmosférico ou biogénico perdido nos locais
de armazenamento antes da entrada em armazenamento
geologico permanente, calculada em conformidade com as
regras enunciadas no ponto 2.1.8.3;

= corresponde a defini¢cdo dada no ponto 2.1.3.2;

= fator de conservadorismo calculado com base na incerteza da

medicdo da atividade calculada em conformidade com o
ponto 2.3.6.

2.1.4.  Quantificagcdo das emissoes de gases com efeito de estufa associadas a atividade

Os gases com efeito de estufa associados sdo calculados de acordo com a equacgao [9].

GEEassociados = l:‘RCC X GEEcaptura + GEEtransportes + GEEarmazenamento [9]
€m quec:
GEE aptura = emissOes de GEE associadas a instalagdo de captura, calculadas em

GEEtransporte

GEEarmazenamento =

Free

conformidade com as regras enunciadas no ponto 2.1.5.2, no caso da
captura de CO; atmosférico, e no ponto 2.1.6.3, no caso da captura
de CO2 biogénico;

emissoes de GEE associadas ao transporte de CO; da instalagdo de
captura para os locais de armazenamento, calculadas em
conformidade com as regras enunciadas no ponto 2.1.7.2;

emissoes de GEE associadas aos locais de armazenamento,
calculadas em conformidade com as regras enunciadas no
ponto 2.1.8.4;

corresponde a defini¢cdo dada no ponto 2.1.3.2.

13
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2.1.5. Captura de CO:diretamente na atmosfera
2.1.5.1. Quantificagdo do total de CO; capturado

A quantidade total de CO> capturado na instalagdo de captura, CO2 240, t0tal» ¢ Calculada de

acordo com a equagdo [1] e a quantidade de CO> capturado de origem atmosférica,

Cozcaptura doatmobio® © calculada de acordo com a equagao [2].

2.1.5.2. Quantificacao das emissoes de GEE associadas

As emissdes de GEE associadas a captura correspondem a soma das emissdes associadas a
propria instalagdo de captura e aos processos pertinentes de producao de matérias de base para
a instalac¢do de captura, sendo calculadas de acordo com a equacdo [10].

GEEcaptura = GEEinstala;éo + GEEmatérias base [10]

em que:

GEEinstalacao = total das emissoes de GEE de todas as atividades pertinentes dentro dos
limites da instalacdo de captura, expresso em toneladas equivalentes de
CO; [teCOz], incluindo as emissdes associadas ao condicionamento do
CO; antes da transferéncia para a infraestrutura de transporte ou para um
local de armazenamento;

GEEatérias base = total das emissdes associadas as matérias de base da instalacdo de
captura, expresso em teCOx.

2.1.5.2.1. Emissoes da instalacao de captura

As emissdes de GEEjystalacao associadas a instalagdo de captura sdo calculadas de acordo com
a equagao [11].

GEEinstalagéo = GEEno local T GEEelet + GEEcalor + GEEcapital + GEEeliminagéo [1 1]

em que:

GEE o 10ca1 corresponde as emissdes devidas ao consumo de combustivel e a quaisquer outras
emissdes de GEE como parte da atividade de captura na instalagdo de captura, calculadas de
acordo com a equacgao [12].

GE:Eno local = z (Qcombustl’vel X FEcombustl’vel) + GEEoutras + COZ armazenado,féssil [12]

combustiveis

em que:

quantidade do combustivel consumido no periodo de certificagdo,
expressa numa unidade adequada;

Qcombustivel

fator de emissdo, expresso em teCO2 por unidade [teCO>/unidade],
selecionado em conformidade com as regras enunciadas no

FEcombustivel
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ponto 2.3.4.4;

GEE,utras = quaisquer outras emissdes de GEE que fagam parte do processo de
captura na instalagao de captura;

= menos a quantidade de CO; fossil proveniente de processos
associados a captura na instalacio de captura, capturado e
permanentemente armazenado, expressa em toneladas de CO». Este
valor ¢ calculado como Cozcaptura dofossilassoc (tal como definido na

CO, armazenado,féssil

equagao [4]), acrescido de quaisquer perdas de CO; ocorridas antes do
armazenamento (o calculo das perdas de CO» f6ssil capturado deve
ser coerente com as regras de célculo das perdas de CO» atmosférico
ou biogénico constantes dos pontos 2.1.7 ¢ 2.1.8).

GEE)et corresponde as emissdes devidas ao consumo liquido de eletricidade na instalagdo de
captura, calculadas de acordo com a equagao [13].

GEE¢jer = z Qelet X FEglet [13]

fonte eletricidade

em que:

Qelet = quantidade liquida de eletricidade consumida no periodo de certificagao,
selecionada em conformidade com o ponto 2.3.2, expressa numa
unidade adequada;

FEqlet = fator de emissdo da eletricidade consumida, expresso em teCOz/unidade,

selecionado em conformidade com o ponto 2.3.4.1.

GEE_ .10r corresponde as emissoes devidas ao consumo liquido de calor 1til na instalacdo de
captura, calculadas de acordo com a equagao [14].

GEEcalor = z Qcalor X FEcalor [14]
fonte calor

em que:

Qcalor = quantidade liquida de calor 1til consumido no periodo de certificacao,
selecionada em conformidade com o ponto2.3.2, expressa uma
unidade adequada;

FE alor =  fator de emissdo do calor consumido, expresso em teCO»/unidade,

selecionado em conformidade com o ponto 2.3.4.2.

GEE apital corresponde as emissdes dos bens de capital da construgdo e implantagdo da

instalagdo de captura de dioxido de carbono, calculadas segundo os principios descritos no
ponto 2.3.5.

GEEeliminacso corresponde as emissdes provenientes do tratamento ou da eliminagdo de
quaisquer residuos gerados pela instalagdo de captura direta do ar. Inclui as emissdes

15
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associadas ao fornecimento da energia e das matérias de base consumidas durante a
elimina¢do de residuos e quaisquer outras emissdes de GEE associadas ao processo de
eliminacdo. Os sistemas de certificagdo podem fornecer orientagdes que permitam aos
operadores estimar as emissdes provenientes da eliminagdo sempre que a medigdo direta seja
excessivamente onerosa, € os operadores podem utilizar valores por defeito para as emissdes
provenientes da eliminagdo sempre que estes sejam fornecidos pelo sistema de certificacao
para tipos de atividade especificos.

2.1.5.2.2. Emissoes das matérias de base

Caso existam matérias de base, incluindo produtos quimicos, consumidas pela instalacao de
captura, as emissdes associadas ao consumo das mesmas durante o periodo de certificacdo sdo
calculadas de acordo com a equagao [15].

GEEatérias base = Qmatéria base X FEmatéria base [15]
matérias base
em que:
Qmatériabase = quantidade da matéria de base consumida no periodo de certificagao,
expressa numa unidade adequada;
FEnatériapase —  fator de emissdo da matéria de base consumida, expresso em

teCO»/unidade, selecionado em conformidade com as regras enunciadas
no ponto 2.3.4.4.

Os operadores podem agrupar qualquer nimero de matérias de base cujas emissdes coletivas
sejam consideradas ndo significativas com base numa avaliagdo da materialidade e
substitui-las por um termo de emissdes igual a 2 % X RCyiq¢a1, OU seja, um grupo de matérias
de base para as quais, ao efetuar uma estimativa por excesso das emissdes associadas
previstas, se cumpra a inequagao [16].

Qmatéria base X FEmatéria base < 2% X RCtotal [16]

matérias base

2.1.5.3. Monitorizagao e comunicac¢ao de informagoes

Em conformidade com o ponto 1.3.3, os operadores devem incluir no relatorio de
monitorizagdo, antes de cada auditoria de recertifica¢do, os parametros medidos ou calculados
enumerados no Quadro 2. Se um parametro for anotado como a monitorizar, deve ser incluido
no plano de monitorizagdao, em conformidade com o ponto 1.3.2.

Quadro 2: Parametros a incluir no relatério de monitorizagao.

Equacao Parametro Unidade Definicao Notas

[11, [2], COanptura dototal tCO2 A quantidade total Calculq—se

[7] de CO; que é por meio da
capturado na equacdo [1]

instalacdo de captura
e transferido para
transporte ou
armazenamento
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25AiDA atividade,i

tCO,

Quantidade de CO;
da atividade de
captura que sai da
instalagdo de captura
em cada ponto de
saida i

A
monitorizar

co

2capturado,atmobi0

tCO,

Quantidade de CO»
de origem
atmosférica ou
biogénica capturado
na instalagdo de
captura e transferido
para transporte ou
armazenamento

Calcula-se
por meio da
equacao [2]

Cozcapturado,féssil

tCO,

Quantidade de CO»
fossil proveniente de
processos associados
a atividade que é
capturado na
instalacdo de captura
e transferido para
transporte ou
armazenamento

Calcula-se
por meio da
equacgao [3]

COZcapturado,féssil,assoc

tCO,

Quantidade de CO,
fossil emitido em
resultado do
processo de captura
que € capturado

Calcula-se
por meio da
equacgao [4]

[4]

COzf()ssil,assoc,capturado em conjunto

tCO,

Quantidade de CO,
emitido em
resultado do
processo de captura
que € capturado em
conjunto com o CO»
atmosférico ou
biogénico

A
monitorizar
oua
calcular

[4]

COZ féssil,assoc,fonte

tCO,

Quantidade de CO;
emitido em
resultado do
processo de captura
que € capturado
separadamente

A
monitorizar

[6], [27],
[28], [35]

Ozatividade

tCO,

Quantidade de CO»
cujas emissoes de
transporte e/ou
armazenamento
devem ser
contabilizadas no

Calcula-se
por meio da
equacgdo [6]
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termo GEEassociados

[61, [71, Free razdo Fracao do CO,

[81, [9], capturado de origem

[27], [28] atmosférica ou
biogénica a
contabilizar na
remocao total de
carbono

[9], [10] GEE aptura teCO; Total das emissoes Calcula-se
de GEE associadas a | por meio da
captura de CO; do ar | equagdo
ambiente [10]

[10], [11] | GEEjsstalagso teCO» Total das emissdes | Calcula-se
de GEE de todas as | por meio da
atividades equacao
pertinentes dentro [11]
dos limites da
instalacdo de captura

[10], [15] | GEEpatériabase teCO; Total das emissdes | Calcula-se
de GEE associadas | por meio da
as matérias de base | equagdo
da instalacdo de [15]
captura

[11], [12] | GEE010cal teCO» Emissdes devidas ao | Calcula-se
consumo de por meio da
combustivel na equacao
instalagdo de captura | [12]

[11], [13] | GEEgjet teCO» Emissdes devidas ao | Calcula-se
consumo liquido de | por meio da
eletricidade na equagdo
instalagdo de captura | [13]

[11],[14] | GEE z10r teCO, Emissoes devidas ao | Calcula-se
consumo liquido de | por meio da
calor util na equagdo
instalagdo de captura | [14]

[11],[73] | GEEcapital teCO» Emissdes dos bens Calcula-se
de capital por meio da

equacao
[73]

[11] GEEgliminacio teCO» Emissoes A
provenientes da monitorizar
eliminacdo de
residuos

[12] Qcombustivel unidade Quantidade do A

adequada combustivel monitorizar

PT
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consumido no
periodo de
certificagdo

[12]

FEcombustl’vel

teCOy/unidade

Fator de emissdo do
combustivel
consumido

[12]

GEEoutras

teCO,

Quaisquer outros
GEE libertados
durante o processo
de captura

A
monitorizar
oua
calcular

[12]

CO, armazenado,féssil

tCO,

Quantidade de CO;
fossil proveniente da
queima de
combustiveis na
instalacdo de
captura, capturado e
permanentemente
armazenado

A
monitorizar

[13]

Qelet

unidade
adequada

Quantidade liquida
de eletricidade
consumida no
periodo de
certificagdo

A
monitorizar

[13]

FEelet

teCO/unidade

Fator de emissado da
eletricidade
consumida

[14]

Qcalor

unidade
adequada

Quantidade liquida
de calor 1util
consumido no
periodo de
certificagdo

[14]

FEcalor

teCO»/unidade

Fator de emissdo do
calor consumido

[15]

Qmatéria base

unidade
adequada

Quantidade da
matéria de base
consumida no
periodo de
certificagdo

A
monitorizar

[15]

FEmatéria base

teCOy/unidade

Fator de emissdo da
matéria de base
consumida

[73], [74]

GEEmateriais

teCO,

Emissdes dos
materiais utilizados
na construcdo da
instalacao

Calcula-se
por meio da
equacao
[74]
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[74] Qmateriais t Quantidade de
materiais utilizados
na construgdo da

instalacao
FE nateriais teCOy/t de Fator de emissdo dos
material materiais utilizados

2.1.6. Captura de CO: proveniente de emissoes biogénicas
2.1.6.1. Quantificacao do total de CO, capturado

A quantidade total de CO> capturado na instalagdo de captura, CO2 140, t0tar» € calculada de

acordo com a equag¢do [l] e a quantidade de CO; capturado de origem biogénica,

C 2capturado atmobio’ ¢ calculada de acordo com a equagdo [2].

2.1.6.2. Captura de CO; proveniente de fluxos parcialmente biogénicos

As atividades que capturem CO; biogénico de um fluxo misto que contenha também CO> de
origem fossil ou outra podem ser certificadas em relagdo a parte biogénica. Tais atividades
consistem, nomeadamente, nas atividades de captura de CO» proveniente de instalagdes de
bioenergia coalimentadas ou de instalagdes de valorizagdo energética que transformam
residuos parcialmente biogénicos, bem como de industrias energivoras — tais como, entre
outras, as de produgdo de cimento, cal, metal e silicio — que utilizam combustivel ou
matéria-prima parcialmente biogénicos. Apenas a parte biogénica do CO; capturado pode ser
contabilizada na RCioal. As emissdes associadas a instalacao de captura de didéxido de carbono
sdo repartidas proporcionalmente entre a fragdo biogénica a incluir em COZcaptura do.atmobio € @

fracdo ndo biogénica excluida da quantificagdo. Apds a transferéncia do CO2 do ponto de
captura para a infraestrutura de transporte ou para um local de armazenamento, deve
utilizar-se um sistema separado ou a contabilizagdo do balanco de massas para determinar
uma quantidade de CO> biogénico que entre em armazenamento permanente e seja coerente
com a quantidade de CO; biogénico capturado (menos as perdas).

2.1.6.3. Quantificagcdo das emissdes de GEE associadas

O cdlculo do termo GEE ,prura deve considerar apenas as emissdes especificamente
associadas a realizacao do processo de captura e da transferéncia do CO; para armazenamento
ou transporte. O cdlculo deve incluir as emissdes associadas a quaisquer maquinas fixas e
moveis utilizadas no processo de captura. As emissdes associadas ao funcionamento normal
da instalacdo geradora do CO: biogénico que ndo resultem da realizacdo do processo de
captura ndo sdo incluidas na quantificacdo. Caso uma fonte de emissdo (por exemplo, as
maquinas moveis no local) sirva tanto o processo de captura como um ou varios outros
processos na instalacdo, deve atribuir-se ao processo de captura uma fracao proporcional das
emissdes provenientes dessa fonte.

O termo GEE,pura € calculado de acordo com a equag@o [17].

2ca\pturado,f()ssil,misto

C
GEEcaptura =11-

X (GEEinstalagﬁo + GEEmatérias base) [17]

C Ozcapturado.total
cm que:

= corresponde a defini¢do dada na equacao [5];

2capturado,f(’)ssil,misto
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COzcaptura dototal = corresponde a defini¢do dada na equacao [1];

GEEinstalagio = total das emissdes de GEE de todas as atividades pertinentes
necessarias para capturar CO; na instalacdo de captura, expresso
em teCQO;, incluindo as emissdes associadas ao condicionamento
do CO> antes da transferéncia para a infraestrutura de transporte ou
para um local de armazenamento;

GEE hatérias base = total das emissdes associadas as matérias de base da instalacdo de
captura, expresso em teCO».

2.1.6.3.1. Emissdes da instalacdo de captura

As emissdes de GEEjystalacso associadas a instalagdo de captura sdo calculadas de acordo com
a equacao [18].

GEEinstalagao = GEEbio + GEEarmazenamento-bio + GEEno local + G'EEelet + GEEcalor + GEEcapital [18]
+ GEEeliminagéo

em que:

GEE,;, corresponde as emissdes devidas ao fornecimento de biomassa adicional utilizada
para gerar a energia consumida pelo processo de captura, calculadas de acordo com a seguinte
equacao [19].

GEEbio = Z Qbiomassa X l:‘Ebiomassa [19]

tipos de biomassa
em que:

= quantidade da biomassa adicional consumida no periodo de certificagdo
para fornecer no local o calor ou a eletricidade utilizados no processo de
captura e na transferéncia do CO2 especificamente para armazenamento
ou transporte, calculada em conformidade com as regras enunciadas no
ponto 2.3.3, expressa numa unidade adequada;

Qbiomassa

FEpiomassa = fator de emissdo, expresso em teCO>/unidade, selecionado em
conformidade com as regras enunciadas no ponto 2.3.4.3.

O termo GEE,; mazenamento-bio COTresponde as emissdes de CH4 devidas ao armazenamento de
biomassa antes da transformac¢ao na instalagdo de captura do CO,. Este valor ¢ calculado para
cada quantidade de um determinado tipo de matéria-prima colhida ou recolhida ao mesmo
tempo e armazenada da mesma forma. O termo GEE,azenamento-bio € fixado em zero para
uma quantidade de matéria-prima se forem seguidas uma ou mais das seguintes praticas para
toda a biomassa utilizada:

a) A biomassa armazenada consiste em material de madeira bruta que permanece
naturalmente bem arejado;

b) A biomassa armazenada de uma forma que ndo garanta que permanece
naturalmente arejada deve:
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1)  permanecer armazenada durante um periodo maximo de quatro semanas
antes da transformacao, ou

i1)  ser armazenada com um méximo de 30 % de humidade residual;
c) A biomassa ¢ granulada para armazenamento;

d) Em alternativa, os operadores demonstram que a biomassa ¢ armazenada de
forma a evitar emissdes de CH4 significativas provenientes da decomposicao
anaerobia devido a natureza da matéria-prima e as condigdes locais.

Caso contrario, o termo GEE ;- mazenamento-bio ¢ calculado de acordo com a equagao [20].

1r335 X 010013 X Qmatéria—prima X Cmatéria—prima X [20]

— Qbiomassa
G E Earmazenamento—bio -

X Zmatéria—prima( ) X PAGCH4

Qbiomassa,total (Tarmazenamento - 1)

em que:

quantidade da biomassa adicional consumida no periodo de certificagao
para fornecer no local o calor ou a eletricidade utilizados no processo de
captura e na transferéncia do CO> especificamente para armazenamento
ou transporte, calculada em conformidade com as regras enunciadas no
ponto 2.3.3, expressa numa unidade adequada;

Qbiomassa

quantidade total de biomassa consumida pela instalagdo de captura no
periodo de certificagdo, tanto no processo principal que gera o fluxo de
CO> capturado como no processo de captura, expressa numa unidade
adequada;

Qbiomassa,total

Qmatéria—prima =  quantidade da matéria-prima, expressa numa unidade adequada;

Cmatéria—prima =  teor carbénico da matéria-prima, expresso em percentagem massica;

= tempo, em meses, de armazenamento da matéria-prima (arredondado
por excesso);

Tarmazenamento

matéria-prima = indice das matérias-primas consumidas;

PAGcy, = potencial de aquecimento global do metano, numa base de 100 anos;

1,335 = razdo massica entre uma molécula de metano e um atomo de carbono;

0,0013 =  perda fracionada mensal presumida de carbono de biomassa no
armazenamento.

O termo GEE,,, 1oca1 cOrresponde as emissoes devidas a queima de combustiveis e a quaisquer
outras emissdes de GEE na instalacdo de captura que estdo associadas especificamente a
atividade de captura, incluindo as emissdes de CHs e de N2O provenientes da queima de
biomassa adicional, na acecdo do ponto 2.3.3, mas aplicando um fator de emissdao de CO> de
zero a queima da biomassa. Caso uma instalacdo exija a utilizagdo de combustiveis fosseis
para iniciar o ciclo de combustdo, as emissdes provenientes desses combustiveis ndo devem
ser incluidas, visto que ndo se consideram associadas especificamente ao processo de captura.
Caso o combustivel seja consumido para manuseamento ou pré-tratamento da biomassa, deve
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considerar-se que uma fragdo desse combustivel, calculada como Qpiomassa/ Qbiomassatotal
(ver a equacgdo [20]), estd associada especificamente ao processo de captura. O termo
GEE,; 10ca1 € calculado de acordo com a equagao [21].

GEEjo10cal =

em que:

Qcombustl’vel

FEcombustivel

GEEoutras

CO, armazenado,féssil

[21]

(Qcombustivel X FEcombustivel) + GEEoutras + Cozarmazenado,féssil

combustiveis

quantidade do combustivel consumido no periodo de certificagao,
expressa numa unidade adequada;

fator de emissdao, expresso em teCO»/unidade, selecionado em
conformidade com as regras enunciadas no ponto 2.3.4.4.

quaisquer outras emissdes de GEE que facam parte do processo de
captura na instala¢do de captura;

menos a quantidade de CO; {f6ssil proveniente de processos
associados a captura na instalacdo de captura, capturado e
permanentemente armazenado, expressa em toneladas de CO,. Este
valor ¢ calculado como Cozcaptura dofossilassoc (tal como definido na

equacao [4]), acrescido de quaisquer perdas de CO; ocorridas antes
do armazenamento (o calculo das perdas de CO» f6ssil capturado
deve ser coerente com as regras de calculo das perdas de CO:
atmosférico/biogénico constantes dos pontos 2.1.7 € 2.1.8).

GEE,); corresponde as emissdes devidas ao consumo liquido de eletricidade na instalagdo de
captura especificamente para o processo de captura, excluindo o consumo proprio de
eletricidade, calculadas de acordo com a equacao [22].

em que:

Qelet

FEelet

GEEgjer = z Qelet X FEget [22]

fontes eletricidade

quantidade liquida de eletricidade de cada fonte consumida no periodo
de certificagdo para o processo de captura e para a transferéncia do
CO» especificamente para armazenamento ou transporte, selecionada
em conformidade com o ponto 2.3.2, expressa numa unidade adequada;

fator de emissdo da eletricidade consumida, expresso em
teCOz/unidade, selecionado em conformidade com o ponto 2.3.4.1.

GEE_, o corresponde as emissdes devidas ao consumo liquido de calor util na instalacdo de
captura especificamente para o processo de captura, excluindo o consumo proprio de calor,
calculadas de acordo com a equacgao [23].
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GEEcalor = Z Qcalor X FEcalor [23]

fonte calor

em que:

Qcalor = quantidade liquida de calor util consumido no periodo de certificagdo
especificamente para o processo de captura, selecionada em
conformidade com o ponto 2.3.2, expressa numa unidade adequada;

FE alor = fator de emissdo do calor consumido, expresso em teCOz/unidade,

selecionado em conformidade com o ponto 2.3.4.2.

GEE_.pital corresponde as emissdes dos bens de capital da construgdo e implantagdo da

instalagdo de captura de dioxido de carbono, calculadas segundo os principios descritos no
ponto 2.3.5.

GEEgjiminacao corresponde as emissdes provenientes do tratamento ou da eliminagdo dos

residuos gerados especificamente pela atividade de captura, incluindo os residuos da
biomassa, dos biocombustiveis, dos bioliquidos ¢ dos combustiveis biomassicos utilizados
para fornecer a energia consumida pelo processo de captura. Inclui as emissdes associadas ao
fornecimento da energia e das matérias de base consumidas durante a elimina¢do de residuos
e quaisquer outras emissdes de GEE associadas ao processo de eliminagdo, incluindo as
emissoes de N2O e/ou de CH4 devidas a degradagdo aerdbia ou anaerobia da fracdo dos
residuos biogénicos associados a utilizagdo adicional de biomassa. Os sistemas de certificacao
podem fornecer orientagdes que permitam aos operadores estimar as emissoes provenientes da
eliminagdo sempre que a medigdo direta seja excessivamente onerosa, ¢ os operadores podem
utilizar valores por defeito para as emissdes provenientes da eliminacdo sempre que estes
sejam fornecidos pelo sistema de certificacdo para tipos de atividade especificos.

2.1.6.3.2. EmissOes das matérias de base

Caso existam matérias de base, incluindo produtos quimicos, consumidas pela instalagao de
captura, as emissdes associadas ao consumo das mesmas durante o periodo de certifica¢do sdo
calculadas de acordo com a equacgao [24].

GEEmatérias base = Qmatéria base X FEmatéria base [24]
matérias base
em que:
Qmatériabase = quantidade da matéria de base consumida no periodo de certificagdo
especificamente no processo de captura, expressa numa unidade

adequada;

= fator de emissdo da matéria de base consumida, expresso em
teCO»/unidade, selecionado em conformidade com o ponto 2.3.4.4.

FEmatéria base

O operador pode agrupar qualquer nimero de matérias de base cujas emissdes coletivas sejam
consideradas ndo significativas com base numa avaliagdo da materialidade e substitui-las por
um termo de emissoes igual a 2 % X RCiyta1, OU s€ja, um grupo de matérias de base para as
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quais, ao efetuar uma estimativa por excesso das emissdes associadas previstas, se confirma a
equagao [25]:

Qmatéria base X l:"Ematéria base < 2% X RCtotal [25]

matérias base

2.1.6.4. Monitorizagao e comunicac¢ao de informagoes

Em conformidade com o ponto 1.3.3, os operadores devem incluir no relatério de
monitorizagdo, antes de cada auditoria de recertificacao, os parametros medidos ou calculados
enumerados no Quadro 3. Se um parametro for anotado como a monitorizar, deve ser incluido
no plano de monitorizagao, em conformidade com o ponto 1.3.2.
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Quadro 3: Parametros a incluir no relatorio de monitorizagao.

Equacao | Parametro Unidade Definigao Notas
[11.[2], COanptura dostotal tCO» A quantidade total de Calcula-se
[7], [17 CO; que ¢ capturado por meio da
na instalacdo de equacao [1]
captura e transferido
para transporte ou
armazenamento
[1] 2D Aatividade. tCO, Quantidade de CO>da | A
' ' atividade de captura monitorizar
que sai da instalagao de
captura em cada ponto
de saida i
[21, [6], COZCaptural do atmobio tCO, Quantidade de CO, de | Calcula-se
(71, [8] origem atmosférica ou | por meio da
biogénica capturado na | equagédo [2]
instalacdo de captura e
transferido para
transporte ou
armazenamento
[21, [3] COZCaptural do fssil tCO, Quantidade de CO; Calcula-se
fossil proveniente de por meio da
processos associados a | equagdo [3]
atividade que ¢
capturado na instalagdo
de captura e transferido
para transporte ou
armazenamento
31, [4], €Oz, prurado sossiLassoc tCO; Quantidade de CO» Calcula-se
[5], [6] fossil emitido em por meio da
resultado do processo | equagdo [4]
de captura que é
capturado
31,5, | €02 pturadossossitmisto tCO» Quantidade de CO; Calcula-se
[17] fossil capturado de um | por meio da
fluxo misto como parte | equagdo [5]
de uma atividade de
BioCCS
[4] COzf()ssil,assoc,capturado em conjunto tCO Quantidade de CO, A
emitido em resultado monitorizar
do processo de captura | ou a calcular
que ¢ capturado em
conjunto com o CO»
atmosférico ou
biogénico
[4] CO2 gsit assoc fonte tCO, Quantidade de CO; A
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emitido em resultado
do processo de captura
que € capturado
separadamente

monitorizar

Fs

%

No caso de uma
atividade de BioCCS
que captura CO, de um
fluxo misto, a fracdo
do CO; capturado que
¢ de origem
atmosférica ou
biogénica

A
monitorizar

[6], [27],
[28], [35]

COZatividade

tCO,

Quantidade de CO,
cujas emissoes de
transporte e/ou
armazenamento devem
ser contabilizadas no
termo GEEassociados

Calcula-se
por meio da
equacao [6]

[6], [7],
[8]. [9]

Free

razao

Fracdo do CO»
capturado de origem
atmosférica ou
biogénica a
contabilizar na
remogao total de
carbono

[17]

GEEcaptura

teCO;

Total das emissoes de
GEE associadas a
captura de CO»

Calcula-se
por meio da
equagdo [17]

[17], [18]

GEEinstalagéo

teCO;

Total das emissoes de
GEE de todas as
atividades pertinentes
necessarias para a
captura de CO; na
instalacdo de captura

Calcula-se
por meio da
equagdo [18]

[17], [24]

GEEmatérias base

teCO;

Total das emissoes de
GEE associadas as
matérias de base da
instalacdo de captura

Calcula-se
por meio da
equagdo [24]

[18],[19]

GEEp;,

teCO,

Emissdes devidas a
utilizagdo adicional de
biomassa para fornecer
a energia consumida
pelo processo de
captura

Calcula-se
por meio da
equagdo [19]

[18], [20]

GEEarmazenamento—bio

teCO,

Emissoes de CHy4
devidas ao
armazenamento de

Calcula-se
por meio da
equagao [20]
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biomassa antes da
transformacao na
instalagdo de captura
do COa.

[18], [21]

GEEno local

teCO,

Emissoes devidas a
queima de
combustiveis e
quaisquer outras
emissoes de GEE na
instalagao de captura
especificamente no
processo de captura,
incluindo as emissoes
de CHs e de N,O
provenientes da
queima adicional de
biomassa, mas
aplicando um fator de
emissdo de CO; de
zero a queima da
biomassa

Calcula-se
por meio da
equagdo [21]

[18], [22]

GEEelet

teCO;

Emissoes devidas ao
consumo liquido de
eletricidade na
instalacdo de captura

Calcula-se
por meio da
equagdo [22]

[18], [23]

GEEcalor

teCO»

Emissdes devidas ao
consumo liquido de
calor util na instalagdo
de captura

Calcula-se
por meio da
equagdo [23]

[18], [73]

GEEcapital

teCO;

Emissoes dos bens de
capital

Calcula-se
por meio da
equagao [73]

[18]

GEEeliminagéo

teCO;

Emissdes da
eliminacdo de residuos

A
monitorizar,
se pertinente

[19]

Qbiomassa

[unidade
adequada]

Quantidade de
biomassa adicional
consumida no periodo
de certificagdo para
fornecer no local calor
e/ou eletricidade
utilizados
especificamente no
processo de captura

A
monitorizar.

[19]

FIEbiomassa

teCOy/unidade

Fator de emissdo da
biomassa adicional
consumida

PT
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[20] Qmatéria—prima [unidade Quantidade da matéria- | A
adequada] prima monitorizar,
se pertinente
[20] Ciatéria—prima % Teor carbonico da A
matéria-prima monitorizar,
se pertinente
[20] Tarmazenamento meses Tempo, em meses, de | A
armazenamento da monitorizar,
matéria-prima se pertinente
[21] Qcombustivel [unidade Quantidade do A
adequada] combustivel monitorizar
consumido no periodo
de certificacao
[21] FE combustivel teCO; Fator de emissao do
combustivel
consumido
[21] CO2, mazena do, féssil tCO; Quantidade de CO, A
fossil proveniente da monitorizar
queima de
combustiveis na
instalacdo de captura,
capturado e
permanentemente
armazenado
[22] Qelet [unidade Quantidade liquidade | A
adequada] eletricidade de cada monitorizar
fonte consumida no
periodo de certificacao
no processo de captura
[22] FEglet teCO» Fator de emissdo da
eletricidade consumida
[23] Qcalor [unidade Quantidade liquidade | A
adequada] calor util consumido monitorizar
no periodo de
certificagdo no
processo de captura
[23] FEcalor teCO» Fator de emissdo do
calor consumido
[24] Qmatéria base [unidade Quantidade liquidada | A
adequada] matéria de base monitorizar
consumida no periodo
de certificagdo no
processo de captura
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[24] FE hatéria base teCO; Fator de emissdo da
matéria de base

consumida

[73], [74] | GEEpateriais teCO» Emissdes dos materiais | Calcula-se
utilizados na por meio da
construgdo da equagao [74]
instalacao

[74] Qmateriais t Quantidade de

materiais utilizados na
construcdo da

instalacao
[74] FEnhateriais teCO»/t de Fator de emissdo dos
material materiais utilizados

2.1.7.  Transporte de CO;

O presente ponto estabelece as regras de quantificacdo das emissdes de GEE associadas as
atividades de transporte de CO; através de condutas ou por rodovia, ferrovia ou agua, e
respetivas infraestruturas, incluindo o armazenamento intermédio, bem como das perdas de
CO; ocorridas durante este processo.

Estas regras sdo aplicaveis as atividades que transportam o CO> capturado como um fluxo de
CO; concentrado desde uma instalacdo de captura até um ou mais locais de armazenamento,
utilizando um ou mais modos de transporte de CO,. O percurso de transporte desde a
instalacdo de captura até aos locais de armazenamento consiste em um ou mais segmentos da
infraestrutura de transporte, na acecdo do artigo 3.°, ponto 29, do Regulamento (UE)
2024/1735 do Parlamento Europeu e do Conselho®, que podem ser partes de uma ou mais
redes de transporte, na acecao do artigo 3.°, ponto 22, da Diretiva 2009/31/CE. Caso estejam
disponiveis dados pertinentes provenientes das informac¢des comunicadas nos termos do
Regulamento de Execucgdo (UE) 2018/2066, esses dados devem ser considerados fiaveis para
efeitos do calculo das emissdes de transportes da atividade.

No caso de haver CO; proveniente de mais de uma fonte a passar por partes da mesma rede de
transporte, devem ser designados os segmentos da infraestrutura de transporte para permitir a
atribuicdo das emissdes dos transportes. Se o CO; capturado por uma Unica atividade de
remogdo for o tnico CO; a passar pela infraestrutura de transporte em causa, todo o percurso
de transporte pode ser designado como um unico segmento da infraestrutura de transporte.
Caso contrario, o percurso de transporte deve ser dividido numa série de segmentos da
infraestrutura de transporte. Deve ser designado um novo segmento da infraestrutura de
transporte pelo menos sempre que ocorrer a fusdo ou a separagao de dois ou mais fluxos de
CO,. Por motivos de organizacdo, podem ser especificados, ao critério do operador ou do
organismo de certificacdo, segmentos adicionais da infraestrutura de transporte.

Por cada segmento S da infraestrutura de transporte, deve ser especificada uma fragdo de
atribuicdo Fg como a fragdo do CO proveniente da atividade que, num periodo de

6 Regulamento (UE) 2024/1735 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de junho de 2024, que cria
um regime de medidas para o refor¢o do ecossistema europeu de fabrico de produtos de tecnologias
neutras em carbono e que altera o Regulamento (UE) 2018/1724 (JO L, 2024/1735, 28.6.2024, ELI:
http://data.europa.eu/eli/reg/2024/1735/0j).
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certificacdo, passa pelo segmento e ¢ enviado para armazenamento (ou seja, nao inclui
qualquer CO; proveniente da atividade que seja transferido para utilizacdo), de acordo com a
equacao [26].

FS = COZatividade,S/Coztotal,s [26]

CO2 torars = quantidade total de CO; de todas as fontes que passa pelo segmento S
da infraestrutura de CO> no periodo de certificagdo, expressa em tCO»;

= quantidade de CO» proveniente da atividade, ver equagdo [6], que ¢
transferido para armazenamento permanente e passa pelo segmento S
da infraestrutura de CO» no periodo de certificacao, expressa em tCO»;
Quanto ao primeiro segmento da infraestrutura do percurso de
transporte, € igual a parte do COz da atividade (CO; . .. . ) medida
como transferida da instalacdo de captura para o segmento da
infraestrutura. Em relagdo aos segmentos da infraestrutura
subsequentes, trata-se da quantidade de CO; da atividade que entra no
segmento da infraestrutura anterior menos as perdas de CO:z nesse
segmento da infraestrutura, em que o fluxo de CO; ¢ divido num né
para ser enviado para varios locais de armazenamento. O CO; da
atividade ¢ repartido pelos segmentos da infraestrutura que saem desse
no;

COZatividade.S

S = indice do segmento da infraestrutura de transporte.

Os operadores podem utilizar valores Fg verificados de forma independente fornecidos pelos
operadores de redes de COa.

Caso o CO2 que passa por um segmento de infraestrutura de transporte seja uma mistura de
CO; atmosférico ou biogénico e de CO» fossil emitido em resultado do processo de captura
que foi capturado, considera-se que as perdas consistem numa mistura proporcional de CO»
atmosférico ou biogénico e de CO, fossil.

2.1.7.1. Quantificagdo das emissdes fugitivas, de desgasagem e por fugas de CO2 capturado

Caso ocorram perdas intencionais ou acidentais de CO> transportado por toda a rede de
transporte, se a quantidade da RCioar for calculada com base na equacdo [8], essas perdas
devem ser explicitamente quantificadas. As regras de quantificagdo baseiam-se no
Regulamento de Execucdao (UE) 2018/2066, que estabelece os dois métodos seguintes de
quantificagdo das emissdes de GEE devidas ao funcionamento da rede de transporte por
conduta: o método A, baseado no balanco de massas global de todos os fluxos de entrada e de
saida num segmento de infraestrutura ou numa série de segmentos, € o método B, baseado na
monitorizagdo de cada fonte de emissdes, como a seguir se indica. Os operadores podem
escolher qual das duas abordagens utilizar para cada segmento de infraestrutura ou série de
segmentos.

Os operadores devem escolher o método com um menor grau de incerteza das emissoes
globais, sem incorrer em custos desproporcionados.
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2.1.7.1.1. Perdas de CO;: método A

Os operadores devem quantificar o termo CO, ransporte perdas® 45 perdas intencionais e

acidentais de CO> atmosférico ou biogénico enviado para armazenamento permanente a fim
de gerar unidades de remog¢do de carbono em todo o segmento ou segmentos de transporte,
em conformidade com a equagdo [27].

Frec X COg,, .
pturado,atmobio 27
) X Z (FS X (€O, raans™ Cozsama,s)) [27]

COZtransporte,perdas = ( COZ dad
atividade S

em que:
Frec = corresponde a definicdo dada no ponto 2.1.3.2;

COanptura do,atmobio corresponde a defini¢do dada na equacao [2];

CO2 .tividade = corresponde a defini¢cdo dada na equacdo [6];

Fg = definida na equacdo [26];

= quantidade de CO> que entra no segmento S da infraestrutura de
transporte, determinada em conformidade com os artigos 40.° a 46.°
e 49.° do Regulamento de Execucdo (UE) 2018/2066, expressa em
tCOg;

CO, entrada,S

CO24aidas = quantidade de CO> que sai do segmento S da infraestrutura de
' transporte, determinada em conformidade com os artigos 40.° a 46.°
e 49.° do Regulamento de Execucdo (UE) 2018/2066, expressa em

tCOz;

S = indice dos segmentos da infraestrutura de transporte.

2.1.7.1.2. Perdas de CO;: método B

Os operadores devem quantificar o termo COZtransporte perdas’ 35 perdas intencionais e

acidentais de CO; atmosférico ou biogénico enviado para armazenamento permanente a fim
de gerar unidades de remogdo de carbono em todo o segmento ou segmentos de transporte,
em conformidade com a equacao [28].

Free X €Oz, -
pturado,atmobio
COZtransporte,perdas = co, . . X Z (FS X (COZ fugitivas,S + COZ desgasagem,S + COZ fugas,S)) [28]
2atividade 3
em que:
Free = corresponde a definicdo dada no ponto 2.1.3.2;

COanptura do,atmobio corresponde a defini¢cdo dada na equacao [2];

CO2 . tividade = corresponde a defini¢do dada na equagao [6];

Fg = definida na equagdo [26];

32

PT



PT

= soma das emissoes fugitivas de CO» transportado na infraestrutura de
transporte, tais como as emissdes de vedantes, valvulas, estacdes de
compressao intermédias de estruturas de condutas e locais de
armazenamento intermédio, expressa em tCO2;

CO, fugitivas,S

€O,y = soma das emissdes de desgasagem de CO; transportado na

esgasagem,S .
infraestrutura de transporte, expressa em tCO2;

co, fugas,s = soma do CO> transportado na infraestrutura de transporte que ¢
emitido em consequéncia da falha de um ou vérios componentes da
rede, expressa em tCOo;

S = indice dos segmentos da infraestrutura de transporte.

2.1.7.1.2.1.  Emissdes fugitivas

Emissoes fugitivas durante o transporte de CO; em qualquer dos seguintes componentes:
a) vedantes, b) dispositivos de medigao, c¢) valvulas, d) estacdes de compressao intermédias e
e) locais de armazenamento intermédio. Sao calculadas de acordo com a equagao [29].

— 29
COZ fugitivas — Z Z(FEocorr,c,S X Nocorr,c,S) [ ]
S c

em que:

Fg = definida na equagdo [26];

FEocorrc,s = fatores de emissao médios por componente e por periodo de tempo,
expressos em tCO»/unidade de tempo. O operador deve determinar o
termo FEocorrc para cada tipo de componente. Estes fatores devem ser
revistos a intervalos maximos de cinco anos, com base nas melhores
técnicas e conhecimentos disponiveis;

Nocorr,c,s = numero de componentes do tipo ¢ do sistema de transporte,
multiplicado pelo niimero de periodos de tempo;

c = tipo do componente: vedantes, dispositivos de medi¢do, valvulas,
estagdes de compressdo intermédias e locais de armazenamento
intermédio;

S = indice dos segmentos da infraestrutura de transporte.

Os sistemas de certificacdo podem fornecer listas de fatores de emissdes evasivas por defeito
respeitantes ao equipamento em causa.

2.1.7.1.2.2. Emissdes de desgasagem

Os operadores da atividade devem calcular o termo CO2 gesgasagem de cada segmento S da
infraestrutura de transporte como a desgasagem prevista identificada para esse segmento da
infraestrutura de transporte pelo operador da rede de transporte. Se o operador da rede de
transporte nao fornecer as emissdes de desgasagem ao nivel discriminado do segmento da
infraestrutura de transporte, as emissoes de desgasagem devem ser atribuidas por segmento
numa base razoavel, a acordar pelo operador da atividade e pelo organismo de certificagao.
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Os sistemas de certificagdo podem fornecer orientagdes mais especificas sobre a base da
estimativa das emissdes de desgasagem.

2.1.7.1.2.3.  Fugas

O Regulamento de Execucao (UE) 2018/2066 exige que cada operador da rede de transporte
monitorize a rede de transporte e calcule a quantidade de CO; resultante de fugas do
transporte com uma metodologia adequada e documentada no plano de monitorizagdo, com
base em orientagdes sobre as melhores praticas da industria.

Os operadores da atividade devem calcular o termo CO: fg de cada segmento S da
infraestrutura de transporte como a quantidade da fuga identificada pelo operador da rede de
transporte para esse segmento da infraestrutura de transporte durante o periodo de
certificagcdo. Se o operador da rede de transporte ndo comunicar emissdes de desgasagem ao
nivel desagregado do segmento da infraestrutura de transporte, as emissoes de desgasagem
devem ser atribuidas por cada segmento numa base razoavel, a acordar pelo operador da
atividade e pelo organismo de certificagao.

2.1.7.2. Quantificagdo das emissdes de GEE associadas ao transporte

As emissoes de GEE associadas ao transporte de CO> (em veiculos e/ou na infraestrutura de
apoio) sdo calculadas de acordo com a equagao [30].

GEEtransporte = Z Fg X <Z GEET,S + GEEinfra,S) [30]
T

S

em que:

Fg = definida na equagdo [26];

GEETs = emissoes de GEE devidas a utilizacdo de energia para o transporte de
CO2 no modo de transporte do tipoT e no segmento S da
infraestrutura, expressas em teCOz;

GEEinfra = emissoes de GEE devidas a utilizacdo de energia na infraestrutura de
apoio ligada a rede de transporte de CO: (incluindo a infraestrutura
de condutas), expressas em teCO»;

T = tipo de transporte (rodovidrio, ferroviario ou maritimo) do segmento
da infraestrutura;

S = indice dos segmentos da infraestrutura de transporte.

2.1.7.2.1. Emissoes do transporte de CO- fora de condutas

De acordo com os principios enunciados no ponto 2.3.4.5, o célculo das emissdoes de GEE
associadas ao transporte fora de condutas de CO2 no modo de transporte T em cada segmento
da infraestrutura de transporte, GEE g, deve basear-se nos dados reais sobre o consumo de
combustivel, de acordo com a equagao [31], ou nas eficiéncias dos veiculos e nos dados reais
sobre a distancia por eles percorrida, de acordo com a equagdo [32]. Os operadores estdo
autorizados a adotar abordagens diferentes para os diferentes modos de transporte e
segmentos da infraestrutura.
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em que:

Qcombustivel,S

FEcombustivel

viagens =

em que:

Kis

>

FEveiculo,em carga

FEveiculo,sem carga

GEET,S = z (Qcombustl’vel,S ><l:"Ecombustivel) [31]

viagens

quantidade de combustivel consumido por cada viagem no segmento S
da infraestrutura, incluindo as viagens de volta em vazio, expressa numa
unidade adequada;

fator de emissdo do combustivel consumido, expresso em
teCO»/unidade, selecionado em conformidade com as regras enunciadas
no ponto 2.3.4.4;

indice das viagens efetuadas.

(0}
GEET,S = Z(KL,S X FEveiculo,em carga)
g [32]
+ (KL,S X FEvel’culo,sem carga)

L=1

= distancia de cada viagem no segmento S da infraestrutura em

quilometros [km];

= emissoes de CO; por quilémetro do veiculo em carga, expressas em

tCO2/km percorrido. O valor pode basear-se num fator de emissdo
por defeito prudente que seja adequado, quando fornecido pelo
sistema de certificacao;

= emissdes de CO; por quilometro do veiculo sem carga, expressas

em tCO2/km percorrido. O valor pode basear-se num fator de
emissdo por defeito prudente que seja adequado, quando fornecido
pelo sistema de certifica¢do. Se ndo estiverem disponiveis dados ou
fatores por defeito para o veiculo sem carga, mas houver um valor
disponivel para o termo FE,ecuioem cargar © Operador podera

definir que l:‘Evel’culo,sem carga — FE:vel’culo,em cargas

0 = numero total de viagens de ida efetuadas;

R = numero total de viagens de volta em vazio efetuadas;
L = indice das viagens.

2.1.7.2.2. Emissdes da infraestrutura de transporte

As emissdoes de GEE devidas ao consumo de combustivel e eletricidade em todos os
processos das instalagdes necessarias para operar a rede de transporte sdo calculadas de
acordo com a equacao [33]. Os operadores podem utilizar valores por defeito para as emissdes
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provenientes da infraestrutura de transporte se esses valores por defeito forem fornecidos por
sistemas de certificagao.

GEEinfra = z

S

em que:

Qfixt =
Qmov,f =

FE¢ =

Qelet =

FEelet =

f =

(Fs X Z(inx,f X FEf + Qmov,t X FEf) + Qelet X EFelet) [33]

f

quantidade de combustivel do tipo f queimado em fontes fixas na
infraestrutura instalada, expressa em gigajoules [GJ].

quantidade do tipo de combustivel f queimado em fontes mdveis na
infraestrutura instalada, expressa em GJ;

fator das emissdes devidas a queima do tipo de combustivel f, expresso
em teCO»/GJ, escolhido em conformidade com o ponto 2.3.4.4;

quantidade liquida de eletricidade importada da rede e consumida na
infraestrutura instalada, selecionada em conformidade com o
ponto 2.3.2, expressa em MWh;

fator das emissdes da produgdo de eletricidade, expresso em
teCO2/MWh, escolhido em conformidade com o ponto 2.3.4.1;

tipo de combustivel, incluindo os de origem fossil e biogénica.

2.1.7.3. Monitorizac¢do e comunicacao de informacdes

Em conformidade com o ponto 1.3.3, os operadores devem incluir no relatorio de
monitorizagdo, antes de cada auditoria de recertificacao, os parametros medidos ou calculados
enumerados no Quadro 4. Se um parametro for anotado como a monitorizar, deve ser incluido
no plano de monitoriza¢ao, em conformidade com o ponto 1.3.2.

Quadro 4: Parametros a incluir no relatério de monitorizagao.

Equacdo | Parametro

Unidade Definigao Notas

[26] Fs

% Fracao de atribui¢do definida para | Calcula-se por
cada segmento S da infraestrutura meio da

de transporte como a fracdo do CO, | equagdo [26]
proveniente da atividade que, num
periodo de certificacdo, passa pelo
segmento e ¢ enviado para
armazenamento

[26] CO2,41vidades tCO; Quantidade de CO, proveniente da | A monitorizar

atividade que passa pelo
segmento S da infraestrutura de
CO:; no periodo de certificagao

[26] COZtotal,S

tCO, Quantidade total de CO; de todas as | A monitorizar
fontes que passa pelo segmento S
da infraestrutura de CO, no periodo
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de certificagdo

[81, 1271, | CO2iransporteperdas | tCO2 Quantidade de perdas de CO» Calcula-se por
[28] atmosférico ou biogénico enviado meio da
para armazenamento permanente a | equagao [27]
fim de gerar unidades de remocao ou da equacao
de carbono em toda a rede de [28]
transporte
[27] €Oz piradas tCO» Quantidade de CO, transferida para | A monitorizar
o segmento S da infraestrutura de
transporte, determinada em
conformidade com os artigos 40.° a
46.° ¢ 49.° do Regulamento de
Execucao (UE) 2018/2066 da
Comissdo
[27] CO2udas tCO, Quantidade de CO, transferida para | A monitorizar
fora do segmento da infraestrutura
de transporte, determinada em
conformidade com os artigos 40.° a
46.° ¢ 49.° do Regulamento de
Execucdo (UE) 2018/2066 da
Comissdo
[28], [29] | CO3 fugitivas,s tCO; Soma das emissdes fugitivas de Calcula-se por
CO; transportado na infraestrutura | meio da
de transporte equagao [29]
[28] CO3 gesgasagem,s tCO; Soma das emissdes de desgasagem | A informar
de CO; transportado na pelo operador
infraestrutura de transporte da rede de
transporte
[28] CO3 fugas,s tCO; Soma do CO; transportado na A informar
infraestrutura de transporte que é pelo operador
emitido em consequéncia da falha da rede de
de um ou véarios componentes da transporte
rede
[29] FEocorrcs teCO»/unida | Fatores de emissdo médios por tipo | A monitorizar.
de de tempo | de componente e por ocorréncia
[29] Nocorrc,s numero de Numero de componentes do A monitorizar.
unidades de | sistema de transporte por tipo de
tempo/ano componente
[30] GEEransporte teCO» Quantidade total de emissdes de Calcula-se por
GEE provenientes da queima de meio da
combustiveis durante o transporte equagdo [30]
de CO;
[30], GEErg teCO; Emissdes devidas a utilizagao de Calcula-se por
[31], [32] energia para o transporte de CO, no | meio da

modo de transporte do tipo T e no

equagao [31]
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segmento S da infraestrutura ou [32]
[30], [33] | GEEjnfras teCO» Emissoes devidas a utilizagdo de Calcula-se por
energia na infraestrutura de apoio meio da
ligada a rede de transporte de CO» equagao [33]
[31] Qcombustivel [unidade Quantidade do combustivel A monitorizar
adequada] consumido no periodo de
certificacao
[31] FE combustivel teCO» Fator de emissdo do combustivel
consumido
Kis km Distancias das viagens nos A monitorizar
[32] g :
segmentos S da infraestrutura
[32] FEyeiculo,em carga | t€CO2/km Emissdo de CO; por quilometro dos
veiculos de transporte em carga
[32] FEyeiculosem carga | t€CO2/km Emissao de CO; por quilometro dos
veiculos de transporte sem carga
[33] Qfix GJ Quantidade do tipo de combustivel | A monitorizar.
f queimado em fontes fixas na Se pertinente,
infraestrutura instalada deve ser
comunicada a
densidade e o
poder
calorifico
inferior
utilizados.
[33] Qmovf GJ Quantidade do tipo de combustivel | A monitorizar
f queimado em fontes moveis na
infraestrutura instalada
[33] Qelet MWh Quantidade de eletricidade A monitorizar
importada da rede e consumida na
infraestrutura instalada
[33] FE¢ teCOL/GJ Fator das emissodes devidas a
queima do tipo de combustivel f
[33] FEelet teCO/MWh | Fator das emissdes da produgdo de
eletricidade
2.1.8.  Injecdo de CO:2 em locais de armazenamento

Uma atividade de captura de CO; pode transferir o CO> através de um percurso de transporte
para uma ou mais locais de armazenamento, a fim de proceder a injecdo para armazenamento
geologico.

Se, no mesmo local, for armazenado CO; proveniente de outras fontes que ndo a atividade,
deve ser definida uma fragdo de atribuicdo para cada local de armazenamento S como a fracao
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do CO; proveniente da atividade que, num periodo de certificagdo, ¢ armazenado nesse local,
de acordo com a equacgao [34].

[34]

Fs = COZatividade.injetado,s/C()zi“jemdo'S

em que:

C02 atividade.injetado,S

C02 injetado,S

S

= aparte do CO,_. ... (ver a equagdo [6]) armazenado no local S. No

caso de um fluxo de CO2 ndo separado, esta quantidade deve ser
especificada com base no balango de massas;

= quantidade total de CO> de todas as fontes armazenado no local S no
periodo de certificagao;

= indice dos locais de armazenamento.

2.1.8.1. Quantificagdo do CO que entra no local de armazenamento

A quantidade de CO: que entra no local de armazenamento deve ser determinada no ponto ou
pontos de entrada adotando uma abordagem baseada na medi¢do, em conformidade com os
artigos 40.° a 45.° ¢ 49.° do Regulamento de Execug¢ao (UE) 2018/2066.

2.1.8.2. Aplicagdo das regras relativas ao balanco de massas

Exceto no caso de o fluxo de CO; ser totalmente separado e de as regras enunciadas no
ponto 2.1.3.3 serem aplicadas para determinar a RCioal, deve utilizar-se um método de
balango de massas, baseado nos principios a seguir enunciados, para rastrear o CO; através da
infraestrutura de transporte, desde a instalagdo de captura até ao local de armazenamento:

a) Cada quantidade de CO; que entra no sistema de transporte ou de armazenamento

apenas pode ser considerada armazenada ou libertada do sistema (por perdas ou por
fornecimento para uma aplicacdo que ndo o armazenamento) uma so vez;

b) A soma das quantidades de CO> que entram ou saem do armazenamento intermédio,

em qualquer segmento da infraestrutura de transporte ou local de armazenamento,
num determinado periodo ¢ igual a soma das quantidades de CO: identificadas como
em saida ou em armazenamento intermédio ou permanente nesse segmento da
infraestrutura ou local de armazenamento no mesmo periodo (dando margem para
qualquer discrepancia associada a quantidade de CO; ativamente em transito ou objeto
de processos relacionados com o armazenamento no final do periodo, bem como para
a incerteza da medicao);

c) Caso uma quantidade de CO> de uma atividade seja misturada com uma quantidade de

CO» de outras fontes e esse fluxo misto de CO: seja depois transferido para varios
segmentos da infraestrutura de transporte ou varios locais de armazenamento, o
operador pode acordar com outras partes interessadas qual (ou quais) das quantidades
transferidas de CO> deve(m) ser considerada(s) proveniente(s), ou parcialmente
proveniente(s), dessa atividade;

d) Caso uma quantidade de CO:> seja transferida para uma rede transporte interligada e

assim misturada com uma quantidade de CO» proveniente de outras fontes, o operador
ndo ¢ obrigado a modelizar o tempo de transito do CO: proveniente da atividade
através da rede de transporte, pois qualquer quantidade correspondente de CO»
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f)

transferida para fora da rede de transporte apoés o momento em que o CO> proveniente
da atividade entra na referida rede pode ser tida como o CO2 proveniente da atividade,
com a condicionante de ndo ser possivel presumir que o CO> viajou contra o sentido
do fluxo num segmento da infraestrutura de transporte;

Sob reserva dos principios enunciados nas alineas a) a d), podem ser aplicados acordos
contratuais para identificar uma quantidade de CO> injetada num local de
armazenamento com uma quantidade equivalente de CO> proveniente de uma
instalacdo de captura (contabilizando as perdas durante o transporte aplicando as
regras desta metodologia) transferida para um sistema da infraestrutura partilhada,
mesmo que se desconheca a localizagdo fisica real das moléculas de CO» capturadas
pela atividade. Nenhuma outra quantidade de CO; armazenada por ou saida desse
sistema da infraestrutura partilhada pode ser identificada com a quantidade de CO>
capturada pela atividade de remogao de carbono;

Os operadores devem apresentar, ou tomar providéncias para que as entidades que
prestam os servigos da infraestrutura de transporte e/ou de armazenamento
apresentem, provas adequadas do cumprimento dos requisitos acima referidos
relativos ao balango de massas, bem como de quaisquer requisitos adicionais impostos
pelo sistema de certificacao.

2.1.8.3. Quantifica¢do das emissdes fugitivas e de desgasagem do CO: capturado

Caso ocorram perdas intencionais ou acidentais de CO> antes da entrada em armazenamento
permanente, se a quantidade da RCqoa for calculada com base na equagao [8], essas perdas
devem ser explicitamente quantificadas.

As emissdes fugitivas e de desgasagem ocorridas durante a injecdo no local de
armazenamento sdo calculadas em conformidade com o ponto 23, subponto B.1, do anexo IV
do Regulamento de Execucdo (UE) 2018/2066. No que se refere ao armazenamento
geologico, os dados relativos as emissdes fugitivas e de desgasagem devem basear-se nos
dados registados pela entidade que explora o local de armazenamento ao abrigo do
Regulamento de Execucdo (UE) 2018/2066. A perda total de CO; proveniente da atividade
durante o armazenamento € calculada de acordo com a equacao [35].

Cco, .
_ capturado,atmobio 35
C02atrmazenamento,perdas = Frec X x z <F5 X (Cozfugitivas,s + COZdesgasagem,S)) [ ]

€O, atividade 3

em que:

FRCC

€O, capturado,atmobio

CO, atividade

Fs

CO, fugitivas,S

CO, desgasagem,S

= corresponde a defini¢cdo dada no ponto 2.1.3.2;
= corresponde a defini¢cdo dada na equagao [2];
= corresponde a definicdo dada na equagdo [6];

= fracdo do CO, armazenado no local S proveniente da atividade,
expressa em %o;

= emissOes fugitivas de CO; do local S, expressas em toneladas de
COy;

= emissOes de desgasagem de CO2 do local S, expressas em toneladas
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de CO:x.

Em cada local S, a soma das emissdes fugitivas e de desgasagem ¢ igual a diferenca entre a
quantidade medida de CO> que entra no local e a quantidade medida de CO; injetada no
reservatorio de armazenamento, de acordo com a equacao [36].

— _ 36
COqugitivas,S + Cozdesgasagem,s - COZENTRADA,S COZinjetado,S [36]

em que:

= quantidade total medida de CO: que entra no local S, expressa em

CO; ENTRADA,S
toneladas de COg;

= quantidade total medida de CO> injetado para armazenamento

COZinjetado,S
permanente no local S, expressa em toneladas de COa.

2.1.8.4. Quantificagdo das emissdes de GEE associados

As emissdes de GEE associadas a inje¢do num local de armazenamento sdo calculadas de
acordo com a equagao [37].

GEEarmazenamento = Z(FS X (GEElocal de armazenamento + GEEmatérias base)) [37]
S

em que:

GEEocal de armazenamento — €missoes de GEE associadas a utilizagdo de energia e ao
funcionamento no local de armazenamento, expressas em
teCO», definidas na equacao [38];

GEEatérias base = emissdes de GEE asso.m.adas a producdo e utilizagdo de outras
matérias de base utilizadas no local de armazenamento,
expressas em teCOx.

2.1.8.4.1. Emissodes do local de armazenamento

As emissOes de GEE em cada local de armazenamento sdo calculadas de acordo com a
equagao [38].

GEElocal de armazenamento — GEEcombust;}o + GEEelet + GEEcalor + GEEcapital [38]
em que:
GEE ombustio = emissdes de GEE devidas ao consumo de combustivel no local de

armazenamento, expressas em teCO», calculadas de acordo com a
equacado [39] abaixo;

GEE¢et = emissoes de GEE devidas ao consumo liquido de eletricidade no local
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GE:Ecalor =

GE:Ecapital =

GEEcombustio =

em que:

Qcombustl’vel

FEcombustivel

COZ armazenado,féssil

Qelet

FEelet

Qcalor

FEcalor

PT

de armazenamento, expressas em teCQO;, calculadas de acordo com a
equacado [40] abaixo;

emissoes de GEE devidas ao consumo liquido de calor 1til no local de
armazenamento, expressas em teCO, calculadas de acordo com a
equagao [41] abaixo;

emissoes dos bens de capital da constru¢do e implantacdo do local de
armazenamento, expressas em teCO», calculadas segundo os principios
descritos no ponto 2.3.5.

Z Qcombustivel X FEcombustivel + Cozarmazenad0’f655ﬂ [39]
combustiveis
GEE¢jer = z Qelet X FEglet [40]
fonte eletricidade
GEEcaior = Z Qcalor X FEcalor [41]
fonte calor

quantidade do combustivel consumido no periodo de certificacao,
expressa numa unidade adequada;

fator de emissdo do combustivel consumido, expresso em
teCO»/unidade, selecionado em conformidade com o ponto 2.3.4.4;

menos a quantidade de CO; fossil proveniente da queima de
combustiveis no local de armazenamento, capturado e
permanentemente armazenado, expressa em toneladas de CO.. Este
valor ¢ calculado deduzindo a quantidade medida de CO; capturado
a partir de fontes fosseis no local de armazenamento e adicionando
as eventuais perdas de CO» ocorridas antes do armazenamento;

quantidade liquida de eletricidade consumida no periodo de
certificagdo, selecionada em conformidade com o ponto 2.3.2,
expressa numa unidade adequada;

fator de emissdo da eletricidade consumida, expresso em
teCOz/unidade, selecionado em conformidade com o ponto 2.3.4.1.

quantidade liquida de calor util consumido no periodo de
certificagdo, selecionada em conformidade com o ponto 2.3.2,
expressa uma unidade adequada;

fator de emissdo do calor consumido, expresso em teCO>/unidade,
selecionado em conformidade com o ponto 2.3.4.2.
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2.1.8.4.2. EmissOes das matérias de base

Caso existam matérias de base consumidas no local de armazenamento, as emissoOes
associadas ao consumo das mesmas durante o periodo de certificagdo sdo calculadas de
acordo com a equagao [42].

GEEmatérias base — Qmatéria base X FEmatéria base [42]
matérias base
em que:
Qmatéria base = quantidade da matéria de base consumida no periodo de certificagao,
expressa numa unidade adequada;
FEmatériabase = fator de emissdo da matéria de base consumida, expresso em

teCO»/unidade, selecionado em conformidade com o ponto 2.3.4.4.

O operador pode agrupar qualquer nimero de matérias de base cujas emissoes coletivas sejam
consideradas ndo significativas com base numa avaliagdo da materialidade e substitui-las por
um termo de emissodes igual a 2 % X RCqqa), OU seja, um grupo de matérias de base para as
quais, ao efetuar uma estimativa por excesso das emissdes associadas possiveis, se confirma a
equacao [43]:

Qmatéria base X l:Ematéria base < 2% X RCtotal [43]

matérias base

2.1.8.5. Monitorizagdao e comunicag¢ao de informagoes

Em conformidade com o ponto 1.3.3, os operadores devem incluir no relatério de
monitorizagdo, antes de cada auditoria de recertificacao, os parametros medidos ou calculados
relativos ao periodo de certificagdo, enumerados no Quadro 5. Se um parametro for anotado
como «a monitorizar», deve ser incluido no plano de monitorizagdo em conformidade com o
ponto 1.3.2.

Quadro 5: Parametros a incluir no relatorio de monitorizagao.

Equacao | Pardmetro Unidade | Defini¢do Notas

[34] Fg % Fragao de atribuicao do CO»
armazenado no local S
proveniente da atividade e
utilizado para gerar unidades de
remogdo de carbono

[34] tCO, A parte do CO, A identificar

atividade
armazenado no local S segundo as
regras do
balanco de
massas no
caso dos
fluxos de CO;

Cozatividade.inj etado,S
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nao separados

[34], [36] Zinjetadoss tCO; Quantidade total de CO» A monitorizar
' injetado para armazenamento
permanente em cada local de
armazenamento pertinente
[8], [35] | €02, mazenamento perdas tCO; Quantidade de perdas de CO. Calcula-se por
' atmosférico ou biogénico meio da
enviado para armazenamento equagao [35]
permanente a fim de gerar
unidades de remogao de carbono
durante a atividade de
armazenamento
[35],[36] | CO, desgasagem.S tCO; Quantidade de emissoes de A monitorizar
' desgasagem de CO; de cada
local de armazenamento
pertinente
[35],[36] | CO, fugitivas,s tCO; Quantidade de emissdes A monitorizar
' fugitivas de CO- de cada local ou a calcular
de armazenamento pertinente por meio da
equagdo [36]
[36] CO2ENTRADAS tCO; Quantidade de CO; que entrano | A monitorizar
' local de armazenamento S
[37] GEE;rmazenamento teCO; Emissdes de GEE associadas a Calcula-se por
injecdo num local de meio da
armazenamento equagdo [37]
[37], [38] | GEEjgcal de armazenamento| t€CO2 Emissoes de GEE associadas a | Calcula-se por
utilizagdo de energia e ao meio da
funcionamento no local de equagao [38]
armazenamento
[37], [42] | GEEateérias base teCO» Emissoes de GEE associadas a | Calcula-se por
producdo e utilizacdo de outras | meio da
matérias de base utilizadas no equacgao [42]
local de armazenamento
[38], [39] | GEE ombustio teCO» Emissodes de GEE devidas ao Calcula-se por
consumo de combustivel no meio da
local de armazenamento equagao [39]
[38], [40] | GEEgjet teCO, Emissodes de GEE devidas ao Calcula-se por
consumo liquido de eletricidade | meio da
no local de armazenamento equagdo [40]
[38], [41] | GEE q10r teCO, Emissoes de GEE devidas ao Calcula-se por
consumo liquido de calor util no | meio da
local de armazenamento equacao [41]
[38], [73] | GEEcapital teCO» Emissdes dos bens de capital A informar
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pelo operador.
Calcula-se por
meio da
equagao [73]
[39] Qcombustivel [unidade | Quantidade de combustiveis A monitorizar
adequada] | utilizados para queima em cada
local de armazenamento
[39] FE ombustivel teCO»/uni | Fator de emissdo do combustivel
dade consumido
[40] Qelet MWh Quantidade liquida de A monitorizar
eletricidade consumida em cada
local de armazenamento
[40] FE¢let teCO>/uni | Fator de emissdo da eletricidade
dade consumida
[41] Qcalor MWh Quantidade liquida de calor util | A monitorizar
consumido no local de
armazenamento, em todos os
locais de armazenamento
pertinentes
[41] FE alor teCOy/uni | Fator de emissdo do calor
dade consumido
[42] Qumatéria base [unidade | Quantidade de matéria de base A monitorizar
adequada] | consumida
[42] FE matéria base teCOy/uni | Fator de emissdo da matéria de
dade base consumida
[73], [74] | GEEpateriais teCO» Emissoes dos materiais Calcula-se por
utilizados na construgdo do local | meio da
de armazenamento equagdo [74]
[74] Qumateriais tonelada | Quantidade de materiais A monitorizar
utilizados na construgdo do local
de armazenamento
[74] FE materiais teCOy/ton | Fator de emissdo dos materiais
elada de utilizados
material

2.2, Atividade de BCR
2.2.1.

As atividades de BCR devem ter em conta as fontes e sumidouros de GEE apresentados no
Quadro 6.

Fontes e sumidouros de GEE
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Quadro 6: Sumidouros e fontes a incluir numa atividade de BCR

Fase da operacao

Fontes de emissdes/sumidouros

Gases incluidos

Produgao de
biocarvao

Instala¢ao de produgdo de biocarvdo: equipamento utilizado
para produzir biocarvao.

Gases com efeito
de estufa

Instalagdo de produgdo de biocarvao: qualquer equipamento
de transformacdo de biocarvao utilizado para tratar o
biocarvao antes da sua expedi¢do para aplicacdo ou
incorporagao.

Gases com efeito
de estufa

Instala¢ao de produgdo de biocarvao: qualquer equipamento
de producdo de energia associado que seja geograficamente
contiguo a instalagao.

Gases com efeito
de estufa

Instalagao de produgdo de biocarvao: qualquer equipamento
de tratamento utilizado na transformacdo de residuos ou
subprodutos do processo de produgdo de biocarvao.

Gases com efeito
de estufa

Emissdes do fornecimento de biomassa e de combustiveis
biomadssicos: producdo, recolha e transporte de biomassa e de
combustiveis biomassicos utilizados pela instalacio de
produgdo de biocarvao.

Gases com efeito
de estufa

Emissoes das matérias de base: producdo e fornecimento das
matérias de base utilizadas pela instalagdo de producdo de
biocarvao.

Gases com efeito
de estufa

Tratamento de residuos: transformag¢do e tratamento de
quaisquer residuos (incluindo 4guas residuais e gases de
escape) gerados pela instalagdo de produgdo de biocarvao.

Gases com efeito
de estufa

Emissoes dos bens de capital: emissdes associadas a
construgdo e implantagdo da instalagdo de producgdo de
biocarvao.

Gases com efeito
de estufa

Transporte de Transporte: queima de combustiveis e consumo de | Gases com efeito
biocarvao eletricidade do transporte terrestre (por exemplo, | de estufa
camides-cisterna e carruagens), do transporte maritimo (por
exemplo, navios-cisterna) e de outros veiculos.
Aplicag¢do em Quantidade de CO; permanentemente armazenado sob a| Apenas CO»

solos ou forma de biocarvao.

incorporagdo em

produtos Local de aplicagdo ou incorporac¢do: consumo ¢/ou producdo | Gases com efeito
de energia associados ao processo de aplicacdo ou | de estufa
incorporagao.

2.2.2.  Valor de referéncia

E aplicado s atividades de BCR um valor de referéncia normalizado fixado em 0 tCO»/ano.

Se a atividade for financiada por uma combinag¢do de financiamento publico e privado, a fim
de documentar que ndo ha sobrecompensacdo de custos, ao apresentarem o plano de
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atividades ao sistema de certificagdo, os operadores devem indicar qualquer forma de
financiamento publico recebido ou pedido no ambito da atividade. Estas informac¢des devem
ser incluidas no certificado de conformidade.

2.2.3.  Quantificagdo das remogaes totais da atividade

O operador deve calcular as remogoes totais de carbono (RCiotal) de acordo com a equagao
[44].

RCtotal = —3,664 X Fperm X Corg X Qbiocarvéo [44]

em que:

Fperm = fracdo de permanéncia do biocarvdo, calculada em conformidade
com as regras enunciadas no ponto 2.2.7.1, expressa em
percentagem;

Corg = teor de carbono organico do biocarvao, Cqyg, a determinar por analise
laboratorial como a razdo entre a massa de carbono organico do
biocarvao e a massa total do biocarvao; Os sistemas de certificagao
podem identificar casos especificos em que os operadores podem
tratar o teor de carbono inorganico do biocarvdo como zero sem que
seja necessario avalia-lo diretamente;

Qpiocarvio = massa do biocarvao aplicado ou incorporado durante o periodo de
certificagdo, em toneladas, em relagdo a matéria seca. A massa de
biocarvao exclui qualquer fracdo de material ndo biogénico
igualmente transformado no processo de producdo de biocarvao. Se
for previsivel que a matéria-prima do biocarvao contenha uma fragdo
de carbono ndo biogénico superior a 2 % da matéria-prima carbonica
total por massa, a fragdo de carvao biogénico do produto de
biocarvio deve ser identificada por data¢io do carbono-14 (1*C);

3,664 razao massica entre uma molécula de CO> ¢ um atomo de carbono.

2.2.4.  Quantifica¢do dos gases com efeito de estufa associados a atividade

Os gases com efeito de estufa associados sdo calculados de acordo com a equacao [45].

GEEassociados = GEEbiOCﬁI‘VﬁO + GE:Etransporte + GEEutilizagio [45]
em que:
GEEpiocarvio = emissdes de GEE associadas a produgdo de biocarvao, calculadas em
conformidade com as regras enunciadas no ponto 2.2.5.4;
GEEtransporte = emissOes de GEE associadas ao transporte do biocarvao da instalacao

de produgdo para o ponto de aplicagdo ou incorporacao, calculadas
em conformidade com as regras enunciadas no ponto 2.2.6.1;
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GEEytilizaggo = emissdes de GEE associadas a aplicacdo ou incorporacdo do
biocarvao, calculadas em conformidade com as regras enunciadas no
ponto 2.2.7.2.

2.2.5.  Producdo de biocarvio
2.2.5.1. Lotes de produgao

A quantidade de biocarvao produzido ¢ medida e atribuida a lotes de produgdo que partilhem
a mistura de matérias-primas ¢ condi¢des de transformag¢dao comuns, ou seja, ¢ utilizado o
mesmo processo subjacente e a temperatura visada de producdo do biocarvao, o tempo de
permanéncia do biocarvao e as técnicas utilizadas para gerir a concentragdo de oxigénio
devem ser coerentes em todo o lote. A mistura de matérias-primas comum exige que as
percentagens de tipos de matérias-primas da mistura sejam semelhantes em todo o lote. Os
lotes de produ¢do ndo podem incluir biocarvdo produzido em mais do que um periodo de
certificacao.

Durante a recertificagdo, podem ser emitidas unidades para todos os lotes de producao
aplicados ou incorporados durante o periodo de certificagdo pertinente. Se apenas uma parte
de um lote de produgdo tiver sido aplicada ou incorporada no momento da recertificagao,
devem ser emitidas unidades para a parte aplicada ou incorporada, podendo ser emitidas
unidades para a parte restante se esta tiver sido aplicada ou incorporada no momento de uma
certificagdo posterior.

Um lote de producdo pode ser interrompido e reiniciado mais tarde. Se o biocarvao produzido
a partir da mesma matéria-prima e nas mesmas condigoes for dividido em mais do que uma
remessa de venda para diferentes utilizagdes finais, este pode continuar a ser considerado um
unico lote de producdo para efeitos de quantificacao.

A fim de limitar a variagdo admissivel do biocarvao no lote, os sistemas de certificacao
podem estabelecer requisitos adicionais para a definicdo de um lote de produgdo. Os sistemas
de certificagdo podem fixar uma dimensdo mdaxima admissivel para um unico lote de
produgao.

2.2.5.2. Propriedades do biocarvao

Os operadores devem submeter cada lote de producdo de biocarvao a testes laboratoriais. Os
sistemas de certificacdo podem fornecer orientagdes sobre a lista de propriedades a comunicar
aos organismos de certificagdo durante as auditorias de recertifica¢do, a qual deve incluir,
pelo menos, as propriedades necessarias para seguir esta metodologia:

a) O teor de carbono organico do biocarvao, Corg, conforme exigido na equacao [44];

b) A razdo molar entre o hidrogénio e o carbono orgéanico no biocarvao (razdo H/Cor),
conforme exigido no ponto 3.2 e quando se utiliza o0 método de decaimento para
avaliar a fracdo de permanéncia do biocarvao (ponto 2.2.7.1.2);

c) A densidade de energia do biocarvao, em termos de poder calorifico inferior;

d) Caso se avalie a refletancia aleatoria para determinar a fracdo de permanéncia do
biocarvao (ponto 2.2.7.1.1), a fragdo do biocarvao identificada como tendo um valor
de refletdncia R, igual ou superior a 2 % e as medicOes associadas;

e) A conformidade com os limiares méximos para as substancias limitadas especificados
nos pontos 4.4.1,4.4.2 ¢ 4.4.3.
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2.2.5.3. Amostragem do biocarvao

Todos os lotes de producdo de biocarvdo devem ser objeto de amostragem. As amostras
devem ser representativas das propriedades médias do lote de produgdo amostrado. Os
operadores devem incluir uma descrigdo do protocolo de amostragem no plano de
monitorizagdo para analise pelo organismo de certificacdo durante a auditoria de certificagao
e devem seguir esse protocolo durante o periodo de atividade. Caso os operadores
demonstrem que os dados da amostra sdo, pelo menos, igualmente representativos dos lotes, o
protocolo de amostragem pode ser alterado durante o periodo de atividade. Os protocolos de
amostragem devem ser coerentes com o disposto no artigo 33.° do Regulamento de Execugado
(UE) 2018/2066, com excecdo da ultima frase do n.° 1 do referido artigo.

O biocarvao a amostrar deve ser bem misturado e os operadores devem colher um nimero
adequado de amostras para garantir que os dados das amostras sejam representativos do lote
de produgao. Quando um lote de producao ¢ produzido ao longo de um determinado periodo
(numa ou mais fases de producdo), a amostragem deve ser efetuada apds a mistura do
biocarvao produzido ao longo de todo o periodo de producdo ou em subconjuntos do lote.
Deve ser colhido um numero suficiente de amostras para estabelecer com rigor as
propriedades médias do biocarvdo em todo o lote de produgdo. Se tal for considerado
necessario para estabelecer uma caracterizagdo representativa de um lote de produgdo ou
confirmar que as medi¢des efetuadas sdo representativas, o organismo ou sistema de
certificagdo pode exigir a analise de amostras de retencao.

Se for demonstrado que um processo produz de forma fidvel biocarvdo com caracteristicas
consistentes a partir de uma determinada matéria-prima, os protocolos de amostragem
poderdo permitir a reducao da frequéncia da amostragem ao longo do tempo.

Os sistemas de certificagdo podem fornecer orientagcdes adicionais ou protocolos de
amostragem permitidos, que podem diferenciar o nivel de amostragem exigido em funcdo dos
diferentes contextos de produgdo e entre diferentes tipos de biocarvdo, sempre que tal
tecnicamente se justifique.

O produtor de biocarvao deve colher amostras de retencdo do biocarvao produzido, que
devem ser disponibilizadas, mediante pedido, ao organismo de certificagdo, ao sistema de
certificagcdo ou aos representantes das autoridades nacionais competentes. Durante a produgao
do biocarvao, devem ser colhidas diariamente amostras de reten¢do de um litro por cada lote
de produgdo, as quais podem ser agregadas ao longo do més civil para armazenamento. As
amostras de cada lote de producdo devem ser mantidas separadas. As amostras de retencdo
devem ser armazenadas durante, pelo menos, dois anos.

2.2.5.4. Quantificagcdo das emissoes de GEE associadas

As emissOes associadas ao funcionamento da instalacdo de biocarvao siao calculadas de
acordo com a equagdo [46].

GEEbiocarvﬁo = l:atrib X (GEEinstalagﬁo + GEEmatérias base) [46]

em que:

Fatrib = fracdo de atribuicdo do biocarvdo, calculada de acordo com a
equacdo [47]. O biocarvao deve ser considerado um residuo de outro
processo se a energia quimica presente no biocarvdo produzido
(poder calorifico inferior) for inferior a 10 % da energia total dos
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GEEinstalagéo

GEEmatérias base

Fatrip =
Ebiocarvﬁo Ebiocarvéo + E:coprodutos nos restantes casos

em que:

Ebiocarvﬁo

coprodutos

Ecoprodutos

coprodutos produzidos, caso em que Fuip = 0 € ndo € necessario
calcular os termos GEEnstalacio € GEEmatérias bases

total das emissdes de GEE provenientes do funcionamento e da
construcdo da instalacdo de producdo de biocarvao, calculado em
conformidade com o ponto 2.2.5.4.1;

total das emissOes associadas as matérias de base da instalacao de
producao de biocarvao, calculado por meio da equagao [54].

0 se o biocarvao for considerado um residuo
[47]

coprodutos

energia quimica do biocarvao, expressa em megajoules por quilograma
[MJ/kg] de biocarvao produzido, avaliada por meio de testes
laboratoriais em termos de poder calorifico inferior;

indice dos coprodutos que contém energia do processo de produgdo de
biocarvao. Sdo coprodutos os produtos do processo exportados a partir
da instalacdo para utilizagdo noutros locais e que contém, pelo menos,
10 % da energia total de todos os produtos do processo. Se
preencherem estas condigdes, a eletricidade, o calor util e os materiais
que contém energia quimica (avaliada em termos de poder calorifico
inferior) exportados a partir da instalagdo sdo considerados coprodutos.
A eletricidade ou o calor utilizados pela atividade, incluindo para a
secagem de biomassa, ndo sdo contabilizados como sendo exportados
da instalacdo e, por conseguinte, ndo sdo coprodutos. Os coprodutos
sujeitos a transformagdo posterior antes da exportacdo a partir da
instalacdo sdo incluidos com base no seu teor energético anterior a essa
transformagdo adicional. Os produtos sem poder calorifico (por
exemplo, as cinzas) ou os produtos enviados para elimina¢do ndo sio
tidos em conta no calculo da atribuigao;

no caso dos coprodutos de materiais, a energia quimica de cada
coproduto em MJ/kg de biocarvao produzido, avaliada por meio de
testes laboratoriais em termos de poder calorifico inferior. No caso da
eletricidade e do calor enquanto coprodutos, a quantidade de
eletricidade ou de calor util fornecida a uma rede ou a um utilizador
fora da atividade, em que o calor util ¢ definido como o calor
produzido para satisfazer uma procura economicamente justificavel de
calor para fins de aquecimento e arrefecimento (ver a parte C, ponto 1,
do anexo V da Diretiva (UE) 2018/2001).

2.2.54.1. Emissdes da instalagdao de biocarvao

As emissdes GEEpiocarvao associadas a instalagdo de producdo de biocarvao, incluindo
quaisquer emissOes associadas a preparagdo e embalagem de biocarvao, sdo calculadas em
conformidade com a equacao [48].
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GEEinstalagﬁo = GEEbio + GEEarmazenamento—bio + GEEcombust:Zlo + CH41iberta<;éo [48]
+ GEEelet + GEEcalor + GEEcapital + GEEeliminagﬁo

em que:

GEE,;, corresponde as emissdes associadas a producao e ao fornecimento da biomassa e dos
combustiveis biomassicos utilizados na instalacdo de produgdo de biocarvao, calculadas de
acordo com a equacgao [49].

GEEarmazenamento = Z Qbiomassa X FEbiomassa [49]

combustiveis

em que:

Qbiomassa = quantidade de biomassa ou combustiveis biomassicos consumidos pela
instalacao de produgao de biocarvao no periodo de certificagdao, expressa
numa unidade adequada, excluindo qualquer contaminag¢do por outros
materiais que nao a biomassa (por exemplo, solo, rochas);

FEpiomassa = fator de emissdo, expresso em teCOz/unidade, selecionado em

conformidade com as regras enunciadas no ponto 2.3.4.3.

GEE, hazenamento-bio corresponde as emissdes de CHs devidas ao armazenamento de
biomassa antes da transformacdao na instalacdo de produgdo de biocarvao. Este valor ¢
calculado para cada quantidade de um determinado tipo de matéria-prima colhida ou
recolhida a0 mesmo tempo e armazenada da mesma forma. O termo GEE, 1 azenamento-bio €
fixado em zero para uma quantidade de matéria-prima se forem seguidas uma ou mais das

seguintes praticas para toda a biomassa utilizada:

a) A biomassa armazenada para utilizagdo no processo de produ¢do de biocarvao
consiste em material de madeira bruta que permanece naturalmente bem
arejado;

b) A biomassa armazenada de uma forma que ndo garanta que permanece
naturalmente arejada deve:

1)  permanecer armazenada durante um periodo méximo de quatro semanas
antes da transformacao, ou

i1)  ser armazenada com um maximo de 30 % de humidade residual;
c) A biomassa ¢ granulada para armazenamento;

d) Em alternativa, os operadores demonstram que a biomassa ¢ armazenada de
forma a evitar emissdes de metano significativas provenientes da
decomposicao anaerobia devido a natureza da matéria-prima e as condigdes
locais.

Caso contrario, o termo GEE - nazenamento-bio € calculado de acordo com a equagao [50].

1,335 x 0,0013 x Qmatéria—prima X Cmatéria—prima X) X PAGCH4 [50]

GEEarmazenamento-bio = ZmatériaS—primas ( (T -1
armazenamento

em que:
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Qmatéria—prima = quantidade de matéria-prima armazenada durante mais de quatro
semanas em condic¢des potencialmente anaerdbias;

Crmatéria—prima = teor carbonico da matéria-prima, expresso em percentagem massica;

= tempo, em meses, durante o qual a matéria-prima ¢ armazenada em
condi¢des potencialmente anaerobias;

Tarmazenamento

matérias-primas = indice das matérias-primas consumidas;

PAGcy, = potencial de aquecimento global do metano, numa base de 100 anos;

0,0013 =  perda fracional mensal presumida de carbono de biomassa no
armazenamento;

1,335 = razdo massica entre uma molécula de metano ¢ um atomo de
carbono.

GEE ,mbustio corresponde as emissdes devidas ao consumo de combustivel na instalacdo de
producdo de biocarvao, incluindo as emissdes de CH4 e de N>O resultantes da queima de
biomassa, biogéas e bioliquidos para produzir energia, quer tenham sido trazidos de fora da
instalagao ou coproduzidos pelo processo, calculadas de acordo com a equagao [51].

G'EEcombustélo = Z (Qcombustivel X FEcombustivel) + COZ armazenado,féssil [51]

combustiveis
€m que:

=  quantidade do combustivel consumido no periodo de certificagdo,
expressa numa unidade adequada, incluindo, em caso de mistura de
matérias-primas biogénicas e ndo biogénicas, qualquer matéria a
base de carbono fossil da matéria de base cuja combustdo resulta em
COy;

Qcombustl’vel

FE combustivel =  fator de emissdo, expresso em teCO>/unidade, selecionado em
conformidade com as regras enunciadas no ponto 2.3.4.4;

= menos a quantidade de CO> proveniente da queima de combustiveis
na instalagdo de producdo de biocarvdo, capturado e
permanentemente armazenado num local autorizado ao abrigo da
Diretiva 2009/31/CE;

COZ armazenado,féssil

indice dos combustiveis consumidos.

combustiveis

CHypyp rtacio corresponde a qualquer emissdo para a atmosfera de metano gerado pelo

processo de producdo de biocarvao. As emissdes de CH4 sdo medidas pelo menos duas vezes
por unidade de produgdo durante o primeiro periodo de certificagdo, com um intervalo de,
pelo menos, um ter¢o do periodo de certificagdao, e medidas em gramas de emissdo de metano
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por quilograma de produgdo de biocarvao. O sistema de certificagdo pode especificar mais
pormenorizadamente os requisitos relativos a amostragem de metano e fornecer orientagdes
sobre a inferéncia prudente das emissdes de metano a partir de medicdes conexas, como 0s
hidrocarbonetos ou o CO.

Se estas medigdes forem coerentes, a média das medigdes pode ser considerada caracteristica
da unidade de produgdo. As medi¢des das emissdes de CHy s@o consideradas coerentes se:

a) Ambas as medi¢cdes demonstrarem que o CHs sé ¢ emitido a nivel residual,
definido como um nivel de emissdes de CH4 que seria inferior a 1 % da RCyotal
se tivesse continuidade durante todo o periodo de certificacao e ¢ expresso em
teCO2 com um PAG de 100; ou

b) O nivel medido for semelhante nas duas medigdes, definido como o valor mais
elevado das duas medi¢des ndo superior em mais de 40 % a medicao inferior.

Se as medi¢des ndo forem coerentes, devem ser efetuadas medi¢des adicionais até que se
estabeleca uma estimativa fiavel das emissdes médias de CHs4. Caso sejam identificadas
emissoes de CH4 acima de um nivel residual, o operador deve elaborar e executar um plano de
reducdo do CHs4 a fim de eliminar tais emissdes, que devem ser novamente medidas no
periodo de certificagdo subsequente. Caso se constate que o CH4 ¢ emitido apenas a niveis
residuais, esse nivel medido pode ser considerado representativo dessa unidade de producao
nos cinco anos seguintes, apds o que as emissdes de CH4 sdo novamente medidas.

GEEj.; corresponde as emissdes devidas ao consumo de eletricidade na instalacdo de
producdo de biocarvao, calculadas de acordo com a equagao [52].

GEE¢jer = Z Qelet X FEget [52]

fonte eletricidade

em que:

Qelet = quantidade liquida de eletricidade consumida no periodo de
certificagdo, selecionada em conformidade com o ponto 2.3.2,
expressa numa unidade adequada;

FEglet = fator de emissdo da eletricidade consumida, expresso em
teCOz/unidade, selecionado em conformidade com o ponto 2.3.4.1.

fonte eletricidade =  indice de todas as fontes de eletricidade.

GEE_, o corresponde as emissdes devidas ao consumo liquido de calor util na instalacdo de
producdo de biocarvao, calculadas de acordo com a equacao [53].

GEEcalor = Z Qcator X FEcalor [53]
fonte calor
em que:
Qcalor = quantidade liquida de calor 1til consumido no periodo de certificacdo

para o processo de produgdo de biocarvdao, selecionada em

conformidade com o ponto 2.3.2, expressa numa unidade adequada;
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FE alor = fator de emissdo do calor consumido, expresso em teCO>/unidade,
selecionado em conformidade com o ponto 2.3.4.2;

fonte calor = indice de todas as fontes de calor externas utilizadas.

GEE,pita1 corresponde as emissdes dos bens de capital da construgdo e implantagdo da
instalagdo de produgdo de biocarvao, calculadas segundo os principios descritos no
ponto 2.3.5.

GEEcjiminacio corresponde as emissdes provenientes do tratamento ou da eliminagdo de
quaisquer residuos gerados pela instalagdo de producdao de biocarvao. Inclui as emissdes
associadas ao fornecimento da energia e das matérias de base consumidas durante a
eliminagdo de residuos e quaisquer outras emissdes de GEE associadas ao processo de
eliminacdo, incluindo as emissdes de N>O e/ou de CHs devidas a degradagdo aerdbia ou
anaerobia dos residuos biogénicos. Os sistemas de certificagdo podem fornecer orientagdes
que permitam aos operadores estimar as emissdes provenientes da eliminagdo sempre que a
medi¢do direta seja excessivamente onerosa, € os operadores podem utilizar valores por
defeito para as emissdes provenientes da eliminagcdo sempre que estes sejam fornecidos pelo
sistema de certificagdo para tipos de atividade especificos.

2.2.5.5. Emissoes das matérias de base

Caso existam matérias de base, incluindo produtos quimicos, mas excluindo qualquer
elemento abrangido pelo ambito das emissdes dos bens de capital, consumidas pela instalagdo
de producdo de biocarvao, com exce¢ao dos combustiveis que sdo considerados no termo
GEEcombustao, as emissdes associadas ao consumo dessas matérias de base durante o periodo de
certificagdo sdo calculadas de acordo com a equagdo [54].

[54]

GEEmatérias base = Qmatéria base X FEmatéria base
matérias base

em que:

quantidade da matéria de base consumida no periodo de certificagdo,
expressa numa unidade adequada;

Qmatéria base

FE hatériabase = fator de emissdo da matéria de base consumida, expresso em
teCOx/unidade, selecionado em conformidade com o ponto 2.3.4.4.

O operador pode agrupar qualquer nimero de matérias de base cujas emissoes coletivas sejam
consideradas ndo significativas com base numa avaliacdo da materialidade e substitui-las por
um termo de emissoes igual a 2 % X RCiytq1 (ver ponto 2.2.3), ou seja, um grupo de matérias
de base para as quais, ao efetuar uma estimativa por excesso das emissdes associadas
previstas, se cumpra a inequagao [55].

Qmatéria base X FEmatéria base < 2% X RCtotal [55]

matérias base
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2.2.5.5.1.

Se a captura de CO> de CO» biogénico for executada na instalacdo de producdo de biocarvao,
nao deve ser contabilizada como uma emissdo negativa em GEEassociados, mas pode ser
elegivel para certificacdo como atividade de remog¢ao de carbono por meio de BioCCS.

Captura de CO» na instalag¢ao de producao de biocarvao

2.2.5.6. Monitoriza¢do e comunicac¢ao de informacoes

Em conformidade com o ponto 1.3.3, os operadores devem incluir no relatorio de
monitorizagdo, antes de cada auditoria de recertificagdo, os parametros medidos ou calculados
enumerados no Quadro 7. Se um parametro for anotado como a monitorizar, deve ser incluido
no plano de monitorizagao, em conformidade com o ponto 1.3.2.

Se uma quantidade de biocarvao for produzida durante um periodo de certificagdo, mas
aplicada ou incorporada num periodo de certificacdo posterior, as emissdes € remogdes
associadas a essa quantidade de biocarvdo devem ser registadas no periodo de certificagdo
posterior.

Quadro 7: Parametros a incluir no relatério de monitorizagao.

Equagdo | Parametro Unidade | Definigéo Notas
[45], [46] | GEEpiocarvio teCO» Emissoes associadas ao Calcula-se por
funcionamento da instalacao de meio da
biocarvao equagdo [46]
[46], [47] | Fawrib % Fragdo de atribuicdo do biocarvao Calcula-se por
meio da
equacdo [47]
[46], [48] | GEEjsstalacio teCO» Total das emissdes de GEE Calcula-se por
provenientes do funcionamento e meio da
da construcao da instalacio de equacao [48]
producdo de biocarvao
[46], [54] | GEEhatérias base teCO» Total das emissdes de GEE Calcula-se por
associadas as matérias de base para | meio da
a instalacdo de produgdo de equacao [54]
biocarvao
[47] Epiocarvio MlJ/kg Energia quimica do biocarvao A monitorizar
biocarvao
produzido
[47] Ecoprodutos MlJ/kg Energia quimica de cada coproduto, | A monitorizar
biocarvao | em caso de coprodutos materiais
produzido
[48], [49] | GEEy, teCO» Emissoes de GEE associadas a Calcula-se por
producdo e ao fornecimento da meio da
biomassa e dos combustiveis equacdo [49]
biomassicos utilizados na instalagido
de producéo de biocarvao
[48], [50] | GEE,rmazenamento-bio | t€CO2 Emissodes de CH4 devidas ao Calcula-se por
armazenamento de biomassa antes | meio da
da transformacao na instala¢ao de
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producdo de biocarvao

equagdo [50]

[48], [51] | GEE¢ombustio teCO» Emissoes devidas ao consumo de Calcula-se por
combustivel na instalacdo de meio da
producao de biocarvao, incluindo as | equagdo [51]
emissdes de CH4 e de N>O
provenientes da queima de
biomassa e de combustiveis
biomassicos para energia
[48] CHapipert acio teCO, Quantidade de metano emitido pelo | A monitorizar
processo de produgdo de biocarvao
[48], [52] | GEEgjet teCO» Emissodes devidas ao consumo Calcula-se por
liquido de eletricidade na instalagdo | meio da
de producao de biocarvao equacao [52]
(48], [53] | GEE a10r teCO, Emissoes devidas ao consumo Calcula-se por
liquido de calor 1til na instalagao meio da
de producao de biocarvao equagao [53]
[48], [73] | GEEcapital teCO» Emissdes dos bens de capital Calcula-se por
meio da
equacao [73]
[48] GEEecliminagso teCO» Emissdes provenientes do A monitorizar,
tratamento ou da eliminaco de se pertinente
quaisquer residuos geradas pela
instalacao de producao de
biocarvao
[49] Qbiomassa [unidade | Quantidade de biomassa e/ou de A monitorizar
adequada] | combustiveis biomassicos
consumidos no processo de
produgdo de biocarvao
[49] FEbiomassa teCOy/uni | Fator de emissdo dessa biomassa
dade e/ou desse combustivel biomassico
[50] Qmatéria—prima [unidade | Quantidade de matéria-prima A monitorizar,
adequada] | armazenada durante mais de quatro | se pertinente
semanas em condigdes
potencialmente anaerdbias
[50] Cratéria—prima % Teor de carbono nessa matéria- A monitorizar,
prima se pertinente
[50] Tarmazenamento meses Periodo durante o qual a matéria- A monitorizar,
prima é armazenada em condi¢des | se pertinente
potencialmente anaerdbias
[51] Qcombustivel [unidade | Quantidade do combustivel A monitorizar
adequada] | consumido no periodo de

certificacdo
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[51] FE combustivel teCOy/uni | Fator de emissdo do combustivel
dade consumido
[51] CO2 ,rmazenado fossii | {CO2 Quantidade de CO, fossil A monitorizar
' proveniente da queima de
combustiveis na instalacdo de
producao de biocarvao capturado e
permanentemente armazenado num
local
[52] Qelet [unidade | Quantidade liquida de eletricidade | A monitorizar
adequada] | consumida no periodo de
certificacdo
[52] FEgjet teCO»/uni | Fator de emissdo da eletricidade
dade consumida
[53] Qcalor [unidade | Quantidade liquida de calor 1til A monitorizar
adequada] | consumido no periodo de
certificacao
[53] FE alor teCOy/uni | Fator de emissdo do calor
dade consumido
[54] Qumatéria base [unidade | Quantidade da matéria de base A monitorizar
adequada] | consumida no periodo de
certificacao
[54] FEhatéria base teCO»/uni | Fator de emissdo da matéria de base
dade consumida
[73], [74] | GEEnateriais teCO» Emissoes dos materiais utilizados Calcula-se por
na construcao da instala¢ao meio da
equagao [74]
[74] Qmateriais t Quantidade de materiais utilizados | A monitorizar
na construcao da instala¢ao
[74] FE materiais teCO/t Fator de emissdo dos materiais
de utilizados
material
2.2.6.  Transporte de biocarvdao

O presente ponto estabelece regras para a quantificagdo das emissdes de GEE associadas ao
transporte de biocarvdo. Quaisquer emissdes associadas ao transporte de biomassa ou
combustiveis biomassicos desde o ponto de colheita/recolha até a instalagdo de produgao de
biocarvao ndo estdo abrangidas pelo presente ponto, devendo ser incluidas no termo GEEpji,
na equacgao [49].

2.2.6.1. Quantificacdo das emissdes de gases com efeito de estufa associadas ao transporte

De acordo com os principios enunciados no ponto 2.3.4.5, o célculo das emissdes de GEE
associadas ao transporte de biocarvao, GEEuansporte, deve basear-se nos dados reais sobre o
consumo de combustivel, de acordo com a equagao [56], ou nas eficiéncias dos veiculos e nos
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dados reais sobre a distancia por eles percorrida, de acordo com a equacao [57]. Os
operadores estdo autorizados a utilizar diferentes abordagens para diferentes modos de
transporte, caso em que as GEEansporte $80 calculadas como a soma das emissdes calculadas
com cada abordagem.

GEEtransporte = Z (Qcombustl’vel X FEcombustl’vel) [56]
viagens

em que:

Qcombustivel = quantidade de combustivel consumido para cada viagem, incluindo

viagens de volta em vazio, expressa numa unidade adequada,;

FE combustivel = fator de emissdo do combustivel consumido, expresso em

teCO»/unidade, selecionado em conformidade com o ponto 2.3.4.4;
viagens = indice das viagens efetuadas.
0
GEEtransporte = (KL X 1:"Evel'culo,em carga)
L=1
! [57]
+ (KL X FEveiculo,sem carga)
L=1

em que:

Ko = distancia de cada viagem em quilémetros;

FEyeiculoemcarga =  emissdes de COz por quilometro do veiculo em carga, expressas em
teCO2/km percorrido. O valor pode basear-se num fator de emissao
por defeito prudente que seja adequado, quando fornecido pelo
sistema de certificacao;

FEyeiculosem carga =  emissdes de COz por quilémetro do veiculo sem carga, expressas
em geCO2/km percorrido. O valor pode basear-se num fator de
emissdo por defeito prudente que seja adequado, quando fornecido
pelo sistema de certifica¢do. Se ndo estiverem disponiveis dados ou
fatores por defeito para o veiculo sem carga, mas houver um valor
disponivel para o termo FE,eiculoem cargar © Operador podera
definir que l;‘Evel’culo,sem carga — FEveiculo,em cargas

0 = numero total de viagens de ida efetuadas;

R = numero total de viagens de volta em vazio efetuadas;

L = indice das viagens.
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2.2.6.2. Monitorizag¢ao e comunicac¢ao de informagoes

Em conformidade com o ponto 1.3.3, os operadores devem incluir no relatério de
monitorizagdo, antes de cada auditoria de recertificacao, os parametros medidos ou calculados
enumerados no Quadro 8. Se um parametro for anotado como a monitorizar, deve ser incluido
no plano de monitorizacao, em conformidade com o ponto 1.3.2.

Quadro 8: Parametros a incluir no relatério de monitorizagao.

Equagdo | Parametro Unidade Definicao Notas
[56], [57] | GEEransporte teCO» Emissoes de GEE devidas a Calcula-se por
utilizagdo de energia para o meio da
transporte de biocarvao equagdo [56]
ou [57]
[56] Qcombustivel [unidade Quantidade do combustivel A monitorizar
adequada] | consumido no periodo de
certificacdo
[56] FE ombustivel teCO2 Fator de emissdo do combustivel
consumido
[57] K. km Distancias das viagens A monitorizar
[57] FEyciculo,em carga teCOxkm | Emissdo de CO; por quilémetro dos
veiculos de transporte em carga
[57] FE\ciculo,sem carga geCOy/km | Emissdo de CO; por quilometro dos
veiculos de transporte sem carga

2.2.7.  Aplicag¢do do biocarvdo

O presente ponto estabelece regras para a quantificacio da fragdo de permanéncia das
remogdes de CO; geradas pela atividade de BCR e das emissdes de GEE associadas a
aplicagdo de biocarvao nos solos ou a incorporagdo de biocarvao nos produtos.

2.2.7.1. Calculo da fragdo de permanéncia

A fragdo de permanéncia do biocarvdo, Fperm, pode ser calculada utilizando uma das
abordagens a seguir descritas.

Os operadores podem escolher, para cada lote de produgdo, a abordagem a utilizar para
calcular a fragdo de permanéncia, mas ndo podem combinar elementos destas duas
abordagens para avaliar a permanéncia de um unico lote de produgao.

2.2.7.1.1. Avaliagao da refletancia aleatoria

Os operadores que utilizem esta opcao devem apresentar pelo menos trés amostras aleatorias
de cada lote de producdo de biocarvao para avaliagdo da refletancia aleatdria num laboratério
qualificado. A avaliagdo da refletincia comporta dois elementos analiticos:

a) Uma parte de cada amostra deve ser analisada termoquimicamente para identificar a
fragdo de carbono organico reativo, Freaiva. Esta analise implica o aquecimento da
amostra para identificar a fragdo do material que ¢ objeto de decomposigao térmica
quando aquecida a alta temperatura. O laboratorio deve utilizar uma metodologia
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b)

f(x)

K(u)

coerente com as melhores praticas. Os sistemas de certificacdo podem estabelecer
requisitos adicionais para esta andlise laboratorial.

Uma parte de cada amostra deve ser analisada com microscopia Otica incidente para
medir a refletancia aleatoria da fragdo solida ndo reativa ¢ identificar a fragdo da
amostra que tem uma refletancia aleatéria, R,, de, pelo menos, 2 %. O sistema de
certificagdo pode exigir que o operador utilize um método laboratorial especifico para
esta andlise, que deve ser coerente com a ciéncia e as melhores praticas atuais. Se o
sistema de certificacdo ndo especificar um método, o operador deve utilizar um
método laboratorial que cumpra as especificagdes a seguir indicadas.

Na andlise, cada amostra deve ser preparada incorporando particulas trituradas da
amostra numa resina, moendo e polindo uma das faces do granulado resultante e
avaliando a refletdncia realizando 500 medigdes por amostra, distribuidas
uniformemente pela superficie polida. Estes pontos de medi¢ao devem ser ajustados a
uma distribuicao utilizando uma estimativa de densidade do nucleo com um nucleo
gaussiano univariado, em que, para um conjunto de valores R, medidos xi, X2, X3,...,
X500, a funcdo ajustada ¢ definida do seguinte modo:

500

oy 1 (x-x;) [58]
f(X)_SOOh;K h

em que:
= fun¢do de densidade da probabilidade estimada no ponto x;

= largura de banda, um parametro de nivelamento que determina a largura
, , 11
do nucleo e que deve ser calculado como h = 0,9 X min (O'R 0,%) X

500792 em que OR, ¢ 0 desvio-padrdo dos valores R, € o seu intervalo
interquartil (I1Q);

= u2

A { i = Lle7 )
funcdo do nucleo gaussiano K(u) = =€ zemqueu =——.
A fragdo do material ndo reativo com um R, superior a 2 %, Fro>2 %, deve entdo ser
calculada por integragdao numérica da funcdo ajustada utilizando a regra de Simpson
1/3 composta a fim de estimar o valor do integral da fun¢do de probabilidade para
Ro>2%
Fros29 = | [(0dx [59]

2%

A fragdo de permanéncia em cada amostra i de biocarvdo apresentada ¢ entdo
calculada do seguinte modo:

l:permi = (1 - Freativai) X FRO>2 %; [60]
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Para um certo nimero de amostras n testadas, calcula-se a fragdo de permanéncia
estimada do biocarvao amostrado como a média aritmética das fragdes de permanéncia
medidas para cada amostra:

21 Fperm [61]
n

Fperm -

Para efeitos da avaliagdo da incerteza exigida no ponto 2.3.6, considera-se que a avaliagdo da
Fperm pelo método da refletincia aleatoria tem uma incerteza associada calculada de acordo
com a equagdo [62].

O'Ro

Incertezag, . = 1,65 X W + 2,5% [62]
em que:
OR, = desvio-padrao do valor médio de R, para cada uma das n amostras;
YR, = média aritmética do valor médio de R, para cada uma das » amostras;

2,5% fator de conservadorismo.

22.7.1.2. Método de decaimento

Esta abordagem consiste na aplicacdo de um método de decaimento parametrizado pela razao
H/Coqre do biocarvao, que deve ser sempre inferior ou igual a 0,7, e pela temperatura média
anual no local de aplicagdo ou incorporagdo, ou seja, a temperatura do solo para aplica¢do nos
solos e a temperatura do ar para incorporacdo em produtos. Os sistemas de certificagdo podem
fornecer orientagdes adicionais ou valores por defeito especificos da localizagdo para a
avaliacdo da temperatura.

Os operadores que utilizem esta opcao para a avaliagdo da permanéncia devem utilizar a razao
H/Corg para o biocarvao e a temperatura média prevista para a localizagdo da aplicagdo ou
incorporag¢do do biocarvado (temperatura do solo no caso da aplicacdo; temperatura do ar no
caso da incorporacdo) para calcular a Fperm de acordo com a equagdo [63], utilizando os
pardmetros m e c¢ adequados do Quadro 9, arredondando a temperatura até ao intervalo de
5 °C seguinte. Tal estima o carbono remanescente apos 200 anos, utilizando os dados de
decaimento documentados por Woolf et al. (2021)’.

Fperm = m XH/C__, +c [63]

org

em que:

7 Woolf, D., Lehmann, J., Ogle, S., Kishimoto-Mo, A. W., McConkey, B., e Baldock, J., «Greenhouse
gas inventory model for biochar additions to soil», Environmental Science & Technology, 55(21),
14795-14805, 2021, https://doi.org/10.1021/acs.est.1¢02425.
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H/COrg = razdo de hidrogénio para carbono organico no lote de producdo de
biocarvio;

m = parametro para a parte linear da relacdo modelizada entre a razdo H/Corg €
a permanéncia;

c = parametro para a parte constante da relacdo modelizada entre a razao
H/Corg € a permanéncia.

Quadro 9: Parametros para o célculo da Fperm.

Temperatura m C
O
5 0,5 1,108
10 0,650 1,001
15 0,653 0,896
20 —0,636 0,829
25 0,621 0,789

Para efeitos da avaliagdo da incerteza exigida no ponto 2.3.6, considera-se que a avaliagdo da
Fperm pelo método da fungdo de decaimento tem uma incerteza associada de zero, uma vez
que a func¢do de decaimento ja ¢ considerada uma base prudente para a estimativa.

2.2.7.2. Quantificacdo das emissoes de GEE associadas

As emissdes de GEE associadas a aplicacdo e/ou incorporagdo de biocarvao nos solos e
produtos em um ou mais locais de aplicacao ou incorporacao sao calculadas de acordo com a
equagdo [64]. SO devem ser incluidas emissoes que estejam diretamente relacionadas com a
utilizacdo do biocarvao. Caso o biocarvao seja misturado com outro material, como
fertilizantes, antes da aplicacdo ou incorporacdo, as emissdes associadas a produgdo e ao
manuseamento desses segundos materiais ndo devem ser incluidas, e as emissoes resultantes
da aplicacdo ou incorporagdo devem ser repartidas com base na massa.

O sistema de certificacdo pode fornecer orientagdes pormenorizadas sobre a forma como as
emissoes de gases com efeito de estufa associadas devem ser avaliadas para tipos especificos
de atividades.

GEEutilizagio = Z(FS X GEEjgcal de biocarvéo,S) [64]
S

em que:

Fg = fragdo massica do biocarvao proveniente da atividade na massa total
de corretivo do solo aplicado nos solos ou de material incorporado
em produtos em cada local. A massa total inclui o biocarvao
proveniente da atividade, qualquer biocarvao proveniente de outras
atividades para utilizacdo no mesmo local e quaisquer outros
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materiais misturados com o biocarvao;
GEE]ocal de biocarvio,s — corresponde a defini¢do dada na equagdo [65].

2.2.7.2.1. Emissoes decorrentes da aplicagdo ou incorporagdo

As emissdes de GEE associadas a aplicagdo ou incorporacao em cada local sdo calculadas de
acordo com a equagao [65]:

GE:Elocal de biocarvio = GE:Ecombustilo + GEE:elet + GEEcalor [65]

em que:

GEEcombustio = emissoes de GEE devidas ao consumo de combustivel no local de
aplicagdo ou incorporagdo, incluindo por veiculos e equipamentos
moveis, expressas em teCO., calculadas de acordo com a equagdo [66];

GEEgjet = emissdes de GEE devidas ao consumo de eletricidade no local de
aplicacdo ou incorporagdo, expressas em teCO-, calculadas de acordo
com a equagdo [67];

GEEaior = emissdes de GEE devidas ao consumo de calor no local de aplicacdo
ou incorporagdo, expresas em teCO., calculadas de acordo com a
equacao [68].

GEEcombustéo = Qcombustivel X 1:"Ecombustl'vel [66]
combustiveis

GEEgjer = z Qelet X FEglet [67]

fonte eletricidade

GEEcaior = z Qcalor X FEcalor [68]
fonte calor

em que:

= quantidade do combustivel consumido no periodo de certificacdo,
expressa numa unidade adequada;

Qcombustivel
FEcombustivel = fator de emissdo do combustivel consumido, expresso em
teCOz/unidade, selecionado em conformidade com o ponto 2.3.4.4;

Qelet = quantidade liquida de eletricidade consumida no periodo de
certificagdo, selecionada em conformidade com o ponto 2.3.2, expressa
uma unidade adequada;

FEqjet = fator de emissdo da eletricidade consumida, expresso em
teCO»/unidade, selecionado em conformidade com o ponto 2.3.4.1;
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Qcalor = quantidade liquida de calor 1til consumido no periodo de certificagdo,
selecionada em conformidade com o ponto 2.3.2, expressa uma
unidade adequada;

FEcalor = fator de emissdo do calor consumido, expresso em teCO»/unidade,
selecionado em conformidade com o ponto 2.3.4.2.

Os operadores podem utilizar valores por defeito por tonelada de material aplicado ou
incorporado para métodos de aplicagdao ou incorporacao especificados para qualquer uma das
quantidades Qcompbustivel> Qelet € Qcalor SEMpre que esses valores por defeito sejam fornecidos
pelo sistema de certificacao.

2.2.7.3. Monitorizagao e comunicac¢ao de informagoes

Em conformidade com o ponto 1.3.3, os operadores devem incluir no relatério de
monitorizagdo, antes de cada auditoria de recertificacao, os parametros medidos ou calculados
enumerados no Quadro 10. Se um parametro for anotado como a monitorizar, deve ser
incluido no plano de monitoriza¢ao, em conformidade com o ponto 1.3.2.

Quadro 10: Parametros a incluir no relatério de monitorizagao.

Equacao | Pardmetro Unidade Defini¢ao Notas
[44] Qu; i t Quantidade de biocarvdo no lote | A monitorizar
biocarvao de produgﬁo

[44] Corg % Percentagem de carbono A monitorizar
organico no lote de producdo de
biocarvao

[44], Fperm % Frac@o de permanéncia de cada | Calculo por

[61], [63] lote de produgdo de biocarvao meio da
determinada utilizando a equacao [61]
abordagem da avaliagdo da ou [63].

refletancia aleatoria ou a
abordagem da func¢ao de
decaimento

[59] FrRo>2 % % Fragdo de biocarvao ndo reativo | A monitorizar
numa amostra com refletancia
aleatoria superior a 2 %

[63] H/C org sem Razao de hidrogénio para A monitorizar
dimensao carbono organico no lote de
produgdo de biocarvao — a

razdo H/C org deve ser medida

para cada lote de produgdo

[64] GEE ytilizacio teCO; Emissdes de GEE associadas @ | A monitorizar
aplicag@o ou incorporagdo de
biocarvao nos solos e nos
produtos em um ou mais locais
de aplicagdo/incorporacao
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[64] Fg % Fragao massica do biocarvao A monitorizar
proveniente da atividade na
massa total de corretivo do solo
aplicado nos solos ou de
material incorporado em
produtos em cada local
[64], [65] | GEEjocal de biocarvao,s | t€CO2 Emissoes de GEE associadasa | Calcula-se por
utilizagdo de energia e as meio da
operagdes necessarias para equagao [65]
aplicar ou incorporar o
biocarvao ou a matriz que
contém biocarvao
[65], [66] | GEE ombustio teCO» Emissoes de GEE devidas ao Calcula-se por
consumo de combustivel no meio da
local de aplicagdao ou equagdo [66]
incorporagao
[65], [67] | GEEgjet teCO; Emissoes de GEE devidas ao Calcula-se por
consumo de eletricidade no local | meio da
de aplicagdo ou incorporagao equacdo [67]
[65], [68] | GEE a10r teCO; Emissoes de GEE devidas ao Calcula-se por
consumo de calor no local de meio da
aplicag@o ou incorporagio equacdo [68]
[66] Qcombustivel [unidade Quantidade do combustivel A monitorizar
adequada] | consumido no periodo de
certificacdo
[66] FE combustivel teCO»/unid | Fator de emissdo do combustivel
ade consumido
[67] Qelet [unidade Quantidade liquida de A monitorizar
adequada] | eletricidade consumida no
periodo de certificagdo
[67] FEejet teCOx/unid | Fator de emissdo da eletricidade
ade consumida
[68] Qcalor [unidade Quantidade liquida de calor util | A monitorizar
adequada] | consumido no periodo de
certificacao
[68] FE alor teCO»/unid | Fator de emissdo do calor
ade consumido
2.3. Elementos comuns para a quantificacao
2.3.1.  Exaustividade e materialidade

A quantifica¢do das emissdes de GEE associadas deve ser exaustiva e abranger a totalidade
das emissdes de processo e de combustao de todas as fontes de emissdes e fluxos-fonte
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significativos pertencentes as atividades de remocao permanente de carbono e todas as outras
emissdes pertinentes.

Se um operador ou um organismo de certificacdo identificar emissdes provenientes de uma
fonte, ou de um grupo de fontes, associadas a uma atividade que sejam significativas, mas que
ndo estejam abrangidas pela presente metodologia, o operador deve assegurar que essas
emissdes sdo incluidas no calculo das emissdes de GEE associados.

Salvo indicagdo em contrario, todas as fontes de emissdo identificadas nestas regras t€ém de
ser avaliadas e incluidas no célculo dos GEEassociados, mesmo que nao atinjam o nivel de
materialidade aqui descrito. Ha duas potenciais excegdes a este principio: os contextos em que
pode ser realizada uma avaliagdo da materialidade e as emissdes avaliadas como estando
abaixo do limiar de materialidade ndo necessitam de ser avaliados diretamente. Estes
contextos sdo as emissdes dos bens de capital (ponto 2.3.5) e as emissdes das matérias de base
(pontos 2.1.5.2.2,2.1.6.3.2 ¢ 2.1.8.4.2).

Pode também ser exigida uma avaliagdo da materialidade, conforme acima referido, se o
operador ou organismo de certificacdo tiver identificado emissdes de uma fonte que esteja
associada a atividade, mas que ndo esteja explicitamente identificada na presente
metodologia. Caso seja necessaria uma avaliagdo da materialidade relativamente a uma
determinada fonte de emissdo ou grupo de fontes de emissdo, o operador tem de apresentar ao
organismo de certificacdo uma estimativa da potencial gama de emissdes associadas a essa
fonte ao longo do periodo de atividade. Se as emissdes no limite superior dessa gama forem
iguais ou superiores a 2 % das remogdes brutas de carbono realizadas ou previstas, durante o
periodo de atividade, entdo as emissOes provenientes dessa fonte sdo consideradas
potencialmente significativas e tém de ser diretamente avaliadas. Na auditoria de certificagdo,
os operadores devem realizar a avaliacdo da materialidade com base nas emissdes e remogdes
previstas ao longo do periodo de atividade, e a base para concluir que quaisquer emissdes nao
sdo significativas deve ser descrita no plano de atividade. Nas auditorias de recertificagdo, o
organismo de certificagdo deve avaliar se houve um desvio significativo em relagdo as
condi¢des operacionais declaradas na auditoria de certificacdo. Se esse desvio for
identificado, os operadores devem realizar novamente a avaliacdo da materialidade.

2.3.2.  Consumo liquido de calor util ou eletricidade

Qualquer recuperagdo de energia resultante de configuragdes do processo pode levar a uma
reducdo adicional do consumo liquido de um determinado tipo de energia ou a uma
transferéncia na procura liquida de um tipo de energia para outro. Por conseguinte, para o
calculo do consumo liquido de eletricidade ou de calor 1til, os operadores devem avaliar a
variacdo global da procura apos a aplicacdo desses processos de recuperagao. O calculo do
consumo liquido deve excluir qualquer eletricidade ou calor produzidos e consumidos no
local, na instalagdo de captura ou no local de armazenamento, ou para a infraestrutura de
transporte. As emissoes associadas a eletricidade ou ao calor geradas no local numa instalacao
devem ser contabilizadas separadamente, tendo em conta o combustivel consumido. A
variacdo global da procura corresponde a diferenga entre a quantidade de eletricidade ou calor
importada do exterior da instalagdo para utilizagdo direta pela atividade e a quantidade de
eletricidade ou calor que ¢ exportada para outras utilizacdes, recuperada de processos
diretamente necessarios para a atividade, incluindo processos a jusante, como a liquefacao de
COz. O célculo do consumo liquido de eletricidade ou de calor 1til ndo deve incluir qualquer
calor ou eletricidade produzidos especificamente para exportagdo a partir da instalacdo, em
vez de serem recuperados de um processo necessario.
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Se a quantidade liquida de calor ou eletricidade consumida for inferior a quantidade bruta e
esse calor ou eletricidade provierem de mais do que uma fonte, o consumo liquido de cada
fonte ¢ calculado proporcionalmente de modo que:

Zfontes Qcalor/elet,liquida,fonte

Qcalor/elet,ll’quida,fonte = Qcalor/elet,bruta,fonte [69]
Zfontes Qcalor/elet,bruta,fonte
em que:
Qcalor/eletbrutafonte = quantidade bruta de eletricidade ou calor util proveniente de uma
determinada fonte consumida no periodo de certificagao;
Fontes = indice de fontes de calor ou de eletricidade.

Em caso de aumento liquido na disponibilidade de um tipo de energia em resultado da
recuperacdo de energia, a quantidade (Qcalor OU Qeler) pode ser comunicada como um valor
negativo. Os operadores devem assegurar que qualquer quantidade negativa acima referida
seja fundamentada por pressupostos corretos sobre o processo. Caso um ou ambos os termos
Qcator 0u Qeler calculados para um elemento do processo sejam negativos, o fator de emissdao
associado (FEcaor ou FEclet) deve ser fixado em zero (ou seja, nunca pode haver um termo
negativo para GEEcalor ou GEEciet).

2.3.3.  Consumo adicional de biomassa

O consumo adicional de biomassa refere-se a biomassa, biocombustiveis, bioliquidos e
combustiveis biomdssicos consumidos especificamente para fornecer energia para um
processo de captura de didxido de carbono. Caso o calor seja recuperado de um processo
existente baseado na biomassa, cujo objetivo principal ndo seja a producdo de calor ou
eletricidade, e seja utilizado pela instalacdo de captura, tal ndo deve ser considerado uma
forma de consumo adicional de biomassa, devendo, em vez disso, ser avaliado, utilizando um
fator de emissdo para o calor consumido de acordo com o ponto 2.3.4.3.

2.3.3.1. Instalagdes de bioenergia que produzem apenas eletricidade

Caso o carbono seja capturado numa instalagao de bioenergia que produz apenas eletricidade,
e uma parte dessa eletricidade propria seja consumida para alimentar o processo de captura de
didxido de carbono, o consumo adicional de biomassa Qpiomassa € calculado a partir da
quantidade liquida de eletricidade propria consumida de acordo com a equagao [70].

Qoiomassa = 2t [70]
Telet
em que:
Qelet = consumo liquido de eletricidade propria;
Nelet = eficiéncia elétrica da instalacdo, definida como a eletricidade produzida

no periodo de certificacdo, incluindo a eletricidade consumida para fins
de captura de dioxido de carbono, dividida pelo consumo de
combustivel no periodo de certificagdo com base no seu teor energético.
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2.3.3.2. Instalagdes de bioenergia que produzem apenas calor

Caso o carbono seja capturado numa instalacdo de bioenergia que produz apenas calor, e uma
parte desse calor proprio seja consumida para alimentar o processo de captura de dioxido de
carbono, o consumo adicional de biomassa Qpjomassa ¢ calculado a partir da quantidade
liquida de calor proprio consumida de acordo com a equagdo [71].

em que:
Qcalor

Ncalor

Qcalor
Qbiomassa =

[71]

Ncalor

consumo liquido de calor proprio;

eficiéncia térmica da instalacdo, definida como o calor, incluindo o
calor produzido no periodo de certificacdo, incluindo o calor consumido
para fins de captura de didéxido de carbono, dividida pelo consumo de
combustivel no periodo de certificagdo com base no seu teor energético.

2.3.3.3. Instalacdes de bioenergia que produzem uma mistura de calor e eletricidade

Caso o carbono seja capturado numa instalagdo de bioenergia que produz tanto eletricidade
como calor, o consumo adicional de biomassa Qpiomassa € calculado a partir da quantidade
liquida de eletricidade propria e de calor proprio consumida de acordo com a equagdo [72],
em que o valor Qpjomassa deve ser superior a 0).

em que:
Qelet

Nelet

Qcalor

Ncalor

PT

Qbiomassa -

_ (Celet X Qelet + Ccalor X Qcalor)
(Celet X Nelet + Ccalor X 77calor)

[72]

consumo liquido de eletricidade propria;

eficiéncia elétrica da instalacdo em condig¢des operacionais tipicas. Este
valor pode ser calculado dividindo a eletricidade produzida no periodo
de certificagdo, incluindo a eletricidade consumida para fins de captura
de dioxido de carbono, pelo consumo de combustivel no periodo de
certificagdo com base no seu teor energético, ou pode ser fixado para
todo o periodo de atividade com base na documentagdo técnica (valores
de projeto) da instalagdo;

consumo liquido de calor préprio;

eficiéncia térmica da instalacdo em condigdes operacionais tipicas. Este
valor pode ser calculado dividindo o calor produzido no periodo de
certificagdo, incluindo o calor consumido para fins de captura de
dioxido de carbono, pelo consumo de combustivel no periodo de
certificacdo com base no seu teor energético, ou pode ser fixado para
todo o periodo de atividade com base na documentagdo técnica (valores
de projeto) da instalacdo;

68

PT



PT

Celet = fracdo de exergia na eletricidade, estabelecida em 1;

= eficiéncia de Carnot (fracdo de exergia no calor util), definida como

C _ (Tcalor_To)
calor —

Ccalor

- , em que T.yor € a temperatura média do calor
calor

consumido, expressa em K (kelvin) e T € 273,15 K.

Os dois pardmetros Nejet € Nealor devem ser definidos de forma coerente, quer por calculo,
quer por referéncia & documentacdo técnica. Se os valores se basearem na documentagao
técnica, devem ser definidos da mesma forma como se tivessem sido calculados (ou seja, a
producao esperada de eletricidade e calor, respetivamente, dividida pelo consumo esperado de
combustivel num modo de funcionamento representativo) e o organismo de certificagdo deve
verificar se os valores utilizados sdo consistentemente alcancaveis em condigoes de
funcionamento nominal da instalacdo e se o modo de funcionamento utilizado para
estabelecer os valores ¢ uma representacao razoavel do modo como a instalagdo funciona
efetivamente.

2.3.4.  Fatores de emissao
2.3.4.1. Eletricidade

O fator de emissao aplicado no calculo das emissdes associadas a qualquer consumo liquido
de eletricidade (FEcit) € calculado de acordo com a parte A, pontos 5 ¢ 6, do anexo do
Regulamento Delegado (UE) 2023/1185 da Comissao®.

Em derrogagdo do primeiro paragrafo:

a) O periodo de calculo do fator de emissdo da eletricidade pode ser inferior a um ano
civil e pode abranger partes de dois anos civis; o periodo de certificagdo inclui apenas
parte de um ou dois anos civis:

1) se o periodo de certificacdo se situar totalmente num tUnico ano civil, o fator de
emissdo da eletricidade ¢ calculado com base nos dados relativos ao periodo de
certificacdao exato ou nos dados relativos a todo o ano civil,

i1) se o periodo de certificacdo abranger dois anos civis, deve calcular-se um fator de
emissdo da eletricidade para a eletricidade consumida em cada um desses anos
civis, com base nos dados relativos a parte exata do periodo de certificacdo
correspondente a cada ano ou nos dados relativos aos anos civis completos;

b) Para qualquer atividade baseada numa nova instalagdo de captura ou instalagdo de
producao de biocarvao para a qual seja tomada uma decisao final de investimento e a
construcdo tenha tido inicio o mais tardar a 31 de dezembro de 2029, e para a qual o
operador alegue um fator de emissdo zero para a eletricidade consumida com base no
facto de a eletricidade ser totalmente renovavel, se o operador for obrigado a
demonstrar a correlagdo temporal entre o consumo e a producao de eletricidade

8 Regulamento Delegado (UE) 2023/1185 da Comissdo, de 10 de fevereiro de 2023, que completa a
Diretiva (UE) 2018/2001 do Parlamento Europeu e do Conselho estabelecendo um limiar minimo de
reducdo das emissdes de gases com efeito de estufa para os combustiveis de carbono reciclado e
especificando uma metodologia de avaliagdo das redugdes de emissdes de gases com efeito de estufa
obtidas gragas a combustiveis liquidos e gasosos renovaveis de origem nao bioldgica para os transportes
e a combustiveis de carbono reciclado (JO L 157 de 20.6.2023, p.20, ELL
http://data.europa.eu/eli/reg_del/2023/1185/0j).
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renovavel, essa correlagdo temporal pode ser avaliada numa base anual, em vez de
numa base hordria, até 31 de dezembro de 2044 ou até ao final do primeiro periodo de
atividade, consoante o que ocorrer primeiro.

Os operadores podem escolher a abordagem adotada para atribuir os valores das emissdes de
gases com efeito de estufa a eletricidade para cada fonte de eletricidade consumida de forma
independente, ou seja, ndo sdo obrigados a adotar a mesma abordagem para definir o fator de
emissao para a eletricidade consumida em diferentes localizagoes.

Os sistemas de certificagdo podem fornecer listas de valores atualizados de intensidade de
emissoes da eletricidade ao nivel da zona de ofertas. No caso da exportacao liquida de
eletricidade (um valor negativo para Qelet), 0 fator de emissao ¢ igual a zero.

2.3.4.2. Calor

No célculo das emissdes associadas a qualquer consumo liquido de calor, aplicam-se os
seguintes fatores de emissao:

a)

b)

d)

g)

Para o calor recuperado de um processo que faz parte da atividade: ndo ha emissdes
adicionais;

Para o calor produzido pela queima de combustiveis fosseis: fatores de emissdo ao
longo do ciclo de vida para o fornecimento e a queima de combustiveis fosseis
estabelecidos na versdo mais recente do documento do Centro Comum de Investigagao
intitulado Definition of input data to assess GHG default emissions from biofuels in
EU legislation’ (Defini¢io dos dados de entrada para avaliar as emissdes por defeito
de GEE provenientes de biocombustiveis na legislacdo da UE), divididos pela
eficiéncia térmica do processo de producao de calor;

Para o calor produzido a partir de biomassa, biocombustiveis, bioliquidos ou
combustiveis biomassicos, exceto no caso do consumo de calor proprio por uma
instalacdo que capture CO2 do consumo de biomassa para a producdo de energia:
fatores de emissdo para o fornecimento e a queima (excluindo o CO> resultante da
combustdo) de biomassa, biocombustiveis, bioliquidos ou combustiveis biomdssicos
utilizados, calculados em conformidade com o anexo VI da Diretiva (UE) 2018/2001,
divididos pela eficiéncia térmica do processo de producdo de calor;

Para o calor produzido a partir de fontes renovaveis ndo baseadas na biomassa: o fator
de emissdo € igual a zero;

Para o calor proveniente da producdo de energia nuclear: o fator de emissao ¢ igual a
Zero;

Para o calor recuperado de um processo do qual ndo se recuperava calor
anteriormente, até um maximo de trés meses antes do inicio da atividade: o fator de
emissao ¢ igual a zero;

Para o calor recuperado de um processo do qual j& se recuperava calor ou de um novo
processo, ou seja, de um processo que entre em funcionamento menos de seis meses
antes do inicio da atividade, e esse processo ndo esteja diretamente relacionado com a

Edwards, R., O’Connell, A., Padella, M., Giuntoli, J., Koeble, R., Bulgheroni, C., Marelli, L., Lonza,
L., Definition of input data to assess GHG default emissions from biofuels in EU legislation, versdo 1d,
2019, EUR 28349 EN, Servi¢o das Publicacdes da Unido Europeia, Luxemburgo, 2019, ISBN 978-92-
76-02907-6, doi: 10.2760/69179, JRC115952, https://data.europa.cu/doi/10.2760/69179.
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atividade: o fator de emissdo ¢ fixado em funcao do fator de emissao do parametro de
referéncia do CELE para o calor;

h) Para o calor fornecido por uma rede de calor: o fator de emissao ¢ fixado em fungao do
fator de emissdo do parametro de referéncia do CELE para o calor.

No caso da exportagdo liquida de calor (um valor negativo para Qcalor), 0 fator de emissao ¢
Zero.

2.3.4.3. Biomassa

Quando, para uma atividade, houver consumo de biomassa, biocombustiveis'®, bioliquidos!
ou combustiveis biomassicos'? que cumpram os requisitos de sustentabilidade estabelecidos
no artigo 29.° da Diretiva (UE) 2018/2001 (ver pontos 2.1.6.3.1 e 2.2.5.4.1), qualquer CO»
produzido por processos quimicos a partir dos atomos de carbono neles contidos deve ser
contabilizado com um fator de emissdo de CO; igual a zero; contudo, as emissdes da cadeia
de abastecimento associadas ao fornecimento de biomassa, biocombustiveis, bioliquidos ou
combustiveis biomdassicos devem ser contabilizadas, bem como quaisquer emissdes de gases
que nao o CO; associadas a queima da biomassa (principalmente CH4 e N>O).

O fator de emissdo aplicado no calculo das emissdes da cadeia de abastecimento associadas a
qualquer consumo de biomassa, biocombustiveis, bioliquidos ou combustiveis biomassicos
para a atividade ¢ calculado em conformidade com as regras para o calculo das emissdes de
GEE associadas ao fornecimento de biomassa, biocombustiveis, bioliquidos ou combustiveis
biomaéssicos estabelecidas nos anexos V e VI da Diretiva (UE) 2018/2001, tendo em conta as
emissoes até ao ponto de consumo associadas aos termos eec, €1, € ep, definidos nesses anexos,
mais as emissdes associadas ao transporte (ver pardgrafo seguinte), e convertendo, se
necessario, as emissdes por unidade de energia produzida por uma instalagdo de bioenergia
em emissdes por unidade de matéria-prima consumida. Tal como na Diretiva (UE)
2018/2001, considera-se que os residuos e detritos tém valor zero de emissdes de gases com
efeito de estufa durante o ciclo de vida até a recolha de tais materiais. No caso dos residuos
urbanos, dos residuos de madeira pds-consumo e das lamas de depuragdo, para efeitos do
calculo das emissdes nos termos do Regulamento (UE) 2024/3012, a «recolha» deve ser
entendida como tendo inicio apenas quando o material ¢ depositado na instalagdo em que a
atividade de captura de CO> sera executada (por exemplo, numa instalagdo de recuperagao de
energia).

As emissOes associadas ao transporte de biomassa, biocombustiveis, bioliquidos ou
combustiveis biomassicos para a instalagdo de captura sdo calculadas com base na distancia
efetivamente percorrida e no modo de transporte, ndo devendo ser utilizados os fatores de
emissdo por defeito discriminados enumerados para o termo ew . No que diz respeito as
emissOes decorrentes das alteragdes indiretas do uso do solo (ILUC), os requisitos
estabelecidos no ponto 4.3.1 impedem o aumento do consumo de culturas alimentares para
consumo humano e animal ou de biocombustiveis, bioliquidos ou combustiveis biomassicos a
base dessas culturas para fornecer calor ou eletricidade no local utilizados para o processo de
captura de COz e, por conseguinte, as emissoes ILUC sdo fixadas em zero.

Os sistemas de certificagdo podem fornecer orientagcdes sobre o calculo para as
matérias-primas que ndo tenham valores por defeito discriminados nos anexos da Diretiva
(UE) 2018/2001.

10
11
12

Combustivel liquido para transportes produzido a partir de biomassa.
Combustivel liquido para fins energéticos, exceto para transportes, produzido a partir de biomassa.
Combustivel gasoso ou sélido produzido a partir de biomassa.
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2.3.4.4. Matérias de base e combustiveis

Sempre que as regras de quantificagdo exijam o calculo das emissdes associadas a utilizagdo
de matérias de base para essa atividade, incluindo combustiveis fosseis e materiais utilizados
na constru¢do de bens de equipamento, os fatores de emissao ao longo do ciclo de vida dessas
matérias de base devem ser obtidos de listas de fatores por defeito fornecidas pelos sistemas
de certificacdo ou da seguinte lista hierarquica de fontes, recorrendo aos fatores de emissdo da
primeira fonte constante da lista que estejam disponiveis e utilizando, sempre que possivel, a
versdao mais recente das fontes seguintes:

a) Parte B do anexo do Regulamento Delegado (UE) 2023/1185;

b) A versao mais recente dos conjuntos de dados relativa a pegada ambiental ou
dos conjuntos de dados conformes com a pegada ambiental;

c) O documento do Centro Comum de Investigagdo intitulado Definition of input
data to assess GHG default emissions from biofuels in EU legislation;

d) O relatério JEC-WTW1;

e) A base de dados ECOINVENT, versao 3.5 ou uma versao mais recente, ou
outras bases de dados comerciais comparaveis;

f) Fontes oficiais, tais como o Painel Intergovernamental sobre as Alteragdes
Climaticas (PIAC), a Agéncia Internacional de Energia (AIE) ou fontes
estatais;

g) Outras fontes revistas ou publicag¢des revistas por pares.

Se o0 acesso a qualquer das base de dados referidas na alinea e) nao for possivel, os operadores
podem basear-se nas alineas f) ou g) supra.

Os fatores de emissdo ao longo do ciclo de vida devem refletir as emissdes associadas ao
fornecimento dessas matérias de base até ao ponto de utilizagdo pela atividade. Se necessario,
os fatores de emissdo ao longo do ciclo de vida retirados destas fontes devem ser ajustados de
modo a excluir qualquer carbono contido na propria matéria de base. Se esse carbono for
oxidado e emitido em resultado de processos associados a atividade, deve ser contabilizado
diretamente como fonte de emissao. A utilizagdo de dados provenientes de fontes divergentes
pode originar ligeiras incoeréncias no ambito da contabilizacdo ao longo do ciclo de vida
aplicada a diferentes matérias de base. Os operadores ndo sdo obrigados a recalcular os dados
provenientes dessas fontes para assegurar a coeréncia total no ambito do ciclo de vida entre
todos os dados utilizados relativos as matérias de base.

Os sistemas de certificacdo podem fornecer listas de fatores de emissdo por defeito prudentes,
que podem incluir fatores de emissdo disponiveis a partir de fontes constantes da lista
hierarquica supra. Em caso de duvida quanto a melhor estimativa desses valores, ou se for
previsivel um certo grau de variabilidade nos mesmos, esses fatores de emissao por defeito
devem ser fixados de forma prudente, ou seja, devem ser fixados de modo a que a sua
utilizacao seja suscetivel de conduzir a uma ligeira subestimacdo das remocgdes liquidas de
carbono realizadas. Se for indicado um desvio-padrao para um valor, o valor por defeito deve
ser fixado no valor médio acrescido de um desvio-padrdao. Se for indicado um intervalo de
confianga de 95 % para um valor, o valor por defeito deve ser fixado a meio caminho entre o

13 Prussi, M., Yugo, M., De Prada, L., Padella, M., Edwards. JEC Well-To-Wheels report v5. EUR 30284
EN, Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2020, ISBN 978-92-76-20109-0,
doi:10.2760/100379, JRC121213, https://data.europa.eu/doi/10.2760/100379.
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valor médio e o limite de confianca de 95 %. Estes ajustamentos devem ser sempre efetuados
no sentido de reduzir o acréscimo liquido de remog¢do de carbono estimado para uma
atividade. Considera-se que os fatores de emissdao por defeito nao tém qualquer incerteza
associada no calculo especificado no ponto 2.3.6.

2.3.4.5. Transporte

As emissdes provenientes do transporte, de CO2 ou de material a granel, podem ser calculadas
com base numa avaliagio do consumo de combustivel e das consequentes emissoes
associadas aos veiculos e itinerarios especificos utilizados ou com base em fatores por defeito
prudentes fornecidos pelo sistema de certificagao. Os sistemas de certificagdo podem fornecer
fatores de emissao por defeito prudentes adicionais para formas especificas de transporte de
CO», desde que a base para esses valores esteja claramente documentada e se demonstre que
os valores sdo prudentes.

Se ndo forem utilizados valores por defeito, os operadores podem estimar as emissdes quer
registando o consumo real de combustivel dos veiculos e de outras infraestruturas utilizadas,
quer calculando o produto das emissdes médias de GEE associadas ao funcionamento do
veiculo ou da infraestrutura especificos (expresso em geCOy/km) pela distancia percorrida. Os
fatores de emissd@o de GEE para os combustiveis consumidos devem ser definidos com base
no ciclo de vida (ou seja, incluindo as emissdes a montante), em conformidade com o
ponto 2.3.4.4. Os fatores de emissdo de GEE para os veiculos que transportam CO; devem ter
em conta a massa do equipamento de contengcdo de CO> e as despesas de energia para
comprimir e liquefazer o CO2 e manté-lo nesse estado. Os operadores devem contabilizar as
emissOes associadas a viagem de volta dos veiculos utilizados no transporte de CO2 ou de
materiais a granel, considerando-os vazios, a menos que demonstrem que a viagem de volta ¢
utilizada para prestar outro servigo de transporte. Nesse caso, as emissdes de volta atribuidas a
atividade podem ser fixadas em zero para essas viagens.

2.3.5. Emissoes dos bens de capital

Se as regras de quantificacdo exigirem a tomada em considera¢do de emissdes dos bens de
capital associadas a uma ou mais instalacdes, aplica-se o seguinte:

a) Se uma instalacdo tiver entrado em funcionamento pela primeira vez, tiver sido
ampliada ou renovada nos 15 anos antes da data de certificagdo da atividade, ou for
ampliada ou renovada durante o periodo de atividade, as emissdes dos bens de capital
associadas a essa constru¢do, ampliacao ou renovagdo devem ser tidas em conta;

b) Para qualquer outra instalacdo, as emissdes dos bens de capital sdo consideradas nulas;

c) Deve ser realizada uma avaliacdo da materialidade para a soma de todas as emissdes
dos bens de capital em todas as instalagdes pertinentes. Se, com base nessa avaliagao,
o organismo de certificagdo concluir que as emissoes dos bens de capital podem ser
significativas, estas devem ser avaliadas;

d) Quaisquer emissoes dos bens de capital associadas a equipamentos de producao de
energia renovavel nao obtida a partir de biomassa devem ser excluidas do calculo;

e) As emissodes dos bens de capital s6 devem ser avaliadas para a parte das instalagdes ou
dos equipamentos diretamente necessarios para a realizacdo da atividade (ou seja,
especificamente necessarios para a captura de CO; e ndo apenas para a atividade
subjacente da qual o CO; € capturado).

Se for necessario avaliar as emissdes dos bens de capital, o total das emissdes dos bens de
capital para cada instalagdo ou conjunto de instalagdes € calculado por meio de um inventério
dos materiais de constru¢do utilizados ¢ do combustivel e da energia consumidos na
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construcdo da instalacdo, somando-se as emissdes associadas. Os fatores de emissao
utilizados na avaliagdo das emissdes dos bens de capital devem ter em conta todo o ciclo de
vida dos materiais ¢ da energia utilizados. As emissdes dos bens de capital calculadas para
cada instalacdo devem ser amortizadas dividindo-as por quinze ou vinte anos. Nos casos em
que nem todo o CO> movimentado pela instalacdo estd associado a atividade certificada ao
abrigo do Regulamento (UE) 2024/3012 (por exemplo, se parte do CO> for transferido para
utilizacao), deve atribuir-se a atividade uma fragdo proporcional das emissdes dos bens de
capital. Caso uma instalacdo apresente requisitos de materiais para constru¢do iguais ou
inferiores aos de uma instalacio do mesmo tipo construida anteriormente, os operadores
podem utilizar as emissdes dos bens de capital dessa instalagdo anterior como estimativa das
emissoes dos bens de capital para a nova instalagao.

Os sistemas de certificacdo podem fornecer fatores de emissdes dos bens de capital prudentes
para tipos de atividades, fases de atividades ou dimensdes de instalacdes especificos, em
alternativa a realizagdo de uma avaliacdo da materialidade especifica do projeto ou de um
calculo completo. Esses valores prudentes devem ser fixados de modo a que se possa
razoavelmente esperar que sejam superiores as emissdes dos bens de capital reais da
instalacdo em causa em, pelo menos, 95 % dos casos. Caso preveja uma opcao baseada em
valores por defeito, o sistema de certificagdo deve documentar claramente a base para o
tratamento dos valores fornecidos como prudentes.

Esta emissdo amortizada deve ser adicionada as emissdes de GEE associadas a atividade para
cada ano até ao décimo quinto ou ao vigésimo ano (dependendo do periodo de amortizagdo
escolhido) seguinte ao ano em que a instalagdo entrou em funcionamento, foi ampliada ou
renovada, consoante o caso, de acordo com a equagao [73].

Qatividade x (GEEcombustéo + GEEelet + GEEcalor + GEEmateriais)
Qtotal T

GEEcapital =

Em que T ¢ o periodo de amortizacdo de 15 ou 20 anos, Qtividade € @ utilizagdo de bens de
equipamento pela atividade numa unidade pertinente, Qo¢a € a utilizagdo total média anual
prevista dos bens de equipamento durante o seu ciclo de vida operacional na mesma unidade
(de modo que Qatividade/ Qtotal = 1, se 0 equipamento for utilizado apenas pela atividade) e,
dependendo da etapa do processo na atividade de remog¢do de carbono, 0 GEEcombustio €
calculado como na equagdo [39] ou [51], 0 GEE-e: ¢ calculado como na equagao [13], [22],
[40] ou [52], 0 GEEcalor € calculado como na equagao [14], [23], [41] ou [53] € 0 GEEmateriais €

calculado de acordo com a equacao [74].

[73]

GEEmateriais = Z Qmateriais X 1::Emateriais [74]
materiais
em que:
Qmateriais = quantidade de materiais utilizados na constru¢ao da instalagdo, expressa em
t
FE nhateriais = fator de emissdo dos materiais utilizados, expresso em tCO>/unidade,

selecionado em conformidade com o ponto 2.3.4.4.
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2.3.6. Dados de medicdo e incertezas

As medig¢odes, nomeadamente dos fluxos de CO», devem ser efetuadas de forma coerente com
os requisitos constantes do artigo 42.° do Regulamento de Execu¢dao (UE) 2018/2066. Os
sistemas de certificagdo podem fornecer orientacdes adicionais para tipos especificos de
medigao.

Se forem utilizados dados medidos, estimados ou por defeito como base para os calculos das
fontes ou sumidouros, o operador deve avaliar a incerteza introduzida no célculo das
remocodes liquidas de carbono. Os operadores devem seguir os principios para a combinagao
de incertezas estabelecidos no ponto 3 do capitulo 6 («Quantificagdo das incertezas na
pratica») do documento do PIAC intitulado Good Practice Guidance and Uncertainty
Management in National Greenhouse Gas Inventories'? (Guia de Boas Praticas e Gestdo da
Incerteza dos Inventdrios Nacionais de Gases com Efeito Estufa). A incerteza deve ser
avaliada com base no intervalo de confianga de 95 %.

Se a estimativa total da incerteza resultante for inferior a +2,5 %, ndo se aplica qualquer
ajustamento (ou seja, Fc = 1).

Caso contrario, o fator de conservadorismo Fc deve ser fixado em 100 % menos a estimativa
da incerteza total.

Se a estimativa total da incerteza resultante for superior a £20 %, ndo se emitem unidades
para esse periodo de certificagao.

Os sistemas de certificagdo podem fornecer instrugdes mais pormenorizadas sobre o céalculo
da incerteza para tipos de atividade especificos.

2.3.7.  Confirmagdo da origem do fluxo de CO:

No caso das atividades de remocdo de carbono com captura de CO; e armazenamento
permanente de carbono, se a instalagdo em que o CO; ¢ capturado ndo estiver sujeita a
monitorizagdo, no ambito do CELE, da quantidade de CO; biogénico, os operadores devem
facultar acesso imediato, mediante pedido, aos representantes dos organismos de certificagao,
dos sistemas de certificagdo ou das autoridades nacionais competentes, para permitir a
realizagdo de ensaios, aleatérios e sem aviso prévio, de datacdo do carbono-14 do fluxo de
CO: que sai da instalagdo antes do ponto de saida da instalacdo (e, se for caso disso, antes de
ser misturado com qualquer fluxo de CO» fossil capturado separadamente), a fim de confirmar
a sua origem atmosférica ou biogénica. Se nao for possivel confirmar a origem atmosférica ou
biogénica, ndao podem ser emitidas unidades para o periodo de certificagdo correspondente, e
o sistema de certificagdo deve ponderar se sao necessarias medidas adicionais.

3. ARMAZENAMENTO DE CARBONO E RESPONSABILIDADE
3.1. Atividades de DACCS eBioCCS

O CO> capturado pela atividade deve ser injetado num local de armazenamento geoldgico
operacional autorizado ao abrigo da Diretiva 2009/31/CE, e os operadores dos locais de
armazenamento utilizados pelas atividades de DACCS e BioCCS s3o responsaveis por

Penman, J., Kruger, D., Galbally, 1., Hiraishi, T., Nyenzi, B., Emmanuel, S., Buendia, L., Hoppaus, R.,
Martinsen, T., Meijer, J., Miwa, K., e Tanabe, K. (Eds.), Good Practice Guidance and Uncertainty
Management in National Greenhouse Gas Inventories, Programa de inventdrios nacionais de gases com
efeito de estufa do PIAC, Institute for Global Environmental Strategies, 2000, ISBN 4-88788-000-6,
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gp/english/.
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qualquer libertagao de CO> do armazenamento geologico permanente de acordo com as regras
estabelecidas no artigo 16.° da Diretiva 2009/31/CE.

3.2 Atividade de BCR

A razdo H/Corg de cada lote de biocarvao deve ser medida. Nao podem ser emitidas unidades
de remogdo de carbono relativas a um lote de biocarvao que tenha uma razao H/Corg superior
a0,7.

A utilizagao do biocarvao produzido deve ser monitorizada até ao ponto de aplicagdo no solo
ou de incorpora¢do num produto, devendo emitir-se unidades de remocdo de carbono relativas
a quantidade de biocarvao aplicada ou incorporada. O biocarvao proveniente de atividades
certificadas deve ser separado na cadeia de abastecimento de qualquer biocarvdo produzido
por atividades ndo certificadas até chegar ao ponto de aplicacdo ou incorporagdo. O biocarvao
certificado e ndo certificado podem ser misturados nesse ponto e, em seguida, aplicados ou
incorporados. Se o biocarvao proveniente de varios lotes produzidos por atividades
certificadas for misturado antes da aplicacao ou incorporacgdo, deve ser bem misturado, e deve
considerar-se que a matéria mista ¢ constituida por fracdes dos lotes originais
proporcionalmente as quantidades inicialmente misturadas. E obrigatorio um fornecimento
separado para cada lote de producdao, a menos que se possa demonstrar que os lotes de
produgdo estdo bem misturados. Em especial, a cadeia de custodia deve assegurar que o
biocarvao s6 ¢ utilizado de uma forma que seja adequada a sua producdo e as suas
caracteristicas.

Se o biocarvao for aplicado nos solos e essa aplicagcdo nao for diretamente supervisionada por
um representante de um organismo de certificagdo, os operadores devem conceder acesso ao
local da aplicacdo aos sistemas de certificacdo, aos organismos de certificacdo ou as
autoridades nacionais competentes, mediante pedido, durante o periodo de monitorizagdo, a
fim de permitir a realizagdo de ensaios ao solo para confirmar a aplicagdo do biocarvao. Apds
este ponto, deve considerar-se que a aplicagao do biocarvao ficou demonstrada.

Os operadores ndo estdo sujeitos a outros requisitos de monitoriza¢do apos o termo do periodo
de monitorizacao, dado que o risco de inversdes € caracterizado através da avaliagdo da fracao
de permanéncia do biocarvao e ¢ praticamente impossivel identificar inversdes diretamente
apods o ponto de aplicagdo ou incorporagao.

4. SUSTENTABILIDADE
4.1. Requisitos minimos de sustentabilidade
4.1.1. Mitigac¢do das alteragéoes climdticas

Os requisitos de elegibilidade enumerados no ponto 1.1 impedem a certificagdo de atividades
que prejudiquem significativamente o objetivo de mitigacdo das alteragdes climaticas.

4.1.2.  Adaptagdo as alteragoes climaticas

Os operadores devem cumprir os critérios relativos a adaptacdo as alteragdes climaticas
estabelecidos no apéndice A do anexo 1 do Regulamento Delegado (UE) 2021/2139 da
Comissdo'’.

15 Regulamento Delegado (UE) 2021/2139 da Comissdo, de 4 de junho de 2021, que completa o
Regulamento (UE) 2020/852 do Parlamento Europeu e do Conselho mediante o estabelecimento de
critérios técnicos de avaliagdo para determinar em que condigdes uma atividade econdémica €
qualificada como contribuindo substancialmente para a mitigagdo das altera¢des climaticas ou para a
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4.1.3.  Utilizagdo sustentavel e prote¢do dos recursos hidricos e marinhos

Os operadores devem avaliar e tratar quaisquer riscos potenciais decorrentes da atividade para
o bom estado ou para o bom potencial ecoldogico das massas de agua, incluindo as aguas
superficiais e subterraneas, ou para o bom estado ambiental das 4guas marinhas. No caso de
poluentes que sdo depurados de gases de combustao, com o objetivo de reduzir a polui¢ao
atmosférica, poderem ser libertados para uma massa de agua, o beneficio em termos de
poluicao atmosférica e a disponibilidade de estratégias de descarga alternativas devem ser
tidos em conta na avaliagdo do impacto na qualidade da agua.

4.1.4. Transicdo para uma economia circular, incluindo a utilizagcdo eficiente de
biomateriais de origem sustentavel

Os operadores devem avaliar e tratar quaisquer riscos potenciais para a realizagdo dos
objetivos da economia circular decorrentes da atividade, tendo em conta os tipos de prejuizos
significativos potenciais, tal como estabelecido no artigo 17.°, n.°1, alinea d), do
Regulamento (UE) 2020/852 do Parlamento Europeu e do Conselho®.

Os operadores devem cumprir os requisitos estabelecidos nos pontos 4.2 e 4.3.
4.1.5. Prevengdo e controlo da polui¢do

Os operadores devem avaliar e tratar quaisquer riscos potenciais de provocar um aumento
significativo das emissdes de poluentes para o ar, para a d4gua ou para o solo decorrentes da
atividade. As instalagdes abrangidas pela Diretiva 2010/75/UE do Parlamento Europeu e do
Conselho'” devem cumprir todos os requisitos decorrentes dessa diretiva.

4.1.5.1. BCR

Os operadores de atividades de BCR em que o biocarvao ¢ aplicado em solos agricolas,
florestais ou urbanos devem demonstrar que:

a) O biocarvao cumpre os valores-limite para metais pesados e contaminantes
organicos indicados no ponto 4.4.1;

b) O biocarvao cumpre todos os requisitos relativos aos materiais de pirodlise e
gaseificacdo previstos no Regulamento (UE) 2019/1009, incluindo as
limitagOes relativas as matérias de base admissiveis.

4.1.6. Protecdo e restauro da biodiversidade e dos ecossistemas, incluindo a saude dos
solos, bem como prevengdo da degradagdo dos solos

Os operadores devem avaliar e tratar quaisquer riscos potenciais decorrentes da atividade para
o bom estado ou para a resiliéncia dos ecossistemas ou para o estado de conservacao dos
habitats e espécies, incluindo os de interesse da Unido, ou para a consecucdo das metas ou

adaptacdo as alteracGes climaticas e estabelecer se essa atividade econdémica ndo prejudica
significativamente o cumprimento de nenhum dos outros objetivos ambientais (JO L 442 de 9.12.2021,
p- 1, ELIL: http://data.curopa.cu/eli/reg_del/2021/2139/0j).

16 Regulamento (UE) 2020/852 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 18 de junho de 2020, relativo
ao estabelecimento de um regime para a promog¢do do investimento sustentavel, e que altera o
Regulamento (UE) 2019/2088 Jo L 198 de 22.6.2020, p. 13, ELI:
http://data.europa.eu/eli/reg/2020/852/0j).

17 Diretiva 2010/75/UE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 24 de novembro de 2010, relativa as
emissoes industriais e provenientes da criacdo de animais (prevencao e controlo integrados da poluigao)
(reformulagdo) (JO L 334 de 17.12.2010, p. 17, ELI: http://data.europa.eu/eli/dir/2010/75/0j).
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obrigacdes estabelecidas nos planos nacionais de restauro estabelecidos nos termos do
Regulamento (UE) 2024/1991 do Parlamento Europeu e do Conselho'®.

4.1.6.1. BCR

Os operadores de atividades de BCR em que o biocarvao ¢ aplicado em solos agricolas e
florestais devem demonstrar que o contexto local foi tido em conta e que ¢ razoavel esperar
que ndo haja qualquer efeito negativo global na produ¢do de biomassa, nas condi¢des do local
ou na saude dos solos, nem redugdes significativas no armazenamento de outro carbono
organico do solo através de efeitos de priming positivo da aplicacdo do biocarvao. Se o
organismo de certificagdo considerar provavel a ocorréncia de uma perda significativa de
outro carbono organico do solo ou de impactos nefastos na produtividade agricola, na
biodiversidade, nos ecossistemas que recebem o biocarvao e nos situados a jusante da bacia
hidrografica, na saide dos solos ou em quaisquer outros aspetos ambientais, ndo devem ser
emitidas unidades de remog¢ao de carbono relativamente a essa quantidade de biocarvao
aplicada. Os sistemas de certificacio podem fornecer orientagdes adicionais sobre boas
praticas ou orientagdes para a monitorizagao da saude dos solos no que respeita a aplicagao de
biocarvao nos solos.

A fim de promover o progresso cientifico e facilitar o progresso coletivo no dominio das
remocgdes biocarboniferas de carbono, os operadores devem partilhar dados e informagdes
pertinentes que ndo sejam comercialmente sensiveis, a pedido dos sistemas de certificagao,
das autoridades nacionais competentes ou da Comissdo Europeia, e sem criar encargos
administrativos indevidos para os agricultores. Os sistemas de certificacdo devem permitir a
partilha de conhecimentos entre os operadores, disponibilizando plataformas que permitam a
divulgacdo dos dados recolhidos no decurso de quaisquer atividades de monitorizacao
pos-aplicacdo realizadas pelos operadores.

4.2. Sustentabilidade da biomassa

a) Toda a biomassa, biocombustivel, bioliquido ou combustivel biomassico utilizado
para gerar o COz capturado pela atividade ou como matéria-prima para a produgao de
biocarvao e qualquer biomassa, biocombustivel, bioliquido ou combustivel biomassico
adicional consumido para produzir energia para a atividade deve cumprir os seguintes
requisitos:

1) caso o artigo 29.° da Diretiva (UE) 2018/2001 estabeleca requisitos a cumprir para
que os biocombustiveis, os bioliquidos € os combustiveis biomdassicos sejam
considerados para os efeitos referidos no artigo 29.°, n.° 1, alineas a), b) e c), dessa
diretiva, esses requisitos também devem ser aplicados pelo organismo de
certificagdo a biomassa, aos biocombustiveis, aos bioliquidos ou aos combustiveis
biomassicos consumidos no ambito de uma atividade que vise gerar unidades de
remocao de carbono, mesmo que essa atividade ndo produza energia renovavel que
seja tida em conta nos termos da Diretiva (UE) 2018/2001;

i1) os operadores devem divulgar as matérias-primas de biomassa ou a mistura de
matérias-primas consumidas pela atividade, bem como as matérias-primas de
biomassa ou a mistura de matérias-primas utilizadas para produzir biocombustiveis,
bioliquidos ou combustiveis biomdassicos consumidos, discriminando as

18 Regulamento (UE) 2024/1991 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 24 de junho de 2024, relativo
ao restauro da natureza e que altera o Regulamento (UE) 2022/869 (JO L, 2024/1991, 29.7.2024, ELI:
http://data.europa.eu/eli/reg/2024/1991/0j).
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matérias-primas ao nivel exigido nos relatorios previstos na Diretiva (UE)
2018/2001, nas orientagdes nacionais € nas normas industriais pertinentes;

ii1) os organismos de certificacdo tém a obrigacao de verificar se os requisitos previstos
no artigo 29.°, n.° 10, da Diretiva (UE) 2018/2001 sdo cumpridos apenas no caso de
uma atividade de captura ou da producdo de biocarvao realizada numa instalagdo
que produza calor ou eletricidade, ou um biocombustivel, um bioliquido ou biogés,
e apenas no que respeita ao calor, a eletricidade, ao biocombustivel, ao bioliquido
ou ao biogas produzidos;

iv) a biomassa, os biocombustiveis, os bioliquidos ou os combustiveis biomassicos
produzidos a partir de residuos ou detritos ndo provenientes da agricultura, da
aquicultura, das pescas ou da silvicultura ndo estdo sujeitos aos requisitos
estabelecidos no artigo 29.°, n.”* 2 a 7, da Diretiva (UE) 2018/2001.

Considera-se que os regimes voluntarios aprovados pela Comissdao nos termos do
artigo 30.°, n.° 4, da Diretiva (UE) 2018/2001 e os regimes nacionais reconhecidos pela
Comissao nos termos do artigo 30.°, n.° 6, da mesma diretiva fornecem dados precisos
para demonstrar o cumprimento dos requisitos de sustentabilidade da biomassa
aplicaveis as atividades de remog¢do permanente de carbono previstos no presente
regulamento. Do mesmo modo, considera-se que quaisquer outros regimes que tenham
sido reconhecidos pelas autoridades nacionais competentes no Estado em que se situa a
instalacdo de captura fornecem dados exatos para demonstrar o cumprimento desses
requisitos.

No que diz respeito as instalagdes regulamentadas ao abrigo da Diretiva (UE)
2018/2001, as avaliacdes regulares do cumprimento dos requisitos de sustentabilidade
pelas autoridades competentes dos Estados-Membros ndo impedem que os organismos
de certificacdo aprovem a emissao de unidades. No entanto, se dessa avaliagdo resultar
posteriormente uma ndo conformidade com o artigo 29.° da referida diretiva, a ndo
conformidade deve ser notificada aos organismos de certificagao.

b) Se o CO; capturado pela atividade for produzido por um processo que produz energia
que ¢ considerada nos termos da Diretiva (UE) 2018/2001:

1) o organismo de certificagdo deve verificar se a legislagdo nacional que transpde a
Diretiva (UE) 2018/2001 se aplica a entidade que opera esse processo € se esta
cumpre a referida legislagcao nacional;

i1) o organismo de certificacdo deve verificar se a entidade que opera esse processo
cumpre todas as medidas previstas na aplicagdo nacional da Diretiva (UE)
2018/2001 que sejam introduzidas para assegurar que a biomassa lenhosa ¢
utilizada de acordo com a lista de prioridades estabelecida no artigo 3.°, n.° 3, da
referida diretiva, incluindo quaisquer derrogacdes introduzidas pelos
Estados-Membros ao abrigo do artigo 3.°, n.°3-A, da mesma diretiva, se a
entidade que opera esse processo beneficiar de um regime de apoio pertinente
para a producao de energia;

iii) o organismo de certificacdo deve verificar se a entidade que opera esse processo
nao recebe apoio financeiro direto dos Estados-Membros para a utilizagdo de toros
para serrar, madeira para folhear, rolaria para fins industriais, cepos e raizes para
produzir energia, tal como estabelecido no artigo 3.°, n.° 3-C, da Diretiva (UE)
2018/2001;

c) A biomassa, o biocombustivel, o bioliquido ou o combustivel biomassico do qual é
capturado o CO2 emitido, ou a partir do qual é produzido o biocombustivel, bioliquido
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ou combustivel biomdssico do qual ¢ capturado o CO; emitido, ndo podem ser
identificados como sendo matérias-primas com elevado risco de alteracdo indireta do
uso do solo nos termos da Diretiva (UE) 2018/2001 ou como sendo produzidos a partir
de tais matérias-primas;

d) Se a biomassa for proveniente de zonas designadas pela autoridade nacional
competente como de conservagdo, incluindo zonas abrangidas pelo plano nacional de
restauro nos termos do Regulamento (UE) 2024/1991, ou em habitats protegidos, o
aprovisionamento deve estar em conformidade com os objetivos de conservagdo e
restauro dessas zonas.

4.3. Evitar uma procura insustentavel de matérias-primas de biomassa
4.3.1.  Requisitos aplicaveis a BioCCS

Qualquer biomassa, biocombustivel, bioliquido ou combustivel bioméssico do qual ¢
capturado o CO» emitido deve ser consumido com o objetivo principal de gerar um produto
que ndo CO: para captura, € o processo nao pode ser ajustado de forma a aumentar a geracao
de CO2 por unidade de producido se esse ajustamento for feito exclusivamente para aumentar a
quantidade de CO; disponivel para captura. Tal ndo deve ser entendido como excluindo
ajustamentos efetuados para aumentar a fragdo da produgdo da instalagdo que pode ser sujeita
a captura de CO; (por exemplo, se uma instalacdo tiver duas unidades de combustio, uma das
quais com uma unidade de captura de didéxido de carbono, a instalagdo pode procurar
maximizar a utilizacdo da unidade com captura de diéxido de carbono, mesmo que tal reduza
marginalmente a eficiéncia térmica global da instalagdo) ou para aumentar a eficiéncia global
de um sistema de produgao.

A fim de evitar uma procura insustentavel de matérias-primas de biomassa, aplicam-se os
seguintes requisitos adicionais as instalagdes em que o objetivo principal do consumo de
biomassa, biocombustiveis, bioliquidos ou combustiveis biomassicos ¢ produzir calor ou
eletricidade:

a) Se a instalacdo de produgdo de calor ou eletricidade for uma instalaciao
recém-construida que se tenha tornado operacional no maximo um ano antes
do inicio do periodo de atividade, ou uma instalacio que tenha consumido
anteriormente matérias-primas de combustiveis fosseis, parcial ou totalmente, e
que tenha sido ajustada para aumentar a quota de biomassa, biocombustiveis,
bioliquidos ou combustiveis biomdassicos na mistura de matérias-primas no
maximo um ano antes do inicio do periodo de atividade, os operadores devem
demonstrar que a instalagdo continuaria a ser economicamente viavel sem a
atividade de remog¢do de carbono, ou seja, que o valor atual liquido seria
positivo para uma versao da instalacdo sem o custo da captura de didxido de
carbono ou as receitas das unidades de remog¢do de carbono ou de qualquer
outro apoio que se baseie na realizacao de remogdes de carbono;

b) Em todos os outros casos, o operador deve demonstrar que a capacidade
nominal de producdo de energia da instalagio ndo aumentou mais do que o
necessario para fornecer energia exigida para o processo de captura, em
comparacao com a capacidade nominal que existia na data em que a instalagao
entrou em funcionamento ou na data correspondente a trés anos antes do inicio
do periodo de atividade, consoante a que for mais recente.

Estes requisitos ndo se aplicam as instalagdes de producdo de energia a partir de residuos que
queimem residuos ou detritos ndo provenientes da agricultura, da aquicultura, das pescas ou
da silvicultura, nem as instalacdes que utilizem biomassa, biocombustiveis, bioliquidos ou
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combustiveis biomassicos para aplicagdes nao energéticas ou para aplicagdes energéticas em
que o calor e a eletricidade ndo sejam os produtos primdrios (por exemplo, produgdo de
biocombustivel ou biogas), nem as instalacdes em que a biomassa, os biocombustiveis, os
bioliquidos ou os combustiveis biomdssicos sejam utilizados como parte de uma reagao
quimica num processo industrial destinado a produzir um produto que nao seja calor ou
eletricidade, mesmo que, nesse processo, também se extraia energia da biomassa, do
biocombustivel, do bioliquido ou do combustivel biomaéssico.

Se a matéria-prima transformada na instalacdo da qual ¢ capturado o CO; incluir culturas
alimentares para consumo humano ou animal ou biocombustiveis, bioliquidos ou
combustiveis biomassicos obtidos a partir de culturas alimentares para consumo humano ou
animal, ndo ¢ admissivel que a energia derivada dessa matéria-prima seja utilizada para operar
o processo de captura, exceto no caso do calor recuperado.

4.3.2.  Requisitos aplicaveis a atividade de BCR

Qualquer lote de produgdo de biocarvao em que se preveja que o biocarvao produzido
represente 50 % ou mais do total da energia contida nos coprodutos da instalagcdo de producao
de biocarvao (ver equacdo [47], ponto 2.2.5.4) s6 pode ser produzido a partir de residuos ou
matérias-primas residuais, ou a partir de biocombustiveis, bioliquidos ou combustiveis
biomassicos produzidos a partir de residuos ou matérias-primas residuais, tal como definido
no artigo 2.°, pontos 23 («residuos») e 43 («detrito»), da Diretiva (UE) 2018/2001.

4.3.3.  Compensa¢do voluntaria da biomassa utilizada pelas atividades de remogdo de
carbono

Para apoiar a regeneracdo das reservas naturais de carbono utilizadas para a geracdo de
remocdes permanentes de carbono, os operadores de atividades de remocdo de carbono
baseadas no consumo de matérias-primas de biomassa podem adquirir unidades de sequestro
de carbono pela carbonicultura.

A quantidade de unidades de sequestro de carbono pela carbonicultura adquiridas pelo
operador deve ser comunicada no certificado de conformidade.

4.4. Requisitos relativos aos riscos de polui¢cio associados ao biocarvao

Os operadores devem cumprir os requisitos estabelecidos pelos sistemas de certificacdo para
estabelecer a conformidade com os limiares estabelecidos no presente ponto. Ao
estabelecerem estes requisitos, os sistemas de certificacio devem adotar uma abordagem
baseada no risco para o nivel de amostragem e analise necessarios, exigindo, no minimo, no
caso do biocarvdo para aplicacdo em solos agricolas e florestais, uma frequéncia de
amostragem coerente com os requisitos do Regulamento (UE) 2019/1009. Os sistemas de
certificacdo devem exigir a realizagdo de ensaios laboratoriais em funcao dos limiares para
cada lote de produgdo, a menos que se justifique um regime de ensaios reduzido tendo em
conta as propriedades da matéria-prima e do processo ou por referéncia a distribuicdo de
amostras historicas para lotes de producao comparaveis.

Se o material ndo biogénico for cotransformado no processo de producdo de biocarvao, o
carvao produzido ndo deve ser aplicado em solos agricolas e florestais.

4.4.1. Valores-limite para metais pesados e contaminantes orgdnicos para o biocarvdo
aplicado em solos agricolas e florestais

Os operadores devem demonstrar, mediante andlises laboratoriais, que o biocarvdo nao
contém concentragdes superiores as indicadas das seguintes substancias, expressas em gramas
por tonelada de matéria seca [g/t ms]:
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a)  Chumbo; 120 g/t ms;
b)  Cadmio; 1,5 g/t ms;
c)  Cobre: 100 g/t ms;
d)  Niquel; 50 g/t ms;
e)  Mercurio; 1 g/t ms;
f) Zinco; 400 g/t ms;
g)  Cromio; 90 g/t ms;
h)  Arsénio; 13 g/t ms;
1)  Benzo[e]pireno; 1 g/t ms;
j)  Benzo[j]fluoranteno; 1 g/t ms;
k) PCBO0,2 g/t ms;
1)  PCDD/F 0,000020 g equivalentes de toxicidade/t ms (TEQ-OMS 2005);
m) PAH;6"; 6 g/t ms;
n) PAHg*; 1 g/t ms.
Além disso, o biocarvao deve cumprir todos os requisitos nacionais ou locais pertinentes.

4.4.2.  Requisitos adicionais para o biocarvdo incorporado numa matriz antes da aplicagdo
em solos agricolas e florestais

O biocarvao pode ser aplicado no solo diretamente sem ser misturado com qualquer outro
material, ap6s incorporacdo numa mistura, misturado com o digerido proveniente da digestao
anaerobia na sequéncia da utilizacdo do biocarvdo como aditivo no processo de digestdo
anaerobia, ou no estrume de animais que tenham sido alimentados com o biocarvao como
aditivo para a alimentagdo animal. As misturas sdo constituidas por biocarvao e outros
componentes conformes com os requisitos aplicaveis a categoria de componentes nos termos
do Regulamento (UE) 2019/1009. Esses materiais podem incluir estrume, composto, adubo
liquido, digerido anaerobio e outros substratos. Essas misturas devem ser identificadas numa
categoria de fungdes do produto e a mistura deve cumprir os requisitos aplicaveis a essa
categoria de fungdes do produto nos termos do Regulamento (UE) 2019/1009. Os operadores
podem presumir que a fragdo permanente Fperm do biocarvdo ndo ¢ afetada pela sua
utilizacdo como aditivo na digestao anaerobia ou como aditivo para a alimentacao animal.

Se o biocarvao for aplicado nos solos sob a forma de estrume, ap6s ter sido utilizado como
aditivo na alimentacdo animal, os operadores devem cumprir os seguintes requisitos, para
além dos referidos no ponto 4.4.1, no que respeita ao biocarvao utilizado:

a) a matéria-prima do biocarvao deve consistir apenas em biomassa vegetal pura
ou combustivel biomdssico produzido a partir de biomassa vegetal pura;

Soma de naftaleno, acenaftileno, acenafteno, fluoreno, fenantreno, antraceno, fluoranteno, pireno,
benzo[a]antraceno, criseno, benzo[b]fluoranteno, benzo[k]fluoranteno, benzo[a]pireno,
indeno[ 1,2,3-cd]pireno, dibenzo[a,h]antraceno e benzo[ghi]perileno.

20 Um subconjunto de PAHI16, sendo a soma de benzo[a]pireno, benzo[a]antraceno, -criseno,
benzo[b]fluoranteno,  benzo[k]fluoranteno,  dibenzo[a,h]antraceno, indeno[1,2,3-cd]pireno e
benzo[ghi]perileno.
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b)  Os requisitos de higiene dos alimentos para animais previstos no Regulamento
(CE) n.°183/2005 do Parlamento Europeu e do Conselho?! devem ser
cumpridos;

c) A razdo H/Coyg do biocarvao nao deve ser superior a 0,4;

d) Deve demonstrar-se, mediante analises laboratoriais, que o biocarvao nao
contém concentragdes superiores as indicadas das seguintes substancias,
expressas em gramas por tonelada em relacdo a uma matéria seca de 88 %
[g/t ms 88 %]:

1) Chumbo; 10 g/t ms 88 %;
i)  Cadmio; 0,8 g/t ms 88 %;
ii1)  Mercurio; 0,1 g/t ms 88 %j;
iv)  Arsénio; 2 g/t ms 88 %;

v) PCDD/F; 0,00000075 g equivalentes de toxicidade/t ms 88 %
(TEQ-OMS 2005);

vi) PCDD/F + PCB-DL; 0,00000125 g equivalentes de toxicidade/t ms 88 %
(TEQ-OMS 2005);

vii) Soma de seis PCB DIN?%; 0,00001 g/t ms 88 %;
viii) Fluor; 150 g/t ms 88 %.

Os operadores devem assegurar que todo o estrume produzido pelos animais que recebem o
alimento corrigido com biocarvao seja aplicado naturalmente nos solos pelo animal in situ ou
recolhido e aplicado no solo. Os operadores podem presumir que a fragdo permanente Fperm
do biocarvao nao ¢ afetada pela sua utilizagdo na alimentacdao animal.

4.4.3.  Valores-limite para metais pesados e contaminantes organicos no biocarvdo
incorporado em produtos ou aplicado em solos que ndo sejam solos agricolas nem
florestais

Apenas as atividades de BCR que incorporem o biocarvao em cimento, betdo ou asfalto sao
elegiveis para certificagao.

Os operadores devem demonstrar, mediante analises laboratoriais, que o biocarvdo nao
contém concentragdes superiores as indicadas das seguintes substancias, expressas em gramas
por tonelada de matéria seca [g/t ms]:

a) PAHs; 4 g/t ms;

b) Benzo[e]pireno; 1 g/t ms;

¢) Benzo[j]fluoranteno; 1 g/t ms;

d) PCB 0,2 g/t ms;

e) PCDD/F 0,000020 g/t ms (TEQ-OMS 2005).

Além disso, o biocarvao deve cumprir todos os requisitos nacionais ou locais pertinentes.

2z Regulamento (CE) n.° 183/2005 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de janeiro de 2005, que
estabelece requisitos de higiene dos alimentos para animais (JO L 35 de 8.2.2005, p.1, ELL
http://data.europa.eu/eli/reg/2005/183/0j).

= PCB-28, PCB-52, PCB-101, PCB-138, PCB-153 ¢ PCB-180.
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