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LIITE

MAARITELMAT

Téssa liitteessa tarkoitetaan:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

"toimeen liittyvilld kasvihuonekaasupddst6illd’ toimen toteuttamisesta johtuvaa
suorien ja epdsuorien kasvihuonekaasupdastojen kasvua kyseisen toimen koko
elinkaaren aikana;

kayttbomaisuuteen liittyvillda pddstoilld’ padstojd, jotka liittyvédt toimeen
liittyvien tilojen ja laitteiden rakentamiseen;

’talteenotetulla hiilidioksidilla’ hiilidioksidin pisteldhteestd tai ilmakehéstd
talteenotettua ja tiivistettyd hiilidioksidia;

"talteenottolaitoksella’ laitosta, joka ottaa hiilidioksidia talteen ilmakehésta tai
biogeenistd hiilidioksidia siséltdvéstd virrasta ja muuntaa sen muun muassa
hiilidioksidin puhtauden ja paineen osalta muotoon, jossa se voidaan siirtdd tai
varastoida;

’sertifiointijaksolla’ ajanjaksoa toimen uudelleensertifiointitarkastuksen ja
edellisen  kyseistd  toimea  koskeneen  sertifiointitarkastuksen  tai
uudelleensertifiointitarkastuksen valilld;

’hiilidioksidin  hajapaist6illd”  kaikkia  epdsddnnollisid  tai  tahattomia
hiilidioksidipédéstdjd ldhteistd, joita ei ole paikannettu tai jotka ovat liian
hajanaisia tai vihdmerkityksisid, jotta niitd voitaisiin seurata yksitellen;

“tarkoituksellisilla  hiilidioksidipdést6illda” toimintaan tai turvallisuuteen
liittyvistd syistd tapahtuvaa hiilidioksidin tarkoituksellista péadstamisti
ilmakehéin;

“poistumispisteelld’ kohtaa,  jossa  hiilidioksidi siirretddn ~ ulos
talteenottolaitoksesta joko kuljetusta tai varastointia varten; mééritelma ei kata
talteenottolaitoksen savupiippua, hormia tai muita poistoaukkoja, joista
hiilidioksidi vapautuu ilmakehéén;

“fossiilisella hiilidioksidilla’ hiilidioksidia, joka on perdisin fossiilisesta hiilesti
eli epdorgaanisesta ja orgaanisesta hiilestd, joka ei ole nollaluokiteltua hiiltd
taytantoonpanoasetuksen (EU) 2018/2066 nojalla;

‘pysyvilld geologisella varastoinnilla’ hiilidioksidin varastointia direktiivin
2009/31/EY nojalla sallittuun geologiseen varastointipaikkaan;

“hiilidioksidin pisteldhteelld’ luonnollista tai ihmisen toiminnasta aiheutuvaa
kaasuldhdettd, jonka hiilidioksidipitoisuus on suurempi kuin vapaassa
ilmakehdssd, mikd johtuu hiilidioksidin syntymisestd hapetusprosessissa tai
muussa kemiallisessa prosessissa tai sen vapautumisesta jonkin tyyppisestd
varastosta tai sdiliosté;

“hyotylammolld® lampod, joka  tuotetaan  tAyttdmadn  taloudellisesti
perusteltavissa oleva limmonkysyntd ldammitysté tai jadhdytysté varten.
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1. HIILENPOISTOTOIMEN KUVAUS
1.1. Sertifiointikelpoisuus
1.1.1.  Hiilenpoistotoimet, joihin sisdltyy hiilidioksidin talteenotto ja geologinen varastointi

Ainoastaan talteenottolaitokset voivat olla DACCS- tai BioCCS-toimia toteuttavia
toiminnanharjoittajia.

DACCS- ja BioCCS-toimissa kaikki tai osa talteenotetusta hiilidioksidista voidaan siirtdé
varastointipaikkoihin pysyvdd varastointia varten pysyvdn hiilenpoiston yksikdiden
tuottamiseksi. Jos osa talteen otetusta hiilidioksidista siirretddn hyodynnettiaviksi tai se
siirretddn varastoitavaksi niin, ettd varastointi otetaan huomioon jonkin toisen jérjestelmin
puitteissa, kyseinen hiilidioksidin osuus ei tuota pysyvin hiilenpoiston yksikdita.

1.1.2.  Biohiileen perustuva hiilenpoisto

BCR-toimi tarkoittaa biohiilen tuotantoa yhdessd tai useammassa saman oikeushenkilon
omistamassa  biohiilen  tuotantolaitoksessa,  jotka  kiyttdvdt samaa  biohiilen
tuotantoteknologiaa. Eri paikoissa tuotettua biohiiltd ei saa koskaan sisdllyttid samaan
tuotantoerddn (ks. 2.2.5.1 kohta), vaikka raaka-aine ja tuotanto-olosuhteet olisivat
samanlaiset. Yksittdisestd toimesta perdisin olevaa biohiiltd voidaan lisdtd maaperddn tai
siséllyttdd tuotteisiin useissa eri paikoissa.

1.1.2.1. Tuotannon kelpoisuuskriteerit
Biohiilen tuotantoprosessin on tiytettdvi seuraavat kriteerit:
a) biomassa tai biomassapolttoaine kuumennetaan vahintdén 350 °C:n ldmpdétilaan;

b) prosessi suunnitellaan siten, ettd kaikki biohiilen tuotannon yhteydessd tuotettu
metaani otetaan talteen tai havitetdén;

c) prosessissa tuotettu lAmpd kiytetddn biomassan kuivaukseen tai silld tdytetddn jokin
muu taloudellisesti perusteltavissa oleva lammonkysyntd lammitystd tai jidhdytystd
varten. Tédstd sddnnostd poiketen tuotettua 1dmpdd ei tarvitse hyddyntdd siirrettivien
biohiilen tuotantolaitteistojen toiminnassa, jos kyseisen ldmmon kéyttd olisi niiden
toimintaympdristossd epdkdytdnnollistd. Sertifiointijdrjestelmissd voidaan esittdd
yksityiskohtaisempia vaatimuksia ldmmon kdyton vahimmaishydtysuhteesta.

1.1.2.2. Sertifiointikelpoiset biohiilen kdyttokohteet
1.1.2.2.1. Biohiilen lisédminen maaperdin

Biohiiltd voidaan lisétd maaperdin hiilen varastoimiseksi pysyvésti. Toiminnanharjoittajien,
jotka lisddvét biohiiltd maaperddn, on varmistettava, ettei ole merkittavaa riskid siité, etti
heijastuskyvyn pienenemisestd aiheutuva lammon imeytyminen kumoaa BCR-toimesta
saatavan nettoilmastohyddyn.

a)  Biohiilen lisddminen maatalousmaahan ja metsin maaperdin

Biohiilen kéyttd seuraaviin tarkoituksiin on sertifiointikelpoista, jos biohiili lisdtddn
maaperddn joko suoraan sekoittamatta sitd mihinkddn muuhun tuotteeseen tai sen jélkeen, kun
se on sekoitettu maa-aineksen tai yhden tai useamman muun Euroopan parlamentin ja
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neuvoston asetuksen (EU) 2019/1009! 5 artiklan mukaisen maanparannustuotteen kanssa, tai
sen jdlkeen, kun se on syétetty eldimille ja otettu talteen lannan muodossa:

1) lisidminen maatalousmaahan;
il)  lisddminen metsédn maaperéén;
ii1)  lisddminen kasvihuoneiden maaperéén.

Biohiiltd saa lisdtd maatalousmaahan tai metsin maaperddn kumulatiivisesti ajan mittaan
yhteensd enintddn 50 tonnia hehtaaria kohti (t/ha), mikd koskee kaikentyyppistd biohiilen
lisddmistd riippumatta siitd, ovatko toimet sertifioituja vai eivdt, ja mukaan lukien mairét,
jotka on lisédtty ennen tdmadn menetelmdn hyvéksymistid. Toiminnanharjoittajien on pidettava
paikkakohtaista kirjanpitoa biohiilen lisddmisestd, jotta kumulatiivisia lisddmismadrid voidaan
seurata.

b) Biohiilen lisdédminen muuhun maaperdén kuin maatalousmaahan tai metsin
maaperain

Biohiilen kiyttd seuraaviin tarkoituksiin on sertifiointikelpoista, jos biohiili lisétddn
maaperdin joko suoraan sekoittamatta sitd mihinkdan muuhun tuotteeseen tai sen jélkeen, kun
se on sekoitettu maa-aineksen tai muiden soveltuvien materiaalien kanssa:

1) kiyttd maisemointiin, kaatopaikkojen péivittdiseen peittimiseen tai kuoppien tai
aukkojen, mukaan lukien kéytdstd poistettujen kaivosten ja Oljyldhteiden,
tdyttimiseen;

i1)  lisddminen kaupunkialueiden maaperddn, kuten kasvualustoihin, joita kéytetddn
kukkapenkeissé tai kaupunkipuiden istutuksessa sekd julkisissa puistoissa ja julkisissa
tai yksityisissd puutarhoissa.

Toiminnanharjoittajien, jotka tuottavat biohiiltd, jota kdytetdin maisemointiin, kaatopaikoilla
tai kuoppien tai aukkojen tdyttdmiseen, on sekoitettava biohiili véhintddn yhteen muuhun
materiaaliin ennen kayttdd ja varmistettava, ettd seos ei voi itsestddn yllapitdd palamista.

1.1.2.2.2. Biohiilen sisdllyttiminen tuotteisiin

Sertifiointikelpoisia ovat ainoastaan BCR-toimet, joissa biohiiltd siséllytetdéin sementtiin,
betoniin tai asfalttiin.

1.2. Toteutuskausi, seurantajakso ja sertifiointijakso
1.2.1.  DACCS- ja BioCCS-toimet
1.2.1.1. Toteutuskausi

DACCS- ja BioCCS-toimien yksittdinen toteutuskausi saa kestdd enintddn 15 vuotta.
Toiminnanharjoittajat voivat aloittaa uuden toteutuskauden kunkin toteutuskauden lopussa
toimittamalla uuden toimintasuunnitelman.

1.2.1.2. Seurantajakso

DACCS- ja BioCCS-toimien seurantajakso jatkuu siithen asti, kunnes vastuu kaikista toimessa
kéytetyistd geologisista varastointipaikoista on siirretty asiaankuuluville toimivaltaisille

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2019/1009, annettu 5 pédivina kesdkuuta 2019, EU-
lannoitevalmisteiden asettamista saataville markkinoilla koskevien sdantdjen vahvistamisesta ja
asetusten (EY) N:o 1069/2009 ja (EY) N:o 1107/2009 muuttamisesta sekd asetuksen (EY) N:o
2003/2003 kumoamisesta (EUVL L 170, 25.6.2019, S. 1, ELI:
http://data.europa.eu/eli/reg/2019/1009/0j).
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kansallisille viranomaisille Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/31/EY?
18 artiklan mukaisesti.

1.2.1.3. Sertifiointijakso
DACCS- ja BioCCS-toimien sertifiointijakso saa kestdd enintddn yhden vuoden.

Jos ei ole mahdollista maarittdd tarkasti ajanjaksoa, jolloin tietyn sertifiointijakson aikana
talteen otettu hiilidioksidi fyysisesti siirretdén pysyvddn varastoon, toiminnanharjoittajat
voivat arvioida kuljetukseen ja varastointiin liittyvdt pééstot sertifiointijakson aikana
kirjattujen tietojen perusteella ilman, ettd laskelmaan siséllytetddin ajallista viivettd
hiilidioksidin talteenoton ja sen injektoinnin vélilld, arvioimalla keskimééréiset kuljetuksen ja
varastoinnin aikana syntyvéit padstot (mukaan lukien hajapiistot, vuodot tai tarkoitukselliset
padstdt) sertifiointijakson aikana késiteltya hiilidioksiditonnia kohti.

1.2.2.  BCR-toimet
1.2.2.1. Toteutuskausi

BCR-toimen yksittdinen toteutuskausi saa kestdd enintddn viisi vuotta. Toiminnanharjoittajat
voivat aloittaa uuden toteutuskauden kunkin toteutuskauden lopussa toimittamalla uuden
toimintasuunnitelman.

1.2.2.2. Seurantajakso
BCR-toimien seurantajaksot miéritetddn seuraavasti:

a) toimissa, joissa biohiiltd kdytetddn lisddmaélld sitd maaperddn, seurantajakso
paittyy maaperdédn lisddmiseen silloin, kun sertifiointielin valvoo suoraan tita
lisddmistd, ja muussa tapauksessa se jatkuu korkeintaan vuoden ajan sen
sertifiointijakson paittymisestd, jonka aikana biohiili on ilmoituksen mukaan
lisétty maaperéén;

b)  toimissa, joissa biohiiltd kiytetddn sisdllyttdmalld sitd tuotteisiin, seurantajakso
jatkuu sithen hetkeen asti, jolloin osoitetaan, ettd biohiili on sisdllytetty
tuotteisiin.

1.2.2.3. Sertifiointijakso

BCR-toimen sertifiointijakso saa kestdd enintddn yhden vuoden. Hiilenpoistot ja toimiin
liittyvit pddstot on kirjattava sille sertifiointijaksolle, jonka aikana hiilidioksidi on pysyvisti
varastoitu lisddmalld biohiili maaperéén tai sisdllyttdmalla se tuotteisiin.

1.3. Suunnittelu ja raportointi
1.3.1. Toimintasuunnitelma

Ennen sertifiointitarkastusta toiminnanharjoittajan on toimitettava sertifiointielimelle
toimintasuunnitelma, joka sisdltdd kolmannessa kappaleessa luetellut tiedot, jotka ovat tarpeen
tdmin menetelmin vaatimusten noudattamisen arvioimiseksi.

Jos toiminnanharjoittaja haluaa muuttaa toimintasuunnitelmaa toteutuskauden aikana, sen on
toimitettava muutosten perustelut sertifiointielimille viipymattd ja ilmoitettava samalla kaikki

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2009/31/EY, annettu 23 pdivdnd huhtikuuta 2009,
hiilidioksidin geologisesta varastoinnista ja neuvoston direktiivin 85/337/ETY sekd Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivien 2000/60/EY, 2001/80/EY, 2004/35/EY, 2006/12/EY ja
2008/1/EY ja asetuksen (EY) N:o 1013/2006 muuttamisesta (EUVL L 140, 5.6.2009, s. 114, ELIL:
http://data.europa.eu/eli/dir/2009/31/0j).
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alkuperidiseen suunnitelmaan  tehtdvdt  muutokset  ja  erityisesti odotettuja
kasvihuonekaasupdistojd ja poistoja koskevat uudet laskelmat sekd vaikutukset
kestdvyysvaatimuksiin.

Toimintasuunnitelmissa on esitettava:
a) yleiskuvaus toimesta seki kéytettivistd tekniikoista ja infrastruktuurista;

b)  yksityiskohtaiset tiedot kaikista toimen toteuttamiseen osallistuvista tahoista
hiilenpoiston arvoketjussa;

C) luettelo asiaankuuluvista paikallisista, alueellisista ja kansallisista laeista,
saannodistd ja sddntelykehyksisti sekd osoitus siitd, ettd niitd noudatetaan
toimessa;

d) luettelo toiminnan kannalta merkityksellisistd paédstoldhteistd ja -nieluista
kohtien 2.1.1 ja 2.2.1 mukaisesti;

e) arviot  hiilenpoistojen =~ kokonaismédrdstd  ja  toimeen  liittyvistd
kasvihuonekaasupééstoistd toteutuskauden aikana Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksen (EU) 2024/3012° liitteessé II olevan k, 1 ja m alakohdan
mukaisesti;

f) kuvaus mahdollisista kohdan 2.3.1 mukaisesti tehdyistd olennaisuuden
arvioinneista;

g) kuvaus kohdan 2.3.6 mukaisesta epdvarmuustarkastelusta;

h)  osoitus kestdvyyttd koskevien vihimmdiisvaatimusten noudattamisesta 4.1
kohdan mukaisesti;

i)  toimea varten saadun tai haetun rahoituksen ldhteet 2.1.2 ja 2.2.2 kohdan
mukaisesti;

J)  muut tiedot, jotka sertifiointielin tarvitsee suorittaakseen
sertifiointitarkastuksen asetuksen (EU) 2024/3012 9 artiklan mukaisesti.

1.3.2.  Seurantasuunnitelma

Ennen sertifiointitarkastusta toiminnanharjoittajien on toimitettava sertifiointielimelle
seurantasuunnitelma. Seurantasuunnitelman on taytettdva seuraavat kriteerit:

a)  siithen on siséllyttiva kuvaus seurattavasta toimesta;

b) sithen on siséllyttivd kuvaus menettelystd, jolla hallinnoidaan seuranta- ja
raportointitehtévien jakamista sekd vastuullisen henkilokunnan osaamista;

c) siind on ilmoitettava tarvittaessa laskentakertoimissa kiytettdvit oletusarvot ja
kertoimen ldhde tai relevantti ldhde, josta oletuskerroin haetaan sdénnéllisesti;

d) sithen on sisdllyttdva tarvittaessa luettelo laboratorioista, jotka suorittavat
asiaankuuluvia analyyseja;

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2024/3012, annettu 27 pédivdanid marraskuuta 2024,
pysyvdd hiilenpoistoa, hiiliviljelyd ja hiilen varastointia tuotteisiin koskevasta unionin
sertifiointikehyksen perustamisesta (EUVL L, 2024/3012, 6.12.2024, ELI:
http://data.europa.eu/eli/reg/2024/3012/0j).
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e) sithen on sisdllyttdivd kuvaus mahdollisissa mittauksissa kéytettdvista
mittausmenetelmistd, mukaan lukien kuvaukset kaikesta mittauksen kannalta
merkityksellisesti kirjallisesta dokumentaatiosta;

f)  sithen on siséllyttava tarvittaessa yksityiskohtainen kuvaus
seurantamenetelmisti, joita kdytetddn hiilidioksidin siirron yhteydessd, mukaan
lukien kuvaus kiytetyistd jatkuvatoimisista mittausjérjestelmistd sekd
menettelyistd, joilla ehkéistddn, havaitaan ja kvantifioidaan hiilidioksidin
kuljetusinfrastruktuurin vuotoja;

g) siind on noudatettava soveltuvin osin komission tiytantddnpanoasetuksen (EU)
2018/2066* liitteessd VII lueteltuja analyysien vihimmiistiheyksi;

h) siind on sovellettava tiytdntoonpanoasetuksen (EU) 2018/2066 60 artiklan
mukaista laadunvarmistusstandardia;

1) sithen on siséllyttdva kaikkien asiaankuuluvien tietojen sdilyttdmistd koskeva
vaatimus, joka vastaa tdytdntoonpanoasetuksen (EU) 2018/2066 67 artiklan 1
kohdassa sdidettyjd tietojen sdilyttdmistd koskevia vaatimuksia.

Jos tdydellisti seurantasuunnitelmaa ei ole mahdollista esittdd toiminnanharjoittajan hakiessa
sertifiointia, on toimitettava mahdollisimman kattava seurantasuunnitelma, jossa ilmoitetaan
selkedsti ne kohdat, jotka eivét ole lopullisia, ja kerrotaan, miten toiminnanharjoittaja olettaa
ratkaisevansa ne. Toimi voidaan sertifioida tilld perusteella, jos sertifiointielin katsoo, ettéd
puutteet on perusteltu asianmukaisesti. Seurantasuunnitelma on viimeisteltivd ja esitettdva
sertifiointielimelle ennen ensimmadisti uudelleensertifiointia.

Sertifiointijarjestelmisséd voidaan antaa lisdohjeita kunkin toimityypin osalta ilmoitettavista
tiedoista,  sellaisten  mittausten = vdhimmadistiheydestd, joita ei ole lueteltu
taytintoonpanoasetuksen (EU) 2018/2066 liitteessd VII, ja/tai laadunvarmistuksen parhaita
kaytantdjd koskevista vaatimuksista.

Toiminnanharjoittajien on hankittava, kirjattava, koottava, analysoitava ja dokumentoitava
seurantatiedot, mukaan lukien oletukset, viittaukset, toimintotiedot ja laskentakertoimet,
lapindkyvilld tavalla, joka mahdollistaa toimen eri vaiheissa saavutettujen tulosten
tarkastamisen, ja raportoitava nidmid tiedot pyydettdessd sertifiointielimille tai
sertifiointijdrjestelmille.

Kustakin seurattavasta parametristd on annettava seuraavat tiedot:
a) tiedonkeruusta ja arkistoinnista vastaava taho
b) tietoldhde

c) seurannassa kiytetyt laitteet, mittausmenetelmit ja menettelyt, mukaan lukien
yksityiskohtaiset tiedot tarkkuudesta ja kalibroinnista

d) seurannan tiheys
e) laadunarviointi- ja laadunvarmistusmenettelyt.

Kaikki mittaukset on tehtdvé kalibroiduilla mittalaitteilla noudattaen toimialan standardeja
taytdntoonpanoasetuksen (EU) 2018/2066 42 artiklan vaatimusten mukaisesti, ja kaikki

Komission tiytintoonpanoasetus (EU) 2018/2066, annettu 19 pdivénd joulukuuta 2018, Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivissd 2003/87/EY tarkoitetusta kasvihuonekaasupéistdjen tarkkailusta
ja raportoinnista sekd komission asetuksen (EU) N:o 601/2012 muuttamisesta (EUVL L 334,
31.12.2018, s. 1, ELI: http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2018/2066/0j).
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tarvittava tietojen yhdistdminen on tehtdvd tiytdntoonpanoasetuksen (EU) 2018/2066
44 artiklan vaatimusten mukaisesti.

1.3.3.  Seurantaraportti

Toiminnanharjoittajan on ennen kutakin uudelleensertifiointitarkastusta toimitettava
sertifiointielimelle seurantaraportti, joka siséltdd tiedot hiilenpoiston nettohyddystd, toimen
tuottamien  hiilen  bruttopoistojen  kokonaismiédrdstd  ja  toimeen liittyvien
kasvihuonekaasupddstojen madrastd, kaikki tarvittavat tiedot hiilenpoiston nettohyodyn
kvantifioinnista sekd kaikki asiaankuuluvat tiedot siitd, miten toimissa noudatetaan
varastointi-, vastuu- ja kestdvyysvaatimuksia. Raportissa on ilmoitettava erityisesti

a)  kaikki 2.1.5.3, 2.1.6.4, 2.1.7.3, 2.1.8.5, 2.2.5.6, 2.2.6.2 tai 2.2.7.3 kohdassa
tarkoitetut parametrit, jotka on mitattu ja laskettu hiilenpoistojen sekd toimeen
liittyvien kasvihuonekaasupddstdjen kvantifioimiseksi. Kaikki poistot,
hiilidioksidipddstot ja muiden kasvihuonekaasujen pédédstét on arvioitava
tarkastuksen ja seurantaraportin kohteena olevan sertifiointijakson ajalta.
Muiden kasvihuonekaasujen kuin hiilidioksidin  pddstdt muunnetaan
hiilidioksidiekvivalenttitonneiksi kayttamalla sadan vuoden
lammitysvaikutuksia, jotka vahvistetaan komission delegoidun asetuksen (EU)
2020/1044° liitteessé I;

b)  kulutettu biomassaraaka-aine tai raaka-aineseos 4.2 kohdan a alakohdan ii
alakohdan mukaisesti;

c) hiiliviljely-yksikdiden médri, joka on ostettu 4.3.3 kohdan mukaisesti;
d) toimea varten saatu tai haettu rahoitus 2.1.2 ja 2.2.2 kohdan mukaisesti;

e) BCR-toimien osalta 4.4.1, 442 ja 443 kohdassa edellytettyjen
laboratorioanalyysien tulokset.

2. PERUSURAN, HIILENPOISTOJEN KOKONAISMAARAN JA TOIMEEN LIITTYVIEN
KASVIHUONEKAASUPAASTOJEN KVANTIFIOINTI

2.1. DACCS- ja BioCCS-toimet
2.1.1.  Kasvihuonekaasujen ldihteet ja nielut

DACCS- tai BioCCS-toimissa on otettava huomioon taulukossa 1 luetellut
kasvihuonekaasujen léhteet ja nielut.

Taulukko 1: Nielut ja ldhteet, jotka otetaan huomioon DACCS- ja BioCCS-toimien osalta.

Toimen vaihe Rz el Huomioitavat
kaasut
Hiilidioksidin Talteenottolaitos: laitteet, joita kéytetddn hiilidioksidin | Kasvihuonekaasut

talteenotto talteenottoon ilmakehédstd tai biogeenisen hiilidioksidin
talteenottoon, mukaan lukien laitteet, joita kéytetddn
ilmavirran tuottamiseen, sekd laitteet, jotka liittyvét

Komission delegoitu asetus (EU) 2020/1044, annettu 8 pdivina toukokuuta 2020, Euroopan parlamentin
ja neuvoston asetuksen (EU) 2018/1999 tiydentdmisestd lammitysvaikutusten, inventaario-ohjeiden ja
unionin inventaariojirjestelmidn osalta sekd komission delegoidun asetuksen (EU) N:o 666/2014
kumoamisesta (EUVL L 230, 17.7.2020, s. 1, ELI: http://data.europa.eu/eli/reg_del/2020/1044/0j).
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Toimen vaihe

Pédstoldhteet ja -nielut

Huomioitavat
kaasut

regenerointiprosesseihin, joilla otetaan talteen hiilidioksidin
talteenottoprosessissa  kdytettyjd nesteitd tai muita
viliaineita.

Talteenottolaitos:  kaikki  laitteet, joita  kédytetddn
hiilidioksidin késittelyyn ennen sen siirtoa kuljetus- tai
varastointi-infrastruktuuriin.

Kasvihuonekaasut

kaikki talteenottolaitoksen
toiminnanharjoittajan hallinnassa olevat
energiantuotantolaitteistot, jotka tuottavat

talteenottoprosessissa kiytettdvad energiaa.

Talteenottolaitos:

Kasvihuonekaasut

Talteenottolaitos: kaikki hiilidioksidin talteenottoprosessissa
syntyvien jitteiden tai sivutuotteiden késittelyyn tarkoitetut
laitteistot.

Kasvihuonekaasut

Talteenottolaitos: sdhkonkulutus,

lammonkulutus.

polttoaineiden poltto,

Kasvihuonekaasut

Biomassan hankinta: paastot, jotka liittyvdt biomassan,
biopolttoaineiden, bionesteiden ja biomassapolttoaineiden
lisakulutukseen talteenottolaitoksen toiminnan yhteydessa
(esim. biomassan korjuusta tai kuljetuksesta aiheutuvat
paistot).

Kasvihuonekaasut

Tuotantopanoksista aiheutuvat pédstot: talteenottolaitoksen
kayttdmien tuotantopanosten tuotanto ja toimittaminen.

Kasvihuonekaasut

Jétteiden kasittely: talteenottolaitoksessa syntyvien jatteiden
kasittely (mukaan lukien jatevedet ja poistokaasut).

Kasvihuonekaasut

Kéayttbomaisuuteen liittyvéat péadstot: talteenottolaitoksen
rakentamiseen ja varustamiseen liittyvat paastot.

Kasvihuonekaasut

Hiilidioksidin
kuljetus

Kuljetus: maantie- ja rautatickuljetusten, merikuljetusten ja
muiden ajoneuvojen polttoaineen- ja siéhkonkulutus.

Kasvihuonekaasut

Infrastruktuuri: polttoaineen kulutus, séhkonkulutus ja
lammonkulutus  kuljetukseen  kéytettivin  putkiverkon
toimintaan liittyvissd infrastruktuureissa ja rakennuksissa
(esim.  paineenlisdys-/kompressoriasemat,  lammittimet,
hiilidioksidikeskukset, vilivarastot).

Kasvihuonekaasut

Haviot: hiilidioksidin hajapdastot, tarkoitukselliset padstot ja
vuodot siirtoverkosta.

Vain hiilidioksidi

Injektointi
geologiseen
varastointipaikkaan

Varastointipaikka: hiilidioksidin

poisto.

injektointiin  perustuva

Vain hiilidioksidi

Varastointipaikka: polttoaineen kulutus, séhkonkulutus,

Kasvihuonekaasut
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Toi ih ere s aegee .. H ioitavat
Ofmetl vaihe Pédstoldhteet ja -nielut omiortava
kaasut

lammonkulutus.

Haviot: hiilidioksidin hajapadstot ja tarkoitukselliset padstot | Vain hiilidioksidi
injektoinnista ja  varastointipaikasta ennen pysyvai
geologista varastointia.

Tuotantopanoksista aiheutuvat pééstot: varastointipaikan | Kasvihuonekaasut
kayttdmien tuotantopanosten tuotanto ja toimittaminen.

Jatteiden kisittely: varastointipaikassa syntyvien jétteiden | Kasvihuonekaasut
kasittely (mukaan lukien jatevedet ja poistokaasut).

Kéyttoomaisuuteen liittyvdt pééstot:  varastointipaikan | Kasvihuonekaasut
rakentamiseen ja varustamiseen liittyvat paastot.

2.1.2.  Perusura

DACCS- ja BioCCS-toimiin sovelletaan vakioitua perusuraa, joka on O tonnia hiilidioksidia
vuodessa (tCO2/vuosi).

Jos toimi rahoitetaan julkisen ja yksityisen rahoituksen yhdistelmélld, toiminnanharjoittajien
on ilmoitettava kaikki kyseistd toimea varten saamansa tai hakemansa julkinen rahoitus
toimittaessaan toimintasuunnitelmansa sertifiointijarjestelmélle. Ndmé tiedot on sisdllytettdva
vaatimustenmukaisuustodistukseen.

2.1.3.  Toimen kokonaispoistojen kvantifiointi

Toiminnanharjoittajat voivat kdyttda hiilenpoistojen kokonaisméaérdan (CRynteensi) laskemiseen
jompaakumpaa kahdesta menetelmastd, eli joko 2.1.3.3 kohdassa tai 2.1.3.4 kohdassa
tdsmennettyd menetelmédd, riippuen siitd, pidetddnko talteenotettu hiilidioksidi tdysin erilldén
muista  ldhteistd  perdisin  olevasta  hiilidioksidista  kuljetusinfrastruktuurissa  ja
varastointipaikassa.

2.1.3.1. Talteenotettujen hiilidioksidivirtojen méadrittdminen
Talteenottolaitos voi ottaa talteen hiilidioksidia, joka on
a)  pelkdstiddn ilmakehén hiilidioksidia tai biogeenisté hiilidioksidia;
b)  yhdistelmd biogeenistd hiilidioksidia ja fossiilista hiilidioksidia sekoittuneesta
hiilidioksidivirrasta;
c) fossiilista hiilidioksidia, joka on otettu talteen talteenottoprosessiin liittyvésti
prosessista.

Toimessa talteenotetun hiilidioksidin osuudet nimetddn seuraavasti:

Co, tarkoittaa talteenottolaitoksessa talteenotetun ja kuljetusta tai varastointia
captured,total

varten siirretyn hiilidioksidin kokonaisméairaa, ja se lasketaan kayttden yhtilod [1].

= E 1
COanptured,total COZOUT,activity,i [ ]
i

jossa
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= miinus talteenottolaitoksesta kustakin poistumispisteestd 1 ulos

COZOUT,activity,i .. vege qe . g vees oo -
siirretyn talteenotetun hiilidioksidin méard, joka on mitattava.

CO2 .prurearora €1 implisiittisesti sisdlld hiilidioksidivuotoja, jotka tapahtuvat talteenoton ja
talteenottolaitoksesta poistumisen valill4.

COzcaptured,atmobio tarkoittaa talteenottolaitoksessa talteenotetun ja kuljetusta tai varastointia

varten siirretyn ilmakehén hiilidioksidin tai biogeenisen hiilidioksidin maéréé, ja se lasketaan
kéyttden yhtdload [2].

2]

COanptured,atmobio = COanptured,total - Cozcaptured,fossil

jossa
COZCapture drorar —  madritelldén yhtélon [1] yhteydessd;
COanpture dfossii —  Méadritelladn yhtdlon [3] yhteydessa.

Joissain toimissa fossiilista hiilidioksidia otetaan talteen ilmakehdn hiilidioksidin tai
biogeenisen hiilidioksidin talteenoton yhteydessid. Jos talteenottoprosessin seurauksena
vapautuu fossiilista hiilidioksidia, se voidaan ottaa talteen joko erikseen tai yhdessd
ilmakehédn hiilidioksidin tai biogeenisen hiilidioksidin kanssa. Jos se varastoidaan timén
jilkeen pysyvésti, sen osuus voidaan jattdd pois toimeen liittyvid kasvihuonekaasupaistoja
(GHGuiittyvit) koskevasta laskelmasta. Vain BioCCS-toimissa sallitaan myds hiilidioksidin
talteenotto sekoittuneesta hiilidioksidivirrasta, joka koostuu biogeenisen ja fossiilisen
hiilidioksidin yhdistelméstd. Talteenottoprosessista talteen otettu fossiilinen hiilidioksidi
liittyy toimeen, ja kyseisen hiilidioksidin kuljetuksesta ja varastoinnista aiheutuvat paistot
sisdllytetddn toimeen liittyviin kasvihuonekaasupdistoihin (GHGuiyvat). Sekoittuneesta
hiilidioksidivirrasta BioCCS-toimessa talteen otettu fossiilinen hiilidioksidi ei liity toimeen, ja
kyseisen hiilidioksidin kuljetuksesta ja varastoinnista aiheutuvia pddstojd ei sisdllytetd
toimeen liittyviin kasvihuonekaasupédéstoihin. Talteenottolaitoksessa talteenotetun fossiilisen
hiilidioksidin mééara lasketaan kdyttden yhtdlod [3].

3]

COzcaptured,fossil - C02calptured,fossil,assoc + CO2captured,fossil,mixed

jossa

= miinus talteenottoprosessin seurauksena vapautuneen ja sen jdlkeen
talteenotetun fossiilisen hiilidioksidin méérd, joka lasketaan kdyttden
yhtéloa [4];

C 2 captured,fossil,assoc

= miinus  sekoittuneesta  hiilidioksidivirrasta ~ BioCCS-toimessa
talteenotetun fossiilisen hiilidioksidin méérd, joka lasketaan kédyttden
yhtdloa [5].

Cozcaptured,fossil,mixed

Talteenottoprosessin seurauksena vapautuneen ja sen jdlkeen talteenotetun hiilidioksidin
madrd CO, : madritetddn laskemalla yhteen erikseen ja yhdessd muun
captured,fossil,assoc

hiilidioksidin kanssa talteenotetut maarét kayttden yhtaloa [4].

10
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= E 4
Cozcaptured,fossil,assoc CO2fossi1,assoc,co—captured + C02 fossil,assoc,source [ ]
sources

jossa

= miinus  talteenottoprosessin  seurauksena  vapautuneen
hiilidioksidin méaérd, joka otetaan talteen yhdessd ilmakehdn
hiilidioksidin ~ tai  biogeenisen  hiilidioksidin ~ kanssa.
Sertifiointielimen on vahvistettava, ettd tdmd madrd ei ylitd
talteenottolaitoksen fossiilisen hiilidioksidin paistdjd, jotka on
ilmoitettu  toimeen  liittyvien  kasvihuonekaasupdistjen
(GHGtiittyvit) laskennassa;

CO2fossil,assoc,co—captured

= miinus talteenottoprosessin seurauksena tietystd ldhteestd
vapautuneen hiilidioksidin mitattu mééréd, joka otetaan talteen
erillddn ilmakehén hiilidioksidin tai biogeenisen hiilidioksidin
talteenotosta;

2 fossil,assoc,source

sources = kaikki pisteldhteet, joista toimeen liittyvistd prosesseista
perdisin oleva fossiilinen hiilidioksidi otetaan erikseen talteen.

Sekoittuneesta hiilidioksidivirrasta BioCCS-toimessa talteenotetun fossiilisen hiilidioksidin
miird lasketaan kdyttden yhtdloa [5].

Cozcaptured,fossil,mixed = (1 - FB) * (Cozcaptured.total - Cozcaptured.fossil.assoc) [5]

jossa

Fg = sekoittuneesta  hiilidioksidivirrasta  talteenotetun  biogeenisen
hiilidioksidin osuus. Se on laskettava tdytintoonpanoasetuksen (EU)
2018/2066 39 artiklan mukaisesti. Ks. 2.1.6.2 kohta;

CO2apturedstotal = madritelldin yhtilon [1] yhteydessi;

C 2captured fossilassoc médritellddn yhtdlon [4] yhteydessa.

Cozactivity tarkoittaa talteenotetun hiilidioksidin méairaa, jonka kuljetuksesta tai varastoinnista

aiheutuvat pdistot sisdllytetddn toimeen liittyviin kasvihuonekaasupiéstoihin (GHGuiityvit). Se
lasketaan kéyttden yhtdlod [6], jossa se on hiilenpoistojen kokonaismiédrdan sisdllytettdvan
toimessa talteenotetun ja pysyvdd varastointia varten siirretyn ilmakehédn hiilidioksidin tai
biogeenisen hiilidioksidin sekd siihen liittyvdn talteenottolaitoksessa toimeen olennaisesti
liittyvistd prosesseista talteenotetun fossiilisen hiilidioksidin osuuden summa.

[6]

= *
COzactivity FCRCF (Cozcaptured,atmobio + COanptured,fossil,assoc)

jossa
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Fcrer = madritellddn 2.1.3.2 kohdassa;

= madritelldén yhtélon [2] yhteydessi;

C anptured,atmobio

COanpture dfossilassoc madritelldén yhtilon [4] yhteydessa.
2.1.3.2. Hiilenpoistojen kokonaismddrdssd huomioon otettava talteenotetun hiilidioksidin
osuus

Toiminnanharjoittaja voi pdittdd toimittaa osan talteenotetusta ilmakehdn hiilidioksidista tai
biogeenisestd hiilidioksidista muihin tarkoituksiin kuin varastoitavaksi sertifiointikelpoisessa
varastointipaikassa tai laskea osan pysyvésti varastoidusta hiilidioksidista osana muuta kuin
asetuksen (EU) 2024/3012 mukaista jarjestelmda. Forcrp tarkoittaa sitd osuutta talteenotetusta
ilmakehdn hiilidioksidista tai biogeenisestd hiilidioksidista, joka otetaan huomioon
hiilenpoistojen kokonaismiirdssd. Toiminnanharjoittaja madrittdd tdmin osuuden, ja sen
lukuarvo on 1 siind tapauksessa, ettd kaikki talteenotettu ilmakehdn hiilidioksidi tai
biogeeninen hiilidioksidi siirretddn pysyvddn varastoon ja siitd tuotetaan pysyvén
hiilenpoiston yksikoita.

2.1.3.3. Erilldén pidetty hiilidioksidivirta

Jos kaikki toimessa talteen otettu hiilidioksidi (CO,_ aptured.t otay) SiirTetddn varastoitavaksi ja

pidetddn aina erilldin muista ldhteistd perdisin olevasta hiilidioksidista siirron aikana
kuljetusinfrastruktuurissa sekd varastoinnin ja injektoinnin aikana varastointipaikoissa,
hiilenpoistojen kokonaismédrd (CRynteensi) on varastoon tulevan hiilidioksidin méérd, jota
mukautetaan tarvittaessa siten, ettd siitd védhennetddn sellainen erillddn pidettyyn
hiilidioksidivirtaan sisdltyvd hiilidioksidi, joka ei ole biogeenistd tai perdisin ilmakehdsta,
kayttden yhtdloa [7].

CO, .
_ captured,atmobio 7
CRyhteensé - l:"C * l:CRCF * < co * z (Cozinjected,S)) [ ]
2 captured,total S
jossa
COZinjecte s = miinus erillddn pidettyyn hiilidioksidivirtaan sisdltyvan (kaikista
' ldhteistd perdisin olevan) hiilidioksidin miérd, joka injektoidaan
kussakin varastointipaikassa S ja joka mitataan injektoinnin aikana;

COanpture datmobio — Mmadritellaén yhtélon [2] yhteydessé;

CO,, apturedtotal madritellddn yhtdlon [1] yhteydessi;

S = kaikki kéytetyt varastointipaikat, joissa toimessa talteenotettu
hiilidioksidi pidetddn tdysin erilldin muista ldhteistd perdisin olevasta
hiilidioksidista injektointiin asti ja sen aikana;

Fc = konservatiivisuuskerroin, joka lasketaan 2.3.6 kohdan mukaisesti
lasketun toimen mittaamiseen liittyvdn epdvarmuuden perusteella;

Fcrer = mdadritellddn 2.1.3.2 kohdassa.
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2.1.3.4. Hiilidioksidivirta, jota ei pideté erilldén

Vaihtoehtona 2.1.3.3 kohdalle toiminnanharjoittaja voi laskea hiilenpoistojen kokonaisméérin
(CRynteensa) kdyttden yhtdlod [8]; tima on pakollista, jos toimessa talteenotettua hiilidioksidia
el pidetd tdysin erillddn muusta hiilidioksidista  kuljetusinfrastruktuurissa  tai
varastointipaikassa.

CRyhteenséi = F¢

* (FCRCF * Cozcaptured,atmobio + Coztransport,losses 8]
+ Cozstorage,losses)

jossa

CO,, aptured atmobio madritelldén yhtilon [2] yhteydessi;

CO,, = ilmakehédn hiilidioksidin tai biogeenisen hiilidioksidin mééré, joka
ransport,losses

menetetddn  kuljetuksen  aikana  talteenottolaitoksen  ja
varastointipaikkojen vililld ja joka lasketaan noudattaen 2.1.7.1
kohdan sdintoja;

= ilmakehén hiilidioksidin tai biogeenisen hiilidioksidin médri, joka
menetetddn  varastointipaikoissa ennen  pysyvdd  geologista
varastointia ja joka lasketaan noudattaen 2.1.8.3 kohdan sdantdjé;

CO, storage,losses

Fcrer = maédritellddn 2.1.3.2 kohdassa;

Fc = konservatiivisuuskerroin, joka lasketaan 2.3.6 kohdan mukaisesti
lasketun toimen mittaamiseen liittyvin epavarmuuden perusteella.

2.1.4.  Toimeen liittyvien kasvihuonekaasupdcdstojen kvantifiointi

Toimeen liittyvét kasvihuonekaasupdistot lasketaan kiyttden yhtdlod [9].

GI'IGliittyvéit = FCRCF * GHGcapture + GHGtransport + GHGstorage [9]
jossa

GHGcapture = talteenottolaitokseen  liittyvdt  kasvihuonekaasupddstot, jotka
lasketaan noudattaen 2.1.5.2 kohdan sédntdjd, kun on kyse ilmakehéin
hiilidioksidin talteenotosta, ja 2.1.6.3 kohdan sddnt6jd, kun on kyse
biogeenisen hiilidioksidin talteenotosta;

GHGtransport = hiilidioksidin kuljetukseen talteenottolaitoksesta
varastointipaikkoihin  liittyvdt  kasvihuonekaasupdistot,  jotka
lasketaan noudattaen 2.1.7.2 kohdan sdidntojé;

GHGgtorage = varastointipaikkoihin  liittyvdt  kasvihuonekaasupdistot,  jotka
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FI



FI

lasketaan noudattaen 2.1.8.4 kohdan sdidntoj;

madritellddn 2.1.3.2 kohdassa.

Fcrer

2.1.5.  Hiilidioksidin talteenotto suoraan ilmasta
2.1.5.1. Talteenotetun hiilidioksidin kokonaisméaéran kvantifiointi

CO2apturearotar tarkoittaa talteenottolaitoksessa talteen otetun hiilidioksidin kokonaismaéraa,

joka lasketaan kéyttden yhtdloa [ , taas tarkoittaa talteenotetun ilmakehén

1]’ Cozcaptured,atmobio
hiilidioksidin maérad, joka lasketaan kayttden yhtélod [2].

2.1.5.2. Toimeen liittyvien kasvihuonekaasupdistdjen kvantifiointi

Talteenottotoimeen liittyvédt kasvihuonekaasupdistot vastaavat niiden pddstéjen summaa,
jotka liittyvit itse talteenottolaitokseen sekd prosesseihin, joilla talteenottolaitoksessa
kaytettdvit tuotantopanokset tuotetaan, ja ne lasketaan kayttden yhtdloa [10].

GHGcapture = GHGfaCility + G'HGinputs [10]

jossa

GHGg¢acitity = kaikista talteenottolaitoksen rajojen sisélld tapahtuvista asiaan liittyvisté
toimista aiheutuvat kasvihuonekaasujen kokonaispaéstot
hiilidioksidiekvivalenttitonneina (tCO2e), mukaan lukien padstot, jotka
liittyvét hiilidioksidin kisittelyyn ennen sen siirtoa
kuljetusinfrastruktuuriin tai varastointipaikkaan;

GHGinputs = talteenottolaitoksen kéyttdmiin tuotantopanoksiin liittyvét
kokonaispaastot hiilidioksidiekvivalenttitonneina (tCO2e).

2.1.5.2.1. Talteenottolaitoksen padstot

GHGgacility tarkoittaa talteenottolaitokseen liittyvid pddstdjd, jotka lasketaan kéyttéden yhtélod

[11].

GHGfacility = GI_IGon—site + GHGelec + GHGheat + GHGcapital + GHGdisposal [1 1]

jossa

GHG,,_site tarkoittaa pédstojé, jotka johtuvat polttoaineen kulutuksesta, sekd kaikkia muita
talteenottolaitoksessa talteenottotoimesta aiheutuvia padstojé, jotka lasketaan kdyttden yhtdloa
[12].

GHGon—site = Z (quel * EFfuel) + GHGother + CO; stored,fossil [12]
fuels
jossa
Qfuel = sertifiointijakson aikana kulutetun polttoaineen madrd soveltuvina
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yksikkoind ilmaistuna;

EFfyel = padstokerroin ilmaistuna hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkoa
kohti (tCOze/yksikko) ja valittuna 2.3.4.4 kohdan sdént6jen mukaisesti;

GHGyher = kaikki muut talteenottolaitoksessa talteenottoprosessista aiheutuvat
kasvihuonekaasupddstot;

= miinus talteenottolaitoksessa talteenottoon liittyvistd prosesseista
perdisin olevan talteenotetun ja pysyvéasti varastoidun fossiilisen
hiilidioksidin maéra hiilidioksiditonneina. Tdma méérd on (yhtdlon [4]
yhteydessd madritelty) plus kaikki ennen

C02 stored,fossil

Cozcaptured,fossil,assoc
varastointia syntyneet hiilidioksidihdviot (talteenotetun fossiilisen
hiilidioksidin hédviot on laskettava noudattaen 2.1.7 ja 2.1.8 kohdassa
esitettyjd ilmakehén hiilidioksidin tai biogeenisen hiilidioksidin hévigita
koskevia laskentasdaantdjd).

GHGgje. tarkoittaa talteenottolaitoksen sdhkon nettokulutuksesta aiheutuvia pédstdjé, jotka
lasketaan kéyttden yhtdlod [13].

GHGejec = Z Qetec * EFelec [13]
electricity source
jossa
Qelec = sertifiointijakson aikana kulutetun sdhkon nettomdédrd valittuna 2.3.2
kohdan mukaisesti ja soveltuvina yksikkoind ilmaistuna;
EFglec = kulutetun sdahkon pééstokerroin ilmaistuna

hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkéd kohti (tCOze/yksikkd) ja
valittuna 2.3.4.1 kohdan mukaisesti.

GHGyeat tarkoittaa talteenottolaitoksen hydtyldmmon nettokulutuksesta aiheutuvia péastoja,
jotka lasketaan kayttden yhtdloa [14].

GHGpear = z Qheat * EFpeat [14]

heat source

jossa

Qneat = sertifiointijakson aikana kulutetun hyotylammon nettoméérd valittuna
2.3.2 kohdan mukaisesti ja soveltuvina yksikkdind ilmaistuna;

EFpeat = kulutetun lammon paéstokerroin ilmaistuna

hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkod kohti (tCO.e/yksikko) ja
valittuna 2.3.4.2 kohdan mukaisesti.

GHGcapitar tarkoittaa hiilidioksidin talteenottolaitoksen rakentamisesta ja varustamisesta
aitheutuvia kiyttdbomaisuuteen liittyvid padstdjd, jotka lasketaan 2.3.5 kohdan periaatteiden
mukaisesti.
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GHGgjisposal tarkoittaa pddstdjd, jotka aiheutuvat ilmakehdn hiilidioksidin talteenottolaitoksen
tuottamien jatteiden késittelystd tai loppukésittelystd. Niihin on siséllytettiva paéstot, jotka
liittyvdt jatteiden loppukésittelyn aikana kulutetun energian ja tuotantopanosten
toimittamiseen, sekd kaikki muut loppukésittelyprosessiin liittyvit kasvihuonekaasupééstot.
Sertifiointijarjestelmissd voidaan antaa ohjeita, joiden avulla toiminnanharjoittajat voivat
arvioida loppukésittelystd aiheutuvat pédstdt silloin, kun niiden suora mittaaminen olisi
kohtuuttoman tyoldstd. Toiminnanharjoittajat voivat myds kéyttdd loppukdisittelystd
aiheutuvia paistojd koskevia oletusarvoja, jos sertifiointijarjestelmissd on annettu sellaiset
tietyntyyppisié toimia varten.

2.1.5.2.2. Tuotantopanoksista aiheutuvat paéstot

Jos talteenottolaitoksessa kulutetaan tuotantopanoksia, kuten kemikaaleja, niiden
tuotantopanosten kulutukseen sertifiointijakson aikana liittyvit pdistot lasketaan kiyttden
yhtdload [15].

GHGinputs = Z Qinput * EFinput [15]
inputs
jossa
Qinput = sertifiointijakson aikana kulutetun tuotantopanoksen méérd soveltuvina
yksikkoind ilmaistuna;
EFinput = kulutetun tuotantopanoksen padstokerroin ilmaistuna

hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkod kohti (tCOze/yksikkd) ja
valittuna 2.3.4.4 kohdan sdintdjen mukaisesti.

Toiminnanharjoittajat voivat ryhmitelld yhteen minkid tahansa méddrdn tuotantopanoksia,
joiden yhteenlasketut padstot katsotaan ei-olennaisiksi olennaisuuden arvioinnin perusteella,
ja korvata ne pdéstotermilld, joka on yhtd suuri kuin 2% * CRypeenss, €li Kyseinen
tuotantopanosten ryhmé tdyttdd yhtdlon [16] mukaisen ehdon, kun kéytetddn kyseisiin
tuotantopanoksiin liittyvien odotettujen péadstojen korkeinta estimaattia.

Z Qinput * EFinput < 2% * CRyhteens;ai [16]

inputs

2.1.5.3. Seuranta ja raportointi

Toiminnanharjoittajien on 1.3.3 kohdan mukaisesti sisdllytettdvd ennen kutakin
uudelleensertifiointitarkastusta toimitettavaan seurantaraporttiin taulukossa 2 luetellut mitatut
tai lasketut parametrit. Jos parametri on merkitty seurattavaksi, se on sisdllytettivd
seurantasuunnitelmaan 1.3.2 kohdan mukaisesti.

Taulukko 2: Seurantaraporttiin siséllytettdvét parametrit.

Yhtalo Parametri Yksikko Selitys Huomautuk
set
[11,[2],[7] | CO 2captured total tCO; Talteenottolai'tokse'ssa ' Lasket'aan
talteenotetun ja kuljetusta tai yhtéloilla
varastointia varten siirretyn [1]
16
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hiilidioksidin kokonaismaara

[1] CO20 47 activi i tCO» Talteenottolaitoksesta kustakin Seurattava
poistumispisteestd i ulos siirretyn
talteenotetun hiilidioksidin méaara

[2].[6],[7] C02Capture datmobio tCO; Talteenottolaitoksessa Lasketaan

81.0271.[ talteenotetun ja kuljetusta tai yhtildlla

28],[35] varastointia varten siirretyn [2]
ilmakehén hiilidioksidin tai
biogeenisen hiilidioksidin méara

[2].[3] CO2,prured ossil tCO; Talteenottolaitoksessa Lasketaan
talteenotetun ja kuljetusta tai yhtildlla
varastointia varten siirretyn, [3]
toimeen liittyvisté prosesseista
perdisin olevan fossiilisen
hiilidioksidin méaéra

[31.[41,[6] | C 2captured fossilassoc tCO; Talteenottoprosessin seurauksena | Lasketaan
vapautuneen ja sen jalkeen yhtilolld
talteenotetun fossiilisen [4]
hiilidioksidin méara

[4] CO2¢y6i1assoc.co—captured tCO; Talteenottoprosessin seurauksena | Seurattava
vapautuneen ja sen jdlkeen yhdessé | tai
ilmakehén hiilidioksidin tai laskettava
biogeenisen hiilidioksidin kanssa
talteenotetun hiilidioksidin méaara

[4] CO2 (ossitassoc,source tCO; Talteenottoprosessin seurauksena | Seurattava
vapautuneen ja sen jilkeen
erikseen talteenotetun
hiilidioksidin méara

[6].[27],[2 2activity tCO; Hiilidioksidin méaéra, jonka Lasketaan

8].[35] kuljetuksesta ja/tai varastoinnista yhtilolld
aiheutuvat paastot siséllytetdan [6]
toimeen liittyviin
kasvihuonekaasupaistoihin
(GHGitiittyvat)

[6],[71.[8] | Fcrer suhdeluku | Talteenotetun ilmakehén

L91,1271,[ hiilidioksidin tai biogeenisen

28] hiilidioksidin osuus, joka otetaan
huomioon hiilenpoistojen
kokonaisméérassa

[9],[10] GHGcapture tCOze Kasvihuonekaasujen Lasketaan
kokonaispéastot, jotka liittyvét yhtilolld
hiilidioksidin talteenottoon [10]
ilmakehésti

[10L[11] | GHGgacitity tCOze Kasvihuonekaasujen Lasketaan
kokonaispéastot kaikista yhtilolld
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talteenottolaitoksen rajojen sisdlld | [11]
tapahtuvista asiaan liittyvista
toimista
[10L,[15] | GHGijpput tCOze Talteenottolaitoksen kdyttdmiin Lasketaan
tuotantopanoksiin liittyvat yhtildlla
kasvihuonekaasujen [15]
kokonaispaastot
[11L[12] | GHGop—site tCOze Talteenottolaitoksen Lasketaan
polttoaineenkulutuksesta yhtildlla
aiheutuvat paastot [12]
[11L[13] | GHGejec tCO2e Talteenottolaitoksen sahkon Lasketaan
nettokulutuksesta aiheutuvat yhtilolla
paastot [13]
[11],[14] GHGpeat tCOse Talteenottolaitoksen hydtylammoén | Lasketaan
nettokulutuksesta aiheutuvat yhtilolla
paastot [14]
[11], [73] | GHGcapital tCOze Kéyttdomaisuuteen liittyvit Lasketaan
paastot yhtélolla
[73]
[11] GHGgisposal tCOqe Jatteiden loppukasittelysta Seurattava
aiheutuvat padstot
[12] Qfuel soveltuva Sertifiointijakson aikana kulutetun | Seurattava
yksikkd polttoaineen maéra
[12] EFfuel tCOqe/yksik | Kulutetun polttoaineen
ko padstokerroin
[12] GHGother tCO2e Muut talteenottoprosessin aikana Seurattava
vapautuneet kasvihuonekaasut tai
laskettava
[12] CO2¢tored fossil tCO, Polttoaineen poltosta Seurattava
' talteenottolaitoksessa perdisin
olevan talteenotetun ja pysyvasti
varastoidun fossiilisen
hiilidioksidin méara
[13] Qelec soveltuva Sertifiointijakson aikana kulutetun | Seurattava
yksikkd sdahkon nettoméaira
[13] EF¢lec tCOze/yksik | Kulutetun sdhkon padstokerroin
ko
[14] Qneat soveltuva Sertifiointijakson aikana kulutetun
yksikkd hy6tylammon nettomaéra
[14] EFpeat tCOze/yksik | Kulutetun lammon pédstokerroin
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ko
[15] Qinput soveltuva Sertifiointijakson aikana kulutetun | Seurattava
yksikkd tuotantopanoksen maara
[15] EFinput tCOze/yksik | Kulutetun tuotantopanoksen
ko padstokerroin
[731.[74] | GHGpaterials tCO2e Laitoksen rakentamisessa Lasketaan
kéytetyistd materiaaleista yhtélolla
aiheutuvat paastot [74]
[74] Qumaterials t Laitoksen rakentamisessa
kéytettyjen materiaalien méara
EF haterials tCOze/mate | Kéytettyjen materiaalien
riaalitonni | paistokerroin
2.1.6.  Hiilidioksidin talteenotto biogeenisistd pddstoistd

2.1.6.1. Talteenotetun hiilidioksidin kokonaisméaéran kvantifiointi

CO2apturearorar tarkoittaa talteenottolaitoksessa talteen otetun hiilidioksidin kokonaismaéraa,

joka lasketaan kéyttden yhtdlod taas tarkoittaa talteenotetun

[1]’ COzcaptured,atmobio
biogeenisen hiilidioksidin miéréd, joka lasketaan kéyttden yhtdload [2].

2.1.6.2. Hiilidioksidin talteenotto osittain biogeenisista virroista

Toimet, joissa biogeenisti hiilidioksidia otetaan talteen osana sekoittunutta hiilidioksidivirtaa,
joka sisdltdd myos fossiilista tai muuta alkuperdd olevaa hiilidioksidia, voidaan sertifioida
biogeenisen osuuden osalta. Tillaisia toimia ovat muun muassa hiilidioksidin talteenotto
yhteispolttoon perustuvista bioenergialaitoksista tai jéitteistd energiaa tuottavista laitoksista,
jotka kisittelevdt osittain biogeenistd jitettd, sekd energiaintensiivisestd teollisuudesta, joka
késittdd muun muassa sementin, kalkin, metallin ja piin tuottajat, jotka kayttdvit osittain
biogeenistd polttoainetta tai raaka-ainetta. Ainoastaan talteen otetun hiilidioksidin
biogeeninen osuus voidaan sisdllyttdd hiilenpoistojen kokonaismédrddn (CRyhteenss)-
Hiilidioksidin talteenottolaitokseen liittyvét paédstot kohdennetaan suhteellisesti biogeeniseen
osuuteen ja ei-biogeeniseen osuuteen niin, ettd biogeeniseen osuuteen liittyvét paastot
sisdllytetddn arvoon C02Capture datmobio> KUN taas ei-biogeeniseen osuuteen liittyvid pddstojé ei

sisdllytetd ~ kvantifiointiin.  Kun  hiilidioksidi ~ on  siirretty  talteenottopaikasta
kuljetusinfrastruktuuriin tai varastointipaikkaan, pysyvésti varastoitavan biogeenisen
hiilidioksidin méérd, joka vastaa talteenotetun biogeenisen hiilidioksidin méédrdaa (miinus
mahdolliset hdvidt), on mairitettdvd kiyttden joko hiilidioksidivirtojen erilldén pitdmiseen
perustuvaa jarjestelmii tai massataselaskentaa.

2.1.6.3. Toimeen liittyvien kasvihuonekaasupédstdjen kvantifiointi

GHGcapture lasketaan siten, ettd laskelmassa otetaan huomioon ainoastaan pdéstdt, jotka
liittyvédt nimenomaan talteenottoprosessin toimintaan sek hiilidioksidin siirtoon varastointia
tai kuljetusta varten. Laskelmassa on otettava huomioon padstot, jotka liittyvit kaikkiin
talteenottoprosessin mahdollistamisessa kéytettdviin staattisiin ja liikkuviin koneisiin.
Kvantifioinnissa ei oteta huomioon pédstdjd, jotka liittyvdt biogeenisen hiilidioksidin
tuottaneen laitoksen normaaliin toimintaan ja jotka eivét ole seurausta talteenottoprosessin
toiminnasta. Jos piéstoldhde (esim. laitoksessa kéytettdvéd liikkuva kone) palvelee sekd
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talteenottoprosessia ettd laitoksen yhti tai useampaa muuta prosessia, talteenottoprosessiin on
kohdennettava suhteellinen osuus kyseisestd ldhteestd perdisin olevista paéstoista.

GHGeapture lasketaan kidyttéen yhtaloa [17].

GHGcapture = (1 -

jossa

C02 captured,fossil,mixed

o, -
captured,fossﬂ,m1xed> % (GHGfaci]ity + GHGinputs) [17]

CO 2captured,total

madritellddn yhtdlon [5] yhteydessé;

COZCapture drotal madritelldén yhtilon [1] yhteydessé;

GHG¢acitity kaikista hiilidioksidin talteenottamiseksi vaadittavista toimista
talteenottolaitoksessa aiheutuvat kasvihuonekaasujen
kokonaispadstot hiilidioksidiekvivalenttitonneina (tCOze), mukaan
lukien padstot, jotka liittyvét hiilidioksidin késittelyyn ennen sen
siirtoa kuljetusinfrastruktuuriin tai varastointipaikkaan;

GHGipputs = talteenottolaitoksen  kdyttdmiin  tuotantopanoksiin  liittyvét
kokonaispaastot hiilidioksidiekvivalenttitonneina (tCO2e).

2.1.6.3.1. Talteenottolaitoksen padstot

GHGy,cility tarkoittaa talteenottolaitokseen liittyvid péistojd, jotka lasketaan kiyttien yhtdlod

[18].

GI_IGfacility = GI_IGbio + GI_IGbio-storage + GHGon—site + G'HGelec + GHGheat [18]
+ GI'IGcapital + GI_IGdisposal
jossa

GHG,;, tarkoittaa padstdjd, jotka aiheutuvat talteenottoprosessissa kulutetun energian
tuottamiseen kéytettdvén lisdbiomassan hankinnasta, ja se lasketaan kéyttden yhtdloa [19].

GHGy = Z Qbiomass * EFpiomass [19]

biomass types

jossa

Qbiomass =  lisdbiomassan midrd, joka kéytetddn sertifiointijakson aikana
nimenomaan talteenottoprosessissa ja hiilidioksidin siirrossa varastointia
tai kuljetusta varten kéytettdvan [dmmon tai sdhkon tuottamiseen paikan
paélld ja joka lasketaan 2.3.3 kohdan sdént6jen mukaisesti, soveltuvina
yksikkoind ilmaistuna;

EFpiomass = péaastokerroin ilmaistuna hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkoa

kohti (tCO»e/yksikko) ja valittuna 2.3.4.3 kohdan sdént6jen mukaisesti.

20

FI



FI

GHGyjo-storage tarkoittaa CHas-pdéstdjé, jotka aitheutuvat biomassan varastoinnista ennen sen
késittelyd hiilidioksidin talteenottolaitoksessa. Se lasketaan kunkin samaan aikaan kerityn ja
samalla tavalla varastoidun tietyntyyppisen raaka-aineen méadrdn osalta. Termin
GHGpjo-storage arvoksi asetetaan tietyn raaka-ainemédérdn osalta nolla, jos kaiken kéytetyn
biomassan osalta noudatetaan yhtd tai useampaa seuraavista kdytannoista:

a)  varastoitu biomassa koostuu karkeasta puuaineksesta, joka on luonnostaan
ilmavaa;

b) kun biomassa varastoidaan sellaisessa muodossa, jossa ilma ei vilttimatta
vaihdu luonnostaan hyvin, se varastoidaan joko

1)  enintdédn neljin viikon ajan ennen késittelya tai
1)  siten, ettd jadnndskosteus on enintddn 30 prosenttia;
c) biomassa on pelletoitu varastointia varten;

d) toiminnanharjoittaja osoittaa muutoin, ettd biomassa varastoidaan tavalla, jolla
viltetddn anaerobisesta hajoamisesta syntyvit merkittivit CHs-paéstot raaka-
aineen luonne ja paikalliset olosuhteet huomioon ottaen.

Muussa tapauksessa GHGyjq-storage 1asketaan kéyttien yhtdlod [20].

Qbiomass

GI—IGbio-storage = Q— *
biomass,total [20]
5 1.335 % 0.0013 * Qfeedstock * Creedstock * « GWP
feedstock (Tstorage _ 1) CH,
jossa

Qbiomass lisdbiomassan miédrd, joka kiytetddn sertifiointijakson aikana
nimenomaan talteenottoprosessissa ja hiilidioksidin siirrossa varastointia
tai kuljetusta varten kdytettdvin ldmmon tai sdhkon tuottamiseen paikan
péédllé ja joka lasketaan 2.3.3 kohdan sddnt6jen mukaisesti, soveltuvina
yksikkoind ilmaistuna;

Qbiomasstotal —  talteenottolaitoksen sertifiointijakson aikana kuluttaman biomassan
kokonaismaird, joka on kiytetty sekd péddasiallisessa prosessissa, josta
talteenotettava hiilidioksidivirta syntyy, ettd talteenottoprosessissa,
soveltuvina yksikkoind ilmaistuna;

Qfeedstock =  raaka-aineen méérd soveltuvina yksikkoind ilmaistuna;

Cfeedstock = raaka-aineen hiilipitoisuus massaprosentteina ilmaistuna;

Tstorage = raaka-aineen varastointiaika kuukausina (pyoristettynd ylospéin);

feedstock = kaikki kulutetut raaka-aineet;

GWPcy, = metaanin lammitysvaikutus 100 vuoden ajalta;

1,335 = metaanimolekyylin ja hiiliatomin massasuhde;
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0,0013 = oletettu biomassan hiilestd varastoinnin aikana kuukausittain hdvidva
osuus.

GHG,,_site tarkoittaa polttoaineen poltosta aiheutuvia pééstojd ja kaikkia muita
talteenottolaitoksessa syntyvid kasvihuonekaasupddstdjd, jotka liittyvdt nimenomaan
talteenottotoimeen, mukaan lukien mahdolliset CHs- ja N>O-pééstot, jotka aiheutuvat 2.3.3
kohdassa madritellystd biomassan lisdpoltosta. Biomassan poltosta syntyvén hiilidioksidin
padstokertoimeksi mééritetddn kuitenkin nolla. Jos laitos vaatii fossiilisten polttoaineiden
kayttod palamissyklin kdynnistdmiseksi, kyseisten polttoaineiden padstdja ei oteta huomioon,
koska niiden ei katsota liittyvin nimenomaan talteenottoprosessiin. Jos polttoainetta
kulutetaan biomassan késittelyyn tai esikdsittelyyn, polttoaineen osuutta, joka lasketaan
yhtélolld Qpiomass/ Qbiomass,total (ks. yhtéld [20]), pidetddn nimenomaan talteenottoprosessiin
liittyvand. GHG,p_site 1asketaan kdyttden yhtdlod [21].

GHGon-site = ) Qtoet * EFruer) + GHGother + CO3qqreq posi [21]
fuels

jossa

Qfuel = sertifiointijakson aikana kulutetun polttoaineen miadrd soveltuvina
yksikkoind ilmaistuna;

EFfyel = paistokerroin ilmaistuna hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkoa
kohti (tCOze/yksikkd) ja valittuna 2.3.4.4 kohdan sdént6jen mukaisesti;

GHGother = kaikki muut talteenottolaitoksessa talteenottoprosessista aiheutuvat
kasvihuonekaasupadstot;

CO2 gtored fossil miinus talteenottolaitoksessa talteenottoon liittyvistd prosesseista

perdisin olevan talteenotetun ja pysyvésti varastoidun fossiilisen
hiilidioksidin mééra hiilidioksiditonneina. Tdma méérd on (yhtdlon [4]

yhteydessd maédritelty) Cozcapture dfossilassoc  Plus  kaikki  ennen

varastointia syntyneet hiilidioksidihdvidt (talteenotetun fossiilisen
hiilidioksidin hadviot on laskettava noudattaen 2.1.7 ja 2.1.8 kohdassa
esitettyjd ilmakehén hiilidioksidin tai biogeenisen hiilidioksidin
havioitd koskevia laskentasddntojd).

GHG,.. tarkoittaa pddst6jd, jotka aiheutuvat nimenomaan talteenottoprosessissa kiytetyn
sahkon nettokulutuksesta talteenottolaitoksessa, lukuun ottamatta laitoksen itse tuottaman
sahkon kulutusta, laskettuna kdyttden yhtaloa [22].

GHGgjec = Z Qelec * EFglec [22]
electricity sources
jossa
Qelec = kustakin ldhteestd saadun sdhkon nettomddrd, joka kulutetaan

sertifiointijakson aikana nimenomaan talteenottoprosessissa ja
hiilidioksidin siirrossa varastointia tai kuljetusta varten, valittuna 2.3.2
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kohdan mukaisesti ja soveltuvina yksikkoind ilmaistuna;

EF¢jec = kulutetun sdahkon padstokerroin ilmaistuna
hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkoéd kohti (tCOze/yksikkd) ja
valittuna 2.3.4.1 kohdan mukaisesti.

GHGy,.,; tarkoittaa pddstdjd, jotka aiheutuvat nimenomaan talteenottoprosessissa kdytetyn
hyotylammon nettokulutuksesta talteenottolaitoksessa, lukuun ottamatta laitoksen itse
tuottaman lAmmon kulutusta, laskettuna kayttden yhtdlod [23].

GHGpeat = Z Qneat * EFpeat [23]
heat source
jossa
Qneat = hyotyliammon nettoméddrd, joka kulutetaan sertifiointijakson aikana
nimenomaan talteenottoprosessissa, valittuna 2.3.2 kohdan mukaisesti
ja soveltuvina yksikkdind ilmaistuna;
EFyeat = kulutetun lammon paéstokerroin ilmaistuna

hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkod kohti (tCOze/yksikkd) ja
valittuna 2.3.4.2 kohdan mukaisesti.

GHG,pita1 tarkoittaa hiilidioksidin talteenottolaitoksen rakentamisesta ja varustamisesta
aitheutuvia kiyttbomaisuuteen liittyvid padstdjd, jotka lasketaan 2.3.5 kohdan periaatteiden
mukaisesti.

GHGygjsposal tarkoittaa pdistdjd, jotka aiheutuvat nimenomaan talteenottotoimen tuloksena
syntyvien jétteiden késittelystd tai loppukisittelystd; se koskee my0s talteenottoprosessissa
kulutetun energian tuotannossa kdytetystd biomassasta, biopolttoaineesta, bionesteestd tai
biomassapolttoaineesta syntyvédd jatettd. Niihin paddstdihin on sisdllytettdvd pédstot, jotka
liittyvdt  jétteiden loppukésittelyn aikana kulutetun energian ja tuotantopanosten
toimittamiseen, sekd kaikki muut jatteidenkasittelyprosessiin liittyvit
kasvihuonekaasupaistot, mukaan lukien biomassan lisdkdyttoon liittyvin biogeenisten
jétteiden osuuden aerobisesta tai anaerobisesta hajoamisesta syntyvit NoO- ja/tai CHa-pédstot.
Sertifiointijarjestelmissd voidaan antaa ohjeita, joiden avulla toiminnanharjoittajat voivat
arvioida loppukisittelystd aiheutuvat pddstot silloin, kun niiden suora mittaaminen olisi
kohtuuttoman tyoldstd. Toiminnanharjoittajat voivat myos kayttdd loppukdsittelystd
aitheutuvia pdistdjd koskevia oletusarvoja, jos sertifiointijdrjestelmissd on annettu sellaiset
tietyntyyppisid toimia varten.

2.1.6.3.2. Tuotantopanoksista aiheutuvat paastot

Jos talteenottolaitoksessa kulutetaan tuotantopanoksia, kuten kemikaaleja, niiden
tuotantopanosten kulutukseen sertifiointijakson aikana liittyvdt pédastot lasketaan kiyttden
yhtdloa [24].

GHGinputs = Z Qinput * EFinput [24]

inputs
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jossa

Qinput = sertifiointijakson aikana nimenomaan talteenottoprosessissa kulutetun
tuotantopanoksen mairé soveltuvina yksikkdind ilmaistuna;

EFinput = kulutetun tuotantopanoksen padstokerroin ilmaistuna
hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkdd kohti (tCO.e/yksikkd) ja
valittuna 2.3.4.4 kohdan mukaisesti.

Toiminnanharjoittaja voi ryhmitelld yhteen minké tahansa méérén tuotantopanoksia, joiden
yhteenlasketut pédstot katsotaan ei-olennaisiksi olennaisuuden arvioinnin perusteella, ja
korvata ne péastotermilld, joka on yhtd suuri kuin 2% * CRypreenss, €l kyseinen
tuotantopanosten ryhmé tiyttdd yhtdlon [25] mukaisen ehdon, kun kiytetddn kyseisiin
tuotantopanoksiin liittyvien odotettujen padstdjen korkeinta estimaattia.

Z Qinput * EFinput < 2% * CRyhteenséi [25]

inputs

2.1.6.4. Seuranta ja raportointi

Toiminnanharjoittajien on 1.3.3 kohdan mukaisesti sisdllytettivd ennen kutakin
uudelleensertifiointitarkastusta toimitettavaan seurantaraporttiin taulukossa 3 luetellut mitatut
tai lasketut parametrit. Jos parametri on merkitty seurattavaksi, se on siséllytettiva
seurantasuunnitelmaan 1.3.2 kohdan mukaisesti.
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Taulukko 3: Seurantaraporttiin siséllytettdvét parametrit.

Yhtilo Parametri Yksikko Selitys Huomautuks
et
[TLI2].] COanp rured total tCO» Talteenottolaitoksessa talteenotetun | Lasketaan
1,[17] ' ja kuljetusta tai varastointia varten yhtélosilla
siirretyn hiilidioksidin [1]
kokonaismééra
[1] CO20uractivity.i tCO, Talteenottolaitoksesta kustakin Seurattava
' ' poistumispisteesti i ulos siirretyn
talteenotetun hiilidioksidin maéra
[2].[6],[7 Cozcapture datmobio tCO; Talteenottolaitoksessa talteenotetun | Lasketaan
1,[8] ' ja kuljetusta tai varastointia varten yhtilslla
siirretyn ilmakehén hiilidioksidin tai | 2]
biogeenisen hiilidioksidin méaira
[2].[3] CO2prured ossil tCO; Talteenottolaitoksessa talteenotetun | Lasketaan
' ja kuljetusta tai varastointia varten yhtilolld
siirretyn, toimeen liittyvisti [3]
prosesseista perdisin olevan
fossiilisen hiilidioksidin mééra
[31,[41.[5 COanptured fossilassoc |1CO2 Talteenottoprosessin seurauksena Lasketaan
1.[6] T vapautuneen ja sen jéilkeen yhtilslla
talteenotetun fossiilisen [4]
hiilidioksidin mééara
BLISLIT | €02 ptured fossivmixea [tCO2 Sekoittuneesta hiilidioksidivirrasta | Lasketaan
7] BioCCS-toimessa talteenotetun yhtilolld
fossiilisen hiilidioksidin mééra [5]
[4] CO2¢osi1 assoc.co—captured tCO; Talteenottoprosessin seurauksena Seurattava
S vapautuneen ja sen jilkeen yhdessd | tai
ilmakehén hiilidioksidin tai laskettava
biogeenisen hiilidioksidin kanssa
talteenotetun hiilidioksidin méara
[4] CO2 fossitassoc source  |1CO2 Talteenottoprosessin seurauksena Seurattava
S vapautuneen ja sen jidlkeen erikseen
talteenotetun hiilidioksidin méara
[5] Fs % Jos BioCCS-toimessa otetaan Seurattava
hiilidioksidia talteen sekoittuneesta
hiilidioksidivirrasta, talteenotetun
ilmakehéan hiilidioksidin tai
biogeenisen hiilidioksidin osuus
[6],[27]. Zactivity tCO, Hiilidioksidin mééréd, jonka Lasketaan
28],[35] kuljetuksesta ja/tai varastoinnista yhtilolld
aiheutuvat padstot siséllytetddn [6]

toimeen liittyviin
kasvihuonekaasupédstoihin
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(GHGuiittyvar)
[6],[71,[8 | Fcrer suhdeluku | Talteenotetun ilmakehén
1,[9] hiilidioksidin tai biogeenisen
hiilidioksidin osuus, joka otetaan
huomioon hiilenpoistojen
kokonaisméérdssa
[17] GHGcapture tCOze Hiilidioksidin talteenottoon liittyvdt | Lasketaan
kasvihuonekaasujen kokonaispééstot | yhtilolld
[17]
[17],018] | GHGgacitity tCOze Kasvihuonekaasujen Lasketaan
kokonaispaastot kaikista yhtilolld
hiilidioksidin talteenoton [18]
edellyttdmistd toimista
talteenottolaitoksessa
[17].[24] | GHGjnputs tCOze Talteenottolaitoksen kadyttamiin Lasketaan
tuotantopanoksiin liittyvét yhtilolld
kasvihuonekaasujen kokonaispédstot | [24]
[18],[19] | GHGy;e tCOze Padstot, jotka aiheutuvat biomassan | Lasketaan
lisdkaytostd hiilidioksidin yhtilolld
talteenottoprosessissa kulutetun [19]
energian tuotantoon
[18],[20] | GHGypjo—storage tCOze CHy-pééstot, jotka aiheutuvat Lasketaan
biomassan varastoinnista ennen sen | yhtillli
kasittelyd hiilidioksidin [20]
talteenottolaitoksessa
[18],[21] | GHGgp—site tCOze Polttoaineen poltosta aiheutuvat Lasketaan
padstot ja kaikki muut yhtilslla
talteenottolaitoksessa syntyvét [21]
kasvihuonekaasupaistot, jotka
liittyvét nimenomaan
talteenottotoimeen, mukaan lukien
CHas- ja N,O-péistot, jotka
aiheutuvat biomassan lisépoltosta;
biomassan poltosta syntyvan
hiilidioksidin paistokertoimeksi
madritetddn nolla
[18],[22] | GHGgjec tCOze Talteenottolaitoksen sahkon Lasketaan
nettokulutuksesta aiheutuvat paéstot | yhtilolld
[22]
[18]1,[23] | GHGpeat tCO2e Talteenottolaitoksen hyotylamméon Lasketaan
nettokulutuksesta aiheutuvat padstot yhtilolld
[23]
[181.[73] | GHGcapital tCOye KéyttGomaisuuteen liittyvit padstét | Lasketaan
yhtélolla

FI
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[73]

[18], GHGgyisposal tCOze Jatteiden loppukasittelysta Seurattava
aiheutuvat paastot tarvittaessa
[19] Qbiomass [soveltuva | Lisdbiomassan maird, joka kiytetdén | Seurattava
yksikkd] sertifiointijakson aikana
nimenomaan talteenottoprosessissa
kaytettdvan lammon ja/tai sahkon
tuottamiseen paikan pailla
[19] EFbiomass tCOze/yksik | Kulutetun lisabiomassan
ko paistokerroin
[20] Qfeedstock [soveltuva | Raaka-aineen mééra Seurattava
yksikkd] tarvittaessa
[20] Cteedstock % Raaka-aineen hiilipitoisuus Seurattava
tarvittaessa
[20] Tstorage kk Raaka-aineen varastointiaika Seurattava
kuukausina tarvittaessa
[21] Qfuel [soveltuva | Sertifiointijakson aikana kulutetun Seurattava
yksikko] polttoaineen mééra
[21] EFfyel tCOze Kulutetun polttoaineen padstokerroin
[21] CO2 ¢tored fossil tCO; Polttoaineen poltosta Seurattava
' talteenottolaitoksessa perdisin olevan
talteenotetun ja pysyvasti
varastoidun fossiilisen hiilidioksidin
madra
[22] Qelec [soveltuva | Kustakin ldhteestd saadun sdhkon Seurattava
yksikkd] nettomairé, joka kulutetaan
talteenottoprosessissa
sertifiointijakson aikana
[22] EFglec tCOze Kulutetun séghkon paéstokerroin
[23] Qneat [soveltuva | Hyotylammon nettoméérd, joka Seurattava
yksikkd] kulutetaan talteenottoprosessissa
sertifiointijakson aikana
[23] EFpeat tCOze Kulutetun lammon péastokerroin
[24] Qinput [soveltuva | Tuotantopanoksen nettomddrd, joka | Seurattava
yksikkd] kulutetaan talteenottoprosessissa
sertifiointijakson aikana
[24] EFinput tCOze Kulutetun tuotantopanoksen
paéstokerroin
[73].[74] | GHGpaterials tCOze Laitoksen rakentamisessa kiytetyistd | Lasketaan
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materiaaleista aiheutuvat padstot yhtalolla
[74]

[74] Qmaterials t Laitoksen rakentamisessa kéytettyjen
materiaalien maara

[74] EF nhaterials tCOze/materi| Kéytettyjen materiaalien
aalitonni padstokerroin

2.1.7.  Hiilidioksidin kuljetus

Téssd kohdassa vahvistetaan sddnnot, jotka koskevat hiilidioksidin siirtoon putkiverkossa tai
maantie-, rautatie- tai vesikuljetuksilla ja kyseiseen kuljetusinfrastruktuuriin (vilivarastot
mukaan lukien) liittyvien kasvihuonekaasupéistdjen sekd kuljetusprosessin aikana
tapahtuvien hiilidioksidihdvididen kvantifiointia.

Naitd sddntdja  sovelletaan toimiin, joissa talteenotettu hiilidioksidi  siirretddn
talteenottolaitoksesta  tiivistettynd  hiilidioksidivirtana ~ yhteen =~ tai  useampaan
varastointipaikkaan kéyttden yhtd tai useampaa hiilidioksidin kuljetustapaa. Kuljetusketju
talteenottolaitoksesta varastointipaikkoihin koostuu yhdestd tai useammasta Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) 2024/1735% 3 artiklan 29 alakohdassa méiritellyn
kuljetusinfrastruktuurin segmentists, jotka voivat olla osa yhtd tai useampaa direktiivin
2009/31/EY 3 artiklan 22 alakohdassa méériteltyd siirtoverkkoa. Jos tiytantdonpanoasetuksen
(EU) 2018/2066 mukaisesta raportoinnista on saatavilla asiaankuuluvia tietoja, kyseisié tietoja
pidetdén luotettavina toimeen liittyvien kuljetuspdistdjen laskemista varten.

Kuljetusinfrastruktuurin segmentit on eriteltidva, jotta kuljetukseen liittyvit péadstdt voidaan
kohdentaa, jos saman siirtoverkon osien ldpi kulkee useammasta kuin yhdestd ldhteestd
perdisin olevaa hiilidioksidia. Jos tietyn kuljetusinfrastruktuurin kautta siirretdfn ainoastaan
yhdessé hiilenpoistotoimessa talteenotettua hiilidioksidia, koko kuljetusketju voidaan nimeta
yhdeksi kuljetusinfrastruktuurin segmentiksi. Muussa tapauksessa kuljetusketju on jaettava
useampiin kuljetusinfrastruktuurin segmentteihin. Uusi kuljetusinfrastruktuurin segmentti on
madritettdva joka kerta ainakin silloin, kun vdhintdén kaksi hiilidioksidivirtaa yhdistetdén tai
kun véhintddn kaksi hiilidioksidivirtaa erotetaan toisistaan. Muita kuljetusinfrastruktuurin
segmenttejd  voidaan méadrittdd  organisatorisista  syistd toiminnanharjoittajan  tai
sertifiointielimen harkinnan mukaan.

Kullekin kuljetusinfrastruktuurin segmentille S on mééritettdvd kohdennettu osuus Fg
sertifiointijakson aikana kyseisen segmentin kautta kulkevasta, toimesta perdisin olevasta
hiilidioksidista, joka siirretdén varastoitavaksi (eli sithen ei sisdlly toimesta perdisin olevaa
hiilidioksidia, joka siirretddn kéytettdvéksi). Tdima osuus lasketaan kiyttden yhtilod [26].

FS = COZaCtiVity,S/COZtotal,S [26]

jossa

COZ total,S

kaikista 1dhteistd perdisin olevan hiilidioksidin kokonaismédrd, joka

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2024/1735, annettu 13 pdivdnd kesdkuuta 2024,
Euroopan nettonollateknologiatuotteiden valmistusekosysteemid vahvistavasta toimenpidekehyksesti ja
asetuksen (EU) 2018/1724  muuttamisesta (EUVL L 1735, 28.6.2024, s. 1, ELL
http://data.europa.eu/eli/reg/2024/1735/0j).
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kulkee hiilidioksidi-infrastruktuurin segmentin S kautta
sertifiointijakson aikana, ilmaistuna hiilidioksiditonneina (tCO>);

CO2,ctivity.s = toimesta perdisin olevan hiilidioksidin méérd (ks. yhtdlo [6]), joka
siirretddn pysyvédd varastointia varten ja joka kulkee hiilidioksidi-
infrastruktuurin  segmentin S kautta sertifiointijakson aikana,
ilmaistuna hiilidioksiditonneina (tCOy). Kuljetusketjun ensimmaisessa
infrastruktuurisegmentissd timi mddrd vastaa sitd osuutta toimesta
perdisin olevasta hiilidioksidista (CO, actiVity) , jonka on mitattu

siirtyneen talteenottolaitoksesta kyseiseen infrastruktuurisegmenttiin.
Myohemmissd  infrastruktuurisegmenteissd tdmd ma&drd vastaa
edeltdvddn infrastruktuurisegmenttiin siirtyneen toimesta perdisin
olevan hiilidioksidin méa&rdd, josta on vidhennetty Kkyseisessd
infrastruktuurisegmentissé tapahtuneet mahdolliset hiilidioksidihdviot.
Jos hiilidioksidivirta jaectaan solmupisteessd ldhetettdvéiksi useampaan
varastointipaikkaan, toimesta perdisin olevan hiilidioksidin osuudet on
kohdennettava kyseisesti solmupisteestd lahteviin
infrastruktuurisegmentteihin;

S = kaikki kuljetusinfrastruktuurin segmentit.

Toiminnanharjoittajat voivat kayttdd hiilidioksidin siirtoverkon haltijoiden antamia
riippumattomasti todennettuja Fg-arvoja.

Jos kuljetusinfrastruktuurin segmentin kautta kulkeva hiilidioksidi on ilmakehéan hiilidioksidin

tai biogeenisen hiilidioksidin ja talteenottoprosessin seurauksena vapautuneen ja sen jdlkeen

talteenotetun fossiilisen hiilidioksidin sekoitus, mahdollisten hdvididen katsotaan koostuvan

samassa suhteessa ilmakehén hiilidioksidista tai biogeenisestd hiilidioksidista ja fossiilisesta

hiilidioksidista.

2.1.7.1. Talteenotetun hiilidioksidin hajapééstdjen, tarkoituksellisten péddstdjen ja vuotojen
kvantifiointi

Jos siirtoverkossa tapahtuu kuljetetun hiilidioksidin tahallisia tai tahattomia hividitd ja jos
hiilenpoistojen kokonaismédrd (CRyntweenss) lasketaan yhtélollda [8], ndmad havidt on
kvantifioitava eksplisiittisesti. Kvantifiointia koskevat saannot perustuvat
taytantoonpanoasetukseen (EU) 2018/2066, jossa vahvistetaan seuraavat kaksi menetelméaa
kuljetukseen kiytettdvin putkiverkon toiminnasta aiheutuvien kasvihuonekaasupééstdjen
kvantifiointia varten: menetelmd A, joka perustuu yksittdisen infrastruktuurisegmentin tai
segmenttiryhmin kaikkien syotto- ja tuotosvirtojen kokonaismassataseeseen, ja menetelmi B,
joka perustuu yksittidisten péédstoldhteiden tarkkailuun, kuten jédljempédnd esitetdén.
Operaattorit voivat valita, kumpaa ndistd kahdesta menetelmdstd ne kéyttavat kunkin
infrastruktuurisegmentin tai segmenttiryhmén osalta.

Toiminnanharjoittajien on valittava menetelmd, joka tuottaa vdhemmén epdvarmuutta
kokonaispaistoistd aiheuttamatta kohtuuttomia kustannuksia.

2.1.7.1.1. Hiilidioksidihdviot: menetelmi A

Toiminnanharjoittajien on kvantifioitava COZtransportlosses eli ilmakehén hiilidioksidin tai

biogeenisen hiilidioksidin, joka siirretddn pysyvédd varastointia varten hiilenpoiston
yksikdiden tuottamiseksi, tahalliset ja tahattomat haviot koko kuljetusinfrastruktuurin
segmentin tai segmenttien matkalta kdyttden yhtdloa [27].
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Fcrer * €Oz, -
_ ptured,atmobio 27
COZtransport,losses - < ) * z (FS * (COZin,S B COZout,S)) 271
S

CO, activity
jossa
Fcrer = madritellddn 2.1.3.2 kohdassa;
COanpture datmobio — Mmadritellddn yhtélon [2] yhteydessd;
CO,, ctivity = madritelldén yhtdlon [6] yhteydessé;
Fg = madritelldén yhtdlon [26] yhteydessé;
€Oz, 6 = kuljetusinfrastruktuurin segmenttiin S siirtyvén hiilidioksidin maara,
' joka méadritetddn taytdntoonpanoasetuksen (EU) 2018/2066 4046 ja
49 artiklan mukaisesti, ilmaistuna hiilidioksiditonneina (tCO.);
CO24ues = kuljetusinfrastruktuurin segmentisti S poistuvan hiilidioksidin maara,
' joka mairitetddn taytintdonpanoasetuksen (EU) 2018/2066 40—46 ja
49 artiklan mukaisesti, ilmaistuna hiilidioksiditonneina (tCO»);
S = kaikki kuljetusinfrastruktuurin segmentit.

2.1.7.1.2. Hiilidioksidihdviot: menetelmi B

Toiminnanharjoittajien on kvantifioitava COz ., . portlosses eli ilmakehdn hiilidioksidin tai

biogeenisen hiilidioksidin, joka siirretiin pysyvdd varastointia varten hiilenpoiston
yksikdiden tuottamiseksi, tahalliset ja tahattomat hiviot koko kuljetusinfrastruktuurin
segmentin tai segmenttien matkalta kdyttden yhtdloa [28].

COZtransport,losses
_ Ferer * Cozcaptured,atmobio
COZactivity [28]
* Z (FS * (COZ fugitive,S + COZ vented,S + COZ leakage,S))
S

jossa
Fcrer = maddritelldén 2.1.3.2 kohdassa;
CO,, aptured atmobio madritellddn yhtilon [2] yhteydessa;
Cozactivity = madritellddn yhtalon [6] yhteydessa;
Fg = maddritellddn yhtdlon [26] yhteydessi;
COqugitive,s = kuljetusinfrastruktuurissa kuljetetusta hiilidioksidista perdisin olevien

hajapddstdjen summa hiilidioksiditonneina (tCO2). Hajapaastot
voivat olla perdisin esimerkiksi tiivisteistd, venttiileistd, putkiverkon
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rakenteissa olevista vilikompressoriasemista ja
vélivarastointipaikoista;

CO2yented s = kuljetusinfrastruktuurissa kuljetetusta hiilidioksidista perdisin olevien
' tarkoituksellisten padstdjen summa hiilidioksiditonneina (tCO2);
COy, cakage,S = kuljetusverkon yhdesséd tai useammassa komponentissa tapahtuneen
' hdirion vuoksi vapautuneen kuljetusinfrastruktuurissa kuljetetun
hiilidioksidin summa hiilidioksiditonneina (tCO»);
S = kaikki kuljetusinfrastruktuurin segmentit.

2.1.7.1.2.1.  Hajapdistot

Hiilidioksidin kuljetuksen aikaiset hajapaistot, jotka vapautuvat seuraavista komponenteista:
a) tivisteet, b) mittauslaitteet, c) venttiilit, d) vidlikompressoriasemat tai e)
vélivarastointipaikat, lasketaan kdyttden yhtdloa [29].

CO3 fugitive = z (Z(EFoccur,c,S * Noccur,c,S)) [29]

S c

jossa

Fg = madritellddn yhtdlon [26] yhteydessa;

EFoccurc,s = keskimédrdiset ~ komponenttikohtaiset  péddstokertoimet  tietylld
ajanjaksolla ilmaistuna hiilidioksiditonneina aikayksikkéd kohti
(tCO2/aikayksikkd). EFoccur,c on madritettava kullekin
komponenttityypille. Nditd kertoimia tarkastellaan uudelleen vahintaan
viiden vuoden vilein uusien kiytettdvissd olevien tekniikoiden ja
tietojen perusteella;

Noceur,c,s = tyypin ¢ komponenttien lukumiérd kuljetusjirjestelméssd kerrottuna
ajanjaksojen lukumaéérall;

c = komponenttityyppi: tiivisteet, mittauslaitteet, venttiilit,
vilikompressoriasemat ja vélivarastointipaikat;

S = kaikki kuljetusinfrastruktuurin segmentit.

Sertifiointijarjestelmét voivat tarjota kdyttoon luetteloja olennaisiin komponentteihin liittyvien
hajapééstdjen oletuspadstokertoimista.

2.1.7.1.2.2.  Tarkoitukselliset paéstot

Hiilenpoistotoimen toiminnanharjoittajien on laskettava kunkin kuljetusinfrastruktuurin
segmentin S osalta termi CO2 vented, Joka tarkoittaa odotettuja tarkoituksellisia padstdjé, jotka
siirtoverkon haltija on madrittinyt kyseiselle kuljetusinfrastruktuurin segmentille. Jos
siirtoverkon haltija ei erittele tarkoituksellisia pédstojd segmenttikohtaisesti, ne on
kohdennettava kullekin segmentille hyviksyttdvin perustein, joista hiilenpoistotoimen
toiminnanharjoittaja ja sertifiointielin sopivat yhdessa. Sertifiointijarjestelmissa voidaan antaa
tarkempia ohjeita siitd, milld perusteella tarkoitukselliset padstot arvioidaan.
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2.1.7.1.23.  Vuodot

Téaytdntoonpanoasetuksessa (EU) 2018/2066 edellytetddn, ettd kunkin siirtoverkon haltijan on
tarkkailtava siirtoverkkoa ja laskettava kuljetuksen aikana vuotavan hiilidioksidin mééra
sopivalla menetelmélld, joka on dokumentoitu tarkkailusuunnitelmassa ja joka perustuu
toimialan parhaita kiytint6ja koskeviin ohjeisiin.

Hiilenpoistotoimen toiminnanharjoittajien on laskettava kunkin kuljetusinfrastruktuurin
segmentin S osalta CO2 leakage, joka tarkoittaa siirtoverkon haltijan kyseissd
kuljetusinfrastruktuurin segmentissé toteamien vuotojen méérdd sertifiointijakson aikana. Jos
siirtoverkon haltija ei raportoi vuodoista johtuvia pddstdjd segmenttikohtaisesti, ne on
kohdennettava kullekin segmentille hyviksyttdvin perustein, joista hiilenpoistotoimen
toiminnanharjoittaja ja sertifiointielin sopivat yhdessa.

2.1.7.2. Kuljetukseen liittyvien kasvihuonekaasupaistojen kvantifiointi

Hiilidioksidin kuljetukseen liittyvdt kasvihuonekaasupééstét (ajoneuvojen ja/tai tuki-
infrastruktuurin osalta) lasketaan kéyttden yhtéloa [30].

GHGtransport = Z FS * (Z GHGT,S + GHGinfra,S) [30]
T

S

jossa

Fg = maédritellddn yhtilon [26] yhteydessa;

GHGrs = infrastruktuurisegmentissi S kéytetyn  kuljetusmuodon T
energiankulutuksesta hiilidioksidikuljetusten yhteydessd aiheutuvat
kasvihuonekaasupadstot hiilidioksidiekvivalenttitonneina (tCO2e);

GHGinfra = hiilidioksidin  siirtoverkkoon  yhdistetyn  tuki-infrastruktuurin
(mukaan lukien putkiverkon toimintaan liittyvd infrastruktuuri)
energiankulutuksesta aitheutuvat kasvihuonekaasupadstot
hiilidioksidiekvivalenttitonneina (tCO2e);

T = infrastruktuurisegmentissd ~ kédytetty  kuljetusmuoto  (maantie-,
rautatie- tai merikuljetus);

S = kaikki kuljetusinfrastruktuurin segmentit.

2.1.7.2.1. Pééstot muista hiilidioksidin kuljetusmuodoista kuin putkikuljetuksesta

Muihin hiilidioksidin kuljetusmuotoihin kuin putkikuljetukseen liittyvit
kasvihuonekaasupddstot kussakin infrastruktuurisegmentissd kaytetyn kuljetusmuodon T
osalta, GHGrpg, lasketaan 2.3.4.5 kohdan periaatteiden mukaisesti joko todellisten
polttoaineenkulutustietojen perusteella kiyttden yhtdlod [31] tai ajoneuvon hyotysuhteen ja
ajoneuvolla kuljettua todellista ajomatkaa koskevien tietojen perusteella kdyttden yhtdloa
[32]. Toiminnanharjoittajat voivat kayttdd eri laskutapoja eri litkennemuodoille ja
infrastruktuurisegmenteille.

GHGrs = ) (Quuets * EFrue) [31]

trips
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Qfuels = kulutetun polttoaineen maard kullakin matkalla
infrastruktuurisegmentissad S, kuormattomat paluumatkat mukaan lukien,
soveltuvina yksikkoind ilmaistuna;

EFfyel = kulutetun polttoaineen péastokerroin ilmaistuna
hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkoad kohti (tCO2e/yksikko) ja
valittuna 2.3.4.4 kohdan sddnt6jen mukaisesti;

trips = kaikki tehdyt matkat.

0
GI—IGT,S = (Z(KL,S * EFvehicle,loaded)
L=1
. [32]
+ (KL,S * EFvehicle,unloaded)>
L=1

jossa

Kis = kunkin matkan pituus infrastruktuurisegmentissd S kilometreind
(km);

EFyehicle loaded =  kuormatun ajoneuvon kilometrikohtaiset hiilidioksidipdéstot
(tCO2/km). Tdmé voi perustua asianmukaiseen konservatiiviseen
oletuspaistokertoimeen, jos sertifiointijirjestelmédssd on annettu
sellainen;

EFyehicleunloaded =  Kuormattoman ajoneuvon kilometrikohtaiset hiilidioksidipadstot
(tCO2/km). Tamid voi perustua asianmukaiseen konservatiiviseen
oletuspédstokertoimeen, jos sertifiointijdrjestelmdssd on annettu
sellainen. Jos kuormattoman ajoneuvon padstdistd ei ole saatavilla
tietoja tai oletuskerrointa, mutta termin EFyepjcie10adeq Padstoarvo
on tiedossa, toiminnanharjoittaja voi  kdyttdd oletusta
EFvehicle,unloaded = EFvehicle,loaded;

0 = menomatkojen kokonaisméaar;

R = kuormattomien paluumatkojen kokonaismaéri;

L = kaikki matkat.

2.1.7.2.2. Kuljetusinfrastruktuurin paéastot

Kasvihuonekaasupédstot, jotka aitheutuvat polttoaineen ja sdhkon kulutuksesta siirtoverkon
toimintaan tarvittavien laitosten kaikissa prosesseissa, lasketaan kéyttden yhtdlod [33].
Toiminnanharjoittajat voivat kdyttdd kuljetusinfrastruktuurin pédéstdja koskevia oletusarvoja,
jos sertifiointijirjestelmissad on annettu téllaiset oletusarvot.
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jossa

Qstat,f

Qmob,f

EF¢

Qelec

EFelec

f

S

GHGipfra = z (FS * Z(Qstat,f * EFf + Qmob,f * EFf) + Qelec * EFelec) [33]
f

kuljetusinfrastruktuurin kiinteissé ldhteissé poltetun polttoainetyypin f
madrd gigajouleina (GJ);

kuljetusinfrastruktuurin liitkkuvissa léhteissa poltetun polttoainetyypin
madrd gigajouleina (GJ);

polttoainetyypin f polttamista koskeva piistokerroin, joka valitaan
2.3.4.4 kohdan mukaisesti, hiilidioksidiekvivalenttitonneina gigajoulea
kohti (tCO2e/GJ);

sdhkoverkosta tuodun ja kuljetusinfrastruktuurissa kulutetun sdhkon
nettomééri, joka valitaan 2.3.2 kohdan mukaisesti, megawattitunteina
(MWh);

sahkontuotannon piaistokerroin, joka wvalitaan 2.3.4.1 kohdan
mukaisesti, hiilidioksidiekvivalenttitonneina megawattituntia kohti
(tCO2e/MWh);

polttoainetyyppi, mukaan lukien fossiiliset ja biogeeniset polttoaineet.

2.1.7.3. Seuranta ja raportointi

Toiminnanharjoittajien on 1.3.3 kohdan mukaisesti sisdllytettivd ennen kutakin
uudelleensertifiointitarkastusta toimitettavaan seurantaraporttiin taulukossa 4 luetellut mitatut
tai lasketut parametrit. Jos parametri on merkitty seurattavaksi, se on sisdllytettiva
seurantasuunnitelmaan 1.3.2 kohdan mukaisesti.

Taulukko 4: Seurantaraporttiin siséllytettdvat parametrit.

Yhtélo

Parametri

Yksikko Selitys Huomautukset

[26]

Fg

% Kullekin kuljetusinfrastruktuurin Lasketaan
segmentille S maaritetty yhtilolli [26]
kohdennettu osuus
sertifiointijakson aikana kyseisen
segmentin kautta kulkevasta,
toimesta perdisin olevasta
hiilidioksidista, joka siirretddn
varastoitavaksi

CO,

activity,S

tCO; Toimesta perdisin olevan Seurattava
hiilidioksidin kokonaismaéra, joka
kulkee hiilidioksidi-infrastruktuurin
segmentin S kautta
sertifiointijakson aikana

[26]

COZtotal,S

tCO» Kaikista ldhteistd perdisin olevan Seurattava
hiilidioksidin kokonaismaééra, joka
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kulkee hiilidioksidi-infrastruktuurin
segmentin S kautta
sertifiointijakson aikana

[81,[271.[
28]

COztransport.losses

tCO,

Ilmakehén hiilidioksidin tai
biogeenisen hiilidioksidin, joka
siirretdén pysyvad varastointia
varten hiilenpoiston yksikdiden
tuottamiseksi, hdvididen maara
koko siirtoverkon matkalta

Lasketaan
yhtélolla [27]
tai [28]

tCO,

Kuljetusinfrastruktuurin
segmenttiin S siirretyn
hiilidioksidin méaéra, joka
madritetddn komission
taytantoonpanoasetuksen (EU)
2018/2066 4046 ja 49 artiklan
mukaisesti

Seurattava

[27] COz204es

tCO,

Kuljetusinfrastruktuurin
segmentista pois siirretyn
hiilidioksidin méara, joka
madritetddn komission
taytdntdonpanoasetuksen (EU)
2018/2066 4046 ja 49 artiklan
mukaisesti

Seurattava

[28] ,[29] COZ fugitive,S

tCO,

Kuljetusinfrastruktuurissa
kuljetetusta hiilidioksidista perdisin
olevien hajapdistdjen summa

Lasketaan
yhtalslld [29]

[28] COZ vented,S

tCO,

Kuljetusinfrastruktuurissa
kuljetetusta hiilidioksidista perdisin
olevien tarkoituksellisten paistdjen
summa

Siirtoverkon
haltija
ilmoittaa

[28] COZ leakage,S

tCO,

Kuljetusverkon yhdessé tai
useammassa komponentissa
tapahtuneen hairion vuoksi
vapautuneen
kuljetusinfrastruktuurissa kuljetetun
hiilidioksidin summa

Siirtoverkon
haltija
ilmoittaa

[29] EFoccur,c,S

tCO,e/aikay
ksikko

Kunkin komponenttityypin
keskimairaiset padstokertoimet
yksittdistd komponenttia kohti

Seurattava

[29] Noccur,c,S

aikayksikoit
d/vuosi

Kunkin tyyppisten komponenttien
lukumééra kuljetusjérjestelméissa

Seurattava

[30] GHGtransport

tCOze

Polttoaineiden polttamisesta
aiheutuvien
kasvihuonekaasupaistojen
kokonaisméaéra hiilidioksidin
kuljetuksen aikana

Lasketaan
yhtalslld [30]

FI
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[301,[31], | GHGrg tCOqe Infrastruktuurisegmentissa S Lasketaan
[32] kaytetyn kuljetusmuodon T yhtalolla [31]
energiankulutuksesta tai [32]
hiilidioksidikuljetusten yhteydessa
aiheutuvat paastot

[301,[33] | GHGijpfras tCO2e Hiilidioksidin siirtoverkkoon Lasketaan
yhdistetyn tuki-infrastruktuurin yhtilslla [33]
energiankdytostd aiheutuvat paastot

[31] Qfuel [soveltuva Sertifiointijakson aikana kulutetun | Seurattava

yksikkd] polttoaineen méaara

[31] EFfyel tCO2e Kulutetun polttoaineen
paistokerroin

[32] Ky s km Matkojen pituudet Seurattava

infrastruktuurisegmentissi S

[32] EFyenicleloaded tCOze/km Kuormattujen kuljetusajoneuvojen
hiilidioksidipédstot kilometrid kohti

[32] EFyenicleunloaded | tCO2¢/km Kuormattomien
kuljetusajoneuvojen
hiilidioksidipédstot kilometriéd kohti

[33] Qstat f GJ Kuljetusinfrastruktuurin kiinteissd | Seurattava.
lahteissd poltetun polttoainetyypin f | Kéytetty
maara tiheys ja

tehollinen
lampoarvo on
ilmoitettava
tarvittaessa

[33] Qmob GJ Kuljetusinfrastruktuurin liikkkuvissa | Seurattava
léhteissé poltetun polttoainetyypin f
madrd

[33] Qelec MWh Séhkdverkosta tuodun ja Seurattava

kuljetusinfrastruktuurissa kulutetun
sahkon madra

[33] EF¢ tCO,e/GJ Polttoainetyypin f polttamista
koskeva paistokerroin

[33] EFelec tCO.e/MWh | Sdhkontuotannon padstokerroin

2.1.8.  Hiilidioksidin injektointi varastointipaikkoihin

Hiilidioksidin talteenottotoimessa hiilidioksidi voidaan siirtdd kuljetusketjun kautta yhteen tai
useampaan varastointipaikkaan injektoitavaksi geologiseen varastoon.

Jos muista ldhteistd kuin kyseessd olevasta talteenottotoimesta perdisin olevaa hiilidioksidia
varastoidaan samassa paikassa, kullekin varastointipaikalle S on mairitettdvd kohdennettu
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osuus, joka vastaa sitd osuutta kyseisessd paikassa sertifiointijakson aikana varastoidusta
hiilidioksidista, joka on perdisin kyseessd olevasta toimesta, kadyttden yhtdlod [34].

[34]

Fg = COZactiVity,injected,s/Cozinjected,s

jossa

CO, activityinjecteds . SC 058 hiilidioksidista Cozactivity (ks. yhtdlo [6]), joka varastoidaan

paikkaan S. Jos kyseessd on hiilidioksidivirta, jota ei ole pidetty
erilldéin, tima miira on ilmoitettava massataseen perusteella;

2 injecteds = kaikista léhteistd perdisin olevan hiilidioksidin kokonaisméaird, joka
varastoidaan paikkaan S sertifiointijakson aikana;

S = kaikki varastointipaikat.

2.1.8.1. Varastointipaikkaan saapuvan hiilidioksidin kvantifiointi

Varastointipaikkaan saapuvan hiilidioksidin midrd maééritetidn saapumispisteessd tai -
pisteissd kiyttden mittaukseen perustuvaa menetelmdd tdytdntoonpanoasetuksen (EU)
2018/2066 4045 artiklan ja 49 artiklan mukaisesti.

2.1.8.2. Massatasesdantdjen soveltaminen

Lukuun ottamatta tapauksia, joissa hiilidioksidivirta pidetddn tdysin erillddn, jolloin
hiilenpoistojen kokonaismddrd (CRynteensi) médritetddn noudattaen 2.1.3.3 kohdan sééntoja,
hiilidioksidivirran  jdljittimisessd talteenottolaitoksesta kuljetusinfrastruktuurin  kautta
varastointipaikkaan on kidytettdvd massatasejirjestelmdd, joka perustuu seuraaviin
periaatteisiin:

a) kukin kuljetus- tai varastointijirjestelméddn saapuva hiilidioksidimééré voidaan laskea
varastoiduksi tai muutoin jdrjestelmdstd poistuneeksi (hdvidind tai toimitettuna
muuhun kdyttoon kuin varastoitavaksi) vain kerran;

b) tiettynd  ajanjaksona  yksittdiseen  kuljetusinfrastruktuurin = segmenttiin  tai
varastointipaikkaan saapuvien tai kyseisessd segmentissd tai varastointipaikassa
viélivarastosta ulos siirrettyjen hiilidioksidimédarien summan on oltava yhtd suuri kuin
niiden hiilidioksidimédédrien summa, joiden on todettu poistuneen Kkyseisestd
infrastruktuurisegmentistd tai varastointipaikasta tai jotka on varastoitu sinne
tilapdisesti tai pysyvasti samalla ajanjaksolla (ottaen huomioon eroavaisuudet, jotka
liittyvdt ajanjakson lopussa siirrettdvdnd tai varastointiin liittyvissd prosesseissa
olevaan hiilidioksidimaérdédn, sekd mittausepavarmuus);

c) jos toimesta perdisin oleva hiilidioksidiméérd sekoitetaan muista l&hteistd perdisin
olevaan hiilidioksidiméérdén ja kyseinen sekoittunut hiilidioksidivirta siirretdédn sitten
useampaan kuin yhteen kuljetusinfrastruktuurin segmenttiin tai varastointipaikkaan,
toiminnanharjoittaja voi sopia muiden asianomaisten osapuolten kanssa, minkd
siirretyistd hiilidioksidimééristd katsotaan olevan kokonaan tai osittain perdisin
kyseisestd toimesta;

d) jos hiilidioksidimédra siirretdén yhteiseen siirtoverkkoon ja se sekoittuu sielld muista
lahteistd perdisin olevaan hiilidioksidiméaérddn, toiminnanharjoittajan ei tarvitse
mallintaa toimesta perdisin olevan hiilidioksidin ldpikulkuaikaa siirtoverkossa — mika
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tahansa vastaava hiilidioksidimddrd, joka on siirretty ulos siirtoverkosta sen
ajankohdan jilkeen, jolloin toimesta perdisin oleva hiilidioksidi on saapunut
kuljetusverkkoon, voidaan katsoa toimesta perdisin olevaksi hiilidioksidiksi silld
edellytykselld, ettd ei ole sallittua olettaa, ettd hiilidioksidi olisi kulkenut
kuljetusinfrastruktuurin segmentissé virtaussuunnan vastaisesti;

e) kunhan a—d alakohdassa esitettyjd periaatteita noudatetaan, tietyn varastointipaikkaan
injektoitavan hiilidioksidiméddran voidaan sopimusperusteisesti katsoa vastaavan
vastaavansuuruista talteenottolaitoksesta perdisin olevaa ja yhteiseen infrastruktuuriin
siirrettyd hiilidioksidiméédrdaa (kun otetaan huomioon siirron aikaiset haviét tdméan
menetelmdn  sddntdjen  mukaisesti),  vaikka  toimessa talteenotettujen
hiilidioksidimolekyylien fyysinen sijainti ei vélttimaittd ole tiedossa. Minkddn muun
kyseiseen  yhteiseen infrastruktuuriin = varastoidun tai  sieltd  poistuvan
hiilidioksidimddrdn ei voida katsoa vastaavan kyseistd hiilenpoistotoimella
talteenotettua hiilidioksidimaaraé;

f) toiminnanharjoittajien on toimitettava (tai pyydettdvd kuljetus- ja/tai varastointi-
infrastruktuuripalveluja tarjoavia tahoja toimittamaan) riittdva ndytto siitd, ettd edelld
lueteltuja massataselaskentaa koskevia vaatimuksia ja sertifiointijirjestelmissé
mahdollisesti asetettuja lisdvaatimuksia on noudatettu.

2.1.8.3. Talteenotetun hiilidioksidin hajapééstdjen ja tarkoituksellisten péddstdjen kvantifiointi

Jos ennen pysyvéd varastointia tapahtuu hiilidioksidin tahallisia tai tahattomia hividitd ja jos
hiilenpoistojen kokonaism#ird (CRynweensi) lasketaan yhtdlolld [8], ndm&d hiviot on
kvantifioitava eksplisiittisesti.

Injektoinnin  aikana syntyvdat hajapddstot ja tarkoitukselliset pddstot lasketaan
taytdntoonpanoasetuksen (EU) 2018/2066 liitteessd IV olevan 23 jakson B.1 alajakson
mukaisesti. Geologisen varastoinnin osalta hajapééstdja ja tarkoituksellisia paéstdja koskevien
tietojen on perustuttava tietoihin, jotka varastointipaikasta vastaavan tahon on kirjattava
taytantoonpanoasetuksen (EU) 2018/2066 mukaisesti. Hiilidioksidin  kokonaishéviot
varastointitoimien yhteydessa lasketaan kéyttden yhtdlod [35].

CO, storage,losses
€O, captured,atmobio
Cozactivity [35]

* Z (FS * (COqugitive,S + Cozvented15)>
S

= Fcrer *

jossa

Fcrer = madritellddn 2.1.3.2 kohdassa;

CO,, aptured atmobio madritellddn yhtilon [2] yhteydessa;

CO,, ctivity = maddritellddn yhtdlon [6] yhteydessd;

Fg = kyseessd olevasta toimesta perdisin oleva osuus varastointipaikassa S

varastoidusta hiilidioksidista ilmaistuna prosentteina (%);
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co, fugitive,s = paikan S hiilidioksidin hajapaist6t hiilidioksiditonneina (tCO2);

paikan S tarkoitukselliset hiilidioksidipdéstot hiilidioksiditonneina

COZvented,S (tCO )
2).

Kussakin paikassa S hajapiéstojen ja tarkoituksellisten pdédstdjen summan on oltava yhta suuri
kuin erotus varastointipaikkaan saapuneen mitatun hiilidioksidimdirdn ja varastoon
injektoidun mitatun hiilidioksidimééran valilla yhtdlon [36] mukaisesti.

— _ 36
COzfugitive,s + Cozvented,S - COZIN,S COZinjected,S [ ]
jossa
CO2in s = paikkaan S saapuneen hiilidioksidin  mitattu  kokonaisméaara
’ hiilidioksiditonneina (tCO>);
COzin].ecte as = paikassa S pysyvddn varastoon injektoidun hiilidioksidin mitattu

kokonaismaéra hiilidioksiditonneina (tCO5).

2.1.8.4. Toimeen liittyvien kasvihuonekaasupédstojen kvantifiointi

Kasvihuonekaasupaistot, jotka liittyvét injektointiin varastointipaikassa, lasketaan kiyttden
yhtdload [37].

GHGstorage = Z (FS * (GHGstorage site + GHGinputs)) [37]
S

jossa

GHGgtorage site = energian  kéyttodon ja toimintaan varastointipaikassa  liittyvét
kasvihuonekaasupédéstot  hiilidioksidiekvivalenttitonneina  (tCOze),
madritelty yhtélon [38] yhteydessa;

GHGinputs = muiden varastointipaikassa kéytettyjen tuotantopanosten tuottamiseen
ja kayttoon liittyvit kasvihuonekaasupddstot
hiilidioksidiekvivalenttitonneina (tCO2e).

2.1.84.1. Varastointipaikan paéastot

Kussakin varastointipaikassa aiheutuvat kasvihuonekaasupaéstot lasketaan kéyttden yhtdloa
[38].

GI'IGstorage site — GI_IGcombustion + GI_IGelec + GI_IGheat + GHGcapital [38]

jossa

GHG¢ombustion = varastointipaikan polttoaineenkulutuksesta aiheutuvat
kasvihuonekaasupédstot, jotka lasketaan kayttden yhtdlod [39],
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GI_IGelec

GI—IGheat

GI—IG(:apital

jossa

quel

EFfuel

COZ stored,fossil

Qelec

EFelec

Qheat

EFheat

ilmaistuna hiilidioksidiekvivalenttitonneina (tCO2e);

varastointipaikan sahkon nettokulutuksesta aiheutuvat
kasvihuonekaasupédstot, jotka lasketaan kayttden yhtdlod [40],
ilmaistuna hiilidioksidiekvivalenttitonneina (tCO2e);

varastointipaikan ~ hyotylammon  nettokulutuksesta  aiheutuvat
kasvihuonekaasupidéstot, jotka lasketaan kiayttden yhtdlod [41],
ilmaistuna hiilidioksidiekvivalenttitonneina (tCO2e);

varastointipaikan  rakentamisesta ja  varustamisesta aiheutuvat
kayttdomaisuuteen liittyvit pééstot, jotka lasketaan 2.3.5 kohdan
periaatteiden mukaisesti, ilmaistuna hiilidioksidiekvivalenttitonneina
(tCOze).

GHGcombustiOH = Z QfUEI * EFfuel + Cozstored,fossil [39]

fuels

GHGejec = Z Qelec * EFelec [40]

electricity source

GHGpear = Z Qheat * EFpeat [41]

heat source

sertifiointijakson aikana kulutetun polttoaineen miédrd soveltuvina
yksikkoind ilmaistuna;

kulutetun polttoaineen paédstokerroin ilmaistuna
hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkdd kohti (tCOze/yksikkd) ja
valittuna 2.3.4.4 kohdan mukaisesti;

miinus polttoaineen poltosta varastointipaikassa perdisin olevan
talteenotetun ja pysyvésti varastoidun fossiilisen hiilidioksidin mééra
hiilidioksiditonneina. Tidmd mddrd on miinus varastointipaikassa
fossiilisista ldhteistd talteenotetun hiilidioksidin mitattu maird plus
mahdolliset ennen varastointia syntyneet hiilidioksidihdviot;

sertifiointijakson aikana kulutetun sdhkoén nettomddrd valittuna 2.3.2
kohdan mukaisesti ja soveltuvina yksikkdind ilmaistuna;

kulutetun sdhkon padstokerroin ilmaistuna
hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkod kohti (tCO2e/yksikkd) ja
valittuna 2.3.4.1 kohdan mukaisesti;

sertifiointijakson aikana kulutetun hyotylimmon nettomdird valittuna
2.3.2 kohdan mukaisesti ja soveltuvina yksikkoind ilmaistuna;

kulutetun lammodn padstokerroin ilmaistuna
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hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkod kohti (tCOze/yksikkd) ja
valittuna 2.3.4.2 kohdan mukaisesti.
2.1.8.4.2. Tuotantopanoksista aiheutuvat paastot

Jos varastointipaikassa kulutetaan tuotantopanoksia, ndiden tuotantopanosten kulutukseen
sertifiointijakson aikana liittyvat péaastot lasketaan kdyttden yhtdloa [42].

GI_IGinputs = Z Qinput * EFinput [42]
inputs
jossa
Qinput = sertifiointijakson aikana kulutetun tuotantopanoksen méard soveltuvina
yksikkoind ilmaistuna;
EFinput = kulutetun tuotantopanoksen padstokerroin ilmaistuna

hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkod kohti (tCOze/yksikkd) ja
valittuna 2.3.4.4 kohdan sdintdjen mukaisesti.

Toiminnanharjoittaja voi ryhmitelld yhteen minka tahansa méairin tuotantopanoksia, joiden
yhteenlasketut pééstdt katsotaan ei-olennaisiksi olennaisuuden arvioinnin perusteella, ja
korvata ne péastotermilld, joka on yhtd suuri kuin 2% * CRypteenss, €li kyseinen
tuotantopanosten ryhmé tiyttdd yhtdlon [43] mukaisen ehdon, kun kiytetddn kyseisiin
tuotantopanoksiin liittyvien mahdollisten padstdjen korkeinta estimaattia.

Z Qinput * EFinput < 2% * CRyhteens;ei [43]

inputs

2.1.8.5. Seuranta ja raportointi

Toiminnanharjoittajien on 1.3.3 kohdan mukaisesti sisdllytettivd ennen kutakin
uudelleensertifiointitarkastusta toimitettavaan seurantaraporttiin taulukossa 5 luetellut mitatut
tai lasketut parametrit kyseessd olevan sertifiointijakson osalta. Jos parametri on merkitty
seurattavaksi, se on sisdllytettdvid seurantasuunnitelmaan 1.3.2 kohdan mukaisesti.

Taulukko 5: Seurantaraporttiin siséllytettdvét parametrit.

Yhtélo Parametri Yksikko Selitys Huomautukset

[34] Fg % Paikassa S varastoidun
hiilidioksidin kohdennettu osuus,
joka on perdisin kyseessd olevasta
toimesta ja jota kéytetdan
hiilenpoiston yksikdiden

tuottamiseen
[34] 2activitynjecteds | [CO? Paikassa S varastoitu osuus Midritetédn
madrastd CO,_ . massatasesdin
activity
tojen
mukaisesti, jos
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kyseessd ovat

hiilidioksidivir
rat, joita ei ole
pidetty
erillaén
[34],[36] Zinjecteds tCO; Pysyvéén varastoon injektoidun Seurattava
' hiilidioksidin kokonaismééra
kussakin asiaankuuluvassa
varastointipaikassa
[8].[35] COZstorage losses tCO, Ilmakehén hiilidioksidin tai Lasketaan
' biogeenisen hiilidioksidin, joka yhtallla [35]
siirretdén pysyvéa varastointia
varten hiilenpoiston yksikdiden
tuottamiseksi, havididen maara
varastointitoimen aikana
[35],[36] | CO2 . .cus tCO; Tarkoituksellisten Seurattava
' hiilidioksidipézstdjen méiri
kussakin asiaankuuluvassa
varastointipaikassa
[35],[36] | CO, fugitive.s tCO; Hiilidioksidin hajapédastojen médrd | Seurattava
' kussakin asiaankuuluvassa tai laskettava
varastointipaikassa yhtils114 [36]
[36] COziys tCO; Varastointipaikkaan S saapuvan Seurattava
' hiilidioksidin méara
[37] GHGgtorage tCOze Injektointiin varastointipaikassa Lasketaan
liittyvit kasvihuonekaasupééstot yhtilolld [37]
[371,[38] | GHGgtorage site tCO2e Energian kéytt66n ja toimintaan Lasketaan
varastointipaikassa liittyvit yhtilolla [38]
kasvihuonekaasupadstot
[37].[42] | GHGinputs tCOze Muiden varastointipaikassa Lasketaan
kéytettyjen tuotantopanosten yhtilslla [42]
tuottamiseen ja kayttoon liittyvét
kasvihuonekaasupadstot
[38],[39] | GHG¢ombustion tCOze Varastointipaikan Lasketaan
polttoaineenkulutuksesta aiheutuvat yhtils1la [39]
kasvihuonekaasupadstot
[38],[40] | GHGejec tCOze Varastointipaikan séhkon Lasketaan
nettokulutuksesta aiheutuvat yhtilslla [40]
kasvihuonekaasupédstot
[38],[41] | GHGpeat tCOze Varastointipaikan hydtylammon Lasketaan

nettokulutuksesta aiheutuvat
kasvihuonekaasupédstot

yhtalslla [41]
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[38L.[73] | GHGcapital tCOze Kéyttdomaisuuteen liittyvit pddstot | Toiminnanharj
oittaja
ilmoittaa.
Lasketaan
yhtdlolla [73]

[39] Qfuel [soveltuva Kussakin varastointipaikassa Seurattava

yksikkd] poltettujen polttoaineiden méard

[39] EFfyel tCOze/yksikk | Kulutetun polttoaineen

0 pééstokerroin

[40] Qelec MWh Kussakin varastointipaikassa Seurattava

kulutetun sdhkon nettomééra

[40] EFelec tCOqe/yksikk | Kulutetun sdhkon padstokerroin

0
[41] Qneat MWh Kussakin varastointipaikassa Seurattava
kulutetun hy6tylammon nettomaéra
kaikkien asiaankuuluvien
varastointipaikkojen osalta
[41] EFpeat tCOze/yksikk | Kulutetun [ammon péaéstokerroin
0

[42] Qinput [soveltuva Kulutetun tuotantopanoksen mééra | Seurattava

yksikkd]

[42] EFinput tCOze/yksikk | Kulutetun tuotantopanoksen

0 padstokerroin
[731.[74] | GHGpmaterials tCO2e Varastointipaikan rakentamisessa Lasketaan
kéytetyistd materiaaleista yhtdlolla [74]
aiheutuvat padstot

[74] Qmaterials t Varastointipaikan rakentamisessa Seurattava

kéaytettyjen materiaalien mééra

[74] EF naterials tCO,e/materi | Kéytettyjen materiaalien

aalitonni padstokerroin
2.2. BCR-toimet

2.2.1.

Kasvihuonekaasujen lihteet ja nielut

BCR-toimissa on otettava huomioon taulukossa 6 luetellut kasvihuonekaasujen ldhteet ja

nielut.

Taulukko 6: Nielut ja ldhteet, jotka otetaan huomioon BCR-toimien osalta.

Toiminnan vaih o . Huomioitavat

° anvalie | phsstolihteet ja -nielut Homotava
kaasut

Biohiilen tuotanto | Bjohiilen tuotantolaitos: biohiilen tuotantoon kiytettévit | Kasvihuonekaasut
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Toimi ih ere s aegee .. H ioitavat
oiminnan vaihe | .. o i cileii uomioitava
kaasut

laitteet.

Biohiilen tuotantolaitos: kaikki biohiilen prosessointiin | Kasvihuonekaasut
tarkoitetut laitteet, joita kdytetddn biohiilen késittelyyn ennen
sen kuljettamista kayttoa tai siséllyttdmistd varten.

Biohiilen tuotantolaitos: kaikki energiantuotantolaitteistot, | Kasvihuonekaasut
jotka liittyvit laitoksen toimintaan ja ovat maantieteellisesti
sen yhteydessa.

Biohiilen tuotantolaitos: kaikki biohiilen tuotantoprosessissa | Kasvihuonekaasut
syntyvien jatteiden tai sivutuotteiden kasittelyyn tarkoitetut
laitteistot.

Biomassan ja biomassapolttoaineen hankinnasta johtuvat| Kasvihuonekaasut
paistot: biohiilen tuotantolaitoksen kdyttimdn biomassan ja
biomassapolttoaineen tuotanto, kerdys ja kuljetus.

Panoksista aiheutuvat padstot: biohiilen tuotantolaitoksen | Kasvihuonekaasut
kayttdmien tuotantopanosten tuotanto ja toimittaminen.

Jatteiden késittely: biohiilen tuotantolaitoksessa syntyvien | Kasvihuonekaasut
jatteiden késittely (mukaan lukien jatevedet ja poistokaasut).

Kéayttdomaisuuteen liittyvét padstot: biohiilen | Kasvihuonekaasut
tuotantolaitoksen rakentamiseen ja varustamiseen liittyvét
paastot.
Biohiilen kuljetus | Kuljetus: polttoaineen  poltto  ja sdhkonkulutus | Kasvihuonekaasut
maakuljetuksissa (esim. sailidautot, rautatiet),
merikuljetuksissa  (esim.  sdilidalukset) ja  muissa
ajoneuvoissa.
Lisddminen Biohiilen muodossa pysyvésti varastoidun hiilidioksidin | Vain hiilidioksidi
maaperaén tai mAAra.
sisdllyttdminen
tuotteisiin Lisdamis- tai sisdllyttimispaikka: kaikki lisddmis- tai| Kasvihuonekaasut
sisdllyttdmisprosessiin  liittyvd energiankulutus ja/tai -
tuotanto.

2.2.2. Perusura

BCR-toimiin sovelletaan vakioitua perusuraa, joka on O tonnia hiilidioksidia vuodessa
(tCO2/vuosi).

Jos toimi rahoitetaan julkisen ja yksityisen rahoituksen yhdistelmaélld, toiminnanharjoittajien
on toimittaessaan toimintasuunnitelmansa sertifiointijirjestelmélle ilmoitettava kaikki
kyseistd toimea varten saamansa tai hakemansa julkinen rahoitus sen osoittamiseksi, ettd
kustannuksia el korvata liikkaa. Néma tiedot on siséllytettava
vaatimustenmukaisuustodistukseen.
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2.2.3.  Toimen kokonaispoistojen kvantifiointi

Toiminnanharjoittajan on laskettava hiilenpoistojen kokonaisméédrd (CRyneeensi) kiyttden
yhtdloa [44].

CRyhteenséi = —3.664 * l:"perm * Corg * Qbiochar [44]

jossa

Fperm = biohiilen pysyvd fraktio, joka ilmaistaan prosentteina ja lasketaan
noudattaen 2.2.7.1 kohdan sdintoja;

Corg = orgaanisen hiilen pitoisuus biohiilessd, Cqpg, joka on mdééritettdva
laboratorioanalyysilldi ja joka ilmaistaan biohiilen sisdltimén
orgaanisen hiilen massan ja biohiilen kokonaismassan suhteena.
Sertifiointijarjestelmissd voidaan mééritelld erityistapauksia, joissa
toiminnanharjoittajat voivat katsoa biohiilen epédorgaanisen hiilen
pitoisuuden olevan nolla ilman, ettd pitoisuutta tarvitsee arvioida
suoraan;

Qpiochar = sertifiointijakson aikana lisdtyn tai sisdllytetyn biohiilen massa kuiva-
ainetonneina. Biohiilen massaan ei lasketa sisdltyvidksi mahdollisia
fraktioita, jotka ovat perdisin biohiilen tuotantoprosessissa
késitellyistd muista kuin biogeenisisti materiaaleista. Jos on
oletettavissa, ettd Dbiohiilen raaka-aineena kdytetyn hiilen
kokonaismassasta yli 2 prosenttia on muuta kuin biogeenistd hiiltd,
biohiilituotteen biogeenisen hiilen fraktio on médritettdvd '*C-
menetelmalla.

3,664 hiilidioksidimolekyylin ja hiiliatomin massasuhde.

2.2.4.  Toimeen liittyvien kasvihuonekaasupdcdstojen kvantifiointi

Toimeen liittyvét kasvihuonekaasupaistot lasketaan kéyttden yhtdloa [45].

GHGliittyvéit = GHGbiochar + GHGtransport + GHGuse [45]
jossa

GHGyjochar = biohiilen tuotantoon liittyvat kasvihuonekaasupééstot, jotka lasketaan
noudattaen 2.2.5.4 kohdan sddntd;a;

GHGiransport = biohiilen kuljetukseen tuotantolaitoksesta lisddmis- tai
sisdllyttimispaikkaan  liittyvdat  kasvihuonekaasupdistot, jotka
lasketaan noudattaen 2.2.6.1 kohdan sdéntoj4;

GHGse = biohiilen lisddmiseen tai siséllyttimiseen liittyvit
kasvihuonekaasupddstot, jotka lasketaan noudattaen 2.2.7.2 kohdan
saantoja.
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2.2.5.  Biohiilen tuotanto
2.2.5.1. Tuotantoerit

Tuotetun biohiilen midrd on mitattava ja osoitettava tuotantoeriin, jotka on tuotettu samasta
raaka-aineseoksesta samoissa prosessointiolosuhteissa. Yhdesséd tuotantoeréssi siis kdytetdan
samaa prosessia, ja biohiilen tuotannon tavoitelampétila, biohiilen viipyméaaika ja mahdolliset
happipitoisuuden hallintaan kaytetyt tekniikat ovat koko erdn osalta yhdenmukaiset. Jotta
raaka-aineseosta voidaan pitdd samana, seoksen eri raaka-ainetyyppien osuuksien on oltava
vastaavat koko erdssd. Tuotantoerdt eivdt saa sisdltdd useammalla kuin yhdelld
sertifiointijaksolla tuotettua biohiilta.

Uudelleensertifioinnin aikana voidaan myontdi yksikoitd kaikkien niiden tuotantoerien osalta,
jotka on lisdtty maaperddn tai siséllytetty tuotteisiin asianomaisen sertifiointijakson aikana.
Jos tuotantoeridstd on uudelleensertifiointihetkelld lisdtty maaperdén tai siséllytetty tuotteisiin
vain osa, yksikoitd voidaan myontdd lisdtyn tai sisdllytetyn osuuden osalta. Jiljelle jidvén
osuuden osalta yksikoitd voidaan myontdd, jos se on myohemmidn uudelleensertifioinnin
hetkelld lisdtty maaperdén tai siséllytetty tuotteisiin.

Tuotantoerdn valmistus voidaan keskeyttdd ja aloittaa uudelleen myohemmin. Jos samasta
raaka-aineesta samoissa olosuhteissa valmistettu biohiili jaetaan useampaan kuin yhteen
lahetykseen myytidvdksi eri lopputarkoituksiin, titd biohiiltd voidaan silti pitdd yhtend
tuotantoerdnd kvantifiointia varten.

Sertifiointijarjestelmissd  voidaan  vahvistaa  tuotantoerdn  maddritelmdd  koskevia
lisdvaatimuksia, joilla rajoitetaan yksittdiseen erdédn siséltyvén biohiilen sallittua vaihtelua.
Sertifiointijarjestelmissd voidaan vahvistaa yksittdisen tuotantoerdn sallittu enimmaiskoko.

2.2.5.2. Biohiilen ominaisuudet

Toiminnanharjoittajien on tehtdvd laboratoriotesteji kullekin biohiilen tuotantoerille.
Sertifiointijarjestelmissd voidaan antaa ohjeita ominaisuuksista, jotka sertifiointielimille on
ilmoitettava uudelleensertifiointitarkastusten aikana. Niihin on kuuluttava ainakin seuraavat
ominaisuudet, joita tarvitaan timén menetelmén noudattamiseksi:

a) orgaanisen hiilen pitoisuus biohiilessd, Corg, yhtdlon [44] mukaisesti;

b) vedyn ja orgaanisen hiilen moolisuhde biohiilessd, eli H/Corg-suhde, jota edellytetddn
3.2 kohdassa ja kaytettidessd hajoamisyhtdloa biohiilen pysyvén fraktion arvioimiseen
(2.2.7.1.2 kohta);

c) biohiilen energiatiheys tehollisen ldimpodarvon perusteella;

d) jos biohiilen pysyvén fraktion arviointiin kdytetddn satunnaisreflektanssin arviointia
(2.2.7.1.1 kohta), se osuus biohiilestd, jonka heijastussuhde R, on vihintddn
2 prosenttia, ja siihen liittyvit mittaustulokset;

e) 4.4.1,4.4.2 ja 4.4.3 kohdassa lueteltujen rajoitettujen aineiden enimmaéispitoisuuksien
noudattaminen.

2.2.5.3. Naéytteenotto biohiilesti

Kaikista biohiilen tuotantoeristd on otettava ndytteet. Niytteiden on edustettava néytteenoton
kohteena olevan tuotantoerdn keskimédrdisid ominaisuuksia. Toiminnanharjoittajien on
siséllytettdavd ndytteenottomenetelmidn kuvaus seurantasuunnitelmaan, jonka sertifiointielin
tarkastaa sertifiointitarkastuksen yhteydessd, ja noudatettava tétid protokollaa toteutuskauden
aikana.  Naytteenottomenetelmidd  voidaan muuttaa toteutuskauden aikana, jos
toiminnanharjoittaja osoittaa, ettd niytteistd saatavat tiedot edustavat erid véhintddn yhtd
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hyvin. Néytteenottomenetelmissd on noudatettava tdytdntdonpanoasetuksen (EU) 2018/2066
33 artiklaa, lukuun ottamatta kyseisen artiklan 1 kohdan viimeisté virkett.

Naytteenoton kohteena olevan biohiilen on oltava hyvin sekoitettua, ja toiminnanharjoittajien
on otettava riittdvd médrd ndytteitd sen varmistamiseksi, ettd néytteistd saatavat tiedot
edustavat hyvin kyseessd olevaa tuotanto-erdd. Kun tuotantoerd tuotetaan pidemmaén
ajanjakson aikana (yhdessd tai useammassa valmistuserdssd), ndytteet otetaan joko sen
jilkeen, kun koko tuotantojakson aikana tuotettu biohiili on sekoitettu keskenddn, tai
tuotantoerdn osista. Néytteitd on otettava riittivd miérd, jotta biohiilen keskimddrdiset
ominaisuudet koko tuotantoerdssd voidaan médrittdd luotettavasti. Sertifiointielin tai
sertifiointijdrjestelmd voi edellyttdd vertailundytteiden analysointia, jos se katsotaan
tarpeelliseksi, jotta tuotantoerdn ominaisuudet voidaan maarittdd edustavasti tai jotta voidaan
varmistaa tehtyjen mittausten edustavuus.

Néytteenottomenetelméa voi sallia mittaustiheyden harventamisen ajan mittaan, jos osoitetaan,
ettd prosessi tuottaa tietystd raaka-aineesta luotettavasti ominaisuuksiltaan yhdenmukaista
biohiilta.

Jos se on teknisesti perusteltua, sertifiointijarjestelmissd voidaan antaa sallittuja

ndytteenottomenetelmid koskevia lisdohjeita, joissa eritellddn, minké tasoista ndytteenottoa eri
tuotanto-olosuhteiden ja eri biohiilityyppien osalta vaaditaan.

Biohiilen tuottajan on otettava tuotetusta biohiilestd vertailundytteitd, jotka on pyynnosti
asetettava  sertifiointielimen, sertifiointijdrjestelmin tai toimivaltaisten kansallisten
viranomaisten edustajien saataville. Kustakin tuotantoerdstd on otettava yhden litran
vertailundyte jokaisena biohiilen tuotantopéivani. Téllaiset saman kalenterikuukauden aikana
otetut ndytteet voidaan varastoida sekoitettuina, mutta eri tuotantoeristd otetut ndytteet on
pidettiva erillddn. Vertailuniytteitd on séilytettdva vahintddn kahden vuoden ajan.

2.2.5.4. Toimeen liittyvien kasvihuonekaasupdistojen kvantifiointi

Biohiililaitoksen toimintaan liittyvit padstot lasketaan kédyttden yhtaloa [46].
GHGbiochar = l:‘alloc * (GHGfacility + GHGinputs) [46]

jossa

Falloc = biohiilen kohdennettu osuus, joka lasketaan kayttden yhtdlod [47].
Biohiiltd pidetddn toisen prosessin tdhteend, jos tuotetun biohiilen
kemiallinen energia (tehollinen ldmpdarvo, LHV) on alle 10 prosenttia
kaikkien prosessissa tuotettujen rinnakkaistuotteiden
kokonaisenergiasta. Téssd tapauksessa Fgjoc = 0, eikd termejd
GHG¢acitity Ja GHGipputs tarvitse laskea,

GHG¢acitity = Biohiilen tuotantolaitoksen toiminnasta ja rakentamisesta aiheutuvat
kasvihuonekaasujen kokonaispédstot, jotka lasketaan 2.2.5.4.1 kohdan

mukaisesti;

GHGinputs = biohiilen tuotantolaitoksen kdyttdmiin tuotantopanoksiin liittyvit
kokonaispdistot, jotka lasketaan kdyttden yhtdlod [54].
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Falloc =

jossa

Ebiochar -

co =
— products

Eco—products

0 if the biochar is treated as a residue

[47]
Ebiochar/ Epiochar + Z Eco—products otherwise

co—products

biohiilen kemiallinen energia megajouleina tuotettua biohiilikiloa kohti
(MJ/kg) arvioituna laboratoriotesteilld  tehollisen lampdarvon
perusteella;

kaikki biohiilen tuotantoprosessin energiapitoiset rinnakkaistuotteet.
Rinnakkaistuotteita ovat prosessin tuotokset, jotka viedddn pois
laitoksesta kiytettdvdksi jossain muualla ja jotka sisdltdvit véhintddn
10 prosenttia prosessin kaikkien tuotosten kokonaisenergiasta.
Laitoksesta pois vietdvid sahkod, hyotylampod ja materiaaleja, jotka
sisdltdvat kemiallista energiaa (joka arvioidaan tehollisen lampdarvon
perusteella), pidetddn rinnakkaistuotteina, jos ne tdyttdvdt ndmi
edellytykset. Toimessa esimerkiksi biomassan kuivaamiseen kiytettya
sdahkoa tai 1ampoa ei lasketa laitoksesta pois viedyiksi, minkd vuoksi
ne eivit ole rinnakkaistuotteita.  Rinnakkaistuotteet, joita
jatkojalostetaan ennen vientid laitoksesta, on laskettava mukaan niiden
jatkokdisittelyd edeltdvén energiasisillon perusteella. Tuotoksia, joilla
ei ole ldmpdarvoa (esim. tuhka), ja hivitettdviksi toimitettavia
tuotoksia ei oteta huomioon kohdennettua osuutta laskettaessa;

Jos rinnakkaistuotteet ovat aineellisia, tdméa tarkoittaa kunkin
rinnakkaistuotteen kemiallista energiaa megajouleina tuotettua
biohiilikiloa kohti (MJ/kg) arvioituna laboratoriotesteilld tehollisen
lampdarvon perusteella. Jos rinnakkaistuotteena tuotetaan sédhkod tai
lampdd, tdma tarkoittaa verkkoon tai toimen ulkopuoliselle kayttéjélle
toimitetun sdhkon tai hyotyldammon madrdda, kun hyotylampo
madritellddn 1dmmoksi, joka tuotetaan tdyttdmaddn taloudellisesti
perusteltavissa oleva lammdnkysyntd lammitysté tai jadhdytystd varten
(direktiivin (EU) 2018/2001 liitteessd V olevan C osan 1 kohta).

2.2.5.4.1. Biohiililaitoksen paastot

Biohiilen tuotantolaitokseen liittyvit padstot GHGp;ocnar, mukaan lukien biohiilen kisittelyyn
ja pakkaamiseen liittyvét padstot, lasketaan kayttiden yhtdlod [48].

GHGfacility = GHGbio + GHGbio—storage + GHGcombustion + CH4re1ease

jossa

GHG,;, tarkoittaa
biomassapolttoaineen
yhtdloa [49]:

[48]
+ GI_IGelec + GHGheat + GHGcapital + GHGdisposal

biohiilen  tuotantolaitoksessa  kdytettdvdn  biomassan  ja
tuotantoon ja toimittamiseen liittyvid padstdjd, jotka lasketaan kiyttden
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jossa

Qbiomass

EFbiomass

GHGbio-storage
kasittelyd bioh

GHGp;o = Z Qbiomass * EFbiomass [49]

fuels

= biohiilen tuotantolaitoksen sertifiointijakson aikana  kuluttaman
biomassan tai biomassapolttoaineen maddrd, ilmaistuna soveltuvina
yksikkoind. Laskelmasta jatetdan pois kaikki epapuhtaudet, jotka eivét ole

biomassaa (esim. maa-aines ja kivet);

= paéstokerroin ilmaistuna hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkoéd kohti

(tCO2e/yksikkd) ja valittuna 2.3.4.3 kohdan sdantdjen mukaisesti;

tarkoittaa CHg4-pédstdjd, joita aiheutuu biomassan varastoinnista ennen sen
iilen tuotantolaitoksessa. Se lasketaan kunkin samaan aikaan kerétyn ja samalla

tavalla varastoidun tietyntyyppisen raaka-aineen maérdn osalta. Termin GHGpjo-storage
arvoksi asetetaan tietyn raaka-ainemiirén osalta nolla, jos kaiken kdytetyn biomassan osalta
noudatetaan yhti tai useampaa seuraavista kaytannoista:

a)

b)

d)

biomassa, joka varastoidaan biohiilen tuotantoprosessissa kiaytettdvaksi,
koostuu karkeasta puuaineksesta, joka on luonnostaan ilmavaa;

kun biomassa varastoidaan sellaisessa muodossa, jossa ilma ei valttimétta
vaihdu luonnostaan hyvin, sitd varastoidaan joko

1)  enintddn neljdn viikon ajan ennen kéisittelya tai
il)  siten, ettd jadnnoskosteus on enintddn 30 prosenttia;
biomassa on pelletoitu varastointia varten;

toiminnanharjoittaja osoittaa muutoin, ettd biomassa varastoidaan tavalla, jolla
véltetddn anaerobisesta hajoamisesta syntyvit merkittdvit metaanipdastot
raaka-aineen luonne ja paikalliset olosuhteet huomioon ottaen.

Muussa tapauksessa GHGpjo-storage 1asketaan kéyttaen yhtalod [S0].

GHGbio-storage

jossa

Qfeedstock

Cfeedstock

Tstorage

feedstock

1.335 % 0.0013 * * C *
— Zfeedstock( Qfeedstock feedstock ) " GWPCH4 [50]

(Tstorage - 1)

= raaka-ainemddrd, jota on varastoitu yli neljd viikkoa mahdollisesti

anaerobisissa olosuhteissa;

= raaka-aineen hiilipitoisuus massaprosentteina ilmaistuna;

= kuinka monta kuukautta raaka-ainetta varastoidaan mahdollisesti anaerobisissa

olosuhteissa;

= kaikki kulutetut raaka-aineet;
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GWPcy, = metaanin limmitysvaikutus 100 vuoden ajalta;

0,0013 = oletettu biomassan hiilestd varastoinnin aikana kuukausittain havidva
osuus;
1,335 = metaanimolekyylin ja hiiliatomin massasuhde.

GHG ompbustion tarkoittaa polttoaineen kulutuksesta biohiilen tuotantolaitoksessa aiheutuvia
paidst6jd, mukaan lukien niin laitoksen ulkopuolelta tuodun kuin prosessissa yhteistuotetun
biomassan, biokaasun ja bionesteen poltosta energian tuottamiseksi aiheutuvat CHs- ja N>O-
paistot, laskettuna kiyttden yhtalod [S1].

GHGcombustion = Z (quel * EFfUEl) + CO, stored,fossil [51]

fuels
jossa

Qfuel = sertifiointijakson aikana kulutetun polttoaineen madrd soveltuvina
yksikkdind ilmaistuna, mukaan lukien kaikki tuotantopanokseen
siséltyvit fossiiliseen hiileen pohjautuvat materiaalit, jotka poltetaan
hiilidioksidiksi, jos kéytetidn biogeenisten ja ei-biogeenisten raaka-
aineiden sekoitusta;

EFfyel = padstokerroin ilmaistuna hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkoa
kohti (tCOze/yksikkd) ja valittuna 2.3.4.4 kohdan sdént6jen mukaisesti;

CO2 goredfossii = ~ Miinus polttoaineen poltosta biohiilen tuotantolaitoksessa peréisin
olevan talteenotetun ja direktiivin 2009/31/EY nojalla sallittuun
paikkaan pysyvasti varastoidun fossiilisen hiilidioksidin maéari;

fuels = kaikki kulutetut polttoaineet.

CHy,ease tarkoittaa biohiilen tuotantoprosessissa syntyvdn metaanin pddstojd ilmakehédan.
CHs-padstdt on ensimmadisen sertifiointijakson aikana mitattava vdhintddn kahdesti kutakin
tuotantoyksikkod kohti siten, ettdi néytteenottojen véli on vihintddn kolmasosa
sertifiointijaksosta, ja pddstdt mitataan grammoina metaanipddstdjd biohiilen tuotantokiloa
kohti. Sertifiointijdrjestelmissd voidaan tismentdd metaania koskevaan nidytteenottoon
sovellettavia vaatimuksia ja antaa ohjeita siitd, miten metaanipddstoistd voidaan tehdd
konservatiivisia pédédtelmid asiaan liittyvien, esimerkiksi hiilivetyjd tai hiilimonoksidia
koskevien mittaustulosten perusteella.

Jos CHy-pédstdja koskevat mittaustulokset ovat johdonmukaisia, niiden keskiarvoa voidaan

pitdd kyseessd olevalle tuotantoyksikolle ominaisena. CHs-padstdjen mittaustuloksia pidetdin
johdonmukaisina, jos

a) molemmat mittaukset osoittavat, etti CH4:838 vapautuu vain hyvin pienind
médrind, eli CHy-paidstotaso vastaisi alle 1 prosenttia madréstd CRynteenss, jOS
padstot jatkuisivat samalla tasolla koko sertifiointijakson ajan ja ne
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ilmaistaisiin ~ hiilidioksidiekvivalenttitonneina ~ (tCO2:) 100  vuoden
lammitysvaikutuksen perusteella, tai

b) molemmissa mittauksissa mitataan vastaavat padstotasot, eli mittaustuloksista
suurempi ei ole yli 40 prosenttia suurempi kuin pienempi tulos.

Jos mittaustulokset eivdt ole johdonmukaisia, on tehtivd lisdmittauksia, kunnes
keskimédriisistdi CHy-padstoistd saadaan luotettava arvio. Jos CHs-pééstdjd todetaan
vapautuvan enemmain kuin hyvin pienid maédrid, toiminnanharjoittajan on laadittava ja
toteutettava vidhentdmissuunnitelma CHy-pédéstdjen vdhentdmiseksi, ja ndmid padstét on
mitattava uudelleen seuraavalla sertifiointijaksolla. Jos CHy-péést6jd havaitaan vapautuvan
vain hyvin pienind miirind, tdtd mitattua tasoa voidaan pitdé kyseisen tuotantoyksikon osalta
edustavana seuraavien viiden vuoden ajan, minké jélkeen CH4 pddst6t on mitattava uudelleen.

GHG,). tarkoittaa biohiilen tuotantolaitoksen sdhkonkulutuksesta aiheutuvia paéstoji, jotka
lasketaan kéyttden yhtdlod [52].

GHGelec = z Qelec * EFelec [52]
electricity source

jossa

Qelec = sertifiointijakson aikana kulutetun sdhkon nettomédrd valittuna 2.3.2
kohdan mukaisesti ja soveltuvina yksikkoina ilmaistuna;

EFelec = kulutetun sdahkon péastokerroin ilmaistuna
hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkod kohti (tCOze/yksikkd) ja
valittuna 2.3.4.1 kohdan mukaisesti;

electricity source =  kaikki sdhkonldhteet.

GHGy,,; tarkoittaa biohiilen tuotantolaitoksen hyotylimmon nettokulutuksesta aiheutuvia
padstdjd, jotka lasketaan kdyttden yhtdlod [53].

GHGpear = z Qheat * EFpeat [53]

heat source

jossa

Qneat = biohiilen tuotantoprosessissa sertifiointijakson aikana kulutetun
hyotyliammon nettomédrd valittuna 2.3.2 kohdan mukaisesti ja
soveltuvina yksikkoind ilmaistuna;

EFpeat = kulutetun lammon padstokerroin ilmaistuna

hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkéd kohti (tCOze/yksikkd) ja
valittuna 2.3.4.2 kohdan mukaisesti;

heat source kaikki kdytetyt ulkoiset Iimmonlahteet.

GHG,pitar tarkoittaa biohiilen tuotantolaitoksen rakentamisesta ja varustamisesta aiheutuvia
kdyttdomaisuuteen liittyvid pddstojé, jotka lasketaan 2.3.5 kohdan periaatteiden mukaisesti.
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GHGygjsposal tarkoittaa pédstdjd, jotka aiheutuvat biohiilen tuotantolaitoksen tuottamien
jatteiden kisittelystd tai loppukasittelystd. Niihin sisdltyvit pdistot, jotka liittyvét jitteiden
loppukdésittelyn aikana kulutetun energian ja tuotantopanosten toimittamiseen, sekd kaikki
muut jitteiden loppukisittelyprosessiin liittyvdt kasvihuonekaasupddstot, mukaan Iukien
biogeenisten jitteiden aerobisesta tai anaerobisesta hajoamisesta syntyviat NoO- ja/tai CHy -
paéstot. Sertifiointijérjestelmissd voidaan antaa ohjeita, joiden avulla toiminnanharjoittajat
voivat arvioida loppukdsittelystd aiheutuvat paistot silloin, kun niiden suora mittaaminen olisi
kohtuuttoman tyoldstd. Toiminnanharjoittajat voivat myos kéyttdd loppukésittelystd
aiheutuvia pddstdjd koskevia oletusarvoja, jos sertifiointijérjestelmissd on annettu sellaiset
tietyntyyppisid toimia varten.

2.2.5.5. Tuotantopanoksista aiheutuvat paastot

Jos biohiilen tuotantolaitoksessa kulutetaan muita tuotantopanoksia (kuten kemikaaleja), jotka
eivit kuulu kayttbomaisuuteen liittyvien pééstojen piiriin ja jotka eivdt ole termiin
GHGeombustion ~ sisdltyvid  polttoaineita, kyseisten  tuotantopanosten  kuluttamiseen
sertifiointijakson aikana liittyvit padstot lasketaan kdyttden yhtdlod [54].

GHGinputs = Z Qinput * EFinput [54]
inputs
jossa
Qinput = sertifiointijakson aikana kulutetun tuotantopanoksen miird soveltuvina
yksikkoind ilmaistuna;
EFinput = kulutetun tuotantopanoksen padstokerroin ilmaistuna

hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkdd kohti (tCOsze/yksikkd) ja
valittuna 2.3.4.4 kohdan mukaisesti.

Toiminnanharjoittaja voi ryhmitelld yhteen minkd tahansa miérdn tuotantopanoksia, joiden
yhteenlasketut padstdt katsotaan ei-olennaisiksi olennaisuuden arvioinnin perusteella, ja
korvata ne pédstotekijdlld, joka on yhtd suuri kuin 2% * CRypieensa (ks. 2.2.3 kohta), eli
kyseinen tuotantopanosten ryhmi tayttdd yhtdlon [55] mukaisen ehdon, kun kéytetddn
kyseisiin tuotantopanoksiin liittyvien odotettujen paéstdjen korkeinta estimaattia.

Z Qinput * EFinput < 2% * CRyhteenséi [55]
inputs
2.2.5.5.1. Hiilidioksidin talteenotto biohiilen tuotantolaitoksessa

Jos biohiilen tuotantolaitoksessa otetaan talteen biogeenistd hiilidioksidia, tdtd ei katsota
negatiivisiksi pédstdiksi termin GHGiiittyvar laskennassa, mutta toimi voidaan mahdollisesti
sertifioida BioCCS-hiilenpoistotoimena.

2.2.5.6. Seuranta ja raportointi

Toiminnanharjoittajien on 1.3.3 kohdan mukaisesti sisdllytettivd ennen kutakin
uudelleensertifiointitarkastusta toimitettavaan seurantaraporttiin taulukossa 7 luetellut mitatut
tai lasketut parametrit. Jos parametri on merkitty seurattavaksi, se on sisidllytettiva
seurantasuunnitelmaan 1.3.2 kohdan mukaisesti.
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Jos tietty mééré biohiiltd tuotetaan yhden sertifiointijakson aikana mutta lisdtddn maaperdén
tai sisdllytetddn tuotteisiin myShemmaén sertifiointijakson aikana, kyseiseen biohiilimadirdan
liittyvit padstot ja poistot on kirjattava tille myohemmalle sertifiointijaksolle.

Taulukko 7: Seurantaraporttiin siséllytettdvit parametrit.

Yhtalo Parametri Yksikko Selitys Huomautukset

[45],[46] | GHGyjochar tCOze Biohiililaitoksen toimintaan Lasketaan
liittyvat padstot yhtélolla [46]

[46],[47] | Fanoc % Biohiilen kohdennettu osuus Lasketaan

yhtilolla [47]

[46],[48] | GHGgaciiity tCOze Biohiilen tuotantolaitoksen Lasketaan
toiminnasta ja rakentamisesta yhtélolla [48]
aiheutuvat kasvihuonekaasujen
kokonaispéastot

[46],[54] | GHGinputs tCOze Biohiilen tuotantolaitoksen Lasketaan
kayttdmista tuotantopanoksista yhtélolla [54]
aiheutuvat kasvihuonekaasujen
kokonaispéastot

[47] Ebiochar MJ/kg tuotettua | Biohiilen kemiallinen energia Seurattava

biohiilta

[47] Eco-products MJ/kg tuotettua | Kunkin rinnakkaistuotteen Seurattava

biohiiltd kemiallinen energia (aineelliset
rinnakkaistuotteet)

[48],[49] | GHGy;e tCOze Biohiilen tuotantolaitoksessa Lasketaan
kaytettdvien biomassan ja yhtélolla [49]
biomassapolttoaineiden tuotantoon
ja toimittamiseen liittyvit
kasvihuonekaasupadstot

[48],[50] | GHGypjg-storage | tCO2e CH4-pééstot, joita aiheutuu Lasketaan
biomassan varastoinnista ennen sen | yhtalolla [50]
kasittelya biohiilen
tuotantolaitoksessa

[48],[51] | GHGcombustion | tCO2¢ Polttoaineen kulutuksesta biohiilen | Lasketaan
tuotantolaitoksessa aiheutuvat yhtélolla [51]
padstot, mukaan lukien biomassan
ja biomassapolttoaineen poltosta
energian tuottamiseksi aiheutuvat
CHy- ja N>O-pédstot

[48] CHaolease tCO2e Biohiilen tuotantoprosessista Seurattava
vapautuvan metaanin maaré

[48],[52] | GHGgjec tCOze Biohiilen tuotantolaitoksen sdhkén | Lasketaan
nettokulutuksesta aiheutuvat yhtdlolla [52]

paéstot
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[48],[53] | GHGpeat tCOze Biohiilen tuotantolaitoksen Lasketaan
hy6tylammon nettokulutuksesta yhtilslld [53]
aiheutuvat padstot

[48],[73] | GHGcapital tCOze Kéyttdomaisuuteen liittyvit pddstét | Lasketaan

yhtalolla [73]

[48] GHGgisposal tCOze Padstot, jotka aiheutuvat biohiilen Seurattava
tuotantolaitoksen tuottamien tarvittaessa
jatteiden késittelysté tai
loppukdésittelysti

[49] Qbiomass [soveltuva Biohiilen tuotantoprosessissa Seurattava

yksikkd] kulutetun biomassan ja/tai
biomassapolttoaineen méaara

[49] EFbiomass tCOze/yksikkd | Kyseisen biomassan ja/tai
biomassapolttoaineen paistokerroin

[50] Qfeedstock [soveltuva Raaka-ainemidri, jota on varastoitu | Seurattava

yksikkd] yli neljé viikkoa mahdollisesti tarvittaessa
anaerobisissa olosuhteissa

[50] Cfeedstock % Kyseisen raaka-aineen Seurattava
hiilipitoisuus tarvittaessa

ukautta iten kauan raaka-ainetta eurattava
50 Tstorage kuuk Miten k k t Seuratt
varastoidaan mahdollisesti tarvittaessa
anaerobisissa olosuhteissa
[51] Qfuel [soveltuva Sertifiointijakson aikana kulutetun | Seurattava
yksikkd] polttoaineen méaara
tCO,e/yksikkd ulutetun polttoaineen
51 EFfyel COze/yksikk Kul pol
padstokerroin

[51] CO2 gored fossil | 1CO2¢ Polttoaineen poltosta biohiilen Seurattava
tuotantolaitoksessa perdisin olevan
talteenotetun ja tiettyyn paikkaan
pysyvasti varastoidun fossiilisen
hiilidioksidin maara

52 soveltuva Sertifiointijakson aikana kulutetun | Seurattava
elec i
yksikkd] sdahkon nettomaara
52 EF tCO,e/yksikko Kulutetun sahkon péastokerroin
elec Y p
[53] Qpeat [soveltuva Sertifiointijakson aikana kulutetun | Seurattava
yksikkd] hyotylammon nettomééra
53 EF tCO,e/yksikko Kulutetun 1ammon péadstokerroin
heat Y p
54 ; soveltuva Sertifiointijakson aikana kulutetun | Seurattava
input ]
yksikkd] tuotantopanoksen maari
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[54] EFinput tCOze/yksikkd | Kulutetun tuotantopanoksen

padstokerroin
[73],[74] | GHGpaterials | tCO2e Laitoksen rakentamisessa Lasketaan
kéytetyistd materiaaleista yhtilolla [74]

aiheutuvat paastot

[74] Qmaterials t Laitoksen rakentamisessa Seurattava
kéytettyjen materiaalien maara

[74] EF naterials tCOze/t Kaéytettyjen materiaalien
materiaalia paastokerroin

2.2.6.  Biohiilen kuljetus

Téssd kohdassa vahvistetaan sddnndt, jotka koskevat biohiilen kuljetukseen liittyvien
kasvihuonekaasupééstojen kvantifiointia. Padst6t, jotka aiheutuvat biomassan tai
biomassapolttoaineen kuljetuksesta korjuu-/keruupaikalta biohiilen tuotantolaitokseen, eivit
kuulu tdiméan kohdan soveltamisalaan, vaan ne sisdllytetddn termiin GHGyio yhtalossa [49].

2.2.6.1. Kuljetukseen liittyvien kasvihuonekaasupaistojen kvantifiointi

Jaljempdnd 2.3.4.5 kohdassa esitettyjen periaatteiden mukaisesti biohiilen kuljetukseen
liittyvat kasvihuonekaasupadstot, GHGtransport, lasketaan joko todellisten
polttoaineenkulutustietojen perusteella kdyttden yhtdlod [56] tai ajoneuvon hydtysuhteen ja
ajoneuvolla kuljettua todellista ajomatkaa koskevien tietojen perusteella kdyttden yhtdlod
[57]. Toiminnanharjoittajat voivat kdyttdd eri kuljetusmuotojen kohdalla eri laskutapaa.
Talloin GHGyransport lasketaan laskemalla yhteen kummallakin tavalla laskettujen pédstdjen
summa.

GHGtransport = z (Qfuel * EFgyel) [56]
trips

jossa

Qfuel = kullakin matkalla kulutetun polttoaineen madrd, kuormattomat
paluumatkat mukaan luettuina, soveltuvina yksikkoind ilmaistuna;

EFfuel = kulutetun polttoaineen padstokerroin ilmaistuna
hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkod kohti (tCOze/yksikkd) ja
valittuna 2.3.4.4 kohdan sdintdjen mukaisesti;

trips = kaikki tehdyt matkat.

(0]

GHGtransport = <Z(KL * EFvehicle,loaded)
L=1 [57]

R
+ (KL * EFvehicle,unloaded)>

L=1
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jossa

KL

EFvehicle,loaded -

EFvehicle,unloaded

R

L

kunkin matkan pituus kilometrein;

kuormatun ajoneuvon kilometrikohtaiset hiilidioksidipddstot
ilmaistuna hiilidioksidiekvivalenttitonneina ajettua kilometrid kohti
(tCO2¢e/km). Tama voi perustua asianmukaiseen konservatiiviseen
oletuspédstokertoimeen, jos sertifiointijdrjestelmdssd on annettu
sellainen;

kuormattoman ajoneuvon kilometrikohtaiset hiilidioksidipééstot
ilmaistuna hiilidioksidiekvivalenttigrammoina ajettua kilometrid
kohti (COz2e/km ). Tamd voi perustua asianmukaiseen
konservatiiviseen oletuspaidstokertoimeen, jos
sertifiointijdrjestelmdssd on annettu sellainen. Jos kuormattoman
ajoneuvon pidstoistd ei ole saatavilla tietoja tai oletuskerrointa,
mutta  termin  EFyepicleloaded  Pddstdarvo  on  tiedossa,
toiminnanharjoittaja  voi kayttdd oletusta EFyenicieunloaded =

EFyehicleloadeds

menomatkojen kokonaismaéra;
kuormattomien paluumatkojen kokonaismééri;

kaikki matkat.

2.2.6.2. Seuranta ja raportointi

Toiminnanharjoittajien  on

1.3.3 kohdan mukaisesti sisdllytettivd ennen kutakin

uudelleensertifiointitarkastusta toimitettavaan seurantaraporttiin taulukossa 8 luetellut mitatut
tai lasketut parametrit. Jos parametri on merkitty seurattavaksi, se on sisdllytettiva
seurantasuunnitelmaan 1.3.2 kohdan mukaisesti.

Taulukko 8: Seurantaraporttiin siséllytettdvét parametrit.

Yhtélo Parametri Yksikkd Selitys Huomautukset

[56],[57] | GHGransport | tCO2¢ Biohiilen kuljetuksessa Lasketaan
kaytettdvastd energiasta aiheutuvat | yhtalolla [56]
kasvihuonekaasupaistot tai [57]

[56] Qfuel [soveltuva Sertifiointijakson aikana kulutetun | Seurattava

yksikkd] polttoaineen maara

[56] EFfuel tCOze Kulutetun polttoaineen
padstokerroin

[57] K km Matkojen pituudet Seurattava

[57] EFchicle loaded tCO2¢/km Kuormattujen kuljetusajoneuvojen
hiilidioksidipdastot kilometrid kohti

[57] EFenicle unloa gCOze/km Kuormattomien
kuljetusajoneuvojen
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hiilidioksidipaéstot kilometrid kohti

2.2.7.  Biohiilen kdytto

Tdssd kohdassa vahvistetaan sdannot, jotka koskevat BCR-toimella tuotettujen pysyvien
hiilenpoistojen osuuden ja biohiilen maaperdin lisdéimiseen tai tuotteisiin sisdllyttdmiseen
liittyvien kasvihuonekaasupééstojen kvantifiointia.

2.2.7.1. Pysyvén fraktion laskeminen

Biohiilen pysyvd fraktio, Fperm, voidaan laskea jommallakummalla seuraavista
laskentatavoista.

Toiminnanharjoittajat voivat valita pysyvén fraktion laskemiseen kéytettdvin laskentatavan
erikseen kunkin tuotantoerdn osalta, mutta ne eivét saa yhdistelld ndiden kahden laskentatavan
osia yksittdisen tuotantoerin pysyvyyden laskemiseksi.

2.2.7.1.1. Satunnaisreflektanssin arviointi

Tatd vaihtoehtoa kéyttdvien toiminnanharjoittajien on toimitettava vidhintddn kolme
satunnaisndytettd kustakin biohiilen tuotantoerdstd vaatimukset tdyttdvédssid laboratoriossa
suoritettavaa satunnaisreflektanssin arviointia varten. Reflektanssin arviointiin siséltyy kaksi
analyyttista tekijéa:

a) Osalle kustakin ndytteestd tehdddn termokemiallinen analyysi reaktiivisen orgaanisen
hiilen fraktion Freaciive méadrittdmiseksi. Analyysissd ndytettd kuumennetaan, jotta
voidaan madrittdd se materiaalin osuus, joka hajoaa ldmmon vaikutuksesta korkeaan
lampétilaan kuumennettaessa. Laboratorion on kiytettdvd parhaiden kéaytintdjen
mukaisia ~ menetelmia. Sertifiointijarjestelmissd ~ voidaan asettaa  titd
laboratorioanalyysid koskevia lisdvaatimuksia.

b) Osalle kustakin néytteestd tehddén valomikroskopia-analyysi, jossa mitataan tulevan
valon (incident light) avulla néytteen ei-reaktiivisen kiintedn fraktion
satunnaisreflektanssi ja midritetddn ndytteen se osuus, jonka satunnaisreflektanssi Ro
on vihintddn 2 prosenttia. Sertifiointijarjestelmdssd voidaan edellyttdd, ettd
toiminnanharjoittaja kayttdd analyysissd tiettyd tdméanhetkisen tieteellisen tiedon ja
parhaiden kaytintdjen mukaista laboratoriomenetelmid. Jos sertifiointijirjestelméssi
el tdsmennetd menetelmaa, toiminnanharjoittajan on kaytettava
laboratoriomenetelmid, joka tiyttdd jaljempéna esitetyt vaatimukset.

Analyysissd kukin nidyte on valmisteltava upottamalla ndytteestd saatuja murskattuja
hiukkasia hartsiin, hiomalla ja kiillottamalla nédin syntyvdn kappaleen yksi sivu ja
tekemilld kustakin néytteestd 500 pistemittausta reflektanssin arviointia varten niin,
ettd mittauspisteet jakautuvat kiillotetulle pinnalle tasaisesti. Néihin pistemittauksiin
sovitetaan jakauma kayttimailld ydintiheyden estimointia yksiulotteisella Gaussin
ytimelld niin, ettd kun mitatut Ro-arvot ovat xi, x2, X3, ..., Xs00, sovitettu funktio
madritelldén seuraavasti:

500

SN 1 (x —x;) [58]
f(X)_SOOh;K h

jossa

arvioitu todenndkdisyystiheys pisteessa x;

f(x)
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h = ytimen leveyden madrddva tasoitusparametri, joka lasketaan yhtélolla
h = 0.9 * min (GR ,IQ ) *5007%%,  jossa oR, on Re-arvojen
keskihajonta ja IQR tarkmttaa niiden kvartiilivalid;

’U.Z e
Gaussin ydinfunktio K(u) = \/% e 2,jossau = (X—hx‘)

K(u)

Fro>2% eli ei-reaktiivisen materiaalin osuus, jonka R, on suurempi kuin 2 prosenttia,
lasketaan sovitetun funktion numeerisen integroinnin avulla kiyttden yhdistettya
Simpsonin 1/3-sdéntdd, jotta voidaan estimoida todennikodisyysfunktion integraalin
arvo, kun R, > 2%.

Frosass = | f00dx [59)
2%
Kunkin toimitetun biohiilindytteen i pysyvé fraktio lasketaan sen jélkeen seuraavasti:

Fpermi = (1 - Freactivei) * FR0>2%i [60]

Tutkittavan biohiilen estimoitu pysyvid fraktio lasketaan kunkin néytteen mitattujen
pysyvien fraktioiden aritmeettisena keskiarvona, kun » on testattujen niytteiden
lukumaééra:

21 Fperm; [61]
n

Fperm -

Kun Fpern arvioidaan  satunnaisreflektanssimenetelmalld, siithen liittyvd epédvarmuus
lasketaan 2.3.6 kohdassa edellytettyd epdvarmuuden arviointia varten kdyttden yhtdloa [62].

Uncertaintyg_ = 1.65 * TR _ 4259 [62]
P lpR_o * \/ﬁ
jossa

oR, = kaikkien lukumadrddn n sisdltyvien naytteiden Ro-keskiarvojen
keskihajonta;

Yrg = kaikkien lukumadrddn »n sisdltyvien néytteiden Ro-keskiarvojen
aritmeettinen keskiarvo;

2,5% = konservatiivisuuskerroin.

2.2.7.1.2. Hajoamisyhtdlo

Tassd laskentatavassa sovelletaan hajoamisyhtdléd, jonka parametreina kéytetdén biohiilen
H/Corg-suhdetta, jonka on aina oltava enintddn 0,7, sekd biohiilen lisddmis- tai
siséllyttdmispaikan vuotuista keskildmpoétilaa eli maaperdn lampdtilaa, jos biohiili on lisdtty
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maaperdén, ja ilman ldmpdtilaa, jos biohiili on siséllytetty tuotteisiin. Sertifiointijarjestelmissa
voidaan antaa lisdohjeita tai paikkakohtaisia oletusarvoja ldmpdétilan arvioimista varten.

Jos toiminnanharjoittaja kayttd4 titd vaihtoehtoa pysyvyyden arviointiin, sen on laskettava
Fperm biohiilen H/Corg-suhteen ja biohiilen lisdémis- tai siséllyttdimispaikan odotetun
keskilampdtilan (maaperdn ldmpdtila, jos biohiili on lisdtty maaperddn, ja ilman ldmpétila, jos
biohiili on siséllytetty tuotteisiin) perusteella kdyttden yhtdlod [63]. Tédtd varten valitaan
soveltuvat parametrit m ja c taulukosta 9 niin, ettid lampdtila pyoristetddn ylospdin l&himpain
5 celsiusasteeseen. Niin arvioidaan 200 vuoden kuluttua jéljelld olevan hiilen madra
artikkelissa Woolf ym. (2021)” dokumentoitujen hajoamistietojen perusteella.

Fperm = m * H/COrg +c [63]
jossa
H/C org = vedyn ja orgaanisen hiilen suhde biohiilen tuotantoerissa;
m = H/Corg-suhteen ja pysyvyyden vilisen mallinnetun suhteen lineaarisen
osan parametri;
c = H/Corg-suhteen ja pysyvyyden vilisen mallinnetun suhteen vakio-osan

parametri;

Taulukko 9: Parametrit, joiden perusteella Fperm lasketaan.

Lampéotila (°C) m C
5 -0,5 1,108
10 0,650 1,001
15 —-0,653 0,896
20 —0,636 0,829
25 -0,621 0,789

Jiljempdnd 2.3.6 kohdassa edellytettyd epdvarmuuden arviointia varten katsotaan, ettd kun
Fperm arvioidaan hajoamisyhtélolla, siihen liittyvd epdvarmuus on nolla, silld hajoamisyhtélod
pidetddn muutenkin konservatiivisena arvioinnin perusteena.

2.2.7.2. Toimeen liittyvien kasvihuonekaasupédstdjen kvantifiointi

Kasvihuonekaasupdistot, jotka liittyvdt biohiilen lisddmiseen maaperddn ja/tai sen
sisdllyttimiseen tuotteisiin yhdessd tai useammassa lisddmis- tai siséllyttimispaikassa,
lasketaan kéyttden yhtdlod [64]. Huomioon otetaan ainoastaan pdistot, jotka liittyvit suoraan
biohiilen kéyttoon. Jos biohiiltd sekoitetaan toiseen materiaaliin, esimerkiksi lannoitteeseen,

7 Woolf, D., Lehmann, J., Ogle, S., Kishimoto-Mo, A. W., McConkey, B., & Baldock, J. (2021).
Greenhouse gas inventory model for biochar additions to soil. Environmental Science & Technology,
55(21), 14795—-14805. https://doi.org/10.1021/acs.est.1c02425.
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ennen sen lisddmistd maaperdén tai sisdllyttdmistd tuotteisiin, ndiden toisten materiaalien
tuotantoon ja kdsittelyyn liittyvid pddstojd ei oteta huomioon ja lisddmisestd tai
sisdllyttdmisestd aiheutuvat paéstot kohdennetaan massaperusteisesti.

Sertifiointijarjestelmissd voidaan antaa yksityiskohtaisia ohjeita siitd, miten toimeen liittyvit
kasvihuonekaasupddstot on arvioitava erityyppisten toimien osalta.

GHGyge = Z(FS * GHGpjochar site,S) [64]
S

jossa

Fg =  toimesta perdisin olevan biohiilen massaosuus maaperdén lisdtyn
maanparannusaineen  tai  tuotteisiin  sisdllytetyn = materiaalin
kokonaismassasta kussakin paikassa. Kokonaismassaan siséltyy
toimesta perdisin oleva biohiili, kaikki samassa paikassa kdytettdva
muista toimista saatu biohiili ja kaikki muut materiaalit, joihin biohiili
on sekoitettu;

GHGpjocharsites =  médritelldén yhtédlon [65] yhteydessa.

2.2.7.2.1. Lisdamisesti tai sisdllyttdmisestd aiheutuvat paastot

Kasvihuonekaasupaistot, jotka liittyvét biohiilen lisdidmiseen maaperddn tai siséllyttdmiseen
tuotteisiin kussakin paikassa, lasketaan kiyttden yhtilod [65].

GHGbiochar site = GHGcombustion + GHGelec + GHGheat [65]

jossa

GHGcombustion = kasvihuonekaasupdéstot, jotka atheutuvat polttoaineenkulutuksesta
lisddmis- tai sisdllyttimispaikassa, mukaan lukien ajoneuvojen ja
litkkuvien laitteiden polttoaineenkulutus, ilmaistuna
hiilidioksidiekvivalenttitonneina (tCOze) ja laskettuna kdyttden yhtdloa
[66];

GHGejec = kasvihuonekaasupaistot, jotka atheutuvat sihkonkulutuksesta lisddmis-
tai siséllyttimispaikassa, ilmaistuna hiilidioksidiekvivalenttitonneina
(tCOze) ja laskettuna kéyttden yhtdlod [67];

GHGpeat kasvihuonekaasupdistot, jotka atheutuvat lammonkulutuksesta
lisddamis- tai sisédllyttdmispaikassa, ilmaistuna
hiilidioksidiekvivalenttitonneina (tCOze) ja laskettuna kdyttden yhtdloa

[68].

GHGcombustion = Z Qfuel * EFfyel [66]

fuels
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GHGejec = Z Qetec * EFetec [67]

electricity source

GHGheat = Z Qheat * EFheat [68]

heat source

jossa

Qfuel = sertifiointijakson aikana kulutetun polttoaineen méédrd soveltuvina
yksikkoind ilmaistuna;

EFfyel = kulutetun polttoaineen paistokerroin ilmaistuna
hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkod kohti (tCOze/yksikkd) ja
valittuna 2.3.4.4 kohdan mukaisesti;

Qelec = sertifiointijakson aikana kulutetun sdhkon nettoméérd valittuna 2.3.2
kohdan mukaisesti ja soveltuvina yksikkoina ilmaistuna;

EFelec = kulutetun sdahkon péastokerroin ilmaistuna
hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkod kohti (tCOze/yksikko) ja
valittuna 2.3.4.1 kohdan mukaisesti;

Qpeat = sertifiointijakson aikana kulutetun hyotyldammon nettomédrd valittuna
2.3.2 kohdan mukaisesti ja soveltuvina yksikkoind ilmaistuna;

EFyeat = kulutetun lammon paéstokerroin ilmaistuna

hiilidioksidiekvivalenttitonneina yksikkod kohti (tCOe/yksikkd) ja
valittuna 2.3.4.2 kohdan mukaisesti.

Toiminnanharjoittajat voivat kiyttdd méérien Qgyel, Qelec ja/tai Qpear Osalta tiettyd lisddmis-
tai sisdllyttimismenetelmdd koskevia oletusarvoja maaperddn lisdttyd tai tuotteisiin
sisdllytettyd materiaalitonnia kohti, jos sertifiointijarjestelmissd on annettu tdllaiset
oletusarvot.

2.2.7.3. Seuranta ja raportointi

Toiminnanharjoittajien on 1.3.3 kohdan mukaisesti sisdllytettivd ennen kutakin
uudelleensertifiointitarkastusta toimitettavaan seurantaraporttiin taulukossa 10 luetellut
mitatut tai lasketut parametrit. Jos parametri on merkitty seurattavaksi, se on sisdllytettava
seurantasuunnitelmaan 1.3.2 kohdan mukaisesti.

Taulukko 10: Seurantaraporttiin sisdllytettdvat parametrit.

Yhtélo Parametri Yksikkd Selitys Huomautukset

[44] Qpiochar t Biohiilen médrd tuotantoeréssa Seurattava

[44] Corg % Orgaanisen hiilen osuus biohiilen Seurattava
tuotantoerassi

[441,[61], | Fperm % Kunkin biohiilen tuotantoeran Lasketaan

[63] pysyva fraktio mééritettyné joko yhtdlolla [61]
satunnaisreflektanssin arvioinnin tai
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hajoamisyhtdlon perusteella

tai [63]

[59]

FRo>2%

%

Naytteen ei-reaktiivisen biohiilen
osuus, jonka satunnaisreflektanssi
on suurempi kuin 2 prosenttia

Seurattava

[63]

H/C

org

dimensioton

Vedyn ja orgaanisen hiilen suhde
biohiilen tuotantoerdssi. H/C org”
suhde on mitattava jokaisen

tuotantoeran osalta

Seurattava

[64]

GHGyse

tCOze

Kasvihuonekaasupadstot, jotka
liittyvét biohiilen lisddmiseen
maaperaén tai siséllyttimiseen
tuotteisiin yhdessé tai useammassa
lisddmis-/siséllyttamispaikassa

Seurattava

%

Toimesta perdisin olevan biohiilen
massaosuus maaperadn lisatyn
maanparannusaineen tai tuotteisiin
sisdllytetyn materiaalin
kokonaismassasta kussakin
paikassa

Seurattava

[64],[65]

GHGbiochar site,S

tCOze

Kasvihuonekaasupédstot, jotka
liittyvét biohiilen tai biohiiltd
siséltdvén seoksen lisddmiseen tai
siséllyttdmiseen tarvittavaan
energiankéyttoon ja toimintaan

Lasketaan
yhtdlolla [65]

[65],[66]

GHGcombustion

tCOze

Kasvihuonekaasupédstot, jotka
aiheutuvat polttoaineenkulutuksesta
lisdémis- tai sisdllyttdmispaikassa

Lasketaan
yhtélolla [66]

[65],[67]

GHGelec

tCOze

Kasvihuonekaasupédstot, jotka
aiheutuvat sdhkonkulutuksesta
lisddmis- tai sisdllyttdmispaikassa

Lasketaan
yhtélolla [67]

[65],[68]

GHGheat

tCOze

Kasvihuonekaasupédstot, jotka
aiheutuvat lammonkulutuksesta
lisddmis- tai sisdllyttdmispaikassa

Lasketaan
yhtdl6114 [68]

quel

[soveltuva
yksikkd]

Sertifiointijakson aikana kulutetun
polttoaineen méaara

Seurattava

EFIfuel

tCOse/yksikko

Kulutetun polttoaineen
padstokerroin

Qelec

[soveltuva
yksikko]

Sertifiointijakson aikana kulutetun
sahkon nettomadra

Seurattava

EFIelec

tCOse/yksikko

Kulutetun séhkon paéstokerroin

Qheat

[soveltuva

Sertifiointijakson aikana kulutetun

Seurattava
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yksikko] hy6tylammon nettomaéra

[68] EFpeat tCOze/yksikké | Kulutetun lammon pédstokerroin

2.3. Kvantifioinnin yhteiset osatekij:t
2.3.1.  Taydellisyys ja olennaisuus

Toimeen liittyvien kasvihuonekaasupddstdjen kvantifioinnin on oltava tdydellistd ja katettava
kaikki prosessipdéstot ja poltosta aiheutuvat péddstot kaikista olennaisista pddstoléhteistd ja
lahdevirroista, jotka liittyvdt pysyviin hiilenpoistotoimiin, sekd kaikki muut asiaankuuluvat
paastot.

Jos toiminnanharjoittaja tai sertifiointielin havaitsee johonkin toimeen liittyvastd ldhteestd tai
lahteiden ryhmésti perdisin olevia padst6jé, jotka ovat olennaisia mutta joita téssd asetuksessa
esitetty menetelmd ei kata, toiminnanharjoittajan on varmistettava, ettd téllaiset pddstot
otetaan huomioon toimeen liittyvien kasvihuonekaasupédstdjen laskennassa.

Jollei toisin mainita, kaikki ndissd sdédnndissd yksiloidyt pdédstoléhteet on arvioitava ja otettava
huomioon GHGuiiwyva-pddstdjen laskennassa, vaikkeivat ne yltdisi tdssd kuvatulle
olennaisuustasolle. Tdhdn periaatteeseen on kaksi mahdollista poikkeusta, joiden osalta
voidaan tehdd olennaisuuden arviointi niin, ettd arvioinnin perusteella olennaisuusrajan
alapuolelle jddvid pddstdja ei tarvitse arvioida suoraan. Nadméd poikkeukset koskevat
kayttbomaisuuteen liittyvid péddstdja (2.3.5 kohta) ja tuotantopanoksista aiheutuvia paistdja
(2.1.5.2.2,2.1.6.3.2 ja 2.1.8.4.2 kohta).

Kuten edelld todettiin, olennaisuuden arviointi voi myds olla tarpeen, jos toiminnanharjoittaja
tai sertifiointielin on havainnut sellaisesta ldhteestd perdisin olevia pddstojd, joka liittyy
toimeen mutta jota ei ole nimenomaisesti yksiloity tdssd menetelmissd. Jos tietystd
paastoldhteestd tai pddstoldhteiden ryhmdstd on tarpeen tehdd olennaisuuden arviointi,
toiminnanharjoittajan on esitettdvé sertifiointielimelle arvio kyseiseen ldhteeseen liittyvien
paastdjen mahdollisesta vaihteluvélistd toteutuskauden aikana. Jos tdmdn vaihteluvélin
maksimipddstét ovat vidhintddn 2 prosenttia toteutuskauden aikana saavutetuista tai
odotettavissa olevista hiilen bruttopoistoista, kyseisestd ldhteestd perdisin olevia paastdja
pidetddn mahdollisesti olennaisina ja ne on arvioitava suoraan. Toiminnanharjoittajien on
suoritettava olennaisuuden arviointi toteutuskauden aikana odotettavissa olevien pééstojen ja
poistojen perusteella sertifiointitarkastuksen yhteydessd. Jos jotkin pédstdt todetaan
epdolennaisiksi, toimintasuunnitelmassa on esitettavi télle perusteet.
Uudelleensertifiointitarkastuksen yhteydessa sertifiointielin arvioi, onko
sertifiointitarkastuksen yhteydessd ilmoitetuissa toimintaolosuhteissa ilmennyt merkittdviad
poikkeamia. Jos tidllainen poikkeama havaitaan, toiminnanharjoittajan on suoritettava
olennaisuuden arviointi uudelleen.

2.3.2.  Hyétyldmmon tai sdhkon nettokulutus

Kaikki prosessikonfiguraatioithin perustuva energian talteenotto voi johtaa tietyn
energiatyypin yliméérdisen nettokulutuksen vdhenemiseen tai nettokysynnédn siirtymiseen
energiatyypistd toiseen. Sen vuoksi toiminnanharjoittajien on sdhkén tai hyotylimmon
nettokulutuksen laskentaa varten arvioitava kysynndn kokonaismuutos sen jélkeen, kun
tillaiset talteenottoprosessit on otettu kayttoon. Nettokulutuksen laskennassa ei oteta
huomioon sellaista sdhkdd tai 1dmpod, joka sekd tuotetaan ettd kiytetddn paikan pailld
hiilidioksidin talteenottolaitoksessa tai varastointipaikassa tai sen kuljetusinfrastruktuuria
varten. Laitoksessa paikan pédlla tuotettuun sdhkoon tai 1dampdon liittyvét padstot on otettava
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erikseen huomioon kulutetun polttoaineen perusteella. Kysynnédn kokonaismuutos vastaa
laitoksen ulkopuolelta tuodun, suoraan toimessa kéytettdviaksi tarkoitetun sdhkon tai limmon
madridn ja suoraan toimea varten tarvittavista prosesseista talteen otetun, muuhun kayttoon
vietdvian sdhkon tai ldmmon miédrdn vélistd erotusta. Mainittuihin prosesseihin luetaan
mukaan myds tuotantoketjun loppupéédn prosessit, kuten hiilidioksidin nesteytys. Sdhkon tai
hyotylammon nettokulutuksen laskennassa ei saa ottaa huomioon ldmpoé tai sdhkod, joka
tuotetaan nimenomaisesti vietdvéksi laitoksesta muualle sen sijaan, ettid se otettaisiin talteen
valttimattomasta prosessista.

Jos kulutetun [dmmon tai sdhkon nettomdird on pienempi kuin bruttomaira ja kyseinen 1ampo
tai sdhkd on perdisin useammasta kuin yhdestd ldhteestd, kuhunkin l&hteeseen liittyva
nettokulutus on laskettava suhteellisesti seuraavasti:

Zsources Qheat/elec,net,source

Qheat/elec,net,source Qheat/elec,gross,source * [69]

Zsources Qheat/elec,gross,source

jossa

Qheat/elecgrosssource — tietystd léhteestd perdisin olevan, sertifiointijakson aikana
kulutetun sdhkon tai hyotylammon bruttomiar;

sources = kaikki lammon tai sdhkon lahteet.

Jos jonkin energiatyypin saatavuudessa tapahtuu energian talteenoton seurauksena nettolisiys,
maird (Qneat tai Qelec) voidaan ilmoittaa negatiivisena arvona. Toiminnanharjoittajien on
varmistettava, ettd kaikki edelld mainitut negatiiviset mairét perustellaan paikkansapitdvien
prosessia koskevien oletusten avulla. Jos jompikumpi tai kumpikin prosessin osan osalta
lasketuista termeistd Qneat tai Qelec ON negatiivinen, siihen liittyvén péédstokertoimen (EFnea tai
EFeclec) arvoksi on asetettava nolla (eli termien GHGheat ja GHGelee arvo ei koskaan saa olla
negatiivinen).

2.3.3. Biomassan lisdkulutus

Biomassan lisdkulutuksella viitataan biomassaan, biopolttoaineeseen, bionesteeseen ja
biomassapolttoaineeseen, jotka kulutetaan nimenomaan energian tuottamiseksi hiilidioksidin
talteenottoprosessia varten. Jos olemassa olevasta biomassaan perustuvasta prosessista, jonka
ensisijaisena tavoitteena ei ole tuottaa ldmpdd tai sdhkod, otetaan talteen ldmpod ja
talteenottolaitos kayttdd titd lampod, tatd ei pidetd biomassan lisdkulutuksen muotona. Sen
arviointiin kdytetdén sen sijaan kulutetun lammon péaéstokerrointa 2.3.4.3 kohdan mukaisesti.

2.3.3.1. Bioenergialaitokset, jotka tuottavat ainoastaan sihkoa

Jos bioenergialaitoksessa, joka tuottaa ainoastaan sdahkod, otetaan talteen hiilidioksidia ja osa
tdstdi omasta sdhkostd kulutetaan hiilidioksidin talteenottoprosessin voimanldhteend,
biomassan lisdkulutus Qpiomass lasketaan kulutetun oman séhkdn nettomiirén perusteella
kéyttden yhtdlod [70].

_ Qelec

Qbiomass - [70]

elec

jossa
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Qelec = oman sdhkon nettokulutus;

Nelec = laitoksen sdhkontuotannon hyotysuhde, joka lasketaan jakamalla
sertifiointijaksolla tuotettu sdhko, mukaan lukien hiilidioksidin
talteenottoon kadytetty sdhko, sertifiointijakson aikana kéytetyn
polttoainepanoksen energiasisallolla.

2.3.3.2. Bioenergialaitokset, jotka tuottavat ainoastaan lampoa

Jos bioenergialaitoksessa, joka tuottaa ainoastaan lampo4, otetaan talteen hiilidioksidia ja osa
tdstd omasta ldmmostd kulutetaan hiilidioksidin talteenottoprosessin voimanldhteend,
biomassan lisdkulutus Qpiomass lasketaan kulutetun oman ldmmodn nettomddrdn perusteella
kéyttden yhtdlod [71].

Quiomass = <2t [71]
Theat
jossa
Qheat = oman lammon nettokulutus;
Nheat = laitoksen ldmmontuotannon hydtysuhde, joka lasketaan jakamalla

sertifiointijaksolla tuotettu 1dmp6, mukaan lukien hiilidioksidin
talteenottoon kiaytetty ldmpd, sertifiointijakson aikana kéytetyn
polttoainepanoksen energiasiséallolla.

2.3.3.3. Bioenergialaitokset, jotka tuottavat sekd [Ampda ettd sahkod

Jos bioenergialaitoksessa, joka tuottaa sekd sihkoad ettd 1ampod, otetaan talteen hiilidioksidia,
biomassan lisdkulutus Qpiomass lasketaan kulutetun oman séhkon ja oman ldmmon
nettomddrin perusteella kdyttden yhtdlod [72], jossa termin Qpiomass arvo on > 0.

_ (Celec * Qelec + Cheat * Qheat)

Qbiomass = [72]
romass (Celec * Nelec T Cheat * nheat)

jossa

Qelec = oman sdhkon nettokulutus;

Nelec = laitoksen sdhkontuotannon hyotysuhde tyypillisissd
toimintaolosuhteissa. ~ Se  voidaan  joko  laskea  jakamalla
sertifiointijaksolla tuotettu s&hkd, mukaan lukien hiilidioksidin
talteenottoon kdytetty sdhko, sertifiointijakson aikana kéytetyn
polttoainepanoksen energiasisdllolld tai se voidaan mdiérittdd koko
toteutuskaudelle laitoksen teknisten asiakirjojen (suunnitteluarvojen)
perusteella;

Qneat = oman lammon nettokulutus;
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Nheat = laitoksen lammontuotannon hydtysuhde tyypillisissé
toimintaolosuhteissa. ~ Se  voidaan  joko  laskea  jakamalla
sertifiointijaksolla tuotettu 1&mpd, mukaan lukien hiilidioksidin
talteenottoon kéytetty ldmp0, sertifiointijakson aikana kéytetyn
polttoainepanoksen energiasisédllolld tai se voidaan maarittdd koko
toteutuskaudelle laitoksen teknisten asiakirjojen (suunnitteluarvojen)

perusteella;
Celec = eksergian osuus sidhkdosti, asetettuna arvoon 1;
Cheat = Carnot-hyotysuhde (eksergian osuus hyotyldimmdsti), joka miaritellddn
a1 Theat—T . o
yhtalollda  Cpear = (hTea—tO), jossa  Thear on  kulutetun 1dmmon
heat

keskildmpotila kelvinasteina (°K) ja Ty on 273,15 °K.

Némid kaksi parametria 7gjec ja Nheat ON madritettivd johdonmukaisesti joko laskemalla
molemmat tai viittaamalla molempien osalta teknisiin asiakirjoihin. Jos arvot perustuvat
teknisiin asiakirjoihin, niiden on oltava méiéritetty samalla perusteella kuin jos ne laskettaisiin
(eli odotettu sdhko- tai ldmpdtuotos jaettuna odotetulla polttoaineenkulutuksella, kun
laitoksen toiminta mallinnetaan edustavasti), ja sertifiointielimen on todennettava, ettd
kiytetyt arvot ovat johdonmukaisesti saavutettavissa laitoksen tavanomaisen toiminnan
puitteissa ja ettd toimintamalli, jonka perusteella arvot on médritetty, edustaa riittdvan hyvin
tapaa, jolla laitos tosiasiallisesti toimii.

2.3.4.  Pddstokertoimet
2.3.4.1. Sihko

Mahdolliseen sdhkon nettokulutukseen liittyvien pééstdjen laskennassa sovellettava
paistokerroin (EFeiec) lasketaan komission delegoidun asetuksen (EU) 2023/1185% liitteessi
olevan A osan 5 ja 6 kohdan mukaisesti.

Poiketen siitd, mitd ensimmaisessd kohdassa sdddetdin:

a) sdhkon padstokertoimen laskentajakso voi olla lyhyempi kuin kalenterivuosi, ja se voi
jakautua kahdelle kalenterivuodelle; sertifiointijakso kattaa vain osan yhdestd tai
kahdesta kalenterivuodesta:

1) jos koko sertifiointijakso osuu yhdelle kalenterivuodelle, sdhkon paastokerroin
lasketaan joko tasmaéllistd sertifiointijaksoa tai koko kalenterivuotta koskevien
tietojen perusteella;

i1) jos sertifiointijakso  jakautuu kahdelle kalenterivuodelle, kumpanakin
kalenterivuonna kulutetulle sdhkolle lasketaan sdhkon péédstokerroin joko
kullekin vuodelle osuvaa tdsmallistd sertifiointijakson osaa koskevien tietojen
perusteella tai kokonaisia kalenterivuosia koskevien tietojen perusteella;

Komission delegoitu asetus (EU) 2023/1185, annettu 10 pdivdnd helmikuuta 2023, Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivin (EU) 2018/2001 tdydentdmisestd vahvistamalla kierrétetyilld
hiilipitoisilla  polttoaineilla  saavutettavia  kasvihuonekaasupéddstdjen  vdhennyksid  koskeva
vahimméiskynnys ja tdsmentdmélld menetelmd muuta kuin biologista alkuperdd olevilla uusiutuvilla
nestemdisilla ja kaasumaisilla liikenteen polttoaineilla ja kierrédtetyilld hiilipitoisilla polttoaineilla
saavutettavien kasvihuonekaasupdistdjen vihennysten maarittdimiseksi (EUVL L 157, 20.6.2023, s. 20,
ELI: http://data.europa.ev/eli/reg_del/2023/1185/0j).
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b) kun on kyse toimesta, joka perustuu uuteen talteenottolaitokseen tai biohiilen

tuotantolaitokseen, jota koskeva lopullinen investointipddtds on tehty ja jonka
rakentaminen on aloitettu viimeistddn 31 pédivéand joulukuuta 2029 ja jonka kulutetun
sdahkon péddstokerroin on toiminnanharjoittajan mukaan nolla silld perusteella, etté
sahké on tdysin uusiutuvaa, ja jos toiminnanharjoittajan on osoitettava kyseisen
uusiutuvan sdahkon kulutuksen ja tuotannon vélinen ajallinen korrelaatio, tétd ajallista
korrelaatiota voidaan tuntikohtaisen arvioinnin sijaan arvioida vuositasolla 31 pdivédan
joulukuuta 2044 tai ensimmadisen toteutuskauden loppuun asti sen mukaan, kumpi
ajankohta on aikaisempi.

Toiminnanharjoittajat voivat valita kunkin kulutetun sdhkon ldhteen osalta erikseen, millé
tavalla sdhkon kasvihuonekaasupddstdarvot mééritetddn. Toisin sanoen niiden ei tarvitse
kéyttdd samaa tapaa médrittdessddn eri paikoissa kulutetun sdhkon paédstokerrointa.

Sertifiointijarjestelmissd voidaan laatia luetteloita ajantasaisista sdhkon padstdintensiteetin
arvoista tarjousalueen tasolla. Sahkon nettoviennin (Qelec-muuttujan arvo negatiivinen) osalta
paastokerroin on nolla.

2.3.4.2. Lampo

Mahdolliseen 1&mmon nettokulutukseen liittyvien péddstdjen laskennassa on sovellettava
seuraavia paistokertoimia:

a)
b)

d)

g)

toimeen kuuluvasta prosessista talteenotettu [ampd: lisdpadstoja ei ole;

fossiilisia polttoaineita polttamalla tuotettu 1dmpo: fossiilisten polttoaineiden
toimittamisen ja polttamisen elinkaarenaikaiset padstokertoimet, jotka on vahvistettu
yhteisen tutkimuskeskuksen asiakirjan Definition of input data to assess GHG default
emissions from biofuels in EU legislation’ viimeisimmissi versiossa, jaettuna
lammontuotantoprosessin lampohydtysuhteella;

biomassasta, biopolttoaineesta, bionesteesti tai biomassapolttoaineesta tuotettu Iampo
lukuun ottamatta oman lammon kulutusta laitoksessa, joka ottaa talteen biomassan
kulutuksesta energiantuotannossa syntyvdd hiilidioksidia: kdytetyn biomassan,
biopolttoaineen, bionesteen tai biomassapolttoaineen toimittamisen ja polttamisen
padstokertoimet (lukuun ottamatta poltosta aiheutuvia hiilidioksidipdéstdjd) laskettuna
direktiivin (EU) 2018/2001 liitteen VI mukaisesti ja jaettuna limmontuotantoprosessin
lampdhyotysuhteella;

muista uusiutuvista ldhteistd kuin biomassasta tuotettu [ampo: péaéstokerroin on nolla;
ydinenergian tuotannosta perdisin oleva lampo: paédstokerroin on nolla;

lampo, joka otetaan talteen prosessista, josta ei ollut otettu talteen 1ampda ennen kuin
enintdén kolme kuukautta ennen toiminnan aloittamista: padstokerroin on nolla;

lampo, joka otetaan talteen prosessista, josta on jo otettu talteen ldmpod, tai uudesta
prosessista eli prosessista, joka on kdynnistynyt alle kuusi kuukautta ennen toimen
aloittamista ja joka ei suoraan liity toimeen: padstokertoimeksi on asetettava 1ampoa
koskeva EU:n péaédstokauppajirjestelmén vertailuarvopaéstokerroin;

Edwards, R., O’Connell, A., Padella, M., Giuntoli, J., Koeble, R., Bulgheroni, C., Marelli, L., Lonza,
L., Definition of input data to assess GHG default emissions from biofuels in EU legislation, Version 1d
- 2019, EUR 28349 EN, Euroopan unionin julkaisutoimisto, Luxemburg, 2019, ISBN 978-92-76-
02907-6, do0i:10.2760/69179, JRC115952.https://data.europa.cu/doi/10.2760/69179.
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h) lampoverkosta  saatava  ldmpod:  pddstokertoimeksi on  asetettava  EU:n
padstokauppajérjestelméin lammon vertailuarvon pédstokerroin.

Lammon nettoviennin (Qnear-muuttujan arvo on negatiivinen) osalta padstokerroin on nolla.
2.3.4.3. Biomassa

Kun toimea varten kulutetaan direktiivin (EU) 2018/2001 29 artiklassa esitetyt
kestdvyysvaatimukset  tiyttivdd  biomassaa,  biopolttoainetta'®,  bionestettd'!  tai
biomassapolttoainetta'?> (ks. 2.1.6.3.1 ja 2.2.5.4.1 kohta), sen siséltimistd hiiliatomeista
kemiallisissa prosesseissa syntyvdn hiilidioksidin pééstokertoimeksi asetetaan nolla.
Mahdolliset biomassan, biopolttoaineen, bionesteen tai biomassapolttoaineen toimittamisesta
aiheutuvat toimitusketjun péastdt on kuitenkin otettava huomioon, samoin kuin mahdolliset
biomassan polttamiseen liittyvdt muut kuin hiilidioksidipééstot (pddasiassa CHs- ja N>O-
padstot).

Toimea varten kulutettavaan biomassaan, biopolttoaineeseen, bionesteeseen tai
biomassapolttoaineeseen liittyvien toimitusketjun pédstdjen laskennassa sovellettava
padstokerroin lasketaan direktiivin (EU) 2018/2001 liitteissd V ja VI esitettyjen biomassan,
biopolttoaineen, bionesteen tai biomassapolttoaineen hankintaan liittyvien
kasvihuonekaasupééstdjen laskemista koskevien sddntdjen mukaisesti. Laskennassa otetaan
huomioon kyseisissd liitteissd maddriteltyihin termeihin eec, €1 ja ep liittyvdt padstot
kulutukseen asti sekd kuljetukseen liittyvédt padstot (ks. seuraava kappale). Padstot
bioenergialaitoksen tuottamaa energiayksikkod kohti muunnetaan tarvittaessa pédstdiksi
kulutettua raaka-aineyksikkod kohti. Direktiivin (EU) 2018/2001 mukaisesti jétteiden ja
tdhteiden ei katsota aiheuttavan elinkaarenaikaisia kasvihuonekaasupddstdjd ennen kyseisten
materiaalien  kerddmistd. Yhdyskuntajitteen, kuluttajien tuottaman puujitteen ja
jatevesilietteen osalta tdméin kerddmisen katsotaan alkavan asetuksen (EU) 2024/3012
mukaista padstojen laskentaa varten vasta, kun materiaali sijoitetaan laitokseen, jossa
hiilidioksidin talteenottotoimi toteutetaan (esimerkiksi energian talteenottolaitokseen).

Biomassan, biopolttoaineen,  bionesteen tai  biomassapolttoaineen  kuljetuksesta
talteenottolaitokseen  aiheutuvat paastot lasketaan todellisen  kuljetusmatkan ja
kuljetusmuodon perusteella siten, ettd termin ew eriteltyjd oletuspéddstokertoimia ei kdyteta.
Epésuorista maankdyton muutoksista (ILUC) aiheutuvien pididstdjen osalta 4.3.1 kohdan
vaatimukset estdvdt ravinto- ja rehukasvien tai ravinto- ja rehukasvipohjaisten
biopolttoaineiden, bionesteiden tai biomassapolttoaineiden kulutuksen lisddmisen, jotta
voidaan tuottaa hiilidioksidin talteenottoprosessissa kdytettdvdd lampod tai sdhkod paikan
padlla. Sen vuoksi ILUC-pdidstdjen arvoksi on asetettava nolla.

Sertifiointijarjestelmissd voidaan antaa laskentaohjeita sellaisia raaka-aineita varten, joilla ei
ole eriteltyjd oletusarvoja direktiivin (EU) 2018/2001 liitteissa.

2.3.4.4. Tuotantopanokset ja polttoaineet

Jos kvantifiointisddnnoissd edellytetdén sellaisten péédstojen laskentaa, jotka liittyvét kyseistd
toimea varten kdaytettyihin tuotantopanoksiin, mukaan lukien fossiiliset polttoaineet ja
kayttdomaisuushyddykkeiden rakentamisessa kédytetyt materiaalit, kyseisten tuotantopanosten
elinkaarenaikaiset padstokertoimet on otettava joko sertifiointijdrjestelmien puitteissa
annetuista oletuspéddstokertoimien luetteloista tai seuraavassa esitetystd hierarkkisesta

10
11
12

Liikennekayttdon tarkoitettu biomassasta tuotettu nesteméinen polttoaine.
Muuhun energiakayttoon kuin liikennekdyttoon tarkoitettu biomassasta tuotettu nesteméinen polttoaine.
Biomassasta tuotettu kaasumainen tai kiintea polttoaine.
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lahdeluettelosta. Padstokertoimet otetaan luettelon ensimmadisestd ldhteestd, jossa ne ovat
saatavilla, kiyttden sen viimeisintd versiota, jos se on saatavilla:

a) delegoidun asetuksen (EU) 2023/1185 liitteessé oleva B osa;

b) ympdristdjalanjdlked koskevan data-aineiston viimeisin versio tai EF-
vaatimusten mukainen data-aineisto;

C) yhteisen tutkimuskeskuksen asiakirja Definition of input data to assessment
greenhouse default emissions from biofuels in EU legislation;

d) JEC:n WTW-raportti'3;

e) ECOINVENT-tietokanta, versio 3.5 tai uudempi, tai muu vastaava kaupallinen
tietokanta;

f) viralliset ldhteet, kuten hallitustenvélinen ilmastonmuutospaneeli (IPCC),

Kansainvélinen energiajirjestd (IEA) tai hallitus;
g) muut tarkistetut lahteet tai vertaisarvioidut julkaisut.

Jos toiminnanharjoittaja ei padse e alakohdassa mainittuihin tietokantoihin, se voi tukeutua
ylld oleviin f ja g alakohtaan.

Elinkaarenaikaisissa padstokertoimissa on otettava huomioon kyseisten tuotantopanosten
toimittamiseen liittyvit padstot, jotka edeltivit sitd hetked, jona tuotantopanokset kaytetdén
toimessa. Mainituista ldhteistd saatuja paédstokertoimia on tarvittaessa mukautettava niin, ettei
huomioon oteta itse tuotantopanosmateriaaliin mahdollisesti sisdltyvdd hiiltd. Jos tédllainen
hiili hapettuu ja vapautuu toimeen liittyvien prosessien tuloksena, timi katsotaan suoraan
paistoldhteeksi. FEri ldhteistd perdisin olevien tietojen kéyttd voi johtaa pieniin
epidjohdonmukaisuuksiin ~ eri  tuotantopanoksiin  sovellettavan  elinkaarilaskennan
soveltamisalassa. Toiminnanharjoittajan ei tarvitse laskea ndistd ldhteistd saatavia tietoja
uudelleen, jotta elinkaarilaskenta saataisiin kaikkien kiytettyjen tuotantopanostietojen osalta
tdysin yhdenmukaiseksi.

Sertifiointijarjestelmien  puitteissa ~ voidaan  laatia  luetteloita  konservatiivisista
oletuspédstokertoimista. Niithin voi kuulua pddstokertoimia, jotka ovat saatavilla edelld
olevassa hierarkkisessa luettelossa luetelluista ldhteistd. Jos nditd arvoja koskevaan
parhaaseen arvioon liittyy epdvarmuutta tai niissd voidaan olettaa olevan jonkinasteista
vaihtelua, tillaiset oletuspddstokertoimet on médaritettdivd konservatiivisesti eli siten, ettd
kyseisten oletuspddstokertoimien kéyttd todenndkdisesti johtaa saavutettujen hiilen
nettopoistojen marginaaliseen aliarviointiin. Jos arvolle ilmoitetaan keskihajonta,
oletusarvoksi asetetaan keskiarvo, johon lisdtddn yksi keskihajonta. Jos arvolle ilmoitetaan 95
prosentin luottamusviéli, oletusarvoksi asetetaan arvo, joka on keskiarvon ja 95 prosentin
luottamusrajan puolivilissd. Ndma mukautukset on aina tehtdvéa siten, ettd toimen arvioitu
hiilenpoiston nettohyoty pienenee. Oletuspddstokertoimiin ei katsota liittyvén epavarmuutta
2.3.6 kohdassa tarkoitettua laskelmaa tehtédessa.

2.3.4.5. Kuljetus

Kuljetuksen pédstdjen, oli kyse sitten hiilidioksidin tai materiaalien kuljetuksesta, laskennan
perusteena voidaan kayttdd joko arviota polttoaineenkulutuksesta ja siitd seuraavista
padstoistd kdytettyjen ajoneuvojen ja reittien perusteella tai sertifiointijdrjestelmén puitteissa

13 Prussi, M., Yugo, M., De Prada, L., Padella, M., Edwards. JEC Well-To-Wheels report v5. EUR 30284
EN, Euroopan unionin julkaisutoimisto, Luxemburg, 2020, ISBN 978-92-76-20109-0,
doi:10.2760/100379, JRC121213, https://data.europa.eu/doi/10.2760/100379.
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madritettyjd konservatiivisia oletuskertoimia. Sertifiointijérjestelmissd voidaan antaa myos
erillisid oletuspdistokertoimia tietyille hiilidioksidin kuljetusmuodoille edellyttien, ettd
ndiden arvojen perusteet dokumentoidaan selkedsti ja ettd arvojen osoitetaan olevan
konservatiivisia.

Jos toiminnanharjoittaja ei kédytd oletusarvoja, se voi arvioida pddstot joko kirjaamalla
kéytettyjen ajoneuvojen tai muun kdytetyn infrastruktuurin todellisen polttoaineenkulutuksen
tai laskemalla kyseisen ajoneuvon tai infrastruktuurin kdyttoon liittyvien keskimddrdisten
kasvihuonekaasupééstojen (gCOze/km) ja kuljetusmatkan tulon. Kulutettujen polttoaineiden
GHG-pididstokertoimet on vahvistettava elinkaarilaskennan pohjalta (eli ottaen huomioon
myos tuotantoketjun alkupddn pédstot) 2.3.4.4 kohdan mukaisesti. Hiilidioksidia kuljettavien
ajoneuvojen GHG-pddstokertoimissa on otettava huomioon hiilidioksidin séilytysvélineiden
massa sekd energia, joka kuluu hiilidioksidin paineistamiseen ja nesteyttimiseen ja sen
pitdmiseen kyseisessd muodossa. Toiminnanharjoittajan on kirjattava hiilidioksidin tai
irtolastin kuljettamiseen kaytettdvien ajoneuvojen paluumatkaan liittyvdt pdéstdt niin, ettd
kyseiset ajoneuvot katsotaan kuormaamattomiksi, paitsi jos toiminnanharjoittaja voi osoittaa,
ettd paluumatkaa kiytetddn toisen kuljetuspalvelun suorittamiseen. Talloin toimeen
kohdennettujen paluumatkapéddstdjen méérdksi voidaan kyseisten matkojen osalta asettaa
nolla.

2.3.5.  Kdyttoomaisuuteen liittyvit pddstot

Jos kvantifiointisddnndt edellyttdviat kéayttbomaisuuteen liittyvien péédstdjen huomioon
ottamista yhden tai useamman laitoksen osalta, sovelletaan seuraavaa:

a) jos jokin laitos on otettu ensi kertaa kdyttoon tai sitd on laajennettu tai parannettu
toimen sertifiointipdivdd edeltdvien 15 vuoden aikana tai jos sitd laajennetaan tai
parannetaan toteutuskauden aikana, kyseiseen rakentamiseen, laajentamiseen tai
parantamiseen liittyvit kdyttdomaisuuteen liittyvit pddstdt on otettava huomioon;

b) muiden laitosten osalta kdyttdomaisuuteen liittyvid padstoja ei katsota olevan;

c) kaikkien laitosten = mahdollisten  kdyttdomaisuuteen  liittyvien  piéstdjen
kokonaisméérdsti on tehtivd olennaisuuden arviointi. Jos sertifiointielin katsoo
arvioinnin perusteella, ettd kdyttdomaisuuteen liittyvat pdéstdt voivat olla olennaisia,
ndma pédstot on arvioitava;

d) muiden kuin biomassaa kéyttdvien uusiutuvaa energiaa tuottavien laitteistojen
kayttdomaisuuteen liittyvét padstot on jatettava laskelman ulkopuolelle;

e) kayttdomaisuuteen liittyvit padstot arvioidaan vain sen laitosten tai laitteistojen osan
osalta, jota tarvitaan suoraan toimea varten (eli nimenomaan hiilidioksidin talteenottoa
varten eikd pelkdstddn sitd toimintaa varten, josta syntyvdd hiilidioksidia otetaan
talteen).

Jos kiyttbomaisuuteen liittyvit padstdt on arvioitava, kunkin laitoksen kdyttdomaisuuteen
liittyvdat kokonaispddstot lasketaan médrittdmalld laitoksen rakentamiseen kéytetyt
rakennusmateriaalit ja rakentamisen yhteydessd kulutettu polttoaine ja energia ja laskemalla
nithin liittyvit pdédstot yhteen. Kdyttbomaisuuteen liittyvien pdédstojen arvioinnissa kdytetyissa
padstokertoimissa on otettava huomioon kiytettyjen materiaalien ja energian koko elinkaari.
Kunkin laitoksen osalta lasketut kdyttdomaisuuteen liittyvét paastot jaksotetaan jakamalla ne
joko 15 tai 20 vuoden ajalle. Jos kaikki laitoksen késittelemé hiilidioksidi ei liity asetuksen
(EU) 2024/3012 mukaisesti sertifioituun toimeen (esim. jos osa hiilidioksidista siirretdan
kéyttod varten), toimeen kohdennetaan suhteellinen osuus kayttdomaisuuteen liittyvistéd
padstoistd. Jos laitoksen rakentamiseen tarvitaan saman verran tai vihemmaén materiaaleja
kuin samantyyppisen aiemmin rakennetun laitoksen rakentamiseen, toiminnanharjoittaja voi
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kayttdd kyseisen aiemman laitoksen kayttdomaisuuteen liittyvid pddstojd arviona uuden
laitoksen kéyttdomaisuuteen liittyvistd padstoista.

Sertifiointijarjestelmissd voidaan antaa konservatiivisia kdyttdomaisuuteen liittyvien
padstojen padstokertoimia tietyntyyppisille toimille, toimien vaiheille tai erikokoisille
laitoksille vaihtoehdoksi sille, ettd tehtdisiin toimikohtainen olennaisuuden arviointi tai
kattava laskelma. Téllaiset konservatiiviset arvot on madritettdva siten, ettd niiden voidaan
kohtuudella olettaa olevan suuremmat kuin kyseisen laitoksen todelliset kdyttdomaisuuteen
liittyvit padstdt vahintdédn 95 prosentissa tapauksista. Jos sertifiointijérjestelméssé tarjotaan
oletukseen perustuva vaihtoehto, siind on selkedsti dokumentoitava perusteet sille, ettd
annettuja arvoja pidetdan konservatiivisina.

Jaksotetut pédstot lisdtddn kunkin vuoden toimeen liittyviin kasvihuonekaasupddstoihin aina
viidenteentoista tai kahdenteenkymmenenteen vuoteen (valitun jaksotusajan mukaan) saakka
siitd vuodesta, jona laitos aloitti toimintansa tai jona sitd laajennettiin tai parannettiin,
kéyttden yhtdloa [73].

_ Qactivity (GHGcombustion + GI_IGelec + GHGheat + GHGmaterials)
GHGcapital - * T
Qtotal

T on 15 tai 20 vuoden jaksotusaika, Quctiviy On  toimeen  kuuluva
kayttoomaisuushyodykkeiden  kdyttd  asianomaisessa  yksikdssd  ja  Qoral  ON
kayttoomaisuushyodykkeiden odotettu vuotuinen keskiméérdinen kokonaiskdyttd niiden
kéyttoidn aikana kyseisessd yksikossd (ndin ollen Qactivity/Qrotal = 1, jos hyoddykkeitd
kiytetddn vain kyseisessd toimessa). Hiilenpoistotoimen vaiheesta riippuen GHGcombustion
lasketaan yhtdlon [39] tai [51] mukaisesti, GHGelec lasketaan yhtdlon [13], [22], [40] tai [52]
mukaisesti, GHGneat lasketaan yhtidlon [14], [23], [41] tai [53] mukaisesti ja GHGmaterials
lasketaan kéyttden yhtilod [74].

GI_IGmaterials = z Qmaterials * EFmaterials [74]

materials

[73]

jossa

Qumaterials laitoksen rakentamisessa kéytettyjen materiaalien maard ilmaistuna tonneina
®);

EF materials = kaytettyjen materiaalien péddstokerroin ilmaistuna hiilidioksiditonneina

materiaalitonnia kohti (tCO/t) ja valittuna 2.3.4.4 kohdan mukaisesti.

2.3.6.  Mitatut tiedot ja epdvarmuustekijdt

Mittaukset, = mukaan lukien  hiilidioksidivirtojen  mittaukset, on  suoritettava
taytantoonpanoasetuksen  (EU)  2018/2066 42 artiklan ~ vaatimusten  mukaisesti.
Sertifiointijarjestelmissé voidaan antaa lisdohjeita tietyntyyppisid mittauksia varten.

Jos ldhteiden tai nielujen laskennan perustana kéytetddn mitattuja tai arvioituja tietoja tai
oletustietoja, toiminnanharjoittajan on arvioitava hiilen nettopoistojen laskennan epavarmuus.
Toiminnanharjoittajien on noudatettava epdvarmuustekijéiden yhdistimistd koskevia
periaatteita, jotka on esitetty IPCC:n asiakirjan Good Practice Guidance and Uncertainty
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Management in National Greenhouse Gas Inventories'? 6 luvussa (”’Quantifying Uncertainties
in Practice”) olevassa 3 jaksossa. Epdvarmuus arvioidaan 95 prosentin luottamusvilin
perusteella.

Jos tuloksena saatava arvioitu kokonaisepdvarmuus on pienempi kuin + 2,5 prosenttia, sithen
ei sovelleta mukautusta (eli Fc = 1).

Muussa tapauksessa konservatiivisuuskertoimeksi Fc asetetaan 100 prosenttia miinus arvioitu
kokonaisepdvarmuus.

Jos tuloksena saatava arvioitu kokonaisepdvarmuus on suurempi kuin = 20 prosenttia,
kyseisen sertifiointijakson osalta ei myOnneté yksikoita.

Sertifiointijarjestelmissd voidaan antaa yksityiskohtaisempia ohjeita epidvarmuuden
laskentaan tietyntyyppisid toimia varten.

2.3.7.  Hiilidioksidivirran alkuperdn varmistaminen

Jos hiilenpoistotoimissa otetaan hiilidioksidia talteen ja varastoidaan sitd pysyvisti ja jos
hiilidioksidin talteenottolaitokseen ei sovelleta EU:n pééstokauppajirjestelmén mukaista
biogeenisen hiilidioksidin méérdn seurantaa, toiminnanharjoittajan on pyynndstd vélittomaisti
annettava sertifiointielinten, sertifiointijarjestelmien tai asiaankuuluvien toimivaltaisten
viranomaisten edustajille pddsy laitokseen, jotta ne voivat suorittaa laitoksesta poistuvan
hiilidioksidivirran satunnaista, ennalta ilmoittamatonta radiohiilitestausta (14C-menetelma).
Testaus suoritetaan ennen hiilidioksidivirran poistumista laitoksesta (ja tapauksen mukaan
ennen kuin se sekoitetaan mahdolliseen erikseen talteenotetun fossiilisen hiilidioksidin
virtaan), jotta voidaan varmistaa, onko se perdisin ilmakehésté tai biogeenisisté ldhteistd. Jos
ei voida varmistua siitd, onko hiilidioksidivirta perdisin ilmakehédsté tai biogeenisisté lahteista,
kyseisen sertifiointijakson osalta ei voida myontdd yksikoitd ja sertifiointijdrjestelmin on
harkittava, tarvitaanko lisdtoimia.

3. HIILIDIOKSIDIN VARASTOINTI JA VASTUU
3.1. DACCS- ja BioCCS-toimet

Toimessa talteenotettu hiilidioksidi on injektoitava direktiivin 2009/31/EY nojalla sallittuun
toiminnassa olevaan geologiseen varastointipaikkaan, ja DACCS- ja BioCSS-toimissa
kéytettdvien varastointipaikkojen toiminnanharjoittajat ovat vastuussa kaikesta hiilidioksidin
vapautumisesta pysyvistd geologisesta varastosta direktiivin 2009/31/EY 16 artiklassa
vahvistettujen sddntdjen mukaisesti.

3.2. BCR-toimet

Kunkin biohiilierdin H/Cog-suhde on mitattava. Hiilenpoistoyksikoitd ei voida myontda
sellaisten biohiilierien osalta, joiden mitattu H/Corg-suhde on suurempi kuin 0,7.

Tuotetun biohiilen kdyttdd seurataan siihen asti, ettd se lisdtddn maaperdén tai sisdllytetdéin
tuotteeseen, ja hiilenpoistoyksikoitd myoOnnetddn suhteessa lisdtyn tai sisdllytetyn biohiilen
médrddn. Sertifioiduista toimista perdisin oleva biohiili on erotettava toimitusketjussa
mahdollisesta sertifioimattomissa toimissa tuotetusta biohiilestd sithen asti, ettd se lisdtddn

Penman, J., Kruger, D., Galbally, 1., Hiraishi, T., Nyenzi, B., Emmanuel, S., Buendia, L., Hoppaus, R.,
Martinsen, T., Meijer, J., Miwa, K., & Tanabe, K. (toim.). (2000) Good Practice Guidance and
Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories, IPCC National Greenhouse Gas
Inventories Programme, Institute for Global Environmental Strategies ISBN 4-88788-000-6,
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gp/english/.
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maaperién tai sisdllytetdén tuotteisiin. Siind vaiheessa sertifioitua ja sertifioimatonta biohiiltd
voidaan sekoittaa keskenddn ennen lisddmistd maaperddn tai siséllyttdmistd tuotteisiin. Jos
useista sertifioiduissa toimissa tuotetuista tuotantoeristid perdisin olevaa biohiiltd sekoitetaan
keskenddn ennen lisddmistd tai sisdllyttdmistd, se on sekoitettava hyvin, ja sekoitetun
materiaalin katsotaan koostuvan jakeista, jotka edustavat alkuperdisid tuotantoerid samassa
suhteessa alun perin sekoitettujen méiérien kanssa. Kukin tuotantoerd on toimitettava erikseen,
ellei niiden voida osoittaa olevan hyvin sekoitettuja. Alkuperdketjussa on varmistettava
erityisesti, ettd biohiiltd kéytetddn ainoastaan sen tuotantoon ja ominaisuuksiin ndhden
soveltuvalla tavalla.

Jos biohiiltd lisdtddn maaperdin eiké sertifiointielimen edustaja suoraan valvo tétd prosessia,
toiminnanharjoittajien on pyynndstd myonnettdvd sertifiointijarjestelmien edustajille,
sertifiointielimille  tai  asianomaisille  toimivaltaisille  kansallisille  viranomaisille
seurantajakson aikana péédsy biohiilen lisddmispaikkaan, jotta maaperd voidaan testata sen
varmistamiseksi, ettd biohiiltd on lisdtty. Biohiilen lisddminen katsotaan tdmin jilkeen
osoitetuksi.

Toiminnanharjoittajiin et sovelleta  seurantajakson  pééttymisen jidlkeen muita
seurantavaatimuksia, silld hiilidioksidin vapautumisriski mééritetddn biohiilen pysyvin
fraktion arvioinnin avulla eikd vapautumista ole kiytdnnossd mahdollista suoraan havaita
maaperdin lisddmisen tai tuotteisiin siséllyttdmisen jilkeen.

4. KESTAVYYS
4.1. Kestavyytti koskevat vihimmaisvaatimukset
4.1.1.  Ilmastonmuutoksen hillintd

Edellda 1.1 kohdassa luetellut kelpoisuusvaatimukset estdvit sellaisten toimien sertifioinnin,
jotka merkittivisti haittaavat ilmastonmuutoksen hillintda koskevaa tavoitetta.

4.1.2.  Illmastonmuutokseen sopeutuminen

Toiminnanharjoittajien on noudatettava komission delegoidun asetuksen (EU) 2021/2139'°
liitteen 1 lisdyksessd A vahvistettuja ilmastonmuutokseen sopeutumista koskevia kriteerejé.

4.1.3.  Vesivarojen ja merten luonnonvarojen kestdvd kdytto ja suojelu

Toiminnanharjoittajien on arvioitava ja kisiteltdva kaikki mahdolliset riskit, joita toimesta voi
atheutua vesimuodostumien (sekd pinta- ettd pohjavesien) hyville tilalle tai hyville
ekologiselle potentiaalille tai merivesien hyville ekologiselle tilalle. Jos savukaasuista
poistetaan ilman saastumisen vidhentdmiseksi pilaavia aineita, jotka voivat paityd vesistoon,
ilman saastumisen véhentdmistd koskeva hyOty ja vaihtoehtoisten pédstostrategioiden
saatavuus on otettava huomioon arvioitaessa vaikutusta veden laatuun.

Komission delegoitu asetus (EU) 2021/2139, annettu 4 pdivénd kesdkuuta 2021, Euroopan parlamentin
ja neuvoston asetuksen (EU) 2020/852 tdydentdmisestd vahvistamalla tekniset arviointikriteerit, joilla
midritetddn, milld edellytyksilld taloudellista toimintaa pidetddn ilmastonmuutoksen hillintdd tai
ilmastonmuutokseen sopeutumista merkittdvisti edistivdnid ja aiheuttaako kyseinen taloudellinen
toiminta merkittavda haittaa millekddn muulle ympéristotavoitteelle (EUVL L 442, 9.12.2021, s. 1, ELI:
http://data.europa.eu/eli/reg_del/2021/2139/0j).
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4.1.4. Siirtyminen kiertotalouteen, mukaan lukien kestdivisti hankittujen biopohjaisten
materiaalien tehokas kdytto

Toiminnanharjoittajien on arvioitava ja kasiteltdva kaikki mahdolliset riskit, joita toimesta voi
aiheutua kiertotaloustavoitteille, ottamalla huomioon Euroopan parlamentin ja neuvoston
asetuksen (EU) 2020/852'® 17 artiklan 1 kohdan d alakohdassa esitetyt mahdollisen
merkittdvin haitan tyypit.

Toiminnanharjoittajien on noudatettava 4.2 ja 4.3 kohdassa asetettuja vaatimuksia.
4.1.5. Ympdriston pilaantumisen ehkdiseminen ja vihentiminen

Toiminnanharjoittajien on arvioitava ja kisiteltivd kaikki mahdolliset riskit, jotka voivat
vaikuttaa siithen, ettd toimesta aiheutuvat ilmaan, veteen tai maaperddn kohdistuvat
epapuhtauspééstot lisddntyvdt huomattavasti. Jos laitos kuuluu Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin 2010/75/EU' soveltamisalaan, sen on tdytettivd kaikki kyseisesti
direktiivistd johtuvat vaatimukset.

4.1.5.1. BCR

Kun on kyse BCR-toimista, joissa biohiiltd lisdtddn maatalousmaahan, metsimaahan tai
kaupunkien maaperién, toiminnanharjoittajien on osoitettava, ettd

a) biohiili on 4.4.1 kohdassa esitettyjen raskasmetalleja ja orgaanisia
epapuhtauksia koskevien raja-arvojen mukaista;

b)  biohiili tayttdd kaikki asetuksessa (EU) 2019/1009 sédddetyt pyrolyysissa ja
kaasutuksessa muodostuviin materiaaleihin liittyvdt vaatimukset, mukaan
lukien sallittuja tuotantopanosmateriaaleja koskevat rajoitukset.

4.1.6. Luonnon monimuotoisuuden ja ekosysteemien suojelu ja ennallistaminen, mukaan
lukien maaperdn terveys, sekd maaperdn huonontumisen vilttiminen

Toiminnanharjoittajien on arvioitava ja kisiteltdva kaikki mahdolliset riskit, joita toimesta voi
aiheutua ekosysteemien hyville tilalle tai hdirionsietokyvylle taikka luontotyyppien ja lajien,
my6s unionin edun kannalta merkittdvien luontotyyppien ja lajien, suojelutilanteelle tai
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) 2024/1991'® nojalla laadituissa
kansallisissa  ennallistamissuunnitelmissa  asetettujen tavoitteiden tai  velvoitteiden
tayttdmiselle.

4.1.6.1. BCR

Kun on kyse BCR-toimista, joissa biohiiltd lisétddn maatalousmaahan ja metséin maaperién,
toiminnanharjoittajien on osoitettava, ettd paikalliset olosuhteet on otettu huomioon ja ettd on
kohtuullista odottaa, ettd biohiilen lisddmisestd ei aiheudu kielteisid kokonaisvaikutuksia
biomassan tuotantoon, ympdriston tilaan tai maaperdn terveyteen eikd muun maaperin
orgaanisen hiilen varastointi vdhene merkittavisti hiilen lisddmisen aiheuttamien positiivisten

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2020/852, annettu 18 paivand kesdkuuta 2020, kestdvaa
sijoittamista helpottavasta kehyksestd ja asetuksen (EU) 2019/2088 muuttamisesta (EUVL L 198,
22.6.2020, s. 13, ELI: http://data.europa.eu/eli/reg/2020/852/0j).

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2010/75/EU, annettu 24 pdivdnd marraskuuta 2010,
teollisuuden ja karjankasvatuksen paéstoistd (yhtendistetty ympéristdon pilaantumisen ehkdiseminen ja
vahentdminen) (uudelleenlaadittu) (EUVL L 334, 17.12.2010, ELIL:
http://data.europa.eu/eli/dir/2010/75/0j).

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2024/1991, annettu 24 pédivand kesdkuuta 2024,
luonnon ennallistamisesta ja asetuksen (EU) 2022/869 muuttamisesta (EUVL L, 2024/1991, 29.7.2024,
ELI: http://data.europa.eu/eli/reg/2024/1991/0j).
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priming-vaikutusten seurauksena. Jos sertifiointielin pitdd todenndkdisend, ettd muu maaperin
orgaaninen hiili vdhenee merkittdvisti tai ettd maatalouden tuottavuuteen, luonnon
monimuotoisuuteen, biohiiltd vastaanottaviin ekosysteemeihin, alajuoksulla valuma-alueella
sijaitseviin ekosysteemeihin, maaperén terveyteen tai muihin ympéristondkokohtiin kohdistuu
haitallisia vaikutuksia, hiilenpoistoyksikoitd ei myoOnnetd kyseisen lisityn mddrdn osalta.
Sertifiointijarjestelmissd voidaan antaa biohiilen maaperddn lisddmistd varten lisdohjeita
parhaista kiytdnnoistd tai maaperén terveyden valvontaohjeita.

Tieteen kehityksen edistdmiseksi ja biohiileen perustuvia hiilenpoistoja koskevan
kollektiivisen edistymisen helpottamiseksi toiminnanharjoittajien on jaettava asiaa koskevaa
muuta kuin kaupallisesti arkaluonteista dataa ja tietoa sertifiointijdrjestelmien, toimivaltaisten
kansallisten viranomaisten ja Euroopan komission pyynndsté, kuitenkin niin, ettei viljelijoille
synny kohtuutonta hallinnollista rasitetta. Sertifiointijdrjestelmien on mahdollistettava
tietimyksen jakaminen toiminnanharjoittajien kesken tarjoamalla alustoja, joilla
toiminnanharjoittajien toteuttamien biohiilen lisd&misen jdlkeisten seurantatoimien aikana
keréttyd dataa voidaan jakaa.

4.2. Biomassan kestivyys

a) Kaiken biomassan, biopolttoaineen, bionesteen tai biomassapolttoaineen, jota
kiytetddn toimessa talteenotettavan hiilidioksidin tuottamiseen tai biohiilen tuotannon
raaka-aineena, sekd kaiken muun biomassan, biopolttoaineen, bionesteen tai
biomassapolttoaineen, jota kulutetaan energian tuottamiseksi toimea varten, on
tdytettdva seuraavat vaatimukset:

1) jos direktiivin (EU) 2018/2001 29 artiklassa asetetaan vaatimuksia, joiden on
taytyttivi, jotta biopolttoaineet, bionesteet ja biomassapolttoaineet voidaan ottaa
huomioon mainitun direktiivin 29 artiklan 1 kohdan a, b ja c alakohtaa
sovellettaessa, sertifiointielimen on sovellettava kyseisid vaatimuksia my0s
biomassaan, biopolttoaineeseen, bionesteeseen tai biomassapolttoaineeseen, jota
kulutetaan hiilenpoistoyksikdiden tuottamiseen tdhtddvén toimen yhteydessd, vaikka
toimessa ei tuotettaisi direktiivin (EU) 2018/2001 mukaisesti huomioon otettavaa
uusiutuvaa energiaa;

1) toiminnanharjoittajien on annettava tiedot toimessa kulutetusta biomassan raaka-
aineesta tai raaka-aineseoksesta seké kulutettujen biopolttoaineiden, bionesteiden tai
biomassapolttoaineiden tuottamiseen kéytetystd biomassan raaka-aineesta tai raaka-
aineseoksesta ja eriteltivd raaka-aineet tasolla, jota edellytetddn direktiivin (EU)
2018/2001 mukaisessa raportoinnissa, kansallisissa ohjeissa ja asiaa koskevissa
teollisuuden standardeissa;

111) sertifiointielinten on todennettava direktiivin (EU) 2018/2001 29 artiklan 10 kohdan
vaatimusten tdyttyminen ainoastaan, jos talteenottotoimi toteutetaan tai biohiiltd
tuotetaan laitoksessa, joka tuottaa lampoOd tai sdhkod taikka biopolttoainetta,
bionestettd tai biokaasua, ja vain tuotetun l&mmon, séhkdn, biopolttoaineen,
bionesteen tai biokaasun osalta;

iv) biomassaan, biopolttoaineeseen, bionesteeseen tai biomassapolttoaineeseen, joka
tuotetaan muista jdtteistd tai tdhteistd kuin maataloudesta, vesiviljelysti,
kalastuksesta ja metsédtaloudesta perdisin olevista tdhteistd, ei sovelleta direktiivin
(EU) 2018/2001 29 artiklan 2—7 kohdassa esitettyjd vaatimuksia.

Vapaaehtoisten jérjestelmien, jotka komissio on hyviksynyt direktiivin (EU) 2018/2001
30 artiklan 4 kohdan mukaisesti, ja kansallisten jdrjestelmien, jotka komissio on
tunnustanut kyseisen direktiivin 30 artiklan 6 kohdan mukaisesti, katsotaan antavan
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tarkkoja tietoja, joiden avulla voidaan osoittaa, ettd timén asetuksen mukaisia pysyvia
hiilenpoistotoimia koskevia biomassan kestdvyysvaatimuksia noudatetaan. Vastaavasti
kaikkien muiden jarjestelmien, jotka toimivaltaiset kansalliset viranomaiset ovat
tunnustaneet siind valtiossa, jossa talteenottolaitos sijaitsee, katsotaan antavan tarkkaa
tietoa ndiden vaatimusten noudattamisen osoittamiseksi.

Direktiivin (EU) 2018/2001 nojalla sddnneltyjen laitosten osalta jésenvaltioiden
toimivaltaisten  viranomaisten tekemit  kestdvyysvaatimusten = noudattamisen
sddnnolliset arvioinnit eivdt estd sertifiointielimid hyvdksymidstd yksikdiden
myontamista. Jos téllaisessa arvioinnissa kuitenkin kdy ilmi, ettei direktiivin 29 artiklan
vaatimuksia ole noudatettu, poikkeamasta ilmoitetaan sertifiointielimille.

b) Jos toimessa talteenotettu hiilidioksidi on tuotettu prosessissa, joka tuottaa direktiivin
(EU) 2018/2001 puitteissa huomioon otettavaa energiaa, noudatetaan seuraavia
vaatimuksia:

1) sertifiointielimen on todennettava, ettd direktiivin (EU) 2018/2001 kansallisia
tdytdntdonpanotoimenpiteitd sovelletaan kyseisestd prosessista vastaavaan tahoon
ja ettd kyseisestd prosessista vastaava taho noudattaa niitd kansallisia
tdytdntdonpanotoimenpiteitd;

i) sertifiointielimen on todennettava, ettd prosessista vastaava taho noudattaa kaikkia
direktiivin (EU) 2018/2001 kansalliseen tdytdntdonpanoon liittyvid toimenpiteitd,
jotka otetaan kayttoon sen varmistamiseksi, ettd puubiomassaa kaytetddn
direktiivin ~ (EU)  2018/2001 3  artiklan 3  kohdassa  vahvistetun
ensisijaisuusjarjestyksen mukaisesti, mukaan lukien jisenvaltioiden direktiivin
(EU) 2018/2001 3 artiklan 3 a kohdan nojalla kédyttoon ottamat poikkeukset, jos
kyseisestd prosessista vastaava taho hyoOtyy asiaan liittyvdstd energiantuotannon
tukijdrjestelmasta;

ii1) sertifiointielimen on todennettava, ettd kyseisestd prosessista vastaava taho ei saa
jasenvaltioilta  suoraa  taloudellista tukea  sahatukkien, wvaneritukkien,
teollisuuslaatuisen raakapuun, kantojen ja juurien kéyttimiselle energian
tuotantoon, kuten direktiivin (EU) 2018/2001 3 artiklan 3 ¢ kohdassa sdddetéén;

c) biomassan, biopolttoaineen, bionesteen tai biomassapolttoaineen, josta vapautuvaa
hiilidioksidia otetaan talteen tai josta tuotetaan biopolttoaine, bioneste tai
biomassapolttoaine, josta vapautuvaa hiilidioksidia otetaan talteen, ei saa olla sellaista
raaka-ainetta tai tuotettu sellaisesta raaka-aineesta, johon katsotaan liittyvén
direktiivissd (EU) 2018/2001 tarkoitettu suuri epdsuoraan maankdyton muutokseen
liittyva riski;

d) jos biomassaa hankitaan kansallisen toimivaltaisen viranomaisen suojeltavaksi
osoittamilta alueilta, mukaan lukien asetuksen (EU) 2024/1991 mukaisen kansallisen
ennallistamissuunnitelman  kattamat alueet, tai suojelluista luontotyypeista,
hankinnassa on noudatettava kyseisten alueiden suojelu- ja ennallistamistavoitteita.

4.3. Biomassaraaka-aineiden kestiméiittomén kysynniin vilttiminen
4.3.1.  BioCCS-toimia koskevat vaatimukset

Kaiken biomassan, biopolttoaineen, bionesteen tai biomassapolttoaineen, josta vapautuvaa
hiilidioksidia otetaan talteen, kulutuksen ensisijaisena tavoitteena on oltava jonkin muun
tuotteen tuottaminen kuin hiilidioksidin tuottaminen talteenottoa varten, eikd prosessia saa
mukauttaa siten, ettd hiilidioksidin tuotanto tuotosyksikkéd kohti lisddntyy, jos kyseisen
mukautuksen tarkoituksena on ainoastaan lisdtd talteenotettavaksi saatavilla olevan
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hiilidioksidin mairdd. Tédmén ei katsota estdvdn mukautuksia, joiden tarkoituksena on
kasvattaa laitoksen tuotoksen sitd osuutta, johon voidaan soveltaa hiilidioksidin talteenottoa,
tai parantaa tuotantojérjestelmin yleistd tehokkuutta. Jos laitoksella on esimerkiksi kaksi
polttoyksikkod, joista toisessa on hiilidioksidin talteenottoyksikkd, laitos voi pyrkid
maksimoimaan  hiilidioksidia  talteenottavan  yksikén  kédyton, vaikka laitoksen
kokonaisldmpohydtysuhde pienenisi marginaalisesti.

Jotta voidaan vélttdd biomassan raaka-aineiden kestdméton kysyntd, laitoksiin, joissa
biomassaa, biopolttoainetta, bionestettd tai biomassapolttoainetta kulutetaan ensisijaisesti
lammon tai sdhkon tuottamiseksi, sovelletaan seuraavia lisdvaatimuksia:

a) jos lampod tai sdhkod tuottava laitos on vastarakennettu laitos, joka on
aloittanut toimintansa enintddn vuosi ennen toteutuskauden alkua, tai laitos,
joka on aiemmin kuluttanut osittain tai pelkdstddn fossiilisten polttoaineiden
raaka-aineita ja jota on mukautettu biomassan, biopolttoaineen, bionesteen tai
biomassapolttoaineen osuuden lisddmiseksi raaka-aineseoksessa enintddn vuosi
ennen toteutuskauden alkua, toiminnanharjoittajien on osoitettava, ettd laitos
olisi taloudellisesti kannattava myds ilman hiilidioksidin poistotoimea. Tadma
tarkoittaa, ettd laitoksen nettonykyarvo olisi positiivinen ilman hiilidioksidin
talteenoton kustannuksia tai hiilenpoistoyksikdistd saatavia tuloja tai muuta
tukea, joka perustuu hiilenpoistojen tuottamiseen;

b)  kaikissa muissa tapauksissa toiminnanharjoittajan on osoitettava, ettd laitoksen
nimellinen energiantuotantokapasiteetti ei ole kasvanut enempdd kuin on
tarpeen energian tuottamiseksi talteenottoprosessia varten, kun sitd verrataan
laitoksen nimelliseen kapasiteettiin joko sen kdyttoonottopdivind tai pdivina
kolme vuotta ennen toteutuskauden alkua, sen mukaan kumpi on my6hdisempi.

Naiitd vaatimuksia ei sovelleta jite-energialaitoksiin, joissa poltetaan muita jitteitd tai tdhteitd
kuin maataloudesta, vesiviljelystd, kalastuksesta ja metsdtaloudesta perdisin olevia tihteitd,
eikd laitoksiin, joissa biomassaa, biopolttoainetta, bionestettd tai biomassapolttoainetta
kdytetddn muihin kuin energiaan liittyviin kéyttotarkoituksiin tai joissa sitd kaytetddn
energiaan liittyviin kdyttotarkoituksiin, joiden ensisijaisia tuotoksia eivét ole 1dmpd tai sdhko
(esim. biopolttoaineen tai biokaasun tuotanto), eikd laitoksiin, joissa biomassaa,
biopolttoainetta, bionestettd tai biomassapolttoainetta kédytetddn osana kemiallista reaktiota
teollisuusprosessissa, jonka tarkoituksena on jonkin muun tuotteen kuin ldmmon tai sdhkon
tuottaminen, vaikka biomassasta, biopolttoaineesta, bionesteestd tai biomassapolttoaineesta
saataisiin tdssd prosessissa myos energiaa.

Jos laitoksessa, josta hiilidioksidi otetaan talteen, prosessoituun raaka-aineeseen sisiltyy
ravinto- ja rehukasveja tai ravinto- ja rehukasvipohjaisia biopolttoaineita, bionesteitd tai
biomassapolttoaineita, kyseisestd raaka-aineesta saatua energiaa ei saa kayttdd
talteenottoprosessin toteuttamiseen, paitsi jos kyse on talteenotetusta lammasta.

4.3.2.  BCR-toimia koskevat vaatimukset

Biohiilen tuotantoerid, joissa tuotetun biohiilen odotetaan muodostavan véhintddn 50
prosenttia biohiilen tuotantolaitoksen rinnakkaistuotteiden kokonaisenergiatuotoksesta (ks.
2.2.5.4 kohdassa oleva yhtdlo [47]), saa tuottaa ainoastaan direktiivin (EU) 2018/2001 2
artiklan 23 alakohdassa (’jdte’) ja 43 alakohdassa (’tdhde’) méiéritellyn mukaisista jite- ja
tdhderaaka-aineista  tai  niistd  tuotetusta  biopolttoaineesta,  bionesteesti  tai
biomassapolttoaineesta.
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4.3.3.  Hiilenpoistotoimissa kdytetyn biomassan vapaaehtoinen hyvittdminen

Pysyvien hiilenpoistojen tuottamiseen kdytettdvien luonnollisten hiilivarantojen uudistumisen
tukemiseksi toiminnanharjoittajat, joiden hiilenpoistotoimet perustuvat biomassaraaka-aineen
kulutukseen, voivat ostaa hiiliviljely-yksikoita.

Toiminnanharjoittajan ~ ostamien  hiiliviljely-yksikdiden =~ madrd on  ilmoitettava
vaatimustenmukaisuustodistuksessa.

4.4. Biohiileen liittyvii saastumisriskeji koskevat vaatimukset

Toiminnanharjoittajien on toimittava sertifiointijérjestelmissd asetettujen vaatimusten
mukaisesti, jotta varmistetaan tdssd kohdassa sdddettyjen kynnysarvojen noudattaminen.
Vaatimuksia  asettaessaan  sertifiointijarjestelmien on  kiytettdvd  riskiperusteista
lahestymistapaa sen méérittimisessd, minki tasoista niytteenottoa ja testausta tarvitaan. Kun
on kyse Dbiohiilen lisddmisestd =~ maatalousmaahan ja  metsdn = maaperdin,
sertifiointijarjestelméssd on edellytettivd vihintdédn asetuksen (EU) 2019/1009 vaatimusten
mukaista nédytteenottotiheyttd. Sertifiointijarjestelmissd on edellytettiva, ettd kynnysarvojen
noudattaminen todennetaan kunkin tuotantoerdn osalta laboratoriotestein, paitsi jos suppeampi
testaus on perusteltua, kun otetaan huomioon raaka-aineen ja prosessin ominaisuudet tai
aiemmista vertailukelpoisista tuotantoerista otettujen ndytteiden tulosjakauma.

Jos biohiilen tuotantoprosessissa yhteistuotetaan ei-biogeenistd materiaalia, tuotettua hiilti ei
saa lisidtd maatalousmaahan eikd metsdn maaperdén.

4.4.1. Maatalousmaahan ja metsdin maaperddn lisdttdvdd  biohiiltd  koskevat
raskasmetallien ja orgaanisten epdpuhtauksien raja-arvot

Toiminnanharjoittajien on osoitettava laboratorioanalyysillé, ettd biohiilessé ei ole lueteltuja
korkeampia pitoisuuksia seuraavia aineita grammoina kuiva-ainetonnia kohti (g/t ka):

a) lyijy, 120 g/t ka

b)  kadmium, 1,5 g/t ka

c¢)  kupari, 100 g/t ka

d)  nikkeli, 50 g/t ka

e) elohopea, 1 g/tka

f)  sinkki, 400 g/t ka

g)  kromi, 90 g/t ka

h) arseeni, 13 g/t ka

1)  bentso[e]pyreeni, 1 g/t ka

Jj)  bentso[j]fluoranteeni, 1 g/t ka
k) PCB,0,2 g/tka

1)  PCDD/F 0,000020 g TE/t ka (WHO-TEQ 2005)
m) PAHi6"’, 6 g/tka

n) PAHg®, 1 g/tka

19 Naftaleenin, asenaftyleenin, asenafteenin, fluoreenin, fenantreenin, antraseenin, fluoranteenin, pyreenin,

bentso[a]antraseenin, kryseenin, bentso[b]fluoranteenin, bentso[k]fluoranteenin, bentso[a]pyreenin,
indeno[ 1,2,3-cd]pyreenin, dibentso[a,h]antraseenin ja bentso[ghi]peryleenin summa.
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Liséksi biohiilen on taytettdava kaikki asiaa koskevat kansalliset tai paikalliset vaatimukset.

4.4.2.  Lisdvaatimukset biohiilelle, joka on sisdllytetty seokseen ennen sen lisddmistd
maatalousmaahan ja metsdn maaperddn

Biohiiltd voidaan lisdtd maaperdén joko suoraan ilman, ettd sitd on sekoitettu mihinkddn
muuhun materiaaliin, sisdllytettynd seokseen, sekoitettuna anaerobisesta madatyksesta
saatuun madéitteeseen sen jdlkeen, kun biohiiltd on kiytetty anaerobisen méditysprosessin
lisdaineena, tai sellaisten kotieldinten lannan seassa, joille ruokitussa rehussa on ollut biohiilta
lisdaineena. Seosten on koostuttava biohiilestd ja muista aineosista, jotka tdyttdvét niihin
sovellettavat asetuksen (EU) 2019/1009 mukaiset aineosaluokkaa koskevat vaatimukset.
Tallaisia ainesosia voivat olla lanta, komposti, nestemiinen lannoite, anaerobinen méadite ja
muut substraatit. Téllaisten seosten on kuuluttava johonkin toimintoperusteiseen
tuoteluokkaan, ja seoksen on téytettdvd asetuksen (EU) 2019/1009 mukaiset kyseistd
toimintoperusteista tuoteluokkaa koskevat vaatimukset. Toiminnanharjoittajat voivat olettaa,
ettd biohiilen kéyttd anaerobisen maidityksen tai rehun lisdaineena ei vaikuta biohiilen
pysyvéin fraktioon Fperp.

Jos biohiiltd lisdtddn maaperddn lannan muodossa sen jidlkeen, kun sitd on kaytetty
kotieldinten rehun lisdaineena, toiminnanharjoittajien on kéytetyn biohiilen osalta
noudatettava 4.4.1 kohdassa esitettyjen vaatimusten liséksi seuraavia vaatimuksia:

a)  Dbiohiilen raaka-aine saa koostua ainoastaan puhtaasta kasvibiomassasta tai
puhtaasta kasvibiomassasta tuotetusta biomassapolttoaineesta;

b)  Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (EY) N:o 183/2005%!
sdddettyja rehuhygieniaa koskevia vaatimuksia on noudatettava;

c)  biohiilen H/Coe-suhde saa olla enintdin 0,4;

d) laboratorioanalyysilli on osoitettava, ettd biohiilessd ei ole lueteltuja
korkeampia pitoisuuksia seuraavia aineita grammoina tonnia kohti, kun kuiva-
ainetta on 88 prosenttia [g/t 88 % ka]:

1) lyijy, 10 g/t 88 % ka

i1)  kadmium, 0,8 g/t 88 % ka

1)  elohopea, 0,1 g/t 88 % ka

iv) arseeni, 2 g/t 88 % ka

v)  PCDDVJF, 0,00000075 g TE/t 88 % ka (WHO-TEQ 2005)

vi) PCDD/F + dI-PCB, 0,00000125 g TE/t 88 % ka (WHO-TEQ 2005)
vii) kuuden PCB-yhdisteen*? summa (DIN), 0,00001 g/t 88 % ka

viii) fluori, 150 g/t 88 % ka

Toiminnanharjoittajien on varmistettava, ettd biohiilelld tdydennettyd rehua saavien eldinten
lanta joko pddtyy maaperddn luonnollisesti eldimestd paikan pééllé tai se kerdtdén ja lisdtddn

2 PAH16-yhdisteiden alaryhmi, joka on bentso[a]pyreenin, bentso[a]antraseenin, Kkryseenin,
bentso[b]fluoranteenin, bentso[k]fluoranteenin, dibentso[a,h]antraseenin, indeno[1,2,3-cd]pyreenin ja
bentso[ghi]peryleenin summa.

2z Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 183/2005, annettu 12 pédivanad tammikuuta 2005,

rehuhygieniaa koskevista vaatimuksista (EUVL L 35, 8.2.2005, s. 1, ELI:
http://data.europa.eu/eli/reg/2005/183/0j).
2 PCB-28, PCB-52, PCB-101, PCB-138, PCB-153 ja PCB-180.
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maaperddn. Toiminnanharjoittajat voivat olettaa, ettd biohiilen kdyttd kotieldinten rehussa ei
vaikuta biohiilen pysyvéan fraktioon Fyepp.

4.4.3.  Tuotteisiin sisdllytettivid tai muuhun maaperddn kuin maatalousmaahan ja metsdn
maaperddn  lisdttdvdd  biohiiltd  koskevat — raskasmetallien ja orgaanisten
epdpuhtauksien raja-arvot

Sertifiointikelpoisia ovat ainoastaan BCR-toimet, joissa biohiiltd siséllytetdéin sementtiin,
betoniin tai asfalttiin.

Toiminnanharjoittajien on osoitettava laboratorioanalyysilld, ettd biohiilessé ei ole lueteltuja
korkeampia pitoisuuksia seuraavia aineita grammoina kuiva-ainetonnia kohti (g/t ka):

a) PAHs, 4 g/tka

b) bentso[e]pyreeni, 1 g/t ka

c) bentso[j]fluoranteeni, 1 g/t ka

d) PCB, 0,2 g/tka

e) PCDD/F, 0,000020 g/t ka (WHO-TEQ 2005)

Lisdksi biohiilen on tdytettdvé kaikki asiaa koskevat kansalliset tai paikalliset vaatimukset.
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