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BILAGA
"BILAGA 11I

METODER FOR MATNING AV LUFTBURET BULLER FRAN UTRUSTNING SOM AR
AVSEDD ATT ANVANDAS UTOMHUS

Inledning

Denna bilaga innehaller de metoder for métning av luftburet buller som ska anvindas for att bestimma
ljudeffektnivan hos utrustning som ar avsedd att anvdndas utomhus.

I del A i denna bilaga faststélls en grundldggande bullermitningsstandard och allménna tilldgg till den
grundldggande bullermitningsstandarden for métning av ljudtrycksnivdn pa en maétyta som omsluter
ljudkéllan och for berdkning av den ljudeffektniva kéllan alstrar.

I del B i denna bilaga faststills utrustningsspecifika bullerprovningsforeskrifter som anges antingen som en
hinvisning till en viss standard eller som en beskrivning av tillimpliga provnings- och driftsforhallanden,
inbegripet

a)  provningsmiljon,

b)  vérdet for miljokorrektionen (Kza),

c)  maitytans form och maétt,

d) antalet mikrofoner som ska anvédndas och deras ldge,

e)  krav betriffande utrustningens montering och installation,

f)  en metod for berdkning av slutvirdena pa ljudeffektnivaerna, i de fall flera provningar vid olika
driftsforhallanden ska anvéndas.

Vid provning av en viss typ av utrustning ska tillverkarna eller deras ombud i unionen anvdnda den
grundldggande bullermétningsstandarden och de allménna tilliggen till del A 1 denna bilaga, och de
utrustningsspecifika bullerprovningsforeskrifterna i del B. Bullerprovningsforeskrifterna i del B dr avsedda
att komplettera specifikationerna i del A med beaktande av de olika utrustningskategoriernas egenskaper.
Om bullerprovningsforeskrifterna i del B ger mojlighet att vélja mellan olika alternativa tekniska 16sningar,
ska tillverkarna eller deras ombud 1 unionen anvdnda de tekniska l0sningar som Overensstimmer med
specifikationerna i1 del A. I hdndelse av konflikt mellan del A och del B ska bestimmelserna i del B ha
foretrade.

Om bullerprovningsforeskrifterna i del B, eller 1 de standarder som avses 1 del B, inte ir tillimpliga pd vissa
modeller av utrustning inom utrustningskategorin, ska tillverkarna eller deras ombud i unionen faststélla
den garanterade ljudeffektnivan i1 enlighet med den grundliggande bullermédtningsstandarden och de
tillimpliga tilldgg som anges 1 del A.

Niér det géller den utrustning som fortecknas i artikel 12, om anvéndningen av de bullermétningsmetoder
som anges 1 denna bilaga eller de som anges i den version av bilaga III som var tillamplig [Anmdrkning till
Publikationsbyran: for in tillimpningsdatum] skulle leda till tva olika situationer av dverensstimmelse for
produkten, det vill sdga att utrustningens garanterade ljudeffektniva berdknad med hjilp av en metod
overstiger respektive tilldten ljudeffektnivad i artikel 12, men inte ndr den andra metoden anvinds, ska
tillverkarna eller deras ombud i unionen faststélla den uppmatta ljudeffektnivin och den garanterade
ljudeffektnivan 1 enlighet med metoderna i1 den version av bilaga III som var tillimplig fore den
[Anmdrkning till Publikationsbyran: for in tillimpningsdatum] tills de tillatna ljudeffektnivierna 1
artikel 12 har dndrats. I en sadan situation ska de anmélda organen och marknadskontrollmyndigheterna
ocksd anvinda metoden i1 den version av bilaga III som var tillimplig fore den [Anmdrkning till
Publikationsbyran: for in tillimpningsdatum] for att genomfora bullerprovningarna nér sa krévs i det
tillimpliga forfarandet for beddmning av 6verensstimmelse.

I SV



DEL A
GRUNDLAGGANDE BULLERMATNINGSSTANDARDER

Tillverkarna eller deras ombud i unionen ska anvinda den grundliggande bullermétningsstandarden EN
ISO 3744:2010 for att faststélla ljudeffektnivan Lwa, med forbehall for de allménna tilldgg som faststalls 1
denna del A. Tillverkarna eller deras ombud i unionen ska tillimpa alla bestimmelser i EN ISO 3744:2010
om inte annat anges i denna del A, eller i de tillimpliga bullerprovningsforeskrifterna i del B i denna
bilaga.

1. Drift av bullerkéllan under provningen
1.1. Fléktvarvtal

Om utrustningens motor eller hydraulsystem har flaktar ska dessa vara i gdng under provningen. Tillverkarna eller
deras ombud i unionen ska faststilla flaktvarvtalet i enlighet med kraven i leden a—d, beroende péa vad som
ar tillampligt, ange fldktvarvtalet i provningsrapporten och anvénda det vid pafoljande métningar. Fliktarna
far inte ldggas i omvéant 14ge under provningarna.

a)  Flaktdrivning direkt kopplad till motorn eller dess hydraulsystem:

Om fléktdrivningen &r direkt kopplad till motorn eller dess hydraulutrustning ska fldktdrivningen vara i gang
under provningen.

b)  Flidktdrivning med flera fasta varvtal:
Om flakten kan kdoras vid flera fasta varvtal ska provningen utforas
(1) antingen vid maximalt driftsvarvtal,
(i1) eller 1 en forsta provning med fldkten stilla och 1 en andra provning med maximalt varvtal.

Vid tillimpning av led ii ska den resulterande A-viktade ytljudtrycksnivan Lpa berdknas genom att
bada provningsresultaten kombineras med foljande ekvation:

Lpa=101g (0,3 x 100,1 Lpa0%10,7 x 100,1 Lpa,100%)
dar
— Lya 0% ar den A-viktade ytljudtrycksnivan som bestdmts med flikten stilla,
— Lya,100% ar den A-viktade ytljudtrycksnivan som bestdmts med flikten pd maximalt varvtal.
c)  Flaktdrivning med steglost variabelt varvtal:

Om flakten kan koras med steglost variabelt varvtal ska provningen utforas enligt punkt 2.1 b eller med
flaktvarvtalet instéllt pa lagst 70 % av maximalt varvtal.

Viskostatiska fldktar, som automatiskt regleras av motorns temperatur, ska anses fungera med steglost
variabelt varvtal oavsett ursprunglig instéllning.

d)  Utrustning med fler dn en flikt:

Om en maskin &r utrustad med fler &n en flakt ska alla flaktar koras under de forhallanden som anges
1led a, b eller ¢, beroende pa vad som dr tillampligt.

1.2. Provning av motordriven utrustning utan belastning

Fore mitning av buller frdn motordriven utrustning utan belastning ska tillverkarna eller deras ombud i unionen
varmkOora utrustningens motor och hydraulsystem 1 enlighet med bruksanvisningen och uppfylla
sékerhetsbestimmelserna.



Tillverkarna eller deras ombud i unionen ska méta bullret med utrustningen i stationdrt lige utan att anvidnda
arbetsredskapet eller transportmekanismen. Vid mitningen ska motorns tomgangsvarvtal' inte underskrida det
nominella varvtal som motsvarar nettoeffekten?.

Om maskinen drivs av en generator eller frin elnétet ska frekvensen fér den matningsstrom som tillverkaren uppgett
for motorn vara stabil inom +1 Hz (vid induktionsmotor), och matningsspidnningen hélla sig inom +1 % frén
mérkspanningen (vid kommutatormotor). Matningsspénningen ska maétas vid stickproppen till en fast ansluten kabel
eller sladd pa maskinen, eller vid maskinens strémingédng om kabeln dr borttagbar. Vagformen i strommen fran en
generator ska vara likvirdig med vagformen i nétet.

Om maskinens mérkning indikerar flera olika spidnningsomréden ska tillverkarna eller deras ombud i
unionen utféra métningarna vid det hdgsta mérkta spanningsomradet. Om spanningsomréadet dr 220-240 V ska
provningen utforas vid 230 V.

Om maskinen drivs med ett eller flera batterier ska batterierna vara laddade till minst 70 % av kapaciteten.

Det anvinda nominella varvtalet och motsvarande nettoeffekt ska uppges i provningsrapporten av tillverkarna eller
deras ombud i unionen.

Om maskinen &r utrustad med flera motorer ska de koras samtidigt under métningarna, utom nér detta inte dr mojligt,
i vilket fall bullret fran samtliga mdjliga kombinationer av motorer ska métas.

1.3. Provning av motordriven utrustning under belastning

Fore métning av buller frdn motordriven utrustning under belastning ska tillverkarna eller deras ombud i unionen
varmkora utrustningens motor (drivanordning) och hydraulsystem i enlighet med bruksanvisningen och uppfylla
sdkerhetsbestimmelserna. Tillverkarna eller deras ombud i unionen fér inte anvdnda négon varningsanordning,
sasom signalhorn eller backvarnare, under métningen.

Tillverkarna eller deras ombud i unionen ska anteckna utrustningens varvtal eller hastighet under métningen och ange
varvtalet eller hastigheten i provningsrapporten.

Om maskinen ar utrustad med flera motorer eller drivaggregat ska de koras samtidigt under métningarna, utom nér
detta inte ar mojligt, i vilket fall tillverkarna ska maéta bullret frdn samtliga mojliga kombinationer av motorer eller
drivaggregat.

Tillverkarna eller deras ombud i unionen ska faststélla sirskilda driftsférhallanden for varje typ av utrustning under
belastning. De sdrskilda driftsforhallandena ska sé langt det 4r mojligt ge upphov till effekter och pékénningar som
liknar dem som uppstar under verkliga driftsforhéllanden.

1.4. Provning av handmandvrerad utrustning

Tillverkarna eller deras ombud i unionen ska faststilla konventionella driftsforhallanden for varje typ av
handmandvrerad utrustning, sé att liknande effekter och pakanningar uppnés som under verkliga driftsforhéllanden.

2. Faststillande av ytljudtrycksniva

Tillverkarna eller deras ombud i unionen ska faststélla ytljudtrycksnivan minst tre gdnger. Om minst tvd av de
erhallna virdena inte skiljer sig &t med mer dn 1 dB, krdvs ingen ytterligare métning. I annat fall ska tillverkarna eller
deras ombud i unionen fortsitta att méta tills de erhaller tva viarden som inte skiljer sig &t med mer 4n 1 dB. Den A-
viktade ytljudtrycksniva som tillverkarna eller deras ombud i unionen ska anvidnda vid berdkning av ljudeffektnivan
ar det aritmetiska medelvérdet av de tvd hogsta virden som inte skiljer sig & med mer &n 1 dB.

Motorn far koras pa tomgéng antingen med det ldgsta motorvarvtalet (gasreglaget helt uppsléppt) eller med det ldgsta
motorvarvtal som krivs for att utfora grundldggande uppgifter, inbegripet att ge tillrdckligt hydrauliskt tryck for att
maskinen eller nagot av dess verktyg ska kunna flyttas, beroende pad vad som ar tillimpligt for den specifika
utrustningskategorin.

Med nettoeffekt menas den motoreffekt i kW som bestdmts i provbéank vid slutet av vevaxeln eller motsvarande och
som uppmitts i enlighet med den metod for métning av effekten hos férbranningsmotorer som anges i dndringsserie 02
till foreskrifter nr 120 fran Forenta nationernas ekonomiska kommission f6r Europa (Unece) — Enhetliga bestimmelser
om typgodkénnande av forbranningsmotorer for montering i jordbruks- och skogstraktorer samt i mobila maskiner som
inte dr avsedda att anvéndas for transporter pad vdg, med avseende pd métning av nettoeffekt, nettovridmoment och
specifik bransleforbrukning (EUT L 166, 30.6.2015, s. 170).
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Nar s ar mojligt ska tillverkarna eller deras ombud i unionen mita bullret i alla mikrofonlédgen samtidigt. Detta ar
séarskilt viktigt for dynamiska provningar. Om det inte d4r mojligt ska tillverkarna eller deras ombud i unionen vara
sérskilt noga med att sdkerstdlla stabila forhallanden i provningsmiljéon och minimera riskerna for odnskade
variationer i bullret frdn maskinen eller fran andra faktorer, inbegripet bakgrundsbuller och vindhastighet.

3. Information som ska anges i rapporten

Den provningsrapport som kravs i den tekniska dokumentation som foreskrivs i punkt 3 i bilaga V, punkt 3 i bilaga
VI, punkt 2 i bilaga VII och punkt 3.1 och 3.3 i bilaga VIII, ska innehalla de tekniska data som behdvs for att
identifiera den provade bullerkillan, bullerprovningsforeskrifterna och de akustiska data som anvints och erhallits
under provningen.

Den A-viktade ljudeffektnivén for den provade bullerkillan som ska rapporteras ska avrundas till ndrmaste heltal (om
decimalen &r under 5 avrundas den nedat, om den &r storre dn eller lika med 5 avrundas den uppat).

Om tillverkarna eller deras ombud i unionen, av de skl och under de forhéllanden som anges i sista stycket i
inledningen till denna bilaga, anvinder metoderna i den version av bilaga III som var tillimplig fore den
[Anmdrkning till Publikationsbyrdn: for in tillimpningsdatum] for att faststélla ljudeffektnivan ska tillverkarna eller
deras ombud i unionen i provningsrapporten dokumentera uppgifter om de métningar som utforts i enlighet med bada
metoderna: metoderna i den version av bilaga Il som var tillamplig fore den [Anmdrkning till Publikationsbyran: for
in tillimpningsdatum] och metoderna i den hér bilagan.

De beroérda nationella myndigheterna och de anmailda organen ska godta de utrustningsmodeller vars forsta exemplar
sldapptes ut pa marknaden eller togs i bruk fore den [Anmdrkning till Publikationsbyran: for in tilldmpningsdatum], de
tekniska rapporterna om bullermédtningar som utforts i enlighet med metoderna i den version av bilaga III som var
tillimplig fore den [Anmdrkning till Publikationsbyran: for in tillimpningsdatum], for beddmning av
overensstimmelse enligt de forfaranden som avses i artikel 14.1 i detta direktiv och for kraven pa teknisk
dokumentation for sddana produkter i enlighet med punkt 3 i bilaga V, punkt 3 i bilaga VI, punkt 2 i bilaga VII och
punkt 3.1 och 3.3 i bilaga VIII till detta direktiv till och med den [Anmdrkning till Publikationsbyran: for in exakt
datum = 36 mdnader efter denna forordnings tillimpningsdatum].

4. Miljokorrektion Koa

Tillverkarna eller deras ombud i unionen ska faststdlla miljokorrektionen K2A i enlighet med avsnitt 4.3 1 EN ISO
3744:2010.

Om K2A <0,5 dB kan den foérsummas.
Om K2A > 4 dB uppfyller provningsmiljon inte kraven i detta direktiv, och provningsmiljon ska dé dndras.

Tillverkarna eller deras ombud i unionen ska anvinda de specifikationer for miljokorrektion som faststélls i
bullerprovningsforeskrifterna for sirskild utrustning som avses i del B i denna bilaga, om s&dana specifikationer
finns.



0.

(a)

(b)

DEL B
BULLERPROVNINGSFORESKRIFTER FOR SARSKILD UTRUSTNING

Utrustning som provas utan belastning
Provplats
Reflekterande yta av betong eller icke-pords asfalt.
Miljékorrektion K4
Koa=0
Mdityta/antal mikrofonldgen/mdtavstand:
Om referensparallellepipedens ldngsta sida inte overstiger 8 m:
halvsfér/sex mikrofonldgen i enlighet med EN ISO 3744:2010, bilaga F

Om referensparallellepipedens lédngsta sida Overstiger 8 m: en parallellepiped i enlighet med ISO
3744:2010 med maétavstandet

d=1m
Provning utan belastning
Bullerprovningen ska utforas i enlighet med punkt 1.2 i del A i denna bilaga.

Observationstidens lingd/hur ljudeffektnivin ska faststillas om fler dn en uppsdttning driftsforhdllanden
anvdnds

Observationstiden ska vara minst 15 s eller minst 3 arbetscykler av maskinen.
Skyliftar med forbranningsmotor

EN 280-1:2022, punkt 4.12.2
Rojségar

EN ISO 22868:2021
Bygghissar {for varutransport

Se nummer 0.

Motorns geometriska centrum ska vara beldgen ovanfor halvsfiarens mittpunkt. Hissen ska rora sig utan
belastning och vid behov ldmna halvsfiren i riktning mot punkt 1.

Bandsagar for byggarbetsplatser

EN ISO 19085-16:2021, punkt 6.2.2

Maitmetoden i denna standard baserad pa EN ISO 3744:2010 ska anvéandas.
Béankmonterade cirkelsagar for byggarbetsplatser

Mdityta/antal mikrofonldgen/mdtavstand

ISO 7960:1995, bilaga A, mitavstand d = 1 m.

Provning under belastning

ISO 7960:1995, bilaga A (endast punkt A2b).

Observationstidens ldngd

ISO 7960:1995, bilaga A.
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10.

Kedjesagar, barbara
(a) Utrustning med forbranningsmotor:
EN ISO 22868:2021.
b)  Utrustning med elektrisk motor:
EN 62841-4-1:2020, bilaga I.
Kombinationsfordon for hogtrycksspolning och slamsugning

Om béda anordningarna kan koras samtidigt ska de koras i enlighet med nummer 26 och 52 i denna del B.
Annars ska bullret fran bada anordningarna métas separat och de hogre virdena anges.

Kompaktorer
a)  Vibrationsplattor och vibrationsstampar
EN 500-4: 2011, punkt 5.10.1
b) Viltar
EN 474-13:2022, punkt 4.6
Kompressorer
EN ISO 2151:2008
Observationstiden ska vara minst 15 s.
Betongspett och mejselhammare, handhallna
a)  Utrustning med forbrinningsmotor:
Mdityta/antal mikrofonldgen/mdtavstand

Halvsfar/sex mikrofonldgen i enlighet med EN ISO 3744:2010 bilaga F och f6ljande tabell beroende pa
utrustningens massa enligt foljande tabell:

) k Halvsfi di z for mikrofonldgena 2,
Utrustningens massa m i kg alvsfirens radie 4,60ch 8
m<10 2m 0,75 m
m=>10 4 m 1,50 m

Montering av utrustningen
Varje anordning ska provas i vertikalt lage.

Om den provade anordningen har ett luftutsldpp ska dess centrumlinje vara lika langt frén tva
mikrofonldgen. Bullret frdn kraftkdllan far inte paverka métningen av bullret frdn den provade
anordningen.

Stod for anordningen

Anordningen ska under provningen vara kopplad till ett verktyg monterat i ett kubformat betongblock
placerat i en betonggrop nedsénkt i marken.

Ett mellanstycke av stal kan under provningen foras in mellan anordningen och det stodjande verktyget.
Detta mellanstycke ska utgdéra en stabil struktur mellan anordningen och stodverktyget. Dessa
bestimmelser ingar i figur 10.1.



Blockets egenskaper

Blocket ska vara kubformat med en kant pd 0,60 m + 2 mm och sa regelbundet som mdojligt. Det ska
vara tillverkat av armerad betong och noggrant vibrerat i lager pa upp till 0,20 m for undvikande av
onddig sedimentering.

Betongens kvalitet
Betongens kvalitet ska motsvara C 50/60 i EN 206:2013+A2:2021.

Betongblocket ska vara armerat med 8 mm tjocka armeringsjarn utan forankringar, med samtliga
armeringsjdrn oberoende av varandra. Utformningen illustreras i figur 10.2.

Stodverktyg

Verktyget ska vara fast monterat i blocket och bestd av en stamp som ar 178-220 mm i diameter och en
fastspanningsanordning motsvarande den som vanligtvis anvidnds med den provade anordningen och
som Overensstimmer med ISO 1180:1983/Add 1:1985, men som ir tillréckligt 14ng for att det praktiska
provet ska kunna utforas.

Lamplig behandling ska utforas for integrering av de bdda komponenterna. Verktyget ska vara fastsatt i
blocket pd sadant sitt att den nedre delen av stampen ar 0,30 m frdn den 6vre delen av blocket (se figur
10.2).

Blocket ska forbli mekaniskt oskadat i synnerhet vid den punkt dér det stodjande verktyget och betongen
mots. Fore och efter varje provning ska det kontrolleras att det ingjutna verktyget &r integrerat i blocket.

Placering av blocket

Blocket ska vara placerat i en fullstindigt betongkldadd grop tickt av en avskdrmningsplatta pd minst
100 kg/m?, i enlighet med figur 10.3, sd att avskdrmningsplattans ovre yta befinner sig jidms med
marken. For undvikande av parasitbuller ska blocket vara isolerat mot bottnen och sidorna av gropen
med elastiska block med en avskdrmningsfrekvens som inte far Overstiga halva den provade
utrustningens slaghastighet, uttryckt i slag per sekund.

Oppningen i avskdrmningsplattan genom vilken fastspinningsanordningen passerar ska vara sa liten
som mdjligt och titad med en mjuk ljudisolerande packning.

Provning under belastning
Den provade anordningen ska vara ansluten till det stddjande verktyget.

Den provade anordningen ska koras under stabila forhéllanden och arbeta med samma stadigvarande
bulleralstring som vid normal anvéndning.

Den provade anordningen ska koras pa den hogsta effekt som anges i informationen till koparen.
Observationstidens ldngd

Observationstiden ska vara minst 15 s.



Figur 10.1
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Figur 10.2

Provningsblock
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Figur 10.3

Provningsanordning

stodverktyg
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Virdet for A ska vara sadant att avskdrmningsplattan, som vilar pa den elastiska packningen J, ir jidms
med marken.

b)  Utrustning med elektrisk motor:
EN IEC 62841-2-6:2020, EN IEC 62841-2-6:2020/A11:2020, bilaga I, punkt 1.2
¢) Pneumatisk eller hydraulisk utrustning:
Samma som for utrustning med forbranningsmotor.
Betong- eller murbruksblandare
Provning under belastning

Blandningsanordningen (trumman) ska vara fylld, till nominell kapacitet, med sand av kornstorlek 0—-3 mm
och fuktighet pa 4-10 %.

Blandningsanordningen ska koras vid 1gst nominellt varvtal.
Observationstidens ldngd
Observationstiden ska vara minst 15 s.
Byggvinschar
a)  Utrustning med forbrinningsmotor:
Se nummer 0.

Motorns geometriska mittpunkt ska vara beldgen ovanfor halvsfarens mittpunkt. Vinschen ska vara
ansluten men ingen belastning ska vara palagd.

b)  Utrustning med elektrisk motor:
EN 14492-2:2019, bilaga M.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Maskiner for rortransport och sprutning av betong och murbruk
EN 12001:2012, bilaga C

Bandtransportorer
Se nummer 0.

Motorns geometriska centrum ska vara beldgen ovanfor halvsfirens mittpunkt. Bandet ska rora sig utan
belastning och vid behov ldmna halvsféren i riktning mot punkt 1.

Kylutrustning pa fordon
Provning under belastning

Kylutrustningen ska installeras i ett verkligt eller simulerat lastutrymme och ljudnivan ska maétas i stationért
lage dar kylutrustningens hojd ar typisk for de avsedda installationskraven enligt informationen till koparen.
Kraftkillan till kylutrustningen ska koras vid ett varvtal som ger det hogsta varvtal for kylkompressorn och
flakten som anges i informationen. Om kylutrustningen ar avsedd att drivas av fordonets framdrivningsmotor
ska motorn inte anvdndas under métningen och kylutrustningen ska vara kopplad till ldmplig elektrisk
kraftkélla. Lostagbara dragenheter ska vara avlagsnade under métningen.

Ljudnivén hos kylutrustning som é&r installerad i kyllastenheter som har alternativa kraftkdllor ska métas
separat for varje kraftkdlla. Det métresultat som rapporteras ska &tminstone dterge det driftssitt som medfor
mest buller.

Observationstidens ldngd
Observationstiden ska vara minst 15 s.
Schaktmaskiner
ISO 6395:2008 med de drifts- och provningsférhallanden som anges i bilaga C till den standarden.
Borriggar
a)  Mobila borriggar:
EN 16228-2:2014+A1:2021, punkt 5.12
b)  Styrd horisontell borrutrustning:
EN 16228-3:2014+A1:2021, punkt 5.15
¢)  Utbytbar hjilputrustning for borrning:
EN 16228-7:2014+A1:2021, punkt 5.3
d)  Ovrig utrustning for borrning:
EN 16228-1:2014+A1:2021, punkt 5.27.2.2
Dumprar
ISO 6395:2008 med de drifts- och provningsforhallanden som anges i bilaga F till den standarden.
Utrustning for av- och palastning av tankar eller silor pa lastbilar
Se nummer 9 for kompressorer eller vakuumpumpar.
Se nummer 56 for vitskepumpar.
Gravmaskiner
ISO 6395:2008 med de drifts- och provningsforhallanden som anges i bilaga B till den standarden.
Grévlastare
ISO 6395:2008 med de drifts- och provningsforhallanden som anges i bilaga E till den standarden.

Behallare for atervinningsglas
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23.

24.

25.

26.

For dessa bullerprovningsforeskrifter ska det tidsintegrerade engéngsljudtrycket L enligt EN ISO 3744:2010
punkt 3.4 anvindas for att méata ljudtrycket vid mikrofonldgena.

Miljékorrektion K4
Mitning utomhus
Koa=0

Mitning inomhus

Virdet for konstanten K»a, som faststills i enlighet med bilaga A i EN ISO 3744:2010, ska vara <2,0 dB, i
vilket fall K,a ska bortses fran.

Drifisforhdllanden under provning

Bullermétningen ska utforas under en fullstindig cykel, som inleds med en tom behéllare och avslutas nar
120 glasflaskor har kastats in i behallaren.

Glasflaskorna ska definieras pa foljande sitt:
—  volym: 75 cl
— massa: 370+ 30 g

Den person som utfor provningen ska halla varje glasflaska i halsen med botten mot behéllarens 6ppning och
sedan forsiktigt fora in den genom Gppningen mot mitten av behdllaren, och om mdojligt undvika att flaskan
stoter mot viaggen. Endast 6ppningen narmast mikrofonlidge 12 ska anvéindas for att kasta in flaskorna.

Observationstidens lingd/hur ljudeffektnivan ska faststillas om fler dn en uppsdttning driftsforhdllanden
anvdnds

Det A-viktade tidsintegrerade engangsljudtrycket ska méatas samtidigt vid alla sex mikrofonldgena for varje
glasflaska som kastas in i behéllaren.

Det A-viktade engangsljudeffektens medelvéirde 6ver métytan ska beréknas i enlighet med EN ISO 3744:2010,
punkt 8.2.2.

Det A-viktade tidsintegrerade engéngsljudeffektens medelvidrde for alla 120 glasflaskor som kastas in ska
berdknas som genomsnittet av det logaritmiska medelvirdet av det A-viktade tidsintegrerade
engangsljudtrycket dver métytan.

Vighyvlar
ISO 6395:2008 med de drifts- och provningsforhallanden som anges i bilaga G till den standarden.
Gréstrimmare/kantskérare
Se nummer 2.
Hackklippare
a)  Utrustning med forbrinningsmotor:
EN ISO 22868:2021.
b)  Utrustning med elektrisk motor:
EN IEC 62841-4-2:2019, bilaga I, punkt 1.2

Hogtrycksspolare

Provning under belastning
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27.

28.

Hogtrycksspolaren ska provas i stationért ldge. Motorn och hjélpenheterna ska koras vid det varvtal som
tillverkaren anger for anvindning av utrustningen. Hogtryckspumparna ska koras vid det hogsta varvtal och
hogsta arbetstryck som anges av tillverkaren. Ett anpassat munstycke ska anvédndas sé att trycket halls precis
under tryckreduceringsventilens reaktionstroskel. Ljudet fran munstycket fir inte paverka métningsresultaten.

Observationstidens lingd
Observationstiden ska vara minst 30 s.
Hogtryckstvittaggregat
a)  Utrustning med en tryckklassificering < 35 MPa:
EN 60335-2-79:2012, bilaga CC
b)  Utrustning med en tryckklassificering > 35 MPa:
EN 1829-1:2010, punkt 6.8
Hydraulhammare
Mdityta/antal mikrofonldgen/mdtavstand
Halvsfar/sex mikrofonliagen i enlighet med EN ISO 3744:2010, bilaga F /r = 10 m.
Montering av utrustningen

For provningen anbringas hammaren i en biranordning, och ett sérskilt provningsblock ska anvindas. I
figur 28.1 anges karakteristika for provningsblocket och i figur 28.2 visas baranordningens lage.

Béranordning

Béranordningen f{6r provningshammaren ska uppfylla kraven i de tekniska specifikationerna for
provningshammaren sérskilt for viktomrade, hydraulisk uteffekt, oljeflode och returledningsmottryck.
Montering

Den mekaniska installationen och anslutningarna (slangar, ror osv.) ska 6verensstimma med specifikationerna
i tekniska data for hammaren. Signifikant buller som orsakas av ror och olika mekaniska komponenter som
behovs for installationen ska elimineras. Alla anslutningar till komponenter ska vara val atdragna.

Hammarens stabilitet och statiska hallkraft

Hammaren ska héllas fast ordentligt av baranordningen s att stabiliteten blir densamma som under normala
driftsforhallanden. Hammaren ska anvéndas i uppratt lage.

Verktyg

Ett trubbigt verktyg ska anvéndas vid méitningarna. Lingden pa verktyget ska uppfylla kraven i figur 28.1
(provningsblock).

Provning under belastning

Hydraulisk ineffekt och oljeflode

Hydraulhammarens driftsforhallanden ska pa ldmpligt sétt regleras, métas och anges i rapporten i enlighet med
motsvarande tekniska védrden i specifikationen. Den provade hammaren ska anvidndas pa ett sddant sitt att
minst 90 % av hammarens hogsta hydrauliska ineffekt och oljeflode kan uppnaés.

Man ska se till att osédkerheten totalt ligger inom +5 % for métkedjorna for ps och Q for att sékerstilla att den
hydrauliska ineffekten faststdlls med en noggrannhet av 10 %. Vid ett linedrt forhdllande mellan den
hydrauliska ineffekten och den avgivna ljudeffekten innebdr detta en variation pa mindre &n +0,4 dB vid
faststéillandet av ljudeffektnivan.

Instéllbara komponenter som inverkar pa hammareffekten

Alla ackumulatorer, centrala ventiler for tryck och andra eventuella instdllbara komponenter ska vara
forinstéllda enligt de virden som anges i tekniska data. Om det finns mojlighet till mer &n en fast slaghastighet
ska métningarna goras med anvéndning av samtliga instéllningar. Ligsta och hogsta viarden ska anges.
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Storheter som ska métas

ps Medelvirdet for det hydrauliska tillférseltrycket vid drift av hammaren under minst tio slag.
Q Medelvirdet for oljeflodet vid brytarinloppet, métt samtidigt med ps.

T Oljetemperaturen ska ligga mellan +40 °C och +60°C vid méitningarna. Temperaturen i
hydraulbrytarhuset ska ha stabiliserats till normal arbetstemperatur innan métningarna inleds.

P,  Gastrycken i samtliga ackumulatorer fore fyllning ska matas i statiskt ldge (utan att brytaren arbetar) vid
en stabil omgivningstemperatur mellan +15 °C och +25 °C. Den uppmitta omgivningstemperaturen ska
registreras tillsammans med det uppmditta gastrycket i ackumulatorn fore fyllning.

Parametrar som ska berdknas genom de uppmitta driftsparametrarna

PIN Brytarens hydrauliska ineffekt PIN = p; Q

Mitning av trycket i hydraultillférselledningen, ps:

- ps ska métas si nidra brytarens inloppsanslutning som mojligt.

— ps ska métas med manometer (minsta diameter 100 mm, noggrannhetsklass =1,0 % FSO).
Oljeflode vid brytarinloppet, Q

- Q ska miitas i tillforseltryckledningen s& néra brytarens inloppsanslutning som mojligt.

— Q ska mitas med elektrisk flodesmaétare (noggrannhetsklass £2,5 % av avlast flode).
Maitpunkt for oljetemperaturen, T

- T ska matas i baranordningens oljetank eller i hydraulledningen till hammaren. Métpunkten ska anges i
rapporten.

- Temperaturavlisningen ska ligga inom £2 °C av det faktiska véirdet.
Observationstidens ldngd/hur ljudeffektnivan faststdlls
Observationstiden ska vara minst 15 s.

Mitningarna ska upprepas tre ganger, eller fler vid behov. Slutresultatet ska berdknas som medeltalet av de tva
hogsta virdena med en differens pa hogst 1 dB.
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Figur 28.1
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Definitioner
d verktygsdiameter (mm)
dl  stidets diameter, 1 200 = 100 mm
d2  innerdiameter pa stodkonstruktionen till stidet, <1 800 mm
d3  diameter pa provningsblocksplattan < 2 200 mm
d4  diameter pa verktygsoppningen i plattan < 350 mm
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29.

30.

31.

32.

d5  diameter pé verktygstitningen < 1 000 mm

hl  synlig verktygslingd mellan den ldgsta delen av képan och verktygstdtningens 6vre yta (mm) h; =d +
d/2

h2  verktygstitningens tjocklek over plattan, < 20 mm (om verktygstitningen dr under plattan ska dess
tjocklek inte vara begrinsad; den kan vara gjord av skumgummi)

h3  avstdnd mellan plattans dvre yta och stidets ovre yta, 250 £ 50 mm
h4  tjocklek pa den isolerande skumgummitétningen for plattan, < 30 mm
h5  stadtjocklek, 350 + 50 mm

h6  verktygsintringning, < 50 mm

Om den kvadratiska formen av provningsblockskonstruktion anvénds, ska den storsta ldngden vara lika med
0,89 x motsvarande diameter.

Det tomma utrymmet mellan plattan och stidet fir fyllas med elastiskt skumgummi eller annat
absorptionsmaterial, tithet < 220 kg/m®.

Hydraulaggregat
Montering av utrustningen

Hydraulaggregatet ska installeras pa det reflekterande planet. Hydraulaggregat pd medar ska placeras pa en
0,40 m hog sockel, om inget annat anges i tillverkarens installationsanvisningar.

Provning under belastning
Under provningen far inga verktyg vara kopplade till hydraulaggregatet.

Hydraulaggregatet ska iordningstéllas for anvéindning inom de gransvérden som anges av tillverkaren. Det ska
koras pd nominellt varvtal och vid nominellt tryck. Det nominella varvtalet och trycket ska vara de som anges i
anvisningarna till koparen.

Observationstidens ldngd
Observationstiden ska vara minst 15 s.
Fogskarningsmaskiner
a)  Gangmanovrerade golvsagar:
EN 13862:2021, punkt 4.10.2

b) Birbar, handhéillen utrustning med forbrinningsmotor, monterad pa mobil sockel,
avsedd att anvindas som golvsag:

EN ISO 19432-1:2020, punkt 4.19.2
¢)  Ovriga fogskiirningsmaskiner:
Provning under belastning

Fogskédrningsmaskinen ska utrustas med storsta mdjliga blad enligt tillverkarens anvisningar till
koparen. Motorn ska koras pa hogsta varvtal med bladet i tomgang.

Observationstidens lingd
Observationstiden ska vara minst 15 s.
Kompaktorer
ISO 6395:2008 med de drifts- och provningsférhillanden som anges i bilaga H till den standarden.
Grisklippare

a)  Rotor- och cylindergrasklippare med forbrinningsmotor:
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

EN ISO 5395-1:2013, EN ISO 5395-1:2013/A1:2018, punkt 4.3, andra strecksatsen.
Miljékorrektion K4
Om KA £ 0,5 dB kan den féorsummas.

b) Eldrivna forarledda grisklippare med rotor eller cylinder samt sti- och dkgrisklippare
med rotor eller cylinder:

EN IEC 62841-4-3:2021, EN IEC 62841-4-3:2021/A11:2021, bilaga I, punkt 1.2
Gréasmattstrimmare/grasmattskantskérare
EN 50636-2-91:2014, bilaga CC
Lovblasare
a)  Utrustning med forbranningsmotor:
EN ISO 22868:2021
b)  Utrustning med elektrisk motor:
EN 50636-2-100:2014, bilaga CC
Lovuppsamlare
Se nummer 34.
Lyfttruckar
EN 12053:2001+A1:2008
Lastmaskiner
ISO 6395:2008 med de drifts- och provningsférhillanden som anges i bilaga D till den standarden.
Mobilkranar
EN 13000:2010+A1:2014, punkt 5.3
Flyttbara avfallsbehallare
Provplats
— Reflekterande yta av betong eller icke-pords asfalt.
— Laboratorielokal med fria ytor dver en reflekterande yta.
Miljékorrektion K4
Mitning utomhus:
Koa=0
Mitning inomhus:

Virdet for konstanten K»a, som faststills i enlighet med bilaga A i EN ISO 3744:2010, ska vara <2,0 dB, i
vilket fall K»a ska bortses fran.

Mdityta/antal mikrofonldgen/mdtavstand

Halvsfar/sex mikrofonlégen i enlighet med EN ISO 3744:2010, bilaga F/r =3 m.
Driftsforhallanden under provning

Alla méatningar ska genomforas med en tom behallare.

Provning nr 1: Nedsldpp av locket ldngs behallaren

For att minimera operatorens inverkan pa maitningen ska operatoren std pa behallarens baksida
(gangjarnssidan). Locket ska sldppas pa mitten for att forhindra att det faller snett.
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Maitningen ska genomf6ras i féljande cykel, som upprepas 20 génger:
- Forst lyfts locket lodritt.

— Locket sldpps framét, om mojligt utan knuff, varvid operatdren stdr bakom behallaren och inte ror sig
forran locket &r stangt.

- Niér locket ér stingt lyfts det till utgangsléaget.
Anmdrkning: Vid behov far operatdren flytta sig tillfélligt for att lyfta locket.

Provning nr 2: Locket dppnas helt

For att minimera operatorens inverkan pd méitningen ska operatoren st pa behéllarens baksida
(gangjérnssidan) 1 fraga om behéllare pa fyra hjul, eller pa hogra sidan av behallaren (mellan mikrofonlidge 10
och mikrofonldge 12) i fraga om behéllare med tva hjul. Locket ska sldppas pa mitten eller s& néra mitten som
mojligt.

For att forhindra att behéllaren ror sig ska hjulen vara lasta under provet. I friga om behallare med tva hjul far
operatdren, for att forhindra att behallaren studsar, halla den i ldge genom att placera handen pa Gverkanten.
Mitningen ska genomforas i foljande cykel:

— Forst 6ppnas locket till vagritt lage.

— Locket slapps utan knuff.

— Nar locket 6ppnats helt och innan det eventuellt studsat, lyfts locket till utgangslaget.

Provning nr 3: Rullning av behallaren 6ver en konstgjord oregelbunden bana

For detta prov anvénds en konstgjord provbana som simulerar ett oregelbundet underlag. Denna provbana
bestar av tva parallella remsor av stalmaskor (6 m langa och 400 mm breda) som &r fasta pa den reflekterande
ytan ungefir var tjugonde centimeter. Avstindet mellan de tvd remsorna ska vara anpassad efter typen av
behallare s att hjulen kan rulla 6ver banans hela lingd. Monteringen ska ske sa att ytan blir plan. Vid behov
ska banan fdstas pa marken med fjadrande material for att undvika parasitbuller.

Anmdrkning: Varje remsa kan besté av flera 400 mm breda delar som satts samman.

Ett exempel pd en lamplig bana ges i figurerna 39.1 och 39.2. Operatoren ska befinna sig pa lockets
gangjérnssida.

Mitningen ska genomfras medan operatdren drar behéllaren lings den konstgjorda banan, med en konstant
hastighet av ungefdr 1 m/s, mellan punkterna A och B (4,24 m avstdnd — se figur 39.3) nédr hjulaxeln, for en
behéllare med tva hjul, eller den forsta hjulaxeln for en behallare med fyra hjul, nar punkt A eller punkt B.
Proceduren ska upprepas tre ganger i varje riktning.

Under provet ska vinkeln mellan behallaren och banan vara 45° for en behéllare med tva hjul. For en behéllare
med fyra hjul ska operatoren se till att samtliga hjul har 1amplig kontakt med banan.

Observationstidens lingd/hur ljudeffektnivin ska faststillas om fler dn en uppsdttning driftsforhdllanden
anvdnds

Provning nr 1 och 2: Locket sldpps ned helt 1dngs behallaren och locket 6ppnas helt

Om mojligt ska matningen utforas samtidigt vid de sex mikrofonlégena. I annat fall ska de ljudnivier som méits
vid varje mikrofonlige klassificeras i stigande ordning och ljudeffektnivéerna berédknas genom att viardena vid
varje mikrofonlége sammanfors i storleksordning.

Det A-viktade tidsintegrerade engangsljudtrycket ska métas for vart och ett av de 20 tillfdllen dé locket stings
och de 20 tillfallen da locket &ppnas vid varje métpunkt. Ljudeffektnivierna Lwastingning OCh Lwasppning ska
berdknas utifran kvadraten pad medelvirdet av de fem hogsta varden som erhéllits.

Provning nr 3: Rullning av behdllaren 6ver en konstgjord oregelbunden bana

Observationstiden T ska vara lika med den tid som behdvs for att tillryggaldgga avstandet mellan punkterna A
och B pa banan.
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Ljudeffektnivin Lwaruiming ska vara lika med medelvirdet av sex viarden som skiljer sig 4t med mindre &n 2 dB.
Om detta kriterium inte uppfylls med sex métningar, ska cykeln upprepas s manga ganger som det behovs.

Ljudeffektnivan ska berdknas enligt foljande:

LWA = 10 log 1/3 (10051 LwAstingning + 100,1 LwAoppning + 100,1 LWArullning)

Figur 39.1

Ritning av rullbanan

1. Traknagg for tradmaska
2. Rullande delar
3. Anpassad till behallaren
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Figur 39.2

Detalj av rullbanans konstruktion och montering
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— Maskstorlek (50 x 50 mm) 3. Reflekterande yta

Figur 39.3
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Jordfrasar

Se nummer 32.

Verktyget ska vara frankopplat eller avldgsnat under métningen.

a)

b)

c)

a)

b)

a)

b)

a)

Vigbeldggningsmaskiner
EN 500-6:2006+A1:2008, punkt 5.17

Pélningsutrustning

Grundliggningsutrustning:
EN 16228-4:2014+A1:2021, punkt 5.8

Utbytbar hjilputrustning for palning:
EN 16228-7:2014+A1:2021, punkt 5.3

Ovrig utrustning for palning:
EN 16228-1:2014+A1:2021, punkt 5.27.2.2

Rorldggare
ISO 6393:2008

Pistmaskiner

ISO 6393:2008, med samma forfaranden och driftsforhdllanden som beskrivs for
schaktmaskiner. Provytan ska vara en hard reflekterande yta (5.3.2 i ISO 6393:2008).

Kraftgeneratorer
EN ISO 8528-10:2022
Maitmetoden i denna standard baserad pa EN ISO 3744:2010 ska anvéndas.

Motordrivna sopmaskiner

Gatsopningsmaskiner:
EN 17106-2:2021, punkt 4.3
Ovriga motordrivna sopmaskiner for anvindning utomhus:
EN 60335-2-72:2012, bilaga DD
Sophdamtningsfordon
EN 1501-4:2023

Frasmaskiner
EN 500-2:2006+A1:2008, punkt 5.17

Rivare

Utrustning med forbrinningsmotor:
EN 13684:2018, punkt 5.16.2

Utrustning med elektrisk motor:
EN IEC 62841-4-7:2022, EN IEC 62841-4-7:2022/A11:2022, bilaga I, punkt 1.2

Flismaskiner

Manuellt matade flismaskiner for tridgardsbruk

i)

Utrustning med forbranningsmotor:
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b)

51.
a)

b)

EN 13683:2003+A2:2011, punkt 5.10.2

EN 13683:2003+A2:2011/AC:2013
i1)  Utrustning med elektrisk motor:

EN 50434:2014, punkt 20.107.2
Vagritt manuellt matade flishuggar for skogsbruk
EN 13525:2020, punkt 5.5

Lodritt manuellt matade flishuggar for skogsbruk, mekaniskt (lodratt och
vagriitt) lastade flishuggar och dvriga flismaskiner for skogsbruk:

Provning under belastning
Flismaskinen ska provas under sonderdelning av ett eller flera trastycken.

Arbetscykeln ska bestd av sonderdelning av ett runt trastycke (torr furu eller plywood)
med en ldngd p& minst 1,5 m, som &r spetsigt i ena dnden och har en diameter som &r
ungefér lika med den storsta diameter som flismaskinen dr konstruerad for enligt
instruktionen till kdparen.

Observationstidens ldngd/hur ljudeffekinivan faststdlls

Observationstiden ska upphora ndr det inte finns ndgot mer material i
hackningsomrédet, men ska inte verstiga 20 sekunder. Om béda driftsforhallandena
ar mojliga ska den hogre ljudeffektnivan anges.

Snoslungor med roterande verktyg

Snoérdéjningsmaskiner for vigunderhall:

EN 17106-3-1:2021, punkt 4.2

Géang- eller Akmanévrerade snéslungor:

1)  utrustning med forbranningsmotor:
EN ISO 8437-4:2021, bilaga A

i1)  Utrustning med elektrisk motor:

Maskinen ska koras vid maximalt varvtal utan belastning i 10 minuter innan
provningen inleds. Uppsamlaren eller pumphjulet ska smorjas enligt
tillverkarens anvisningar.

Under provningen ska uppsamlaren eller pumphjulet vara ikopplad och utan
last. Provningen ska utforas i stationdrt ldge vid maximalt varvtal utan
belastning.

Maskinerna ska mitas genom att de placeras pa ytan pé ett sddant sétt att en
tankt linje fran huvuddelarnas (forutom handtag osv.) geometriska mittpunkt
sammanfaller med origo i mikrofonlidgenas koordinatsystem. Om en konstgjord
yta anviands ska maskinen placeras sa att dess geometriska mittpunkt ocksa
sammanfaller med origo i mikrofonldgenas koordinatsystem. Maskinens
langsgaende axel ska vara pa x-axeln. Métningen ska genomforas utan operator.

Vid mitningarna ska maskinen koras under stabila forhallanden. Nar bullret ar
konstant ska maéttiden vara minst 15 s. Om maétningar gors i oktavband eller
tredjedels oktavband ska observationstiden vara minst 30 s for frekvensband
med centrum i eller under 160 Hz och 15 s for frekvensband med centrum i eller
over 200 Hz.
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

Slamsugningsfordon
Provning under belastning

Slamsugningsfordonet ska provas i stationért lige. Motorn och hjélpenheterna ska koras vid
det varvtal som tillverkaren anger for anvindning av utrustningen. Vakuumpumparna ska
koras vid maximalt varvtal enligt tillverkarens anvisningar. Sugutrustningen ska koras pa sé
satt att det inre trycket dr lika med atmosfirstrycket (0 % vakuum”). Ljudet fran
sugmunstycket far inte paverka mitningarnas resultat.

Observationstidens ldngd
Observationstiden ska vara minst 15 s.
Tornkranar
EN 14439:2006+A2:2009, punkt 6.4.1
Dikningsmaskiner
ISO 6393:2008
Rotertransportbilar
EN 12609:2021, bilaga B
Vattenpumpaggregat
EN ISO 20361:2019, EN ISO 20361:2019/A11:2020
Maitmetoden i denna standard baserad pd EN ISO 3744:2010 ska anvéndas.
Observationstiden ska vara minst 15 s.
Svetsgeneratorer
EN ISO 8528-10:2022
Maitmetoden i denna standard baserad pd EN ISO 3744:2010 ska anvindas.
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