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ANEXO
«ANEXO III

METODOS DE MEDICAO DE RUIDO TRANSMITIDO PELO AR, COM ORIGEM
EM EQUIPAMENTOS PARA UTILIZACAO NO EXTERIOR

Introducio

O presente anexo contém os métodos de medicdo de ruido transmitido pelo ar a utilizar para
determinar os niveis de poténcia sonora dos equipamentos para utilizagdo no exterior.

A parte A do presente anexo estabelece a norma bésica de ruido e os complementos gerais a
norma basica de ruido para medir o nivel de pressao sonora numa superficie de medigao que
envolve a fonte de ruido e calcular o nivel de poténcia sonora produzido por essa fonte.

A parte B do presente anexo estabelece as normas de ensaio acustico especificas do
equipamento, que sdo apresentadas como referéncia a uma norma especifica ou como
descri¢do das condi¢des de ensaio ¢ de funcionamento aplicaveis, incluindo:

a) O ambiente de ensaio;

b) O valor do fator de correcdo ambiental (K2a);

c) A forma e as dimensdes da superficie de medicao;

d) O numero e a posi¢do dos microfones a utilizar;

e)  Requisitos relativos a montagem e a instalagdo do equipamento;

f)  Um método para calcular os niveis de poténcia sonora resultantes, caso se utilizem
diversos ensaios, em distintas condi¢gdes de funcionamento.

Ao ensaiar tipos especificos de equipamentos, os fabricantes ou os seus mandatdrios na Unido
devem utilizar a norma basica de ruido e os complementos gerais da parte A do presente
anexo, bem como a norma de ensaio acustico especifica do equipamento estabelecida na
parte B. As normas de ensaio acustico constantes da parte B destinam-se a complementar as
especificagdes estabelecidas na parte A, tendo em conta as caracteristicas das diferentes
categorias de equipamentos. Sempre que as normas de ensaio acustico constantes da parte B
contemplem a possibilidade de escolher entre diferentes solucdes técnicas alternativas, os
fabricantes ou os seus mandatarios na Unido devem utilizar as que estejam em conformidade
com as especificagcdes estabelecidas na parte A. Em caso de conflito entre a parte A e a
parte B, prevalecem as disposi¢des da parte B.

Se as normas de ensaio acustico de ruido estabelecidas na parte B ou nas normas referidas na
parte B ndo forem aplicaveis a alguns modelos de equipamentos da categoria de
equipamento, os fabricantes ou os seus mandatarios na Unido devem determinar o nivel de
poténcia sonora garantido em conformidade com a norma bésica de ruido e os complementos
aplicaveis indicados na parte A.

Para os equipamentos enumerados no artigo 12.°, nos casos em que o uso de métodos de
medi¢do do ruido estabelecidos no presente anexo ou dos métodos estabelecidos na versao do
anexo IIl que era aplicavel em [Nota ao SP: inserir data de aplica¢do] levasse a duas
situacdes diferentes de conformidade do produto, ou seja, o nivel de poténcia sonora
garantido calculado por um método excede o nivel de poténcia sonora admissivel no
artigo 12.° mas ndo o excede ao usar o outro método, os fabricantes ou os respetivos
mandatarios na Unido devem determinado o nivel de poténcia sonora medido e o nivel de
poténcia sonora garantido em conformidade com os métodos estabelecidos na versdo do
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anexo III que era aplicavel antes de [Nota ao SP: inserir data de aplica¢do] até que sejam
alterados os niveis de poténcia sonora admissiveis no artigo 12.°. Nessa situacdo, os
organismos notificados e as autoridades de fiscalizagdo do mercado devem também utilizar o
método estabelecido na versdo do anexo III que era aplicavel antes de [Nota ao SP: inserir
data de aplicagao], para realizar os ensaios de ruido exigidos no procedimento de avaliagdo
da conformidade aplicavel.

PARTE A
NORMA BASICA DE RUIDO

Os fabricantes ou os seus mandatarios na Unido devem utilizar a norma basica de ruido
EN ISO 3744:2010 para determinar o nivel de poténcia sonora Lwa, sob reserva dos
complementos gerais estabelecidos na presente parte A. Os fabricantes ou os seus
mandatarios na Unido devem aplicar todas as cldusulas da norma EN ISO 3744: 2010, salvo
indicagdo em contrario na presente parte A ou na norma de ensaio acustico aplicavel
estabelecida na parte B do presente anexo.

1. Funcionamento da fonte de ruido durante o ensaio
1.1. Velocidade da ventoinha

Quaisquer ventoinhas ligadas ao motor do equipamento ou ao seu sistema devem ser acionadas
durante o ensaio. Os fabricantes ou os seus mandatarios na Unido devem regular a velocidade
da ventoinha em conformidade com os requisitos estabelecidos nas alineas a) a d), consoante
o0 caso, ¢ declarar essa velocidade no relatorio de ensaio e utilizd-la em medigdes posteriores.
As ventoinhas ndo devem funcionar em modo inverso durante os ensaios.

a)  Mecanismo da ventoinha diretamente ligado ao motor ou ao seu sistema hidraulico:

um mecanismo da ventoinha que esteja ligado diretamente ao motor ou ao sistema hidraulico
deve ser acionado durante o ensaio;

b)  Mecanismo da ventoinha com vérias velocidades:

uma ventoinha que possa trabalhar a velocidades diferentes deve ser testada de uma das
seguintes formas:

1) a velocidade maxima da ventoinha,

i1) num primeiro ensaio, a velocidade nula e, num segundo ensaio, a velocidade
maxima.

Para efeitos do ponto ii), o nivel de pressdo sonora a superficie ponderado A, Lpa, €
entdo calculado combinando os resultados dos dois testes, segundo a equacao:

Lpa=101g (0,3 x 100,1 Lpa,0%10,7 x 100,1 Lpa,100%)
na qual:

—  Lpyao% € o nivel de pressao sonora a superficie ponderado A, determinado com a
ventoinha a velocidade nula,

—  Lpa100% € o nivel de pressao sonora a superficie ponderado A, determinado com a
ventoinha a velocidade maxima;

¢)  Mecanismo da ventoinha com velocidade variavel continua:
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uma ventoinha que possa trabalhar a velocidade variavel continua deve ser testada nos termos
do ponto 2.1, alinea b) ou com a ventoinha a uma velocidade que seja pelo menos 70 % da
velocidade maxima.

As ventoinhas viscoestaticas, que sdo automaticamente reguladas pela temperatura do motor,
devem ser consideradas como trabalhando a velocidade continua variavel, independentemente
da origem do comando;

d) Equipamento com mais de uma ventoinha:

se uma maquina for equipada com mais do que uma ventoinha, todas as ventoinhas
devem funcionar nas condigdes especificadas nas alineas a), b) ou ¢), consoante o caso.

1.2. Ensaio do equipamento com motor em vazio

Antes de medir o ruido emitido pelo equipamento com motor sem carga, os fabricantes ou os seus
mandatarios na Unido devem aquecer o motor e o sistema hidrdulico do equipamento em
conformidade com as instrugdes de utilizagdo e respeitar os requisitos de seguranca.

Os fabricantes ou os seus mandatarios na Unido devem medir o ruido com o equipamento em posi¢ado
estaciondria, sem acionar o mecanismo de trabalho nem o mecanismo de deslocacdo. Para efeitos da
medi¢do, o motor é posto a trabalhar em vazio' a uma velocidade nio inferior a que
corresponda a poténcia liquida ou poténcia efetiva’.

Nos casos em que a maquina receba energia de um gerador ou da rede, a frequéncia da corrente de
alimentacdo, especificada pelo fabricante em relacdo ao motor, deve ser estabilizada a + 1 Hz se a
maquina estiver equipada com um motor de inducdo, e a tensdo de alimentacdo a + 1 % da tensdo
atribuida se a maquina dispuser de um motor com coletor. A tensdo de alimentagdo ¢ medida na ficha
do cabo ou fio (se este ndo for destacavel) ou na ficha da maquina (se o cabo ou fio for destacavel). A
sinusoide da corrente fornecida pelo gerador deve ser semelhante a da fornecida pela rede.

Se houver vérias gamas de tensdo rotuladas na maquina, os fabricantes ou os seus
mandatarios na Unido devem efetuar as medi¢des na gama de variagdo de tensdo mais
elevada indicada no rotulo. Se a gama de variagdo de tensdo é 220-240 V, o ensaio deve ser
realizado a 230 V.

Se a maquina receber energia de uma ou mais baterias, estas devem estar carregadas até pelo menos
70 % da sua capacidade.

A velocidade nominal utilizada e a correspondente poténcia efetiva (ou poténcia 1til) sdo indicadas no
relatorio do ensaio pelos fabricantes ou pelos seus mandatarios na Unido.

Se o equipamento tiver varios motores, esses motores devem funcionar simultaneamente durante as
medigdes, a menos que tal ndo seja possivel, caso em que devem ser medidas as emissdes sonoras de
cada combinacao possivel de motores.

1.3. Ensaio do equipamento com motor em carga

Um motor a trabalhar em vazio pode correr a velocidade mais baixa do motor (sem pressionar o
acelerador) ou a velocidade mais baixa do motor necessaria para desempenhar as fungdes basicas,
incluindo dar a pressdo hidraulica suficiente para mover a maquina ou qualquer das suas ferramentas,
conforme aplicavel a categoria de equipamento especifica.

Poténcia liquida ou poténcia efetiva é a poténcia do motor em kW obtida no banco de ensaios na
extremidade da cambota ou seu equivalente, medida de acordo com o método de medi¢do da poténcia
dos motores de combustdo interna especificado no Regulamento n.° 120, revisdo 2, da Comissdo
Econdmica das Nagdes Unidas para a Europa (UNECE) — Prescricdes uniformes relativas a
homologacdo de motores de combustdo interna a instalar em tratores agricolas e florestais e em
maquinas moveis ndo rodoviarias no que diz respeito a medi¢do da poténcia util, do binario util e do
consumo especifico de combustivel (JO L 166, de 30.6.2015, p. 170).
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Antes de medir o ruido emitido pelo equipamento com motor em carga, os fabricantes ou os seus
mandatarios na Unido devem aquecer o motor (dispositivo de propulsdo) e o sistema hidraulico do
equipamento em conformidade com as instrug¢des de utilizagdo e respeitar os requisitos de seguranca.
Os fabricantes ou os seus mandatarios na Unido ndo podem acionar dispositivos de sinalizagao, tais
como uma buzina de aviso ou um alarme de marcha-atras, durante a medicao.

Os fabricantes ou os seus mandatarios na Unido devem registar a velocidade do equipamento durante
a medicao e declarar essa velocidade no relatério de ensaio.

Se o equipamento estiver equipado com varios motores ou agregados, estes motores ou agregados
devem funcionar simultaneamente durante as medigoes, salvo se tal ndo for possivel, devendo nesse
caso os fabricantes medir o ruido de cada combinagao possivel de motores ou agregados.

Os fabricantes ou os seus mandatarios na Unido devem estabelecer condi¢cdes de funcionamento
especificas para cada tipo de equipamento em carga. As condigdes especificas de funcionamento
devem, na medida do possivel, produzir efeitos e tensdes idénticos aos encontradas em condigdes
reais de funcionamento.

1.4. Ensaio do equipamento comandado manualmente

Os fabricantes ou os seus mandatarios na Unido devem estabelecer condigdoes de funcionamento
convencionais para cada tipo de equipamento comandado manualmente que produza efeitos e tensoes
idénticos aos verificados em condigdes reais.

2. Determinacao do nivel de pressdo sonora a superficie

Os fabricantes ou os seus mandatarios na Unido devem determinar o nivel de pressdo sonora a
superficie pelo menos trés vezes. Se pelo menos dois dos valores determinados ndo diferirem mais de
1 dB, sdo dispensaveis outras medigdes. Se ndo for esse o caso, os fabricantes ou os seus mandatarios
na Unido devem prosseguir as medigdes até obterem dois valores que ndo difiram mais de 1 dB. O
nivel de pressdo sonora a superficie ponderado A que os fabricantes ou os seus mandatarios na Unido
tém de utilizar no calculo do nivel de pressdo sonora é a média aritmética dos dois valores mais altos
que ndo difiram mais de 1 dB.

Sempre que possivel, os fabricantes ou os seus mandatarios na Unido devem efetuar as medi¢des do
ruido simultaneamente em todas as posi¢gdes dos microfones. Este aspeto € especialmente importante
para os ensaios dinamicos. Se isso ndo for possivel, os fabricantes ou os seus mandatarios na Unido
devem ter especial cuidado para assegurar condigdes estaveis no ambiente de ensaio € minimizar os
riscos de incluir variagdes indesejadas do ruido emitido pela maquina ou por quaisquer outros fatores,
nomeadamente o ruido de fundo e a velocidade do vento.

3. Informagdes a notificar

O relatorio de ensaio, previsto na documentag@o técnica prevista no anexo V, ponto 3, no anexo VI,
ponto 2, no anexo VII, ponto 3 e no anexo VIII, pontos 3.1 e 3.3, deve conter os dados técnicos
necessarios para identificar a fonte de ruido em ensaio, a norma de ensaio acustico e os dados
acusticos utilizados e obtidos durante o ensaio.

O valor a notificar do nivel de poténcia sonora ponderado A da fonte de ruido objeto de ensaio deve
ser arredondado para o nimero inteiro mais proximo (se for menos de 0,5, deve utilizar-se o nimero
inteiro inferior; se for igual ou superior a 0,5, deve utilizar-se o nimero inteiro mais elevado).

Nos casos em que, pelas razdes e nas condigdes estipuladas no ultimo paragrafo da introdugdo do
presente anexo, os fabricantes ou os seus mandatarios na Unido utilizem os métodos estabelecidos na
versdao do anexo III aplicavel antes de [Nota ao SP: inserir a data de aplicag¢do] para determinar o
nivel de poténcia sonora, os fabricantes ou os seus mandatarios na Unido devem manter um registo no
relatorio de ensaio dos dados relativos as medi¢des efetuadas em conformidade com ambos os
métodos: os métodos estabelecidos na versdao do anexo III aplicavel antes de [Nota ao SP: inserir a
data de aplicagdo] e os métodos estabelecidos no presente anexo.
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As autoridades nacionais relevantes ¢ os organismos notificados devem aceitar para os modelos de
equipamento, o primeiro artigo colocado no mercado ou em funcionamento antes de [Nota ao SP:
inserir a data de aplicagdo], os relatorios técnicos das medi¢des de ruido realizadas nos termos dos
métodos estabelecidos na versao do anexo II que era aplicavel antes de [ Nota ao SP: inserir a data de
aplicagdo], para efeitos da avaliagdo de conformidade nos termos dos procedimentos mencionados no
artigo 14.°, n.° 1, da presente diretiva, ¢ para efeitos dos requisitos relativos a documentagdo técnica
para esses produtos, como previsto no anexo V, ponto 3, no anexo VI, ponto 3, no anexo VII, ponto 2,
no anexo VIII, pontos 3.1 ¢ 3.3, da presente diretiva até [Nota ao SP: inserir a data exata - [...]
36 meses depois da data da aplicag¢do do presente regulamento] .

4, Fator de correcao ambiental Koa

Os fabricantes ou os seus mandatarios na Unido devem determinar a correcdo ambiental K2A em
conformidade com a norma EN ISO 3744:2010, secgdo 4.3.

Se K2A £0,5 dB, pode ser ignorada.

Se K2A > 4 dB, o ambiente de ensaio ndo cumpre os requisitos da presente diretiva ¢ deve ser
alterado.

Os fabricantes ou os seus mandatarios na Unido devem utilizar as especificagdes para a correcao
ambiental estabelecidas nas normas de ensaio aclstico para equipamento especifico referido na
parte B do presente anexo, caso existam.
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b)

PARTE B

NORMAS DE ENSAIO ACUSTICO PARA EQUIPAMENTOS
ESPECIFICOS

Equipamento ensaiado em vazio

Area de ensaio

Superficie refletora plana, de betdo ou asfalto ndo poroso

Fator de correcdo ambiental K4

KzAZO

Superficie de medi¢do/numero de posigoes de microfone/distincia de medi¢do:
Se a maior dimensao do paralelepipedo de referéncia ndo exceder 8 m:

hemisfério/seis posicdes de microfone em conformidade com a norma
EN ISO 3744:2010, anexo F

Se a maior dimensdo do paralelepipedo de referéncia exceder 8 m: paralelepipedo
em conformidade com a norma ISO 3744:2010 com a distancia de medic¢ao

d=1m
Ensaio com o equipamento em vazio

Os ensaios de ruido serfio realizados em conformidade com o presente anexo, parte A,
ponto 1.2.

Periodo(s) de observagao/determinagdo do nivel de emissdo sonora resultante caso se observe
mais de uma condi¢do de funcionamento

O periodo minimo de observagdo serd de 15 s ou de pelo menos trés ciclos de funcionamento da
maquina

Plataformas de acesso elevado com motor de combustao
EN 280-1:2022, clausula 4.12.2

Magquinas corta-mato
EN ISO 22868:2021

Monta-cargas de estaleiro
Ver ponto 0

O centro geométrico do motor deve ser colocado acima do centro do hemisfério. O elevador
desloca-se sem carga e deixa o hemisfério, se necessario, em dire¢ao ao ponto 1.

Serra mecanica de fita para estaleiro

EN ISO 19085-16:2021, clausula 6.2.2

Aplica-se o método de medicao desta norma com base na norma EN ISO 3744:2010.
Serra circular para estaleiro

Superficie de medi¢ao/numero de posicoes de microfone/distancia de medigdo

ISO 7960:1995, anexo A, distancia de medicdo d=1m

Ensaio em carga

ISO 7960:1995, anexo A (clausula A2b apenas)
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Periodo de observacdo
ISO 7960:1995, anexo A
6. Serras de corrente portateis
a) Equipamentos com motor de combustio:
EN ISO 22868:2021
b) Equipamentos com motor elétrico:
EN 62841-4-1:2020, Anexo I
7. Veiculos para lavagem e sucg¢do a alta pressao em combinacao

Se ambos os dispositivos puderem ser acionados simultaneamente, devem ser acionados em
conformidade com os pontos 26 ¢ 52 da presente parte B. Caso contrario, as emissoes
sonoras de ambos os dispositivos devem ser medidas separadamente e deve registar-se os
valores mais elevados.

8. Compactadores
a) Placas e apiloadores vibrantes
EN 500-4: 2011, clausula 5.10.1
b) Lagarta
EN 474-13:2022, clausula 4.6
0. Compressores
ENISO 2151:2008
O periodo minimo de observagdo sera de 15 s.
10. Martelos-demolidores e martelos-perfuradores manuais
a) Equipamentos com motor de combustao:
Superficie de medi¢ao/mimero de posi¢oes de microfone/distancia de medig¢do

Hemisfério/seis posi¢cdes de microfone conforme a norma EN ISO 3744:2010, anexo F e
a tabela seguinte, em funcdo da massa do equipamento, como indicado na tabela

seguinte:
Coordenada z para
Massa do equipamento (1), Raio do hemisfério o Zp
em k posicdes dos microfones
¢ 2,4,6¢8
m <10 2m 0,75 m
m 210 4m 1,50 m

Montagem do equipamento
Todos os aparelhos serdo ensaiados em posicao vertical.

Se o aparelho tiver exaustor de ar, o eixo deste ficara equidistante de duas posi¢des de
microfone. O ruido da alimentacdo energética ndo deve influenciar a medi¢do do ruido
emitido pelo aparelho em ensaio.

Suporte do aparelho

Durante o ensaio, o aparelho deve ser acoplado a um instrumento incorporado num bloco
cubico de betdo que se introduz numa cavidade do solo revestida a betdo.
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Pode ser introduzida uma pega intermédia de ago entre o aparelho ¢ o instrumento de
suporte. Esta peca intermédia deve formar uma estrutura estavel entre o aparelho e o
instrumento de suporte. Apresentam-se esses requisitos na figura 10.1.

Caracteristicas do bloco

O bloco deve ter a forma de um cubo, tdo regular quanto possivel, de 0,60 m = 2 mm de
aresta. Deve ser construido em betdo armado e vibrado em camadas de 0,20 m no
maximo, para evitar excesso de sedimentagao.

Qualidade do betdo
A qualidade do betdo correspondera a C 50/60 da norma EN 206:2013+A2:2021.

O cubo deve ser reforgado por vardes de aco de 8 mm de didmetro sem ligacdo,
independentes uns dos outros. A disposi¢do vem indicada na figura 10.2.

Instrumento de suporte

O instrumento de suporte, selado no bloco, consistira num pildo com didmetro entre
178 mm e 220 mm e numa bucha idéntica & normalmente utilizada com o aparelho
ensaiado e conforme a norma ISO R 1180:1983/ Add 1:1985, mas com comprimento
suficiente para permitir a execucao do ensaio.

Serdo efetuadas as operagdes necessarias para integrar as duas componentes. O
dispositivo sera fixo ao bloco de modo que o fundo do pildo fique a 0,30 m da face
superior do bloco (figura 10.2).

O bloco deve manter-se mecanicamente firme, sobretudo no contacto entre o instrumento
de suporte e o betdo. Antes e depois de cada ensaio, deve verificar-se se o instrumento
continua integrado no bloco de betdo em que esta selado.

Posicionamento do cubo

O cubo deve ser colocado numa cavidade do solo inteiramente cimentada e sera coberto
por uma laje de suporte de pelo menos 100 kg/m?, conforme indica a figura 10.3, de
modo a que a superficie superior desta fique nivelada com o solo. Para evitar ruidos
parasitas, o bloco sera isolado do fundo ¢ dos lados da cavidade por pegas (juntas)
elasticas, cuja frequéncia de corte ndo deve exceder metade da frequéncia dos golpes
produzidos pelo aparelho em ensaio, expressa em percussodes por segundo.

A abertura na laje de suporte pela qual passa a bucha deve ser a minima possivel e selada
por uma junta flexivel a prova de som.

Ensaio em carga
O aparelho em ensaio ¢ ligado ao instrumento de suporte.

O aparelho deve ser posto a trabalhar em condigdes estaveis, com estabilidade acustica
idéntica a do seu funcionamento normal.

Deve ainda ser acionada a poténcia maxima especificada nas instru¢cdes de utilizagdo
fornecidas ao comprador.

Periodo de observacdo

O periodo minimo de observagao sera de 15 s.
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Figura 10.1

Diagrama esquematico da peca intermédia
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Figura 10.2

Bloco de ensaio

- w 090
-
CI 9] ¢+ ¢ g 3
(1 __ _ [ 1
1 | :
1]
| wpgo _ | m M
TV
} L L !
e | i
[ |
m s ! i
_ | _ “
| | | l
[ | 1 |
| 1 | |
I ] J _
Wl 1 _ m i,
° 3 8 o b
I

PT

10

PT



Figura 10.3

Dispositivo de ensaio
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O valor de A deve ser tal que a laje de suporte apoiada na junta elastica J fique nivelada
com o solo.

b) Equipamentos com motor elétrico:
EN IEC 62841-2-6:2020, EN IEC 62841-2-6:2020/A11:2020, Anexo I, clausula 1.2
¢) Equipamentos pneumaticos ou hidraulicos:
Idéntico aos equipamentos com motor de combustio:
Betoneiras e aparelhos para amassar cimento
Ensaio em carga

O dispositivo misturador (tambor) deve ser cheio até a capacidade nominal, com inerte de
granulometria 0-3 mm e teor de humidade de 4-10 %.

O dispositivo misturador deve estar a trabalhar a velocidade nominal, pelo menos.
Periodo de observacdo
O periodo minimo de observagao sera de 15 s.
Guinchos de construgao
a) Equipamentos com motor de combustio:
Ver ponto 0

O centro geométrico do motor deve ser colocado acima do centro do hemisfério. O
guincho deve ser ligado, mas nenhuma carga sera suspensa.

b) Equipamentos com motor elétrico:
EN 14492-2:2019, anexo M.

11



PT

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Méiquinas de transporte e espalhamento de betdo e argamassa
EN 12001:2012, anexo C

Correias transportadoras
Ver ponto 0

O centro geométrico do motor deve ser colocado acima do centro do hemisfério. A correia
desloca-se sem carga, deixando o hemisfério, se necessario, em dire¢do ao ponto 1.

Sistema de refrigeracao em veiculos
Ensaio em carga

O equipamento de refrigeracdo deve ser instalado num espago de carga real ou simulado e o
nivel de som deve ser medido em posicdo estacionaria, na qual, segundo as instrucdes
fornecidas ao comprador, a altura do equipamento de refrigeragdo corresponde aos requisitos de
instalacdo pretendidos. A fonte de energia do equipamento de refrigeragdo deve operar a
poténcia que corresponde a velocidade maxima do compressor de refrigeragdo e da ventoinha
declarada pelo fabricante nas instru¢des. Se o equipamento de refrigeracdo se destina a ser
alimentado pelo motor do veiculo, este ndo deve ser utilizado durante a medicao, devendo o
equipamento de refrigeracao estar ligado a uma fonte de energia elétrica adequada. As unidades
de tragdo removiveis devem ser retiradas durante a medigéo.

O nivel de som dos equipamentos de refrigeragao instalados em unidades de refrigeragdo que
podem utilizar mais que uma fonte de energia deve ser medido separadamente para cada fonte
de energia. O resultado das medigdes registado deve, pelo menos, refletir o modo de
funcionamento que produz o maximo ruido.

Periodo de observacdo
O periodo minimo de observagao sera de 15 s.
Tratores de terraplenagem

Norma ISO 6395:2008, com as condi¢des de funcionamento e ensaio estabelecidas no anexo C
dessa norma.

Aparelhos de perfuracao
a)  Aparelhos de perfuracio moveis:
EN 16228-2:2014+A1:2021, clausula 5.12
b) Equipamentos de perfuracio horizontal direcionada:
EN 16228-3:2014+A1:2021, clausula 5.15
¢) Equipamento auxiliar substituivel para perfuracao:
EN 16228-7:2014+A1:2021, clausula 5.3
d) Qualquer outro equipamento de perfuragao:
EN 16228-1:2014+A1:2021, clausula 5.27.2.2
Camides descarregadores (dumpers)

Norma ISO 6395:2008, com as condi¢des de funcionamento e ensaio estabelecidas no anexo F
dessa norma.

Equipamento para carga e descarga de tanques ou silos em camides
Ver ponto 9 para compressores ou bombas de vacuo.

Ver ponto 56 para as bombas de liquidos.
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20.

21.

22.

23.

24.

Escavadoras

Norma ISO 6395:2008, com as condigdes de funcionamento e ensaio estabelecidas no anexo B
dessa norma.

Escavadoras-carregadoras

Norma ISO 6395:2008, com as condigdes de funcionamento e ensaio estabelecidas no anexo E
dessa norma.

Contentores para reciclagem de vidro

Para efeitos desta norma de ensaio acustico e para medir o nivel de pressdo sonora nas
posi¢oes de microfone, utiliza-se o nivel de pressdo sonora de ocorréncia singular
integrada no tempo, Lg, na defini¢do dada na clausula 3.4 da norma EN ISO 3744:2010.

Fator de correcdo ambiental K4
Medigoes ao ar livre

Koa=0

Medigdo em recinto fechado

O valor da constante K;s, determinado em conformidade com o anexo A da norma
EN ISO 3744:2010, deve ser < 2,0 dB, caso em que a constante K, deve ser ignorada.

Condigoes de funcionamento durante o ensaio

A medi¢ao do ruido deve ser efetuada durante um ciclo completo iniciado com o contentor
vazio ¢ completado quando tiverem sido langadas dentro dele 120 garrafas de vidro.

As garrafas de vidro sdo definidas do seguinte modo:
—  capacidade: 75 cl,
—  massa: 370+ 30 g.

O operador do ensaio deve segurar cada garrafa de vidro pelo gargalo, e com o fundo dela
virado para a boca do contentor, impeli-la cuidadosamente na dire¢do do centro do contentor,
evitando se possivel que embarre contra as paredes do mesmo. Apenas uma boca do contentor,
a mais proxima da posi¢do 12 do microfone, deve ser utilizada para o langamento dos frascos.

Periodo(s) de observagdo/determinagdo do nivel de emissdo sonora resultante caso se observe
mais de uma condigdo de funcionamento

O nivel de emissdo sonora, ponderada A, das ocorréncias singulares integradas no tempo deve
ser medido simultaneamente nas seis posi¢des de microfone para cada garrafa de vidro langada
no contentor.

A média em toda a superficie de medigdo do nivel de emissdo sonora, ponderada A, de cada
ensaio integrado no tempo deve ser calculado nos termos da clausula 8.2.2 da norma
EN ISO 3744:2010.

A média das medi¢des da emissdo sonora, com ponderagdo A, das ocorréncias singulares
integradas no tempo para todos os 120 lancamentos de garrafas de vidro deve ser calculada
como uma média logaritmica das médias, na superficie de medi¢do, dos niveis de pressdo
sonora, com ponderagdo A, para cada langamento.

Niveladoras

Norma ISO 6395:2008, com as condi¢des de funcionamento e ensaio estabelecidas no anexo G
dessa norma.

Maquinas de aparar relva/méaquinas de aparar bermas e taludes

Ver ponto 2
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25.

26.

27.

28.

Méquinas de cortar sebes
a) Equipamentos com motor de combustio:
EN ISO 22868:2021
b) Equipamentos com motor elétrico:
EN IEC 62841-4-2:2019, Anexo I, clausula 1.2

Lavadores a alta pressao
Ensaio em carga

O lavador a alta press@o deve ser ensaiado em posi¢ao estaciondria. O motor e os instrumentos
auxiliares devem trabalhar & velocidade especificada pelo fabricante para o funcionamento do
equipamento. As bombas de alta pressdo devem trabalhar a velocidade e a pressdo maximas
especificadas pelo fabricante. Ao utilizar um bico adaptado, a valvula de redug@o da pressao
fica imediatamente abaixo do respetivo limiar de rea¢do. O ruido de fluxo do bico ndo deve
interferir nos resultados das medig¢des.

Periodo de observacdo
O periodo minimo de observacao serd de 30 s.
Maquinas de jato de agua a alta pressao
a) Equipamentos com um nivel de pressiao < 35 MPa:
EN 60335-2-79:2012, Anexo CC
b) Equipamentos com um nivel de pressio > 35 MPa:
EN 1829-1:2010, clausula 6.8
Martelos hidraulicos
Superficie de medicdao/numero de posicoes de microfone/distancia de medigdo

Hemisfério/seis posicdes de microfone em conformidade com a norma
EN ISO 3744:2010, anexo F /r=10m

Montagem do equipamento

Para realizar o ensaio, o martelo deve ser acoplado a um suporte, devendo utilizar-se um bloco
de ensaio especial. Apresentam-se na figura 28.1 as caracteristicas desta estrutura e, na
figura 28.2, a posi¢do do suporte.

Suporte

O suporte do martelo de ensaio deve satisfazer as especificagdes do ensaio, especialmente as
referentes a massa, a poténcia hidraulica de saida, ao débito de alimentacdo do 6leo e a
contra-pressao na linha de retorno.

Montagem

A montagem técnica bem como as ligagdes (tubos flexiveis ou rigidos) devem corresponder as
especificacdes dos dados técnicos do martelo. Devem ser eliminados os ruidos significativos
provocados pelas tubagens e os varios componentes mecanicos necessarios a instalagdo. Todas
as conexodes de componentes devem estar bem ajustadas.

Estabilidade do martelo e forca estatica de retencido
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O martelo deve estar solidario com o suporte, por forma a conferir-lhe uma estabilidade
idéntica a que se observa em condigdes normais de funcionamento. O martelo deve ser
acionado numa posigdo vertical.

Ferramenta

Nas medi¢des deve utilizar-se uma ferramenta romba. O comprimento da ferramenta deve
satisfazer os requisitos indicados na figura 28.1 (bloco de ensaio).

Ensaio em carga

Poténcia hidraulica de alimentacdo e débito de 6leo

As condi¢des de funcionamento do martelo hidraulico devem ser adequadamente ajustadas,
medidas e registadas, juntamente com os correspondentes valores das especificagdes técnicas.
O martelo ensaiado deve ser utilizado por forma a que se possa atingir pelo menos 90 % da
poténcia maxima de entrada e de débito de dleo.

Deve procurar-se que a incerteza total das séries de medig¢des de ps € Q ndo exceda £ 5 %, de
modo a garantir uma precisdo de += 10 % na determinagdo da poténcia de alimentagdo.
Pressupondo que ha uma correlagdo linear entre a poténcia hidraulica de alimentacdo e a
poténcia sonora emitida, isso corresponderia a uma variagdo média inferior a + 0,4 dB na
determinagdo do nivel de poténcia sonora.

Componentes ajustaveis com efeitos na poténcia do martelo

O pré-ajustamento de todos os acumuladores, das valvulas centrais de pressdo e doutros
componentes eventualmente ajustaveis deve satisfazer os valores apresentados nos dados
técnicos. Se houver mais do que uma velocidade fixa de impacto facultativa, devem ser feitas
medi¢des para todos os conjuntos de valores. Devem apresentar-se os valores maximos e
minimos.

Quantidades a medir

ps O valor médio da pressdo hidraulica fina de alimentagcdo durante o funcionamento do
martelo, num ciclo de pelo menos 10 percussoes;

Q O valor médio do débito de entrada de 6leo no martelo medido simultaneamente com p;

T A temperatura do 6leo durante as medicdes deve situar-se entre + 40 °© e + 60 °C. A
temperatura do corpo do martelo hidraulico deve ter sido estabilizada a temperatura
normal de funcionamento antes de se iniciarem as medi¢oes;

P.  As pressoes dos gases de todos os acumuladores antes do enchimento devem ser medidas
numa situagao estatica (com o martelo ndo ativo) a uma temperatura ambiente estavel de
+15 a +25 °C. A temperatura ambiente medida deve ser registada com a pressdo de gas
medida no acumulador antes do enchimento.

Parametros a avaliar a partir dos parimetros de funcionamento medidos

PIN Poténcia hidraulica de alimentagdo do martelo, PIN = ps Q
Medigdo da pressdo na linha de alimentagdo hidraulica, ps:
— ps deve ser medida o mais perto possivel da alimenta¢ao do martelo

— ps deve ser medida com um mandémetro (didmetro minimo: 100 mm; classe de precisdo
+ 1,0 % FSO);

Débito de entrada de o6leo, Q

- Q deve medir-se a partir da linha de pressao de alimentagdo o mais perto possivel da
alimentacdo do martelo;

— Q deve medir-se com um fluximetro elétrico (precisdo: + 2,5 % do valor de leitura do
caudal);
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Ponto de medicdo da temperatura do 6leo, T

- T deve medir-se no reservatério de 6leo do suporte ou na linha hidraulica de conexao
com o martelo. O ponto de medi¢ao deve vir especificado no relatorio

- A precisdo da medigdo da temperatura deve situar-se no intervalo = 2 °C do valor real
Periodo de observacdo/determinacdo do nivel de emissdo sonora resultante
O periodo minimo de observagdo sera de 15 s.

As medi¢des devem ser repetidas trés vezes, ou mais, se necessario. Para obter o resultado final,
calcula-se a média aritmética dos dois maiores valores que nao diferem mais de 1 dB.
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Figura 28.1
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Definigoes
d Diametro da ferramenta (mm);
dl  Diametro da bigorna, 1 200 + 100 mm;
d2  Diametro interno da estrutura de suporte da bigorna, < 1 800 mm;
d3  Diametro da placa do bloco de ensaio, <2 200 mm;
d4  Diametro da abertura para a ferramenta no bloco de ensaio, < 350 mm;

PT
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29.

30.

31.

d5  Diametro da junta de fixacdo da ferramenta, < 1 000 mm;

hl1  Comprimento visivel da ferramenta entre a parte inferior do alojamento e a superficie
superior da junta da ferramenta (mm) h; = d + d/2;

h2  Espessura da junta da ferramenta acima da placa, <20 mm (se a junta da ferramenta se
situar abaixo da placa, a sua espessura nao deve ser limitada; pode ser constituida por
espuma de latex);

h3  Distancia entre a face superior da placa e a face superior da bigorna, 250 + 50 mm;
h4  Espessura da junta da placa em espuma de latex, <30 mm;

h5  Espessura da bigorna, 350 £ 50 mm;

h6  Penetracdo da ferramenta, < 50 mm.

Se se utilizar a forma quadrangular da estrutura do bloco de ensaio, a maxima dimensao linear
deve ser igual a 0,89 x o didmetro correspondente.

O espago vazio entre a placa ¢ a bigorna pode ser enchido com espuma de latex elastica ou
outro material de absor¢do, de densidade <220 kg/m°.

Geradores hidraulicos
Montagem do equipamento

A fonte de pressdo hidrdulica serd instalada na superficie refletora plana. Os geradores
hidraulicos montados sobre patins devem ser colocados num suporte de 0,40 m de altura, salvo
outra indicagdo do fabricante no manual de instrugdes.

Ensaio em carga
Durante o ensaio, nenhum acessorio deve estar ligado ao gerador hidraulico.

O gerador hidraulico sera colocado em regime permanente, na gama especificada pelo
fabricante. Devera estar a funcionar a velocidade e pressdo nominais. As velocidades nominais
e de pressdo devem ser as constantes das instrugdes fornecidas ao comprador.

Periodo de observacdo
O periodo minimo de observagdo sera de 15 s.
Maquinas de serragem de juntas
a) Maquinas de cortar pavimento com condutor apeado:
EN 13862:2021, ponto 4.10.2

b) Equipamentos portateis, manuais, com motor de combustio interna,
montados num suporte movel, destinados a utilizacdo como cortadoras de
pavimento:

EN ISO 19432-1:2020, clausula 4.19.2
¢) Outras maquinas de serragem de juntas:
Ensaio em carga

A maquina de serragem de juntas serd equipada com a maior das l&minas possivel
especificada pelo fabricante no manual de instrugdes. Levar o motor a velocidade
maxima, com a lamina em inércia.

Periodo de observacdo
O periodo minimo de observagdo sera de 15 s.

Compactadores
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Norma ISO 6395:2008, com as condi¢des de funcionamento e ensaio estabelecidas no anexo H
dessa norma.

Cortadores de relva
a) Corta-relvas rotativos e cilindricos com motor de combustao:
EN ISO 5395-1:2013, EN ISO 5395-1:2013/A1:2018, clausula 4.3, segundo travessao.
Fator de correcdo ambiental K4
Se K»a £0,5 dB, pode ser ignorada.

b) Corta-relvas rotativos e cilindricos com motor elétrico, incluindo tratores
com condutor sentado ou de pé e com condutor apeado:

EN IEC 62841-4-3:2021, EN IEC 62841-4-3:2021/A11:2021, Anexo I, cldusula I.2
Maquinas de aparar bermas e taludes
EN 50636-2-91:2014, Anexo CC
Maquinas de soprar folhagem
a) Equipamentos com motor de combustio:
EN ISO 22868:2021
b) Equipamentos com motor elétrico:
EN 50636-2-100:2014, Anexo CC
Magquinas de recolher folhagem
Ver ponto 34.
Empilhadores
EN 12053:2001+A1:2008
Carregadores

Norma ISO 6395:2008, com as condic¢des de funcionamento e ensaio estabelecidas no anexo D
dessa norma.

Gruas moéveis
EN 13000-2010+A1:2014, clausula 5.3
Contentores de lixo mdveis
Area de ensaio
— Superficie refletora plana, de betdo ou asfalto ndo poroso
- Compartimento de laboratorio com um espago livre sobre uma superficie refletora.
Fator de corre¢do ambiental K4
Medigoes ao ar livre
K2a=0
Medi¢des em recinto fechado:

O valor da constante K;a, determinado em conformidade com o anexo A da norma
EN ISO 3744:2010, deve ser < 2,0 dB, caso em que a constante K> deve ser ignorada.

Superficie de medi¢do/numero de posigoes de microfone/distancia de medicdo
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Hemisfério/seis posi¢cdes de microfone em conformidade com a norma EN ISO 3744:2010,
anexo F /r=3 m.

Condigoes de funcionamento durante o ensaio
Todas as medi¢des devem ser efetuadas com um contentor vazio.

Ensaio n.° 1: Fecho da tampa em queda livre sobre o corpo do contentor

Para reduzir a influéncia do operador sobre as medi¢des, o operador devera estar situado na
face posterior do contentor (face da charneira). A tampa deve ser largada a partir do ponto
médio para evitar que empene ao cair.

A medigdo ¢ efetuada durante o seguinte ciclo repetido 20 vezes:
- inicialmente, a tampa deve ser elevada na vertical,

- a tampa deve ser largada, se possivel sem dar impulso, estando o operador na parte
posterior do contentor, mantendo-se imével até que a tampa se feche,

— fechada a tampa completamente, esta deve ser novamente levantada até a posigdo inicial.
Nota: Se necessario, o operador pode mover-se temporariamente para levantar a tampa.

Ensaio n.° 2: Abertura completa da tampa

Para minimizar a influéncia do operador nas medigdes, o operador estard situado na face
posterior do contentor (face da charneira), no caso dos contentores de quatro rodas ¢ junto a
face lateral direita (entre as coordenadas dos microfones 10 e 12), no caso dos contentores de
duas rodas. A tampa deve ser largada a partir do ponto médio ou o mais perto possivel desse
ponto.

Para evitar qualquer movimento do contentor, as rodas devem estar bloqueadas durante o
ensaio. No caso dos contentores de duas rodas, e para evitar um ressalto do contentor, o
operador pode segurar este tltimo colocando a mao na borda superior.

A medicao deve ser efetuada durante o seguinte ciclo:

— inicialmente, a tampa deve ser aberta na horizontal,

— atampa deve ser largada sem dar impulso,

— apo6s a abertura completa, e antes de um eventual ressalto, a tampa deve ser levantada até a
posicao inicial.

Ensaio n.° 3: Deslocacdo do contentor sobre uma superficie irregular artificial

Para este ensaio, deve utilizar-se uma pista de ensaio artificial que simule um solo irregular.
Esta pista de ensaio ¢ constituida por duas faixas paralelas de malha de ago (6 m de comprido
por 400 mm de largura), fixadas a superficie refletora de 20 em 20 cm, aproximadamente. A
distancia entre as duas faixas deve ser adaptada em fungdo do tipo de contentor, por forma a
permitir as rodas deslizarem sobre o comprimento da pista. As condi¢cdes de montagem devem
garantir uma superficie plana. Se necessdrio a pista deve ser fixada ao solo com material
resistente para evitar a emissdo de ruidos parasitas.

Nota: As faixas podem ser constituidas por varios elementos de 400 mm de largura fixados uns
aos outros.

Nas figuras 39.1 e 39.2 da-se um exemplo de uma pista adequada. O operador deve estar
situado na face da charneira da tampa.

A medi¢do ¢ efetuada durante a deslocacao do contentor sobre a pista artificial por parte do
operador, a uma velocidade constante de 1 m/s, entre o ponto A e o ponto B (4,24 m de
distancia - ver figura 39.3) quando o eixo das rodas, no caso de contentores de duas rodas, ou o
primeiro eixo das rodas no caso dos contentores de quatro rodas, atingir o ponto A ou o ponto
B. Este procedimento ¢ repetido trés vezes em cada diregao.
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Durante o ensaio, para um contentor de duas rodas, o angulo entre o contentor ¢ a pista deve ser
de 45 °. No caso de um contentor de quatro rodas, o operador devera assegurar que haja um
adequado contacto de todas as rodas com a pista.

Periodos de observacdo/determinacdo do nivel de emissdo sonora resultante caso se observe
mais de uma condigdo de funcionamento

Ensaios n.”® 1 e 2: Fecho da tampa em queda livre sobre o corpo do contentor e abertura
completa da tampa

Se possivel, devem efetuar-se as medigdes simultaneamente nas seis coordenadas dos
microfones. Caso contrario, os niveis sonoros medidos em cada posi¢do de microfone devem
ser classificados por ordem crescente e os niveis de poténcia acustica devem ser calculados
associando os valores a cada posi¢do de microfone de acordo com a sua ordem.

O nivel de pressdo sonora de cada ensaio integrado no tempo, com ponderacdo A, é medido em
relacdo a cada um dos 20 fechos e das 20 aberturas da tampa em cada ponto de medigdo. Os
niveis de poténcia sonora Lwafcho € Lwaaberra devem ser calculados com base nos valores
médios quadraticos dos cinco valores mais elevados obtidos.

Ensaio n.° 3: Deslocacdo do contentor sobre uma superficie irregular artificial

O periodo de observagao T ¢é igual a duragdo necessaria para cobrir a distancia entre o ponto A
e 0 ponto B na pista.

O nivel de poténcia sonora Lwadesiocacio € igual & média de seis valores que difiram menos de
2 dB(A). Se este critério ndo for preenchido com seis medicdes, o ciclo € repetido as vezes
necessarias.

O nivel de poténcia sonora resultante ¢ calculado da seguinte forma:

LWA =10 log 1/3 (100,1 LwaAfecho 100,1 LwaAabertura 100,1 LWAdeslocagzéo)

Figura 39.1

Esquema de pista de deslocacao

LEQ mm

1. Cunhio de amarmagio de madeira
2. Ffonas de deslocacho
3. Adapiado em lunglo do contentor
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Figura 39.2

Esquema de construcio e de montagem da pista de deslocacao
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Figura 39.3
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Motoenxadas
Ver ponto 32
A ferramenta deve ser desconectada ou removida durante a medigao.
Espalhadoras-acabadoras
EN 500-6:2006+A1:2008, clausula 5.17
Equipamento bate-estacas
a) Equipamento de fundagio:
EN 16228-4:2014+A1:2021, clausula 5.8
b) Equipamento bate-estacas auxiliar substituivel:
EN 16228-7:2014+A1:2021, clausula 5.3
¢) Qualquer outro equipamento bate-estacas:
EN 16228-1:2014+A1:2021, clausula 5.27.2.2
Tratores para deposicao de tubagem
ISO 6393:2008
Tratores para neve

ISO 6393: 2008, com os mesmos procedimentos e condi¢des de funcionamento descritos
para os tratores de terraplenagem. A superficie de ensaio deve ser a superficie refletora rigida
(clausula 5.3.2 na norma ISO 6393:2008)

Grupos eletrogéneos de poténcia
EN ISO 8528-10:2022
Aplica-se 0 método de medicdo desta norma com base na norma EN ISO 3744:2010.
Vassouras-aspiradoras
a) Varredoras de ruas:
EN 17106-2:2021, clausula 4.3
b)  Outras vassouras-aspiradoras para utilizaciao no exterior:
EN 60335-2-72:2012, Anexo DD
Veiculos de recolha de lixo
EN 1501-4:2023
Fresadoras para estrada
EN 500-2:2006+A1:2008, clausula 5.17
Escarificadores
a) Equipamentos com motor de combustio:
EN 13684:2018, clausula 5.16.2
b) Equipamentos com motor elétrico:
EN IEC 62841-4-7:2022, EN IEC 62841-4-7:2022/A11:2022, Anexo I, clausula 1.2
Retalhadoras-estilhacadoras

a) Retalhadoras/estilhacadoras de jardim alimentadas manualmente:
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b)

51.
a)

b)

1) equipamentos com motor de combustao:
EN 13683:2003+A2:2011, clausula 5.10.2
EN 13683:2003+A2:2011/AC:2013

11)  equipamentos com motor elétrico:
EN 50434:2014, clausula 20.107.2

Estilhacadoras de madeira florestais alimentadas horizontalmente de
forma manual:

EN 13525:2020, clausula 5.5

Estilhacadoras de madeira florestais alimentadas verticalmente de forma
manual, estilhacadoras de madeira florestais alimentadas
(horizontalmente) e verticalmente) de forma mecanica e outras
retalhadoras-estilhacadoras:

Ensaio em carga

A retalhadora-estilhagadora deve ser ensaiada a desfazer uma ou varias pegas de
madeira.

O ciclo de trabalho consiste em estilhacar uma pe¢a redonda de madeira (pinho ou
contraplacado secos) com comprimento minimo de 1,5 m, agucada numa das
extremidades ¢ com didmetro aproximadamente igual ao maximo que, pela sua
concecdo, a retalhadora-estilhacadora pode aceitar, segundo as especificacdes
fornecidas ao comprador.

Periodo de observacdo/determinacdo do nivel de emissdo sonora resultante

O periodo de observacdo termina quando ndo houver mais material na zona de
estilhacamento, mas nao deve ultrapassar 20 s. Se forem possiveis ambas as condi¢des
de funcionamento, deve reter-se o nivel mais elevado de poténcia sonora.

Maquinas de remocao de neve com instrumentos rotativos

Maquinas de remocio de neve de estradas:
EN 17106-3-1:2021, clausula 4.2
Sopradores de neve, incluindo tratores e com condutor apeado:
1)  equipamentos com motor de combustao:
EN ISO 8437-4: 2021, anexo A
i1)  equipamentos com motor elétrico:

A maquina deve trabalhar a velocidade maxima sem carga por 10 minutos antes
do inicio do ensaio. Os dispositivos de recolha ou impulsdo devem ser
lubrificados de acordo com as instrugdes do fabricante.

Durante o ensaio, os dispositivos de recolha ou impulsdo devem estar
embraiados e descarregados. O ensaio deve ser efetuado em posicdo
estaciondria a velocidade maxima sem carga.

As maquinas devem ser medidas colocando-as na superficie de modo a que a
projecdo do centro geométrico das suas partes principais (excluindo a pega, etc.)
coincida com a origem do sistema de coordenadas das posi¢des dos microfones.
Se for utilizada uma superficie artificial, esta deve ser colocada de modo a que o
seu centro geométrico coincida igualmente com a origem do sistema de
coordenadas das posi¢des dos microfones. O eixo longitudinal da maquina deve
estar no eixo X. A medic¢do deve ser efetuada sem operador.
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

Durante as medi¢Ges, a maquina deve trabalhar em condigdes estaveis. Uma vez
estabilizadas as emissdes sonoras, o intervalo de tempo de medigdo deve ser de,
pelo menos, 15 s. Se as medigdes forem efetuadas em bandas de frequéncia de
oitava ou de um tergo de oitava, o periodo minimo de observacdo deve ser de
30 s para as bandas de frequéncia centradas em 160 Hz ou abaixo, e de 15 s para
as bandas de frequéncia centradas em 200 Hz ou acima.

Veiculos de suc¢ao
Ensaio em carga

O veiculo de sucgdo deve ser ensaiado em posigdo estaciondria. O motor e os instrumentos
auxiliares devem trabalhar a velocidade especificada pelo fabricante para o funcionamento
do equipamento. As bombas de vacuo devem trabalhar a velocidade méaxima especificada
pelo fabricante. O equipamento de sucgdo € posto a funcionar de modo que a pressdo interna
seja igual a atmosférica («vacuo a 0 %»). O ruido do bico de suc¢do ndo pode ter influéncia
nos resultados das medigoes.

Periodo de observagao

O periodo minimo de observagao sera de 15 s.
Gruas-torres

EN 14439:2006+A2:2009, clausula 6.4.1
Escavadoras de valas

ISO 6393:2008
Camides-betoneira

EN 12609:2021, anexo B
Bombas de agua

EN ISO 20361:2019, EN ISO 20361:2019/A11:2020.

Aplica-se o método de medicdo desta norma com base na norma EN ISO 3744:2010.

O periodo minimo de observagao sera de 15 s.
Grupos eletrogéneos de soldadura

EN ISO 8528-10:2022

Aplica-se 0 método de medicdo desta norma com base na norma EN ISO 3744:2010.
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