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1 HIILEN KIERTO

Hiili on eldmén atomi, yhteiskuntiemme ja talouksiemme atomi. Hiiltd on ihmisen DNA:ssa.
Puolet syoméstimme ruoasta on hiiltd. Kalkkikiven ja rautamalmin muuntaminen
kaupungeissamme tarvittavaksi sementiksi ja terdkseksi edellyttdd hiilen késittelya.
Orgaanisessa kemiassa hyodynnetddn hiilen ainutlaatuisuutta ja tuotetaan erittdin
monimutkaisia molekyylejd jokapdivdiseen eldmdimme kuuluvia lddkkeitd, kemikaaleja,
muoveja ja kehittyneitd materiaaleja varten. Hiilipohjaiset fossiiliset polttoaineet ovat
tuottaneet energiaa koteihimme, tehtaisiimme ja ajoneuvoihimme yli vuosisadan ajan.
Fossiilisten polttoaineiden poltosta, teollisuuden prosesseista ja maankdyton muutoksesta
aiheutuvat pdastot kuitenkin kasautuvat valtameriin ja kasvattavat merkittdvisti ilmakehin
hiilidioksidipitoisuutta. Seurauksena ilmasto ldmpenee, luonnon monimuotoisuus hivida,
valtameret happamoituvat ja ddrimmaiiset sddilmiot yleistyvit. Kasvillisuuden ja ilmakehén
vélinen lyhytaikainen hiilen kierto puolestaan hdiriintyy ja merenpinta nousee, koska
ilmastonmuutos vaikuttaa maihin, metsiin, meriin ja kryosfdériin. Joillakin alueilla tata
pahentaa luonnonvarojen kestiméton hyodyntdminen. Kaikki ndmi palautekierrot
nopeuttavat ilmastoon ja luonnon monimuotoisuuteen liittyvid kriiseja ja uhkaavat
vilittomadsti ekosysteemien toimintaa ja yhteiskuntia.

[lmastotoimilla on kiire, mitd hallitustenvélisen ilmastonmuutospaneelin (IPCC)
perdkkdisissd arvioinneissakin on korostettu, ja Euroopan unioni onkin muuntanut
tavoitteensa koko talouden ilmastoneutraaliuden saavuttamisesta vuoteen 2050 mennessa
lainsdiddinnoksi. Eurooppalaisessa ilmastolaissa! edellytetdin, etti kasvihuonekaasujen
padstdt ja poistumat saadaan tasapainoon Euroopan unionissa viimeistddn vuoteen 2050
mennessd, minkd jilkeen tavoitteena on saavuttaa tilanne, jossa pddstot ovat negatiiviset.
Euroopan unioni on myds asettanut tavoitteekseen ilmastokestivyyden vuoteen 2050
mennessiZ, jotta voidaan selviti ilmastonmuutoksen viistimittomisti vaikutuksista.

Néiin kunnianhimoisten tavoitteiden saavuttamiseksi meiddn on tehtdvd hiilen kierrosta
ympéristoystavillistd ja ilmastokestdvad kolmen keskeisen toimen avulla:

e Meiddn on ennen kaikkea véhennettdvd merkittdvisti riippuvuuttamme hiilestd
esimerkiksi parantamalla rakennusten, liitkennemuotojen ja teollisuuden tehokkuutta,
vihentdmélld primaariraaka-aineiden kulutusta, siirtymdlld kiertotalouteen ja
laajentamalla uusiutuvan energian tuotantoa. Eurooppalaisessa ilmastolaissa asetetaan
tiukka ilmastoneutraaliuden tavoite vuoteen 2050, ja pitkin aikavilin analyysimme?
osoittaa, ettd ilmastoneutraaliuden saavuttamiseksi meidan on vahennettava fossiilisen
hiilienergian nykyistd osuutta EU:n energian loppukdytdssd 95 prosenttia. Tdma
hiilestd irtautumista koskeva strategia on olennaisin osa nykyistd ilmasto-, ymparisto-
ja energiapolititkkaamme, jotta voimme saavuttaa vuodeksi 2030 asetetun tavoitteen

U Asetus (EU) 2021/1119 puitteiden vahvistamisesta ilmastoneutraaliuden saavuttamiseksi, “eurooppalainen
ilmastolaki” (linkki).

2 COM(2021) 82, Ilmastokestivi Eurooppa — Uusi EU:n strategia ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi (linkki).
3 Perusteellinen analyysi komission tiedonannon COM(2018) 773 “Puhdas maapallo kaikille” tueksi (linkki).


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX:32021R1119
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=COM:2021:82:FIN
https://ec.europa.eu/clima/system/files/2018-11/com_2018_733_analysis_in_support_en.pdf

eli 55 prosenttia vihemmén kasvihuonekaasupééstoji EU:ssa verrattuna vuoteen
1990.

e Toiseksi meiddn on kierrdtettdva hiiltd jatevirroista, kestivistd biomassan léhteista tai
suoraan ilmakehéstd, jotta voimme kayttda sitd fossiilisen hiilen sijasta niilld talouden
aloilla, joilla hiiltd tarvitaan viistimittd myos jatkossa. Kiertotalous ja kestidva
biotalous voivat edistdd timédn tavoitteen saavuttamista, ja niilld olisi edistettdva hiilen
talteenottoon ja kdyttoon sekd kestdvien synteettisten polttoaineiden tai muiden kuin
fossiilipohjaisten hiilituotteiden tuotantoon liittyvid teknologisia ratkaisuja.

e Kolmanneksi meiddn on lisdttdvd sellaisten hiilenpoistoratkaisujen kayttod, jotka
kerdavit hiilidioksidia ilmakehdstd ja varastoivat sitd pitkdaikaisesti joko
ekosysteemeihin luonnonsuojelun ja hiiltd sitovan viljelyn ratkaisujen tai muihin
varastointimuotoihin teollisten ratkaisujen avulla. Samalla on ennalta varautumisen ja
”ei merkittdvdd haittaa” -periaatteiden mukaisesti varmistettava, ettei luonnon
monimuotoisuuteen kohdistu kielteisid vaikutuksia eivitkd ekosysteemit heikkene.
Hiilenpoistoratkaisujen kehittdiminen ja laajamittainen kédyttoonotto on valttiméatonta
ilmastoneutraaliuden kannalta ja edellyttdd merkittavdd kohdennettua tukea tulevan
vuosikymmenen aikana.

Euroopan vihredn kehityksen ohjelman ja siihen liittyvien toimintapolitiikkojen avulla
pyritddn néin ollen vihentdmain nopeasti fossiilisen hiilen kiyttod ja lopettamaan se pitkalla
aikavililld. Yhteiskuntamme toimintaan jatkossakin edelleen tarvittava hiili ei endid tule
fossiilisten polttoaineiden tuotannosta, vaan se hankitaan innovatiivisten teknologioiden
avulla kestivésti ekosysteemeisti ja teollisuudesta.

Samaan aikaan nykyiset maailmanlaajuiset ilmastotoimet eivét riitd pitdmédn ilmakehén
hiilidioksidipitoisuutta Pariisin sopimuksen tavoitteen mukaisella tasolla.* Tieteelliset
lausunnot osoittavat edelleen ja yhd painokkaammin, ettd tdtd pitoisuutta on tulevaisuudessa
vihennettdvd aktiivisesti, jotta ilmaston ldmpeneminen voidaan rajoittaa 1,5 asteeseen.
Lisédksi kaikkien suurten talouksien ilmastoneutraalius vuosisadan puolivéliin mennessd on
todenndkdisesti vasta ensimmadinen askel kohti maapallon ilmastotasapainon palauttamista
ainakin osittain tdmdn vuosisadan lopulla. Hiilen poistamisella on oltava kasvava rooli, ja
siitd on tultava toiminnan painopiste ilmastoneutraaliuden saavuttamisen jéilkeen, kun
paddstdjen on maailman ldmpdtilan nousun vakauttamiseksi oltava negatiivisia. Kestdviin
luonnon ekosysteemeihin ja teolliseen hiilidioksidin talteenottoon ja varastointiin perustuvia
olemassa olevia ratkaisuja olisi otettava kayttoon tehokkaasti ja kestdvisti niiden
erityispiirteet huomioiden. Sekd ekosysteemeihin ettd teollisiin ratkaisuihin perustuvassa
hiillen  poistamisessa  olisi  noudatettava  tiukkoja  seuranta-, raportointi- ja
todentamisvaatimuksia, jotta niiden voidaan katsoa edistdivin EU:n ilmasto- ja
ympdristotavoitteita. Toteuttamistavastaan riippumatta kaikki hiilenpoistot on laskettava
taysin ldpindkyvisti ja ottaen huomioon esimerkiksi varastoinnin kesto, suunnanvaihdon
riski, mittauksen epdvarmuus ja kasvihuonekaasupédstdjd muualla lisdévén hiilivuodon riski.

Kestdvian hiilen kierron aikaansaaminen EU:n taloudessa ja ekosysteemeissd on pitkdn
aikavilin hanke, joka kuitenkin edellyttdd koordinoituja toimia nyt. Tdssd tiedonannossa

42021 UNEP Gap Report (linkki).


https://www.unep.org/resources/emissions-gap-report-2021

keskitytddan lyhyen aikavdlin  toimiin  hiiltd sitovan viljelyn laajentamiseksi
litkketoimintamallina, jossa kannustetaan hiilen sitomista lisdéviin luonnon ekosysteemeihin
liittyviin  kdytdntoihin (luku 2), sekd hiilen kestdvddn talteenottoon, kierrdtykseen,
kuljetukseen ja varastointiin perustuvan uuden teollisuuden arvoketjun edistdmiseksi (luku 3).
Nailla toimilla edistetddn unionin pyrkimyksid hillitd ilmastonmuutosta joko véhentdmailla
kasvihuonekaasupddstojd tai poistamalla hiiltd ilmakehdstd ja tasoitetaan tietd negatiivisten
paidstojen politiikalle tulevaisuudessa. Toimista saadaan myds selvid sivuhyotyjd unionin
tavoitteelle kdintda luonnon monimuotoisuuden hdvidmisen ja saastumisen suuntaus.

Olennainen askel tdmdn mahdollistamiseksi on luoda sddntelykehys sellaisten toimien
selkeddn ja lapindkyvaidn méirittimiseen, jotka yksiselitteisesti poistavat hiiltd ilmakehésta ja
voivat pienentdd ilmakehén hiilidioksidipitoisuutta. Ndin ollen on kehitettdva hiilenpoistojen
sertifiointia varten vankkoihin kirjanpitosddntoihin perustuva EU:n kehys, joka koskee niin
luonnon ekosysteemeihin kuin teollisiin ratkaisuihinkin perustuvaa korkealaatuista, kestavii
hiilenpoistoa (luku 4). Koska tavoitteena on ilmastoneutraalius vuonna 2050, tdmén
tiedonannon tarkoitus on siksi my0s kdynnistdd pohdinta hiilenpoistojen sisdllyttimisestd
entistd oleellisemmin EU:n sdéntely- ja vaatimustenmukaisuuskehyksiin vuoden 2030 jélkeen
ottaen huomioon tieteellisesti validoidut menetelmat.

2 HiLTA SITOVA VILJELY LIIKETOIMINTAMALLINA EKOSYSTEEMIEN
TERVEHDYTTAMISEKSI

2.1 Hiilti sitovan viljelyn rooli

Kestdvd maankdyttd on ratkaisevan tirkedd EU:n vuoden 2050 ilmastoneutraaliustavoitteen
saavuttamiseksi, koska se lisdd talteen otetun ja kasveihin ja maaperddn varastoidun hiilen
médrdd. Vaikka metsien osuus nikyy vuosittain hiilen nettopoistumina EU:n tasolla, kaikkien
muiden maankayttdtapojen, kuten viljelymaiden, laidunmaiden, kosteikkojen ja
asutusalueiden, osuus nikyy vuosittain kokonaisnettopdéstdind, ja jisenvaltioiden vililld on
merkittdvid eroja. Liséksi UNFCCC:lle toimitettujen kansallisten
kasvihuonekaasuinventaarioiden mukaan EU:n maanpééllisten ekosysteemien nettopoistumat
ovat pienentyneet viime vuosikymmenen aikana, mikd johtuu pitkilti metsdekosysteemien
tilanteen heikkenemisestd. Metsdmaan vuotuiset poistumat ovat vuoden 2013 tienoilta 1&htien
viahentyneet yli 12 miljoonan hiilidioksidiekvivalenttitonnin vuosivauhtia. Suuntaus on
ilmennyt useilla EU:n alueilla (vaihtelevassa méérin). Vuodesta 2013 tapahtunut muutos
johtuu eri tekijoiden yhdistelmisti, jota on kisitelty EU:n metsistrategiassa® ja LULUCF-
vaikutustenarvioinnissa®. On olemassa ratkaisuja, joiden avulla voidaan kiintdd timi
laskusuuntaus ja palata nopeasti aiemmille hiilen nettopoistumatasoille, jotka olivat selvisti
yli 300 miljoonaa hiilidioksidiekvivalenttitonnia, mutta niiden kiiyttdonottoa on helpotettava’.

5 Metsiistrategia (europa.eu) — (linkki).

¢ SWD(2021) 609, ehdotukseen LULUCF-asetuksen (EU) 2018/841 muuttamisesta liitetty vaikutustenarviointi
(linkki).

7 Téllaisia ratkaisuja esitelldin komission yksikdiden valmisteluasiakirjassa SWD(2021) 450.


https://ec.europa.eu/environment/strategy/forest-strategy_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52021SC0609&qid=1635331144182

Tatd silmélld pitden komissio ehdotti LULUCF-asetuksen (EU) 2018/841% muuttamista,
jaljempéand *LULUCF-ehdotus’, siten, ettd asetetaan unionin tavoitteeksi saavuttaa vuoteen
2030 mennessd 310 miljoonan hiilidioksidiekvivalenttitonnin  suuruisen vuotuisen
nettopoistuman taso, jolla oltiin viimeksi vuonna 2013, ja omat tavoitteet kullekin
jasenvaltiolle. Ehdotukseen sisdltyy myds tavoite saavuttaa ilmastoneutraalius koko
maankdyton alalla vuoteen 2035 mennessd, mikd tarkoittaa, ettd maanpaillisten
ekosysteemien hiilipoistumien tulisi tasapainottaa kaikki maan, karjan ja lannoitteiden
kéytostd aiheutuvat kasvihuonekaasupdistot. Komission ehdotuksessa ei kuitenkaan esiteté
suoria maankdyttdjien tason kannustimia hiilenpoistojen lisddmiseen ja hiilivarantojen
suojelemiseen. Maankéyttdjien tason kannustinjrjestelmi kuitenkin lisdisi suoria toimia
kentdlld. Talld tiedonannolla kdynnistetddn hiiltd sitovaa viljelyd koskeva EU:n aloite, joka
esiteltiin Pellolta pdytiin -strategiassa’ ja tuotiin uudelleen esiin EU:n metséstrategiassa
2030'°. Lisiksi tarkoituksena on antaa maankiyton alan keskeisille sidosryhmille
mahdollisuus toimia kestdvén hiilidioksidipddstdjen hallinnan osalta ratkaisevassa roolissa
pyrittdessd ilmastoneutraaliuteen. Silldi my0s edistetddn biologisesti monimuotoisen ja
kestdvian luonnon elpymistd kaikkialla EU:ssa.

Hiiliviljely liitketoimintamallina

Hiiltd sitova viljely eli hiiliviljely voidaan méiéritella vihreédksi liiketoimintamalliksi, joka
palkitsee maankéyttdjid sellaisesta maankdyttGtapojen parantamisesta, jonka myd&td hiiltd
sitoutuu enemman eldviédn biomassaan, kuolleeseen orgaaniseen ainekseen ja maaperdin,
koska hiilen talteenotto kasvaa ja/tai hiilen vapautuminen ilmakehddn vdhenee. Tédssd on
noudatettava luonnon monimuotoisuudelle ja koko luonnonpéddomalle suotuisia ekologisia
periaatteita. Taloudelliset kannustimet voivat tulla julkisista tai yksityisistd ldhteista ja palkita
maankayttdjid joko maankdyttotavoista, jotka lisddvét hiilen varastointia ilmakehistd, tai
sidotun hiilen tosiasiallisesta maarasta.

Viime aikoina on kéynnistetty yhd enemmén yksityisid hiiliviljelyaloitteita, joissa
maankayttdjat myyvit piaédstohyvityksid vapaaehtoisilla hiilimarkkinoilla. Hiiliviljelyn
potentiaali on merkittivi, ja nyt on oikea hetki laajentaa laadukasta tarjontaa EU:n tasolla.!!
Tdmén potentiaalin hyddyntdminen parhaalla mahdollisella tavalla edellyttdd sellaisten
esteiden poistamista, jotka voisivat estdd laajamittaisen kiyttéonoton, ja riittdvan korvauksen
varmistamista tuotetuista paastohyvityksista.

Tarjontapuolella hiiliviljelyn tuottamista hyvityksistd olisi tultava “lisdtuote”, jota
maankayttdjat voivat myyd4d perinteisten tuotteidensa, kuten elintarvikkeiden ja biomassan,
ohella. Kysyntépuolella ndiden hyvitysten ostajat voisivat olla biotalouden toimijoita, kuten
elintarvikkeita jalostavia yrityksid, jotka haluavat pienentdd omien arvoketjujensa

8 Asetus (EU) 2018/841 maankiytdstd, maankdytdon muutoksesta ja metsitaloudesta aiheutuvien

kasvihuonekaasujen péadstdjen ja poistumien sisdllyttdmisestd vuoteen 2030 ulottuviin ilmasto- ja
energiapolitiikan puitteisiin (linkki).

9 COM(2020) 381, Pellolta pdytidn -strategia oikeudenmukaista, terveytti edistivii ja ympéristdd sddstdvid
elintarvikejérjestelmai varten (linkki).

10.COM(2021) 572, Uusi EU:n metsistrategia 2030 (linkki).

' Ks. tilti osin Technical Guidance Handbook — Setting up and implementing result-based carbon farming
mechanisms in the EU (linkki), jossa arvioitiin useiden kdynnistettyjen aloitteiden potentiaalia.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX:02018R0841-20210314
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX:52020DC0381
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX:52021DC0572
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/10acfd66-a740-11eb-9585-01aa75ed71a1/language-en

hiilijalanjilked. Tama on erityisen tirkedd, koska elintarvikkeilla, joiden hiilijalanjilki on
vdhdinen, voi olla tunnustettua lisdarvoa, joka voi tuoda kilpailuetua hiiliviljelykdytantoja
soveltaville maankéyttéjille. Hiiliviljelyn tuottamien hyvitysten potentiaaliset ostajat voisivat
olla myds yrityksid ja yksityishenkil6itd, jotka haluavat rahoittaa maankéyttoon liittyvien
ilmastotoimien lisdédmistd ja neutraloida sellaisia omia paddstdjdén, joita ei voida valttaa.

Hiiliviljely olisi maankéyttdjille uusi tulonldhde, ja he hydtyisivdt monissa tapauksissa
samalla myds maaperdn hedelmaillisyyden ja selviytymis- ja palautumiskyvyn paranemiseen
liittyvistd eduista. Liséksi hiiliviljelykdytdnndt tarjoavat usein luonnon monimuotoisuuteen
liittyvid sivuhyo0tyjé, parantavat ekosysteemipalveluja ja auttavat maankayttdjid selviytymaan
ilmastonmuutoksesta paremmin.

On kuitenkin olennaisen tdrkedd varmistaa, ettd hiiliviljelyn tuottamat hyvitykset eivit
heikennd muita hillitsemistoimia ja ettd ne yhdistetddn kasvihuonekaasupééstojen vélttimisen
tuomaan pitkdn aikavélin nettohydtyyn. Tdmdn on oltava hyvin selvdd: EU:n
ilmastoneutraaliuden on perustuttava kasvihuonekaasupédéstojen viahentdmiseen, ja toimet on
keskitettdva siihen. Hiiliviljelyn tuottamat hyvitykset voivat tdydentdd nditd toimia ja auttaa
tilanteissa, joissa kasvihuonekaasupddstdjd ei endd voida vihentdd kohtuullisin
sosioekonomisin kustannuksin ja ilmastotoimien lisddminen hiilen sitomisen avulla on
mahdollista. Useat elintarvike- ja biomassayritykset ovat asettaneet arvoketjuilleen
ilmastoneutraaliustavoitteita. Hiiltd sitovasta viljelystd tulee téssd yhteydessd erittdin
hyodyllinen viline, jolla edistetddn ilmastoneutraaliuteen ja luonnon monimuotoisuuden
hévidmisen pysédyttdmiseen liittyvid EU:n tavoitteita.

Hiilté sitovan viljelyn kdytannot

Hiilen poistamisen, padstovdhennysten ja olemassa olevien hiilivarantojen suojelun
potentiaali vaihtelee ilmasto-olojen mukaan ja on lisdksi vahvasti riippuvaista maasto-
olosuhteista, kuten topografiasta, maaperityypistd sekd aiemmista ja nykyisistd
maankéyttotavoista. Vaikka kéytdntdjen soveltaminen onkin hyvin paikkakohtaista,
seuraavassa on vaikuttavia esimerkkejd parannetuista maankdyttotavoista, jotka lisddvit
hiilen sitomista ja useimmiten saavat aikaan sivuhyotyjd ekosysteemeille ja luonnon
monimuotoisuudelle!?:

e metsittiminen ja uudelleen metsittdminen, joissa noudatetaan  luonnon
monimuotoisuudelle suotuisia ekologisia periaatteita, ja parannettu kestdva
metsdnhoito, mukaan lukien luonnon monimuotoisuutta edistdviat kaytdnnot ja
metsien sopeutuminen ilmastonmuutokseen

e peltometsiviljely ja muut sekamaatalousmuodot, joissa yhdistetdédn puuvartinen
kasvillisuus (puut tai pensaat) viljely- ja/tai eldintuotantojirjestelmiin samalla maa-
alueella

e kerddjdkasvien, peitekasvien ja siilyttdvin maanmuokkauksen kdyttd sekd
maisemapiirteiden lisddminen: maaperdn suojelu, eroosion aiheuttaman maaperidn
hdvidmisen vdhentdminen ja maaperdn orgaanisen hiilen lisddminen heikentyneelld
viljelymaalla

12 SWD(2021) 450, Sustainable carbon cycle for a 2050 climate-neutral EU — Technical Assessment.



e viljelymaan kohdennettu muuntaminen kesannoksi tai tuotannosta poistettujen
alueiden muuntaminen pysyviaksi nurmeksi

e turvemaiden ja kosteikkojen ennallistaminen, joka vdhentdd olemassa olevan
hiilivarannon hapettumista ja lisda hiilensitomispotentiaalia.

Hiilté sitovan viljelyn sivuhyodyt

Hiiliviljely lisdd hiilen sitomista ja tarjoaa usein merkittdvid sivuhyotyjd luonnon
monimuotoisuudelle ja muille ekosysteemipalveluille. Havainnollistava esimerkki on
turvemaiden uudelleenkostuttaminen: niiden pohjavedenpinnan nostaminen tuo monia etuja,
koska se auttaa vihentdméadn hiilidioksidipddstdjd, sdilyttdimédn luonnon monimuotoisuutta,
tuottamaan veden puhdistamiseen liittyvid ekosysteemipalveluja sekd hallitsemaan tulvia ja
ehkdisemdin kuivuutta. Maatalousmaan menettimistd puolestaan voitaisiin kompensoida
tukemalla kosteikkoalueiden viljelyd. Hiiliviljelyn pitdisi my6s ylldpitdd EU:n
elintarviketurvallisuutta ja -turvaa ja taata oikeudenmukainen siirtymd EU:n tehostettujen
ilmastotavoitteiden puitteissa. Hiiliviljelyn kannustimissa pitdisi siten tunnustaa tillaiset
sivuhyodyt myos taloudellisesti. Tétd korostettiin myds EU:n uudessa metséstrategiassa
2030, jossa edistettiin maksujirjestelmien luomista ekosysteemipalveluja varten ja
hiiliviljelykdytintojen kéayttoonottoa yhteisen maatalouspolitiikan ja muun julkisen
rahoituksen puitteissa. Lisdksi siind kisiteltiin hiilen poistamisen sertifioinnista hiiliviljelyn
yksityiseen rahoitukseen saatavia erilaisia sivuhyotyja.

Hiiliviljely voi myos olla keskeinen viline muiden EU:n politiikkojen tdytdntoonpanossa.
Esimerkkeja:

e Se tukisi muun muassa EU:n uudessa metséstrategiassa vuodeksi 2030 esitettyja
uudelleenmetsittimiseen, metsittdmiseen ja metsien ennallistamiseen liittyvid toimia,
kuten kolmen miljardin uuden puun istuttamista.

e Se mahdollistaisi luontopohjaisia ratkaisuja ja niistd saatavia hyoOtyjd
ilmastonmuutokseen sopeutumiseen, kuten EU:n strategiassa ilmastonmuutokseen
sopeutumiseksi korostetaan.

e Se tarjoaisi maankdyttdjille uudenlaisen liiketoimintamallin ekosysteemipalvelujen
tarjoamiseksi EU:n biotalousstrategian mukaisesti.

e Se tukisi vuoteen 2030 ulottuvassa EU:n biodiversiteettistrategiassa asetettuja
tavoitteita, jotka koskevat monien runsashiilisten, kokonaan ja osittain luonnontilassa
olevien ekosysteemien suojelua ja ennallistamista.

e Se mukauttaisi yhteistd maatalouspolitiikkaa paremmin ilmastoon ja luonnon
monimuotoisuuteen liittyviin tavoitteisiin.

e Se tukisi maaseutualueita koskevan pitkdn aikavilin vision toimintasuunnitelmaan
sisdltyvdd turvemaiden ennallistamista, uudelleenkostuttamista ja sdilyttdmista.

e Se edistdisi EU:n strategiassa metaanipddstdjen vahentdmiseksi asetettuja tavoitteita.

e Se tukisi EU:n uudessa maaperistrategiassa esitettyd visiota terveestd maaperésta ja
kasvattaisi maaperdn osuutta ilmastonmuutoksen pysdyttdmisessa.

e Se edistdisi luonnon ennallistamista koskevan tulevan lain tavoitteita biologisesti
monimuotoisen ja kestdvin luonnon palauttamiseksi EU:n kaikilla maa- ja
merialueille.



2.2 Hiilta sitovan viljelyn laajentaminen

Koska hiiliviljely tuo selvid hyotyjd, komissio haluaa nopeuttaa sen lisdédmistd kaikkialla
unionissa. Hiiliviljelyaloitteiden laajalle kdynnistdmiselle on kuitenkin useita esteitd eri
puolilla EU:ta. Esimerkkeja:

e hiiliviljelyn kdytdnnon toteutuksen kustannuksista aiheutuva taloudellinen taakka ja
epavarmuus tulonsaantimahdollisuuksista

e vapaachtoisten hiilimarkkinoiden standardien luotettavuuteen kohdistuvan yleisen
luottamuksen epdvarmuus tai puute yhdessd ympaéristdtavoitteiden tinkiméttomyytta,
lisdisyyttd tai pysyvyyttd koskevien huolenaiheiden kanssa

e tehokkaiden seuranta-, raportointi- ja todentamisjirjestelmien kaytettivyysongelmat,
monimutkaisuus ja suuret kustannukset

e riittimattomasti mukautetut koulutus- ja neuvontapalvelut.

Téssd tiedonannossa on tarkoitus tarkastella nditd esteitd. Nykyisiin EU:n ja kansallisiin
politiikkkoihin kuuluu jo wuseita vilineitd, joilla voidaan paremmin tukea hiiltd sitovia
viljelykdytint6jd ja luoda tilanteita, jotka hyddyttdviat sekd ilmastotoimia, luonnon
monimuotoisuutta  ettd  biotaloutta. = Ndiden = mahdollisuuksien  tunnettuutta ja
hyodynnettavyyttd olisi kuitenkin lisdttdvéd, ja ne olisi tuotava maankiyttdjien tasolle.
Komissio julkaisi titi varten teknisen kisikirjan'®>, jossa tarkastellaan timin
litketoimintamallin keskeisid kysymyksié, haasteita, kompromisseja ja
suunnitteluvaihtoehtoja. Uudella yhteiselld maatalouspolitiikalla (YMP) on oltava tédrked
rooli toimien edistdmisessd ja mahdollistavien edellytysten luomisessa erityisesti viljellysti
kuivatusta eloperdisestd maaperdstd vapautuvien pédstdjen véhentdmiselle sekd hiilen
sitomiselle.

2.2.1 Julkinen rahoitus hiilti sitovan viljelyn kiynnistimiseksi

YMP:n ja muiden EU:n ohjelmien — Life, koheesiorahastot ja Horisontti Eurooppa'* —
puitteissa myonnettdvilld julkisella rahoituksella voidaan tukea hiiltd sitovan viljelyn
laajentamista rahoittamalla kdytintdjen kéyttoonottoa ja esimerkiksi kattamalla seuranta-,
raportointi- ja todentamisndkdkohtiin liittyvid lisdkustannuksia tai rahoittamalla hankkeita,
joilla parannetaan hiiliviljelykdytintdjen ymmartdmistd ja tdytetddn nykyisid tietoaukkoja.
Neuvontapalvelut, tietimyksen vaihto tai tiedottaminen viljelijoille ja metsdnhoitajille ovat
olennaisen tdrkeitd hiiliviljelyn kdyttoonoton kannalta, ja niitd voidaan rahoittaa myds
YMP:sti tai valtiontuella.

EU:mn tai kansallinen julkinen rahoitus vidhentdd hiiliviljelyjarjestelmien kustannuksiin
liittyvdd taloudellista rasitetta ja keventdd siten merkittdvisti tdllaisiin jarjestelmiin
osallistuvien maankéyttdjien taloudellista taakkaa ja vdhentda heille koituvia riskejé. Julkinen
rahoitus on ndin ollen avainasemassa: se tiydentda yksityisiltd markkinoilta saatavia tuloja,
mikd takaa maankdyttijien kiinnostuksen tété litketoimintamallia kohtaan ja lisdd luottamusta

13 Technical Guidance Handbook — Setting up and implementing result-based carbon farming mechanisms in the
EU (linkki).
14 K. Horisontti Eurooppa -puiteohjelman rahoitusmahdollisuudet kohdasta 2.2.3.


https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/10acfd66-a740-11eb-9585-01aa75ed71a1/language-en

hiiliviljelyjéarjestelmiin. Komissio ottaa hiiltd sitovan viljelyn huomioon EU:n kaikessa
julkisessa tuessa ja edistdd sitd erityisesti YMP:n kansallisissa strategiasuunnitelmissa
varmistaen samalla, ettd rahoitusta ei myonneta kahteen kertaan.

Hiiltd sitovan viljelyn julkiset rahoitusmahdollisuudet

Julkisen rahoituksen lahde

Rahoitustyyppi

YMP

e Ekojérjestelmissd ja maaseudun
kehittimiseen  liittyvilld  maatalouden
ympaéristo- ja ilmastotoimilla tai -
investoinneilla voidaan suoraan tukea
hiiliviljelykdytantdja

e Maatalouden tuottavuutta ja kestdvyyttd
koskeva eurooppalainen
innovaatiokumppanuus (EIP-AGRI)
auttaa maankdayttdjid tekeméédn yhteistyota
ja kokeilemaan uusia ldhestymistapoja

e Neuvontapalveluiden tuki tuo tietimysta
maankayttdjille

Life-ohjelma

Keskittyy  pilottihankkeisiin ~ hiiliviljelyn
osatekijoiden laajentamiseksi (esimerkiksi
kolme vuonna 2021 kéynnistettdvdd uutta
hanketta  parempien  seurantavélineiden
kehittamiseksi ~ sekd  olemassa  oleva
hiiliviljelyjérjestelmid koskeva hanke, jossa
testataan kannustimia poistosertifikaattien
kaupan mahdollistamiseksi)

Koheesiopolitiikka Investoinnit esimerkiksi turvemaiden
ennallistamiseen ja sdilyttdimiseen (myos
oikeudenmukaisen siirtymén rahasto)

Rajat ylittava yhteistyo (Interreg)
Valtiontuki e Tulosldhtoisten  hiiliviljelyjérjestelmien

mahdollisuus maa- ja metsédtaloudessa
e Ympéristdd ja ilmastoa hyddyttdvien
metsdekosysteemipalvelujen

kannustinmaksut

e Tuki hiiliviljelylle maatalouden
ympéristo- ja ilmastositoumusten,
investointien, neuvontapalvelujen,

tutkimuksen  ja  kehittdimisen  sekd
yhteistyon puitteissa




2.2.2 Hiiltad sitovan viljelyn seuranta-, raportointi- ja todentamismenetelmien
standardointi

Hiiltd sitovan viljelyn onnistumista Euroopassa arvioidaan kasveihin ja maaperddn sidotun
hiilen midrdn ja sitomisen keston perusteella. Sitominen perustuu hiilen talteenoton
tehostamiseen ja/tai ilmakehédén vapautuvan hiilen vahentdmiseen. Jotta hiiltd sitovaa viljelya
voidaan laajentaa menestyksekkddsti ja jotta voidaan luoda pitkdn aikavilin
litketoimintandkymid, on tirkedd yhdenmukaistaa menetelmit ja sddnnét, joilla seurataan,
raportoidaan ja todennetaan hiilen sitomisen tuomia voittoja tai tappioita. Tdlld hetkelld
yksityisissé jarjestelmissd sovelletaan hyvin erilaisia vertailuarvoja ja sdéntdjd vapaaehtoisille
markkinoille  saatettuihin ~ pédéstohyvityksiin.  I[lman  merkittivdd ldpindkyvyytté,
ympéristotavoitteiden tinkiméttomyytta ja menetelmien standardointia ostajat suhtautuvat
epdilevésti tarjolla olevien hiiliviljelyn tuottamien hyvitysten laatuun, maankiyttdjien on
vaikea arvioida mahdollisia tulojaan, paattdjat ovat haluttomia sallimaan téllaisten hyvitysten
kiyton tavaksi noudattaa sddntelykehystd ja toimivien markkinoiden kehittiminen on
haastavaa.

Tdmén vuoksi komissio aikoo perustaa hiiliviljelyd késittelevidn asiantuntijaryhmin, jossa
jasenvaltioiden viranomaiset ja sidosryhmit voivat jakaa kokemuksiaan hiiliviljelyn —
erityisesti hiiliviljelyn tuottamien hyvitysten laadun sekd seuranta-, raportointi- ja
todentamismenetelmien parantamisen — parhaiden kéytidntdjen vaihtamiseksi ja
vakiinnuttamiseksi, jotta voidaan edistdd vertaistietimyksen vaihtoa. Asiantuntijaryhma
tukisi komissiota my0s sen seuratessa yksityisten tai julkisten elinten toteuttamien
hiiliviljelyaloitteiden kehittdmisti ja niiden vaikutusta padstovdhennyksiin ja hiilenpoistoihin
sekd ymparistoon, erityisesti luonnon monimuotoisuuteen.

Lisdksi  asiantuntijaryhmd  auttaisi ~ komissiota luomaan paremman  yhteyden
hiiliviljelyaloitteiden sekd nykyisten ja ehdotettujen toimintapolitiikan puitteiden vilille
jasenvaltioiden tasolla. LULUCF-ehdotuksessa esitetdin jo jdsenvaltioille hallinnointia,
polititkan tiytdntoOnpanon seurantaa ja kannustimia koskevia puitteita, ja kannustetaan
suunnittelemaan hiiltd sitovaa viljelyd koskevia kansallisia politiikkoja. On kiinnitettdva
enemmain huomiota siihen, ettd hiiliviljelyaloitteita kisitelldén jisenvaltioiden raportoidessa
nettopoistoja koskevien tavoitteidensa saavuttamisesta. Téllaisten aloitteiden edistyminen on
tunnustettava ja siten annettava arvoa hiiliviljelytoimille, mutta samalla on viltettdva
vihennysten kaksinkertainen laskenta kansallisissa inventaarioissa ja nithin liittyvissa
raporteissa sekd varmistettava alan nettovaikutus ilmastoneutraaliuteen. Ndin varmistetaan
myo0s synergiat luonnon ennallistamista koskevaan lakiin liittyvdn seurannan ja raportoinnin
kanssa.

LULUCF-ehdotuksen mukaan jdsenvaltioiden olisi my0s pdivitettivd maantieteellisesti
tasmalliset hiilipddstdjen perustasoihin liittyvit tietoaineistonsa. Ndmé parannukset tukevat
myo0s selkedsti seurannan, raportoinnin ja todentamisen tdytdntdOnpanoa hiiltd sitovan
viljelyn jérjestelmissa.



Hiilti sitovan viljelyn haaste

Hiiltd sitovalla viljelylld voidaan tukea vuodeksi 2030 ehdotetun ilmastotavoitteen eli
310 miljoonan hiilidioksidiekvivalenttitonnin nettopoistojen saavuttamista maankdyton
alalla. Téssi tarkoituksessa

e jokaisella maankdyttdjalld olisi oltava kéytossdédn todennetut pddsto- ja
poistotiedot vuoteen 2028 mennessa, jotta hiiltd sitova viljely voidaan ottaa laajasti
kayttoon

e hiiliviljelyaloitteiden olisi edistettava maanielun 42 miljoonan
hiilidioksidiekvivalenttitonnin suuruista kasvua, joka tarvitaan vuoteen 2030
asetetun 310 miljoonan hiilidioksidiekvivalenttitonnin nettopoistoja koskevan
tavoitteen saavuttamiseksi.

Standardoitujen seuranta- ja raportointimenetelmien kdyttdonotto maanviljelijdiden ja
metsidnhoitajien parissa on edellytys EU:n sdéntelemille ilmastotoimien markkinoille
maankdyton  alalla ~ vuoden 2030  jdlkeen.  Ottaen = huomioon  Euroopan
tilintarkastustuomioistuimen suosituksen arvioida aiheuttamisperiaatteen soveltamista
maataloudessa komissio toteuttaa joulukuuhun 2023 mennessé tutkimuksen, jossa arvioidaan
mahdollisuuksia  soveltaa  aiheuttamisperiaatetta  maataloustoiminnasta  aiheutuviin
kasvihuonekaasupadstoihin.

2.2.3 Tietimyksen, tiedonhallinnan ja maankayttijille raitaloityjen
neuvontapalvelujen parantaminen

Paremman tietimyksen, vilineiden ja menetelmien tarjoaminen maankayttdjille, jotta he
voivat paremmin panna tdytdntoon, arvioida ja optimoida hiilihyotyjé, on ratkaisevan tarkedd,
jotta varmistetaan heidédn sitoutumisensa hiiltd sitovaan viljelyyn. Tdémé on erityisen tarkeda
eurooppalaisille pienviljelijoille ja metsdnomistajille, ja se on ratkaisevan tirkedd toiminnan
laajentamiseksi koko wunionissa. Sen lisdksi, ettdi ndmd ryhmit panevat politiikkoja
taytdntoon, ne voivat myds olla EU:n elintarvikejirjestelmien muutoksen moottori, jos niille
tarjotaan asianmukaista tietoa sekd perus-, tdydennys- ja uudelleenkoulutusta erityisesti
kestdvyyden alalla.

Nykyisten jarjestelmien ja lainsddddnnon kautta on saatavilla useita keskeisid tietoaineistoja
ja tyokaluja. YMP edellyttda jo nyt maantieteellisesti tdsmaéllistd viljelylohkojen seurantaa ja
mahdollistaa maataloustoimien ja -kdytdntdjen sddnnollisen, jirjestelmaillisen havainnoinnin,
seurannan ja arvioinnin. Ne toteutetaan yhdennetyn hallinnointi- ja valvontajérjestelmén —
erityisesti YMP:n tuensaajien kidyttimien paikkatietoihin perustuvien tukihakemusten — ja
valvonnan Copernicus Sentinel -satelliittitietojen (tai muiden vastaavien satelliittitietojen)
avulla. Suot ja kosteikot ovat hyvid esimerkkejd alueista, joilla kaukokartoitusmenetelmien
kéyttd tuonut nopeaa edistystd. Komissio tutkii edelleen jasenvaltioiden kanssa uusia tapoja
lisatd tdllaisten vélineiden kéyttod ja auttaa ratkaisemaan mahdollisesti esiin tulevia
yhteentoimivuusongelmia.

Maatalouden tieto- ja innovointijarjestelmalld (AKIS) tuetaan YMP:n strategiasuunnitelmien
tdytaintoonpanoa  tukemalla  neuvontapalveluja, tietimyksen vaihtoa, koulutusta,
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tiedotustoimia sekd viljelijoille ja metsdnhoitajille suunnattuja  vuorovaikutteisia
innovointihankkeita. AKIS-jéarjestelméin avulla jisenvaltiot varmistavat ymparistondkdkohtia
koskevan neuvonnan ja tietimyksen siirron ja helpottavat siten mahdollisesti hiiltd sitovaa
viljelya.

Lisdksi tiloilla tehtdvét laskelmat mahdollistavat sen, ettdi maankéyttdjit — tai heiddn
neuvonantajansa — padsevit helpommin mukaan hiiliviljelyjirjestelmiin sekd voivat arvioida
yksittdisen maatilan hiilensitomismahdollisuuksia ja optimoida strategioita. Uudistettuun
YMP:hen sisdltyy maatilojen kestivdd ravinnehuoltoa koskeva viline (FaST) -
digitaalisovellus, jonka avulla viljelijit voivat hallinnoida ravinteita kestévisti. Komissio
tyOstdd parhaillaan kasvihuonekaasutaseen laskemista tilatasolla koskevan moduulin
sisdllyttdimistd YMP:hen. Se tdydentdisi ravinnetaseen arviointia.

Nykyinen metsien seuranta perustuu vahvasti kansallisissa metsdinventaareissa ja joissakin
tapauksissa my0s kansallisissa metsdmaaperdinventaareissa tehtyihin kenttdhavaintoihin.
Vaikka jotkin jésenvaltiot tutkivat maanhavainnoinnin mahdollisuuksia tai ovat jo
siséllyttdneet sen metsien seurantaan, valmiuksia saada johdonmukaista, yhdenmukaistettua
metsiin liittyvaa tietoa kaikkialta EU:sta ei ole vield tutkittu.

EU:n metsien tarkan, kustannustehokkaan seurannan kannalta keskeistd on yhdistda
tehokkaasti maanpdillisten koealojen alhaalta ylospdin suuntautuvat ldhestymistavat
maanhavainnoinnin ylhddltd alaspdin suuntautuviin mittauksiin. Paikan ja ajan kannalta
yksityiskohtaiset tiedot ovat olennaisen térkeitd hiiltd sitovan viljelyn kannalta, jotta voidaan
arvioida hiilen sitomista viljelylohkojen tasolla. Lisdksi seuranta olisi yhdenmukaistettava
kaikkialla EU:ssa, jotta varmistetaan samat standardit ja siten hiilenpoistojen arvo kaikissa
jasenvaltioissa. Komissio ilmoitti EU:n uudessa metséstrategiassa 2030, ettd se esittdd vuonna
2023  metsiin  kohdistuvasta  seurannasta,  raportoinnista  ja  tiedonkeruusta
lainsdddéntoehdotuksen, josta tehddén vaikutustenarviointi.

Eurooppalainen ilmastosopimus

My0ds eurooppalaisella  ilmastosopimuksella  voidaan edistdd hiiliviljelyaloitteita.
IImastosopimus voi mahdollistaa suoran kokemustenvaihdon maankayttdjien vélilld. Heista
voi tulla ilmastosopimuksen ldhettilditd, jotka nédyttavdat esimerkkid ja tiedottavat
hiiliviljelystd l&hialueillaan ja muualla, my0s asialle omistetun sosiaalisen median alustan
kautta. Sitoutumalla lupaukseen he voivat esitelld hyotyja vertaisilleen ja osoittaa, ettd
siirtyminen hiiliviljelyyn on mahdollista lyhyessé ajassa. Maank&yttdjdt voivat myos sitoutua
omaa maa-aluettaan suurempia aloitteita koskeviin yhteisiin lupauksiin esimerkiksi kuntansa
kanssa.

Tutkimuksen ja innovoinnin edistiminen

Horisontti Eurooppa -puiteohjelmassa edistetdén edelleen innovatiivisia ldhestymistapoja
maaperdn terveyden edistdmiseksi, erityisesti merkittivdn Euroopan unionin T&I-mission
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“Euroopan  maaperdsopimus”'® | sen temaattisten klustereiden!® ja  Euroopan

innovaationeuvoston kautta seuraavasti:

e Horisontti Eurooppa -missiossa “Euroopan maaperdsopimus” pyritdédn edistimain
maaperdn tervehdyttdmistd vuoteen 2030 mennessd ilmastoa, luonnon
monimuotoisuutta, saasteettomuutta ja kestdvid elintarvikejdrjestelmid koskevien
vihreén kehityksen ohjelman sitoumusten mukaisesti. Yhdessé édskettdin kdynnistetyn
EU:n maaperdnseurantakeskuksen ja uuden maaperidnsuojelua koskevan EU:n
teemakohtaisen strategian kanssa missio muodosta kattavan kehyksen, jolla puututaan
laajamittaisesti maaperdn ja maan hallintaan eri maankdyttotavoissa. Missiossa hiiltd
sitova viljely on méidéritelty tutkimuksen ja innovoinnin “hotspot-alaksi”. Liséksi
mission puitteissa suunniteltu sadan eldvédn laboratorion ja kirkihankkeen verkosto
auttaa testaamaan, demonstroimaan ja laajentamaan hiiltd sitovan viljelyn ratkaisuja.
Mission maaperdn seurantaa koskeva osa-alue tukee pyrkimyksid yhdenmukaiseen
maaperdn seurantaan Euroopassa.

e Osana Horisontti Eurooppa -puiteohjelman ensimmdisid tydohjelmia perustetaan
ilmastodlykéstd maataloutta harjoittavien mallitilojen verkosto tukemaan hiilté sitovan
viljelyn toteuttamista.

e Horisontti Eurooppa -puiteohjelman seuraavina ohjelmakausina komissio keskittyy
kaikissa hanke-ehdotuspyynndissd enemmén hiiltd sitovaan viljelyyn ja useisiin
muihin  asiaan  liittyviin  osatekijoihin.  Erityistd = huomiota  kiinnitetdén
digitaaliteknologian =~ ja  tietotekniikan  potentiaaliin  tuottaa  tarkempia,
kustannustehokkaampia ja tehokkaampia arvioita hiilipaéstoistd, kasveihin ja
maaperdin perustuvista poistoista ja hiiltd sitovan viljelyn kédytdnnoistd. Yhdessa
kentdlld kaytettdvien vélineiden ja sielld saatujen kokemusten kanssa nami
teknologiat auttavat my0s mukauttamaan hiiltd sitovan viljelyn kaytintoja

ymparistohyotyjen optimoimiseksi.

e FEuroopan innovaationeuvosto tukee ldpimurtoteknologioiden ja kéédnteentekevien
innovaatioiden tutkimusta. Innovaationeuvoston Accelerator-haasteella ”Technologies
for ’Fit for 55°” tuetaan kestdvin maatalouden kehittdmistd ja laajentamista, jotta
voidaan lisdtd ilmastokestdvyyttd, vidhentdd typpi- ja metaanipddstdjd ja kasvattaa
maaperin hiilivarantoa.

e Komissio ilmoitti EU:n uudessa metséstrategiassa 2030 muun muassa aikomuksestaan
kehittdd yhdessd jdsenvaltioiden ja sidosryhmien kanssa “tulevien metsiemme
suunnittelua” koskevan tutkimus- ja innovaatiolinjauksen. Lisdksi se aikoo tukea
metsien ennallistamista koskevien strategioiden ndyttdon perustuvaa suunnittelua ja
tdytaintoonpanoa muun muassa metsdmaaperdn terveyttd koskevan, suunnitteilla
olevan tutkimus- ja innovaatiomission avulla.

Horisontti Eurooppa -puiteohjelmasta saatavaa 1 miljardin euron rahoitusta
tdydennetddn yksityisilld investoinneilla tulevaan kiertotaloutta ja biopohjaisia
ratkaisuja edistdvddn eurooppalaiseen kumppanuuteen. Tavoitteena on edistdd
innovatiivisia ja resurssitehokkaita biopohjaisia materiaaleja ja tuotteita, jotka

15 COM(2021) 609, komission tiedonanto Euroopan unionin missioista (linkki).
16 Klusteri 6, ”Elintarvikkeet, biotalous, luonnonvarat, maatalous ja ympirist6”, ja klusteri 5 ”Ilmasto, energia ja
liikkkuvuus”.
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tarjoavat hyvid mahdollisuuksia korvata vastaavia fossiilipohjaisia materiaaleja ja
tuotteita.

2.3 Siniseen hiileen perustuva talous

Meriekosysteemit kattavat 71 prosenttia maapallosta. Siniselld hiilelld!” tarkoitetaan
kuitenkin useimmiten rannikkoekosysteemejd, joihin voidaan vaikuttaa suorimmin ihmisen
toiminnalla: mangrovesoita, vuoroveden alle jddvid maita ja meriruohoniittyji. Nami
ekosysteemit sitovat ja varastoivat suuria méérid sinistd hiiltd sekd kasveihin ettd niiden alla
olevaan sedimenttiin. Vaikka merilevdd ei usein oteta huomioon sinistd hiiltd koskevissa
arvioissa, se muodostaa laajimman ja tuottavimman kasvillisuuden peittimén
rannikkoluontotyypin, jonka sitomispotentiaali on suuri (noin 25 % pitk&aikaisiin varastoihin,
kuten rannikkosedimentteihin ja syviiin mereen, sitoutuvasta hiilesti'®).

Suurin haaste on sinisen hiilen ekosysteemien heikkeneminen, joka johtaa varastoidun hiilen
vapautumiseen ilmakehdén ja vidhentdd tulevien hiilenpoistojen potentiaalia. Lisdksi
saatavilla ei ole riittdvisti tietoja sen méadrittdmiseksi, miten ihmisen toiminta tosiasiallisesti
vaikuttaa ndihin ekosysteemeihin, olipa kyse sitten niiden hallinnasta, vahingoittamisesta tai
ennallistamisesta.

Sinistd hiiltd koskevien aloitteiden kehittdmistd voisivat edistdd useat hankkeet, kuten
ennallistavaa valtameriviljelyd harjoittavien, toiminnassa olevien meriviljelmien verkosto!'
tai EU:n hanke MedSeA?, jossa arvioitiin merialueilla tapahtuvan hiilen sitomisen
taloudellista arvoa. Komissio tarkastelee myds hiilen ja typen talteenottoa seuranta- ja
raportointimahdollisuuksia seki niiden kauppaa vapaaehtoisilla hiilimarkkinoilla.?!

Seuraavia sinisen hiilen ekosysteemeihin liittyvid toimia voitaisiin suunnitella:

e riskialueiden médrittimistd koskevan tietimyksen lisdiminen

e investoinnit luontotyyppien sdilyttimiseen tai ennallistamiseen ja ratkaisujen
tarjoamiseen ~ EU:n  rannikkoalueiden  ilmastonmuutokseen ja  luonnon
monimuotoisuuden kdyhtymiseen liittyvéin kestdvyyden ja suojelun parantamiseksi

e sinisen hiilen kvantifiointia koskevan tietimyksen ja datan lisddminen

e hiiltd sitova viljely luontoon perustuvien ratkaisujen avulla esimerkiksi
rannikkokosteikoilla seki merilevien ja nilvidisten ennallistava vesiviljely?? ja meren
permakulttuuri®.

17 Sininen hiili on maailman valtamerten ja rannikkojen ekosysteemien levien, meriruohon, makrolevien, mangrovesoiden,
marskimaiden sekd muiden kasvien ja kasvinkaltaisten organismien sitomaa hiilta.

18 Krause-Jensen, D et al. (2016): Substantial role of macroalgae in marine carbon sequestration (linkki).

19 Verkostoa koordinoi tanskalainen kansalaisjirjesté Havhost.

20 Euroopan komission puiteohjelmasta 7 rahoittama hanke (linkki).

2l Kaksi Euroopan meri- ja kalatalousrahaston (EMKR) rahoittamaa hanketta, jotka on tarkoitus kiynnistéd
vuoden 2021 lopulla, i) Levit ja ilmasto ja ii) Ayridiset ja levit.

22 Panemalla tdyténtoon uudet EU:n kestivin vesiviljelyn suuntaviivat (linkki) ja kehittimalli monialaisen EU:n
levdaloitteen vuoden 2022 neljannelld vuosineljanneksella.

23 Meren permakulttuuri on meriviljelyn muoto, jossa noudatetaan permakulttuurin periaatteita luomalla uudelleen
merilevimetsien luontotyyppejd ja muita ekosysteemejé valtameriympéristdissd rannikon 1ahistollé ja avomerella.
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Sinistd hiiltd koskevien aloitteiden kehittdiminen johtaisi moniin sivuhyotyihin, kuten
valtamerien elpymiseen ja hapentuotantoon, elintarviketurvaan levdpohjaisten proteiinien
markkinoille saattamisen  kautta  sekd  uusiin  vihreisiin  ja  paikallisiin
tydllistymismahdollisuuksiin.

Keskeiset toimet hiilti sitovan viljelyn tukemiseksi

Laajentaakseen hiiltd sitovan viljelyn kayttoonottoa vuoteen 2030 saakka komissio
toteuttaa seuraavat toimet:

e nperustetaan hiiltd sitovaa viljelyd Kkaisittelevd asiantuntijaryhmd, jossa
jasenvaltioiden viranomaiset ja sidosryhmit voivat jakaa kokemuksiaan hiiltd
sitovan viljelyn ja tehokkaan seurannan, raportoinnin ja todentamisen parhaiden
kaytantdjen vakiinnuttamiseksi

e annetaan ohjeita ja siséllytetdéin hiiltd sitovaan viljelyyn osoitettava rahoitus
useimpiin asiaankuuluviin EU:n politiikkoihin ja niihin liittyviin vélineisiin (kuten
yhteiseen maatalouspolitiikkaan, Life-ohjelmaan ja koheesiorahastoihin), jotta
voidaan edistdd merkityksellisiin tdytdntdonpanohaasteisiin vastaamista

e tuetaan  tutkimusyhteison ja  keskeisten = sidosryhmien  koordinointia
hiiliviljelykdytintdjen  kehittdmisessd, testaamisessa ja  demonstroinnissa
Horisontti Eurooppa -ohjelman klustereiden 5 ja 6 avulla

e laaditaan maatalousmaan kéyttdjille digitaalinen mallipohja hiilen seurantaan ja
ohjeet yhteisistdi menetelmistd kasvihuonekaasupdistéjen ja -poistojen médrdn
laskemista varten

e toteutetaan  tutkimus, jossa  arvioidaan = mahdollisuuksia soveltaa
aiheuttamisperiaatetta maataloustoiminnan paastoihin

e perustetaan ilmastosopimuksen sosiaalisen median alustalle hiiltd sitovaan
viljelyyn keskittyvd ryhmai, joka kokoaa yhteen maankdyttdjdt sekd kannustaa
heitd ryhtymédn ilmastosopimuksen ldhettildiksi ja vaithtamaan vélittomia
kokemuksia

e luodaan eldvid laboratorioita, joissa testataan ja  demonstroidaan
hiiliviljelykdytdntja  eri  puolilla ~ Eurooppaa  missiossa  “Euroopan
maaperasopimus”

e cdistetddn ja pilotoidaan sinistd hiiltd sitovan viljelyn kéytdntdjd erdiden
“Ennallistetaan valtamerid ja vesistdja” -mission kérkihankkeiden avulla.

3 HIILEN TEOLLINEN TALTEENOTTO, KAYTTO JA VARASTOINTI

EU kéytti vuonna 2018 noin miljardi tonnia biogeenistd (45 %) ja fossiilista (54 %) hiiltd
taloutensa toimintaan.>* Hiiltd kiytetdiin elintarvikkeiden (25 %), energian (56 %) ja
materiaalien (19 %) tuottamiseen, ja vain hyvin pieni osa nykyisin kdytettdvasti hiilestd on
perdisin kierrdtyksestd (1 %). Sen liséksi, ettd EU:n energiajirjestelmd irrotetaan hiilestad

24 Carbon Economy — Studies on support to research and innovation policy in the area of bio-based products and services
(linkki).
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ilmastoneutraaliuden saavuttamiseksi vuoteen 2050 mennessd, EU:n on myos pohdittava
uudelleen, mistd se hankkii hiilen teollisuustuotannon raaka-aineeksi. Fossiilinen hiili olisi
korvattava kestavimmilld kierrdtyshiilivirroilla, joissa hiili on perdisin jétteistd, kestdvasti
biomassasta ja suoraan ilmakehésta.

EU:n ilmastoneutraaliustavoitteen saavuttamiseksi kyseisistd ldhteistd olisi otettava talteen
300-500 miljoonaa tonnia hiilidioksidia vuoteen 2050 mennessd.”> EU:n taloudessa siti
kiytetddn synteettisten polttoaineiden, muovien, kumien, kemikaalien ja muiden hiilti raaka-
aineekseen tarvitsevien materiaalien tuotantoon, vaikka tiydellinen, toimiva kiertotalous
minimoikin ndiden tuotteiden elinkaaren paittymisen vaikutukset. Talteen otettu hiilidioksidi
voidaan myds varastoida joko pysyvisti geologisiin kohteisiin tai uusiin pitkékestoisiin
tuotteisiin. Ndin voidaan tuottaa jopa 200 miljoonaa tonnia teollisia hiilipoistoja vuoteen
2050 mennessa.

Biogeeniselld hiilella on tirked rooli rakennusalalla, silld se tarjoaa perinteisid
rakennusmateriaaleja korvaavia tuotteita, jotka pystyvét varastoimaan hiiltd pitkdan.

3.1 Kestiava biotalous

Kuten tiedonannossa “Puhdas maapallo kaikille”®® todetaan, biotalous edistii osaltaan
ilmastoneutraaliuden saavuttamista vdhentdmélld fossiilisia pédstdjd siten, ettd paljon
kasvihuonekaasupééstdjd tuottavat materiaalit korvataan biopohjaisilla materiaaleilla ja
fossiiliset  polttoaineet bioenergialla. Biopohjaisten tuotteiden ilmastonmuutoksen
hillitsemiseen liittyvd hyoty voidaan optimoida lisddmélld materiaalinkdyton osuutta
(erityisesti pitkéikdisten tuotteiden kohdalla) biomassan kokonaiskdytdstd soveltamalla
kaskadikédyttoperiaatetta ja varmistamalla samalla, ettd maankdyttoon perustuvat poistot ja
luonnon monimuotoisuus sdilyvdt ennallaan tai lisddntyviét.

Hiilen kestdvidn, pitkdn aikavélin varastoinnin biopohjaisiin tuotteisiin lisddminen edistaa
osaltaan LULUCF-ehdotuksessa asetetun 310 miljoonan hiilidioksidiekvivalenttitonnin
nettopoistoja koskevan tavoitteen saavuttamista vuoteen 2030 mennessd. Jotta voidaan
kannustaa kehittimédin innovatiivisempia ja pitkdkestoisempia biotuotteita, ehdotetaan
puutuotteet-luokan  laajentamista  siten, ettd se kattaisi my0s innovatiiviset
hiilenvarastointituotteet, kuten biomassasta ja pellavan tai hampun kaltaisista
luonnonkuiduista perdisin olevan biopohjaisen materiaalin. Rakennusten ilmastotehokkuuden
parantaminen on mahdollisuus biotaloudelle, koska rakennusalan kokonaispééstdjda voidaan
vihentii ja samalla varastoida huomattavia hiilimi#rid rakennusten perusparannusaallon®’ ja
uusi eurooppalainen Bauhaus -aloitteen®® mukaisella tavalla.

25 SWD(2021) 450, Sustainable carbon cycle for a 2050 climate-neutral EU — Technical Assessment.

26 COM(2018) 773, Puhdas maapallo kaikille — Eurooppalainen visio kukoistavasta, nykyaikaisesta,
kilpailukykyisestd ja ilmastoneutraalista taloudesta (linkki).

27 COM(2020) 662, Euroopan rakennusten perusparannusaalto — ympéristdystivillisempid rakennuksia, lisdd
tyopaikkoja ja parempaa eldménlaatua (linkki).

28 Uusi eurooppalainen Bauhaus (linkki).
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Téllaisen varastoinnin ja erityisesti sen keston mittaamismenetelmistd ei kuitenkaan ole
vieldkdin tieteellistd yksimielisyyttd. Koska lisdkysyntdi biologisten luonnonvarojen kaytolle
luovien politiikkojen vililld voi joutua tekemédédn kompromisseja ja niilla voi olla keskindisia
synergioita, komissio toteuttaa yhdennettyd arviointia koskevan tutkimuksen, jossa
arvioidaan kansallisten ja EU:n biotalouspolitiikkojen vaikutusta maankiyttdon.?

Uudessa EU:n metséstrategiassa 2030 komissio ilmoitti kehittdviansd luotettavan, avoimen
vakiomenetelmédn rakennustuotteiden ja muiden rakennusmateriaalien, myos hiilen
talteenottoon ja kéyttoon liittyvien, mahdollisten ilmastohydtyjen kvantifioimiseksi. Tassé
yhteydessd komissio on tarkastellut uusiorakentamisessa kiytettdvida puupohjaisia
rakennustuotteita koskevan esimerkin®® avulla elinkaaren arviointimenetelmien merkitysti
véliaikaiseen varastointiin rakennustuotteissa perustuvien hiilen nettopoistojen luotettavan ja
todennettavissa olevan kvantifioinnin kannalta. Tallaiset ldhestymistavat voivat tarjota
lisdtietoa, jolla tuetaan markkinapohjaisten jdrjestelmien kehittdmistd rakennusalan
toimijoiden palkitsemiseksi niiden hiilenpoistoista sekd muiden poliittisten kehysten,
erityisesti tuotteiden ilmastotehokkuuteen liittyvien, kehittdmista.

Komissio tukee tieteellisesti luotettavien menetelmien kehittimistd, ja tavoitteena on ottaa
hiilen varastointi huomioon kaikissa tuotteiden ilmastotehokkuuteen liittyvissd unionin
kehyksissd, mukaan lukien rakennustuoteasetus®' ja kestivid tuotteita koskeva aloite®2.
Komissio harkitsee myds mahdollisuutta tarkistaa hiilivarastokirjanpitoon sovellettavia
sAdntdjd tuotteen ja organisaation ympiristdjalanjilked®® koskevissa EU:n menetelmissi ja
rakennustuotteita koskevissa yhdenmukaistetuissa eurooppalaisissa standardeissa**, kunhan
vaihtoehtoisia testattuja menetelmid on kaytettivissa.

Sadntelytoimenpiteiden kasittelyn lisdksi Horisontti Eurooppa -puiteohjelma tarjoaa
rahoitusta tutkimukseen, joka koskee siirtymisti lineaarisista, fossiilipohjaisista jirjestelmista
kestiviin, biopohjaisiin kiertotalousjdrjestelmiin, biojalostamoiden uusia raaka-aineita sekd
biopohjaisten tuotteiden ja prosessien suunnittelua.*® Horisontti Eurooppa -puiteohjelma
tarjoaa myOs mahdollisuuksia rakennusten ilmastotehokkuutta ja elinkaaren hiilijalanjélked
koskevaan tutkimukseen, muun muassa ihmiskeskeistd, kestivdd rakennettua ympéaristod
koskevassa eurooppalaisessa kumppanuudessa (Built4People’®), seki erilaisia biopohjaisia
materiaaleja ja kemikaaleja koskevaan tutkimukseen, muun muassa Euroopan kiertotaloutta
ja biopohjaisia ratkaisuja edistiviissid yhteisyrityksessd’’. Tutkimusvaiheen jilkeen
innovaatiorahastosta, jota rahoitetaan EU:n pdistokauppajirjestelméstd (ETS) saaduilla

2 Biotalouden edistymistd koskevassa kertomuksessa arvioidaan biotalousstrategiaa  koskevan

toimintasuunnitelman ja unionin biotalouksien tdytdntdonpanoa sekd esitetddn lisdanalyysi polititkan
johdonmukaisuuden tarpeesta Euroopan vihredn kehityksen ohjelman ja sen eri tavoitteiden yhteydessa.

30 Trinomics (2021): Evaluation of the climate benefits of the use of harvested wood products in the construction
sector and assessment of remuneration schemes (linkki).

31 Rakennustuoteasetus (linkki).

32 Kestiivid tuotteita koskeva aloite (linkki).

33 Ympiristojalanjdlki elinkaariarvioinnin eurooppalaisen alustan (European Platform on Life Cycle
Assessment) médritelmian mukaan (linkki).

34 Rakennustuotteita koskevat yhdenmukaistetut eurooppalaiset standardit (linkki).

33 Biopohjaiset tuotteet ja prosessit (linkki).

36 Built4People (linkki).

37 COM(2021) 87, Horisontti Eurooppa -puiteohjelman mukaisten yhteisyritysten perustamisesta (linkki).
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tuloilla, voidaan tukea innovatiivisia hankkeita, joissa korvataan energiaintensiivisid
materiaaleja, kuten sementtié ja terdstd, biopohjaisilla materiaaleilla ja tuotteilla.

3.2 Sisamarkkinoiden luominen hiilidioksidin talteenottoon, kiayttoon ja varastointiin

Kestdvian biotalouden lisdksi on ratkaisevan tirkedd, ettdi EU tukee ilmastoneutraaliuden
saavuttamiseksi vuonna 2050 tarvittavien uusien teknologioiden kehittimistd nyt.
Teollisuushankkeilla on pitkdt toimitusajat, ja hankkeiden kehittdjilla on usein edessdin
laajentamiseen liittyvid haasteita ja kova maailmanlaajuinen Kkilpailu, erityisesti
energiaintensiivisilld teollisuudenaloilla, joilla uusien prosessien avulla on tuotettava suuria
médrid tuotteita.

Luonnonvarat ovat rajalliset, eikd biotalous voi tarjota kaikkea vuonna 2050
ilmastoneutraalin EU:n talouden energia- ja materiaalitarpeiden tdyttdmiseen tarvittavaa
hiiltd. Siksi olisi kehitettdvd muita hiilivirtoja fossiilisen hiilen korvaamiseksi, esimerkiksi
otettava hiilidioksidia talteen suoraan ilmakehésta.

Toinen lupaava keino on hiilidioksidin muuntaminen jitteestd resurssiksi ja sen kayttd raaka-
aineena kemikaalien, muovien tai polttoaineiden tuotannossa. Hiilidioksidia kaytetddn
nykyisin raaka-aineena pddasiassa lannoitteisiin tarkoitetun urean tuotannossa ja vihdisessé
médrin joissakin erityiskdyttokohteissa. Jos metanolia pystyttiisiin tuottamaan hiilidioksidista
kohtuullisin kustannuksin, se tasoittaisi tietd monien erilaisten kemikaalien tuotantoon, kuten
muovien, jiadhdytysnesteiden ja hartsien tuotantoon kéytettivin eteenin tai propeenin
tuottamiseen.

Hiilidioksidin pysyvd varastointi geologisiin muodostumiin on vaihtoehto teollisuuden
paistdjen viahentdmiseksi ja hiilen poistamiseksi ilmakehésté, kun hiilidioksidi otetaan talteen
suoraan ilmakehésti — suoraan ilmakehdsté tapahtuva talteenotto ja varastointi (DACCS) — tai
biogeenisen hiilen poltosta tai kdymisestd, jota kutsutaan myOs bioenergiseksi hiilen
talteenotoksi ja varastoimiseksi (BECCS). Avomerelld sijaitseviin tyhjentyneisiin 6ljy- ja
kaasusdilidihin ja suolaisiin pohjavesiesiintymiin voidaan varastoida miljardeja tonneja
hiilidioksidia. Muita vaihtoehtoja, joita voidaan mahdollisesti kayttdd laajamittaisesti, ovat
hiilidioksidin sitominen basalttikallioihin ja muut hiilen mineralisointiprosessit. Biomassan
pyrolyysi biohiileksi, puuhiilen kaltaiseksi vakaaksi ja kiintedksi hiilen olomuodoksi, voi
parantaa maaperin ominaisuuksia ja samalla varastoida hiiltd pitkélla aikavélilla.

Hiilidioksidin geologisesta varastoinnista annetussa direktiivissd®®, niin kutsutussa CCS-
direktiivissd, luodaan oikeudellinen kehys hiilidioksidin ympiriston kannalta turvalliselle
geologiselle varastoinnille siten, ettd se kattaa kaiken hiilidioksidin varastoinnin geologisiin
muodostumiin Euroopan talousalueella ja varastointipaikkojen koko elinkaaren. EU:n
paastokauppadirektiivissi®® taas annetaan jo hintakannustin fossiilisen hiilidioksidin
pysyville geologiselle varastoinnille**. BECCS-menetelmin kiyttoonottoa olisi tarkasteltava

38 Hiilidioksidin geologisesta varastoinnista annettu direktiivi 2009/31/EY (linkki).

3 Direktiivi (EU) 2018/410 direktiivin 2003/87/EY muuttamisesta kustannustehokkaiden piéstovihennysten ja
vahahiilisyytti edistdvien investointien edistdmiseksi sekd paatoksen (EU) 2015/1814 muuttamisesta (linkki).

40 CCS-teknologiaan perustuvat biomassahankkeet, jotka tuovat selkein, todennettavissa olevan ilmastohyddyn,
voisivat hyotyd tarkistetun EU:n péadstokauppadirektiivin 24 a artiklan mukaisesta tunnustamisesta —
parlamentin kysymys (linkki).
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ottaen kokonaisuudessaan huomioon kestdvdn biomassan rajoitukset ja saatavuus, jotta
viltetddn biomassan liiallinen kysyntd energiantuotantoa varten. Silld olisi kielteisia
vaikutuksia hiilinieluihin ja -varantoihin, luonnon monimuotoisuuteen ja ilmanlaatuun.

EU on tukenut hiilidioksidin talteenottoon ja kayttdon sekd geologiseen varastointiin
perustuvien teknologioiden kehittdmistda ja kéyttdonottoa jo vuosien ajan. Aiemmin
Horisontti 2020 -puiteohjelmasta on tuettu teollisuuden hiilikierron loppuun saattamista
rahoittamalla hiilidioksidin talteenottoa, kdyttdd ja varastointia koskevaa tutkimusta sekd
hiilidioksidin talteenottoon, kéyttoon ja varastointiin liittyvien hankkeiden verkostoa
tietdimyksen jakamiseksi. Horisontti Eurooppa -puiteohjelmassa on kéynnistetty
ehdotuspyyntdjd, jotka koskevat hiilidioksidin talteenoton, kéyton ja varastoinnin
integroimista teollisuuskeskuksiin ja -klustereihin, teollisuuden irrottamista hiilestd
hiilidioksidin talteenoton, kdyton  ja varastoinnin avulla, hiilidioksidin
talteenottokustannusten vidhentdmistd, hiilinegatiivista, kestdvdd biopolttoainetuotantoa seki
hiilidioksidin ~ talteenottoa  ja  muuntamista  suoraan  ilmakehdstd.  Horisontti
Eurooppa -puiteohjelman tulevat ehdotuspyynndt kattavat hiilidioksidin kuljetuksen ja
varastoinnin, hiilidioksidin talteenoton ja kdyton sekd DACCS- ja BECCS-menetelmit.
Euroopan innovaationeuvoston hiilen ja typen hallintaa ja hyddyntdmistd koskevassa
haasteessa Pathfinder Challenge keskitytddan uusiin biologisiin, kemiallisiin ja fysikaalisiin
keinoihin, joissa yhdistyvit hiili- ja typpilajien talteenotto, sitominen ja/tai hyddyntdminen ja
niiden muuntaminen hiilestd irrotetuiksi hyoddykkeiksi, kemikaaleiksi, polttoaineiksi ja
energiankantajiksi, joilla on lisdarvoa.

Kestiavian hiilen Kierron haaste teollisuudessa

Ilmastoneutraaliuden saavuttaminen edellyttd hiilen talteenottoa ilmakehésti varastointia
ja fossiilisen hiilen korvaamista varten. Komissio kdy vuoropuhelua sidosryhmien kanssa
asiaankuuluvilla ~ foorumeilla  ja  pyrkii  yhdessd  sidosryhmien  kanssa
kustannustehokkaaseen ja ympdristoystavilliseen pddmadrddn. Téssd tiedonannossa
esitetddn seuraavat tavoitteet:

e Vuoteen 2028 mennessd jokainen teollisuuden talteen ottama, kuljettama,
kiyttdmd ja varastoima hiilidioksiditonni olisi ilmoitettava ja kirjattava sen
mukaan, onko se fossiilista vai biogeenistd alkuperdd vai perdisin ilmakehasta.

e Vihintddn 20 prosentin kemiallisissa ja muovituotteissa kaytettavistd hiilestd olisi
vuoteen 2030 mennessd oltava perdisin kestdvistd, ei-fossiilisista ldhteistd. Tassa
yhteydessd olisi otettava kokonaisuudessaan huomioon EU:n luonnon
monimuotoisuutta ja kiertotaloutta koskevat tavoitteet sekd tuleva biopohjaisia,
biohajoavia ja kompostoitavia muoveja koskeva toimintapoliittinen kehys.

e Vuoteen 2030 mennessd ilmakehdstd olisi vuosittain poistettava 5 miljoonaa
tonnia hiilidioksidia, joka olisi varastoitava pysyvisti edelldkavijadhankkeissa.

Innovaatiorahasto on maailman suurin innovatiivisten véhdhiilisten teknologioiden
laajamittaiseen  kdyttoonottoon keskittyvd rahoitusohjelma. Se rahoitetaan EU:n
paastokauppajarjestelmén tuloilla, ja siitd odotetaan tilld hetkelld annettavan rahoitustukea
noin 25 miljardia euroa vuosina 2021-2030 (olettaen, ettd hiilen hinta on 50 euroa
hiilidioksiditonnilta). Tavoitteena on auttaa yrityksid investoimaan innovatiivisiin puhtaisiin
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teknologioihin — mukaan lukien hiilen talteenotto, kadyttd ja varastointi sekd hiilipoistot — ja
siten vahvistaa Euroopan johtavaa asemaa. Ehdotetut uudet ilmasto-, energia- ja
ympdristdalan valtiontukia koskevat suuntaviivat antavat jidsenvaltioille mahdollisuuden
tukea hiilen talteenottoa, kédyttdd ja varastointia sekd hiilipoistoja koskevien hankkeiden
rahoitusvajeen korjaamista.

Innovatiivisten teknologioiden kaupallistamisen nopeuttamiseksi komissio on ehdottanut, ettd
innovaatiorahaston kokoa kasvatetaan ja ettd tarkistettuun EU:n péistokauppadirektiiviin
siséllytetdan mahdollisuus hiilen hinnanerosopimuksiin. Seuraava kédytdnnon askel ehdotusta
koskevaa yhteisymmadrrystd odotettaessa on mahdollisten suunnitteluvaihtoehtojen ja
toteutustapojen perusteellinen analysointi.

Saantelyn muutokset ldhitulevaisuudessa hyoddyttdvit vield enemmaén niitd toimijoita, jotka
ottavat hiilen talteenottoon ja kayttoon liittyvid teknologioita ensimmadisind kayttoon.
Komission ReFuelEU Aviation -ehdotuksen*! pitdisi varmistaa hiilen talteenottoon ja
kayttoon sekd kehittyneisiin biopolttoaineisiin perustuvien synteettisten polttoaineiden
kysyntd. Lisdksi sen tulisi tdydentdd ehdotusta tarkistetuksi uusiutuvaa energiaa koskevaksi
direktiiviksi, jossa asetetaan alatavoite muuta kuin biologista alkuperdd oleville uusiutuville
polttoaineille. Komission ehdotuksessa tarkistetuksi direktiiviksi EUn
paistokauppajirjestelmisti*?  luodaan perusta, jonka avulla viltetiin  péistdjen
kaksinkertainen laskeminen, kun hiilen talteenottoon ja varastointiin perustuvia synteettisii
polttoaineita sekd tuotetaan ettd kulutetaan EU:n paédstokauppajirjestelmén piiriin kuuluvissa
toiminnoissa. Lisdksi ehdotuksella tarkistetuksi EU:n péaistokauppadirektiiviksi luodaan
kannustin ottaa talteen ja hyodyntdd pééstdja siten, ettd paddstot sidotaan kemiallisesti
tuotteeseen pysyvilla tavalla niin, etteivit ne piédse ilmakehéddn tavanomaisessa kaytossa.

Hiilidioksidin riittdvan kuljetus- ja varastointikapasiteetin puute voi kuitenkin muodostua
merkittdviksi pullonkaulaksi nédiden teknologioiden kaytdssd, koska infrastruktuurin
lupaprosessit ovat pitkid eivétkd hankkeet vilttimatta edisty ristedvien arvoketjujen riskeihin
liittyvien epdvarmuustekijoiden vuoksi. Kuljetusverkon on liitettivd nykyiset ja tulevat
hiilidioksidildhteet kaytettdvissd oleviin hiilidioksidin varastointipaikkoihin ja hiilidioksidia
kuluttaviin tuotantopaikkoihin. Lisdksi on seurattava hiilivirtoja ja otettava huomioon
paikallisvdeston mahdolliset huolenaiheet. Vapaasti kédytettdvad infrastruktuuri varmistaa
kuljetus- ja varastointialan eri toimijoiden vilisen kilpailun. Siten se auttaa alentamaan
kustannuksia ja antaa hiilidioksidia talteen ottaville toimijoille mahdollisuuden valita
erilaisten hiilidioksidin kuljetus-, kdytto- ja varastointivaihtoehtojen vililld. Koska kaikilla
jasenvaltioilla ei ole kdytdssddn sopivia varastointipaikkoja, on ratkaisevan tirkedd kehittdd
hiilen talteenottoon, kayttdon ja varastointiin keskittyvid keskuksia, joissa monet
hiilidioksidipdéstojen aiheuttajat voivat hyotyd yhteisestd infrastruktuurista. Yhtd tdrkedd on
kehittdd kansalliset rajat ylittdva vapaasti kdytettava hiilidioksidinkuljetusverkosto. Komissio
tutkii vuoteen 2030 saakka ja siitd eteenpdin ulottuvia rajat ylittdvan hiilidioksidi-

41 COM(2021) 561, ehdotus asetukseksi tasapuolisten toimintaedellytysten varmistamisesta kestiville

lentoliikenteelle (linkki).
42 COM(2021) 552, ehdotus direktiiviksi direktiivin 2003/87/EY muuttamisesta (linkki).
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infrastruktuurin kdyttoonottotarpeita sekd EU:n tasolla ettéd alueellisella ja kansallisella tasolla
ja ottaa kaikki asiaankuuluvat julkiset ja yksityiset sidosryhmét mukaan tdhin tarkasteluun.

TEN-E-asetuksen mukainen Verkkojen Eurooppa -viline (CEF) tarjoaa rahoitusta
kohdennettuihin infrastruktuuri-investointeihin, joilla on Euroopan laajuista merkitysta,
mukaan lukien hiilidioksidin kuljetusinfrastruktuuri. Vuoden 2020 ehdotuspyynndssi
menestyi useita hiilidioksidin  kuljetushankkeita. Verkkojen Eurooppa -viline on
hiilidioksidi-infrastruktuurin keskeinen rahoitusvéline myos tulevaisuudessa.

Komissio aikoo helpottaa kilpailukykyisten hiilen talteenottoon, kdyttodn ja varastointiin
liittyvien markkinoiden kehittdmistd kartoittamalla olemassa olevaa tietopohjaa ja olemalla
yhteydessa kaikkiin asiaankuuluviin teollisuuden, julkisen sektorin ja kansalaisyhteiskunnan
sidosryhmiin. Lokakuussa 2021 jérjestetty hiilen talteenottoa, kayttod ja varastointia
kisitellyt foorumi oli jo ensimmaéinen onnistunut askel, ja téllainen foorumi jérjestetddn tdsta
lahtien vuosittain. Hiilen talteenoton ja varastoinnin kdyttdonoton helpottamiseksi edelleen
komissio aikoo teknologian kehityksen ja sidosryhmien palautteen perusteella paivittdd
vuonna 2011 julkaisemansa neljd ohjeasiakirjaa, jotka auttavat sidosryhmid CCS-direktiivin
tdytantdonpanossa®’.

Teollisuuslaitosten, jotka ottavat hiilidioksidia talteen kéyttod tai varastointia varten, on myds
asianmukaisesti seurattava késitteleméinsd hiilidioksidin méérdd ja alkuperdd, raportoitava
niistd ja kirjattava ne. EU tarvitsee tehokkaan jérjestelmédn talteen otetun hiilidioksidin
jéljittdmiseen, jotta voidaan seurata, kuinka paljon fossiilista, biogeenistd ja ilmakehésta
perdisin olevaa hiilidioksidia kuljetetaan, kdsitelldén, varastoidaan ja mahdollisesti pdéstetddn
takaisin ilmakehdén joka vuosi. Tdmad mahdollistaa pysyvisti hiilidioksidia poistavien
teollisuusratkaisujen erottamisen niisté, jotka varastoivat hiiltd lyhyempid aikoja tai ilman,
ettd ilmakehén hiilidioksidipitoisuus kokonaisuutena laskisi.

Téllainen jarjestelma, jossa otetaan asianmukaisesti huomioon EU:n
paastokauppajirjestelmidn nykyinen oikeudellinen kehys ja sen péidstdjen seurantaa ja
raportointia koskevat sddnndt, tarjoaisi perustan teollisuuden hiilipoistojen sertifioinnille
tulevassa EU:n sddntelykehyksessd, joka esitellidn luvussa 4. Sertifiointikehys tekee
hiilenpoistohyvitysten hankkimisesta helpompaa yksityisille ja julkisille ostajille.
Hiilenpoistohankkeiden kannattavuutta voidaan parantaa yhdistimailld innovaatiorahaston
avustukset hiilenpoistohyvitysten myynnistd saataviin tuloithin. Kaksinkertaista rahoitusta on
tdssd  yhteydessd  viltettdivd  asianmukaisesti. Kokemukset hiilenpoistohankkeista
innovaatiorahaston puitteissa antaisivat tirkedd palautetta teollisuuden hiilenpoistojen
sertifioinnin kehittdmiseen ja niiden mahdolliseen myShempdidn sddntelyyn pidemmdilld
aikavalilla.

43 CCS-direktiivin téyténtoonpano (linkki).

20


https://ec.europa.eu/clima/policies/innovation-fund/ccs/implementation_en#tab-0-1

Keskeiset toimet hiilidioksidin talteenoton, kiiyton ja varastoinnin tukemiseksi

Laajentaakseen hiilidioksidin talteenottoon, kdyttoon ja varastointiin liittyvid teollisia
ratkaisuja komissio aikoo toteuttaa seuraavat toimet:

e kehitetddn edelleen luotettavaa ja avointa vakiomenetelmdd kestdvisti tuotettujen
puurakennustuotteiden ja muiden rakennusmateriaalien, joilla on hiilen
varastointiin liittyvaa potentiaalia, ilmastohydtyjen kvantifioimiseksi

e kehitetidin menetelmid ja tehdddn yhdennetty arviointi EU:n biotalouden
maankdytdstd — tavoitteena varmistaa yhdistettyjen kansallisten ja EU:n
politiikkkojen ja tavoitteiden yhdenmukaisuus — sekd tarjotaan teknistd apua
jasenvaltioille, jotta ne voivat tehdé kansallisia arviointeja biotalouspolitiikkojensa
tueksi

e tuetaan paremmin teollisuuden hiilenpoistoja innovaatiorahaston avulla

e tuetaan edelleen teollisuuden hiilidioksidin talteenottoa, kuljetusta, kéyttod ja
varastointia Horisontti Eurooppa -puiteohjelman ehdotuspyynnéilli ohjelman
seuraavassa tydohjelmassa (2023-2024)

e kéaynnistetddn tutkimus hiilidioksidin kuljetusverkon kehittimisesta

e pidivitetddn CCS-direktiivin  ohjeasiakirjat, jotka kattavat riskinhallinnan,
seurannan ja rahoituksen

e jérjestetddn vuotuinen hiilen talteenottoa, kdyttod ja varastointia késitteleva
foorumi.

4  HIILEN POISTAMISEN SERTIFIOINTIA KOSKEVA SAANTELYKEHYS

Jotta EU:n ilmastolainsdaddannon ilmastoneutraaliustavoite voidaan saavuttaa, hiilen
poistaminen on siséllytettivd kokonaisvaltaisesti EU:n ilmastopolitiikkaan. Vuoteen 2050
mennessd jokainen ilmakehddn pédstettdvd hiilidioksidiekvivalenttitonni on neutraloitava
ilmakehéstd poistettavalla hiilidioksiditonnilla. Olennaisena askeleena kohti tétd tavoitetta
laaditaankin lainsdddéntokehys, jonka keskiossd on hiilenpoistojen sertifiointia koskeva
lainsiidintdehdotus*. Hiilen poistamisen vankka, luotettava ja ympéristdvaatimusten osalta
tinkimiton maéritelmd on ehdoton ennakkoedellytys kaikille (vuoden 2030 jilkeisilla
lainsdddantokausilla  tehtdville) poliittisille aloitteille, joilla mahdollistetaan EU:n
vaatimustenmukaisuuskehykseen mahtuva hiilen poistaminen. Sertifiointimekanismissa olisi
ensiksi keskityttdvd unionissa toteutettaviin ratkaisuihin, joilla poistetaan hiilidioksidia
ilmakehdstd ja joilla on riittdvdt takeet varastoinnin kestosta, mittausten laadusta sekd
suunnanvaihdon tai kasvihuonekaasupddstja muualla aiheuttavan hiilivuodon riskin
hallinnasta. Tdmé on tidrkedd EU:n sisdisen ilmastoneutraaliuden saavuttamiseksi. Myo0s
kysymys unionin ulkopuolella tapahtuvien hiilenpoistojen “patevyydestd” on tirked, mutta se
on monimutkaisempi erityisesti seuranta- ja todentamiskysymysten osalta. Sitd voidaan

4 Komissio aikoo ehdottaa EU:n siintelykehysti hiilenpoistojen sertifioimiseksi vuoden 2022 loppuun
mennessi (linkki).
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kidsitelld vaikuttavasti vasta, kun unionilla on hiilen poistamista koskeva sisdinen
sddntelykehys, johon muualla toteutettavia toimia voidaan verrata.

Sertifiointikehyksen kehittdmiselld olisi varmistettava hiiltd sitovan viljelyn ja hiiltd
ilmakehdstd yksiselitteisesti ja kestdvasti poistavien teollisten ratkaisujen ldpindkyva
méidrittiminen. Yksittdisten maatilojen tasolla (luku 2) tai hiilidioksidin teollisen talteenoton,
kuljetuksen ja varastoinnin avulla (luku 3) toteutettavan hiilenpoiston luotettava seuranta,
raportointi ja todentaminen on niiden aitouden varmistamisen sekd petosten ja virheiden
riskin minimoimisen valttdméton edellytys. Sertifiointi on ndin ollen edellytys
markkinapohjaisten hiilenpoistoratkaisujen jérkeville sdéntelylle ja niiden kdyttdonoton
lisddmiselle.

Sertifiointiin liittyy kuitenkin useita teknisid haasteita. Hiilen poistamiseen liittyy
hallitsemattomien  uudelleenpédistéjen (ns. pysymittomyyden) riski ja  tiettyjd
mittausvaikeuksia (jotka johtavat arvioiden epdvarmuuteen). Hiiltd sitovan viljelyn osalta
nykyisissd sertifiointikehyksissd kaytetddn lisdksi useita erilaisia ldhestymistapoja, joilla
maidritetddn, kuinka paljon hiiltd poistuu verrattuna tavanomaisiin maankdyttdtapoihin
(lisdisyys), sekd sivuhyodyt luonnon monimuotoisuuden kannalta. My0s standardoinnin
puute on merkittdva este vapaaehtoisten hiilimarkkinoiden laajentumiselle.

Niin ollen kirjanpitoa ja sertifiointia koskevissa sdénndissd olisi vahvistettava tieteellisesti
vankat vaatimukset mittausten laadun, seurantanormien, raportointikdytintdjen ja
todentamismenetelmien  osalta.  Lisdksi  tdlld  kehykselld  olisi ~ varmistettava
ympdristotavoitteiden tinkimdttdomyys sekd estettivd luonnon monimuotoisuuteen ja
ekosysteemeihin kohdistuvat kielteiset vaikutukset erityisesti, kun on kyse resurssi- tai
energiaintensiivisistd teollisuusratkaisuista.

Kirjanpito- ja sertifiointikehyksen wuskottavuus riippuu myds sen tiytdntdonpanon
toimivuudesta.  Etusijalle olisi  asetettava ldpindkyvd prosessi  kirjanpito- ja
sertifiointisddntdjen maédrittelyd ja pdivittdmistd varten. Hallintokehys voidaan toteuttaa
usealla eri tavalla aina yhdesta keskitetystd EU:n jédrjestelmistd hajautetumpaan rakenteeseen.
Kehyksen tdaytintoonpanossa ovat mukana viranomaiset ja sitd voivat tukea yksityiset tahot.
Hallinnolliset kustannukset, hiilenpoistojen seurantaan, raportointiin ja todentamiseen
liittyvat kustannukset mukaan lukien, on pidettdvd kohtuullisina. Uusimman tekniikan
mukaisten digitaalisten ratkaisujen kdyton pitdisi mahdollistaa kustannustehokas ja
markkinaystivéllinen tdytantdonpano.

Komissio  kiinnittdd  erityisti huomiota sithen, ettd sidosryhmit osallistuvat
lainsdddéntoehdotuksen ja sithen liitettdvdn vaikutustenarvioinnin valmisteluun. Komissio
atkoo muun muassa kédynnistdd kannanottopyynnén vahvistaakseen tietimystidin
hiilenpoistoista sekd niiden kirjaamiseen ja sertifiointiin liittyvistd keskeisistd kysymyksista.
Lisédksi se jarjestdd konferenssin, joka kokoaa yhteen yliopistomaailman, elinkeinoeldmaén,
julkisten organisaatioiden, valtioista riippumattomien jdrjestdjen ja kansalaisyhteiskunnan
edustajia vaihtamaan ndkemyksid EU:n laajuisesta sertifiointikonseptista.

Tulevina vuosina hiilen poistamista olisi lisdttdvd sekd maank&ytdssd ettd teollisuudessa.
Lisdksi on hankittava kokemusta markkinoilta ja sdéntelystd erityisesti seurannan,
raportoinnin ja todentamisen parantamisen osalta. Hiiltd sitovan viljelyn ja teollisuuden
hankkeissa, joissa investoidaan hiilen poistamiseen jo nyt, olisi voitava luottaa siihen, ettd
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tulevaisuudessa on olemassa luotettava, vertakelpoisuuden ja ympdéristotavoitteiden
tinkimittomyyden varmistava kirjanpito- ja sertifiointikehys ja ettd kdytdnnossd jo aloitetut
toimet tunnustetaan.

Kirjanpito- ja sertifiointikehyksen olisi lisédksi oltava yhdenmukainen EU:n muiden
poliittisten  aloitteiden,  kuten  yritysten  kestdvdd  hallinnointia ja  yritysten
kestidvyysraportointia koskevien tulevien direktiivien, kanssa. Kehys voisi siten lisété
yritysten ilmastotavoitteita koskevan raportoinnin avoimuutta ja edistdd kestdvid tuotteita
koskevaa lainsdddédntoaloitetta, jossa se voisi auttaa demonstroimaan hiilen varastointia
pitkéikdisiin tuotteisiin ja kannustamaan siihen.

Glasgow’ssa osapuolet sopivat Pariisin sopimuksen sdéntokirjan viimeistelystd ja luotettavan,
kattavan kirjanpitokehyksen luomisesta kansainvélisille hiilimarkkinoille 6 artiklan
mukaisesti. Kaikkien tdssd yhteydessd toteutettavien toimien on perustuttava
kunnianhimoisiin perustilanneldhestymistapoihin, ja niissd on noudatettava ympiristdon
liittyvid suojatoimia. EU on hiilen poistamisen sertifioinnin sdéintelyssi edellékivija ja siten
talld alalla uranuurtaja. Timé antaa maailmanlaajuista inspiraatiota suunnitella 6 artiklan
mukaisesti luotettavia, kunnianhimoisia menetelmid, jotka ovat yhdenmukaisia Pariisin
sopimuksen tavoitteen kanssa.

Keskeiset toimet hiilenpoistojen sertifiointia koskevan lainsiidintoehdotuksen
laatimiseksi

Siséllyttddkseen hiilen poistamisen EU:n ilmastopolitiikkaan komissio toteuttaa seuraavat
toimet:

e Kkiynnistetdin  kannanottopyyntd, jolla lujitetaan komission tietimystd
hiilenpoistoista sekd niiden kirjaamiseen ja sertifiointiin liittyvistd keskeisistd
kysymyksistd (vuoden 2022 alku)

e jarjestetddn konferenssi, jossa késitellddn kestdvdd hiilen kiertoa ja tulevaa
lainsdddantoehdotusta hiilenpoistojen sertifioinnista (vuoden 2022 ensimmadinen
vuosineljdnnes)

e chdotetaan hiilenpoistojen kirjaamista ja sertifiointia koskevaa EU:n
sdantelykehystd (vuoden 2022 loppu)

e luodaan EU:n standardi maa- ja metsitilojen tasolla tapahtuvien
kasvihuonekaasupddstojen ja  hiilenpoistojen  seurantaa, raportointia ja
todentamista varten sekd talteen otettua fossiilista, biogeenistd ja ilmakehdsté
perdisin olevaa hiilidioksidia varten, jota kuljetetaan, kisitelldén ja varastoidaan ja
jota mahdollisesti pdédsee takaisin ilmakehéén joka vuosi

e jarjestetddn sddnndllistd ndkemystenvaihtoa muiden lainkdyttdalueiden kanssa
hiilenpoistojen kirjaamisesta ja sertifioinnista.

5 PAATELMAT

Jotta ilmastoneutraalius voidaan saavuttaa, kasvihuonekaasupddstdja on viahennettava
merkittdvésti ja nopeasti. Samalla hiilen poistamista on lisdttdvd, ja se on integroitava
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paremmin EU:n ilmastopolitiikkaan. Télld tiedonannolla ja siitd seuraavilla toimilla komissio
haluaa kéynnistda hiilen poistamisen ja laajentaa sitd kaikkialla EU:ssa vastaamalla nykyisiin
tdytantoonpanon haasteisiin:

On kiinnitettdvd erityistd huomiota hiilen poistamisen laadukkuuteen ja
uskottavuuteen sekd maankdytossd ettd teollisuudessa. Kaikkien uusien
litkketoimintamallien tavoin tdssdkin ratkaisevan tirkedd on luottamuksen
rakentaminen. Téstd syystd komissio kehittdd vuonna 2022 uuden kehyksen
hiilenpoistojen sertifiointiin. Sen tueksi tehddin vaikutustenarviointi ja jérjestetdén
avoin julkinen kuuleminen. Sertifiointimekanismi selkeyttdd hiilen poistamisen
laadukkuuteen liittyvid seikkoja ja takaa ympéristotavoitteiden tinkiméattomyyden. Se
korjaa nykyisten kehysten standardointiin liittyvid puutteita ja parantaa
toimintaedellytysten tasapuolisuutta.

Maatalous ja biotalous ovat keskeisid kestdvén hiilen kierron kannalta. Tiedonannossa
ehdotetaan konkreettisia toimia, joilla voitaisiin paremmin palkita maankayttdjid
padstdjen vdhentdmisesti ja  poistojen lisddmisestd sellaisen uskottavan
liikketoimintamallin pohjalta, jonka ympéristtavoitteet ovat tdysin tinkiméttomait ja
jolla véltetdédn kaikenlainen viherpesu. EU:n ja kansallisen julkisen rahoituksen avulla
voidaan merkittdvasti vdhentdd hiiltd sitovaan viljelyyn liittyvid taloudellisia
kustannuksia ja riskejd. [Erityisesti yhteisen maatalouspolitiikkan puitteissa
myonnettdva rahoitus on ratkaisevaa, jotta maankayttijille voidaan tarjota parempaa
tietoa kohdennettujen neuvonta-, tieto- ja seurantapalvelujen avulla. Nédin ollen
komissio kehottaa jdsenvaltioita sisdllyttiméédn hiiltd sitovan viljelyn vuonna 2023
kayttoon otettavia YMP:n kansallisia strategiasuunnitelmia koskeviin ehdotuksiinsa.
Julkinen rahoitus tdydentdd yksityistd rahoitusta, jota voidaan saada pdistohyvitysten
myynnistd tai kannustinsopimuksista sellaisten elintarvikkeiden ja biomassan
jalostajien kanssa, jotka lupaavat asiakkailleen ja sijoittajilleen ilmastoneutraalin
toimitusketjun.

Samalla kun vdhennetédn huomattavasti fossiilisen hiilen kdyttod, EU:n taloudessa on
otettava talteen hiilidioksidia ja kéytettdvd sitd raaka-aineena tuotettaessa
polttoaineita, kemikaaleja ja materiaaleja, joihin edelleen tarvitaan hiiltd. Teolliset
ratkaisut, joiden avulla varastoidaan hiilidioksidia pitkalld aikavélilld, voivat tuottaa
hiilenpoistoja, kun hiilidioksidi otetaan talteen ilmakehéstd. Hiilen teollisen
talteenoton, kdytdon ja varastoinnin kéaynnistdmiseksi ja laajentamiseksi seka
hiilenpoistojen sertifioinnin kannalta on olennaisen tirkedd ja ratkaisevaa, ettd
hiilidioksidin talteenottoa, kuljetusta, kdyttdd ja varastointia seurataan ja jéljitetdan
uskottavasti ja luotettavasti ja jaotellen sen mukaan, onko se fossiilista vai biogeenista
alkuperdd vai perdisin ilmakehdstd. EU:n pdastokauppajirjestelmén innovaatiorahasto
on yksi maailman suurimmista innovatiivisten véhihiilisten teknologioiden
rahoitusohjelmista. Siitd tuetaan yrityksid, jotka investoivat hiilen kaytto- ja
poistoteknologiothin, mikd vahvistaa Euroopan johtoasemaa. Jotta uuden
hiiliteollisuuden potentiaali voidaan hyodyntdd kokonaan, hiilidioksidildhteet on
liitettdvd  hiilidioksidin ~ varastointipaikkoithin ~ ja  hiilidioksidia  kuluttaviin
tuotantopaikkoihin kuljetusverkolla. Komissio tutkii tarvetta ottaa kdyttdon rajat
ylittdvdd hiilidioksidi-infrastruktuuria ja tarjoaa edelleen rahoitusta Verkkojen
Eurooppa -vilineen (CEF) kautta.
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Hiilen kierrosta on ihmiskunnan tulevaisuuden kannalta ehdottoman vilttdmitontd tehda
kestdvad. Tatd prosessia on nopeutettava, ja sen on oltava uskottava. Koska EU:n
kasvustrategiana on vihredn kehityksen ohjelma, hiilen poistamisesta olisi myds tultava uusi
litketoimintamalli.
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