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1. Uvop

Nevyprovokovana aneoddévodnend vojenskd agresia Ruska voc¢i Ukrajine zdsadnym
spdsobom narusila svetovy energeticky systém. Ukézala nadmernu zavislost EU od ruskych
fosilnych paliv a zddraznila potrebu zvysit odolnost’ energetického systému EU, ktora uz
ohrozila kriza COVID-19'. Vzhladom na rekordne vysoké ceny energie a riziko vypadku
dodavok v celej EU je este naliehavejsie urychlit’ subeznti zelena a digitalnu transformaciu
vramci Eurdpskej zelenej dohody? a zaistit' bezpeénejsi, cenovo dostupnejsi, odolne;jsi
a nezavislejsi energeticky systém.

Rok 2022 sa niesol v znameni planu REPowerEU?, ktory je kl'iGovym prvkom politicke;
reakcie EU na bezprecedentnu krizu. Predstavuje plan na o najskorsie postupné ukonéenie
zavislosti EU od dovozu energie z Ruska opatreniami na tsporu energie, diverzifikaciu
dodavok energie a urychlené zavadzanie energie z obnovitelnych zdrojov.

Komisia okrem toho v ozndmeni s nazvom Uspora plynu pre bezpeéni zimu* predlozila plan
na znizenie spotreby plynu v EU o0 15 % do jari budiiceho roka. Rada prijala nariadenie
o uskladiiovani plynu a nariadenie o koordinovanych opatreniach na zniZenie dopytu po
plynes. V septembri 2022 Rada schvalila navrh nariadenia o nidzovom zasahu s ciel'om riesit’
vysoké ceny energies, ktory predlozila Komisia na zmiernenie vplyvu cien energie na
spotrebitelov v EU a zarove na rieSenie bezprecedentnej volatility a neistoty na trhoch s
energiou EU a na svetovych trhoch s energiou. Tento zasah zahffia najmi zniZenie spotreby
elektrickej energie, strop na prijmy z inframarginalnej vyroby elektrickej energie, ako aj
docasny povinny solidarny prispevok spolo¢nosti vyrabajucich fosilne paliva.

Splnenie cielov planu REPowerEU si nad rdmec investicii, ktoré uz su potrebné na
dosiahnutie klimatickej neutrality do roku 20507, vyziada do roku 2027 dodatoéné
kumulativne investicie vo vySke 210 miliard EUR. Tieto investicie podporia masivne
rozSirenie a urychlenie zavadzania technologii Cistej energie (napr. slnecna fotovoltika,
veternd energia, tepelné cCerpadld, technoldgie na usporu energie, biometdn a vodik
z obnovitel'nych zdrojov), ktoré maju zdsadny vyznam pre rieSenie subeznej naliehavej
potreby v oblasti energetiky a klimy. Prekonanie suvisiacich technologickych a inych ako
technologickych vyziev si bude vyzadovat aj silny a konkurencieschopny sektor cistej
energie EU.

V plane REPowerEU sa potvrdil zavézok dosiahnut’ dlhodoby ciel Eurdpskej zelenej dohody,
ktorym je dosiahnut’ klimatickd neutralitu EU do roku 2050, a v plnej miere vykonavat’ balik
Fit for 55 predlozeny v juli 20218 Plnenie cielov Eurdpskej zelenej dohody si bude

COM(2021) 952 final a SWD(2021) 307 final [Progress on competitiveness of clean energy technologies (Pokrok
v oblasti konkurencieschopnosti technoldgii Cistej energie)].

COM(2019) 640 final (Europska zelena dohoda).

COM(2022) 230 final (Plan REPowerEU).

COM(2022) 360 final (Uspora plynu pre bezpe&ni zimu).

U.v. EUL 173, 30.6.2022. Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2022/1032 z29. juna 2022, ktorym sa
menia nariadenia (EU) 2017/1938 a (ES) ¢&. 715/2009, pokial ide o uskladitovanie plynu; U. v. EU L 206, 8.8.2022.
Nariadenie Rady (EU) 2022/1369 z 5. augusta 2022 o koordinovanych opatreniach na zniZenie dopytu po plyne.
COM(2022) 473 final (Navrh nariadenia Rady o niidzovom zasahu s cielom riesit’ vysoké ceny energie).

COM(2021) 557 final (Zmena smernice 2018/2001, nariadenia 2018/1999 a smernice 98/70/ES, pokial’ ide o podporu
energie z obnovitelnych zdrojov).

COM(2021) 550 final (,,Fit for 55 plnenie ciela EU v oblasti klimy do roku 2030 na ceste ku klimatickej neutralite).



vyzadovat’, aby EU vyvinula, zaviedla a rozsirila inovativne rieSenia v oblasti energetickej
efektivnosti a energie z obnovitel'nych zdrojov. Polovica zniZzeni emisii sklenikovych plynov
ocakavanych do roku 2050 si bude vyzadovat technologie, ktoré eSte nie si pripravené
vstapit’ na trh®, takze vyskumné ainovaéné &innosti s kl'tGovym prvkom na zvysenie
technologickej suverenity a globalnej konkurencieschopnosti EU.

V tejto tretej vyroénej sprave o pokroku v oblasti konkurencieschopnosti'® sa v tomto ramci
a v stlade s predchadzajucimi vydaniami prezentuje sucasny a predpokladany stav réznych
Cistych a nizkouhlikovych energetickych technologii a rieSeni''. Mapuju sa aj aspekty
vyskumu, inovacie a konkurencieschopnosti systému ¢istej energie EU ako celku'?.

Vydanie zroku 2021 bolo doélezité pre posudenie ozivenia hospodarstva po pandémii
COVID-19, pretoze poukézalo na to, ako mozno v kratkodobom a strednodobom horizonte
zlepsenim konkurencieschopnosti zmiernit’ hospodarsky a socialny vplyv pandémie.

Tohtoro¢na sprava musi zohl'adnit’ vyzvu EU na intenzivnejsie zavadzanie technologii Gistej
energie a vplyv energetickej krizy na toto odvetvie. V tomto kontexte sprava vychadza
z dostupnych  udajov  scielom wuviest  zistenia o sposoboch, ako  posilnit’
konkurencieschopnost EU v strategickych energetickych hodnotovych retazcoch a zaroveii
zvysit rozdirenie technologii Cistej energie EU. Neustaly a rychlo sa meniaci geopoliticky,
energeticky a klimaticky vyvoj zarovenn znamend, Ze ani najaktudlnejSie kvantitativne udaje
vzdy nedokézu nalezite odrazat’ bezprecedentnu situdciu. Tato sprava sa preto zameriava na
pokrok, ktory sa dosiahol do konca roka 2021, pri¢om vychadza z konsolidovanych udajov,
ktoré boli dovtedy k dispozicii. NovSie udaje sa uvadzaji, ak boli k dispozicii a boli
spolahlivé. Tych je vSak madlo, a preto eSte nemo6zu v plnej miere odrazat’ vplyv sucasnej
energetickej krizy na konkurencieschopnost’ technoldgii Cistej energie. Analyza vzdy, ked’ je
to mozné, a v usili zohladnit’ nedavne vyzvy, ktorym celi sektor Cistej energie, a ich vplyv
nail, vychadza zuz viditeI'nych désledkov a kvalitativnych posudeni za rok 2022; uplny
vplyv vSak bude mozné posudit’ aZ v budlcoro¢nej sprave o pokroku.

Konkurencieschopnost’ je komplexny a mnohostranny pojem, ktory nemozno vymedzit
jedinym ukazovatelom!3. V tejto sprave sa preto posudzuje konkurencieschopnost’ systému
Gistej energie EU ako celku (oddiel 2) a $pecifickych technologii &istej energie a rieseni
v tejto oblasti (oddiel 3) analyzou vymedzeného suboru ukazovatelov (priloha I). Od tohto

Eurépska komisia, Generalne riaditel'stvo pre vyskum a inovacie, Research and innovation to REPower the EU
(Vyskum a inovécie v zaujme opitovného posilnenia EU), Urad pre vydavanie publikacii Eurdpskej nie, Luxemburg,
2022, https://data.europa.eu/doi/10.2777/74947.

Sprava Komisie Eurdpskemu parlamentu a Rade o pokroku v oblasti konkurencieschopnosti v sektore Cistej energie
[prvé vydanie: COM(2020) 953 final; druhé vydanie: COM(2021) 952 final].

Patria medzi ne: slne¢né fotovoltické zariadenia, veterna energia na mori a pevnine, tepelné Cerpadla na pouzitie
v budovéach, batérie, vyroba vodika z obnovitelnych zdrojov prostrednictvom elektrolyzy vody, paliva z obnovitenych
zdrojov, inteligentné technologie pre energetické manazérstvo, vodna energia, energia z oceanov, geotermalna energia,
zachytavanie, vyuzivanie a ukladanie oxidu uhli¢itého (Carbon Capture, Utilisation and Storage — CCUS), bioenergia,
koncentrovana slneéna energia (Concentrated Solar Power and Heat — CSP), jadrova energia.

V tejto sprave sa systém Cistej energie vztahuje na tri segmenty trhu:

1. energia z obnovitelnych zdrojov vratane vyroby zariadeni, instalacie a vyroby energie;

2. systémy energetickej efektivnosti a riadenia, ktoré zahffiaji technologie a Cinnosti, ako su inteligentné meracie
zariadenia, inteligentné siete, uskladiiovanie a renovacia budov, a

3. elektrickd mobilita, ktora zahifia komponenty ako batérie a palivové Clanky nevyhnutné pre elektrické vozidla
a nabijacie infrastruktury.

Na zéklade zaverov Rady pre konkurencieschopnost’ z 28. jula 2020.
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https://data.europa.eu/doi/10.2777/74947

roku bude utvar Komisie pre monitorovanie technolégii Cistej energie (Commission’s Clean
Energy Technology Observatory — CETO) vykonavat hibkovi analyzu zalozenGi na

dokazoch, o ktoru sa tato sprava opiera'?.

Tato sprava sa uverejiiuje v stlade s clankom 35 ods. 1 pism. m) nariadenia o riadeni

energetickej tinie a opatreni v oblasti klimy'> ako sti¢ast’ spravy o stave energetickej unie'®.

2. CELKOVA KONKURENCIESCHOPNOST SEKTORA CISTEJ ENERGIE EU
2.1.  Situacia: najnovsi vyvoj
2.1.1. Ceny energii a ndklady na energie: najnovsie tendencie

Ako sa uvadza v predchadzajucich spravach o pokroku v oblasti konkurencieschopnosti,
priemyselné ceny elektriny a zemného plynu boli v EU za posledné desatroéie vyssie ako vo
vic§ine krajin mimo EU, ktoré st ¢lenmi skupiny G20. Neodévodnena a nevyprovokovana
ruska invazia na Ukrajinu zvySila uz aj tak historicky najvyssie ceny zaznamenané v roku
2021 v EU a mnohych dalsich regiénoch sveta. Velkoobchodné ceny plynu v Eurépe boli
v prvom Stvrtroku 2022 patkrat vyssie ako rok predtym, v auguste 2022 dosiahli historické
maximum a potom klesali na nizSie urovne. Vzhl'adom na to, ze plynové elektrarne casto
stanovuju ceny na europskych trhoch, toto viedlo k podobnému trendu vo vel'koobchodnych
cenach elektrickej energie'’. Ceny plynu a elektriny ovplyvnili aj vyrobné naklady
v niektorych odvetviach, najmi v energeticky naro¢nych priemyselnych odvetviach. ZvysSuje
sa aj cena komodit. Piata sprava o cenach energii a nakladoch na energie'®, ktora ma byt
prijatd koncom roka 2022, poskytne aktualizované kvantitativne udaje a analyzu.

EU a ¢lenské $taty uz od roku 2021 prijali niekol’ko opatreni, ktoré maju pomdct’ zmiernit
vplyv vysokych cien energie!®. Navrh nariadenia o nidzovom zisahu s cielom riesit’ vysoké
ceny energie, ktory predlozila Komisia a ktory Rada schvalila v septembri 2022, obsahuje
nastroje na zniZenie spotreby plynu na vyrobu energie pocas zimy priblizne o 4 %, ¢im sa
zniZi tlak na ceny, a navrh ziskat’ pre ¢lenské Staty viac ako 140 miliard EUR v snahe pomoct’
zmiernit vplyv vysokych cien energie na spotrebitel'ov?’.

Hoci vplyv tohto trendu na hodnotovy ret'azec technolodgii Cistej energie zostdva zmieSany,
mdZe naznaCovat  zlepSenie ich  konkurencieschopnosti, najmid v porovnani
s neobnovitelnymi alternativami®!'. Napriklad vyroba slne¢nej fotovoltickej elektriny je uz
najlacnejSim zdrojom vyroby v Coraz vacSom pocte krajin. Pri vyrobe vodika

https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en.

15 U.v.EUL 328, 21.12.2018. Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2018/1999 z 11. decembra 2018 o riadeni
energetickej Uinie a opatreni v oblasti klimy.

16 COM(2022) 547 final (Stav energetickej unie 2022).

Eurépska komisia, Generalne riaditel'stvo pre energetiku, Utvar na sledovanie trhu energetiky, Quarterly Report on

European gas markets (Stvrtroéna sprava o eurépskych trhoch s plynom), Zv. 15.

Predchéadzajuce vydanie z roku 2020: COM(2020) 951 final (Ceny energii a naklady na energie v Europe).

Opatrenia zahffiaju oznamenie Komisie COM(2021) 660 final (Boj s rastiicimi cenami energie: siibor nastrojov pre

opatrenia a podporu) a oznamenie COM(2022) 138 final (Bezpec¢nost’ dodavok a dostupné ceny energie).

COM(2022) 473 final (Navrh nariadenia Rady o nidzovom zasahu s cielom riesit’ vysoké ceny energie).

Medzinarodna agentlra pre energiu z obnovitelnych zdrojov (IRENA), World Energy Transitions Qutlook 2022: 1.5°C

Pathway (Vyhlad svetovych energetickych transformacii 2022: cesta k dosiahnutiu limitu 1,5 °C), Abu Zabi.

20
21
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https://irena.org/publications/2022/mar/world-energy-transitions-outlook-2022
https://irena.org/publications/2022/mar/world-energy-transitions-outlook-2022
https://irena.org/publications/2022/mar/world-energy-transitions-outlook-2022

z obnovitel'nych zdrojov prostrednictvom elektrolyzy vody st vSak nédklady na elektrinu
jednym z hlavnych faktorov ovplyviiujucich hospodarsku zivotaschopnost’ elektrolyzérov.

Graf 1 poskytuje lepsi prehl'ad o ndkladoch na technologie Cistej energie. Uvadza strucné
zhrnutie vypoctov mernych ndkladov na vyrobu elektrickej energie za rok 2021 pre cely rad
reprezentativnych podmienok?® v celej EU. Z vysledkov vyplyva, Ze technologické parky
s nizkymi variabilnymi ndkladmi (vratane variabilnych prevadzkovych nakladov a nakladov
na palivo) boli vroku 2021 velmi nakladovo konkurencieschopné. Toto zistenie
najspolahlivejsie plati pre vyrobu elektriny zo slnecnych a veternych zdrojov, ktorej merné
naklady na vyrobu elektrickej energie su v rozmedzi od 40 do 60 EUR/MWh. Okrem toho sa
zda, ze park plynovych turbin s kombinovanym cyklom bol vroku 2021 v priemere
konkurencieschopnej$i ako vyroba elektriny spalovanim uhlia. Plynové turbiny
s kombinovanym cyklom pocas prvych troch Stvrtrokov roku 2021 tazili z prednostného
zapdjania, zatial' co prechod na iné palivo zacal byt dolezity az v Stvrtom Stvrtroku 2021.
Vdaka tomu boli vykonové faktory pre plynové turbiny s kombinovanym cyklom v roku
2021 vyrazne vyssie?. Rast cien plynu v prvom §tvrtroku 2022 nad’alej podporoval prechod
z plynu na uhlie, a to aj napriek zvyseniu cien uhlika. Vysokymi cenami uhlia na zaciatku
druhého Stvrtroka 2022 sa vSak zacal tento rozdiel stierat’ a neddvne ozndmenia niektorych
¢lenskych $tatov o docasnom zvysSeni vyuzivania uhol'nych elektrarni viedli k ocakévaniam,
7e sa ceny uhlia v nadchédzajtcich mesiacoch este zvysia.

22
23

Na filtrovanie odl'ahlych hodnét st udajové body znazornené za prvé az tretie medzikvartilové rozpdtie.

Modelované vykonové faktory by mohli nadhodnocovat’ skutoény prechod na iné paliva, a teda do urcitej miery aj
rozdiely vo vykonovych faktoroch [pozri Kanellopoulos, K., De Felice, M., Busch, S. a Koolen, D., Simulating the
electricity price hike in 2021 (Simulacia zvySenia cien elektriny v roku 2021), oddiel 2.1, JRC127862, EUR 30965 EN,
Urad pre vydavanie publikacii Eurépskej unie, Luxemburg, 2022].
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Graf'1: Prehlad mernych nakladov na vyrobu elektrickej energie v roku 2021 podl'a technologického parku. Svetlomodré
pruhy zndzornuju rozpdtie v celej EU27. Hrubé modré ciary oznacuju median.
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Zdroj: Modelova simuldcia METIS Spolocného vyskumného centra, 2022%*

Vel'mi vysoké ceny energie priniesli vel'ké finanéné zisky vyrobcom elektrickej energie
s niz§imi hraniénymi ndkladmi (napr. tym, ktori pdsobia v sektore veternej a slnec¢nej
energie). Komisia preto navrhla nariadenie o nidzovom zéasahu s cielom riesit’ vysoké ceny
energie’>, na ktorom bola dosiahnutd politicki dohoda 30. septembra na mimoriadnom
zasadnuti Rady pre energetiku. Toto nariadenie v snahe zmiernit' t'azkosti spotrebitel'ov
energie a spolocnosti vo vSeobecnosti zahfila do¢asné obmedzenie a prerozdelenie prijmov
z inframarginalnych technolédgii. Zahiia aj povinny docasny solidarny prispevok vzt'ahujici
sa na zisky podnikov pdsobiacich v odvetviach ropy, zemného plynu, uhlia a rafinérii, ktoré
sa v porovnani s predchadzajucimi rokmi vyrazne zvysili. Su€asnd energetickd kriza a kriza
fosilnych paliv je poslednou pripomienkou toho, Ze v zaujme zabezpecenia buducej stability
je potrebné zmenit’ paradigmu.

V plane REPowerEU sa vyzyva na masivne roz§irenie a zrychlenie vyuzivania energie
z obnovitel'nych zdrojov v oblasti vyroby elektriny, priemyslu, budov a dopravy, a to nielen
s cielom urychlit' energeticku nezavislost EU a podporit’ zelend transformaciu, ale ¢asom aj
znizit ceny elektriny a obmedzit dovoz fosilnych paliv?®. Opatrenia buda zahfiat’ podporu
energie z obnovite'nych zdrojov, ¢o si bude vyzadovat’ vhodnu elektrizacnti infraStruktaru.
Na dosiahnutie cielov planu REPowerEU je potrebné spojitt zavadzanie energie

24 JRC127862 Kanellopoulos, K., De Felice, M., Busch, S. a Koolen, D., Simulating the electricity price hike in 2021
(Simulacia zvysenia cien elektriny v roku 2021), EUR 30965 EN, Urad pre vydavanie publikacii Eurépskej unie,
Luxemburg 2022.

COM(2022) 473 final (Navrh nariadenia Rady o niidzovom zasahu s ciel'om riesit’ vysoké ceny energie).

26 Pozri COM(2022) 230 final (Plan REPowerEU) oddiel 3, strana 6.
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z obnovitel'nych zdrojov s opatreniami na uUsporu energie azvysSenie energetickej
efektivnosti?’.

2.1.1. Globalne dodavatelske retazce materidlov a zdrojov: zranitelné
miesta a narusenia

Pandémia COVID-19 astcasnd geopolitickd situacia spolu s problémami tykajicimi sa
spol’ahlivosti existujucich dodavatel'skych retazcov, a najmi doddvok zemného plynu viedli
k naruSeniu niektorych globalnych dodéavatel'skych retazcov materidlov a zdrojov, a tak
ovplyvnili sektor &istej energie. EU je vo velkej miere zavisla od dodavok z tretich krajin
a sibeznu zelenu a digitalnu transforméciu bude stimulovat’ pristup k surovinam. Najnovsie
trendy v globalnych dodavatel'skych retazcoch materidlov a zdrojov poukézali na to, ze je
naliehavo potrebné posilnit’ odolnost’ EU a jej bezpecnost’ dodavok energie nezavislostou v
oblasti materialov a zdrojov a technologickou suverenitou.

Dostupnost’ materidlov a odolnost” dodévatel'skych retazcov st predpokladom plnenia planu
REPowerEU, pretoze zvySeny dopyt po Cistych technologiach sa spaja s vyS$im dopytom po
zdrojoch, ako st kovy a nerasty. Medzi technoldgie, ktoré su vo velkej miere zavislé od
dovazanych surovin alebo st¢iastok obsahujucich tieto suroviny, patri technologia vyuzivania
veternej energie (permanentné magnety, prvky vzacnych zemin), fotovoltickej slnecnej
energie (striebro, germanium, galium, indium, kadmium, kremikovy kov) a batérie (kobalt,
litium, grafit, mangan, nikel)?®. Podl'a prognézy Medzindrodnej agentliry pre energiu (IEA)
sa ma celkovy celosvetovy dopyt po nerastoch v dosledku ohlaseného zavadzania
obnovitelnych zdrojov energie do roku 2040 zdvojnasobit’ alebo dokonca zostvornasobit™’.

Prudké zvySovanie cien surovin ovplyviiuje ndklady na technologie Cistej energie. Ceny
komodit potrebnych pre tieto technologie, ako su litium a kobalt, sa v roku 2021 viac ako
zdvojnasobili, zatial o ceny medi a hlinika sa zvysili priblizne o 25 % az 40 %°. V tom
istom roku sa obratil desatrocia trvajuci trend znizovania ndkladov na veterné turbiny
a slne¢né fotovoltické moduly: v porovnani s rokom 2020 sa ich ceny zvysili 0 9 % a 16 %.
Stpravy batérii budt v roku 2022 najmenej o 15 % drahsie ako v roku 202131,

Novou vyzvou je vyhnut sa tomu, aby sa zavislost’ od fosilnych paliv nahradila zavislostou
od dovazanych surovin a technologickych odbornych znalosti na ich spracovanie a vyrobu
komponentov. Napriklad Cina mé4 takmer monopol na tazbu a spracovanie prvkov vzacnych
zemin, ktoré maju zasadny vyznam pre technoldgie cCistej energie, a zarovenl ma silné
postavenie na trhu v ramci ich vyrobného retazca.

27 COM(2022) 360 final (Uspora plynu pre bezpetnii zimu).

28 Eurdpska komisia, Critical materials for strategic technologies and sectors in the EU - a foresight study (Kritické
suroviny so  zretefom na  strategické technologie  asektory v EU-—vyhladova  $tadia), 2020,
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42882.

IEA, The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions (Uloha kritickych nerastnych surovin pri prechode na
Cistl energiu), revidovana verzia z maja 2022.

Kim, T., Critical minerals threaten a decades-long trend of cost declines for clean energy technologies (Kritické
nerastné suroviny ohrozuju trend poklesu nakladov na technologie Cistej energie, ktory trval desatrocia), webové sidlo
IEA, maj 2022.

IEA, The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions (Uloha kritickych nerastnych surovin pri prechode na
¢ista energiu), revidovana verzia z maja 2022.
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https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42882
https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions
https://www.iea.org/commentaries/critical-minerals-threaten-a-decades-long-trend-of-cost-declines-for-clean-energy-technologies

Problém zavislosti od zdrojov sa sklad4 z troch &asti. Po prvé, EU &eli zvysenej konkurencii
v oblasti pristupu ku kritickym surovinam, ked'ze iné krajiny zvysuju svoje vlastné usilie na
vybudovanie svojich kapacit a pripadne obmedzuju vyvoz. Polovica z 30 kritickych surovin
uvedenych v zozname EU*? sa dovaZa v objeme presahujiicom 80 % potreby, ¢o je obzvlast
znepokojujuce, ak dodavky zabezpecuje vel'mi maly pocet krajin.

Po druhé, napriek vyraznému pokroku, ktory sa dosiahol v oblasti obehového hospodarstva
a miery recyklacie (v sicasnosti sa recykluje viac ako 50 % niektorych kovov??, o pokryva
viac ako 25 % ich spotreby®), nebudi samotné druhotné suroviny stadit’ na uspokojenie
vysokého a stale rasticeho dopytu. Druhotné suroviny takisto predstavuju dalSie vyzvy
(napr. vysSie naklady na recyklaciu niektorych materidlov, technickd uskuto¢nitelnost’
a nedostato¢na dostupnost’ zostav po skonceni zivotnosti). Ekonomika recyklacie sa vsSak
zlepsi, pretoze sa zvysia naklady na prvotné suroviny a objem dostupnych zostav po skonc¢eni
zivotnosti. Druhotné suroviny budil preto po roku 2030 délezitym zdrojom dodavok za
predpokladu, Ze sa teraz zacne s potrebnymi investiciami. Vel'mi dolezity je aj inovativny
pristup ku koncepcii recyklovatel'nosti.

Po tretie, existuje teoreticky potencial pokryt’ v roku 2030 5 az 55 % potrieb Eurdpy tazbou
surovin z eurépskej pddy>>. Podpora domacich tazobnych kapacit vsak &eli prekazkam
v dosledku  dlhych postupov udelovania povoleni a environmentalnych aspektov,
nedostatocnej kapacity rafindcie a nedostatku kvalifikovanej pracovnej sily a odbornych
znalosti. Novy navrh nariadenia o batériach®® je prikladom hlavnej iniciativy, ktord pomoze
Europe stat’ sa lidrom v obehovom hospodarstve batérii — po¢nic udrzatelnou tazbou
a konciac recyklaciou.

Nedostatok zdrojov, ako je pdda a voda — ¢i uz na umiestnenie zariadeni na vyrobu slnecnej,
veternej energie alebo bioenergie, alebo na elektrolyzu vody na vyrobu vodika
z obnovitelnych zdrojov — by mohol v EU obmedzit' dalsie zavadzanie technologii Cistej
energie na pozadovanej Urovni. Pri prekonavani tychto obmedzeni moéze pomdct’ ul'ahcenie
viacnasobného vyuZzivania priestoru, ako je agrofotovoltika (kombinacia pol'nohospodarstva
a vyroby slne¢nej fotovoltickej energie), a urCenie lokalit v rdmci ndmorného priestorového
planovania na subezné ¢innosti, ako je rybarstvo a vyroba energie z obnoviteI'nych zdrojov
na mori. Zaroven je pre Clenské Staty mimoriadne dolezité, aby pri navrhovani energetického
mixu brali do iivahy dostupnost’ vody.

Ucinny pristup k zavislosti EU od dovozu surovin potrebnych na vyrobu technologii éistej
energie bude mat’ zasadny vyznam pre zabezpecenie buducej konkurencieschopnosti sektora
(z hl'adiska ndkladov, technologickej suverenity a odolnosti) apre dosiahnutie subeZnej
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COM(2020) 474 final, Odolnost v oblasti kritickych surovin: zmapovanie cesty k vicsej bezpecnosti a udrzatelnosti.
Zelezo, zinok alebo platina.

Eurépska komisia, Generalne riaditel'stvo pre energetiku: Guevara Opinska, L., Gérard, F., Hoogland, O. a d’alsi, Study
on the resilience of critical supply chains for energy security and clean energy transition during and after the COVID-
19 crisis: final report (Stadia o odolnosti kritickych dodavatel'skych retazcov pre energeticki bezpeénost’ a prechod na
&ista energiu poas krizy spdsobenej pandémiou ochorenia COVID-19 a po nej: zavere¢na sprava), Urad pre vydavanie
publikacii Eurdpskej tinie, Luxemburg, 2021, https://data.europa.cu/doi/10.2833/946002.

KU Leuven, Metals for Clean Energy: Pathways to solving Europe’s raw materials challenge (Kovy pre €istu energiu:
spdsoby rieSenia surovinovej vyzvy Eurépy), 2022.

COM(2020) 798 final [Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady o batériach a pouzitych batériach, o zruseni smernice
2006/66/ES a o zmene nariadenia (EU) 2019/1020].
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zelenej a digitalnej transformacie. Komisia vroku 2020 uverejnila akény plan®’ na
zmiernenie rizika prerusenia dodavok. Ten zahfiial opatrenia na diverzifikdciu zdrojov
pochéadzajacich z krajin mimo EU (napr. prostrednictvom strategickych partnerstiev v oblasti
surovin); podporu obehového hospodarstva (napr. prostrednictvom ekodizajnu, vyskumu
a inovacii alebo mapovania dostupnosti kritickych surovin v tzv. mestskych baniach alebo
odkaliskach) aumoznenie vyuzivania domaceho potencialu (napr. pomocou technologie
pozorovania Zeme). Okrem zabezpetenia dodavok moze byt potrebné, aby si EU takisto
vybudovala strategické rezervy tam, kde si dodavky ohrozené. Predsednicka Europskej
komisie preto vo svojej sprave o stave Unie 14.septembra 2022 ohlasila eurdpsky akt
o kritickych surovinach.

2.1.2. Vplyv pandémie ochorenia COVID-19 a obnova

ZmieSany hospodarsky vplyv pandémie COVID-19 predstavoval v rokoch 2020 — 2021
véaznu hrozbu pre sektor &istej energie EU.

Na jednej strane obrat odvetvia energie z obnovitelnych zdrojov v EU vo vyske
163 miliard EUR v roku 2020 stipol v porovnani s idajmi z roku 2019 o 9 %, pri¢om jeho
hrubé pridana hodnota v rovnakom obdobi stupla oproti roku 2019 o 8 % na 70 milidrd EUR.
Celkovo prinieslo priblizne $tyrikrat vy$Siu pridand hodnotu na jedno euro obratu®® nez
odvetvie fosilnych paliv a takmer o 70 % viac neZ cela priemyselna vyroba EU. Tento
pomer sa vSak vroku 2020 mierne zhorS$il, o naznacuje zvySeny Unik (napr. vo forme
dovozu).

V roku 2021 sa vyroba®® vicsiny technologii Cistej energie a rieseni v tejto oblasti v EU
vyrazne zvysila, ¢im sa obratil trend zaznamenany v roku 2020. Vyroba batérii v EU
zaznamenala dobry rok, pricom hodnota vyroby sa v porovnani s hodnotami z roku 2020
Stvorndsobne zvysila, ked’Zze sa rozsirila kapacita. V roku 2021 vyroba tepelnych cerpadiel,
veternych a slne¢nych fotovoltickych zariadeni stipla o 30 % (pokial’ ide o tepelné Cerpadla,
bol zaznamenany rekordny rok; veterné zariadenia sa dostali spit’ na uroven spred pandémie
a v oblasti slne¢nych fotovoltickych zariadeni sa obratil klesajuci trend zaznamenany od roku
2011). Vyroba biopaliv, najmé bionafty, vzrastla o 40 % a vo vSetkych ¢lenskych Statoch sa
vyrazne zvysila, zatial' Co vyroba bioenergie (napr. pelety, zvySky z vyroby Skrobu a drevné
Stiepky) vzrastla o 5 %. Vyroba vodika*! vzrastla takmer o 50 %, ked?e Holandsko v roku
2021 viac ako zdvojnasobilo svoju vyrobu.

Subezné zvySovanie cien, ktoré sa zacalo v roku 2021, vSak mdze pontknut’ prili§ pozitivny
obraz rastu vyroby. Okrem toho sa v pripade niektorych technologii zaznamenal narast
dovozu, aby sa uspokojil rastaci dopyt v EU. Napriklad rok 2021 bol rokom s najvyssim
relativnym  narastom  obchodného deficitu EU voblasti tepelnych  &erpadiel
(390 miliénov EUR v roku 2021 v porovnani so 40 milionmi EUR v roku 2020, pri¢om rok
2020 bol prvym rokom, v ktorom sa obchodny prebytok EU zmenil na deficit), po ktorych
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COM(2020) 474 final (Odolnost’ v oblasti kritickych surovin: zmapovanie cesty k vdc¢sej bezpecnosti a udrzatel'nosti).
Hruba pridana hodnota odvetvia fosilnych paliv na jedno euro obratu je nizsia ako 0,10 EUR (Strukturalna podnikova
Statistika Eurostatu).

Pomer hrubej pridanej hodnoty k obratu v pripade priemyselnej vyroby (NACE C) v EU je priblizne 0,25 EUR (tidaje
Eurostatu SBS_NA_IND_ R2).

Tyka sa to hodnoty vyroby v peniaznom vyjadreni (EUR).

Tento udaj zahina vsetok vodik bez ohl'adu na sposob vyroby.
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nasledovali biopaliva (2,3 miliardy EUR v roku 2021; 1,4 miliardy EUR v roku 2020)
a slnecné fotovoltické zariadenia (9,2 miliardy EUR v roku 2021; 6,1 miliardy EUR v roku
2020). EU si viak udrzala kladni obchodnu bilanciu, pokial’ ide o technoldgie v oblasti
veternej energie (2,6 miliardy EUR v roku 2021; 2 miliardy EUR v roku 2020) a technologie
v oblasti vodnej energie napriek klesajuicemu trendu pozorovanému od roku 2015
(211 miliénov EUR v roku 2021; 232 miliénov EUR v roku 2020).

Politiky hospodarskej obnovy EU, ako je Mechanizmus na podporu obnovy a odolnosti
v rdmci nastroja NextGenerationEU*?, st kI"icovou hnacou silou opitovného zamerania na
sektor Cistej energie a zvySenia investicii do tohto sektora. V oktobri 2022 sa Rada dohodla
na pozicii* k navrhu Eurdpskej komisie** doplnit’ do planov obnovy a odolnosti ¢lenskych
Statov osobitnu kapitolu REPowerEU s cielom financovat’” kl'icové investicie a reformy,
ktoré pomdzu dosiahnut’ ciele planu REPowerEU*.

Reformy a investicie, ktoré ¢lenské Staty navrhli vo svojich planoch obnovy a odolnosti,
doteraz prekrocili ciele vydavkov na digitalizdciu a v oblasti klimy (najmenej 20 %,
resp. 37 % vydavkov vramci planov obnovy a odolnosti)*®. V 26* planoch obnovy
a odolnosti schvalenych Komisiou do 8. septembra 2022 sa na klimaticki transformaciu
vyClenili opatrenia v hodnote priblizne 200 miliard EUR ana digitdlnu transformaciu v
hodnote 128 miliard EUR*, ¢o predstavuje 40 %, resp. 26 % celkovych pridelenych
prostriedkov tychto ¢lenskych Statov (granty a pozicky).

42 COM(2020) 456 final (Spravny &as pre Eurépu: naprava $kod a priprava budicnosti pre d’alsie generacie).

4 https://www.consilium.europa.eu/sk/press/press-releases/2022/10/04/repowereu-council-agrees-its-position/.

44 COM(2022) 231 final [Navrh nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady, ktorym sa meni nariadenie (EU) 2021/241,
pokial’ ide o kapitoly REPowerEU v planoch obnovy a odolnosti, a ktorym sa meni nariadenie (EU) 2021/1060,
nariadenie (EU) 2021/2115, smernica 2003/87/ES a rozhodnutie (EU) 2015/1814].

45 Navrh obsahuje pridelenie d’alsich prostriedkov z rozpoétu EU, ktorymi by sa doplnila nevyéerpand suma tverov

z Mechanizmu na podporu obnovy aodolnosti vo vyske 225 miliard EUR, avyzyva na zvysenie financnych

prostriedkov pre Mechanizmus na podporu obnovy a odolnosti. Eurdpska komisia zacala s Clenskymi §tatmi

dvojstranné rokovania s cielom identifikovat' reformy a investicie, ktoré by mohli byt potencialne sposobilé na
financovanie v ramci novych kapitol planu REPowerEU. Financovanie z prostriedkov Unie dopliia iné dostupné verejné

a sukromné financovanie, ktoré bude rozhodujtce pri ziskavani investicii potrebnych pre plan REPowerEU.

Pokrok pri vykonavani planov obnovy a odolnosti mozno sledovat’ nazivo v hodnotiacej tabul’ke obnovy a odolnosti,

online platforme, ktortt Komisia zriadila v decembri 2021.

4 AT, BE, BG, CY, CZ, DE, DK, EE, EL, ES, FI, FR, HR, IE, IT, LT, LU, LV, MT, NL PL, PT, RO, SE, SI, SK.

4V planoch obnovy aodolnosti sa muselo $pecifikovat a odévodnit, v akej miere jednotlivé opatrenia prispievajli
k cielom v oblasti klimy, teda ¢i k nim prispievaju v plnej miere (100 %), ¢iastocne (40 %) alebo nemaju ziadny vplyv
(0 %). Prispevky k cielom v oblasti klimy sa vypocitali podla prilohy VI k nariadeniu o Mechanizme na podporu
obnovy a odolnosti. Kombinacia koeficientov a odhadov nakladov na jednotlivé opatrenia umoziuje vypocitat, do akej
miery plany prispievaju k plneniu cielov v oblasti klimy.
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Graf'2: Vyskum, vyvoj a inovacie v aktivitach na ochranu Zivotného prostredia v planoch obnovy a odolnosti ako podiel
(lava os) a absolitna suma (prava os). Na porovnanie sa uvadza aj intenzita vyskumu a vyvoja v pomere k HDP (prava os).
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Zdroj: JRC na zdklade udajov GR ECFIN

Dvadsatpiat’ planov obnovy a odolnosti, ktoré Rada schvalila 8. septembra 2022, zahiiia
opatrenia tykajlice sa vyskumu a inovacii s celkovym rozpoétom vo vyske 47 miliard EUR*
(vratane tematickych aj horizontalnych investicii®®). V ramci tejto sumy sa vy¢lenilo
14,9 miliardy EUR na investicie do vyskumu, vyvoja a inovacii v oblasti aktivit na ochranu
zivotného prostredia (Graf 2).

2.1.3. Ludsky kapital a zrucnosti

Z najnovsich udajov o celosvetovom Pudskom kapitali vyplyva, ze zatial' Co sektor Cistej
energie bol pocas pandémie COVID-19 odolny, medzery a nedostatky v oblasti zru¢nosti sa
v roku 2021 zvysili a o¢akava sa, Zze budu pretrvavat’ aj v roku 2022.

Zamestnanost’ v irSom sektore Cistej energie EU”! dosiahla v roku 2019 1,8 miliona, pri¢om
priemerny ro¢ny rast od roku 2015 dosiahol 3 %> a predstavuje 1 % celkovej zamestnanosti

4 Tieto udaje vychadzaji zmetodiky oznaCovania podla pilierov pre hodnotiacu tabulku obnovy a odolnosti

a zodpovedaji opatreniam priradenym k oblastiam politiky ,,vyskum, vyvoj a inovécie v oblasti aktivit na ochranu
zivotného prostredia®, ,,opatrenia tykajuce sa digitalnych technoldgii vo vyskume, vyvoji a inovaciach® a ,,vyskum,
vyvoj a inovacie” ako primarnym alebo sekundarnym oblastiam politiky. Rada este neprijala plan obnovy a odolnosti
pre NL, a preto v tomto pripade zatial’ nie st k dispozicii ziadne udaje v ramci metodiky oznacovania podla pilierov.
Viac informécii o hodnotiacej tabul’ke obnovy a odolnosti je k dispozicii na adrese
https://ec.europa.eu/economy finance/recovery-and-resilience-scoreboard/.

Tematické investicie do vyskumu ainovacii zahffiaji investicie zamerané na zelenu transformaciu, digitalne
technologie a zdravie, zatial' o horizontdlne investicie do vyskumu a inovacii zahhiaji prierezové opatrenia, ktoré
napr. posiliiuju inovaéné ekosystémy, modernizuji vyskumnt infratruktiru a podporuju inovacie podnikov. Dalsie
informacie v hodnotiacej tabulke obnovy a odolnosti na adrese: https://ec.europa.eu/economy_finance/recovery-and-
resilience-scoreboard/.

Udaje o sektore &istej energie v sprave odkazuju na udaje zalozené na EGSS Eurostatu (kategorie ,,CREMAI3A*,
»CREMA13B“ a,CEPA1%). Kategoria CREMA 13A (vyroba energie z obnovitelnych zdrojov) zahffia vyrobu
technologii potrebnych na vyrobu energie z obnovitelnych zdrojov. Kategéria CREMA 13B (Gspory tepla/energie
ariadenie tepla/energie) zahfiia tepelné Cerpadla, inteligentné meracie zariadenia, ¢innosti renovovania na ucely
energetickych uspor, izolatné materidly a Casti inteligentnych sieti. Kategéria CEPA 1 (ochrana okolit¢ho vzduchu
aklimy) zahfna elektrické a hybridné automobily, autobusy a d’alSie CistejSie a efektivnejSie vozidla a nabijaciu
infrastruktaru, ktora je nevyhnutna pre prevadzku elektrickych vozidiel (to zahfiia aj komponenty, ako su batérie,
palivové ¢lanky a elektrické hnacie sustavy nevyhnutné pre elektrické vozidla).
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v EU. V porovnani s tym zamestnanost’ v hospodarstve ako celku vzrastla v priemere o 1 %
ro¢ne>, zatial ¢o zamestnanost v odvetvi energie z fosilnych zdrojov klesla za posledné
desatrocie v priemere o 2 %°*. V oblasti zamestnanosti v sektore ,.energie z obnovitel'nych
zdrojov*, ktory celosvetovo predstavoval 12 miliénov pracovnych miest>, sa v roku 2020
umiestnila na prvom mieste na svete Cina (39 %), za fiou nasledovala EU (11 %)*°.

Struktdra pracovnych miest v irSfom sektore Cistej energie v EU sa zmenila niekolkymi
sposobmi®’. Odvetvie tepelnych &erpadiel®® predbieha ako najvicsi zamestnavatel sektor
tuhych biopaliv>® a veternej energie. Dovodom je najmi narast instalcie tepelnych Serpadiel.
Tento trend bude pravdepodobne pokraovat s planom REPowerEU a ponukou novych
produktov dostupnych pre sektor obnovy®’. Okrem toho je sektor &istej energie v priemere
0 20 % produktivnejsi nez hospodarstvo ako celok. Od roku 2015 sa produktivita prace
zvySuje rychlejSie v sektore Cistej energie (2,5 % ro¢ne) neZ v hospodarstve ako celku (1,8 %
ro¢ne). Tento nérast bol sposobeny sektorom elektromobility (5 % ro¢ne) a obnoviteI'nymi
zdrojmi energie (4 % roc€ne), pricom boli v zavislosti od technoldgii pozorované rdzne
trendy.

Takmer 30 % podnikov EU zapojenych do vyroby elektrickych zariadeni® vsak v roku 2022
zaznamenalo nedostatok pracovnych sil, ktory dosiahol este vyssiu troven ako v roku 2018.
Je to spOsobené najmid celkovym ozivenim hospodarstva po pandémii v kombindcii
s pomalym budovanim kapacit v oblasti zru¢nosti v sektore Cistej energie, ktoré si vyzaduje
zelena a digitalna transformacia®. Vzhladom na to, Ze vroku 2022 sa viac ako 70 %
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Eurostat [env_ac_egss1].

Eurostat [Ifsi_emp_a].

3 Eurostat [sbs_na_ind r2].

53 Tu je zahrnutd priama a nepriama zamestnanost’.

3 Medzinarodna agentira pre energiu z obnovitelnych zdrojov (IRENA) a Medzinarodna organizacia prace (ILO),
Renewable Energy and Jobs — Annual Review 2021 (Energia z obnovitelnych zdrojov a zamestnanost’ — vyro¢na sprava
za rok 2021), Abu Zabi a Zeneva.

7 EurObserv’ER. The State of Renewable Energies in Europe — Edition 2021 20th EurObserv’ER Report (Stav energie
z obnovitelnych zdrojov v Eurdpe — vydanie 2021, 20. sprava EurObserv’ER), 2022. Tento udaj zahifia tepelné
Cerpadla.

8 Sektore tepelnych cerpadiel predstavoval 24 % vsetkych pracovnych miest v oblasti obnovitelnych zdrojov energie,

zatial' ¢o tuhé biopalivd a veterna energia prispeli po 20 %. Na zéklade: EurObserv’ER. The State of Renewable
Energies in Europe — Edition 2021 20th EurObserv’ER Report (Stav_energie z obnovitenych zdrojov v Eurdpe —
vydanie 2021, 20. sprava EurObserv’ER), 2022.

Metodické revizie ovplyvnili najmé daje o biopalivach, ktoré sa aktualizuju na zaklade projektovych udajov z projektu
ADVANCEFUEL programu Horizont 2020.

Eurdpske zdruzenie vyrobeov tepelnych Cerpadiel. European Heat Pump Market and Statistics Report 2021 (Eurdpsky
trh s tepelnymi Cerpadlami a $tatisticka sprava za rok 2021), 2022.

Kod NACE ,,27 — Vyroba elektrickych zariadeni sa pouziva ako nadhrada za priemyselnu vyrobu Cistej energie, ked’ze
do tejto kategorie patri mnoho technoldgii Cistej energie. Pouziva sa aj ako nahrada za priemyselny ekosystém
obnovitelnych zdrojov energie v priemyselnej stratégii EU [COM(2020) 108 final anedavna aktualizicia
COM(2021) 350 final].

Pomalé tempo je spdsobené roznymi druhmi nestiladu v oblasti zamestnania (napr. priestorovym, odvetvovym,
pracovnym a ¢asovym). Rychly prechod na zelené a digitalne technologie je v kontraste s ¢asom na budovanie kapacity
v oblasti zru¢nosti. Pozri napriklad:

3 Czako, V., Skills for the clean energy transition (Zruénosti pre prechod na Cistu energiu), 2022 (pripravuje sa),

. Asikainen, T., Bitat, A., Bol,E., Czako, V., Marmier, A., Muench, S., Murauskaite-Bull, I., Scapolo, F.
a Stoermer, E., The future of jobs is green (Budicnost pracovnych miest je zelend), Urad pre vydavanie publikacii
Eurdpskej tnie, Luxemburg, 2021, doi:10.2760/218792, JRC126047

3 Cedefop (Eurdpske stredisko pre rozvoj odborného vzdelavania), An ally in the green transition — VET, especially
apprenticeship, can provide the skills needed for greening jobs — and in turn help shape them (Spojenec v zelenej
transformacii — OVP, najmé ucniovska priprava, mézu poskytniit’ zrunosti potrebné pre zelené pracovné miesta —
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podnikov EU zapojenych do vyroby elektrickych zariadeni stretdva s nedostatkom
materidlov, tieto trendy poukazuji na rastice riziko naruseni dodavatel'ského retazca pre
Cista energiu (Graf 3).

[%] podnikov EQ

Graf 3: Nedostatok pracovnych sil a materidlov, s ktorym sa stretavajii vyrobcovia elektrickych zariadeni EU a celd
priemyselna vyroba EU [%)].

Medostatok pracovnych sil Nedostatok materialu a/alebo zariadeni

/\

J

\//

w

o
w
]

MoOORMw
o m oo
P T
& & & o

=
o

[%] podnikev EU
£

:
\

-———l-'-'_‘-"/ -“-""-\-.‘

o L R SR 6 L 57 e £ 65 0 6 €71 65 £ 7 £ 1 £ ) 6 651 7
R R m o R R R R o g g i o o o
§33333720F3033 3330009t G083 0 0008330084880 5%3%
GEEfEEAREEGREGAEGSENHENEENEEH CEEEEEEEEEELEREEEEEEEEEEEEERE

b2 elektrickjch zaradeni Wjrobné odvetvia spolu

Zdroj: JRC na zaklade vidajov z prieskumu podnikov GR ECFIN®

V plane REPowerEU sa vyzyva na zvySené Usilie na prekonanie nedostatku kvalifikovane;
pracovnej sily v roznych segmentoch technologii Cistej energie. Na tento ucel a na zaklade uz
existujiicich &innosti v ramci EU® sa v plane ohlasuje podpora zru¢nosti prostrednictvom
programu ERASMUS+% a spolo¢ného podniku pre &isty vodik®. V stratégii EU v oblasti
slne¢nej energie sa takisto navrhuju konkrétne opatrenia®’. Priemyselné forum pre &istl
energiu v roku 2022 prijalo Spolo¢né vyhlasenie o zru¢nostiach®, v ktorom sa zavizuje
podniknut’ konkrétne kroky na rieSenie zisteného nedostatku kvalifikovanej pracovnej sily®.
Rada v roku 2022 takisto prijala odporucanie, v ktorom vyzvala ¢lenské Staty, aby prijali
opatrenia na rieSenie aspektov zamestnanosti a socidlnych aspektov politik v oblasti klimy,
energetiky a zivotného prostredia”. Eurodpska komisia 12. oktobra 2022 navrhla vyhlésit’ rok
2023 za Eurépsky rok zruénosti s cielom zatraktivnit EU pre kvalifikovanych pracovnikov?'.

63
64

65
66

67
68

69

70
71

a nasledne pomoct pri ich formovani), Urad pre vydavanie publikacii Eurdpskej tinie, Luxemburg, 2022,

http://data.europa.eu/doi/10.2801/712651.
Udaje z obchodnych a spotrebitel'skych prieskumov [industry subsectors_q8_nace2].
Napriklad Europsky program v oblasti zruénosti zroku 2020, jeho hlavna iniciativa Pakt o zru¢nostiach a jeho
partnerstva s priemyselnymi ekosystémami a jeho Mechanizmus spravodlivej transformacie.
Erasmus+ https://www.erasmusskills.eu/eskills/.
Spolo¢ny podnik pre Cisty vodik, Strategic Research and Innovation Agenda 2021-2027 (Strategicky program pre
vyskum a inovacie na roky 2021 -2027), https://www.clean-hydrogen.europa.eu/system/files/2022-
02/Clean%20Hydrogen%20JU%20SRIA%20-%20approved%20by%20GB%20-
%20clean%20for%20publication%20%281D%2013246486%29.pdf.
COM(2022) 221 final (Stratégia EU v oblasti slnenej energie).
Spolo¢né vyhlasenie o zruénostiach v sektore Cistej energie uverejnené 16.juna 2022. Dostupné na:
https://ec.europa.cu/info/news/clean-energy-industrial-forum-underlines-importance-deploying-renewables-2022-jun-
16_en.
Odhaduje sa napriklad, Zze na splnenie cielov planu REPowerEU bude treba na pracu v hodnotovom retazci batérii
odborne pripravit 800 000 pracovnikov. V hodnotovom ret'azci tepelnych cerpadiel bude treba odborne pripravit
priblizne 400 000 pracovnikov a zvysit’ uroven ich zru¢nosti, a to bez zapocitania tych odbornikov, ktori v si¢asnosti
pracuju v sektore tepelnych cerpadiel a v najblizSich rokoch budu musiet’ odist do ddchodku (pozri poznamku pod
¢iarou €. 69).
2022/C 243/04, Odporacanie Rady o zabezpeceni spravodlivej transformacie na klimaticky neutralne hospodarstvo.
COM(2022) 526 final.
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Rodova nerovnovaha v pracovnej sile v energetickom sektore, ako aj vo vyskumnych
a inovacnych Cinnostiach suvisiacich s energetikou pretrvava, hoci vo velkej miere chybaju
konzistentné a stvislé udaje rozélenené podla pohlavia’>. Nedostatoéné zastiipenie Zien
v rozhodovacom procese energetickych spolo¢nosti avo vysokoskolskom vzdelavani
v pododboroch vedy, technologie, inZinierstva a matematiky (STEM) sa prejavuje nizSim
podielom patentovych prihldSok podanych vynalezkynami (len 20 % vo vSetkych
patentovych triedach vroku 20217 aonie¢o viac ako 15% v pripade technolégii na
zmiernenie zmeny klimy’#), niz§im podielom startupov zaloZenych Zenami alebo spolu s nimi
(menej ako 15% vEU vroku 2021)” aniz§im objemom Kkapitalu investovaného
v spolocnostiach vedenych zenami (len 2 % v Cisto Zenskych startupoch a 9 % v zmieSanych
timoch v EU v roku 20217°).

EU zintenziviiuje svoje Usilie o zabezpedenie vyvazeného ekosystému, v ktorom maji Zeny
amuzi rovnaké postavenie. Medzi iniciativy patri stratégia pre rodovu rovnost na roky
2020 — 202577, iniciativa Women TechEU, ktora sa zadala v roku 20227%, nové kritérium
opravnenosti zahrnuté do programu Horizont Eurdépa’ akonkrétne cielové opatrenia
v novom inovaénom programe na rok 2022%°. Preklenutie rodového rozdielu pomdze nielen
riesit’ vyzvy EU v oblasti pracovnych miest a zruénosti v snahe dosiahnut’ siibezni zelenu
a digitalnu transformaciu, ale podpori aj zaclenenie zien do tychto pracovnych oblasti, a tym
bude riesit’ spoloc¢enské vyzvy.

2.2.Trendy v oblasti vyskumu a inovacii

Rastiica environmentalna, geopoliticka, hospodéarska a socidlna nestabilita vo svete si
vyzaduje pruznu politiku EU v oblasti vyskumu a inovécii, ktora dokaZe G¢inne reagovat’ na
krizovu situdciu a zaroven zabezpecit' vykonavanie Eurdpskej zelenej dohody.

Politika EU v oblasti vyskumu a inovacii formuje smerovanie inovacii a portfolio technolégii
Cistej energie. Najvacsi svetovy program vyskumu a inovacii Horizont Eurdpa (s rozpoctom
95,5 miliardy EUR vy¢lenenym na vyskum ainovacie v rokoch 2021 —2027) a dalSie
programy financovania EU (napr. inovaény fond a finanéné prostriedky v ramci politiky
stdrznosti) st uréené na posilnenie ekosystému vyskumu a inovacii EU ana pomoc pri
dosahovani cielov politiky EU ®'. Vyskumné ainovatné &innosti spolu so spolo&nym

2. COM(2020) 953 final, COM(2021) 952 final (Pokrok v oblasti konkurencieschopnosti technolégii &istej energie).

3 Vpripade takych vynalezov, pri ktorych aspoii jeden vynalezca ma sidlo v Europe. Udaje na zéklade udajov
Eurépskeho patentového tiradu 2022.

Medzinarodna agentura pre energiu, https://www.iea.org/commentaries/gender-diversity-in-energy-what-we-know-and-
what-we-dont-know.

Vykonna agentira pre Eurdpsku radu pre inovaciu a MSP (EISMEA), 2022.

76 IDC European Women in Venture Capital report, 2022 (Sprava IDC: Europske Zeny v rizikovom kapitali, 2022).

77" Eurdpska komisia, stratégia pre rodovii rovnost’.

78 Vykonna agentura pre Eurépsku radu pre inovaciu a MSP (EISMEA), 2022.
https://eismea.ec.europa.eu/programmes/european-innovation-ecosystems/women-techeu_en.

Program Horizont Eurdépa méa nové kritérium opravnenosti, podla ktorého vyskumné organizacie, ktoré ziadaju
o financovanie, musia mat’ vykonatel'ny plan rodovej rovnosti s cielom dosiahnut’ vo v§etkych rozhodovacich organoch
apri vietkych hodnotiteloch v stvislosti s programom Horizont Eurépa rodovii rovnovéhu na arovni 50 %. Dalgie
informacie si  kdispozicii na adrese:  https:/research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-2020-
2024/democracy-and-rights/gender-equality-research-and-innovation_en#gender-equality-plans-as-an-eligibility-
criterion-in-horizon-europe.

COM(2022) 332 final (Novy eur6psky inovacny program).

Eurodpska komisia, Generalne riaditel'stvo pre vyskum a inovécie, Science, Research and Innovation Performance of the
EU report 2022 (Sprava o vysledkoch EU v oblasti vedy, vyskumu a inovécii za rok 2022), Urad pre vydavanie
publikacii Europskej Ginie, Luxemburg, 2022.
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a koordinovanym usilim ¢lenskych Statov (najma prostrednictvom Eurdpskeho strategického
planu pre energetické technologie)® zvysuju odolnost’ sektora &istej energie EU.

Vigsina ¢lenskych statov EU zvysila svoje verejné investicie do vyskumu a inovécii v rAmci
priorit energetickej unie EU vroku 2020%% pricom sa doteraz vykéazalo viac ako
4 miliardy EUR. Ocakava sa, ze konecné celkové udaje za rok 2020 budu v absolutnom
vyjadreni porovnate'né s hodnotami spred financnej krizy. Ak sa vSak investicie do
verejného vyskumu a inovacii na vnutro§tatnej Grovni ana trovni EU meraji ako podiel
hrubého domaceho produktu (HDP), zostavaju pod trovitou z roku 2014 (Graf 4).

Graf 4: Investicie z verejnych zdrojov do vyskumu a inovécie v oblasti Cistej energie v ¢lenskych §tatoch EU ako podiel
HDP od zaciatku programu Horizont 20205,
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Zdroj: JRC na zdklade vidajov IEA®® a viastnej cinnosti®”

V roku 2020 sa z finanénych prostriedkov programu Horizont 2020 na podporu priorit
energetickej Unie v oblasti vyskumu a inovécii prispevky ¢lenskych Statov do néarodnych
programov navysili o 2 miliardy EUR. Zatial' ¢o samotné vnutroStatne prispevky zostavaju
v hlavnych ekonomikach nizke, EU sa po zahrnuti finanénych prostriedkov programu
Horizont 2020 v investiciach z verejnych zdrojov do vyskumu a inovacie v oblasti Cistej
energie v roku 2020 umiestnila na druhom mieste medzi hlavnymi ekonomikami (Graf 5)*,
ato v absolutnych vydavkoch (6,6 miliardy EUR, priCom USA veda s 8 miliardami EUR),

82 Eur6psky strategicky plén pre energetické technolégie je hlavnym nastrojom EU na zosuladenie politik a financovania

vyskumu a inovacii v oblasti technolégii Cistej energie na urovni EU ana vnutroStatnej urovni a na mobilizaciu
sukromnych investicii.. Viac informdcii: https://energy.ec.europa.eu/topics/research-and-technology/strategic-energy-
technology-plan_en.

Obnovitel'né zdroje energie, inteligentny systém, ucinné systémy, udrzatel'na doprava, CCUS a jadrova bezpecnost,
COM(2015) 80 final (Balik pre energeticku tniu).

Systém JRC SETIS https://setis.ec.europa.eu/publications/setis-reseach-and-innovation-data_en.

RP EU je ramcovy program EU a ,neuvadza sa“ sa vztahuje na krajiny, ktoré neposkytli Ziadne tdaje.

Upravené na zéklade databazy IEA o rozpoctoch na vyskum, rozvoj a demonstra¢né Cinnosti v oblasti energetickej
technologie, vydanie z roku 2022.

Systém JRC SETIS https://setis.ec.europa.eu/publications/setis-reseach-and-innovation-data_en.

Graf sa pre EU prekryva s prvymi dvoma kategoriami grafu 4. Hodnoty v tychto dvoch grafoch sa mierne lisia, pretoze
udaj tykajuci sa Talianska v Graf 5 je odhad.
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ako aj vpodiele HDP (0,046 %, priCom Japonsko vedie s 0,058 %, ale tesne pred USA
a Juznou Kéreou®).

Podl'a globalnych hodnoteni podnikovy sektor investuje do vyskumu a inovacii v oblasti
gistej energie v priemere najmenej trikrat viac ako sektor verejnej spravy’’. Investicie
podnikatel'ského sektora EU predstavuju 80 % vydavkov na vyskum a inovéacie uréenych na
priority energetickej Unie v oblasti vyskumu a inovacie. V roku 2019 sa sukromné investicie
do vyskumu a inovécii v EU odhadovali na 0,17 % HDP (Graf 5) ana 11 % celkovych
vydavkov podnikatel'ského sektora na vyskum a vyvoj. Z odhadov pre EU vyplyva, Ze
investicie v absolutnom vyjadreni (18 —22 miliard EUR ro¢ne) st od roku 2014
porovnatel'né s USA a Japonskom. Pokial’ viak ide o percentualny podiel HDP, investicie EU
napriek tomu, ze su vysSie ako investicie USA, ostavaju nizsie ako v pripade inych hlavnych
konkurenénych ekonomik (Japonsko, Juzna Korea a Cina).

Graf'5: Financovanie vyskumu a inovdcii urcené na priority energetickej unie v oblasti vyskumu a inovdcii z verejnych
a sukromnych zdrojov ako podiel na HDP v hlavnych ekonomikach

0,08% L L ; - .
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m2017 2014
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EU
=Udaje o verejnom vyskume a inovacich za Cinu a Taliansko (v ramci celkovych visledkow za EU) sa vztahujd na rok 2013 ; Gdaje o stikromnom vyskume a inovaciach za rok 2019 su
predbeiné

Zdroj: JRC na zdklade vidajov IEA®', MI?? a viastnej cinnosti.

Od roku 2014 polovica ¢lenskych statov EU v sulade s prioritami energetickej Ginie v oblasti
vyskumu a inovécii zintenzivnila svoju patentovu ¢innost’, pricom Sampioni ekologickych
inovdcii, ako sit Nemecko a Dansko, dosahuji pozoruhodné vysledky v absolutnych ¢islach,
ako aj v podiele ekologickych patentov na celkovom portfoliu inovacii. EU zostala najvacsim
svetovym prihlasovatelom patentov v oblasti klimy a Zivotného prostredia (23 %), energetiky
(22 %) a dopravy (28 %).

Na celom svete vySlo v roku 2020 o nie¢o menej vedeckych publikacii, ktoré sa tykali
nizkouhlikovych energetickych technolégii, ako v rokoch 2016 —2019. V EU sa tento pocet
v rokoch 2016 — 2019 zvySoval miernejSie (v porovnani s celosvetovym priemerom) a v roku
2020 vyraznejsie klesol. V celosvetovom meradle EU prispela o nie¢o viac ako 16 %

8 Tieto udaje zahffiaju finanéné prostriedky ¢lenskych $tatov a finanéné prostriedky zramcovych programov EU.
V minuloro¢nej sprave sa uvadzali len finanéné prostriedky ¢lenskych $tatov, ktoré st uvedené aj v grafe 5 a ktoré,
pokial’ ide o podiel na HDP, zostavaju pod uroviiou finanénych prostriedkov inych hlavnych ekonomik.

% IEA, Tracking clean energy innovation - A framework for using indicators to inform policy (Sledovanie inovécii
v oblasti Cistej energie — rdmec na vyuzivanie ukazovatel'ov na zabezpecenie informacii pre politiku), 2020.

ol Upravené na zéklade databazy IEA o rozpoctoch na vyskum, rozvoj a demonstra¢né Cinnosti v oblasti energetickej
technologie, vydanie z roku 2022.

92 Mission Innovation Country Highlights (Inovatna misia: Hlavné body podla krajin), 6. stretnutie ministrov v rdmci
Inovaénej misie, 2021, http://mission-innovation.net/wp-content/uploads/2021/05/MI_2021v0527.pdf.
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vedeckych ¢lankov, ale nadalej produkovala viac ako dvojnasobok celosvetového
priemerného poétu publikécii na obyvatel'a®.

Tento trend je spdsobeny najmé rasticim poctom vedeckych publikécii v inych oblastiach
a skutocnostou, ze krajiny s vysokymi prijmami podla vsetkého uz nemaji dominantné
postavenie, pokial' ide o témy stvisiace s Gistou energiou a inovaciami®*. EU bola pred
desiatimi rokmi na cele energetického vyskumu, ale vyrazné zvySenie kvantity a kvality
&inskych vystupov v oblasti energetického vyskumu posunulo EU na druhé miesto. Cinski
vyskumni pracovnici su na cele, pokial ide o najcitovanejSie publikacie tykajice sa
energetiky (s podielom 39 %)*. Vedci z EU vak spolupracuju a publikuju na medzinarodnej
urovni o témach tykajucich sa Cistej energie, a to do takej miery, ktora vyrazne presahuje
celosvetovy priemer, a v EU existuje vys§ia Grovei spoluprice medzi verejnym a sikromnym
sektorom. Réamcovy program pre vyskum ainovaciu Horizont 2020, Eurépsky fond
regionalneho rozvoja a siedmy rdmcovy program v oblasti vyskumu a inovécii boli zaradené
medzi 20 najlepsich svetovych uznévanych systémov financovania na podporu vedy v oblasti
Cistej energie v rokoch 2016 — 2020,

V poslednom vydani spravy’’ sa poukizalo na potrebu zlep$it monitorovanie verejne;
a sutkromnej Cinnosti, pokial’ ide o vyskum a inovacie v oblasti Cistej energie, a kvantitativne
hodnotenie konkurencieschopnosti, ktorych vyznam je odvtedy este zasadnejsi. Preskimanie
Europskeho strategického planu pre energetické technologie a planovana aktualizacia
integrovanych narodnych energetickych a klimatickych planov (NEKP)’®| ktord sa ma
uskuto¢nit’ v juni 2024%°, spolo¢ne predstavuju impulz na posilnenie dialégu o vyskume
a inovéaciach v oblasti Cistej energie a konkurencieschopnosti medzi EU ajej &lenskymi
Statmi.

2.3. Globalne konkuren¢né prostredie v oblasti Cistej energie

Naliehavy zavdzok urychlit' energeticka transformaciu viedol na celom svete k vzniku
mnohych rieSeni v oblasti Cistej energie, a to od Specializovanych technolégii az po globalne
priemyselné a medzinarodné hodnotové ret'azce. Odhaduje sa, Ze globélne trhy budu mat’ do

93 Eurdpska komisia, Generalne riaditel'stvo pre vyskum a inovaciu, Provencal, S., Khayat, P., Campbell, D., Publications

as a measure of innovation performance in the clean energy sector: assessment of bibliometric indicators (Publikéacie
ako meradlo inovacnej vykonnosti v sektore &istej energie: posudenie bibliometrickych ukazovatelov), Urad pre
vydavanie publikacii Europskej tinie, Luxemburg, 2022.

94 Schneegans S., Straza, T., and Lewis, J. (editors), UNESCO Science Report: the Race Against Time for Smarter

Development (Vedecka sprava UNESCO: Preteky s casom pre inteligentnejsi rozvoj), UNESCO Publishing, Pariz,

2021.

Eurdpska komisia, Generalne riaditel'stvo pre vyskum a inovaciu, Science, Research and Innovation, Performance of

the EU report 2022 (Sprava o vysledkoch EU v oblasti vedy, vyskumu a inovacii za rok 2022), Urad pre vydavanie

publikacii Eurdpskej tinie, Luxemburg, 2022.

Elsevier, Pathways to Net Zero: The Impact of Clean Energy Research (Cesty k nulovej bilancii: Vplyv vyskumu

v oblasti Cistej energie), 2021. Dostupné na: https://www.elsevier.com/__data/assets/pdf file/0006/1214979/net-zero-

2021.pdf. Publikdcie sa povazuju za suCast’ vyskumu zameraneho na nulovu energeticku bilanciu, ak rozvijaji poznatky

o vyskume ainovaciach v oblasti Cistej energie ao ceste k dosiahnutiu budicnosti s nulovou bilanciou. Udaje

pochadzaji z databazy Scopus.

97 COM(2021) 952 final a SWD(2021) 307 final (Pokrok v oblasti konkurencieschopnosti technolégii Cistej energie).

98 Dalsie podrobnosti o NEKP: https://energy.ec.europa.cu/topics/energy-strategy/national-energy-and-climate-plans-
necps_en.

9 U.v.EUL328, 21.12.2018. V nariadeni (EU) 2018/1999 o riadeni energetickej tinie a opatreni v oblasti klimy sa
v zaujme zosuladenia NEKP s najnovs§im politickym vyvojom stanovuje ich pravidelna revizia NEKP. Navrhy NEKP
sa oCakavaju do juna 2023.

95
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roku 2050'% v pripade energie zobnovitelnych zdrojov hodnotu 24 biliénov EUR
a v pripade energetickej efektivnosti 33 bilionov EUR.

Veduce postavenie EU v oblasti vedy, jej silna priemyselna zékladiia a ambiciézne ramcové
podmienky pre Cistu energiu poskytuju dobra technologicka zékladiiu pre predpokladany
rozvoj trhu s viacerymi technologiami istej energie. EU si od roku 2014 udrziava svoje
dobré postavenie v oblasti medzinidrodne chranenych patentov, ¢im potvrdzuje trend
zddrazneny v minuloro¢nej sprave'®'. EU je nad’alej hned’ na druhom mieste za Japonskom,
pokial ide o vynalezy s vysokou hodnotou'%?, vedie v oblasti obnovitelnych zdrojov energie
adeli sa o vedice postavenie s Japonskom v oblasti energetickej efektivnosti, a to najma
vd’aka $pecializacii EU na materialy a technolégie pre budovy. Patentové tidaje EU takisto
poukazuji na jej vedice postavenie v oblasti paliv z obnovitelnych zdrojov batérii
a elektromobility a technoldgii zachytavania, ukladania a vyuzivania oxidu uhli¢itého.

Ocakava sa, ze viG§ina novych investicii do technolégii &istej energie sa uskutoéni mimo EU
a s potrebnymi surovinami sa obchoduje na medzinarodnej urovni'®. Preto ma vyrazna Gicast
EU na globalnych hodnotovych retazcoch ajej vykonnost v tychto retazcoch, ako aj jej
pristup na trhy tretich krajin zdsadny vyznam. Sprisnenie opatreni prijatych vladami tretich
krajin (zavedenie prekadzok pristupu na trh, poziadaviek na miestny obsah ainych
diskriminac¢nych opatreni alebo postupov) vSak moéze narusit dynamiku medzinarodného
obchodu a investicii. Tieto opatrenia mézu mat’ negativny vplyv na zamestnanost’, rast
a datovy zaklad EU a oslabit’ vyhody, ktoré by EU za normélnych okolnosti jej postavenie
priekopnika v tejto oblasti prinaSalo. Predstavuju takisto jednozna¢né riziko ,.kontaminacie®,
pretoze moézu podnietit’ iné tretie krajiny, aby prijali podobné opatrenia, ktoré vedu
k neefektivnosti v medzindrodnych dodavatel'skych retazcoch a z dlhodobého hrladiska
ovplyviuju stimuly na investovanie do tohto sektora. Tym by sa nasledne zvysili ndklady na
transforméciu ako celok a mohlo by sa narusit’ pretrvavajice odhodlanie Sirokej verejnosti
dosiahnut’ celosvetovl eliminaciu emisii uhlika.

Takisto pretrvavajii ana celom svete narastaju obavy, pokial ide o vplyv technologickej
dominancie podporovanej Statom a dotaciami, uzavretych trhov, odlisnych pravidiel ochrany
duSevného vlastnictva, politik inovécie a konkurencieschopnosti v tomto sektore, najmai tych,
ktoré sa implementuju v Cine, ako aj v inych tretich krajinach. Su¢asna geopoliticka kriza
ovplyvnila aj hospodarsku sutaZ na globalnom trhu s €istou energiou a eSte sa len uvidi, ako
moZu nové vnutroStatne opatrenia na urychlenie domaceho zavadzania technologii Cistej
energie (napr. americky zékon o znizovani inflacie!**) negativne ovplyvnit globédlne
konkurencné prostredie v oblasti Cistej energie.

Vtomto ramci medziniarodna spolupriaca v oblasti vyskumu a inovacii nielen dalej
urychli prechod na Cistll energiu, ale bude pdsobit’ aj proti narGSaniu globalneho trhu
s energiou. Programy a politiky EU, ako su Horizont Eurépa a Erasmus+, dosledne
podporuju spolupracu v oblasti vyskumu a inovacii s doveryhodnymi globalnymi partnermi.

100 JRENA, Global energy transformation: a roadmap to 2050 (Globalna energeticka transformécia: plan postupu do roku
2050), Abu Zabi, 2019.

101 COM(2021) 952 final (Pokrok v oblasti konkurencieschopnosti technologii Cistej energie).

102 Skupiny patentov (vynéalezov) s vysokou hodnotou st tie, ktoré zahfiaju prihlasky na viac ako jeden patentovy urad
(t. j. uchadzaju sa o ochranu vo viac ako jednej krajine/na viac ako jednom trhu).

103 Medzinarodna agentura pre energiu, Net Zero by 2050 - A Roadmap for the Global Energy Sector (Nulova bilancia do
roku 2050 — plan pre globalny energeticky sektor), 2021.

104 PREHDAD: Zakon o zniZeni inflicie podporuje pracovnikov a rodiny | Biely dom.
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Oznamenie Komisie o globalnom pristupe k vyskumu a inovaciam'® poskytuje lepsi ramec
pre rozvoj medzinarodnej spoluprace. V ozndmeni Komisie o vonkajSej energetickej
angazovanosti EU v meniacom sa svete'? sa predpoklada zintenzivnenie takejto spoluprace
a rozvoj partnerstiev na podporu zelenej transformacie v kI'iCovych oblastiach, ako st vodik
z obnoviteI'nych zdrojov a nizkouhlikovy vodik, ako aj pristup k surovindm a inovaciam.
Okrem toho sa v ozndmeni Komisie s ndzvom Novy EVP pre vyskum a inovacie'”’ vyzyva
na to, aby sa zaktualizovali a vyvinuli smerodajné zasady valorizacie poznatkov. Do konca
roka 2022 sa oc¢akava kodex postupov pre inteligentné vyuzivanie dusevného vlastnictva'®®,
Komisia pomaha zlep$it medzinarodni spolupracu v oblasti energetickych inovéacii

a technologii tym, Ze sa nad’alej angazuje v Inovaénej misii'® a ministerskej skupine pre istl

energiu. Okrem toho sa v novej stratégii EU pre globalnu prepojenost, Global Gateway''?,
v oznidmeni Komisie snazvom Preskimanie obchodnej politiky'!! av medzindrodnom
partnerstve pre spravodlivii energetickt transformédciu s Juznou Afrikou!'? zdéraziuje
vyznam prehlbovania medzindrodnej spoluprace a obchodnych vztahov v snahe vyuzit
konkurencieschopnost’ technolégii Cistej energie v sucinnosti s otvorenostou a atraktivnostou

jednotného trhu EU.

Medzindrodné spoluprdca v oblasti vyskumu, transfer technologii, obchodnéd politika
a diplomacia v oblasti energetiky sa budi musiet’ spojit, aby sa zabezpecil nenaruseny
obchod a investicie do technoldgii, sluzieb a surovin, ktoré su potrebné na prechod v ramci
EU aj mimo nej. EU bude takisto musiet’ d’alej vyuzivat’ svoj potencial rozirovania inovacii,
aby prediSla riziku zvySenia svojej zavislosti od inych hlavnych ekonomik, pokial’ ide
o dovoz technologii potrebnych pri energetickej transformacii a v novej architektire
energetického systému.

2.4. Prostredie financovania inovacii v EU13

RieSenia v oblasti klimatickych technologii''* podporuju  konkurencieschopnost’
a technologicku suverenitu EU. Spolu s prijatim vyspelejsich vyrobnych technologii budt
zohréavat’ kI"i€ov ulohu pri dosahovani uhlikovej neutrality do roku 20505,

105 COM(2021) 252 final (Eur6pska stratégia medzinirodnej spoluprace v meniacom sa svete).

106 JOIN(2022) 23 final (Vonkajsia energeticka angazovanost’ EU v meniacom sa svete).

107 COM(2020) 628 final (Novy EVP pre vyskum a inovécie).

108 Nova prirucka o valorizacii vysledkov programu Horizont FEurépa je wuz kdispozicii na adrese:
https://data.europa.eu/doi/10.2826/437645.

109 hitp://mission-innovation.net/. Po prvych piatich uspesnych rokoch zaala Inovaénd misia 2.0 s novym siiborom
,,misii‘.

110 JOIN(2021) 30 final (Global Gateway), spoloné oznamenie Eurdpskej komisie a vysokého predstavitela Unie pre

zahrani¢né veci a bezpeCnostni politiku Eurépskemu parlamentu, Rade, Eurépskemu hospodarskemu a socidlnemu

vyboru, Vyboru regionov a Eurdpskej investi¢nej banke.

COM(2021) 66 final (Preskiimanie obchodnej politiky — otvorena, udrzateI'na a asertivna obchodna politika).

112 Partnerstvo pre spravodlivii energetick® transformaciu s Juznou Afrikou (europa.eu).

113 Analyza uvedena v tomto oddiele vychadza z idajov spolo¢nosti PitchBook. Spolo¢nost’ PitchBook vo svojej vertikale

Climate Tech v stcasnosti identifikuje viac ako 2 750 spolo¢nosti rizikového kapitalu (v porovnani s viac ako 2 250

v &ase uverejnenia spravy o pokroku v oblasti konkurencieschopnosti z roku 2021). Udaje o historickych investiciach

rizikového kapitalu v spravach o pokroku v oblasti konkurencieschopnosti za roky 2020 a 2021 preto nie si priamo

porovnatelné.

Vertikala klimatickych technologii spolo¢nosti PitchBook predstavuje vyber 2 760 spolocnosti, ktoré vyvijaja

technologie uréené na zmiernenie uc¢inkov zmeny klimy alebo prispdsobenie sa tymto G¢inkom. Vacésina spolocnosti

v tejto vertikale sa zameriava na zmieriovanie rasticich emisii prostrednictvom technologii a procesov eliminécie

emisii uhlika. Aplikacie v ramci tejto vertikaly priemyslu zahfiaju vyrobu energie z obnovitelnych zdrojov, dlhodobé

111

114
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Oblast’ klimatickych technologii EU za poslednych $est’ rokov prilakala rastiici objem
investicii rizikového kapitalu''®, ktoré maji v oblasti inovacii kIicova tulohu. Klimatické
technologie si na dosiahnutie vyspelosti mézu vyzadovat dlhé pripravné casy, takze
nevyhnutne potrebuju znaéné mnozstvo kapitalu pocas celého zivotného cyklu financovania
startupov, investicie do vyskumu a inovacii!!’, vladne opatrenia na odstranenie rizika pri

vyvoji rieSeni klimatickych technologii a d’alSiu stimuléciu tcasti stkromného sektora.

Investicie rizikového kapitalu v oblasti klimy v celosvetovom meradle vykazali pozoruhodnu
odolnost’ vo¢i pandémii, pricom uz v roku 2020 boli investicie vyssie (20,2 miliardy EUR)
anové historické maxima sa dosiahli vroku 2021 (40,5 miliardy EUR, ¢o v porovnani
s rokom 2020 predstavuje néarast o 100 %''®). Tento udaj zahffia investicie rizikového
kapitalu vo vyske 6,2 miliardy EUR, ktoré v roku 2021 prilakali klimatické technologické
startupy a scaleupy so sidlom v EU a ktoré predstavuju viac ako dvojnasobok tGrovne z roku
2020'"°. To predstavuje 15,4 % celosvetovych investicii rizikového kapitalu do klimatickych
technoldgii. Rok 2021 bol takisto prvym rokom, v ktorom boli investicie do spolo¢nosti
v oblasti klimatickych technolégii so sidlom v EU v neskorsej fize vyssie ako v Cine®.
Investicie v po¢iatoénej faze viak v roku 2021 dosiahli nové maxima v USA a Cine, ale v EU
dosiahli vrchol (Graf 6).

uskladiiovanie energie, elektrifikdciu dopravy, inovacie v pol'nohospodarstve, zlepSenia priemyselnych postupov
a tazobné technologie.

115 Tento oddiel bol vypracovany v Uzkej spolupraci s itvarom Eurdpskej komisie pre monitorovanie technologii &istej
energie: Georgakaki, A. et al, Clean Energy Technology Observatory Overall Strategic Analysis of Clean Energy
Technology in the European Union — 2022 Status Report (Utvar pre monitorovanie technologii &istej energie, Celkova
strategicka analyza technoldgii Cistej energie v Eurdpskej Unii — sprava o stave za rok 2022), Eurépska komisia, 2022,
JRC131001.

116 Obchody s rizikovym kapitilom st definované ako obchody uzavreté v zadiatoénej faze (vratane fondu na financovanie
pred zacatim podniku, akceleratora/inkubatora zacinajiiceho podniku, podnikatel'ského anjela, zarodkového kapitalu,
série A a B, ktoré sa uskutocnia do piatich rokov odo dna zalozenia podniku) a obchody v neskorSom $tadiu (zvycajne
kola série B az série Z+ a/alebo také, ku ktorym dochadza viac ako pét’ rokov odo dia zalozenia podniku, nezverejnené
série a rast/expanzia suikromného kapitalu).

17 To vedie k vzniku pojmu tzv. deep green startupov (t.]. startupov, ktoré na rieSenie environmentilnych vyziev
vyuzivaju $pickové technologie, ako su vyroba zelenych batérii a elektrické lietadld). ,,Deep green technoldgie su na
priesecniku medzi klimatickymi technolégiami (climate tech) a SpiCkovymi technolégiami ,,deep tech* (deep tech
oznacuje aplikaciu vedeckych objavov v technike, matematike, fyzike a medicine. Charakteristické pre deep tech su
dlhé cykly vyskumu a vyvoja a nevysktsané obchodné modely).

118 Ppodla vypoctov JRC na zéklade tdajov spolocnosti PitchBook to predstavuje 5,2 % celkového financovania vo forme
rizikového kapitalu v roku 2021 (4,6 % v roku 2020).

119 COM(2021) 952 final (Pokrok v oblasti konkurencieschopnosti technolégii &istej energie).

120 yyznamny vplyv na celkové trendy investicii rizikového kapitalu do spolo¢nosti EU v oblasti klimatickych technolégii
maju v poslednych rokoch samotné investicie do $védskej spolocnosti Northvolt, ktord vyvija trakéné batérie. Ked’
spolotnost’ presla do neskorsich fiz investovania, investicie do firiem EU v oblasti klimatickych technologii
v pociatocnej faze sa v roku 2021 znizili, zatial' o investicie v neskorSej faze sa zvysili a po prvykrat dosiahli vyssiu
hodnotu, nez bola hodnota zaznamenana v Cine.
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Graf 6. Investicie rizikového kapitalu do startupov a scaleupov v oblasti klimatickych technologii
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Zdroj: Vypocet JRC na zdklade udajov spolocnosti PitchBook.

Oblast’ energetiky predstavovala v roku 2021 22 % celosvetovych investicii rizikového
kapitalu do klimatickych technologii (vyroba Ccistej energie'?! asietové technologie!*
predstavovali 13,2 % a 8,7 % v uvedenom poradi). Oblast’ energetiky s takmer Stvorndsobne
vys$$imi Groviiami (x 3,8) nez v roku 2020} zaostava za oblastou mobility a dopravy (46 %),
ale po prvykrat predbehla oblast’ potravin a vyuzivania pody (19,6 %).

V EU investicie rizikového kapitalu do energetickych firiem potvrdili trvaly rast
zaznamenany za posledné Styri roky (narast o 60 % v porovnani s rokom 2020). Napriek tejto
dobrej vykonnosti sa relativny podiel investicii rizikového kapitalu v EU do energetiky
v roku 2021 zniZil na polovicu. EU je s 10 % investicii rizikového kapitalu do energetickych
firiem na trefom mieste, d’aleko za USA (62 %) a Cinou (13,3 %), ktoré v roku 2021
vykazali vynikajucu uroven investicii v dosledku megainvesticii do vyroby Cistej energie.

Napriek pozitivnej dynamike financovania vo forme rizikového kapitalu v EU a pritazlivosti
spolo¢nosti v oblasti klimatickych technologii so sidlom v EU pre investorov rizikového

121 Vratane slnecnej, veternej, jadrovej energie, energetického zhodnocovania, energie z ocednov a vodnych zdrojov

a geotermalnej energie.

Vratane dlhodobého uskladiiovania energie, riadenia siete, analytiky, technoldgie batérii, inteligentnych sieti a vyroby
¢istého vodika.

Investicie do technoldgii na vyrobu Cistej energie su hlavnou hnacou silou tohto rastu. V dosledku vyznamnych velkych
investicii do jadrovej fiizie v USA a veternej energie v Cine stupali 2,4-nésobne rychlejie ako investicie do sietovych
technologii a investicie rizikového kapitalu do klimatickych technologii vo vSeobecnosti.
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kapitalu §trukturdlne prekazky a spolocenské vyzvy'>* vporovnani sinymi hlavnymi
ekonomikami stale brzdia rozsirovanie scaleupov v oblasti klimatickych technolégii v EU.
Taxonoémia EU v oblasti udrzatelnych &innosti viak poskytuje ramec na ulahéenie trvalych
investicii a vymedzuje environmentalne udrzate'né hospodarske Cinnosti. Okrem toho sa
inovaéna politika EU v priebehu rokov rozsirovala azarovei sfiou sa menilo aj
institucionalne prostredie!>.

V ramci piliera III programu Horizont Eurdpa Inovativna Eurdpa sa poskytli néstroje na
podporu startupov, scaleupov a malych a strednych podnikov (MSP). V tejto suvislosti je
Europska rada pre inovacie (EIC) so svojim rozpo¢tom vo vyske 10,1 miliardy EUR na roky
2021 az 2027 hlavnym inovaénym programom EU na identifikaciu, vyvoj a rozsirovanie
prelomovych technologii a prevratnych inovacii. Program Horizont Eurdépa podporuje aj
iniciativu Europske inovacné ekosystémy a Eurdpsky inovacny a technologicky institht
(EIT). EIT InnoEnergy vybudoval najvacsi inovacény ekosystém udrzatel'nej energie na svete
a zarove je priekopnikom prechodu na dekarbonizovani EU do roku 2050 tym, Ze zaujima
vedice postavenie v troch priemyselnych hodnotovych retazcoch (Eurdpska aliancia pre
batérie, europske stredisko pre urychlenie zavedenia zeleného vodika a eurdpska iniciativa
pre slne¢nu energiu).

Pokial’ ide o programy financovania z prostriedkov EU, jednym z najvicsich programov
na svete'” na podporu projektov na demonstraciu cistych inovacnych technologii a ich
vyuzivanie v priemyselnom meradle je inovaény fond. Hlavnym prvkom planu obnovy EU je
Program InvestEU, ktory podporuje pristup k financiam pre malé a stredné podniky,
spolo¢nosti so strednou trhovou kapitalizaciou a iné podniky aich dostupnost. Politika
sudrznosti umoziuje s cielom podporit’ rozvoj obnovitelnych a nizkouhlikovych technologii
a obchodnych modelov rozsiahle a dlhodobé investicie do inovécii a priemyselnych
hodnotovych retazcov, a to naymi pre MSP. Europska investicnd banka (EIB) a Eurdpsky
investicny fond (EIF) okrem toho efektivne podporuju rozvoj Spickovych technologii, ktoré
EU potrebuje na dosiahnutie svojich cielov v oblasti udrzatelnosti. Cielom dalich
programov financovania, ako st moderniza¢ny fond anavrhovany Socidlno-klimaticky
fond'?’, je poskytnat prijmy z politik stvisiacich sklimou na podporu energetickej
transformaécie.

Tieto programy a d’alsie iniciativy EU, ako je unia kapitalovych trhov'?®, maji za ciel’ d’alej
mobilizovat stkromnych investorov pri financovani startupov v oblasti klimatickych
technologii a $pi¢kovych!? klimatickych technologickych startupov. Napriklad priekopnicke
partnerstvo medzi Eurdpskou komisiou a platformou Breakthrough Energy Catalyst'® je

124 COM(2020) 953 final (Sprava o pokroku v oblasti konkurencieschopnosti v sektore &istej energie) a COM(2022) 332
final (Novy eurdpsky inovaény program).

COM(2022) 332 final (Novy eur6psky inovacny program).

126 Podpora vo vyske 38 miliard EUR od roku 2020 do roku 2030 za predpokladu, Ze cena uhlika bude 75 EUR/t COz.

127 https://ec.europa.eu/clima/eu-action/european-green-deal/delivering-european-green-deal/social-climate-fund_en.

128 https://finance.ec.europa.eu/capital-markets-union-and-financial-markets/capital-markets-union_sk.

129 Spitkové technologické startupy stavajii na vedeckych poznatkoch a zvy¢ajne sa vyznacuju dlhymi cyklami vyskumu
a vyvoja a nevyskiisanymi obchodnymi modelmi. Spickové klimatické technologické startupy st spoloénosti, ktoré na
rieSenie environmentalnych vyziev vyuzivaju $pi¢kové technologie.

Komisia a partnerstvo Breakthrough Energy Catalyst (europa.eu):
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/sk/IP_21 2746.

125

130

21


https://ec.europa.eu/clima/eu-action/european-green-deal/delivering-european-green-deal/social-climate-fund_en
https://finance.ec.europa.eu/capital-markets-union-and-financial-markets/capital-markets-union_sk

d’al$im prikladom toho, ako podporit’ investicie do kritickych klimatickych technologii tak,
Ze sa spoji verejny a sukromny sektor.

Vytvéaranie synergii medzi programami a nastrojmi EU a zvySovanie sudrznosti medzi
miestnymi inovaénymi ekosystémami EU moéze pomdct EU stat’ sa svetovym lidrom
v oblasti klimatickych technolégii, ¢im sa odstrani rozdiel medzi scaleupmi v EU a inych
hlavnych ekonomikach, ato vyuzitim réznych talentov, intelektudlnych aktiv
a priemyselnych kapacit Unie. V eurépskom prehlade vysledkov inovacie 2022 sa
zdodraziiuje vyznam vytvorenia celoeuropskeho inovacného ekosystému a oznamenie Komisie
zroku 2022 snazvom Novy eurdpsky inovaény program!'3? uz predstavuje krok vpred,
pretoZe sa zameriava na vyuzZitie silnych stranok inova¢ného ekosystému EU'3.

2.5.Vplyvy systémovej zmeny

Na dosiahnutie subeznej zelenej a digitalnej transformacie a splnenie cielov Eurdpskej
zelenej dohody a balika Fit for 55 musi sektor &istej energie EU urychlit' uz rozbehnutt
zmenu paradigmy: musia sa odstranit’ bariéry medzi sektormi a treba posilnit’ spolupracu
v horizontalnych oblastiach (napr. kriticka rola surovin, digitalizicia energetického systému
a interakcia roznych technoldgii v priemyselnych procesoch, jednotlivych budovéach
a mestach). Medzi priklady tejto systémovej transformacie patria: technoldgie Cistej energie,
ktoré stvisia s budovami; digitalizdcia energetick¢ho systému a energetické¢ spolocenstva
a spolupraca na niz§ej ako celoStatnej trovni.

Technoldgie Ccistej energie, ktoré suvisia s budovami: Povinnost' instalovat slnecné
fotovoltické zariadenia na strechy azdvojnasobenie sucasnej miery zavadzania
individualnych tepelnych &erpadiel'** pomozu dosiahnut ciele v oblasti klimy a energetiky.
Dosiahnutie tychto cielov si bude vyzadovat’ aj to, aby sa v sektore budov vyuzival Siroky
subor doplnkovych rieSeni v pripade novych budov, ako su efektivne spdsoby izolacie
ariadiace systémy, ale aj opatrenia zamerané na efektivne vyuzivanie zdrojov. To by malo
ist ruka v ruke so zvySenim miery obnovy budov a podporou hibkovej energetickej obnovy.
Uskladnovanie energie na mieste (batérie) je d’alSim dolezitym prvkom, ktory umoZiuje
vyS$§i podiel tepelnych cerpadiel a zabrafiuje extrémnym Spi¢kdm pri  vyrobe
a prenose/distribucii elektrickej energie. Okrem dostupnosti vyrobkov su pre sektory Cistej
energie EU a jej konkurencieschopnost’ kIi¢ové instalaéné zruénosti a prevadzkové sluzby
pre jednotlivé technologie.

Digitalizacia energetick€ého systému: Digitalizacia exponencidlne rastie: len za poslednych
pat’ rokov sa internetova prevadzka strojnasobila a priblizne 90 % dajov v dneSnom svete sa

131 Eurdpska komisia, Europsky prehl'ad vysledkov inovacie 2022, vyro¢na sprava, 2022.

132 COM(2022) 332 final (Novy eurdpsky inovacny program).

133V ozndmeni sa uvadza, ze EU prijme konkrétne opatrenia s cielom zlep&it pristup k financovaniu pre startupy
a scaleupy v EU; zlepsit' pravidl4, ktoré umoZnia inovatorom experimentovat’ s novymi napadmi; pomdct’ vytvarat
regiondlne inovaéné udolia®; prilikat talenty do EU audrzat ich vEU azlepsit tvorbu inovaénej politiky
prostrednictvom zrozumitelnej terminoldgie, ukazovatelov a datovych suborov, ako aj poskytovanim politickej
podpory pre ¢lenské staty.

134 COM(2022) 230 (Plan RePowerEU).
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vytvorilo za posledné dva roky'®. Decentralizicia energie —na urovni vyroby, ako aj

prostrednictvom milionov prepojenych inteligentnych spotrebiCov, tepelnych cerpadiel
a elektrickych vozidiel — meni miestny energeticky systém. Z hodnotenia pre Hamburg
(Nemecko) vyplynul znacny potencial uspor nakladov: investicia vo vyske 2 miliéonov EUR do
inteligentného nabijania s cielom znizit' dopyt v Spicke moéze zabranit' tomu, aby bolo treba
investovat’ 20 milionov EUR na nevyhnutné posilnenie siete, ktorym by sa pokrylo nabijanie 9 %
elektrickych vozidiel v meste!*®. Bez inteligentného riadenia miestnych energetickych potrieb
mozu kapacitné limity distribucnych sustav spomalit’ prechod na Cisti energiu. Niektoré
digitalne rieSenia vSak bez primeranych opatreni na zvySenie efektivnosti, ako je
zhodnocovanie odpadného tepla z datovych centier, mézu zvysit' spotrebu energie a emisie
sklenikovych plynov.

Energetické spolocenstvd a spoluprdca na nizSej ako celoStatne] Urovni: Najmenej dva
miliony eurdpskych ob¢anov sa zapdjaju do viac ako 8 400 energetickych spolocenstiev a od
roku 2000 zrealizovali viac ako 13 000 projektov!®’. Energetické spologenstva predstavuji
dolezité testovacie prostredie a aplikacnu oblast’ pre technologie Cistej energie a rieSenia
vtejto oblasti. Celkové vykony obnovitelnych zdrojov inStalované energetickymi
spolocenstvami v Europe sa v sucasnosti odhaduju asponi na 6,3 GW (t. j. priblizne 1 -2 %
inStalovaného vykonu na narodnej urovni). Najvacsi podiel inStalovaného vykonu
predstavuju slne¢né fotovoltické zariadenia. Nasleduje veternd energia na pevnine. Rozvoj
participativnych modelov umoznujtcich $irSie vyuzivanie technologii Cistej energie, ktoré su
zamerané najmi na domadcnosti s niz§imi prijmami, moze podnietit’ vznik véc¢Sieho poctu
energetickych spologenstiev v celej EU a zaroveii prispiet’ k rieSeniu energetickej chudoby.

Posilnenie interakcie medzi horizontalnymi oblastami pri si¢asnom zohl'adneni vzajomne;j
zavislosti medzi r6znymi sektormi na urovni &lenskych $tatov aj EU je kI'a€om k urychleniu
zavadzania a rozsirovania technologii &istej energie a k posilneniu konkurencieschopnosti EU
na globalnom trhu s &istou energiou'3®.

3. ZAMERANIE NA KCUCOVE TECHNOLOGIE CISTEJ ENERGIE A RIESENIA V TEJTO
OBLASTI

V tejto Casti sa uvadza posudenie konkurencieschopnosti celého radu technologii Cistej
energie arieSeni v tejto oblasti, ktoré¢ st klIiCové pre vyrobu energie, jej uskladiiovanie
a integraciu energetického systému. Obsahuje aj prehl'ad o tom, ako sa technologie a trh
vyvijaji, aby sa splnili ciele Eurdpskej zelenej dohody a planu REPowerEU. Tato cast’
zahfiia analyzu slnecnej fotovoltickej a veternej energie, tepelnych Cerpadiel pre pouzitie

v budovach, batérii, vyroby vodika elektrolyzou, paliv z obnoviteI'nych zdrojov a digitalne;j

135 Medzinarodna agentira pre energiu, Digitalization and Energy (Digitalizicia a energetika), 2017,

https://iea.blob.core.windows.net/assets/b1e6600c-4e40-4d9¢-809d-1d1724¢763d5/DigitalizationandEnergy3.pdf.
Stromnetz Hamburg, Elektromobilitit — Netzausbaustrategie und Restriktionen im Hamburger Verteilnetz, Hamburg,
2018, https://www.hamburg.de/contentblob/10993526/1190214d9b07e4de6323c078{f779d9d/data/d-anlage-13-
pra%CC%88sentation-snh-20180504-energienetzbeirat-snh.pdf.

137 Schwanitz, V. J., Wierling, A., Zeiss, J. P., von Beck, C., Koren, L. K., Marcroft, T., a Dufner, S. , The contribution of
collective prosumers to the energy transition in Europe - Preliminary estimates at European and country level from the
COMETS inventory (Prispevok kolektivnych vyrobcov-spotrebitel'ov k energetickej transformécii v Eurépe — predbezné
odhady na eurdpskej wrovni ana turovni jednotlivych krajin zinventara projektu COMETS), august 2021,
https://doi.org/10.31235/0sf.i0/2ymuh.

SAPEA (Science Advice for Policy by European Academies), 4 systemic approach to the energy transition in Europe
(Systémovy pristup k energetickej transformacii v Eurdpe), Berlin, 2021, https://doi.org/10.26356/energytransition.
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infrastruktiry. Poskytuje takisto prehl'ad o d’alSich délezitych technologiach'**. Tato analyza
zalozena na dokazoch, ktord vychadza z ukazovatel'ov uvedenych v prilohe I, bola vykonana
v ramci interného utvaru Komisie pre monitorovanie technologii Cistej energie, ktory sa
realizuje v Spolo¢nom vyskumnom centre. Podrobné spravy o konkrétnych technologiach su

k dispozicii na webovom sidle Gitvaru pre monitorovanie technologii Gistej energie'*C.

3.1. SIneéna fotovoltikal4!

Slnecné fotovoltické zariadenia boli za posledné desatroCie najrychlejSie rastucou
technoldgiou vyroby energie na svete. Vo vsSetkych scendroch vytvdrania klimaticky
neutralneho energetického systému'*? sa slneénym fotovoltickym zariadeniam pripisuje
ustredna uloha. V neddvnom ozndmeni o eurdpskej stratégii v oblasti slnecnej energie'*® sa
v rokoch 2021 az 2030 ziada priblizne 450 GWac nového vykonu fotovoltického systému.
Vzhl'adom na stcasny trend inStalovat’ v snahe optimalizovat' vyuzitie pripojenia do
elektriza¢nej sustavy 1,25 az 1,3-krat vyssi vykon jednosmerného prudu, ako je vykon
striedavého pradu'#, by sa celkovy nominalny fotovolticky vykon v EU zvysil na priblizne
720 GWp. Stratégia EU v oblasti slneénej energie v Gsili urychlit zavadzanie, zaistit
bezpecnost’ dodavok energie a maximalizovat’ socidlno-ekonomické vyhody fotovoltickej
energiec v celom hodnotovom retazci rieSi hlavné obmedzenia a prekazky braniace
investiciam!®. V oktobri 2022 Komisia formalne schvalila Europsku alianciu priemyslu pre
slne¢nu fotovolticka energiu, jednu z konkrétnych iniciativ stratégiec EU v oblasti slneénej
energie, ktorej cielom je rozsirit’ vyrobné technologie inovativnych slne¢nych fotovoltickych
vyrobkov a komponentov4,

Analyza technologie: Priemernd uc¢innost’ modulov na baze kremikovych ¢lankov sa zvysila
z15,1 % vroku 2011 na 20,9 % vroku 2021'%7. Je to vdaka pouzitiu Sir§ie rezanych
dostic¢iek a slnenych ¢lankov s vys§Sou ucinnostou vratane tandemovych ¢lankov. Eurépa ma

139 Vodn4 energia, energia z oceanov, geotermdlna energia, koncentrovani slneénd energia a teplo, zachytavanie,

vyuzivanie a ukladanie oxidu uhli¢itého, bioenergia, jadrova energia.
https://setis.ec.europa.cu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en.

Analyza Uitvaru pre monitorovanie technologii Cistej energie zaloZzena na dokazoch (Chatzipanagi, A. et al, Gtvar pre
monitorovanie technologii Cistej energie: Photovoltaics in the European Union 2022 Status Report on Technology
Development, Trends, Value Chains and Markets (Fotovoltika v Eurdpskej unii vroku, sprava o stave vyvoja
technologii, trendoch, hodnotovych retazcoch a trhoch v roku 2022), Eurdpska komisia, 2022, doi: 10.2760/812610
JRC130720), pokial’ sa neuvadza inak.

Ide najmai o scenare predpokladané mimovladnymi organizadciami ako Greenpeace, Energy Watch Group, Bloomberg
New Energy Finance, Medzindrodna agentira pre energiu, Medzinarodna agentira pre energiu z obnovitelnych
zdrojov, ako aj asociacie fotovoltického priemyslu.

143 COM(2022) 221 final (Stratégia EU v oblasti slneénej energie).

144 Kougias, 1., et al, The role of photovoltaics for the European Green Deal and the recovery plan (Uloha fotovoltiky pre
Eurépsku zeleni dohodu aplan obnovy), 2021, (doi: 10.1016/j.rser.2021.111017). AC: striedavy prad; DC:
jednosmerny prud.

Medzi hlavné opatrenia ozndmené v stratégii EU v oblasti slnecnej energie patri iniciativa EU pre streiné soldrne
instalacie; balik Komisie tykajici sa povoleni, ktorého sucastou bude legislativny navrh, odporicania a usmernenie;
Siroké partnerstvo EU v oblasti zrugnosti pre energiu z obnovitelnych zdrojov na pevnine vratane slnetnej energie
a Aliancia priemyslu EU v oblasti solarnej fotovoltiky. Konkrétne by sa v ramei iniciativy EU pre stre§né solarne
instalacie stali stre$né zariadenia na vyuzivanie slnefnej energie povinnymi pre i) vSetky nové verejné a komeréné
budovy s uzitkovou podlahovou plochou vicsou ako 250 m? do roku 2026; ii) vSetky existujuce verejné a komercéné
budovy s uzitkovou podlahovou plochou véacsou ako 250 m? do roku 2027 a iii) vSetky nové obytné budovy do roku
2029. Ocakava sa, ze tieto opatrenia spolocne vyrazne zvysia investicie do fotovoltickych zariadeni a zvySia vyrobné
kapacity fotovoltickych zariadeni v EU.
https://ec.europa.eu/info/news/commission-kicks-work-european-solar-photovoltaic-industry-alliance-2022-oct-11_sk.
VDMA, International Technology Roadmap for Photovoltaic (ITRPV) (Medzinarodny technologicky plan postupu pre
fotovoltiku), 2022.
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pozoruhodné odborné znalosti a vedice postavenie v oblasti slubnej perovskitove]
technologie, pre ktord v stiéasnosti niekolko spoloénosti z EU, ako st Evolar (Svédsko),
Saule Technologies (Pol'sko) a Solaronix (Francuzsko), buduje vyrobné linky.

Cielom stratégie EU v oblasti slneénej energie'*® je zvratit’ klesajiici trend zaznamenany vo
verejnom a sukromnom financovani v odvetvi fotovoltickej energie '“°. EU je vak aj nad’alej
silnym inovatorom v tejto oblasti, pricom v rokoch 2017 — 2019 bol zaznamenany znacny
pocet publikécii a patentovych prihlaSok. Samotné Nemecko je na piatom mieste na svete
v patentovani vynalezov s vysokou hodnotou v oblasti fotovoltiky.

Analyza hodnotového retazca: Udaje o vyrobe aj nové investi¢né projekty potvrdzuji
dominantné postavenie Azie, anajmi Ciny v prostredi vyroby fotovoltiky. Cela—dal$ia
kapacita vyroby polykrystalického kremika v objeme 80 000t ozndmena zaciatkom roka
2021 (ktort treba pripocitat’ k celkovej kapacite ~650 000 t v roku 2020), ako aj 118 000 t,
ktoré st uz vo vystavbe, sa buduje v Cine'®. Kremikové slne¢né &lanky, ktoré sa vicsinou
vyrabaju v Cine, predstavuji viac ako 95 % celosvetovej vyroby. EU si viak v ramci
hodnotového retazca fotovoltiky zachovava znaény podiel v segmentoch vyroby vyrobnych
zariadeni (50 %) a invertorov (15 %).

Analyza globalneho trhu: Celosvetové investicie do novej vyroby slnecnej energie sa v roku
2021 zvysili 0 19 % a dosiahli 205 miliard USD (242,5 miliardy EUR'®!). V roku 2021 viak
doglo k d’alsiemu zhorseniu obchodnej bilancie EU, pretoze jej dovoz sa zvysil, zatial’ &o jej
vyvoz sa nezmenil a predstavoval 13 % svetového vyvozu. VysSie materidlové naklady
vrokoch 2021 a2022 v mnohych priemyselnych odvetviach viedli k vynimoénému
a bezprecedentnému zvyseniu vyrobnych nékladov na ¢lanky a moduly, ¢im sa zvratil trend
znizovania ndkladov, ktory trval desatroie. Konkurencieschopnost fotovoltiky sa vSak
v porovnani s neobnovitelnymi zdrojmi elektrickej energie dalej zlep$ovala'>2. Podet krajin,
v ktorych je vyroba fotovoltickej elektriny najlacnej$im zdrojom, preto rastie. ZvySovanie
cien fosilnych paliv v dosledku prirodnych katastrof, nehod alebo medzinarodnych konfliktov
mdze tento trend len posilnit’.

Mozno teda dospiet’ k zaveru, Ze najnovsie dostupné udaje za roky 2021 a 2022 potvrdzuju
trend, ktory bol zaznamenany predtym'. EU potvrdila svoje postavenie jedného
z najvacsich fotovoltickych trhov a vyznamného inovatora, najmd v oblasti novych
fotovoltickych technoldgii a aplikdcii (ako si agrofotovoltika, fotovoltické panely

integrované do budov a plavajice fotovoltické elektrarne). EU je viak v pripade niekol’kych

148 Jej cielom je najmi vypracovat’ v ramci budiceho pracovného programu Horizont Eurépa hlavni iniciativu v oblasti

vyskumu a inovacii tykajucu sa slne¢nej energie, vytvorit’ pilier vyskumu a inovacii v navrhovanej Eurdpskej aliancii
priemyslu pre slne¢nt fotovolticki energiu a vypracovat spolo¢ny program vyskumu a inovacii v oblasti slneénej
energie s ¢lenskymi Statmi v ramcei eurdpskeho vyskumného priestoru.
149 Posledné dostupné udaje za roky 2018 a 2019.
150 Jiger-Waldau, Arnulf (2022) Overview of the Global PV Industry (Prehl'ad globalneho fotovoltického priemyslu). In:
Letcher, Trevor M. (eds.) Comprehensive
Renewable Energy (Komplexny prehl'ad o obnovitenych zdrojoch energie), druhé vydanie, zv. 1, s. 130 — 143. Oxford:
Elsevier. Doi. 10.1016/B978-0-12-819727-1.00054-6.
51 Pri  pouziti  priemerného  vymenného  kurzu 1,1827EUR za 1USD za rok 2021. Pozri
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy _and exchange rates/euro_reference exchange rates/html/eurofxref-graph-
usd.en.html.
Dovodom je, Ze ceny zemného plynu, ropy auhlia rastli za rovnaké obdobie ovela rychlejSie. Pozri
https://www.iea.org/reports/renewable-energy-market-update-may-2022.
COM(2021) 952 final (Pokroku v oblasti konkurencieschopnosti technologii Cistej energie).
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https://www.iea.org/reports/renewable-energy-market-update-may-2022

kl'a¢ovych komponentov (dosticky, ingoty, ¢lanky a moduly) vo velkej miere zavisla od
dovozu z Azie avo vyznamnej miere sa podiela len na segmentoch vyroby vyrobnych
zariadeni a invertorov (ktoré sa v suCasnosti stretdvaji s problémami pre nedostatok
gipov!™). Rozsiahle zavadzanie fotovoltiky uz ovplyviiujii dalsie prekazky v dosledku
obmedzeni cenovej dostupnosti (najméa v pripade domacnosti s nizkymi prijmami a MSP) a
prilis dlhych cakacich lehot (napr. spojenych s nedostatocne kvalifikovanymi montérmi
fotovoltickych zariadeni). Opatrenia a kIi¢ové iniciativy oznamené v stratégii EU v oblasti
slnecnej energie poskytujii hlavné prilezitosti na investovanie do fotovoltickych zariadeni
a rozvoj kapacit na vyrobu fotovoltickych zariadeni v EU, ako aj na diverzifikaciu dovozu.
Neustaly technologicky pokrok smerom k efektivnej$Sim a udrzatel'nej$im rieSeniam ¢lankov
avyrobnym procesom zarovenn umoznil dalej zlepSovat konkurencieschopnost
fotovoltickych technoldgii v porovnani s neobnoviteI'nymi zdrojmi energie — hoci sa naklady
na suroviny zvysili. Tieto prvky posiliiuji ekonomické dovody na podporu vyroby aj
zavadzania v EU vratane inovativnych aplikécii.

3.2.Veterna energia na mori a pevnine!>*

V politike EU v oblasti klimy a energetiky zohrédva veterna energia ustrednu ulohu, ked'ze
urychlenie zavadzania veternej energie je nevyhnutné na splnenie cielov Eurdpskej zelenej
dohody, balika Fit for 55 a planu REPowerEU. V plane REPowerEU sa pozaduje rychlejsSia
inStalacia kapacity veternej energie, priCom do roku 2030 sa ma nainStalovat 510 GW
veternej energie'*, ktora by mala zodpovedat’ 31 % podielu inStalovanych kapacit na vyrobu
energie v EU'S".

EU je od roku 2014 svetovym lidrom v oblasti vyskumu a inovécii veternej energie, pri¢om
verejné vydavky v obdobi 2014 — 2021 predstavovali 883 milionov EUR, a v sucasnosti v nej
posobi 38 % vSetkych inovativnych spolo¢nosti, Co predstavuje najvacsiu skupinu startupov
a inovativnych podnikov. V roku 2021 viak bolo v EU nainitalovanych len 11 GW veternej
energie (10 GW veternej energie na pevnine; 1 GW veternej energie na mori) a podla
vyhliadok na rok 2022 je tempo inStal4cie stale nizSie nez tempo, ktoré je potrebné na
dosiahnutie cielov planu REPowerEU. S celkovym vykonom 338 GW je v st€asnosti, pokial’
ide o zariadenia na vyrobu veternej energie, na ¢ele Cina, a to najmi v dosledku zvysenej
miery zavadzania v roku 2021. V tom istom roku dosiahla EU suhrnny instalovany vykon
priblizne 190 GW.

154 FU Chips survey report. European Chips Report | Internal Market, Industry, Entrepreneurship and SMEs (europa.eu)

[Sprava EU o &poch | Vnitorny trh, priemysel, podnikanie a MSP (europa.eu)].

Analyza utvaru pre monitorovanie technoldgii Cistej energie zalozend na dokazoch (Telsnig, T., et al, utvar pre
monitorovanie technologii Cistej energie: Wind Energy in the European Union - 2022 Status Report on Technology
Development, Trends, Value Chains and Markets (Veterna energia v Eurdpskej Unii, sprava o stave vyvoja technologii,
trendoch, hodnotovych retazcoch a trhoch v roku 2022), Eurdpska komisia, 2022, doi:10.2760/855840, JRC130582),
pokial’ sa neuvadza inak.

SWD(2022) 230 final: [Implementing the REPowerEU Action plan: investment needs, hydrogen accelerator and
achieving the bio-methane targets (Vykonavanie akéného planu REPowerEU: investi¢né potreby, akcelerator pre vodik
a dosahovanie cielov v oblasti biometanu)]. Dostupné na: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022SC0230&from=EN.

SWD(2022) 230 final (Cisty initalovany vykon vyroby energie planu REPowerEU v roku 2030 podla modelovych
prognéz modelu PRIMES), graf 3: Cisty instalovany vykon podl'a planu REPowerEU v roku 2030 (GWe). Dostupné
na: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022SC0230& from=EN.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022SC0230&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022SC0230&from=EN

Pre dosiahnutie cielov REPowerEU bude mat zasadny vyznam urychlenie zavadzania
veternej energie, ktoré si bude vyzadovat’ jasné investicné plany a premietnutie politickych
cielov do skuto¢nych vykonavacich opatreni vratane prijatia zavdzkov na ulahCenie
udelovania povoleni pre veterné parky.

Analyza technologie: V roku 2021 bol celkovy celosvetovy instalovany vykon veternej
energie na pevnine 769 GW, &o je takmer trikrat viac ako pred desiatimi rokmi'®®, pric¢om len
v roku 2021 sa instaloval vykon 72 GW. Rok 2021 bol aj rekordnym rokom pre veternu
energiu na mori, pri¢om na celom svete sa instalovalo 21 GW nového vykonu, ¢o je viac ako
trojnadsobok predchadzajiceho rekordu v roku 2020. Celkovy celosvetovy instalovany vykon
vroku 2021 predstavoval 55 GW'°. Pokial ide o zvySenie celosvetového instalovaného
vykonu, vedie Cina s30,6 GW vykonu veternej energic na pevnine a 16,9 GW vykonu
veternej energie na mori nainstalovanymi v roku 2021.

EU na konci roka 2021 dosiahla celkovy instalovany vykon veternej energie na pevnine
173 GW a celkovy instalovany vykon veternej energie na mori priblizne 16 GW. Celkovy
vykon veternej energie sa rovnal priblizne 14 % celkovej spotreby elektrickej energie v EU.
V roku 2021 bol zaznamenany aj druhy najvyssi rocny prispevok vykonu veternej energie na
pevnine v EU od roku 2010 (ro¢ny zavedeny objem 10 GW'®’). V roku 2021 bol viak v EU
zavedeny len 1 GW veternej energie na mori'®. Priemyselné subjekty poukazuji na
udelovanie povoleni ako na jednu zhlavnych prekdzok pokracujuceho a masivneho
zavadzania veternej energie, pretoze spOsobuje meskania a mens$i pocet dokoncenych
projektov. To zase vyvija tlak na ziskovost dodavatel'ského retazca. Komisia predlozila
pravne navrhy ausmernenia na urychlenie udelovania povoleni ako sucast’ balika

REPowerEU.

Analyza hodnotového retazca: Sektor veternej energie sa rozvinul a stal sa celosvetovym
priemyselnym odvetvim priblizne s 800 vyrobnymi zariadeniami. Viésina z nich je v Cine
(45 %) a Eurdpe (31 %)'%. EU si udrzala veduce postavenie, pokial’ ide o patenty s vysokou
hodnotou v oblasti technoldgii veternej energie: v rokoch 2017 —2019 bol jej podiel
vynalezov s vysokou hodnotou 59 %. Vyrobcovia turbin v EU nad’alej vedu v oblasti kvality,
technologického rozvoja a investicii do vyskumu a inovacii. Odvetvie veternej energie EU
ma takisto vysoké vyrobné kapacity pre komponenty s vysokou pridanou hodnotou (napr.
veze, prevodovky a lopatky), ako aj pre zariadenia, ktoré sa mozu pouzivat aj v inych
priemyselnych odvetviach (napr. generatory, menice energie a riadiace systémy). Hodnotovy
retazec vyroby pre veternii energiu na mori v EU ziskava svoje komponenty najmi od
vyrobcov z EU. Naopak, pokial’ ide o veternu energiu na pevnine, vyrobcovia pévodnych
zariadeni v EU ziskavaju svoje komponenty od mnohych roznych zahraniénych dodavatelov.

158 Renewable Capacity Statistics 2022 (Statistika vykonu energie z obnovitelnych zdrojov za rok 2022), IRENA, Abi

Zabi, 2002.

Renewable Capacity Statistics 2022 (Statistika vykonu energie z obnovitelnych zdrojov za rok 2022), IRENA, Abu

Zabi, 2002.

160 Wind Energy in Europe: 2021 Statistics and the outlook for 2022-2026 (Veterna energia v Eurdpe: Statistiky za rok
2021 a vyhl'ad na obdobie 2022 — 2026), WindEurope, Belgium, 2022.

161 Wind Energy in Europe: 2021 Statistics and the outlook for 2022-2026 (Veterna energia v Eurdpe: Statistiky za rok
2021 a vyhl'ad na obdobie 2022 — 2026), WindEurope, Belgium, 2022.

162 Potom nasleduje India (7 %), Brazilia (5 %) a Severna Amerika (4,5 %). Pozri aj: WindEurope/Wood Mackenzie, Wind
energy and economic recovery in Europe (Veterna energia a hospodarska obnova v Eurépe), Belgicko, 2020.
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Mnohé zo surovin pre generatory sa dovazaju vicsinou z Ciny. Vyzvy pre odvetvie veternej
energic EU by mohli predstavovat’ potencialne tazkosti pri zvySovani produkcie surovin
v zaujme dosiahnutia cielov do roku 2030. Prekézkou je aj zvySenie cien zdrojov v roku
2021 aneistota v oblasti dodavok. Sektor takisto vyjadril obavy tykajuce sa Zzivotného
prostredia v suvislosti s recyklaciou kompozitnych lopatiek. Vyskumné programy v oblasti
veternej energie na vnitro§tatnej urovni, ako aj na urovni EU sa preto ¢oraz viac zameriavaju
na obehovost’.

Analyza globélneho trhu: EU si v poslednom desatroé¢i udrzala so zvyskom sveta kladna
obchodnt bilanciu, a to v rozmedzi od 1,8 miliardy EUR do 2,8 miliardy EUR. EU ma vsak
od roku 2018 zaporna obchodni bilanciu s Cinou a Indiou. Cinski vyrobcovia povodnych
zariadeni v roku 2020 prvykrat predbehli svojich partnerov z EU, pokial’ ide o podiel na
svetovom trhu. Na vedicich trhoch EU sa viak nachadza znaény podet domacich

vyrobcov!63.

Mozno teda dospiet k zaveru, Ze sektor veternej energie EU zostava svetovym lidrom, pokial’
ide o vyskum a inovacie a patenty s vysokou hodnotou. Je to vdaka vyrobnej kapacite,
pracovnej sile a zru¢nostiam, ktoré ma k dispozicii. Aby sa vSak dosiahli ciele na rok 2030,
sektor bude musiet’ viac nez zdvojnasobit’ si¢asnii roéni mieru instalovania kapacity v EU.

Ocakava sa, 7e vykonavanim smernice o obnovitelnych zdrojoch energie'®*, nedavneho
navrhu na jej zmenu'®’, ako aj prislusnych odporti¢ani a usmerneni Komisie z roku 2022'% sa
prekonaji hlavné prekazky zavadzania suvisiace s povoleniami. Jasné predbezné udaje
o planoch clenskych Statov tykajucich sa inStalacie veternych elektrarni okrem toho umoznia
v€asnu pripravu buducich kapacit. Vyskum a inovéacie v oblasti obehovosti zaroveii posund
tento sektor vpred tym, ze budu riesit’ environmentalne problémy a naruSenia dodavok, ¢im
sa zlepsi konkurencieschopnost’ sektora veternej energie v EU.

3.3.Tepelné cerpadla pre pouZitie v budovach

Na trovni EU sa tepelné ¢erpadla ¢oraz viac podporuju v ramci Eurdpskej zelenej dohody,
balika Fit for 55 a planu REPowerEU'’. V plane REPowerEU sa pozaduje zdvojnasobenie
sucCasnej miery zavadzania individualnych tepelnych cerpadiel, ¢o by viedlo k celkovému
zavedeniu 10 milidnov tepelnych cerpadiel v priebehu nasledujicich piatich rokov
a 30 miliénov do roku 2030 a tomu by zodpovedalo rozsirenie vyrobnej kapacity EU. Takisto
sa v nom pozaduje rychlejSie zavadzanie velkych tepelnych cerpadiel v sietach dialkového
vykurovania a chladenia. Rozsiahle zavadzanie streSnych fotovoltickych (a solarnych
termickych) systémov a zaroven tepelnych cerpadiel s inteligentnou reguldciou reagujiicou na

163 WindEurope/Wood Mackenzie, Wind energy and economic recovery in Europe (Veternd energia a hospodarska obnova

v Eurdpe), 2020.
164 U, v.EUL328, 21.12.2018. Smernica (EU) 2018/2001 z11.decembra 2018 o podpore vyuZivania energie
z obnovitel'nych zdrojov.
COM(2021) 557 final [Navrh smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady, ktorou sa meni smernica Eurdpskeho
parlamentu aRady (EU) 2018/2001, nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2018/1999 a smernica
Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 98/70/ES, pokial’ ide o podporu energie z obnovitelnych zdrojov, a ktorou sa
zrusuje smernica Rady (EU) 2015/652].
SWD(2022) 0149 final (Usmernenia pre clenské Staty tykajuce sa osved¢enych postupov na urychlenie postupov
udelovania povoleni na projekty v oblasti energie z obnovitelnych zdrojov).
167 COM(2022) 230 final (Pldn REPowerEU).
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zatazenie sustavy acenové signdly by prispelo k dekarbonizacii vykurovania a znizilo
problémy s integraciou do elektrizacnej sustavy.

Analyza technoldgie: Tepelné Cerpadla pre pouzitie v budovach st komercne dostupné
vyrobky. Mozu byt klasifikované podl'a zdroja, z ktorého ziskavaju tepelna energiu (vzduch,
voda alebo zem), média, ktorému odovzdavaji teplo (vzduch alebo voda), ucelu
(chladenie/vykurovanie priestorov, ohrev vody pre domacnost’) a segmentov trhu (komercné
alebo reziden¢né budovy a siete).

Pokial’ ide o tepelné Cerpadld, ktoré sa pouzivaji najmi na vykurovanie priestorov a ohrev
teplej uzitkovej vody, nainstalovany objem merany pre tento sektor dosiahol na konci roka
2021 v Europe takmer 17 milionov jednotiek, zatial ¢o predaj dosiahol v roku 2021
2,18 milidna jednotiek a kumulovana ro¢nd miera rastu dosiahla 17 % za poslednych péat
rokov a 20 % za posledné tri roky'6%.

Vyskumné a inova¢né ¢innosti pre individudlne tepelné cerpadla st motivované dopytom po
efektivnejSich, kompaktnejSich a tichSich jednotkéach, vysSich prevadzkovych rozsahoch
teploty okolia; digitalizacii pre optimalnu integraciu s elektrizaénymi ststavami a miestnej
vyrobe a uskladiiovani energie. Vyvolavaju ich aj meniace sa predpisy EU pozadujice vys§iu
energetickl efektivnost’ a niz§i vplyv na zZivotné prostredie pocas celého zivotného cyklu
vratane obehovosti materidlov a chladiv s nizkym potencidlom globéalneho oteplovania.
Vyskum ainovacie v oblasti komerénych tepelnych Ccerpadiel sa zaoberaju napriklad
zlucenim sticasného zasobovania teplom a chladom s uskladiiovanim tepla.

Postavenie EU v oblasti vyskumu a inovécii je silné a zlepSuje sa. Ma vediice postavenie
v patentoch v oblasti ,,najméd vykurovacich® tepelnych cerpadiel pre pouzitie v budovach.
V obdobi 2017 — 2019 sa 48 % patentovych prihlaSok vynalezov s vysokou hodnotou podalo
v EU, za ktorou nasledovalo Japonsko (12 %), Spojené itaty (8 %), Korea (7 %) a Cina
(5 %)'®. Vrokoch 2014 —2022 sa vramci programu Horizont 2020 poskytli finan¢né
prostriedky v celkovej vySke 277 milionov EUR na projekty tykajlice sa tepelnych Cerpadiel
pre pouzitie v budovach.

Analyza hodnotového retazca: V roku 2020 dosiahol obrat z vyroby, inStalacie a udrzby
tepelnych Gerpadiel v EU 41 miliard EUR a za posledné tri roky rastol priemerne o 21 %
ro¢ne. Priamych a nepriamych pracovnych miest bolo v roku 2020 318 800, ¢o predstavuje
priemerny ro¢ny rast za posledné tri roky na urovni 18 %. Tieto Gdaje zahtiiaju vSetky typy
tepelnych cCerpadiel, vratane tepelnych cerpadiel typu vzduch-vzduch pouZivanych na
chladenie a/alebo vykurovanie!”’.

Vyroba tepelnych Cerpadiel si nevyzaduje kritické suroviny, ale ovplyviiuje ich sucasny
celosvetovy nedostatok polovodicov.

Analyza globalneho trhu: V EU pozostidva hodnotovy retazec ,najmi vykurovacich®
tepelnych Cerpadiel z mnohych MSP a niekol’kych velkych subjektov. Podiel dovazanych

168
169

Eurdpske zdruzenie vyrobcov tepelnych cerpadiel (EHPA), 2022, https://www.ehpa.org/market-data/.

Lyons, L., et al, atvar Komisie pre monitorovanie technologii Cistej energie, Heat Pumps in the European Union - 2022
Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Tepelné cerpadla v Eurdpskej unii —
sprava o stave vyvoja technologii, trendoch, hodnotovych ret'azcoch a trhoch v roku 2022), Eurépska komisia, 2022,
JRC130874.

170 Na zaklade (idajov EurObserv’ER, 2020.
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tepelnych Cerpadiel sa zvySuje a obchodny deficit v roku 2021 dosiahol 390 milionov EUR
na rozdiel od prebytku vo vyske 202 milionov EUR zaznamenaného pred piatimi rokmi'’!.

Dovoz z Ciny sa v roku 2021 zdvojnasobil a dosiahol 530 miliénov EUR.

Mozno teda dospiet’ k zaveru, Ze zavadzanie tepelnych Cerpadiel uz rychlo napreduje, ale je
potrebné ho este viac urychlit, aby sa splnili ciele REPowerEU. Dodavatelia so sidlom v EU
musia zvy3it’ vyrobu, aby sa mohli podielat’ na rasticom dopyte EU po tepelnych ¢erpadlach.
Niektoré priemyselné zdruzenia tvrdia, Ze rychlejSie postupné vyradovanie chladiv
s vysokym potencidlom globalneho oteplovania by spomalilo rozSirovanie osobitného
pouzitia, ale datumy zadkazov v nadvrhu na zmenu nariadenia o fludrovanych sklenikovych
plynoch!” st navrhnuté tak, aby odvetviu poskytli dostatoény ¢as na prisposobenie.
Nedostatok vyskolenych montérov a vysoké poéiatoéné niklady mozu zavadzanie v EU
spomalit’.

Priemyselny sektor pozaduje platformu ,,Akcelerator tepelnych Cerpadiel®, ktora by spojila
Komisiu, ¢lenské Staty a samotny sektor. Platforma by bola podporovana jasnymi a trvalymi
politickymi signalmi, ktoré by vytvorili doveru v dlhodobé planovanie, zabezpecili priaznivy
regulacny ramec, znizili naklady prostrednictvom intenzivnejSej spoluprace a vyskumu
ainovacii apripravili pakt o zru¢nostiach zamerany na tepelné cerpadld. Komisia bude
v ramci planu REPowerEU podporovat’ snahu ¢lenskych Statov zdruzit' svoje verejné zdroje
prostrednictvom mozného dolezitého projektu spolo¢ného eurdpskeho zaujmu zameraného na
prelomové technologie ainovacie v celom hodnotovom retazci tepelnych cerpadiel
a vytvorit’ v rdmci paktu o zru¢nostiach rozsiahle partnerstvo v oblasti zru¢nosti.

3.4.Batérie

Batérie budi zohravat’ pri plneni cielov Eurdpskej zelenej dohody a vykondvani planu
REPowerEU!" kIicovu ulohu, pretoze mézu znizit' zavislost' od dovozu pohonnych hmét v
odvetvi dopravy a zabezpeCit maximalne vyuZivanie elektrickej energie z obnovitelnych
zdrojov a znizit obmedzenia. O¢akava sa, Ze do roku 2030 bude na cestach EU v prevadzke
viac ako 50 miliénov elektrickych vozidiel'”* (minimalne s 1,5 TWh v batériach) a viac
ako 80 GW/160 GWh stacionarnych batérii'”>. EU postupne smeruje k novym automobilom
s nulovymi emisiami do roku 2035, ¢o je v stlade s cielom, Ze do roku 2050 ma mat cely
vozidlovy park EU s270 miliénmi vozidiel (vi¢inou elektrickych) nulové emisie.
Elektromobilita je hlavnym faktorom dopytu po batériach. Ocakava sa, Ze litiovo i6nové
akumulatory budi mat’ na trhu dominantné postavenie aj po roku 2030, ale subeZne sa
vyvijaju aj d’alSie technologie.

Analyza technoldgie: Napriek naruSeniam dodavok ¢ipov a horcika dosiahlo zavadzanie
technologie batérii v EU historické maxima: v roku 2021 sa predalo 1,7 miliéna novych

171 COMEXT, kod 841861.

172 COM(2022) 150 final [Navrh nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady o fluérovanych sklenikovych plynoch, ktorym
sa meni smernica (EU) 2019/1937 a zruiuje nariadenie (EU) &. 517/2014].

173 COM(2022) 230 final (Plan REPowerEU).

174 Policy scenarios for delivering the European Green Deal (Politické scendre na plnenie Eurdpskej zelenej dohody),

Eurépska komisia, 2021. Dostupné na: https://energy.ec.europa.cu/data-and-analysis/energy-modelling/policy-

scenarios-delivering-european-green-deal en.

Policy scenarios for delivering the European Green Deal (Politické scendre na plnenie Eurdpskej zelenej dohody),

Eurépska komisia, 2021. Dostupné na: https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/energy-modelling/policy-

scenarios-delivering-european-green-deal _en.
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elektrickych vozidiel, ¢im sa dosiahol podiel na trhu na trovni 18 % (v porovnani s 3 %
vroku 2019 a10,5% v roku 2020'7%) atento podiel bol vyssi nez podiel Ciny (16 %).
Vnutrostatny predaj elektrickych vozidiel sa pohyboval od 1,3 % na Cypre do 45 % vo
Svédsku. Aj trh EU so stacionarnymi batériami rychlo rastie a predpoklada sa, ze do konca
roka 2022 dosiahne 8 GW/13,7 GWh!”’. V sulade s cielmi planu REPowerEU je vsak
potrebné d’alSie zrychlenie, aby sa znizila zavislost’ od plynovych elektrarni vyuzivanych v
Case Spickového zatazenia.

Vroku 2021 priemernd cena batérii na svetovom trhu klesla 06 % na priblizne
116 EUR/kWh'”® a na trhu EU priblizne na 150 EUR/kWh. Ide o dlhodoby trend. V ddsledku
otrasov na strane ponuky sa vSak v roku 2022 ceny zvysili (napriklad na jar 2022 sa cena
uhli¢itanu litneho v porovnani s rokom 2021 zvysila 0 974 %'7), ¢im dochddza k zvrateniu
tohto trendu. Stipravy batérii budti v roku 2022 najmenej o 15 % drahsie ako v roku 20218,
Systémové néaklady litiovo-idnovych aplikacii v rozsahu na urovni ststav boli v roku 2021
priblizne 350 EUR/kWh'®! a v pripade doméacich systémov na uskladiiovanie boli priblizne
dvakrat vyssie.

Analyza hodnotového retazca: Takmer celd masovi vyrobu litiovo-idnovych batérii EU
v roku 2021 stile uskutociiovali azijski vyrobcovia so sidlom v EU (Madarsko a Pol'sko).
Vystavba novych gigatovarni znamena, ze vyznam EU (najmi Nemecka a Svédska) bude na
trhu postupne rast. Svédska spolocnost’ Northvolt vyrobila svoj prvy batériovy ¢lanok zo
100 % recyklovaného niklu, manganu a kobaltu na konci roka 2021 a v roku 2022 zacala
svoje vyrobky predavat. Uvadza, Ze vyuziva vysoko efektivny proces recyklacie a recykluje
a7z 95 % kovov z batérii'®?,

Ocakava sa, ze do konca roku 2022 dosiahne EU viac ako 75 GWh'®3 instalovanej vyrobnej
kapacity (v porovnani so 44 GWh v polovici roku 2021). V sucasnosti realizované projekty
ukazuju, ze EU do roku 2025 pravdepodobne uspokoji 69 % dopytu po batéridch a do roku
2030 89 %!**. Je to z velkej ¢asti vd’aka iniciativam Eurdpskej aliancie pre batérie!®>.

Segment vstupnych surovin je nad’alej najmenej odolnym ¢lankom hodnotového retazca
batérii. Napriek viacerym iniciativam EU sa v roku 2021 medzera medzi ponukou surovin pre

176 Eurépske zdruZenie vyrobcov automobilov (ACEA), februar 2022, https://www.acea.auto/fuel-pc/fuel-types-of-new-
cars-battery-electric-9-1-hybrid-19-6-and-petrol-40-0-market-share-full-year-2021/.

177 European Market Monitor on Energy Storage (Monitor trhu s uskladiiovanim energie v EU), $ieste vydanie (EMMES
6.0), https://ease-storage.cu/publication/emmes-6-0-june-2022/.

178 BNEF, Battery Pack Prices Fall to an Average of $132/kWh (Ceny suprav batérii klesli v priemere na 132 USD/kWh),
30. novembra 2021. Vymenny kurz 0,8826 EUR za 1 USD k 30. novembru 2021.

17 Energy Storage News, BloombergNEF predicts 30% annual growth for global energy storage market to 2030
(BloombergNEF predpoveda do roku 2030 30 % ro¢ny rast na globalnom trhu s uskladiovanim energie), 4. aprila 2022.

180 TEA, Global EV outlook 2022 (Globalny vyhlad v oblasti elektrickych vozidiel na rok 2022), 2022.

181 Na zaklade webinara Aurora Energy Research z 21. aprila 2022 s nazvom Kam az moZu stipnut’ naklady na batérie?*

182 NorthVolt.com, Northvolt produces first fully recycled battery cell (Spolo¢nost Northvolt vyraba prvy plne
recyklovany batériovy ¢lanok), 12. novembra 2021.

183 Vratane LG Chem (Polsko): 32 GWh; Samsung SDI (Madarsko): 20 GWh; Northvolt (Svédsko): 16 GWh; SK

Innovation (Mad’arsko): 7,5 GWh [Benchmark Minerals: Europe’s EV gigafactory capacity pipeline to grow 6-fold to

789.2 GWh to 2030 - Green Car Congress (Planovana kapacita gigatovarne pre elektrické vozidla v Eurdépe sa ma do

roku 2030 zvysit' 6-nasobne na 789,2 GWh — Kongres o ekologickych vozidlach)]._Ostatni vyrobcovia, napr. SAFT,

MES a Leclanché, prispievaju mensimi kapacitami, ale svoje objemy vyroby zvysuju.

EIT InnoEnergy, Contribution for High-Level ministerial meeting on batteries (Prispevok pre zasadnutie ministrov na

vysokej trovni o batériach), februar 2022.

European Battery Alliance (europa.eu).
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https://www.greencarcongress.com/2022/03/20220312-benchmark.html
https://ec.europa.eu/growth/industry/strategy/industrial-alliances/european-battery-alliance_en

batérie a dopytom po nich zvysila'®®. Pouzité batérie sa stale vi¢Sinou posielajii na recyklaciu
do Azie'®’.

EU rychlo napreduje v oblasti technologie Li-ion (najmi v najvykonnej$ej oblasti, ktort
predstavuje NMC!®%), ale v oblasti technologii staciondrnych batérii, ktoré vyzaduji hojnost’
surovin postupuje prili§ pomaly (napr. prietokové batérie a sodikovo-idonové batérie — tie
maji vzhl'adom na vyvoj v Cine okrem inych faktorov takisto velky potencial z hladiska
elektrickych vozidiel). EU takisto postupuje pomalsie, pokial’ ide o vyuZivanie lacnejsej
litium-Zelezo-fosfatovej technologie (LFP), ktord sa ¢oraz viac pouziva v Azii aje menej
zéavisla od kritickych surovin.

Analyza globalneho trhu: Cina ma pod kontrolou 80 % svetovej kapacity na rafinaciu surovin
pre litiovo-ibnové batérie, 77 % kapacity na vyrobu ¢lankov a 60 % kapacity na vyrobu
komponentov batérii'®®. Obchodny deficit EU v oblasti litiovo-idnovych batérii v roku 2021
nad’alej rastol a dosiahol 5,3 miliardy EUR' (narast o 25 % v porovnani s rokom 2020). EU
realizuje priblizne 19 % celosvetovej vyroby elektrickych vozidiel'!, ale v po¢iato&nych
fazach dodavatel'ského retazca (s vynimkou spracovania kobaltu) mé& velmi nizke
zastupenie). Vyroba a zavadzanie elektrickych autobusov v EU (koncom roka 2021 bolo
v prevadzke 7 356 elektrickych autobusov) st v porovnani s Cinou, ktord ma viac ako 90 %
celosvetového podtu 670 000 elektrickych autobusov!®?, zanedbatelné.

Mozno teda dospiet k zaveru, ze EU si stale viac buduje mimoriadne potrebnii technologicku
sposobilost’ v oblasti lacnejSieho uskladiiovania/dlhodobejSiecho uskladiiovania (napr.
technoldgie pre sodikovo-idonové batérie; batérie na baze zinku; prietokové batérie) a ma silné
postavenie, pokial’ ide o kone¢né vyrobky (najmé vyroba a zavadzanie elektrickych vozidiel,
s vynimkou segmentu elektrickych autobusov). Rychlo dobieha aj pri vyrobe ¢lankov, pokial
ide o technologiu Li-ion, a je na ceste stat’ sa do roku 2030 takmer sebestacnou vo vyrobe
batérii. Problém nedostatku domacich surovin a nedostatocnej vyroby vyspelych materidlov
pretrvava napriek su¢asnym iniciativam. Cielom EU je zvysit usilie pri rieSeni tychto vyziev
od tazby az po rafiniciu a od spracovania az po recykléciu, a to napr. ohlasenym eurdpskym
aktom o kritickych surovinéch.

3.5. Vyroba vodika z obnoviteP’nych zdrojov prostrednictvom elektrolyzy vody

Vodik z obnovitelnych zdrojov'®> ma vel’ky potencial prispiet’ k splneniu cielov EU v oblasti
klimy a energetiky. Mo6Ze sa pouzivat’ ako palivo v odvetviach, ktoré sa tazko elektrifikujii
(napr. dial’kova atazkd nakladnd doprava); ako chemickd surovina (napr. hnojiva a iné

186 EIT InnoEnergy, Contribution for High-Level ministerial meeting on batteries (Prispevok pre zasadnutie ministrov na

vysokej urovni o batériach), februar 2022.

EBA250, program priemyselného rozvoja Eurdpskej aliancie pre batérie, https://www.eba250.com/.

188 NMC = Nickle Manganese Cobalt (nikel mangan kobalt).

189 Willuhn, M., National lithium-ion battery supply chains ranked (Hodnotenie narodnych dodavatel'skych retazcov
litiovo-idnovych batérii), PV Magazine, 16. september 2020.

190 (Jdaje COMEXT z roku 2022.

191 Na zaklade udajov Prodcom o vyrobe v roku 2021 pre EU a tidajov IEA o celosvetovom predaji elektrickych vozidiel
v roku 2021.

1922022 IEA EV Outlook (Vyhlad IEA v oblasti elektrickych vozidiel na rok 2022).

193 Eurdpska komisia vodik zobnovitelnych zdrojov vymedzuje ako vodik, ktory sa vyrdba pomocou elektriny
z obnovitelnych zdrojov alebo ktory sa ziskava z biomasy a pri ktorom sa dosahuje 70 % zniZenie emisii CO2
(v porovnani s fosilnymi palivami). Europska komisia vymedzila prahovii hodnotu pre ,,nizkouhlikovy vodik* v baliku
opatreni na dekarbonizaciu plynov a vodika z 15. decembra 2021 [COM(2021) 803 final].
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chemikalie) a v priemyselnych procesoch (napr. vyroba ocele alebo cementu). Predpoklada
sa, ze vodik ajeho derivaty budi vroku 2050 predstavovat 12 % celosvetového
energetického mixu'®, ale vodik z obnovitelnych zdrojov vyrabany elektrolyzou vody
v stéasnosti predstavuje iba 0,1 % celkovej vyroby EU.

V ramci planu REPowerEU sa dalej posilnili politické ciele vodikovej stratégie z roku
2020', pricom sa stanovili ciele do roku 2030 pre vodik z obnovitelnych zdrojov
a nizkouhlikovy vodik na 10 mil. ton doméacej vyroby a 10 mil. ton dovozu (Ciasto¢ne vo
forme amoniaku). Zriadenie Eurdpskej vodikovej banky urychli vyrobu a vyuzivanie
obnovitelného vodika apomdze koordinovanym spdsobom rozvijat  potrebné
infraStruktury,

Komisia a popredni vyrobcovia elektrolyzérov v EU sa zaviazali, e do roku 2025 zvysia
vyrobnu kapacitu az desatnasobne na 17,5 GW produkcie vodika'®’. Okrem toho sa v rAmci
planov obnovy a odolnosti c¢lenskych S$tatov vyclenilo priblizne 10,6 miliardy EUR na
vodikové technoldgie a Komisia v roku 2022 (jul a september) schvalila dva dolezité projekty
spolo¢ného eurdépskeho zdujmu, jeden s investiciami vo vyske 5,4 miliardy EUR, do ktorého
sa zapojilo 15 clenskych S$tatov, a druhy s investiciami vo vyske 5,2 miliardy EUR, do
ktorého sa zapojilo 13 Elenskych Statov.

Analyza technolodgie: Z celosvetovej kapacity 300 MW v roku 2020'%® pripadalo v roku 2021

na Eur6pu (vratane Spojené¢ho kralovstva a krajin EZVO) 135 MW inStalovaného vykonu.
Protbnovd vymennd membrana (Proton Exchange Membrane — PEM) a alkalické
elektrolyzéry tvoria 55 % a 44 % inStalované¢ho vykonu na eurdpskom uzemi (vratane EZVO
a Spojeného kralovstva)'®’.

Merné ndklady na vyrobu elektrickej energie su hlavanym faktorom ovplyviiujucim
hospodarsku zivotaschopnost’ investicii do elektrolyzérov a rastuce ceny elektrickej energie
zostavaji jednou z kl'icovych vyziev hospodarskej Zivotaschopnosti konkurencieschopnej
vyroby vodika vyrabaného elektrolyzou.

Néklady na eurdpsku vyrobu vodika pomocou obnovite'nych zdrojov energie sa pohybuji od
medianu (2020) 6,8 EUR/kg H> (vyroba pomocou slnecnej fotovoltickej energie) az po
median 5,5 EUR/kg H, (vyroba pomocou veternej energie)’”’. Ocakava sa, 7e niklady na
elektrolyzéry klesni v dosledku vysokoteplotnej elektrolyzy: z 2 130 EUR/kW v roku 2020
na 520 EUR/KW v roku 2030. Ciele do roku 2030 v oblasti ndkladov na elektrolyzéry
s polymérnou elektrolytickou membranou st 500 EUR/kW ana alkalické elektrolyzéry
300 EUR/KW?2%!,

194 TRENA, Geopolitics of Energy Transformation: the Hydrogen Factor (Geopolitika energetickej transformacie:

vodikovy faktor), Abu Zabi, 2022.
195 COM(2020) 301 (Vodikova stratégia pre klimaticky neutrdlnu Eur6pu).
19 Ako bolo oznamené 14. septembra 2022 v sprave o0 stave Unie za rok 2022.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/ov/SPEECH_22 5493.
Spolo¢né vyhlasenie z 5. méja 2022, https://ec.europa.eu/documents/50014/.
198 Global Hydrogen Review (Globélny prehl'ad odvetvia vodika), IEA, 2021.
199 The Clean Hydrogen Monitor (Monitor tykajici sa &istého vodika), Hydrogen Europe, 2021.
The Clean Hydrogen Monitor (Monitor tykajtci sa ¢istého vodika), Hydrogen Europe, 2021.
Strategic Research and Innovation Agenda 2021-2027 (Strategicky program pre vyskum a inovacie na roky 2021 —
2027), partnerstvo pre Cisty vodik.
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Analyza hodnotového retazca: Vyrobna kapacita vodnych elektrolyzérov v roku 2021 sa
v Eurépe odhadovala na 2,5 GW/rok??2. Svetova vyrobna kapacita sa odhadovala na priblizne
6 —7 GW/rok (v pripade europskych aj svetovych trhov pripadali priblizne dve tretiny na
alkalické eletrolyzéry ajedna tretina na elektrolyzéry s polymérnou elektrolytickou
membranou)2s,

Objem vyroby v Eurdpe je nizsi ako v Cine a Spojenych $tatoch. Odhaduje sa, e na &inske
spolocnosti pripadd polovica svetovych vyrobnych kapacit alkalickej elektrolyzy a ze na
americké spolo¢nosti pripadéd vdcsina svetovych vyrobnych kapacit elektrolyzy s polymérnou
elektrolytickou membranou. Euréopa mé prvenstvo, pokial’ ide o pocet vyrobnych podnikov
av oblasti elektrolyzy s pevnymi oxidmi, ale zavisi od krajin ako Cina, Rusko a Juzna
Afrika, pokial’ ide o dodavky nevyhnutnych kritickych surovin, ked’ze na domacom trhu
moze ziskat' len 1 — 3 % z nich?%*.

Spotreba vody (v sti€asnosti okolo 17 1/kg Hz) spojend so zavadzanim vyroby obnoviteného
vodika v SirSom meradle zvysi tlak na sladkovodné zdroje, takze nové lokality pre
elektrolyzéry by mali byt v stilade s rdmcovou smernicou o vode?s, aby sa zabezpecila aj
ochrana pred vyrobnymi problémami v stvislosti s vodou.

Analyza globélneho trhu: Iba 0,2 % celkového ro¢ného eurdpskeho dopytu po vodiku
(z neobnovitel'nych zdrojov) vo vyske 8,4 milibnaton sa doddva prostrednictvom
medzindrodného obchodu?’®. Aj ked’ medzinirodny obchod s vodikom stéle nie je realitou,
existuju vyznamné obchodné prilezitosti, pokial’ ide o budtiice dodavky obnovite'ného vodika
pre EU, ako sa uvadza v plane REPowerEU.

Mozno teda dospiet’ k zaveru, ze bez vicSich montdznych systémov, vysSej miery
automatizacie a uspor z rozsahu nemédze EU v oblasti alkalickych technolégii konkurovat’
Cine.

V sucasnosti st vysoké ceny elektrickej energie a zévislost od dovozu kritickych surovin
sustredenych u niekol’kych dodavatelov zakladnymi nedostatkami hodnotovych retazcov
elektrolyzérov v EU. Su potrebné dlhodobé dohody o spolupraci. Takisto je potrebny
Specializovany vyskum alternativ vzacnych kovov ainych kritickych surovin, ktoré su
v suCasnosti potrebné na elektrolyzu vody. Okrem toho dlhodoby uspech zavisi od
udrzatelného zasobovania vodou a dostatoénej recyklaénej kapacity v EU, ako aj od
komplexného pristupu v zaujme zvySenia dopytu a ponuky. Podpora regulaénych ramcov
a ramcov financovania EU, ako aj velkych investicii prostrednictvom financovania obnovy,
dolezitych projektov spolocného eurdpskeho zaujmu, politiky stidrZznosti, programu Horizont

202
203
204

Spolo¢né vyhlasenie z eurdpskeho samitu o elektrolyzéroch, 5. maja 2022.

BNEEF, 2021. Treba poznamenat’, ze rézne zdroje uvadzaju rézne odhady ro¢nej vyrobnej kapacity.

Dolci, F., et al, itvar Komisie pre monitorovanie technologii Cistej energie: Hydrogen Electrolysis -- 2022 Status Report
on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Vyroba vodika prostrednictvom elektrolyzy, sprava
o stave vyvoja technoldgii, trendoch, hodnotovych retazcoch a trhoch vroku 2022), Eurdpska komisia, 2022,
JRC130683.

205 {J.y.ES L327, 22.12.2000. Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2000/60/ES, ktorou sa stanovuje rimec
posobnosti pre opatrenia Spolocenstva v oblasti vodného hospodarstva.

Hydrogen Europe, Clean Hydrogen Europe, 2021. Roény dopyt po vodiku zahfiia Island, Nérsko, Svajéiarsko a Spojené
kralovstvo.
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Eurdopa, spoloéného podniku pre ¢&isty vodik?*” alnovaéného fondu méa pre

konkurencieschopnost’ priemyslu EU v oblasti obnovitelného vodika rozhodujuci vyznam.

3.6.Paliva z obnovitel’'nych zdrojov

Technologie obnoviteInych paliv mo6zu v kratkodobom horizonte vyznamne prispiet’
k dekarbonizacii dopravy a zaistit’ bezpecnost’ dodavok energie a ich diverzifikaciu. V plane
REPowerEU?® sa ako kl'i¢ovy prvok diverzifikicie dodavok plynu v EU uvadza najmi
biometan>®, ktorého vyroba sa oproti cielu EU do roku 2030 ma dvojnasobne zvysit, ¢im by
sa biometan dostal medzi priority v oblasti obnovitel'nej energie.

Legislativne navrhy balika Fit for 552!° by v odvetvi dopravy v roku 2030 viedli k znaénému
dopytu po energii z obnovitelnych zdrojov, ktory by zna¢ne prevysoval ciele tykajice sa
podielu pokrocilych biopaliv a obnovitelnych paliv nebiologického povodu stanovené
v revidovanom ndvrhu smernice RED II?!!. Dévodom je cielova hodnota tspor emisii
sklenikovych plynov v doprave vo vyske 13 % (Co sa pravdepodobne nepodari dosiahnut’ len
elektrifikaciou) a vyssie cielové hodnoty uspor emisii sklenikovych plynov vo vyske 40 %
a6l % vrevidovanych navrhoch nariadenia o spolo¢nom TUsili*? a smernice o systéme
obchodovania s emisiami?® (ak sa maji dosiahnut' rovnakymi prispevkami z dopravy).
V plane REPowerEU sa navrhuje d’alSie zvySenie poZadovanych objemov obnoviteI'nych
paliv. Na rozdiel od cestnej dopravy, ktorej dekarbonizicia sa bude podla ofakavani vo
velkej miere opierat o elektrinu a vodik,?* sa v navrhoch RefuelEU Aviation a FuelEU
Maritime predpokladd, Ze obnovitelné paliva budi v odvetvi leteckej a namornej dopravy
pokryvat' 5 % a 6,5 % celkovej spotreby leteckého a lodného paliva EU?!> 216,

Analyza technolégie: Existuju sice komerc¢né spdsoby vyroby (napr. anaerobna digescia na
biometan, hydrogenacne rafinovany rastlinny olej a vyroba lignocelulézového etanolu), ale
inStalovana kapacita je nizka (0,43 Mt/rok) a planovana vyroba je obmedzena (1,85 Mt/rok).
V priemyselnom prostredi sa demonstrovali r6zne inovacéné technologie (napr. splyfovanie
biomasy na syntetické paliva vyrobené Fischer-Tropschovou syntézou, pyrolitické paliva

207 Spolo¢ny podnik pre ¢&isty vodik vyé€lenil 150,5 miliona EUR, vramci programu Horizont 2020 sa poskytlo

130 miliénov EUR a z Inova¢ného fondu sa do polovice roku 2022 podporili Styri projekty sumou 240 milionov EUR.

208 COM(2022) 230 final (Pldn REPowerEU).

209 Najmi ak sa vyraba z organického odpadu a zvySkov, ¢im vznikd pokrocilé biopalivo, ktoré mozno pouzit v sektore
dopravy.

210 COM(2021) 550 final (,,Fit for 55“: plnenie ciela EU v oblasti klimy do roku 2030 na ceste ku klimatickej neutralite).

211 COM(2021) 557 final (Zmena smernice 2018/2001, nariadenia 2018/1999 a smernice 98/70/ES, pokial’ ide o podporu
energie z obnovitelnych zdrojov).

212 COM(2021) 555 final [Navrh nariadenia Europskeho parlamentu a Rady, ktorym sa meni nariadenie (EU) 2018/842
0 zavdznom ro¢nom znizovani emisii sklenikovych plynov ¢lenskymi Statmi v rokoch 2021 az 2030, ktorym sa
prispieva k opatreniam v oblasti klimy zameranym na splnenie zaviazkov podl'a Parizskej dohody].

213 COM(2021) 551 final [Navrh smernice Europskeho parlamentu a Rady, ktorou sa meni smernica 2003/87/ES

o vytvoreni systému obchodovania s emisnymi kvétami sklenikovych plynov v Unii, rozhodnutie (EU) 2015/1814

o zriadeni a prevadzke trhovej stabilizacnej rezervy systému obchodovania s emisnymi kvotami sklenikovych plynov

v Unii a nariadenie (EU) 2015/757].

Hlavnymi politickymi faktormi v tomto sektore si emisné normy CO: a nariadenie o infrastrukture pre alternativne

paliva (AFIR) navrhnuté ako sucast’ balika Fit for 55.

SWD(2021) 633 final [/mpact assessment accompanying the Proposal for a Regulation of the European Parliament

and the Council on ensuring a level playing field for sustainable air transport (Postidenie vplyvu, ktor¢ je sprievodnym

dokumentom k navrhu nariadenia Eurdpskeho parlamentu a Rady o zaisteni rovnakych podmienok pre udrzatelnt
letecku dopravu)].

COM(2021) 562 final (Navrh nariadenia o vyuzivani paliv z obnovitelnych zdrojov a nizkouhlikovych paliv

v namornej doprave).
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a vyroba biometanolu), ktoré su pripravené na zavedenie. Vyrazny pokrok sa dosahuje pri
viacerych technologiach novej generacie. EU zameriava svoje opatrenia na pokrogilé
biopaliva, najmd na tie, ktoré pochddzaji znerecyklovatelného odpadu a zvyskov,
a obmedzuje svoju podporu biopaliv, ktoré pochadzaji z potravin a surovin.

Technoldgie pre iné syntetické paliva z obnovitenych zdrojov (slne¢né paliva, mikrobialne
palivd druhej generacie a paliva z mikroskopickych rias) st eSte vdcSinou na laboratornej
urovni. Dokonca ani v pripade elektropaliv nie s najpokrocilejSie technologie esSte komercne
dostupné z dévodu pretrvavajicich technologickych vyziev, v sucasnosti vysokych nakladov
na elektrolyzu, vysokych strat pri konverzii (50 %) a vysokych nakladov na dopravu
a distribuciu?!’.

Analyza hodnotového retazca: Hlavnou vyzvou pre uvadzanie pokrocilych biopaliv na trh je
ich konkurencieschopnost so stfasnymi konvenénymi biopalivami vyrobenymi z
potravinarskych plodin. Néaklady na pokrocilé biopalivd sa odhaduji na 1,5 az 3-nasobok
trhovej ceny tradi¢nych biopaliv, ako je bionafta abioetanol (ustidlenej na 50—
100 EUR/MWh). Pokrocilé biopaliva takisto sprevadzaju vysoké kapitalové vydavky (az 500
milionov EUR na jeden zavod) a st spojené s dostupnostou surovin vo forme udrzatel'nej
biomasy. Existuje znacny potencidl na zniZenie kapitdlovych néakladov o 25—-50 %
a ndkladov na suroviny o 10 — 20 %, najmé prostrednictvom vyskumu a inovécii, plosného
zavadzania a spolo¢ného spractivania v existujucich zariadeniach.

Stkromné financovanie vyskumu a inovacii v oblasti biopaliv vo forme rizikového
kapitalu®'® predstavovalo vrokoch 2010-2021 v priemere 250 miliénov EUR roéne.
Dominovali USA a Kanada (aj ked s rdznym vymedzenim biopaliv), zatial’ ¢o podiel EU bol
za poslednych pit rokov len 6 %. EU je vsak na &ele s dvojnasobnym poétom patentov
s vysokou hodnotou oproti USA. Cina vykazuje najniz§i pocet inovaénych patentov a podet
patentovych prihlasok EU v USA a Cine sa zvysuje.

Analyza globélneho trhu: EU ovladla priblizne 7 % hodnoty celosvetového trhu s biopalivami
(t. J. priblizne 105 miliard EUR v roku 2020), ktoré sa vacSinou vyrabaju z bionafty prvej
generacie. V roku 2018 dosiahol obrat svoj vrchol na tGrovni 14,4 miliardy EUR?", pricom
vacsina obratu bola vytvorena vo Franctzsku, Nemecku a Spanielsku. V ramci hodnotového
retazca v EU bolo vytvorenych 250 000 priamych a nepriamych pracovnych miest. EU je
takisto domovom 29 % svetovych inovacnych spolo¢nosti, zatial ¢o USA a Japonsko ich
maju najviac.

Odvetvie pokrocilych biopaliv sa len zacina rozvijat. Pocet komercnych zariadeni je stale
pomerne nizky a medzinarodny obchod je velmi obmedzeny. EU je s 19 z 24 fungujucich

21750 % v pripade elektropaliv. O¢akava sa, Zze dne$né naklady na elektropaliva vo vyske 7 EUR/liter sa do roku 2050

v dosledku uspor zrozsahu, ucinkov ziskania skusenosti a predpokladaného znizenia ceny elektrickej energie
z obnovitel'nych zdrojov znizia na 1 — 3 EUR/liter.

Sukromné investicie zahinaju rizikovy kapital, neformalne financovanie formou podnikatel'ského anjela a zarodkového
kapitalu, ako aj granty. 57 % investicii od roku 2010 sa uskutoénilo v USA, 28 % v Kanade a iba 10 % v celej EU
(Sprava o pokrocilych biopalivach za rok 2022, JRC, Gtvar Komisie pre monitorovanie technologii Cistej energie).

V spravach o pokrocilych biopalivach sa uvadza, Ze Francuzsko malo vroku 2020 najvyssi obrat (nieCo vyse
2 500 miliénov EUR), za nim nasledovalo Nemecko a Spanielsko (kazd krajina priblizne 1 500 milionov EUR)
a Madarsko, Rumunsko a Pol'sko (kazd4 krajina o nieco menej ako 1 000 milionov EUR) (pozri ttvar Komisie pre
monitorovanie technologii Cistej energie: Advanced biofuels in the European Union - 2022 Status Report on Technology
Development, Trends, Value Chains and Markets (PokroCilé biopaliva v Eurdpskej Unii, sprava o stave vyvoja
technologii, trendoch, hodnotovych ret'azcoch a trhoch v roku 2022), Eur6pska komisia, 2022, JRC130727.
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komer¢nych zariadeni na vyrobu pokrocilych biopaliv svetovym lidrom. Najviac ich ma
Svédsko a Finsko (spolu 12)?%.

So vSetkymi biopalivami mozno obchodovat na medzinirodnej tUrovni. Medzinarodny
obchod je mensi ako obchod s fosilnymi palivami a v pripade pokrocilych biopaliv takmer
neexistuje. Dovoz biopaliv do EU sa od roku 2014 neustale zvySuje. V roku 2021
zaznamenala obchodny deficit v oblasti biopaliv viac ako 2 miliardy EUR, pricom dovoz
pochadzal najmi z Argentiny, Ciny a Malajzie. Holandsko a Nemecko su najva¢simi
vyrobcami v EU a svetovymi vyvozcami biopaliv.

Na zéaver mozno konstatovat, ze hoci je inStalovana a pldnovana kapacita vyroby
obnovitel'nych paliv na rok 2030 minimélna a potencial pokroc¢ilych biopaliv z udrzatelnych
surovin v EU je obmedzeny, modze toto odvetvie napriek tomu prispiet’ k dosiahnutiu cielov
uspor emisii sklenikovych plynov balika Fit for 55 a dostatotne pokryt akékol'vek
zaostavanie elektrifikacie dopravy. Aby sa v plnej miere vyuzil potencial obnoviteI'nych paliv
v doprave, je eSte stale potrebné prekonat’ urcité technické a hospodarske rizikd. Naklady na
vSetky obnovitel'né palivd, a najmi na syntetické paliva st stale vysoké, pretoze zavisia od
cien obnovitelnej energie a vodika. Pokrocilé biopaliva sa vSak opierajii o miestne udrzatel'né
zdroje biomasy akratke dodavatel'ské retazce, ktoré vytvaraji velké mnozstvo
kvalifikovanych  pracovnych miest, znizuju  energeticki  chudobu a stimuluju
konkurencieschopnost’ priemyslu. EU je jednozna¢nym lidrom na trhu, pokial’ ide o funkéné
komeréné zariadenia na vyrobu pokrocilych biopaliv a inovécie s vysokou hodnotou.
Spoloénosti z EU patria v stiéasnosti medzi desat’ najvacsich spolo¢nosti na svete, ale hrozi
im, Ze stratia svoje veduce postavenie v oblasti technologii z ddvodu nedostatku sukromného
financovania. Preto by sa okrem domacej vyroby energie mal zvazit' aj vyvozny potencial
zékladnych eurdpskych technologii.

3.7.Inteligentné technolégie pre energetické manazérstvo

Pri tvorbe politik na trovni EU a jednotlivych ¢lenskych $tatov sa v poslednych rokoch jasne
uznava vyznam inteligentnych elektrickych sieti. V stratégii integracie energetického systému
EU zroku 2020%*' sa uznal vyznam inteligentnych sieti pri dosahovani cielov politiky EU
v oblasti klimy a energetiky. V revidovanom nariadeni o transeuropskej energetickej
infrastruktire zroku 2022°*2 sa ako prioritnd tematickd oblast uvadza zavadzanie
inteligentnej elektrickej energie’?’. Clenské $taty vo svojich planoch obnovy a odolnosti
uznali potencial digitalnych rieSeni na zlep3enie inteligentnosti elektrizaénych ststav?>*,
Elektrifikacia a zavadzanie inteligentnych rieSeni elektrizacnej sustavy napreduju, ale na

posilnenie elektrizacnej infraStruktiry v zdujme vykonania pldnu REPowerEU je potrebné

20 Svédsko ma osem zariadeni, Finsko $tyri, Spanielsko a Taliansko po dvoch a Franctzsko a Holandsko po jednom.

Mimo EU maji USA dve zariadenia a Cina, Indonézia, Japonsko a Norsko po jednom (Sprava o pokroéilych
biopalivach za rok 2022, JRC, utvar Komisie pre monitorovanie technologii Cistej energie).

COM(2020) 299 final (Pohon pre klimaticky neutralne hospodarstvo: stratégia integracie energetického systému EU).
22 (J.v. EU L 152, 3.6.2022. Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2022/869 z 30. méaja 2022 o usmerneniach
pre transeurépsku energetickil infrastruktiiru, ktorym sa menia nariadenia (ES) & 715/2009, (EU) 2019/942 a (EU)
2019/943 a smernice 2009/73/ES a (EU) 2019/944 a ktorym sa zruuje nariadenie (EU) &. 347/2013.

V nariadeni sa vyzaduje, aby projekty inteligentnych sieti prispievali k splneniu asponn dvoch z tychto kritérii:
1) bezpecnost’ dodavok; ii) integracia trhu; iii) bezpecnost’ sieti, flexibilita a kvalita dodavok a iv) inteligentna sektorova
integracia.

Eurépska komisia, Hodnotiaca tabulka obnovy a odolnosti. Tematicka analyza: Digitdlne verejné sluzby, december
2021.
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urobit’ viac. Medzi vyzvy patri redukcia, spolo¢né vyuzivanie tdajov ré6znymi subjektmi,
flexibilita, interoperabilita a technologicka pripravenost. Akény plan EU na digitalizaciu
energetického systému??® predstavuje stibor opatreni na prekonanie tychto prekazok.

Vzhl'adom na velky pocet a Siroku skalu inteligentnych energetickych technoldgii sa v tejto
Casti zameriavame na posudenie relevantnych zmien v oblasti technolégie a trhu len v
pripade troch kId¢ovych technoldgii: 1) vyspeld infraStruktira merania; ii) systémy
hospodarenia s energiou v domécnostiach a iii) inteligentné nabijanie elektrickych vozidiel.

1) Vyspeld infrastruktura merania (Advanced Metering Infrastructure — AMI)

Systémy AMI?*?® ponukaju poskytovatelom energetickych sluzieb, ako aj spotrebitelom
mnoho vyhod, medzi ktoré patria nizsie Ucty za elektrinu vd’aka lepSiemu riadeniu spotreby,
lepsia pozorovatel'nost’ elektrizacnej sustavy, a teda aj lepSie riadenie vypadkov, znizené
naklady na skvalitnenie sustavy v dosledku lepSieho riadenia Spickovej spotreby elektriny
a lepSia kontrola, ktorti zakaznici ziskavaji pri vyuzivani vyspelej zakaznickej infrastruktury
(. j. inteligentnych aplikacii a webovych portalov)??’.

Zavadzanie inteligentnych meracich systémov v EU postupuje, hoci je potrebné este viac ho
urychlit. V roku 2020 bolo inteligentnym meracom elektrickej energie vybavenych len 43 %
spotrebitelov (o zodpoveda priblizne 123 milibnom jednotick v EU a Spojenom
kralovstve)??®. Funkcie, ktoré ponukaju systémy AMI, su rézne: vo vidsine krajin pontkaju
prostrednictvom rozhrania meracieho zariadenia podrobné informécie o udajoch o spotrebe (napr.
uroveii/datum/Cas spotreby) a/alebo informacie o kumulativnych udajoch o spotrebe.

Vyuzivanie plného potencialu AMI si bude vyzadovat d’al§iu integraciu so systémami
hospodarenia s energiou v domdacnostiach  a inteligentnymi  spotrebi¢mi  (vratane
inteligentného nabijania elektrickych vozidiel), ako aj s novymi energetickymi sluzbami.

1) Systém hospodarenia s energiou v domécnostiach (Home energy management
system — HEMS)

Rastlce zavadzanie inteligentnych spotrebi¢ov??® naznacuje, Ze systém HEMS by sa mal stat’
centrom pre agregiaciu, optimalizaciu a externalizaciu udajov tretim strandm (napr.
obchodnikom s energiou a poskytovatel'om sluzieb). Komisia pripravuje kodex spravania pre
vyrobcov energeticky inteligentnych spotrebicov, v ktorom sa vymedzia poziadavky na

25 COM(2022) 552 final (Digitalizacia energetického systému — akény plan EU).

26 Systémy AMI sa skladaju zroznych komponentov. Zakladnou sucastou st inteligentné merade, ktoré dopiiiaju
komunikaéné siete a systémy spravy udajov.

Advanced Metering Infrastructure and Customer Systems, Results from the Smart Grid Investment Grant Program
(Vyspela infrastruktura merania a zakaznicke systémy, vysledky grantového programu pre investicie do inteligentnej
siete), Odbor dodavok elektrickej energie a energetickej spol'ahlivosti, Ministerstvo energetiky USA,
https://www.energy.gov/sites/prod/files/2016/12/f34/AMI1%20Summary%20Report 09-26-16.pdf.

Estonsko, Spanielsko, Taliansko, Finsko a Svédsko: 90 %; Dansko, Francuzsko, Luxembursko, Malta, Holandsko
a Slovinsko: 70 — 90 %; LotySsko a Portugalsko: 50 —70 %; Grécko, Rakusko a Spojené kralovstvo: 20 —50 %
(Vitiello, S., Andreadou, N., Ardelean, M. a Fulli, G., Smart Metering Roll-Out in Europe: Where Do We Stand? Cost
Benefit Analyses in the Clean Energy Package and Research Trends in the European Green Deal, Energies
(Zavadzanie inteligentnych meracich systémov v Eurdpe: akd je sGcasnd situacia? Analyzy nékladov a prinosov
v baliku opatreni v oblasti Cistej energie a trendy vyskumu v ramci Eurdpskej zelenej dohody, energie), zvdzok 15,
s. 2340, 2022, https://doi.org/10.3390/en15072340.

Prikladom st inteligentné termostaty, inteligentné zastrcky, inteligentné osvetlenie, ako aj distribuované zariadenia, ako
su slnec¢né fotovoltické zariadenia a elektrické vozidla.
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https://www.energy.gov/sites/prod/files/2016/12/f34/AMI%20Summary%20Report_09-26-16.pdf
https://doi.org/10.3390/en15072340

interoperabilitu  a zdsady spolocného vyuzivania udajov  spotrebi¢mi, systémami
automatizacie domadacnosti abudov, nabijackami elektrickych vozidiel, agregatormi
a prevadzkovate'mi distribu¢nych ststav?°.

Stucasné rieSenia hospodérenia s energiou v domdécnostiach siahaji od aplikacii na
monitorovanie vyuzivania energie urcené priamo pre zakaznikov az po softvérové platformy
bez znacky (tzv. white label) pre podniky verejnych sluzieb, ktoré neskor mozno rozsirit’ na
koncovych pouzivatel'ov. Okrem ,.tradiénych* spoloc¢nosti, ktoré uz maji skusenosti v oblasti
energetiky a/alebo elektroniky?}!, v stcasnosti distribuuji produkty HEMS aj velké
softvérové spolocnosti ako Google, Apple a Cisco?2. Tento trend pod¢iarkuje rastiicu ulohu
softvérového inzinierstva v pripade zariadeni internetu veci.

V nasledujucich rokoch sa o¢akdva vyrazny narast dopytu po systémoch HEMS. Napriklad sa
ocakéava, ze nemecky trh, ktory je najvacSim vnutrosStatnym trhom so syst¢émami HEMS
vEU, do roku 2027 vzrastic na takmer 460 milionov USD (544 miliénov EUR?)
a kumulovand rocné miera rastu francuzskeho trhu so syst¢tmami HEMS by mohla v rokoch
2021 az 2027 byt na urovni 20,3 %>**. Odraza to celosvetové trendy. Celosvetovy trh so
systémami HEMS sa v roku 2021 odhadoval na 2,1 miliardy USD (2,5 miliardy EUR?**®) a do
roku 2027 by mohol vzrast' na 6 milidard USD (7 miliard EUR**®) (s kumulovanou ro¢nou
mierou rastu 16,5 % v rokoch 2022 —2027)*7. V tejto faze viak zostdva nejasné, ¢i systémy
HEMS len pomdzu spotrebitel'om optimalizovat’ ich spotrebu a zvysit’ ich pohodlie alebo ¢i
takisto umoznia reakciu na strane spotreby a flexibilitu pri vi¢Som rozsahu.

1i1) Inteligentné nabijanie elektrickych vozidiel

Inteligentné nabijanie elektrickych vozidiel bude kIi¢om k maximalizacii synergii medzi
elektrickymi vozidlami, vyrobou energie z obnovitelnych zdrojov a sietovymi sluzbami.
Tempo zavéadzania elektrickych vozidiel naznacuje, ze sa neocCakava, Ze elektrické vozidla

v kratkodobom az strednodobom horizonte vyvolaji krizu dopytu po elektrickej energii®*®,

20 Support on_the development of policy proposals for energy smart appliances JRC Smart Electricity Systems and

Interoperability (Podpora pri vypracivani politickych navrhov pre energeticky inteligentné spotrebice | JRC,
Inteligentné elektrické systémy a interoperabilita) ], (europa.cu).

21 Napr. Fortum (FI), ENEL X (IT), Bosch (DE), NIBE (SE) a Schneider Electric (FR). Podrobny prehl'ad predajcov

systtmov HEMS je obsiahnuty v sprave Komisie o konkurencieschopnosti z roku 2021 [SWD(2021) 307 final,

pracovny dokument ttvarov Komisie].

Home spolo¢nosti Google, Siri spolo¢nosti Apple a sluzby hospodarenia s energiou spolo¢nosti Cisco s prikladmi

sluzieb HEM.

23 Vtomto odseku sa pouziva priemerny vymenny kurz 1,1827EUR =za 1USD =za rok 2021.

https://www.ecb.europa.eu/stats/policy and exchange rates/euro_reference_exchange rates/html/eurofxref-graph-

usd.en.html.

Delta-EE, https://www.delta-ee.com/research-services/home-energy-management/.

25 Vtomto odseku sa pouziva priemerny vymenny kurz 1,1827EUR za 1USD za rok 2021I.
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy and exchange rates/euro_reference_exchange rates/html/eurofxref-graph-
usd.en.html.

236 Vtomto odseku sa pouziva priemerny vymenny kurz 1,1827EUR za 1USD =za rok 2021.
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy _and_exchange rates/euro_reference exchange rates/html/eurofxref-graph-
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usd.en.html.
237 IMARC group: Home Energy Management System Market Size and Share 2022-2027 (Velkost trhu so systémami
hospodarenia s energiou v domécnostiach aich podiel na trhu v rokoch 2022 —2027),

https://www.imarcgroup.com/home-energy-management-systems-
market?msclkid=5440b237b02f1 1ecae445030f049ab37.

Simulacie distribucnej sustavy v Nemecku ukazuju, Zze poziadavky na modernizaciu siete budii pomerne nizke, kym
elektrické vozidla nedosiahnu priblizne 20 % mnozstva vsetkych vozidiel [Vertgewall, C. M., et al., Modelling Of
Location And Time Dependent Charging Profiles Of Electric Vehicles Based On Historical User Behaviour
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https://ses.jrc.ec.europa.eu/development-of-policy-proposals-for-energy-smart-appliances
https://ses.jrc.ec.europa.eu/development-of-policy-proposals-for-energy-smart-appliances
https://ses.jrc.ec.europa.eu/development-of-policy-proposals-for-energy-smart-appliances
https://ses.jrc.ec.europa.eu/development-of-policy-proposals-for-energy-smart-appliances
https://energy.ec.europa.eu/staff-working-document2021307-parts-1-5_en
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.delta-ee.com/research-services/home-energy-management/
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.imarcgroup.com/home-energy-management-systems-market?msclkid=5440b237b02f11ecae445030f049ab37
https://www.imarcgroup.com/home-energy-management-systems-market?msclkid=5440b237b02f11ecae445030f049ab37

ale mohli by zmenit krivku zataZenia®®. Vplyv inteligentného nabijania elektrickych
vozidiel moéze byt vicsi v regidonoch a miestnych oblastiach, kde sa vysoka koncentracia
elektrickych vozidiel stretdva s menej robustnou sietovou infrastrukturou. Techniky
inteligentného nabijania elektrickych vozidiel moézu potencidlne poskytovat sustave
vyrovnavacie sluzby a redukovat’ znizenie napéjania energiou z obnovitelnych zdrojov, ¢im
sa zniZi potreba modernizacie siete.

Inteligentné nabijanie zahfna Siroku skalu cenovych a technickych moznosti nabijania a
existuje v troch forméch: jednosmerné energetické prepojenie vozidla a siete (VI1G),
obojsmerné energetické prepojenie vozidla a siete (V2G) a energetické prepojenie vozidla s
domadcnostou alebo budovou (V2H-B). Medzi klicovych hracov na trhu inteligentného
nabijania elektrickych vozidiel patria ABB (Svédsko/Svajéiarsko), Bosch Automotive
Service Solutions Inc. (Nemecko), Schneider Electric (Franctuzsko), GreenFlux a Alfen N.V.
(Holandsko), Virta (Finsko), Driivz a Tesla (USA).

Celosvetovy trh s inteligentnym nabijanim elektrickych vozidiel sa jednozna¢ne rozbieha,
pricom v roku 2020 bola jeho odhadovand hodnota 1,52 miliardy USD
(1,77 miliardy EUR?**®) a kumulovana ro¢na miera rastu v rokoch 2021 az 2031 dosiahne
32,42 %**!. Na rozdiel od vyspelejsich rieseni VIG viak V2G a V2H-B este nedosiahli
Stadium rozsiahleho zavadzania na trh, hoci pocet pilotnych projektov a demonstracii rastie.

Zavédzanie inteligentnej nabijacej infrastruktury vo vd¢Som rozsahu prinesie dve vyzvy: po
prvé bude potrebné zjednotit’ Standardizaciu komunikaénych rozhrani medzi nabijacimi
stanicami, elektrickymi vozidlami a distribu¢nou stistavou; po druhé bude potrebné uspokojit’
rastlici dopyt po surovinach?*2,

Ocakéava sa, ze systémy AMI, systémy HEMS a inteligentné nabijanie elektrickych vozidiel
dosiahnu d’al§i pokrok. Zavadzanie systémov AMI bolo pomalSie, ako sa povodne
predpokladalo. Na uplné vyuzitie prilezitosti, ktoré¢ ponukaji systtmy AMI, je potrebna
d’alSia integracia so systtmami HEMS a inteligentnymi spotrebi¢mi. Rastuci vyskyt
inteligentnych spotrebiCov by mal viest’ k vyraznému zvySeniu dopytu po syst¢émoch HEMS.
Globalny trh s inteligentnym nabijanim elektrickych vozidiel by sa mal takisto rozbehnut’, ale
bude potrebné prekonat’ problémy.

7 we

3.8. Hlavné zistenia tykajuce sa inych technologii Cistej energie

DoterajSie oddiely sa zameriavaju na tie technoldgie Cistej energie a rieSenia v tejto oblasti,
ktoré boli analyzované v roku 202124 Dal§imi hlavnymi rieSeniami v oblasti &istej energie

(Modelovanie profilov nabijania elektrickych vozidiel zavislych od polohy a ¢asu na zaklade historického spravania
pouzivatel'ov), CIRED 2021 — 26. medzinarodna konferencia a vystava o distribucii elektrickej energie, 2021].
McKinsey&Company, McKinsey Center for future mobility, The potential impact of electric vehicles on global energy
systems (Potencialny vplyv elektrickych vozidiel na globalne energetické systémy), 2018.

V tomto odseku sa pouziva priemerny vymenny kurz 1,1827 EUR za 1 USD za rok 2021.
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy and_exchange rates/euro_reference exchange rates/html/eurofxref-graph-
usd.en.html.

Transparency market research, Smart EV Charger Market: 2021 — 2031 (Trh s inteligentnymi nabijackami elektrickych
vozidiel: 2021 — 2031), 2021.

Suroviny ako nehrdzavejuca ocel’, med’, hlinik, polykarbonaty, elastoméry a termoplastické polyuretany sa pouzivaji na
vyrobu kritickych komponentov nabijacich stanic (kryty, kable, konektory, izolacie a oplastenie kablov a pruzné rarky).
Kremik a germanium st kI'aiCovymi surovinami na vyrobu elektronickych obvodov a dosiek.

COM(2021) 952 final (Pokrok v oblasti konkurencieschopnosti technologii Cistej energie).
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uvedenymi v tomto oddiele sa =zaoberaji sprievodné spravy utvaru Komisie pre
monitorovanie technologii &istej energie?**. Tieto technoldgie sa nachadzaji v roznych fazach
vyvoja avyvijaju sa vrdoznych kontextoch. Kazdd znich teda mé svoje vlastné¢ vyzvy
a prilezitosti v oblasti konkurencieschopnosti.

Vodna energia?*5sa napriklad znadne vyuZziva v celej EU. V roku 2021 bol instalovany
vykon 151 GW, ¢o v porovnani s rokom 2011 predstavuje narast o 6 GW a zodpoveda
priblizne 12 % ¢&istej vyroby elektrickej energie v EU. 44 GW pregerpavacej vodnej energie
v EU predstavuje takmer celi kapacitu uskladnenia elektrickej energie v EU a zabezpeduje
flexibilitu elektrizacnej sustavy a skladovaciu kapacitu vody. Vzhl'adom na starnuci park sa
neustale zvySuje vyznam udrzatelnej obnovy existujucich kapacit vodnej energie, ktord je
zaroven prilezitostou zvysit' odolnost’ parku vodnej energie voc¢i klimatickym zmenam
azmenam na trhu. EU je lidrom v oblasti vyskumu a inovécii, pri¢om v celosvetovom
meradle je drzitelom 33 % vSetkych vynalezov s vysokou hodnotou (2017 —2019) a posobi
v nej 28 % vsetkych inovativnych spolo¢nosti. Na globalne sa rozSirujicom trhu v rokoch
2019 — 2021 zabezpecovala aj 50 % celkového svetového vyvozu vodnej energie v hodnote
1 miliardy EUR. Aby vSak EU mohla plne vyuzit' svoj potencial, bude musiet prekonat
problémy spojené so spoloCenskou akceptaciou a environmentdlnymi vplyvmi novych
zariadeni a nadrzi. Vodnu energiu v Eurdpe takisto roznymi sposobmi ovplyvituju Gcinky
zmeny klimy a nadrZze vodnych elektrarni mézu zohravat’ tlohu pri zmierfiovani niektorych
z tychto Gc¢inkov. Je nevyhnutné uznat’ d’alSie vyhody (okrem vyroby energie) viacucelovych
nadrzi vodnych elektrarni a stimulovat’ udrzatelnejSie (t.j. s menSim vplyvom) technolédgie
a opatrenia v oblasti vodnej energie.

Coraz viac sa vyuziva energia z oceanov>*°. Vzhl'adom na potencial zdrojov, mdZe energia

z oceanov z dlhodobého hladiska prispiet k pokrytiu az 10 % energetickych potrieb EU.
V stratégii EU v oblasti energie z morskych obnovitelnych zdrojov z roku 20202 sa navrhli
osobitné ciele v oblasti kapacity, pokial’ ide o energiu z ocednov, s dlhodobym ciel'om
dosiahnut’ do roku 2050 aspoit 40 GW. Spoloénosti z EU s na &ele odvetvia vyroby energie
z oceanov, pri¢om vicsina spoloénosti sidli v krajinach EU. ZvySuje sa zavadzanie v ramci
EU amimo nej z hladiska in3talovaného vykonu. Jednotlivé zariadenia uz dlhsie Easové
obdobie prispievajii do elektrizatnej sustavy®*. Na to, aby sa na trhu s elektrickou energiou
etablovali technologie vyuZivajiuce energiu z vin a prilivu a aby boli konkurencieschopné
s inymi obnovitenymi zdrojmi energie, je vSak potrebné neustidle znizovat néaklady
a zabezpecCit’ udrzatel'nost’. Na umoznenie ich rozsiahleho zavadzania st potrebné aj dalSie
finan¢né prostriedky uréené na testovanie a uvadzanie na trh.
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https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en.

Quaranta, E., et al, utvar Komisie pre monitorovanie technologii Cistej energie, Hydropower and Pumped Hydropower
Storage in the European Union - 2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets
(Vodné elektrarne a precerpavacie vodné elektrarne v Eurdpskej unii —sprava o stave vyvoja technologii, trendoch,
hodnotovych retazcoch a trhoch v roku 2022), Eurépska komisia, 2022, JRC130587.

Vrétane technologii transformacie energie z vin, gradientu slanosti prilivu a morskej termalnej energie.

COM(2020) 741 final (Stratégia EU na vyuzitie potencialu obnovitelnych zdrojov energie na mori v zaujme klimaticky
neutralnej buducnosti).

Projekt prilivovej energie Meygen 1A (UK) bezi od aprila 2018, projekt energie vin Mutriku (ES) od jula 2011
a projekt energie z prilivovych vin Shetland od roku 2016.
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Geotermalna?*® energia zaznamenala rast tak z hladiska elektrarni, ako aj v oblasti

dial’kového vykurovania a chladenia, hoci v porovnani s inymi technoldgiami Cistej energie
rastla pomaly. V roku 2021 boli v Nemecku uvedené do prevadzky d’alSie dve geotermalne
elektrarne s vykonom 1 MWe a 5 MWe?, ¢im celkovy vykon EU dosiahol 0,877 GWe,
zatial' ¢o celkovy celosvetovy inStalovany vykon bol priblizne 14,4 GWe. V roku 2021
dosiahol celkovy instalovany vykon geotermalneho dialkového vykurovania a chladenia
v EU 2,2 GWth, pri¢om v fiom bolo zapojenych viac ako 262 systémov. K najvacsiemu rastu
dochadza vo Franctzsku, v Holandsku a Pol'sku. Vylepsené geotermalne systémy (enhanced
geothermal systems — EGS) stile celia niekol’kym inovaénym vyzvam, ktoré si budi
vyzadovat’ d’al$i vyskum a inovécie. Pre vyuzitie obrovského potencialu geotermélnej energie
ma rozhodujici vyznam znizenie rizika investovania do projektov geotermdlnej energie.
V EU sa hlavné vyzvy tykaji ndkladovej efektivnosti a environmentalnych vlastnosti.

Koncentrovana slneéna energia a teplo?> mozu vyznamne prispiet’ k vyrobe elektrickej
energie v lokalitach s vysokou intenzitou priameho slnecného ziarenia, ale doteraz sa vyuzila
len Cast’ ich potencidlu. V roku 2021 predstavoval celosvetovy instalovany vykon priblizne
6,5GW, pricom vEU bolo instalovanych 2,4 GW. Existuje aj rozsiahly trh EU
s technologickym teplom, ktory moézu ciasto€ne vyuzivat systémy koncentrovaného
slne¢ného tepla. Vyuzitie tohto potencidlu na vyrobu elektrickej energie a technologického
tepla s pomocou finanénych ainych podpornych opatreni by umoznilo EU lepsie &elit
medzindrodnej hospodarskej sttazi. Je to obzvlast dolezité vzhladom na to, Ze sa ako
medzinarodni navrhovatelia projektov v oblasti koncentrovanej slne¢nej energie objavuju
¢inske organizacia, pritom ide o oblast’, v ktorej maji veduce postavenie tradi¢ne spolo¢nosti
z EU. Koncentrovana slneéna energia vykazala znaény pokrok, pokial ide o zniZenie
nakladov, a tym, ze sa presadila ako spol'ahlivda moznost. Eurdpske organizacie zohravaju
veducu tGlohu vo vyskume a technologickom vyvoji. Vyskumni pracovnici EU st najva¢simi
vydavatelmi vedeckych prac aautormi patentov s vysokou hodnotou, ktoré zvySuju
efektivnost’ a znizuji ndklady, ako sa uvadza v realizaénom plane pre koncentrovant slne¢nti
energiu v ramci Eurdpskeho strategického planu pre energetické technologie®>. Vyskum
a inovacie tu bud zohravat kI'a¢ovi ulohu ana urovni EU sa bude nadalej poskytovat
konkrétna podpora, ako sa uvadza v novej stratégii EU v oblasti slne¢nej energie.

Pokrok v oblasti zachytavania, vyuZzivania a ukladania oxidu uhli¢itého (Carbon Capture
Utilisation and Storage — CCUS) sa v poslednych rokoch zrychlil, ale v EU je stale
v prevadzke len maly pocet zariadeni. Lidrami, pokial’ ide o verejné a sikromné investicie do
vyskumu a inovacii, st Francuzsko, Nemecko a Holandsko a zaroven v nich pdsobia
spolo¢nosti, ktoré maju najviac patentov. Nad’alej pretrvavaju prekazky rozvoja CCUS,

249 Bruhn, D., et al, utvar Komisie pre monitorovanie technologii Cistej energie: Deep Geothermal Energy in the European

Union - 2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Hlboka geotermalna
energia v Eurdpskej Unii, sprava o stave vyvoja technoldgii, trendoch, hodnotovych retazcoch a trhoch v roku 2022),
Eurépska komisia. 2022, JRC130585.

European Geothermal Energy Council, 2021 EGEC Geothermal Market Report (Sprava o geotermalnom trhu EGEC
z roku 2021).

Taylor, N., et al, utvar Komisie pre monitorovanie technologii Cistej energie: Concentrated Solar Power and Heat in the
European Union- 2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Koncentrovana
slne¢na energia a teplo v Eurdpskej tnii, sprava o stave vyvoja technoldgii, trendoch, hodnotovych retazcoch a trhoch
v roku 2022), Eurdopska komisia, doi., 2022, doi: 10.2760/080204, JRC130811.
https://setis.ec.europa.eu/implementing-actions/csp-ste_en.
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najmi pokial ide o vykondvanie pravnych predpisov?>, ekonomické aspekty, riziko

a neistoty a prijatie verejnostou. Na podporu EU z Inovaéného fondu bolo vybranych 11
rozsiahlych projektov CCS a CCU.

Bioenergia?>* v sucasnosti predstavuje takmer 60 %2>>° dodavok energie z obnovitelnych
zdrojov v EU. Bioenergia je nadalej dolezitd pre transformaciu energetického sektora
viacerych ¢lenskych Statov, pretoze poméha dekarbonizovat hospodarstvo a zaroven zvysuje
bezpecnost’ dodavok energie a ich diverzifikdciu. Predpokladany narast biomasy znamena, ze
je dolezité, aby EU zabezpeéila, aby sa bioenergia ziskavala a vyuZzivala udrzatelnym
sposobom a aby sa zabranilo negativnym vplyvom na biodiverzitu, zachyt uhlika a jeho
zasoby. Navrh revizie smernice o energii z obnovitenych zdrojov zahfna prisnejsSie kritéria
udrzatelnosti pre bioenergiu azavadza poziadavku, aby clenské Stity vo svojich
mechanizmoch finan¢nej podpory uplatiiovali zédsadu kaskadového vyuzivania. Udrzatel'ne
vyrabany biometdn, najmé na baze organického odpadu a zvySkov, moze prispiet’ k splneniu
ciela planu REPowerEU znizit' zavislost EU od dovazanych fosilnych paliv. Povinnost
triedeného zberu organického odpadu do roku 2024 predstavuje velku prilezitost pre
udrzatel'n1 vyrobu bioplynu v nasledujtcich rokoch. Bioenergia poskytuje flexibilni vyrobu
energie, vyrovnava elektrizacnll stistavu a zohrava kl'i¢ovu tlohu tym, Ze umoznuje vyuzitie
vysokého podielu variabilnych obnovitelnych zdrojov energie, ako je veterna a slnecna
energia, v elektrizaénych sustavach.

Jadrova energia vyrobi so 103 jadrovymi reaktormi (101 GWe) v EU v roku 2022 priblizne
stvrtinu elektrickej energie EU a poskytuje priblizne 40 % nizkouhlikovej elektriny v EUe,
Popri obnovitelnych zdrojoch energie je jadrovad energia zahrnutd do strategického
dlhodobého planu EU pre klimaticky neutrdlne hospodarstvo do roku 2050. V plane
REPowerEU sa d’alej uznava uloha, ktort zohrava vodik vyrobeny pomocou jadrovej energie
pri nahradzani zemného plynu vo vyrobe bezfosilneho vodika. Potenciadlny prispevok
jadrovej energie k budiicemu nizkouhlikovému energetickému mixu zavisi od vyskumu
ainovacii zameranych na stile bezpeCnejSie a CistejSie jadrové technoldgie (tradiéné aj
pokrocilé). Viaceré verejné sluzby a vyskumné organizacie najmenej zo siedmich Clenskych
statov EU prejavili zdujem o nové mensie modularne jadrové reaktory>’, ktoré spajaju
s vyrobou dekarbonizovane] elektriny a neelektrickej energie, ako je technologické teplo
a dial'’kové vykurovanie, ako aj vyroba vodika. Zainteresované priemyselné a Statne subjekty
EU su hnacou silou procesu, ktory ma viest k eurépskemu priemyselnému modelu pre
zavadzanie malych moduldrnych jadrovych reaktorov zac¢iatkom 30. rokov 21. storocia.
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Napriklad ratifikdcia Londynskeho protokolu.

Motola, V., et al, Gtvar Komisie pre monitorovanie technologii istej energie: Bioenergy in the European Union - 2022
Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Bioenergia v Eurdpskej unii, sprava
o stave vyvoja technologii, trendoch, hodnotovych retazcoch a trhoch vroku 2022), Eurdpska komisia, 2022,
JRC130730.

Tento udaj zahfna biopaliva, ktoré predstavuju priblizne 7 %.

Svetové zdruzenie jadrovej energie, Nuclear Power in the European Union (Jadrova energia v Europskej unii), tabul’ka
Jadrova energia EU, webové sidlo navitivené 14. oktobra 2022.

Eurdpska komisia, Small Modular Reactors and Medical Applications of Nuclear technologies (Malé modularne
reaktory a vyuzitie jadrovych technolégii v zdravotnictve), Urad pre vydavanie publikacii Europskej tnie, Luxemburg,
2022.
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4. ZAVER

Rychly rozvoj a zavadzanie domacich technolégii Gistej energie v EU je kI'a¢om k nakladovo
efektivnej a socidlne spravodlivej reakcii na sucasnu energeticka krizu, ktord by bola Setrna
ku klime.

EU v reakcii na bezprecedentne vysoké ceny energie urychlene predlozila subor opatrent,
ktoré¢ ochrania spotrebitePov a podniky vratane zranitePnych domacnosti a subjektov
posobiacich v priemyselnom sektore technologii Cistej energie a zaroven zabezpecia
dosiahnutie ciel'ov v oblasti klimy a energetiky do roku 2030 a 2050.

EU by zaroveii mala pokratovat v Usili zniZit’® svoju zavislost’ od surovin a ufinne
diverzifikovat® ich zdroje, kedze ich stipajice ceny vazne ovplyviuju
konkurencieschopnost’ technoldgii Cistej energie. Cielom ohlaseného eurdpskeho aktu
o kritickych surovinach? je prispiet’ k dosiahnutiu tychto ambicii. EU musi takisto prehibit
medzinarodnu spolupracu a prekonat’” nedostatok kvalifikovanej pracovnej sily
v roznych segmentoch technologii Cistej energie a zaroven zabezpeCit rodovo vyvazené
prostredie a rovnaké podmienky. Navrh, aby sa rok 2023 stal Europskym rokom zrucnosti,
predstavuje krok smerom k zvySeniu poctu kvalifikovanych pracovnikov.

KIiacovy vyznam ma zvicSenie objemu verejnych a sikromnych investicii do vyskumu
a inovacii v oblasti Cistej energie, rozSirovanie jej vyuzivania a jej financne dostupné
zavadzanie. Regulaéné a finanéné ramce EU pritom zohravaju klaéova ulohu. Spolu
s vykonavanim Nového eurdpskeho inovaéného programu s programy financovania EU,
posilnena spolupraca medzi ¢lenskymi $tatmi a nepretrzit¢ monitorovanie vnutrostatnych
vyskumnych a inovaénych ¢innosti kIi¢ové na vytvorenie w&inného ekosystému EU
v oblasti vyskumu a inovéacii a na preklenutie medzery medzi vyskumom a inovaciami na
jednej strane aprenikanim na trh na strane druhej, a teda na posilnenie
konkurencieschopnosti EU.

Tato sprava potvrdzuje®*’, ze EU zostava na &ele vyskumu v oblasti Cistej energie a Ze
investicie do vyskumu a inovacii neustéle rasta (aj ked’ pod uroviiou obdobia pred finan¢nou
krizou). Na celosvetovej tirovni je EU aj nad’alej lidrom v oblasti ,,zelenych* vynilezov a
patentov s vysokou hodnotou, ked’Ze je najvacsim svetovym prihlasovatelom patentov v
oblasti klimy a zivotného prostredia (23 %), energetiky (22 %) a dopravy (28 %).
Celosvetovy podiel EU na vedeckych publikaciach klesol, ale vedci EU spolupracuji a
publikuji na medzinarodnej urovni v oblasti Cistej energie v miere, ktord je vyrazne nad
celosvetovym priemerom. Okrem toho EU vykazuje vys$Siu uroveii spoluprace medzi
verejnym a stkromnym sektorom.

Od roku 2019 sa nepretrzite zvySuje obrat a hrubd pridand hodnota sektora energie
z obnovitelnych zdrojov EU a v roku 2021 vykazovala vyroba vié§iny technologii Cistej
energie, ako aj rieSenia v tejto oblasti v EU rovnaky trend. Hoci si EU udrzala kladnu
obchodnu bilanciu v mnohych technologiach, ako je veternd energia, jej obchodny deficit sa

28 Ako ozndmila predsednitka Eurdpskej komisie vo svojej sprive ostave Unie 14.septembra 2022.

https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/ov/SPEECH 22 5493.
29 Rovnako ako v predchadzajicom vydani: COM(2021)952 final a SWD(2021)307 final (Pokrok v oblasti

konkurencieschopnosti technologii Cistej energie).
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v pripade inych technologii, ako st tepelné cerpadlé, biopaliva a slne¢na fotovolticka energia,
zvysil. Tento celkovy trend je Giastoéne spdsobeny rasticim dopytom EU po takychto
technologiach.

Pokial’ ide o konkrétne technologie Cistej energie, zo spravy vyplyva, Ze sektor veternej
energie EU je v roku 2022 nad’alej svetovym lidrom v oblasti vyskumu a inovécii a patentov
s vysokou hodnotou audrzuje si kladni obchodnu bilanciu. Hospodarska sutaz je vSak
nad’alej intenzivna a sektor veternej energie bude musiet prekonat’ sicasné nepriaznivé
podmienky, ktoré su okrem iného spdsobené rastucim celosvetovym dopytom po vzacnych
zeminach a naruSeniami dodévatel'ského retazca. Aby sa dosiahli ciele planu REPowerEU,
bude sa musiet’ su¢asny ro¢ny instalovany vykon tohto odvetvia zdvojnasobit. EU v roku
2022 potvrdila aj svoje postavenie jedného z najvéacsich trhov s fotovoltikou, ako aj svoje
postavenie vyznamného inovatora, najmi v oblasti novych fotovoltickych technoldgii.
Z hladiska hodnotového retazca EU stale zaostava za Aziou, pricom je silne zavisla od
niekol’kych klIi¢ovych komponentov. Inovacné rieSenia a neustdly technologicky pokrok
ponukaju d’alie prileZitosti na zavadzanie v EU.

EU sa nachadza na krizovatke niekol’kych technologii. Na ich plné vyuzitie je este potrebné
prekonat’ niekol’ko problémov. Sektor tepelnych ¢erpadiel bude musiet’ urychlit’ svoje uz aj
tak rychlo rastice zavadzanie a zabezpeit cenovi dostupnost’ systémov (najmi pre
domacnosti s nizkymi prijmami a MSP) a dodévatelia z EU budt musiet’ zvysit vyrobu, aby
si v porovnani s tretimi krajinami udrzali svoj podiel na trhu. Pokial’ ide o vyrobu batérii,
EU je na ceste k tomu, aby do roku 2030 takmer dosiahla sebestacnost’, ale nedostatok
surovin pochadzajucich z domacich zdrojov a kapacita vyroby vyspelych materidlov nad’alej
predstavuju problémy. Dalsiu pozornost’ je potrebné venovat’ zvyseniu recyklacnej kapacity
a vytvoreniu technologickej kapacity v oblasti lacnejSieho uskladiiovania/dlhodobejSicho
uskladiiovania. Pokial ide o vyrobu vodika elektrolyzou, EU tazi zo svojho silné¢ho
komplexného pristupu k zvy$ovaniu dopytu a ponuky. Postavenie EU v hodnotovom ret’azci
nie je jednozna¢né (napr. ma vedice postavenie v oblasti elektrolyzy s pevnymi oxidmi, ale
v oblasti alkalickych technologii nie je konkurencieschopnd). Medzi hlavné vyzvy patria
prudké zvysenie cien elektrickej energie a zavislost od kritickych surovin. EU je
jednozna¢nym lidrom na trhu v oblasti funkénych komerénych zariadeni na vyrobu paliv
z obnovitel’'nych zdrojov a inovacii s vysokou hodnotou. Aj ked’ je inStalovana a planovana
vyroba do roku 2030 obmedzena, paliva z obnovitelnych zdrojov moézu prispiet
k dosiahnutiu vSetkych cielov Uspory emisii balika Fit for 55, ak sa vyrieSia urcité technické
a hospodarske rizika. Na zabezpecCenie toho, aby bola elektrizatna sustava prispdsobena
budiucemu energetickému systému, budi kl'uCové inovacie v digitalnej energetickej
infrastruktire EU. Dopyt po systémoch HEMS a inteligentnom nabijani elektrickych
vozidiel sa zvySuje a odakava sa, ze bude rast, a v EU napreduje zavadzanie inteligentného
meracieho systému (aj ked’ pomal$im tempom, nez sa predpokladalo).

Celkovo je napriek s'ubnym pozitivnym trendom pozorovanym v inovaénom ekosystéme EU
potrebné d’alSie usilie na rieSenie Strukturdlnych prekazok a spoloc¢enskych vyziev, ktoré viac
ako vinych velkych ekonomikach brzdia startupy a scaleupy v oblasti klimatickych
technologii so sidlom v EU. Aby EU mohla vyuzit' svoj potenciél stat’ sa globalnym lidrom
v oblasti klimatickych technoldgii a Spickovych technologii, musi vyuzit' svoje rozne talenty,
dusevné aktiva a priemyselné kapacity a presvedCit stkromnych investorov, aby sa
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aktivnejSie podielali na financovani startupov v oblasti klimatickych technologii
a Spickovych klimatickych technologii.

Komisia bude nad’alej monitorovat’ pokrok v sektore Cistej energie a v spolupraci s ¢lenskymi
Statmi a zainteresovanymi stranami bude d’alej rozvijat’ svoju metodiku a zber udajov. V tejto
suvislosti bude Komisia pre budice vydania sprdvy o pokroku v oblasti
konkurencieschopnosti aktualizovat svoju metodiku zaloZzeni na ddkazoch. Tym sa
zabezpecia informacie pre politické rozhodnutia a pomdze sa dosiahnut,, aby do roku 2050
bola EU konkurencieschopna, efektivne vyuzivala zdroje, bola odolna, nezavisla a klimaticky
neutralna.
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PRILOHA I: METODICKY RAMEC NA HODNOTENIE KONKURENCIESCHOPNOSTI E ()26

Cast’ 1: Celkova konkurencieschopnost’
sektora Cistej energie EU

Cast’ 2: Technoldgie Cistej energie a rieSenia v tejto oblasti

Makroekonomicka analyza:

1. Analyza

2. Analyza hodnotového

(suhrnne, za kazdy clensky $tat a ista tef:hr}obgle . s,u casna retazca v sektore 3 An alyza
technolégiu) snuatc)la a vihI ?d do energetickej technologie globélneho trhu
udiicnosti
Najnovsi vyvoj

— ceny energii a naklady na energie:

najnovsi vyvoj,
—  vyzvy technologii Cistej energie v oblasti Instalovany vykon

udrzatelnosti a obehovosti; zavislost V)’froza yon Obrat ObCh({d (dovoz,

sektora ¢istej energie EU od (kritickych) | (v stasnosti a v roku vyvoz)

surovin a vplyv na 2050)

konkurencieschopnost’ EU,
—  vplyv pandémie ochorenia COVID-19

a obnova,
—  Tudsky kapital a zru¢nosti.

Trendy v oblasti vyskumu a inovacii
Néklady/merné Lidri na globalnom

— vergjné astkromné investicie do | naklady na elektrickia | Rast hrubej pridanej trhu v porovnani

vyskumu a inovacii, energiu (LCoE)?¢! hodnoty s lidrami na trhu
—  patentovanie a patenty s vysokou (v sucasnosti a v roku ro¢ny, zmena v % EU

hodnotou za EU a jednotlivé ¢lenské 2050) (podiel na trhu)

Staty.

Financovanie Pocet podnikov Efektivnost’

Globalne konkurenéné prostredie v oblasti
Cistej energie

vyskumu a inovéacie
z verejnych zdrojov

v dodavatel’skom
ret’azci vratane lidrov

vyuZivania zdrojov
a zavislost’ od

(¢lenské Staty a EU) na trhu EU nich26?
. e . Financovanie Zamestnanost’
Podmienky financovania inovacii v EU . . L .
vyskumu a inovacie zo v segmente

(v porovnani s hlavnymi ekonomikami)

sikromnych zdrojov

hodnotového ret’azca

Uloha systémovych zmien v sektore Cistej
energie (napr. digitalizacia, budovy,
energetické spolocenstva a spolupraca na
nizs$ej ako celoStatnej Grovni)

Trendy v oblasti
patentov
(vratane patentov
s vysokou hodnotou)

Energeticka
narocnost’/produktivit
a prace

Uroveii vedeckych
publikacii

Vyroba v Spoloc¢enstve
ro¢né vyrobné hodnoty
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Hodnotenie sa uskuto¢nilo v uzkej spolupraci s utvarom Eurdpskej komisie pre monitorovanie technologii Cistej

energie: Podrobnosti k Casti 1 st uvedené v Georgakaki, A., et al, utvar pre monitorovanie technologii Cistej energie,
Overall Strategic Analysis of Clean Energy Technology in the European Union — 2022 Status Report (Celkova
strategicka analyza technoldgii Cistej energie v Eurdpskej Unii — sprava o stave za rok 2022), Eurépska komisia, 2022,

JRC131001. Spravy za

jednotlivé

technoldgie

k Casti 2 su

https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en.

261
262

Ak su k dispozicii, aj merné naklady na uskladiiovanie (LCoS).
Segmenty hodnotového ret'azca, ktoré zavisia od kritickych surovin.
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https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en
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