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1. BEVEZETES

Oroszorszag Ukrajnaval szembeni Onkényes, indokolatlan katonai agresszidja jelentds
zavarokhoz vezetett a vilag energiarendszerében. Az események vilagossa tették, hogy az EU
tulsdgosan fligg az orosz fosszilis tiizeldanyagoktol, és hangstlyosan ramutattak arra, hogy
fokozni kell az unids energiarendszer reziliencidjat, amelyet kordbban mar a Covidl9-
vilagjarvany okozta vélsdg is kihivasok elé allitott!. A minden korabbinil magasabb
energiaarak ¢és az EU-szerte fennall6 ellatasi hidnyok kockdzata még siirgetobbé tette az
eurdpai zOld megallapodas® keretében megvalosuld zold és digitalis kettds atallas
felgyorsitasat, valamint a biztonsagosabb, megfizethetobb, reziliens ¢&s fiiggetlen
energiarendszer biztositasat.

2022-ben meghatarozé volt a REPowerEU terv?, amely a példatlan valsagra adott unids
szakpolitikai valasz kulcsfontossagu eleme. A terv gyakorlatilag az orosz energiaimporttol
valé uniés fliggdség mieldbbi fokozatos megsziintetésének menetrendje, amely az
energiatakarékossagra, az energiaellatas diverzifikdcidjara ¢és a megujuld energia
elterjedésének felgyorsitasara irdnyuld intézkedéseket tartalmaz.

Tovabba a ,,Gazmegtakaritas a téli ellatasbiztonsagért” cimii kozleményével* a Bizottsag
tervet terjesztett eld az unids gazfelhasznalas 15 %-os csokkentésére jovO tavaszig. A Tanacs
két rendeletet fogadott el a foldgaztarolasra, illetve az 6sszehangolt gazkereslet-csokkentési
intézkedésekre vonatkozoan’. 2022 szeptemberében a Tanécs elfogadta a magas energiaarak
kezelését célzo vészhelyzeti beavatkozasrdl sz616 rendeletre irdnyuld bizottsagi javaslatots,
hogy enyhitse az energiadrak unids fogyasztokra gyakorolt hatasat, egyuttal kezelje az unids
¢s globalis energiapiacokon kordbban soha nem latott mértékli ingadozast ¢és
bizonytalansdgot. Ez a beavatkozds kiilondsen magéiban foglalja a villamosenergia-
felhasznalas csokkentését, az inframargindlis energiatermelés bevételére vonatkozo felsd
hatarérték meghatarozasat, valamint a fosszilis tiizeléanyagokkal foglalkozé vallalatok
ideiglenes, kotelezd szolidaritasi hozzéjarulasat.

A REPowerEU céljainak eléréséhez tovabbi 210 millidrd EUR  6sszegli  halmozott
beruhazasra lesz sziikség a mostantol 2027-ig tartd iddszakban a klimasemlegesség 2050-re
valé eléréséhez sziikséges beruhazasokon feliil’. Ez a beruh4zas tdmogatni fogja a
tisztaenergia-technologiak (példaul fotovoltaikus napenergia, szélenergia, hdszivattyuk,
energiatakarékos technoldgidk, biometan és megtjuld hidrogén) elterjedésének szamottevd
bdvitését és felgyorsitasat, ami kritikus fontossdgu a jelenlegi, energetikai és éghajlati
szempontbol is siirgetd helyzet kezeléséhez. A kapcsolddd technoldgiai és nem technologiai
kihivasok lekiizdéséhez erds és versenyképes unios tisztaenergia-agazatra is sziikség lesz.

COM(2021) 952 final és SWD(2021) 307 final (*,,Elérelépés a tisztaenergia-technologidk versenyképessége terén”).
COM(2019) 640 final (,,Az eurdpai z6ld megallapodas™).

COM(2022) 230 final (,,REPowerEU terv”).

COM(2022) 360 final (,,Gazmegtakaritas a téli ellatasbiztonsagért™).

HL L 173.,2022.6.30., 17. o.: Az Eurédpai Parlament és a Tanacs (EU) 2022/1032 rendelete (2022. jinius 29.) az (EU)
2017/1938 és a 715/2009/EK rendeletnek a foldgaztarolas tekintetében torténé modositasarol; HL L 206., 2022.8.8.,
1. 0.: A Tanacs (EU) 2022/1369 rendelete (2022. augusztus 5.) a koordinalt gazkereslet-csokkentési intézkedésekrol.
COM(2022) 473 final (,,A magas energiadrak kezelését célzd vészhelyzeti beavatkozasrol szolo tandcsi rendeletre
iranyul¢ javaslat™).

7 COM(2021) 557 final (,,Az (EU) 2018/2001 iranyelvnek, az (EU) 2018/1999 rendeletnek és a 98/70/EK iranyelvnek a
megujuld energia elémozditasa tekintetében torténé modositasa”).
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A REPowerEU terv megerdsitette az europai zold megallapodéas hosszu tava céljanak (a
klimasemlegesség 2050-ig valé megvaldsitdsa az EU-ban) elérése és a 2021 juliusdban
bemutatott ,Irdny az 55 %!” intézkedéscsomag teljes korli végrehajtdsa iranti
elkotelezettséget’. Az eurdpai zold megallapodas célkitiizéseinek eléréséhez az EU-nak
innovativ energiahatékonysagi ¢és megujuld energidt hasznositd6 megoldasokat kell
kidolgoznia, bevezetnie ¢és tovabbfejlesztenie. Az liveghazhatastigdz-kibocsatas 2050-re
varhatd csokkentésének fele olyan technoldgidkat igényel, amelyek jelenleg még nem
piacérettek’, ezért a kutatasi és innovacios (K+I) tevékenységek kulcsfontossagu szerepet
jatszanak az EU technologiai szuverenitasanak ¢s globalis versenyképességének fokozasaban.

Ennek keretében és a korabbi kiadasokkal 0sszhangban ez a versenyképességre vonatkozo,
harmadik éves eredményjelentés!” bemutatja a kiilonbozd tiszta és alacsony szén-dioxid-
kibocsatassal jard energetikai technolégidk és megoldasok jelenlegi és varhato helyzetét'.
Emellett feltérképezi az unids tiszta energiarendszer egészének kutatdsi, innovacios és
versenyképességi vonatkozasait'?.

A 2021. ¢évi kiadas fontos volt a Covid19-vilagjarvany utani gazdasagi fellendiilés értékelése
szempontjabol, mivel ravilagitott arra, hogy a versenyképesség javuladsa hogyan mérsékelheti
a vilagjarvany gazdasagi és tarsadalmi hatasait rovid és kozéptavon.

Az idei jelentésnek figyelembe kell vennie az EU tisztaenergia-technoldgidk fokozottabb
elterjedésére iranyulo siirgetését, valamint az energiavalsag altal az dgazatra gyakorolt hatést.
Mindezek fényében e jelentés a rendelkezésre 4llo adatokra épit, hogy betekintést nyljtson
azokba a lehetdségekbe, amelyekkel a stratégiai energiaértéklancokban meg lehet erdsiteni az
unios versenyképességet, és egyuttal fokozni az EU tisztaenergia-technoldgiainak térnyerését.
A folyamatos, gyorsan bekovetkezd geopolitikai, energetikai és éghajlati fejlemények
ugyanakkor azzal jarnak, hogy a legfrissebb mennyiségi adatok sem mindig képesek
megfelelden tiikrozni a példatlan helyzetet. Ezért e jelentés a 2021 végéig elért elérehaladasra
Osszpontosit, az addig rendelkezésre all6 konszolidalt adatokra épitve. Ha rendelkezésre
allnak ennél frissebb adatok és azok megbizhatdak, azt kiilon jelezziik. Ezek azonban
szlikosen elérhetoek, ezért még nem képesek teljes mértékben tiikrozni a jelenlegi
energiavalsagnak a tisztaenergia-technologidk versenyképességére gyakorolt hatésat.
Lehetdség szerint €s a tisztaenergia-agazat elott allo kozelmultbeli kihivasok €s e kihivasok

8 COM(2021) 550 final (,»Irdny az 55 %!«: az EU 2030-ra vonatkoz6 éghajlat-politikai célkitiizésének megvaldsitisa a
klimasemlegesség elérése érdekében”).

Eurdpai Bizottsag, Kutatasi és Innovacios Féigazgatosag, Research and innovation to REPower the EU (Kutatas és
innovaci6 az EU energetikai helyzetének atalakitisa érdekében), Az Eurdpai Unidé Kiaddhivatala, Luxembourg, 2022,
https://data.europa.eu/doi/10.2777/74947

A Bizottsag jelentése az Eurdpai Parlamentnek és a Tanacsnak — Eldrelépés a tisztaenergia-technologiak
versenyképessége terén (els6 kiadas: COM(2020) 953 final; masodik kiadas: COM(2021) 952 final).

Ezek kozé tartoznak a kovetkezOk: Fotovoltaikus napenergia, tengeri és szarazfoldi szélenergia, hdszivattyuk
épiiletekhez, akkumulatorok, megtjuld hidrogéntermelés vizelektrolizissel, megljuld {izemanyagok, intelligens
energiagazdalkodasi technologiak, vizenergia, 6cednenergia, geotermikus energia, szén-dioxid-levalasztas, -hasznositas
és -tarolas (CCUS), bioenergia, koncentralt napenergia és -hé (CSP), atomenergia.

Ebben a jelentésben a tisztaenergia-rendszer harom piaci szegmenst fed le:

1. megujulo energia, beleértve a gyartast, telepitést €s termelést;

2. energiahatékonysagi és -gazdalkodasi rendszerek, amelyek olyan technoldgidkat és tevékenységeket foglalnak
magukban, mint az intelligens fogyasztasmérdk, az intelligens haloézatok, az energiatarolas és az épiiletek felujitasa;
valamint

3. elektromos mobilitds, amely magaban foglalja az elektromos jarmiivekhez és a toltési infrastruktirakhoz
nélkiilozhetetlen alkatrészeket, példaul akkumulatorokat és tizemanyagcellakat.
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https://data.europa.eu/doi/10.2777/74947

agazatra gyakorolt hatasainak figyelembevétele érdekében az elemzés a mar nyilvanvalo
kovetkezményekre €s a 2022. évre vonatkozo mindségi értékelésekre épit; a teljes hatés
azonban csak a jovo évi eredményjelentésben lesz értékelheto.

A versenyképesség Osszetett és sokrétli fogalom, amelyet nem lehet egyetlen mutatdval
meghatirozni'>. E jelentés ezért az EU tisztaenergia-rendszere egészének (2. szakasz),
valamint konkrét tisztaenergia-technoldgidk és -megoldasok (3. szakasz) versenyképességét
értékeli egy meghatarozott mutatorendszer segitségével (I. melléklet). Az idei évtdl kezdve a
Bizottsaghoz tartozd Clean Energy Technology Observatory (Tisztaenergia-technoldgiai
Megfigyeldkozpont, CETO) végzi a jelentést alatdmasztd mélyrehato, kutatasi eredményeken

alapul6 elemzést'?.

E jelentés kozzétételére az energiaunid és az éghajlat-politika iranyitasardl szolo rendelet's
35. cikke (1) bekezdése m) pontjanak megfelelden keriil sor, és az energiaunio helyzetérol
sz0106 jelentést kiséri's.

2. AZEU TISZTAENERGIA-AGAZATANAK ALTALANOS VERSENYKEPESSEGE
2.1 A hattér ismertetése: a legijabb fejlemények
2.1.1. Energiaarak és -koltségek: a legujabb tendenciak

Amint azt a versenyképességre vonatkozo korabbi eredményjelentések is megallapitottak, az
ipari villamos energia €és gdz arai az elmult évtizedben magasabbak voltak az EU-ban, mint a
legtobb Union kiviili G20-orszagban. Ukrajna indokolatlan, 6nkényes orosz megszallasa
tovabb novelte a 2021-ben mar amugy is rekordmagassadgban 1évd arakat az EU-ban és a
vildg szamos mas régidjaban. A nagykereskedelmi gazirak FEurdépdban 2022 elsd
negyedévében OtszOor magasabbak voltak, mint egy évvel korabban, és 2022 augusztusaban
torténelmi cstcsot értek el, majd ezutan visszaestek egy alacsonyabb szintre. Mivel az
eurdpai piacokon gyakran a gdzerdmilvek hatdrozzak meg az arakat, ez hasonld tendenciat
eredményezett a nagykereskedelmi villamosenergia-arak tekintetében'’. Az energiadrak
egyes — kiilondsen az energiaigényes — agazatok gyartasi koltségeit is befolyasoltdk. A
nyersanyagok 4ara szintén emelkedett. Az energiadrakrol és -koltségekrdl szolo 6todik
jelentésben'®, amelynek elfogaddsa 2022 végén esedékes, szerepelnek frissitett mennyiségi
adatok és elemzés.

Az EU ¢és a tagallamok 2021 6ta mar szadmos intézkedést hoztak a magas energiadrak
hatdsanak mérséklésére!®. A Tandcs altal 2022 szeptemberében elfogadott, a magas
energiadrak kezelését célzo vészhelyzeti beavatkozasrol szold rendeletjavaslat tartalmaz

A Versenyképességi Tanacs 2020. julius 28-1 kdvetkeztetései alapjan.

https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en

15 HL L 328., 2018.12.21., 1. 0.: Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/1999 rendelete (2018. december 11.) az
energiaunio és az éghajlat-politika iranyitasarol.

16 COM(2022) 547 final (,,Az energiauni6 helyzete, 2022”).

Eurépai Bizottsag, Energialigyi Foigazgatdsadg, Energiapiaci Megfigyelokdzpont, Negyedéves jelentés az eurdpai

gdzpiacokrol, 15. kotet.

18 Korabbi, 2020. évi kiadds: COM(2020) 951 final (,,Az energiaarak és -koltségek Eurdpaban™).

19 Az intézkedések magukban foglaljdk a COM(2021) 660 final bizottsagi kozleményt (,,Az emelkedd energiadrak

kezelése: a cselekvés és a tamogatas eszkoztara”), valamint a COM(2022) 138 final kézleményt (,,Ellatasbiztonsag és

megfizethetd energia”).



https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en

olyan eszkozoket, amelyek segitségével mintegy 4 %-kal csokkenthetd a gaz
villamosenergia-termelésre vald felhasznéalasa a tél folyamén, csokkentve ezzel az arakra
nehezedd nyomast, valamint egy arra irdnyul6 javaslatot, hogy tobb mint 140 milliard EUR
Osszeget teremtsenek elé a tagallamok szamara, ezzel segitve Oket a magas energiaarak
fogyasztokra gyakorolt hatasanak enyhitésében2.

Bar ez a tendencia tovabbra is vegyes hatdst gyakorol a tisztaenergia-technoldgiak
értéklancara, azok versenyképességének javulasat jelezheti, mindenekel6tt a nem megujulod
alternativakhoz viszonyitva®!. Példaul a napelemes berendezésekkel torténé villamosaram-
termelés mar most is a legolcsobb energiatermelési forras egyre tobb orszagban. A megujulod
hidrogénnek a viz elektrolizisével torténd eldallitdsa soran azonban a villamos energia
koltsége az egyik f6 tényezd, amely hatdssal van az elektrolizatorok gazdasagi
¢letképességére.

Az 1. abra részletesebb betekintést enged a tisztaenergia-technologidk koltségeibe.
Pillanatképet ad a 2021. évi fajlagos energiatermelési koltségre (LCOE) vonatkozo
szamitasokrol szamos reprezentativ feltétel*? esetében szerte az EU-ban. Az eredmények azt
mutatjdk, hogy az alacsony valtozd koltséggel (beleértve a valtozd miikodési ¢és
iizemanyagkoltségeket is) rendelkezd technologiai flottak rendkiviil versenyképesek voltak a
koltségek tekintetében 2021-ben. Ez a megallapitds a legmegbizhatobb a nap- ¢és
szélenergiaval miikodé villamosenergia-termelés esetében, amelynek a fajlagos
energiatermelési koltsége a 40-60 EUR/MWh kozotti tartomdnyban van. Ezenkiviil tgy
tlinik, hogy a kombinalt ciklusu gézturbina flotta 2021-ben atlagosan versenyképesebb volt,
mint a széntiizelésli erémiivek. 2021 els6 harom negyedévében a kombindlt ciklusu
gazturbinak részesiiltek a kedvezményes elosztas elényeibdl, mig az energiahordozo-valtas
csak 2021 negyedik negyedévében valt fontossd. Ez lényegesen magasabb kapacitasi
tényez6t tett lehetévé a kombinalt ciklusi gazturbindk szdmara 2021-ben®. 2022 elsé
negyedévében — a szén-dioxid-arak emelkedése ellenére — a gdzarak emelkedése tovabbra is
tdmogatta a gazrol szénre vald atallast. A 2022 madasodik negyedévének elején tapasztalt
magas szénarak azonban elkezdték csokkenteni a kiilonbséget, és egyes tagallamok
kozelmultbeli bejelentései, miszerint ideiglenesen fokozzak a széntiizelésli erOmiivek
hasznalatat, olyan varakozasokhoz vezettek, hogy a szénarak tovabb fognak néni a kdvetkezd
honapokban.

20 COM(2022) 473 final (,,A magas energiadrak kezelését célzd vészhelyzeti beavatkozasrol szl tandcsi rendeletre

iranyuld javaslat™).

Nemzetkdzi Megtjuldenergia-iigyndkség (IRENA), World Energy Transitions Outlook 2022: 1,5 °C-os célkitiizés, Abu
Dhabi.

Az adatpontokat az elsé és a harmadik kvartilis kdzotti interkvartilis tartomanyra vonatkozoan tiintetjiik fel a kiugro
értékek szlirése érdekében.

A modellezett kapacitasi tényezok bizonyos mértékig tulbecsiilhetik a tényleges energiahordozd-valtast, és igy a
kapacitasi tényez6k kozotti kiilonbségeket (lasd: Kanellopoulos, K., De Felice, M., Busch, S. és Koolen, D., Simulating
the electricity _price hike in 2021 [A villamosenergia-arak 2021. évi emelkedésének szimulacidja], 2.1. pont,
JRC127862, EUR 30965 EN, az Eurdpai Uni¢ Kiadoéhivatala, Luxembourg, 2022).
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https://irena.org/publications/2022/mar/world-energy-transitions-outlook-2022
https://irena.org/publications/2022/mar/world-energy-transitions-outlook-2022
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC127862
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC127862

1. abra: A technologiai flottatdl fiiggd 2021. évi fajlagos energiatermelési koltségek pillanatképe. A vilagoskék oszlopok azt
mutatjak, hogy az értékek milyen tartomanyban mozogtak a 27 tagu EU-ban. A vastag kék vonal a mediant jeléli
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A nagyon magas energiadrak szamottevd pénziigyi nyereséget hoztak az alacsonyabb
hatarkoltséggel rendelkezd (példaul a szél- ¢és napenergia-dgazatban mukodo
villamosenergia-termel0k szdmara. A Bizottsag ezért rendeletjavaslatot terjesztett el a
magas energiadrak kezelését célzo vészhelyzeti beavatkozasrol?s, amelyrdl az Energiaiigyi
Tanacs szeptember 30-1 rendkiviili {ilésén politikai megallapodas sziiletett. Ez a rendelet
tartalmazza az inframarginalis technoldgidkbol szarmazd  bevételek  ideiglenes
maximalizaldsat és TUjraelosztdsit az energiafogyasztok ¢&s altaldban a tarsadalom
nehézségeinek enyhitése érdekében. Tartalmaz tovabba egy kotelezd, ideiglenes szolidaritasi
hozzajarulast, amely a koolaj-, foldgdz-, szén- ¢és finomitdi agazatban tevékenykedd
véllalkozasoknak az el6z6 évekhez képest jelentdsen megndvekedett nyeresége utan
fizetendd. A jelenlegi energiavalsag/fosszilistiizeldanyag-valsag egy Ujabb emlékeztetd arra,
hogy paradigmavaltasra van sziikség a jovObeli stabilitas biztositasa érdekében.

A REPowerEU terv a megijuld energiaforrasok hasznalatdnak bdvitését és felgyorsitasat
szorgalmazza az energiatermelés, az ipar, az épiiletek és a kozlekedés teriiletén — nemcsak az
EU energiafiiggetlenségének gyorsabb elérése €s a zold atallas 6sztonzése érdekében, hanem
a villamosenergia-felhasznalas és a fosszilis tiizeldanyagok behozatalanak iddvel valo
csokkentése érdekében is*°. Az intézkedések magukban foglaljdk a megjuld energiaforrasok
Osztonzését, amihez a célnak megfeleld villamosenergia-infrastrukturara lesz sziikség. A

24 JRC127862, Kanellopoulos, K., De Felice, M., Busch, S. és Koolen, D., Simulating the electricity price hike in 2021 (A
villamosenergia-arak 2021. évi emelkedésének szimulacidja), EUR 30965 EN, az Eurdpai Unié Kiadohivatala,
Luxembourg, 2022.

COM(2022) 473 final (,,A magas energiadrak kezelését célzd vészhelyzeti beavatkozasrol szolo tanacsi rendeletre
iranyuld javaslat™).

26 Lasd: COM(2022) 230 final (,,REPowerEU terv”), 6, oldal, 3. szakasz.
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https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC127862

REPowerEU célkitlizéseinek elérése ¢érdekében a megjuld energia terjesztését
energiatakarékossagi és -hatékonysagi intézkedésekkel kell kombinalni®’.

2.1.1. Globalis erdforras- és anyagellatasi lancok: sebezhetoségek és
zavarok

A meglévo ellatasi lancok — és kiilonosen a foldgazellatds —megbizhatosagaval kapcsolatos
aggodalmakkal egylittesen mind a Covid19-vildgjarvany, mind a jelenlegi geopolitikai
helyzet zavarokhoz vezetett egyes globalis anyag- és erdforras-ellatasi lancban, és ezért
hatassal volt a tisztaenergia-dgazatra. Az EU nagymértékben tamaszkodik a harmadik
orszagbeli ellatasi forrasokra, és a zold és digitalis kettds atallas alapjat a nyersanyagokhoz
valdé hozzaférés fogja adni. A globalis anyag- és eréforras-ellatasi lancok kozelmultbeli
tendencidi ravilagitottak arra, hogy siirgésen meg kell erfsiteni az EU reziliencigjat és
energiaellatasanak biztonsagat az anyag- ¢és eréforras-fliggetlenség, valamint a technologiai
szuverenitas réveén.

Az anyagok elérhetdsége ¢és az ellatasi lancok reziliencidja a REPowerEU célkitlizései
megvaldsitasdnak eldfeltétele, mivel a tiszta technoldgidk irdnti megndvekedett kereslet
egylitt jar az erdéforrasok (példaul fémek és asvanyok) iranti nagyobb kereslettel. A
nagymértékben importalt nyersanyagokra vagy ezeket tartalmazé alkatrészekre tdmaszkodo
technologidk kozé tartozik a szélenergia (allanddé magnesek, ritkafoldfémek), a napenergia
(eziist, germanium, gallium, indium, kadmium, sziliciumfém), valamint az akkumulatorok
4gazata (kobalt, litium, grafit, mangan, nikkel)*®. A Nemzetkozi Energia Ugyndkség (IEA)
elorejelzése szerint a bejelentett megujuldenergia-projekteknek koszonhetéen az asvanyok
iranti  teljes  globalis  kereslet 2040-re  varhatéan megduplazodik, s6t akar
megnégyszerezddhet?.

A nyersanyagarak meredek emelkedése hatdssal van a tisztaenergia-technologiak koltségeire.
Az e technologidkhoz sziikséges nyersanyagok, példaul a litium és a kobalt ara 2021-ben tobb
mint kétszeresére nétt, mig a réz és az aluminium 4ra mintegy 25-40 %-kal emelkedett®.
Ugyanebben az évben a szélturbindk és napelemmodulok koltségesokkentésének évtizedes
tendenciaja megfordult: 2020-hoz képest az aruk 9, illetve 16 szdzalékkal emelkedett. Az
akkumulatoregységek legalabb 15 %-kal dragdbbak lesznek 2022-ben, mint 2021-ben’!.

Az 1) kihivéas az, hogy a fosszilis tiizel6anyagoktol valo fiiggést ne valtsa fel az importalt
nyersanyagoktol, valamint az azok feldolgozasahoz és az alkatrészek gyartasdhoz sziikséges
technologiai szakértelemtdl valo fiiggés. Kina példaul szinte monopdliummal rendelkezik a
tisztaenergia-technologiak szempontjabdl kulcsfontossagl ritkafoldfémek banyaszataban é€s
feldolgozasaban, valamint erds piaci pozicidval rendelkezik azok termelési lancaban.

27 COM(2022) 360 final (,,Gdzmegtakaritas a téli ellatasbiztonsagért”).

28 Eurdpai Bizottsag, Critical raw materials for strategic technologies and sectors in the EU — a foresight study (Az EU
stratégiai  technologiai és 4gazatai szamara kritikus nyersanyagok — eldrejelz6 tanulméany), 2020,
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42882

2 1EA, The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions (A kritikus 4svanyok szerepe a tiszta energiara vald

atallasban), 2022 majusaban feliilvizsgalt valtozat.

Kim, T., Critical minerals threaten a decades-long trend of cost declines for clean energy technologies (A kritikus

asvanyok a tisztaenergia-technologiak koltségesokkenésének évtizedes tendenciajat fenyegetik), az IEA weboldala,

2022. majus.

31 IEA, The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions (A kritikus 4svanyok szerepe a tiszta energiara vald
atallasban), 2022 majusaban feliilvizsgalt valtozat.
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https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42882
https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions
https://www.iea.org/commentaries/critical-minerals-threaten-a-decades-long-trend-of-cost-declines-for-clean-energy-technologies

Az er6forras-fiiggdséggel kapcsolatos kihivas harom részbdl tevodik Gssze. Eldszor is, az
EU-nak erés6dé versennyel kell szembenéznie a kritikus fontossagi nyersanyagokhoz valo
hozzaférés terén, mivel mas orszagok is fokozzak sajat eréfeszitéseiket kapacitasaik kiépitése
érdekében ¢és eldfordulhat, hogy kiviteliiket korlatozzak. Az unios jegyzékben szerepld 30
kritikus fontossagli nyersanyag®? felét 80 %-ot meghaladé mennyiségben importaljak, ami
kiilonosen akkor aggaszto, ha a kindlat nagyon kevés orszdgban 6sszpontosul.

Masodszor a korforgasos gazdasag ¢és az ujrafeldolgozasi aranyok terén elért jelentds
elérelépés ellenére (egyes fémek tobb mint 50 %-at>> mara tujrafeldolgozzak, ami
felhaszndldsuk tobb mint 25 %-4t fedezi**), a masodlagos nyersanyagok énmagukban nem
lesznek elegenddek a szamottevd — €s tovabb ndovekvo — kereslet kielégitésére. A masodlagos
nyersanyagok tovabbi kihivasokat is jelentenek (példaul egyes anyagok magasabb
yjrafeldolgozasi koltségei, miiszaki megvalosithatosag és az ¢lettartamuk végén 1évo
egységek elégtelen elérhetdsége). Azonban az Ujrahasznositds gazdasagossaga javulni fog az
elsddleges forrasbol szarmazd anyagok koltségeinek és a rendelkezésre 4llo, élettartamuk
végén léve egységek mennyiségének novekedésével parhuzamosan. A madsodlagos
nyersanyagok ezért 2030 utdn fontos ellatasi forrast jelentenek majd — feltéve, hogy a
szlikséges beruhdzasok mar most elkezdddnek. Az innovativ Gjrafeldolgozasra vald tervezés
is nagyon fontos.

Harmadszor, fennall annak az elméleti lehet6sége, hogy Europa 2030-ig felmeriild
sziikségleteinek 5-55 %-at gy elégitsék ki, hogy Eurdpa teriiletén nyernek ki
nyersanyagokat a talajbol*>. A belfoldi banyaszati kapacitasfejlesztés elémozditasa azonban
akadalyokba iitkozik a hosszadalmas engedélyezési eljarasok, a kornyezetvédelmi aggalyok,
az elégtelen finomitoi kapacitds, valamint a szakképzett munkaerd és a szakértelem hidnya
miatt. Az akkumulatorokrdl sz6lé 10j rendeletjavaslat’® példa egy olyan kiemelt
kezdeményezésre, amely segiteni fog Eurdpanak vezetd szerepet betdlteni az akkumulatorok
korforgasos gazdasagaban — a fenntarthatd banyaszattol kezdve az Gijrahasznositésig.

Az olyan eréforrasok sziikdssége, mint a fold és a viz — legyen sz6 akar nap-, szél- vagy
bioenergia-létesitmények telepitésérdl, akar a viz elektrolizisér6l megjuld hidrogén
eldallitasahoz — korlatozhatja a tisztaenergia-technoldgiak kivant szintli tovabbi alkalmazasat
az EU-ban. A teriiletek sokrétli felhasznalasdnak eldsegitése, példaul agrofotovoltaikus
rendszerek révén (amelyek oOtvozik a mezdgazdasagot és a fotovoltaikus napenergia-
termelést), valamint a tengeri terliletrendezési tervekben egyidejii tevékenységekre (példaul
haldszatra és tengeri megujuld energia eldallitasara) alkalmas helyszinek kijelolése segithet

32 COM(2020) 474 final, Reziliencia a kritikus fontossdgii nyersanyagok terén: A nagyobb biztonsighoz és

fenntarthatosaghoz vezetd ut feltérképezése.

Vas, cink vagy platina.

Eurépai Bizottsag, Energialigyi Foigazgatosag: Guevara Opinska, L., Gérard, F., Hoogland, O., et al., Study on the
resilience of critical supply chains for energy security and clean energy transition during and after the COVID-19
crisis (Tanulmdany az energiabiztonsag és a tiszta energiara valo atallas szempontiabol kritikus ellatdsi lancok
https://data.europa.eu/doi/10.2833/946002

KU Leuven, Metals for Clean Energy: Pathways to solving Europe’s raw materials challenge (Fémekkel a tiszta
energiaért: Eurdpa nyersanyagokhoz kapcsolodo kihivasanak lehetséges megoldasai), 2022.

COM(2020) 798 final (,,Az Eurdpai Parlament és a Tanacs rendelete az elemekrdl és a hulladékelemekrél, a
2006/66/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl és az (EU) 2019/1020 rendelet modositasarol”).
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lekiizdeni ezeket a korlatokat. Ugyanakkor rendkiviil fontos, hogy a tagallamok figyelembe
vegy€k a viz rendelkezésre allasat az energiaszerkezet tervezésekor.

Egy hatékony megkozelités alkalmazasa a tisztaenergia-technologidk eldallitasahoz
sziikséges nyersanyagok behozatalatél vald unids fiiggdség terén kulcsfontossagu lesz az
agazat jovobeli versenyképességének biztositasahoz (a koltségek, a technologiai szuverenitas
¢s az ellenalld képesség tekintetében), valamint a zdld és a digitalis kettds atmenet
célkitiizésének megvalositasidhoz. A Bizottsag 2020-ban cselekvési tervet tett kozzé’’ az
ellatassal kapcsolatos kockazat mérséklése érdekében. Ebben szerepeltek az EU-n kiviili
beszerzés diverzifikalasara iranyuld intézkedések (példaul stratégiai nyersanyag-partnerségek
révén); a korforgdsos gazdasag elomozditasa (példaul kornyezetbarat tervezés, K+1, illetve a
kritikus ~ fontossagi  nyersanyagok  elérhetdségének  feltérképezése a  varosi
,hulladékbanyakban” vagy a banyamedddkben); valamint a belfoldi potencial
kibontakoztatasanak eldsegitése (példaul Fold-megfigyelési technologia alkalmazasaval). Az
ellatas biztositdsa mellett az EU-nak stratégiai tartalékokat is képeznie kell azokon a
teriileteken, ahol az ellatas veszélyben van. Az Eurdpai Bizottsdg elndke ezért az Unid
helyzetérdl szolo 2022. szeptember 14-1 beszédében bejelentette a kritikus fontossagu
nyersanyagokrol szol6 eurdpai torvényt.

2.1.2. A Covidl9-vilagjarvany hatasa és az azt kéveto helyreallitas

A Covid19-vilagjarvany vegyes gazdasagi hatasa 2020 és 2021 kozott komoly fenyegetést
jelentett az EU tisztaenergia-agazatara nézve.

Egyrészt a 2020-as 163 millidard EUR forgalom és a 70 millidrd EUR brutté hozzaadott érték
(GVA) mellett az EU megujuldenergia-agazata 9, illetve 8 %-kal nétt a 2019-es adatokhoz
képest. Osszességében koriilbeliil négyszer tobb hozziadott értéket termelt a forgalom egy
eurdjara vetitve®®, mint a fosszilistiizeldanyag-agazat, és kozel 70 %-kal tobbet, mint az EU
teljes feldolgozodipari 4gazata’®. Ez az arany azonban enyhén romlott 2020-ban, ami a
szivargas novekedésére utal (példaul import formajaban).

2021-ben az EU-ban a legtobb tisztaenergia-technologia és -megoldas eldallitasa® jelentdsen
nétt, megforditva a 2020-ban tapasztalt tendenciat. Az unidés akkumulatorgyartas rekordévet
zart: a termelési érték megnégyszerez8dott a 2020-as értékekhez képest, mivel tobb kapacitas
aktivalodott. 2021-ben 30 %-kal nétt a hdszivattyls, szél- és fotovoltaikus napenergia-
termelés (a hdszivattyik rekordévet zartak; a szélenergia visszatért a pandémia el6tti szintre;
a napenergia megforditotta a 2011 oOta tapasztalt csokkend tendenciat). A biolizemanyagok,
elsdsorban a biodizel termelése 40 %-kal jelentdsen nétt €s szélesebb korben elterjedt a
tagallamokban, mig a bioenergia (példaul pellet, keményitdmaradvany és faapriték) termelése

37 COM(2020) 474 final (,Reziliencia a kritikus fontossigli nyersanyagok terén: A nagyobb biztonsighoz és

fenntarthatdsaghoz vezet6 ut feltérképezése™).

A fosszilistiizeldanyag-agazat bruttdé hozzdadott értéke a forgalom egy eurdjara vetitve kevesebb, mint 0,10 EUR
(vallalkozasok szerkezeti statisztikai, Eurostat).

3 Az uniés feldolgozdiparban (NACE C) a brutt6 hozzdadott érték forgalomhoz viszonyitott ardnya kériilbeliil 0,25 EUR
(Eurostat SBS NA IND R2 adat).

Ez a pénzben (EUR) kifejezett termelési értékre vonatkozik.
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5 %-kal emelkedett. A hidrogéntermelés*! kdzel 50 %-kal nétt, mivel Hollandia tobb mint
megkétszerezte termelését 2021-ben.

A 2021-ben megindult egyidejii aremelkedés azonban tlilsagosan pozitiv képet adhat a
termelés novekedésérol. Ezenkiviil egyes technologidk esetében megnovekedett a behozatal,
hogy ki lehessen elégiteni a ndvekvd unios keresletet. Példaul 2021 volt az unids
kereskedelmi mérleghiany legnagyobb relativ ndvekedésének éve a hdszivattytk esetében
(390 milli6 EUR 2021-ben, szemben a 2020-as 40 millio6 EUR-val, és 2020 volt az els6 év,
amikor az EU kereskedelmi tobblete hianyba fordult at), ezt kovették a biolizemanyagok
(2,3 milliard EUR 2021-ben; 1,4 milliard EUR 2020-ban) és a napelemek (9,2 milliard EUR
2021-ben; 6,1 milliard EUR 2020-ban). Mindazonaltal az EU kereskedelmi mérlege pozitiv
maradt a szélenergia-technoldgia (2,6 milliard EUR 2021-ben; 2 milliard EUR 2020-ban) és a
vizenergia-technologia terén, a 2015 ota megfigyelheté csokkend tendencia ellenére
(211 milli6 EUR 2021-ben; 232 milli6 EUR 2020-ban).

Az EU gazdasagélénkitd politikai, ugymint a NextGenerationEU-n belill létrehozott
Helyreallitisi és Rezilienciaépitési Eszkoz*?, kulcsfontossagi hajtoerét jelentenek a
tisztaenergia-agazatba torténd beruhdzasok 0sztonzésében és sulypontjainak athelyezésében.
2022 oktoberében a Tanacs megallapodasra jutott® az Eurdpai Bizottsag javaslatarol**, hogy
illesszenek be a tagéallamok helyreallitdsi és ellendllo képességi terveibe egy kiilon
REPowerEU-fejezetet az olyan kulcsfontossagii beruhdzasok és reformok finanszirozésa
érdekében, amelyek eldsegitik a REPowerEU célkitizéseinek elérését.

A tagillamok altal a helyredllitasi €s rezilienciaépitési terveiben javasolt reformok és
beruhazasok eddig meghaladtdk mind az éghajlat-valtozas kezelésére, mind pedig a digitalis
atallasra eldiranyzott kiadasokat (a helyredllitasi és rezilienciaépitési tervek kiadésainak
legalabb 37 %-a, illetve 20 %-a)*. A Bizottsag altal 2022. szeptember 8-ig jovahagyott 264
helyreallitasi és rezilienciaépitési tervben koriilbeliil 200 milliard EUR értékben szerepelnek
az éghajlatvaltozas kezelését és 128 milliard EUR értékben a digitalis atalakulast célzo
intézkedések*®, amely az e tagallamokra (tdmogatasok és kdlcsonok formajaban) jutd dsszes
koltségvetési juttatas 40 %-at, illetve 26 %-at teszi ki.

41
)
43

Ez magaban foglalja az 6sszes hidrogént, fliggetlentil az el6allitdsa modjatol.

COM(2020) 456 final (,,Eurdpa nagy pillanata: Helyreallitas és felkésziilés — a jovO generacidért”).
https://www.consilium.europa.eu/hu/press/press-releases/2022/10/04/repowereu-council-agrees-its-position/

4 COM(2022) 231 final (,Javaslat — az Eurdpai Parlament és a Tanacs rendelete az (EU) 2021/241 rendeletnek a
helyreallitasi és rezilienciaépitési tervekbe beillesztendd6 REPowerEU-fejezet tekintetében torténd modositasarol,
valamint az (EU) 2021/1060 rendelet, az (EU) 2021/2115 rendelet, a 2003/87/EK iranyelv és az (EU) 2015/1814
hatarozat moédositasarol”™).

A javaslat tovabbi unios koltségvetési atcsoportositasokat tartalmaz a Helyreallitasi és Rezilienciaépitési Eszkoz
keretében még elérhetd 225 milliard EUR 6sszegli kdlesonok kiegészitésére, és felszolit az Eszkoz rendelkezésére allo
forrasok novelésére. Az Eurdpai Bizottsag kétoldali megbeszéléseket kezdeményezett a tagallamokkal, hogy
azonositsak azokat a reformokat és beruhdzasokat, amelyek potencialisan tamogathatok lehetnek az Gj REPowerEU-
fejezetek alapjan. Az unids finanszirozas kiegésziti az egyéb rendelkezésre allo koz- és maganfinanszirozast, amelyek
kulcsszerepet fognak jatszani a REPowerEU szdmara sziikséges beruhazasok megvalositasaban.

A helyreallitasi és rezilienciaépitési tervek végrehajtasanak el6rehaladasa éldben kovethetd a helyreallitasi és
rezilienciaépitési eredménytablan, egy online platformon, amelyet a Bizottsag 2021 decemberében hozott létre.

47 AT, BE, BG, CY, CZ, DE, DK, EE, EL, ES, FI, FR, HR, IE, IT, LT, LU, LV, MT, NL PL, PT, RO, SE, SI, SK.

4 A helyreallitdsi és rezilienciaépitési tervekben meg kellett hatdrozni és meg kellett indokolni, hogy az egyes
intézkedések milyen mértékben jarulnak hozza az éghajlat-politikai célkitiizéshez: teljesen (100 %), részben (40 %)
vagy egyaltalan nem (0 %). Az éghajlat-politikai célkitiizéshez vald hozzajarulas a Helyreallitasi és Rezilienciaépitési
Eszk6zr6l szo616 rendelet VI. melléklete alapjan keriilt kiszamitasra. Az egyiitthatok és az egyes intézkedések becsiilt
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2. dbra: A helyreallitasi és rezilienciaépitési tervekben szerepld, zold tevékenységekkel kapcsolatos K+F+1 részardnyként
(bal tengely) és abszolut osszegkeént (jobb tengely) kifejezve. Osszehasonlitasi célbol megadjuk a K+F intenzitast a GDP-hez
viszonyitva (jobb tengely)
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FIl DK SE DE FR EE BE IE ES PT PL Sl AT LT IT 5€ CY HR EL BG CZ RO LU LV MT EU

=

w761 atallds pillér %-aban
A helyredllitisi és rezilienciaépitési terv alapjan megvaldsult teljes kiadas %-dban

® Osszeg millidrd EUR-ban
B Bruttd hazai kutatasi-fejlesztési kiadas (GERD) a GDP %-aban

Forras: Kézos Kutatokozpont a Gazdasagi és Pénziigyi Féigazgatosag adatai alapjan

A Tandcs altal 2022. szeptember 8-4n jovahagyott 25 helyreallitasi és rezilienciaépitési terv
47 milliard EUR  Gsszkoltségvetésii  kutatas-fejlesztéssel — kapcsolatos — intézkedéseket
tartalmaz*® (beleértve a tematikus és a horizontalis beruh4zasokat is*’). Ebbdl az 6sszegbdl
14,9 millidard EUR-t  kiilonitettek el a zold tevékenységekkel kapcsolatos kutatasba,
fejlesztésbe és innovacidba (K+F+I) torténd beruhazasokra (2. abra. abra).

2.1.3. Human toke és készségek

A human toékére vonatkozd legfrissebb vildgszinti adatok azt mutatjdk, hogy bar a
tisztaenergia-agazat reziliensnek bizonyult a Covid19-vilagjarvany idején, a készségek terén
mutatkozd hidnyossagok és a szakképzett munkaerd hidnya 2021-ben nétt, és varhatdan
2022-ben tovéabb fog ndni.

koltségeinek 6tvozése lehetoveé teszi annak kiszamitasat, hogy a tervek milyen mértékben jarulnak hozza az éghajlat-
politikai célkitiizéshez.

A szamadatok a helyreallitasi és ellenalldo képességi eredménytablaban szerepld, az intézkedések szakpolitikai pillérek
szerinti cimkézésére épiild modszertanon alapulnak, és megfelelnek az els6dleges vagy masodlagos szakpolitikai
teriiletként a ,,K+F+I a zold tevékenységek terén”, a ,digitalis vonatkozasu K+F+I intézkedések” és ,K+F+I”
szakpolitikai teriiletekhez rendelt intézkedéseknek. A Tanacs még nem fogadta el Hollandia helyreallitasi és
rezilienciaépitési tervét, ezért még nem allnak rendelkezésre a pillér szerinti cimkézési modszertannal sszhangban 1€vé
adatok. A helyreallitasi és rezilienciaépitési eredménytablaval kapcsolatos bévebb informacio elérheté a kovetkezo
internetcimen: https://ec.europa.eu/economy_finance/recovery-and-resilience-scoreboard/

A tematikus K+I beruhazasok kozé tartoznak a zold atmenetet, valamint a digitalis technoldgidkat és egészségiigyet
c€lzd beruhazasok, mig a horizontalis K+I beruhdzasok olyan tobb teriiletre is atnyuld intézkedéseket foglalnak
magukban, amelyek példaul megerdsitik az innovacids Okoszisztémakat, fejlesztik a kutatasi infrastruktirat és
tamogatjak az iizleti innovaciot. A helyreallitasi és rezilienciaépitési eredménytablaval kapcsolatos bdvebb informacid
elérhet6 a kovetkez0 internetcimen: https://ec.europa.ecu/economy_finance/recovery-and-resilience-scoreboard/
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Az EU tagabb értelemben vett tisztaenergia-agazatiaban®! a foglalkoztatas elérte az 1,8 millio
f6t 2019-ben, ami 2015 6ta atlagosan 3 %-os éves novekedést jelent®?, és az EU teljes
foglalkoztatasdnak 1 %-4t teszi ki. Osszehasonlitasképpen: a teljes gazdasagban a
foglalkoztatas atlagosan évi 1 %-kal n6tt>}, mig a fosszilisenergia-agazatban atlagosan 2 %-
kal csdkkent az elmult évtizedben®*. 2020-ban Kina vilagviszonylatban elsé helyen végzett
(39 %) a megtjuldenergia-agazatban vald foglalkoztatas terén, ezt kdveti az EU (11 %)°’; ez
dsszesen 12 milli6 munkahelyet jelent®.

Az EU tagabb értelemben vett tisztaenergia-agazatdban a munkahelyek Osszetétele tobb
szempontbol is megvéltozott’’. A hdszivattyi-agazat™® lett a legnagyobb munkaado,
megeldzve a szilard bioiizemanyagok™ és a szélenergia agazatat. Ez foként a hészivattytk
fokozottabb telepitésének tudhat6 be. Ez a tendencia valoszinlileg tovabb folytatodik a
REPowerEU tervvel és a felujitasi szektor szamara elérhetd 1ij termékkinalattal®®. Ezenfeliil a
tisztaenergia-agazat 20 %-kal jobb termelékenységgel rendelkezik, mint a gazdasag egésze
atlagosan. 2015 6ta a munkatermelékenység gyorsabban nd a tisztaenergia-agazatban (évi
2,5 %), mint a gazdasag egészében (évi 1,8 %). E ndvekedés az e-mobilitasi agazatnak (évi
5 %) és a megujulod energiaforrasoknak (évi 4 %) tudhatd be, és a technologiaktol fliggéen
eltér6 tendencidk figyelhetdk meg.

A villamos berendezések gyartasaval®! foglalkozé unids vallalkozasok kdzel 30 %-a azonban

2022-ben munkaerd6hidnyt tapasztalt, ami még magasabb, mint a 2018-as szint. Ennek oka
elsdsorban a vilagjarvanybol valo altalanos gazdasagi kildbalas, amely parosult azzal, hogy a
tisztacnergia-dgazat lassan halad a zold és digitalis atallashoz sziikséges készségek
fejlesztésével®?. Mivel 2022-ben a villamos berendezések gyartasaval foglalkozd unids

Sl A jelentésben a tisztaenergia-agazatra vonatkozdan szereplé szamadatok a kornyezeti aruk és szolgaltatdsok 4gazatéra
(EGSS) vonatkozé Eurostat-adatokra hivatkoznak (CREMA13A, CREMAI13B és CEPA1 kategéria). A CREMAI13A
(Megujuld energiaforrasbol szarmazo energiatermelés) magaban foglalja a megujuld energia eléallitdsahoz sziikséges
technologiak gyartasat is. A CREMA 13B (hé/energiamegtakaritas és -gazdalkodas) a hészivattyukat, az intelligens
fogyasztasméréket, az energetikai felujitasi tevékenységeket, a szigeteldanyagokat és az intelligens haldzatok
Osszetevoit foglalja magaban. A CEPAI (a kornyezeti levegd és az éghajlat védelme) az elektromos és hibrid autdkat,
buszokat és mas tisztabb és hatékonyabb jarmiiveket, valamint az elektromos jarmiivek miitkddéséhez nélkiilozhetetlen
toltési infrastruktirat foglalja magaban (ide tartoznak az olyan alkatrészek is, mint az akkumulatorok, iizemanyagcellak
és elektromos erdatviteli rendszerek, amelyek az elektromos jarmiivekhez nélkiilozhetetlenek).

52 Eurostat [env_ac_egssl].

3 Eurostat [Ifsi_emp_a].

3 Eurostat [sbs_na_ind r2].

3 Nemzetkdzi Megtjuldenergia-iigyndkség (IRENA) és Nemzetkdzi Munkaiigyi Szervezet (ILO), Renewable Energy and

Jobs — Annual Review 2021 (Megtjulé energia és munkahelyek — Eves attekintés 2021), Abu Dhabi és Genf.

Magaban foglalja a kdzvetlen és a kdzvetett foglalkoztatast is.

EurObserv’ER. The State of Renewable Energies in Europe (A megujulo energiaforrasok helyzete Europaban), 2021.

¢evi kiadas, 20. EurObserv’ER-jelentés, 2022. Ez a szamadat magaban foglalja a hszivattytkat is.

¥ A megtjuld energiaforrasok terén a munkahelyek 24 %-at a hdszivattylik tették ki, mig a szilard bioiizemanyagok és a

szélenergia egyarant 20 %-ot. A kdvetkezdk alapjan: EurObserv’ER. The State of Renewable Energies in Europe (A

megujulo energiaforrasok helyzete Europaban), 2021. évi kiadas, 20. EurObserv’ ER-jelentés, 2022.

A mddszertani feliilvizsgélatok kiilondsen a biolizemanyagokkal kapcsolatos adatokat érintették, amelyeket a Horizont

2020 ADVANCEFUEL elnevezésii projektjébdl szarmazo adatok alapjan frissitenek.

Eurépai Hoszivattyt Szovetség (EHPA). European Heat Pump Market and Statistics Report 2021 (2021. évi jelentés az

eurdpai hdszivattylipiacrol és a vonatkozo statisztikakrol), 2022.

A ,,27 — Villamos berendezés gyartasa” NACE-kod a tisztaenergia-eldallitd agazat szinonimajaként hasznalatos, mivel

56
57

59
60

61

legutobbi frissitése, COM(2021) 350 final) is a megujuld energiaforrasok ipari 6koszisztémajanak szinoniméajaként
hasznaljak.

E lassusag a munkahelyek kozotti kiilonféle (példaul teriileti, gazati, foglalkozasi és iddbeli) 6sszehangolatlansagokbol
adodik. A zold és a digitalis megoldasokra torténd gyors itemii atallas ellentétben all a sziikséges készségek
fejlesztésének idejével. Lasd példaul:

62
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vallalkozasok tobb mint 70 %-a anyaghiannyal kiizdott, ezek a tendenciak a tisztaenergia-
ellatasi lanc zavarainak novekvo kockazatat jelzik (3. 4bra. abra).

3. abra: Az unios elektromos berendezések gyartoi kérében és az EU teljes feldolgozoipardaban tapasztalt munkaerd- és
anyaghiany (%o-ban)
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m Elektromos berendezések gyartdsa Feldolgozdipar Gsszesen e Elektromos berendezések gyartdsa Feldolgozdipar Gsszesen

Forrds: JRC a Gazdasagi és Pénziigyi Féigazgatésagtol szarmazd iizleti felmérési adatok alapjan®

A REPowerEU-terv fokozott erdfeszitésekre szolit fel a szakképzett munkaerd hianyanak
lekiizdése ¢érdekében, amely a tisztaenergia-technologidk kiilonb6zé szegmenseiben
tapasztalhatd. Ebbdl a célbol, az EU-n beliil mar meglévd tevékenységekre épitve®, a terv
bejelenti, hogy az ERASMUS+% programon és a Tiszta Hidrogén Kozos Vallalkozason®®
keresztiill tdmogatja készségek fejlesztését. Az unids napenergia-stratégia konkrét
intézkedéseket is javasol®’. A 2022-es tiszta energidval foglalkozo ipari forum (CEIF)
elfogadott a szakképzettségrél szold kozos nyilatkozatot®®, amely konkrét 1épéseket tett a
szakképzett munkaeré felismert hidnyanak kezelésére®. 2022-ben a Tanacs ajanlast is
fogadott el, amelyben felkérte a tagallamokat, hogy fogadjanak el olyan intézkedéseket,
amelyek az éghajlat-, energia- és kornyezetvédelmi politikdk foglalkoztatdsi és szocialis

e Czako, V., Skills for the clean energy transition (A tiszta energiara vald atallashoz sziikséges készségek), 2022.
(elokésziiletben);

e  Asikainen, T., Bitat, A., Bol, E., Czako, V., Marmier, A., Muench, S., Murauskaite-Bull, 1., Scapolo, F. and
Stoermer, E., The future of jobs is green (A munkahelyek jovéje zold), az Eurdpai Unid Kiadohivatala,
Luxembourg, 2021, doi:10.2760/218792, JRC126047;

e Eurépai Szakképzésfejlesztési Kozpont (Cedefop), An ally in the green tramsition — VET, especially
apprenticeship, can provide the skills needed for greening jobs — and in turn help shape them (Szdvetséges a zold
gazdaséagra valo atallasban: a szakképzés, kiilondsen a tanuldszerzdéses gyakorlati képzés biztosithatja a zoldebb
munkahelyekhez sziikséges készségeket, és cserébe segithet ezek formalasaban), Az Eurdpai Uni6 Kiadohivatala,
Luxembourg, 2022, http://data.curopa.cu/doi/10.2801/712651

Uzleti és fogyasztoi felmérési adatok [industry subsectors q8_nace2].

Példaul a 2020-ig szold eurdpai készségfejlesztési program, annak kiemelt kezdeményezése, a készségfejlesztési

paktum és az ipari 6koszisztémakkal fennallo partnerségei, valamint az igazsagos atmenet mechanizmus.

Erasmus+: https://www.erasmusskills.eu/eskills/

Tiszta Hidrogén Ko6z6s Vallalkozas, 4 2021-2027-es idészakra szolo stratégiai kutatdsi és innovdcios programterv,

https://www.clean-hydrogen.europa.eu/system/files/2022-02/Clean%20Hydrogen%20JU%20SRIA %20-

%20approved%20by%20GB%20-%20clean%20for%20publication%20%281D%2013246486%29.pdf

67 COM(2022) 221 final (,,Unids napenergia-stratégia”).

% Joint Declaration on Skills in the Clean Energy Sector (Kozds nyilatkozat tisztaenergia-dgazatban sziikséges

63
64

65
66

szakképzettségrol), kozzétéve 2022. janius 16-an. Elérhetd a kovetkezo internetcimen:
https://ec.europa.eu/info/news/clean-energy-industrial-forum-underlines-importance-deploying-renewables-2022-jun-
16_en

9 A becslések szerint példaul 800 000 munkavallalot kell kiképezni az akkumulatorok értéklancaban valé munkara ahhoz,

hogy elérjck a REPowerEU céljait. Koriilbeliil 400 000 munkavallalot kell majd képezni és tovabbképezni a
hészivattyuk értéklancaban, nem szamitva azokat a jelenleg hészivattyukkal foglalkozo szakértdket, akik a kovetkezo
néhany évben nyugdijba vonulnak (lasd a 69. 1abjegyzetet).
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vonatkozasaival foglalkoznak™. Az Europai Bizottsag 2022. oktober 12-én javasolta, hogy
2023-at nyilvanitsak a készségek eurdpai évéveé, hogy vonzobba tegyék az EU-t a szakképzett
munkavallalok szamara’.

Tovébbra is fennall a nemek kozotti egyenldtlenség az energiadgazatban dolgozé munkaerd,
valamint az energiaval kapcsolatos kutatds és innovacid terén, bar nagyrészt hidnyoznak a
kovetkezetes és folyamatos, nemek szerinti bontidsban megjelenitett adatok’?. A ndk
energiaipari  vallalatok dontéshozataldban ¢és a felsOoktatdsban a redltantargyak
(természettudomanyok, technika, mérndki tudomanyok és matematika) terén vald
alulreprezentaltsaga megmutatkozik a ndi feltalalok altal benyujtott szabadalmi bejelentések
alacsonyabb aranyaban (minddssze 20 % 2021-ben az dsszes szabadalmi osztalyban’®, és
valamivel tobb mint 15 % az éghajlatvaltozast mérsekld technologidkkal kapcsolatos
bejelentések esetében’*), a ndi alapitoval vagy tarsalapitoval rendelkezd induld vallalkozasok
alacsonyabb aranyaban (kevesebb mint 15 % az EU 2021-ben)’””, és a nék altal vezetett
véllalatokba fektetett toke alacsonyabb Osszegében (2021-ben 2 % a csak ndkbdl allo,
valamint 9 % a vegyesen nékbdl és férfiakbol all6 induld vallalkozasokba az EU-ban’®).

Az EU fokozza erdfeszitéseit a kiegyensulyozott és egyenjogusagon alapuld okoszisztéma
biztositdsa érdekében. A kezdeményezések kozé tartozik a 2020-2025-6s iddszakra
vonatkozd nemi esélyegyenléségi stratégia’’, a 2022-ben elinditott Women TechEU-
kezdeményezés’®, az Eurépa Horizontba belefoglalt 1ij timogathatdsagi kritérium’°, valamint
a 2022-es 0j innovacids menetrendben®® szerepld konkrét, céliranyos intézkedések. A nemek
kozotti szakadék athidalasa nemcsak az EU munkahelyekkel és készségekkel kapcsolatos
kihivasainak kezelésében segit a zold €s a digitalis atallas megvaldsitasa érdekében, hanem
tdmogatja a ndk bevondsat is ezekbe a munkateriiletekbe, és igy vélaszt ad a tarsadalmi
kihivasokra is.

2.2.A kutatas és az innovacio terén mutatkozo tendenciak
A vildgban tapasztalhatd, egyre novekvd kornyezeti, geopolitikai, gazdasagi és tarsadalmi

instabilitas olyan agilis uniés K+I-politikat igényel, amely képes hatékonyan reagilni a
valsaghelyzetekre €s egyuttal biztositja az eurdpai zold megéllapodas végrehajtasat is.

70 2022/C 243/04, A klimasemlegességre vald méltanyos atallas biztositasarol szolo tancsi ajanlas.

71 COM(2022) 526 final.

2. COM(2020) 953 final, COM(2021) 952 final (,,El6relépés a tisztaenergia-technologiak versenyképessége terén”).

73 Az olyan talalmanyok esetében, amelyeknél legalabb egy feltalalo eurdpai illetdségli. A szamadatok az Eurdpai
Szabadalmi Hivatal 2022. évi adatain alapulnak.

Nemzetkozi Energia Ugynokség, https:/www.iea.org/commentaries/gender-diversity-in-energy-what-we-know-and-
what-we-dont-know

Eurdpai Innovéciés Tandcs és Kkv-iigyi Végrehajto Ugyndkség (EISMEA), 2022.

IDC, European Women in Venture Capital report (Az eurdpai nék kockazati t6kében valo érdekeltségérdl szolo
jelentés), 2022.

Eurépai Bizottsag, nemi esélyegyenldségi stratégia.

Eurépai Innovacios Tanacs és Kkv-iigyi Végrehajto Ugynokség (EISMEA), 2022.
https://eismea.ec.europa.eu/programmes/european-innovation-ecosystems/women-techeu_en

Az Eurépai horizont programnal bevezettek egy uj tdmogathatdsagi kritériumot, amely szerint a finanszirozasra palyazo
kutatoszervezeteknek rendelkezniiik kell egy végrehajthatd, a nemek kozotti egyenléségre vonatkozé tervvel, amelynek
célja a nemek kozotti 50 %-os egyensuly elérése az Eurdpa Horizonttal kapcsolatos dontéshozo testiiletekben és
értékelokben. Tovabbi informacio elérhetd a kovetkezd internetcimen: https://research-and-
innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-2020-2024/democracy-and-rights/gender-equality-research-and-
innovation_en#gender-equality-plans-as-an-eligibility-criterion-in-horizon-europe

80 COM(2022) 332 final (,,Az 0ij innovaciés menetrend”).

74

75
76

77
78
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https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-2020-2024/democracy-and-rights/gender-equality-research-and-innovation_en#gender-equality-plans-as-an-eligibility-criterion-in-horizon-europe

Az unidés kutatas-fejlesztési politika alakitja az innovacid iranyat és a tisztaenergia-
technologidk portfoliojat. A vilag legnagyobb K+I programja, az Eurdpai horizont (2021—
2027-ben 95,5 milliard EUR K+I-re fordithatdo koltségvetéssel rendelkezett) €s mas unios
finanszirozasi programok (példaul az innovéacids alapbdl és a kohézios politikabol szarmazo
finanszirozéas) az uniés K+I Okoszisztéma megerdsitését szolgaljak, és eldsegitik az unids
szakpolitikai célkitlizések elérését®!. A tagallamok kozds és Osszehangolt — kiildndsen a
stratégiai energiatechnologiai terv (SET-terv)®? révén megvalosuld — eréfeszitéseivel
egyiittesen a K+I-tevékenységek novelik az unids tisztaenergia-dgazat rezilienciajat.

A legtobb unids tagallam 2020-ban ndvelte az energiaunid prioritasaira forditott allami K+I-
beruhazasait®® #: eddig tobb mint 4 millidsrd EUR beruh4zasrél szamoltak be. A 2020-ra
vonatkoz6 végleges, Osszesitett adatok vérhatdéan abszolut értékben Osszehasonlithatok
lesznek a pénziigyi valsag eldtti értékekkel. Mindazonaltal a bruttd hazai termék (GDP)
aranyaban mérve az allami K+I-beruhdzasok nemzeti és unids szinten a 2014-es szint alatt
maradnak (4. dbra. abra).

4. abra: Az unios tagallamokban tiszta energiaval kapcsolatosan a Horizont 2020 keretprogram kezdete ota
megvaldsulo, GDP-ardnyos dllami K+I-beruhdzdasok®
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Forras: Kozés Kutatokozpont, az IEA® adatai és a sajat adatai alapjan®”

81 Eurdpai Bizottsag, Kutatasi és Innovacios Foéigazgatosag, Science, Research and Innovation Performance of the EU,

2022 (Az EU tudomanyos, kutatasi és innovacids teljesitményérdl szolo 2022. évi jelentés), az Eurdpai Unid
Kiadoéhivatala, Luxembourg, 2022.

A SET-terv az EU 6 eszkdze a tisztaenergia-technologidkkal kapcsolatos szakpolitikdk és finanszirozas unios és
nemzeti szintli Osszehangoldsara, valamint a maganberuhazasok 0Osztonzésére. Tovabbi informaciok:
https://energy.ec.europa.eu/topics/research-and-technology/strategic-energy-technology-plan_en

Megujulé energiaforrasok, intelligens rendszerek, hatékony rendszerek, fenntarthatd koézlekedés, szén-dioxid-
levalasztas, -hasznositas és -tarolas, valamint nuklearis biztonsag, COM(2015) 80 final (,,Energiaunio-csomag”).

JRC, stratégiai energiatechnologiai informacios rendszer (SETIS), https:/setis.ec.europa.eu/publications/setis-reseach-
and-innovation-data_en

Az ,EU KP” jelentése unios keretprogram; a ,n.a.” pedig azokra az orszdgokra utal, amelyek nem szolgaltattak
adatokat.

Az IEA energiatechnologidkra eldiranyzott kutatdsi, fejlesztési €s demonstracios koltségvetésekre vonatkozo
adatbazisanak 2022. évi kiadasa alapjan.

JRC, stratégiai energiatechnoldgiai informacios rendszer (SETIS), https:/setis.ec.europa.eu/publications/setis-reseach-
and-innovation-data_en
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2020-ban a Horizont 2020 keretprogramnak az energiaunié K+I prioritdsait tdmogato forrasai
2 milliard EUR-val novelték a tagdllamok nemzeti programjainak hozzéjarulasat
hozzajarulast. Noha a nemzeti hozzajaruldsok tovabbra is alacsonyak a jelentds
gazdasagokban, a Horizont 2020 forrasainak bevonasaval az EU 2020-ban a masodik helyen
allt a nagy gazdasagok kozott a tiszta energiaval kapcsolatos allami K+I-beruhdzéasok terén
(5. 4bra. abra)®®, mind az abszolut kiadasok tekintetében (6,6 millisrd EUR — az Egyesiilt
Allamok vezet 8 milliard EUR-val), mind pedig a GDP aranyaban (0,046 %, Japan vezet
0,058 %-kal, de épphogy megelézve az Egyesiilt Allamokat és Dél-Koreat®?).

Globalis felmérések szerint a vallalati szektor atlagosan legalabb haromszor annyit ruhaz be a
tiszta energidaval kapcsolatos K+I-be, mint a kormanyzati szektor”. Az energiaunié K+I
prioritasai kapcsan megvalosuld K+I kiadasok 80 %-at az unids vallalati szektor beruhazésai
teszik ki. 2019-ben a becsiilt magan K+I beruhdzas az EU-ban a GDP 0,17 %-at (5. abra.
abra), ¢és az lzleti és vallalati szektor teljes beruhdzasanak 11 %-at tette ki. Az EU-ra
vonatkoz6 becslések azt mutatjdk, hogy a beruhazasok abszolut értékben (évi 18—
22 milliard EUR) 2014 6ta hasonléak, mint az Egyesiilt Allamokban és Japanban. GDP-
aranyosan azonban az EU beruhazéasai annak ellenére, hogy nagyobbak, mint az Egyesiilt
Allamokban, tovabbra is alacsonyabbak, mint a tobbi nagy versenytars gazdasag beruhazasai
(Japan, Dél-Korea és Kina).

5. dbra: Az energiaunio K+I prioritasainak kéz- és maganfinanszirozasa a meghatarozo gazdasagokban (a GDP
ardanyadban kifejezve)

o,08% 2014 A, i 3 0,7% - - -
i Allami K+l [a GDP %-aban] o Magan K+1 [a GDP %-3ban]
014
m2020° nex |
a o "2017
0,06% 0'is
Oms & EUFP 0,5% LIl g
0,4%
0,08%
0,3% |
0,02% 0% -
- J .
0,00% L L 1 1 0,0% 1 L
EU tzgallzm U3 P KR CH*® EU tzgallzm s 1P KR CH*

* Kina és Claszarszag nyilvanos K+l adatai (22 unids Gsszértéken belil) 3 2019, évre vonatkoznak; 2 k+kbe torténd maginberuhizisokra vonatkozd 2019, évi adatok
Forras: JRC, az IEA®', az MI’* és sajat adatai alapjan

2014 o6ta az unios tagallamok fele fokozta szabadalmi tevékenységét az energiauni6 kutatasi
€s innovacios prioritasaival Osszhangban; a zo6ld innovacid bajnokai, mint példaul

88

eltérnek, mivel az 5. 4bran Olaszorszagra vonatkozdan szerepld adat csak becslés.

Ezek a szamadatok a tagallami és az unids keretprogramokbol szarmazo forrasokat tartalmazzak. A tavalyi jelentés csak
a tagallami forrasokra vonatkozott, amelyek az 5. abran is lathatok, és a GDP-aranyosan a tobbi nagy gazdasag forrasai
alatt maradnak.

IEA, Tracking clean energy innovation — A framework for using indicators to inform policy (A tiszta energiaval
kapcsolatos innovaciéo nyomon kovetése — A mutatok hasznalatdnak kerete a szakpolitikai dontéshozok tajékoztatasa
céljabol), 2020.

Az IEA energiatechnologidkra eldiranyzott kutatdsi, fejlesztési €s demonstracidos koltségvetésekre vonatkozo
adatbazisanak 2022. évi kiadasa alapjan.

Innovacios kiildetés — orszagos osszefoglalok, az Innovacios kiildetés keretében zajlott 6. miniszteri talalkozo, 2021,
http://mission-innovation.net/wp-content/uploads/2021/05/MI_2021v0527.pdf
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Németorszag ¢s Dania, mind abszolut szamok, mind pedig a z6ld szabadalmak altal a teljes
innovacios portfoliojukban képviselt részardny tekintetében kivald teljesitményt nyujtanak.
Tovébbra is az EU nyujtja be legtobb szabadalmi oltalom iranti kérelmet a vilagon az
¢ghajlat- és kornyezetvédelem (23 %), az energetika (22 %) és a kozlekedés (28 %) teriiletén.

Globalisan valamivel kevesebb tudomanyos publikiciéo foglalkozott az alacsony szén-
dioxid-kibocsatasu energiatechnologidkkal 2020-ban, mint 2016-2019-ben. Az EU-ban ez a
szam szerényebben nétt 2016-2019-ben (a vilagatlaghoz képest), 2020-ban pedig
erdteljesebben csokkent. Az EU a vilag tudomanyos cikkeinek csupan valamivel tobb mint
16 %-at adta, de az egy fOre jutd publikacidk szdma tovabbra is tobb mint kétszerese a
globalis 4tlagnak®>.

Ez a tendencia leginkdbb a mas teriileteken megjelend tudomanyos publikaciok novekvo
szamanak koszonhetd, valamint annak, hogy a magas jovedelmii gazdasagok latszolag mar
nincsenek tulstlyban a tiszta energiaval és az innovacioval kapcsolatos témékban’*. Az EU
10 évvel ezelott élen jart az energiakutatdsban, de a kinai energiakutatisi eredmények
szamottevd mennyiségi és mindségi javulasa a masodik helyre taszitotta az EU-t. A kinai
kutatok jarnak az élen az energiaval kapcsolatos legtobbet idézett publikaciok tekintetében
(39 %-o0s részesedéssel)”. Mindazonaltal az uniés tuddsok nemzetkdzi szinten, a globalis
atlagot joval meghaladd mértékben egylittmitkddnek és publikdlnak a tiszta energidval
kapcsolatos témakban, és az EU-ban fokozottabb egyiittmiikodés van az allami és a
maganszektor kozott. A Horizont 2020 kutatasi €s innovacios keretprogram, az Eurdpai
Regionalis Fejlesztési Alap és a hetedik K+I keretprogram a 2016-2020-as idészakban
bekertlilt a vilagszinten 20 legelismertebb tiszta energiaval foglalkozé tudomanyt tamogatd
finanszirozési program kozé”°.

A jelentés legutobbi kiadasa®” hangstilyozta, hogy javitani sziikséges a koz- és magéanszféra
tiszta energidval kapcsolatos kutatasi és innovacios tevékenységének nyomon kovetését,
valamint a versenyképesség mennyiségi értékelését; ez azdta még fontosabba valt. A SET-
terv feliilvizsgalata, valamint a nemzeti energia- és klimatervek (NEKT-ek)”® 2024

9 Eurdpai Bizottsag, Kutatasi és Innovécios Féigazgatdsag, Provengal, S., Khayat, P., Campbell, D., Publications as a

measure of innovation performance in the clean energy sector: assessment of bibliometric indicators (A publikaciok
mint az innovacids teljesitmény mérészama a tisztaenergia-agazatban: a bibliometrikus jelz0szamok értékelése), az
Eurdpai Unié Kiadohivatala, Luxembourg, 2022.
% Schneegans S., Straza, T., and Lewis, J. (szerk.), UNESCO Science Report: the Race Against Time for Smarter
Development (UNESCO tudomanyos jelents: Versenyfutds az id6vel az intelligensebb fejlesztés érdekében), UNESCO
Publishing, Parizs, 2021.
Eurodpai Bizottsag, Kutatasi és Innovacids Foigazgatosag, Science, Research and Innovation Performance of the EU,
2022 (Az EU tudomanyos, kutatdsi és innovacids teljesitményérdl szolo 2022. évi jelentés), az Eurdpai Unid
Kiadohivatala, Luxembourg, 2022.
Elsevier, Pathways to Net Zero: The Impact of Clean Energy Research (A klimasemlegesség elérésének lehetséges
utjai: A tisztaenergia-kutatas hatasai), 2021. Elérhet6 a kovetkezd internetcimen:
https://www.elsevier.com/__data/assets/pdf file/0006/1214979/net-zero-2021.pdf A publikaciok akkor szamitanak
klimasemlegességgel foglalkozd energetikai kutatdsnak, ha elomozditjak a tiszta energidval kapcsolatos kutatassal és
innovacioval kapcsolatos ismereteket, valamint a karbonsemleges jovO eléréséhez vezetd utat. Az adatok a Scopus-
adatbazisbol szarmaznak.
97 COM (2021) 952 final és SWD(2021) 307 final (,,E18relépés a tisztaenergia-technolégidk versenyképessége terén”).
% A nemzeti energia- és klimatervekkel kapcsolatos tovabbi részletek: https:/energy.ec.europa.eu/topics/energy-
strategy/national-energy-and-climate-plans-necps_en
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juniusaban esedékes frissitése® egyiitt megteremtik a tiszta energiaval kapcsolatos K+ és
versenyképességrol sz616, az EU és tagallamai kozotti parbeszéd megerdsitéséhez sziikséges
lendiiletet.

2.3.Globalis versenykornyezet a tiszta energia terén

Vilagszerte az energetikai atallas felgyorsitasa iranti gyors kotelezettségvallalas szamos
tisztaenergia-megoldas  kifejlesztéséhez vezetett, az eddig mellékszerepet jatszo
technologiaktol kezdve a globadlis iparig és a nemzetkozi értéklancokig. A becslések szerint
2050-re globalis piacok értéke eléri majd a megajuld energiaforrasok tekintetében a
24 billio6 EUR-t, az energiahatékonysag tekintetében pedig a 33 billio EUR-t!%.

Az EU tudomanyban betoltott vezetd szerepe, erds ipari hattere és a tiszta energidra
vonatkoz6 ambicidzus keretfeltételei jo technoldgiai alapot biztositanak szamos tisztaenergia-
technoldgia piacanak varhatd fejlodéséhez. Az EU 2014 o6ta meglrizte jO pozicidjat a
nemzetkozi oltalom alatt 4ll6 szabadalmak terén, megerdsitve ezzel a tavalyi jelentésben!®!
kiemelt tendenciat. Az EU-t tovabbra is csak Japan el6zi meg a nagy értékli talalmanyok
terén'®?, élen jar a meghjuld energiaforrasok terén, és Japannal osztozik az elsé helyen az
energiahatékonysag terén, koszonhetden elsdsorban az EU épiiletekhez hasznalt anyagokra és
technologidkra vald szakosodasanak. Az EU szabadalmi adatai is mutatjak vezetd szerepét a
megujuld lizemanyagok; az akkumuldtorok ¢és az e-mobilitds; valamint a szén-dioxid-
levalasztasi, -tarolasi és -hasznositasi technoldgiak terén.

A tisztaenergia-technoldgiakba eszkozolt legtobb 1ij beruhazasra varhatéoan az EU-n kiviil
keriil sor, és a sziikséges nyersanyagok a nemzetkozi kereskedelem részét képezik!'®. Ez
elengedhetetlenné teszi az EU ers jelenlétét €s teljesitményét a globalis értéklancokban,
valamint a harmadik orszagok piacaihoz valé hozzaférését. A harmadik orszdgok kormanyai
altal hozott intézkedések szaméanak ndvekedése (piacra jutisi akadalyok, helyi tartalomra
vonatkozo6 kovetelmények és mas diszkriminativ intézkedések vagy gyakorlatok bevezetése)
mindazonaltal torzithatja a nemzetkozi kereskedelem és befektetések dinamikajat. Ezek az
intézkedések kedvezdtlen hatdssal lehetnek az EU munkahelyeire, novekedésére ¢és
adodalapjéra, €s aldaknazhatjak azokat az elonyoket, amelyeket az EU altalaban akkor élvezne,
ha ezen a teriileten 1épéselényben lenne. Egyértelmii kockazatot jelentenek a tekintetben is,
hogy ,fert6zéek” lehetnek, mivel mas harmadik orszdgokat is hasonld intézkedések
meghozatalara késztethetnek, amelyek rontjak a nemzetkozi ellatasi lancok hatékonysagat, és
hosszabb tavon befolyasoljak az dgazatba torténd beruhazasra irdnyuld 6sztonzoket. Ez pedig
altalanossagban ndvelné az atallas koltségeit, és aldashatja a lakossag globalis dekarbonizacid
iranti elkGtelezettségét.

% HLL328.,2018.12.21., 1. 0.: Az energiauni6 és az éghajlat-politika irdnyitasarol szol6 (EU) 2018/1999 rendelet elbirja
a NEKT-ek rendszeres feliilvizsgalatat annak érdekében, hogy azok &sszhangban legyenek a leglijabb szakpolitikai
fejleményekkel. A NEKT-¢ek tervezetei 2023 juniusara varhatok.

IRENA, Global energy transformation: a roadmap to 2050 (Globalis energetikai atalakulas: 2050-ig sz016 iitemterv),
Abu Dhabi, 2019.

COM(2021) 952 final (,,Elérelépés a tisztaenergia-technologidk versenyképessége terén”).

A nagy értékli szabadalomcsaladok (taldlmanyok) azok, amelyek egynél tobb hivatalhoz intézett bejelentéseket
tartalmaznak (vagyis azok, amelyek egynél tobb orszagban/piacon folyamodnak oltalomért).

Nemzetkozi Energia Ugyndkség, Net Zero by 2050 - A Roadmap for the Global Energy Sector (Klimasemlegesség
2050-ig — Utemterv a globalis energiadgazat szamara), 2021.
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Vilagszerte szintén tovabbra is fennallnak, sét fokozodnak az aggalyok az allamilag és egyéb
moédon tdmogatott technoldgidk dominancidjanak hatdsa; a zart piacok; a szellemi tulajdon
(IP) oltalméra vonatkozod eltérd szabalyok; valamint az dgazatban kiilondsen Kina és mas
harmadik orszagok 4ltal életbe Iéptetett innovacids és versenyképességi politikak miatt. A
jelenlegi geopolitikai valsag a tiszta energia globalis piacan folyd versenyre is hatassal volt,
¢s kérdéses, hogy a tisztaenergia-technoldgiak belfoldi elterjedésének felgyorsitasara szolgald
Gj nemzeti intézkedések (példaul az Egyesiilt Allamok inflaciocsokkentési torvénye!®t)
milyen negativ hatassal lehetnek a tiszta energia terén a globalis versenykornyezetre.

Ennek keretében a K+I teriiletén folytatott nemzetkozi egyiittmiikodés nemcsak tovabb
gyorsitja a tiszta energiara val6 atallast, hanem ellenstilyozza a globalis energiapiac zavarait
is. Az unidés programok és szakpolitikdk, mint példaul a Horizont Eurdpa és az Erasmus+,
kovetkezetesen tamogattak a megbizhaté globalis partnerekkel folytatott kutatasi ¢és
innovacios egyiittmikodést. A Bizottsag ,,A kutatds és innovacid globalis megkozelitése”
cimii kozleménye!® tovabbfejlesztett keretet biztosit a nemzetkdzi egyiittmiikodés
kialakitasahoz. A Bizottsag ,,Az EU Kkiils6 energialigyi szerepvallalasa a valtoz6 vilagban”
cimi kozleménye'® az ilyen egyiittmiikodés elmélyitését és partnerségek kialakitasat
iranyozza el6 a zold atmenet tdamogatdsa érdekében olyan kulcsfontossagu témakban, mint a
megujuld és alacsony szén-dioxid-kibocsatasti hidrogén, valamint a nyersanyagok ¢és az
innovacio. Ezenkiviil a Bizottsag ,,Uj EKT a kutatis és az innovéacié szolgalataban” cimi
kozleménye'"” a tudasvalorizaci6 irAnyado elveinek frissitését és fejlesztését szorgalmazza. A
szellemitulajdon-jogok intelligens felhasznédldséra iranyuld gyakorlati kodex 2022 végére
varhat6'®. A Bizottsag az Innovécids kiildetésben!” és a Tiszta Energia Miniszteri
konferencian vald részvétellel segiti elomozditani az energetikai innovacioval ¢és
technolégiaval kapcsolatos nemzetkdzi egyiittmiikodést. Ezenkivil az EU 1j globalis
Osszekapcsoldst célzo stratégiaja, a Global Gateway''®, | A kereskedelmi politika
feliilvizsgalata” cimii bizottsagi kozlemény'!!, valamint a Dél-Afrikaval létrejott, méltanyos
energetikai atallast célzd6 nemzetkozi partnerség!!'? hangsulyozzék, hogy — az EU egységes
piacanak nyitottsdgaval és vonzerejével szinergidban — mennyire fontos a nemzetkozi
egyiittmiikodés és a kereskedelmi kapcsolatok elmélyitése a tisztaenergia-technologiak
versenyeldnyeinek kialakitasa érdekében.

A nemzetkdzi  kutatasi egyittmiikdésnek, a  technologiatranszfernek, a
kereskedelempolitikdnak ¢és az energiadiplomécianak egyiittesen kell biztositania a
torzuldsmentes kereskedelmet, valamint az atmenethez az EU-n beliil és kiviil egyarant

14 FACT SHEET: The Inflation Reduction Act Supports Workers and Families (TAJEKOZTATO: Az inflacié

csOkkentésérdl szold torvény tdmogatja a munkavallalokat és a csaladokat) | A Fehér Haz.

COM(2021) 252 final (,,Eurépa nemzetkozi egyiittmitkodésre iranyuld stratégidja egy valtozo vilagban™).

JOIN(2022) 23 final (,,Az EU Kkiils6 energiaiigyi szerepvallalasa a valtozé vilagban”).

107 COM(2020) 628 final (,,Uj EKT a kutatis és az innovaci6 szolgalataban™).

108 Méar  elérhetd egy G  atmutat6 az  Eurdpai  horizont  eredményeinek  kamatoztatdsarol:

https://data.europa.eu/doi/10.2826/437645

http:/mission-innovation.net/ Ot év sikeres miikddést kdvetden utjara inditottik az Innovécios kiildetés 2.0-t, amely 0;

kiildetések” egy sorat hivatott megvaldsitani.

0 JOIN(2021) 30 final (,A Global Gateway”), Az Eurdpai Bizottsag és az Unié kiiliigyi és biztonsagpolitikai
foképviseldjének kozds kozleménye az Eurdpai Parlamentnek, a Tandcsnak, az Eurdpai Gazdasagi és Szocialis
Bizottsagnak, a Régiok Bizottsaganak és az Eurdpai Beruhazasi Banknak.

1T COM(2021) 66  final (,,A  kereskedelempolitika  feliilvizsgalata — Nyitott, fenntarthato és hatdrozott

kereskedelempolitika™).

A méltanyos energetikai atallast célzo partnerség Dél-Afrikaval (europa.eu).
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sziikséges technoldgidkba, szolgaltatdsokba €és nyersanyagokba torténd beruhdzasokat. Az
EU-nak még inkéabb ki kell aknéznia az innovacio elémozditasa terén benne rejlé potencialt,
hogy elkeriilje annak kockazatat, hogy az energiadtallashoz €és az 1j energiarendszer
felépitéséhez sziikséges importalt technoldgidk miatt novekedjen a tobbi jelentds gazdasagtol
valo fliggése.

2.4.Az EU innovaciofinanszirozasi kornyezete!!3

Az éghajlat-technolégiai megoldasok!''* elésegitik az EU versenyképességét és technologiai
szuverenitasat. A kiforrottabb energiatermelési technologidk bevezetésével egyiitt ezek dontd
szerepet fognak jatszani a karbonsemlegesség 2050-re torténd elérésében!'’s.

Az éghajlat-technoldgia teriilete, amely az innovacid élvonaldba tartozik, az elmult 6 évben
egyre nagyobb mennyiségii kockéazatitéke-beruhazast vonzott''® az EU-ban. Az éghajlat-
technoldgia hosszu atfutasi idot igényelhet, miel6tt eléri a piacérettséget, ezért az induld
vallalkozasok finanszirozasi életciklusai soran jelentds mennyiségii t6kére; a kutatiasba és
innovacioba torténd beruhazasokra'l’; valamint kormdanyzati lépésekre van sziikség az
¢ghajlat-technologiai megoldasok fejlesztésével jard kockdzatok csokkentése, valamint a

maganszektor részvételének tovabbi 6sztonzése érdekében.

Vilagszerte az éghajlatvédelem teriiletébe tortént kockazatitOke-beruhdzasok lenyligdzd
rezilienciar6l tettek tanubizonysagot a jarvannyal szemben: mar 2020-ban is magasabb
beruhdzasi szintet (20,2 milliard EUR) tudtak elérni, 2021-ben pedig minden id6k addigi
legnagyobb értékét (40,5 milliard EUR, ami 100 %-os ndvekedést jelent 2020-hoz képest!'®).
Ezen belil az EU-ban mikddé éghajlat-technoldgiai indulé és novekvd innovativ
vallalkozasok 2021-ben 6,2 milliard EUR 0sszegli kockazatitoke-beruhazast vonzottak, ami

113 Az e részben bemutatott elemzés a PitchBook pénziigyi adatbéazis adatain alapul. A PitchBook jelenleg t6bb mint 2 750
kockazatitdke-tarsasagot azonosit az éghajlat-technologiai vertikumban (szemben a tobb mint 2 250-nel, amelyrél a
CPR-161 sz016 jelentés 2021. évi kiadasanak idején szamoltak be). A CPR-r6l szo6lo, 2020. és 2021. évi jelentésben
szerepld, multbeli kockazatitoke-beruhdzasokra vonatkozé adatok ezért nem hasonlithatok dssze kozvetleniil.

A PitchBook altal meghatarozott éghajlat-technologiai  vertikum 2 760 véllalatot tartalmaz, amelyek olyan
technologiakat fejlesztenek, amelyek célja az éghajlatvaltozas hatasainak enyhitése vagy az azokhoz vald
alkalmazkodas. Ebben a vertikumban a legtobb vallalat a ndvekvd kibocsatas mérséklésére Osszpontosit a
dekarbonizacios technologidk és eljarasok révén. Ebben az 4gazatban tobbek kozott a kdvetkezd teriileteken
alkalmazzdk e technologidkat: megujuloenergia-termelés; hosszii tdvu energiatarolas; a kozlekedés villamositasa; a
mezOgazdasagi innovaciok; az ipari folyamatokat érint6 fejlesztések; valamint a banyaszat technologiak.

A szakasz kidolgozasara az Eurdpai Bizottsaghoz tartozé Clean Energy Technology Observatory-val (Tisztaenergia-
technologiai Megfigyelokozpont) szoros egyiittmiikodésben keriilt sor: Georgakaki, A. et al., Clean Energy Technology
Observatory (Tisztaenergia-technologiai Megfigyelokozpont), Overall Strategic Analysis of Clean Energy Technology
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elemzése — 2022. évi helyzetjelentés), Europai Bizottsag, 2022, JRC131001.

A kockazatitoke-ligyletek kozott megkiilonboztetiink korai szakaszban kotott tigyleteket (ideértve: inkubacios [pre-
seed] szakaszban, az akcelerator-/inkubatorprogram szakaszaban, a magvetd [seed] szakaszban megvalosult
finanszirozas, az iizleti angyalok altal biztositott finanszirozas, A és B sorozati finanszirozasi korok, amelyekre a
vallalat alapitasatol szamitott 5 éven beliil keriil sor), valamint késébbi szakaszban kotott ligyleteket (altalaban a B és
Z+ koz6tti sorozatu €s/vagy a vallalat alapitasa utan tobb mint 5 évvel eléfordulé finanszirozasi korok, nyilvanossagra
nem hozott sorozatl finanszirozasi kordk, és a magantdke novekedése/boviilése).

Ebbdl adodik a ,,deep green” induld vallalkozésok fogalma (azaz olyan induld vallalkozasok, amelyek élvonalbeli
technologiakat alkalmaznak a kdrnyezeti kihivasok kezelésére, mint példaul z6ld akkumulatorok gyartasa €s elektromos
repiilégépek). A ,,deep green” az éghajlat-technoldgia és a mélytechnoldgia kdzotti atmenet (a ,,deep tech”, azaz
mélytechnoldgia a tudomanyos felfedezések mérndki, matematikai, fizika és orvostudomanyi alkalmazasa. Hossza K+F
ciklusok és teszteletlen iizleti modellek jellemzik).

Ez a teljes kockazatitéke-finanszirozas 5,2 %-at tette ki 2021-ben a Ko6z06s Kutatokdzpontnak a PitchBook adatai
alapjan kidolgozott sajat adatai szerint (2020: 4,6 %).
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tobb mint kétszerese a 2020. évi szintnek''®. Ez az éghajlat-technoldgiaba globalisan tortént
kockazatitoke-beruhazasok 15,4 %-at teszi ki. 2021 volt egyuttal az elsd olyan év, amikor az
EU-ban miik6do, a fejlodésiik késObbi szakaszdban 1évé  éghajlat-technologiai
vallalkozasokba eszk6zolt beruhdazasok 0sszege nagyobb volt, mint Kindban'2, A fejlodésiik
korai szakaszédban 1év0 vallalkozasokba eszk6zolt beruhdzasok azonban 2021-ben
rekordmagassagokat értek el az Egyesiilt Allamokban és Kinaban, de az EU-ban voltak a
legmagasabbak (6. dbra. abra).

6. dbra: Eghajlatvaltozdssal foglalkozé indulé és névekvd innovativ véllalkozasokba eszkozolt kockdzatitéke-beruhdzdsok
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Forras: a Kozos Kutatokozpontnak a PitchBook adatai alapjan kidolgozott sajat adatai

Az energetika teriilete az ¢éghajlat-technologiaba globalisan tortént kockézatitke-
beruhdzasok 22 %-at tette ki 2021-ben (a tisztaenergia-termelés'?! és a halozati
technologiak'?? 13,2 %-ot, illetve 8,7 %-ot). Az energetika teriilete a 2020. évi szintnek
csaknem négyszeresét (3,8-szeresét)!?® érte el, ezzel lemaradva a mobilitds és kozlekedés
tertilete mogott (46 %), de most eldszor megeldzve az élelmiszer- és foldhasznalati tertiletét

(19,6 %).
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COM(2021) 952 final (,,Elérelépés a tisztaenergia-technologidk versenyképessége terén”).

Az elektromos jarmiivekhez valé akkumulatorokat fejleszté svéd tarsasagba, a Northvoltba tortént beruhdzasok
onmagukban jelent6s hatdssal vannak az unids éghajlat-technoldgiai vallalatokba az elmilt években eszkozolt
kockazatitéke-beruhazasok altalanos tendencidira. Ahogy e tarsasag atlépett a késobbi beruhazasi szakaszokba, 2021-
ben csokkentek a fejlodésiik korai szakaszaban levd, unids éghajlat-technoldogiai vallalkozasokba torténd beruhazasok,
mig a fejlodésiik késobbi szakaszaban 1évo vallalkozasokba torténd beruhdzasok ndvekedtek, és eldszor értek el
nagyobb értéket annal, mint amekkorardl Kina beszamolt.

Beleértve a nap-, sz¢€l-, atom-, 6cean-, viz- és geotermikus energiat, valamint a hulladékok energetikai hasznositasat.
Beleértve a hosszi tava energiatarolast, a halozatkezelést, az elemzést, az akkumulatortechnolégiat, az intelligens
haldzatot és a tisztahidrogén-termelést.

123 E novekedés 6 hajtoerejét a tiszta energiatermelési technolégidkba valo beruhazasok jelentik. Az Egyesiilt Allamokban a
nukledris energiaba, mig Kinaban a szélenergiaba iranyuld jelentds nagyberuhazasok hatasara 2,4-szer gyorsabban nétt,
mint altalaban a haldzati technologiakba és az éghajlat-technologiaba torténd kockazatitéke-beruhazasok.
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Az EU-ban az energetikai cégekbe torténd kockazatitoke-beruhazasok folytattak az elmult 4
évben tapasztalt tartos novekedést (2020-hoz képest 60 %-os emelkedés). E jo teljesitmény
ellenére 2021-ben az energetikai dgazatba iranyuld unios kockazatitoke-beruhazasok relativ
részesedése a felére csokkent. Az EU-ban a kockézatitOke-beruhdzasok 10 %-a torténik
energetikai cégekbe, amivel a harmadik helyen all, messze lemaradva az Egyesiilt Allamokt6l
(62 %) ¢és Kinatol (13,3 %), amelyek 2021-ben egyarant kimagaslé beruhdzési szintet
mutattak, ami a tisztaenergia-termelés terén megvaldsulo oriasi ligyleteknek volt koszonheto.

Az EU-ban tapasztalhaté pozitiv kockézatitOke-finanszirozasi dinamika, valamint annak
ellenére, hogy az EU-ban miik6dd éghajlat-technologiai vallalatok vonzdak a kockazatitoke-
befektetdk szamara, a strukturdlis akadalyok és a tarsadalmi kihivasok'’* még mindig
hatraltatjdk az EU-ban mukodd éghajlat-technologiai vallalatok novekedését a tobbi
jelentésebb gazdasdghoz képest. A fenntarthatd tevékenységek unids taxonomiaja
mindazonaltal keretet biztosit a tartdos befektetések elOsegitésére, és meghatdrozza a
kornyezetileg fenntarthatd gazdasagi tevékenységeket. Ezenfelil az unids innovacios
szakpolitika az évek soran béviilt, és ezzel egyiitt az intézményi kdrnyezet is megvaltozott!.

Az Europai horizont ,,Innovativ Eurdpéaval” kapcsolatos III. pillére eszkdzoket biztositott az
indul6 és novekvd innovativ vallalkozasok, valamint a kis- és kozépvallalkozasok (kkv-k)
tamogatasara. Ezen belill az Eurdpai Innovacios Tanacs (EIC) — a 2021-2027-es idészakban
10,1 milliard EUR koltségvetésével — az EU kiemelt innovacios programja az attorést jelentd
technolégidk és a gyokeres valtozast hozd innovaciok azonositasara, fejlesztésére és
bovitésére. Az Europai horizont az eurdpai innovacidés Okoszisztémakra iranyuld
kezdeményezést, valamint az Europai Innovaciés és Technologiai Intézetet (EIT) is
tamogatja. Az EIT InnoEnergy létrehozta a vildg legnagyobb fenntarthatd energetikai
innovaciods Okoszisztémajat, egyuttal iranyitja az EU 2050-ig, harom ipari Osszefogas
(Europai Akkumulatorszovetség, Eurdpai Zo6ld Hidrogén Tamogaté Kozpont és Eurdpai
Napenergia Kezdeményezés) vezetésével megvalosuldo dekarbonizacigja felé torténd
elmozdulast.

Ami az unids finanszirozasi programokat illeti, az Innovacios Alap a tiszta, innovativ
technologiak bemutatdsanak és ipari 1éptékli alkalmazasdnak tdmogatasara szolgaldo egyik
legnagyobb alap a vilagon'. Az InvestEU program az unids helyreallitasi terv egyik f6
eleme, amely tdmogatja a kkv-k, a kozepes piaci tokeértékii ¢s egyeéb vallalkozasok
finanszirozashoz jutdsat és a finanszirozds rendelkezésre allasat. A kohézids politika az
innovacioba és az ipari értéklancokba torténd, nagyszabasu €s hossza tavi beruhdzasokat
biztosit, kiilonosen a kkv-k szdmara, a megujuld és alacsony szén-dioxid-kibocsatasu
technologiak ¢€s tizleti modellek fejlesztésének fellenditése érdekében. Tovabba az Europai
Beruhazasi Bank (EBB) és az Eurdpai Beruhazasi Alap (EBA) hatékonyan tdmogatjak a
mélytechnologidk fejlesztését, amelyre az EU-nak sziiksége van fenntarthatosagi céljai
eléréséhez. Més finanszirozasi programok, mint példaul a Modernizéacios Alap és a javasolt

124 COM(2020) 953 final (,,A tiszta energidk terén tanusitott versenyképesség javulasarol”) és COM(2022) 332 final (,,Az
Uj innovacios menetrend”).

125 COM(2022) 332 final (,,Az 0j innovécids menetrend”).

126 38 milliard EUR tamogatds 2020 és 2030 kozott, 75 EUR/tCO2 szén-dioxid-drat feltételezve.
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Szocialis Klimaalap'?’ célja elSsegiteni, hogy az éghajlattal kapcsolatos politikakbol
szarmazo6 bevételeket az energetikai atallas tamogatasara forditsak.

Ezek a programok és mas unios kezdeményezések, mint példaul a t8kepiaci unio (CMU)'%8,

célja a maganbefektetok tovabbi mozgositdsa az éghajlat-technologiai és az éghajlati
mélytechnoldgiai'? induld innovativ véllalkozasok finanszirozasiban. Példaul az Eurdpai
Bizottsag ¢és a Breakthrough Energy Catalyst'® hdlozat kozott 1étrejott, Gttéronek szamitd
partnerség egy madsik példa arra, hogy miként lehet fellenditeni az éghajlatvaltozas
megfékezése szempontjabol kritikus fontossagi technoldgidkba torténd beruhdzasokat

magan- és a kozszféra egylittmikodésének erdsitésével.

Az unids programok ¢és eszkozok kozotti szinergiak megteremtése, valamint az EU helyi
innovacios oOkoszisztémai kozotti kohézid novelése segithet az EU-nak abban, hogy
vildgviszonylatban vezetd szerepet vivjon ki magénak az éghajlat-technoldgia terén, és
ezaltal athidalja az EU és mas nagy gazdasagok kozotti a felfutasi idészakban tapasztalhatd
szakadékot azaltal, hogy kiakndzza sokrétli tehetségét, szellemi eszkozeit ¢és ipari
kapacitasait. A 2022. évi eurdpai innovacios eredménytabla® kiemeli egy péaneurdpai
innovacios Okoszisztéma létrehozasanak fontossagat, az 0j eurdpai innovaciés menetrendrol
sz616 2022-es bizottsagi kozlemény'*? pedig mar elbrelépést jelent, mert célja az unids
innovacids 6koszisztéma erdsségeinek kiaknazasa'®.

2.5.A rendszerszintii valtozas hatasa

A z0ld ¢és a digitalis kettds atallas megvaldsitasa, valamint az eurdpai zold megallapodas és
az ,lrany az 55 %!” intézkedéscsomag célkitlizéseinek elérése érdekében az unids
tisztaenergia-dgazatnak fel kell gyorsitania a mar folyamatban 1évé paradigmavaltast: fel kell
szamolni az 4gazatok merev kereteit és erdsiteni kell a horizontalis teriiletek egyiittmiikodeését
(példaul a nyersanyagok kritikus szerepe, az energiarendszer digitalizalasa és a kiilonb6z6
technologiak kolcsonhatasa az ipari folyamatokban, az egyes épiiletekben és a varosokban).
Az ilyen rendszerszintli atalakuldsra néhany példa: az épiiletekhez kapcsolodoé tisztaenergia-
technologidk: az energiarendszer digitalizacioja; valamint az energiakozosségek ¢€s a

nemzetinél alacsonyabb szintii egyiittmiikodések.
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https://ec.europa.cu/clima/eu-action/european-green-deal/delivering-european-green-deal/social-climate-fund _en

https://finance.ec.europa.cu/capital-markets-union-and-financial-markets/capital-markets-union_hu

129 A mélytechnolégiai (,,deep tech”) indulé innovativ vallalkozasok a tudoményos ismeretekre épitenek és jellemzden
hosszu K+F ciklusok és teszteletlen iizleti modellek jellemzik 6ket). Az éghajlati mélytechnologiai (,,deep climate
tech”) induld innovativ vallalkozasok a legmodernebb technologia segitségével probaljak meg kezelni a kornyezeti
kihivésokat.

130 A Bizottsig és a  Breakthrough  Energy  Catalyst halozat  kozotti  partnerség  (europa.eu):

https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/hu/IP_21 2746

Eur6pai Bizottsag, 2022. évi eurdpai innovacios eredménytabla, Eves jelentés, 2022.

132 COM(2022) 332 final (,,Az 0j innovécids menetrend”).

133 A kozlemény kijelenti, hogy az EU konkrét intézkedéseket fog hozni az eurdpai induld és ndvekvd innovativ

vallalkozasok finanszirozashoz vald hozzaférésének javitasa érdekében; jobb feltételek biztositasa érdekében ahhoz,

hogy az innovatorok 1) otleteket probalhassanak ki; a ,regiondlis innovacios volgyek™ létrehozasanak elésegitése

érdekében; a tehetségek Eurdpaba vonzasa és megtartasa érdekében; valamint az innovacios szakpolitikai keret javitasa

érdekében egyértelmiibb terminologia, mutatok és adatkészletek, valamint a tagallamoknak nyujtott szakpolitikai

tdmogatas révén.
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https://ec.europa.eu/clima/eu-action/european-green-deal/delivering-european-green-deal/social-climate-fund_en
https://finance.ec.europa.eu/capital-markets-union-and-financial-markets/capital-markets-union_hu

Az ¢épilletekhez kapcsolodd tisztaenergia-technoldgidk: a haztetdre telepitett napelemek
kotelezové tétele és az egyéni hdszivattyik jelenlegi telepitési aranyanak megkétszerezése '
elOsegitik az energia- és éghajlat-politikai célok elérését. E célok elérése megkdveteli az
épitdipari agazattol, hogy az 1 épiileteknél kiegészitd megoldasok széles korét alkalmazza,
példaul hatékony szigetelési modszereket €s vezérlorendszereket, ugyanakkor erdforras-
hatékony intézkedéseket is. Ennek egyiitt kell jarnia a felajitasi ardny novelésével és a
mélyfeltjitds Osztonzésével. A helyszini energiatarolas (akkumuldtorok) egy masik fontos
elem a hoészivattytk ardnydnak novelésében, és a szélsdséges csucsok elkeriilésében a
villamosenergia-termelésben és -atvitelben/-elosztasban. A termékek elérhetdsége mellett a
telepitési ismeretek €s a kiilonb6z6 technoldgiakhoz kapcsolodo ilizemeltetési szolgéltatasok
is kulcsfontossagiiak az EU tisztaenergia-dgazatai és versenyképessége szempontjabol.

Az energiarendszer digitalizacidja: a digitalizacid exponencidlisan terjed: Az internetes
forgalom csak az elmult 5 évben megharomszorozodott, €s a vilagban ma elérhetd adatok
koriilbeliil 90 %-a az utébbi 2 év soran keletkezett'*®. Az energia decentralizaldsa — termelési
szinten, valamint tobb millié csatlakoztatott intelligens késziilék, hdszivatty és elektromos
autd révén — atalakitja a helyi energiarendszert. Egy Hamburgra (Németorszag) vonatkozdan
végzett felmérés jelentds koltségmegtakaritdsi potencialt mutatott ki: ha 2 milli6 EUR-t
beruhaznak az intelligens toltésbe a csucsterhelés alatti kereslet csokkentése érdekében,
elkeriilhetd 20 milli6 EUR 0Osszegli beruhazéas, amelyre a haldézat megerdsitéséhez lenne
sziikség, hogy a varos elektromos jarmiiveinek 9 %-at ki lehessen szolgalni'*®. A helyi
energiasziikségletek intelligens kezelése nélkiil az elosztohaldzatok kapacitasbeli korlatai
lassithatjak a tiszta energidra vald atallas folyamatat. Egyes digitalis megoldasok azonban
megfeleld hatékonysagi intézkedések (példaul az adatkézpontokbodl szarmazd hoéhulladék
hasznositdsa) hijan ndvelhetik az energiafelhasznalast és az UHG-kibocsétést.

Energiakozosségek és a nemzetinél alacsonyabb szinti egylittmiikodések: 2000 ota legalabb
kétmillid eurdpai polgar vett részt tobb mint 8 400 energiakzosségben, €s tobb mint 13 000
projektet valositott meg!®’. Az energiakozosségek fontos tesztkdrnyezetet és alkalmazasi
teriiletet jelentenek a tisztaenergia-technologidk és -megoldasok szdmara. Az eurdpai
energiakozosségek altal telepitett teljes megljuld kapacitast jelenleg legalabb 6,3 GW-ra
(azaz a nemzeti szinten telepitett kapacitds koriilbeliill 1-2 %-éara) becsiilik. A telepitett
kapacitas oroszlanrészét a fotovoltaikus napenergia teszi ki. Ezt kdveti a sorban a szarazfoldi
szélenergia. TObb tisztaenergia-technologia esetében a részvételi modellek kidolgozasa —
kiilonosen az alacsonyabb jovedelmii haztartasokat célozva — nagyobb szamu
energiakozosség létrejottét idézheti eld EU-szerte, és ezzel egyidejlileg hozzéjarulhat az
energiaszegénység kezeléséhez.

134 COM(2022) 230 (,,A RePowerEU terv”).

135 Nemzetkdzi Energia Ugyndkség, Digitalizacié és Energia, 2017, https:/iea.blob.core.windows.net/assets/b1e6600c-

4e40-4d9c-809d-1d1724c763d5/DigitalizationandEnergy3.pdf

Stromnetz Hamburg, Elektromobilitit — Netzausbaustrategie und Restriktionen im Hamburger Verteilnetz, Hamburg,

2018, https://www.hamburg.de/contentblob/10993526/1190214d9b07e4de6323c078{f779d9d/data/d-anlage-13-

pra%CC%88sentation-snh-20180504-energienetzbeirat-snh.pdf

137 Schwanitz, V. J., Wierling, A., Zeiss, J. P., von Beck, C., Koren, I. K., Marcroft, T., és Dufner, S., The contribution of
collective prosumers to the energy transition in Europe - Preliminary estimates at European and country level from the
COMETS inventory (A termeld-fogyasztok hozzajarulasa az eurdpai energetikai atalakuldshoz — Eurdpai és orszagos
szintl  elézetes becslések a  COMETS-projekt  keretében  késziilt  jegyzékbol), 2021.  augusztus,
https://doi.org/10.31235/0sf.io/2ymuh
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https://eceuropaeu.sharepoint.com/teams/GRP-DigitalisationoftheEnergySector-DoEAPdraftingandPeter/Shared%20Documents/DoEAP%20drafting%20and%20Peter/01_SWD/Digitalization%20and%20Energy
https://iea.blob.core.windows.net/assets/b1e6600c-4e40-4d9c-809d-1d1724c763d5/DigitalizationandEnergy3.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/b1e6600c-4e40-4d9c-809d-1d1724c763d5/DigitalizationandEnergy3.pdf
https://www.hamburg.de/contentblob/10993526/1f90214d9b07e4de6323c078ff779d9d/data/d-anlage-13-pra%CC%88sentation-snh-20180504-energienetzbeirat-snh.pdf
https://www.hamburg.de/contentblob/10993526/1f90214d9b07e4de6323c078ff779d9d/data/d-anlage-13-pra%CC%88sentation-snh-20180504-energienetzbeirat-snh.pdf
https://doi.org/10.31235/osf.io/2ymuh

A horizontalis teriiletek kozotti kolcsonhatds fokozésa, a kiilonféle éagazatok kozotti
kolcsonos fliggdség egyidejiu figyelembevétele mellett mind tagallami, mind unids szinten
kulcsfontossagun a tisztaenergia-technoldogidk nagyobb 1éptékii  bevezetésében ¢és
elterjedésének felgyorsitasaban, valamint az EU versenyképességének erdsitésében a tiszta

energia globalis piacan'3.

3. KOZEPPONTBAN A KULCSFONTOSSAGU TISZTAENERGIA-TECHNOLOGIAK ES -
MEGOLDASOK

Ez a rész ismerteti szamos olyan tisztaenergia-technologia ¢és -megoldas
versenyképességének értékelését, amelyek kulcsfontossdguak az energiatermelés és -tarolas,
valamint a rendszerintegracié szempontjabol. Betekintést nyljt abba is, hogy a technoldgia és
a piac miként fejlodik az eurdpai zold megallapodas és a REPowerEU célkitlizéseinek
teljesitése érdekében. Szerepel ebben a részben a napelemek, a szélenergia, az épitdiparban
alkalmazott hoszivattyuk, az akkumulatorok, az elektrolizissel torténd hidrogéntermelés, a
megljuld iizemanyagok és a digitalis infrastruktira elemzése. Attekintést nyujt tovabba mas
fontos technoldgiakrol is'*. Ezt a kutatdsi eredményeken (az I. mellékletben felsorolt
mutatokon) alapuld elemzést a Bizottsdg hazon belilli, a Kozos Kutatokdzpont altal
létrehozott  Tisztaenergia-technoldgiai Megfigyelokdzpontja (CETO) végezte el. A
mélyrehato technoldgia-specifikus jelentések elérheték a CETO internetes oldalan'®.

3.1. Fotovoltaikus napenergia'4!

A fotovoltaikus (PV) napenergia az elmult évtizedben a legdinamikusabban fejlédo
energiatermelési technoldgia volt a vildgon. A klimasemleges energiarendszerrel foglalkozo
Osszes forgatokdnyv!'*? kozponti szerepet tulajdonit a fotovoltaikus technoldgidnak. Az
eurdpai napenergia-stratégiardl szolé kozelmultbeli kozlemény'+ koriilbeliil 450 GWac 1
fotovoltaikus rendszerkapacitas telepitésére 0sztondz 2021 és 2030 kozott. Tekintettel a
jelenlegi tendencidra, miszerint a halézati csatlakozas optimalizaldsa érdekében az AC-
kapacitas 1,25—1,3-szeresének megfeleld DC-kapacitast telepitenek'+, a teljes névleges unids
napelem-kapacitast kb. 720 GWp-re fog emelkedni. Az unids napenergia-stratégia a
beruhdzasok legfontosabb sziik keresztmetszeteivel és akadalyaival foglalkozik a kiépités
felgyorsitasa, az ellatasbiztonsdg garantildsa és a fotovoltaikus napenergia tarsadalmi-

133 SAPEA (Eurépai Tudomanyos Akadémiak tudomanyos szakpolitikai tanacsadasa), 4 systemic approach to the energy

transition in FEurope (Az eurOpai energetikai atalakulas rendszerszeri megkdzelitése), Berlin, 2021,

https://doi.org/10.26356/energytransition

Vizenergia, 6ceanenergia, geotermikus energia, koncentralt napenergia és -hd, szén-dioxid-levalasztas -hasznositas és -

taroldsa, bioenergia, atomenergia.

https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en

A CETO kutatasi eredményeken alapul6 elemzése (Chatzipanagi, A. et al., Clean Energy Technology Observatory

(Tisztaenergia-technologiai Megfigyelokozpont): Photovoltaics in the European Union 2022 Status Report on

Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Fotovoltaikus napenergia az Eurdpai Unidban — 2022.

évi helyzetjelentés a technologiai fejlodésrdl, a trendekrol, az értéklancokrol és a piacokrol), Eurdpai Bizottsag, 2022,

doi: 10.2760/812610 JRC130720), hacsak masként nem keriil feltlintetésre.

A legf6képpen az olyan nem kormanyzati szervezetek altal elorevetitett forgatokonyvek, mint a Greenpeace, az Energy

Watch Group, a Bloomberg New Energy Finance, a Nemzetkdzi Energia Ugynokség, a Nemzetkdzi Megtijuléenergia-

iigynokség, valamint a napenergia-ipari szovetségek.

143 COM(2022) 221 final (,,Uni6s napenergia-stratégia”).

144 Kougias 1. et al., The role of photovoltaics for the European Green Deal and the recovery plan (A fotovoltaikus
napenergia szerepe az eurdpai zO0ld megallapodasban és a  helyredllitasi tervben), 2021 (doi:
10.1016/j.rser.2021.111017). AC: Valtakoz6 aram; DC: Egyenaram.

139

140
141

142

24


https://doi.org/10.26356/energytransition
https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en
https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.111017

gazdasagi elényeinek az egész értéklancban vald maximalizalasa érdekében'*. A Bizottsag
2022 oktoberében hivatalosan is jovahagyta az Eurdpai Napenergia-ipari Szovetséget, amely
az unids napenergia-stratégia egyik konkrét kezdeményezése, €s célja az innovativ napelemes
termékek ¢€s alkatrészek gyartasi technologidinak felfuttatasa!«.

Technologiai elemzés: A szilicium-alapti napelemekbdl all6 modulok atlagos hatékonysaga a
2011. évi 15,1 %-rol 2021-ig 20,9 %-ra nétt'*’. Ez a nagyobbra vagott lemezek és a jobb
hatasfoki napelemek hasznalatanak, tobbek kozott a tobb csomdpontos cellakialakitasnak
kdszonhetd. Europa jelentds szakértelemmel rendelkezik és vezetd szerepet tolt be az igéretes
perovszkit-technologidban. Az e technologian alapuld napelemek eldallitasahoz jelenleg
szamos unios vallalatnal, példaul az Evolarnal (Svédorszag), a Saule Technologies-nél
(Lengyelorszag) ¢s a Solaronixnél (Franciaorszag) zajlik gyartdsorok telepitése.

Az eurdpai napenergia-stratégia'*® célja, hogy megforditsa a napelem-agazat allami és

magénfinanszirozasdban megfigyelhetd csokkené tendenciat'®. Az EU ennek ellenére
tovabbra is szamos Ujitassal biiszkélkedhet ezen a teriileten: jelentés szdmu publikaciora és
szabadalmi bejelentésre kertilt sor 2017 és 2019 kozott. Németorszdg dnmagdban 6todik
helyen all a vildgon a fotovoltaikus napenergidhoz kapcsolodd, nagy értékli talalmanyok
szabadalmaztatasaban.

Ertéklanc-elemzés: Mind a termelési adatok, mind az ij beruhazasi projektek megerdsitik
Azsia, és kiilonosen Kina dominancidjat a fotovoltaikus berendezések gyartasanak teriiletén.
A 2021-elején bejelentett 80 000 tonnas tovabbi poliszilicium-gyartdsi kapacitds (amely a
2020-ban megkozelitéleg 650 000 tonnéas Osszkapacitashoz adodik hozzd), valamint a mar
kiépiiloben 1évé 118 000 tonna Kindban mind Kindban taldlhato'. A szilicium-alapu
napelemek, amelyeket tobbnyire Kindban gyartanak, a vildg napenergia-termelésének tobb
mint 95 %-at teszik ki. Az EU mindazonaltal jelentds részesedéssel rendelkezik a
fotovoltaikus napenergia értéklancanak a gyartoberendezés-eldallitas (50 %) ¢és az
invertergyartas (15 %) szegmensében.

A globdlis piac elemzése: A vilagszinten 0j napenergia-termeld kapacitasokba torténd
beruhazasok 19 %-kal néttek 2021-ben, és elérték a 205 milliard USD-t (242,5 milliard EUR-

45 Az unids napenergia-stratégidban bejelentett kiemelt kezdeményezések egyike az eurdpai napelemes tetd
kezdeményezés; a Bizottsag engedélyezési csomagja, amely egy jogalkotési javaslatot, ajanlasokat és egy irdnymutatast
foglal magaban; a szarazfoldi megujuld energiara, tobbek kozott a napenergiara vonatkozo nagyszabasi unios
készségfejlesztési partnerség; valamint az Eurdpai Napenergia-ipari Szovetség). Kiilondsen az EU napelemes tetd
kezdeményezése kotelezové tenné szolarpaneleknek a haztetdn valo telepitését i. minden olyan 0j koz- és kereskedelmi
épiilet esetében, amelynek hasznos alapteriilete meghaladja a 250 m?-t 2026-ig; ii. minden meglév6, 250 m?-nél
nagyobb hasznos alapteriiletii kdz- és kereskedelmi épiilet esetében 2027-ig; iii. az &sszes ) lakdépiilet esetében 2029-
ig. Ezek az intézkedések egyiittesen varhatdéan jelent6sen novelik a napenergiat hasznositd fotovoltaikus
berendezésekbe torténd beruhazasokat és novelik az ilyen eszk6zok gyartasara szolgald kapacitasokat az EU-ban.
https://ec.europa.eu/info/news/commission-kicks-work-european-solar-photovoltaic-industry-alliance-2022-oct-11_en
VDMA, International Technology Roadmap for Photovoltaic (ITRPV) (A fotovoltaikus napenergiara vonatkozo
nemzetkozi technologiai iitemterv), 2022.
Célja kiilonosen, hogy a kovetkezd Eurdpai horizont munkaprogram keretében kidolgozzon egy kiemelt napenergia-
kutatési és -innovacios programot, egy kutatasi és innovacios pillért hozzon 1étre a javasolt Eurdpai Napenergia-ipari
Szovetségen beliil, és a tagallamokkal kozdsen, az Europai Kutatasi Térség keretében kidolgozzon egy napenergiara
vonatkoz6 k6z0s kutatasi és innovacidés menetrendet.
149 A legfrissebb rendelkezésre 4116 adatok 2018-bol és 2019-bdl szarmaznak.
130 Jiger-Waldau, Arnulf (2022), Overview of the Global PV Industry (A globélis fotovoltaikus 4gazat attekintése). In:
Letcher, Trevor M. (szerk.) Comprehensive
Renewable Energy, 2. kiadas, 1. kotet, 130—143. o. Oxford: Elsevier. Doi. 10.1016/B978-0-12-819727-1.00054-6.
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t1°1). 2021-ben azonban tovabb romlott az EU kereskedelmi mérlege, mivel behozatala nétt,
mikdzben kivitele (amely a globélis export 13 %-at teszi ki) valtozatlan maradt. A 2021-ben
¢s 2022-ben szédmos ipari agazatban tapasztalt magasabb anyagkoltségek az elemek ¢és
modulok gyartasi koltségeinek kivételes és eddig nem latott mértékii novekedéséhez vezetett,
megforditva az évtizedes koltségesokkentési tendenciat. Mindazonaltal a fotovoltaikus
napenergia versenyképessége tovabb javult a nem megujuld villamosenergia-forrasokhoz
képest'>2. Ezért novekszik azon orszagok szama, ahol a fotovoltaikus napenergia-termelés a
legolcsobb energiaforras. A fosszilis tiizeldanyagok aranak természeti katasztrofak, balesetek
vagy nemzetko6zi konfliktusok miatti emelkedése csak megerdsitheti ezt a tendenciat.

Kovetkeztetésként a 2021-re és 2022-re vonatkozd legfrissebb rendelkezésre allo adatok
megerdsitik a kordbban megfigyelt tendenciat'”®. Az EU megerdsitette poziciojat a
napelemek egyik legnagyobb piacaként és jelentds innovatorként, kiilondsen a feltorekvo
fotovoltaikus technologidk és alkalmazasok terén (mint példaul az agrifotovoltaikus, épiiletek
szerves részét képezd, valamint a vizen lebegd fotovoltaikus rendszerek). Az EU azonban
szamos kulcsfontossagt alkatrész (lemezek, ontvények, elemek és modulok) tekintetében
nagymértékben fiigg az Azsiabol érkez6 behozataltdl, és csak a gyartoberendezés-elballitas és
az invertergyartds szegmenseiben van szdmottevd jelenléte (amelyek jelenleg sziik
keresztmetszettel kiizdenek, mivel a chipek hidnycikknek szamitanak'**). A megfizethetéség
jelentette korlatok miatt felmeriild tovabbi sziik keresztmetszetek (kiilondsen az alacsony
jovedelmii haztartasok és a kkv-k esetében), a tilsagosan hosszll varakozési idok (példaul a
napelemeket telepitd technikusok elégtelen szakképzettsége miatt) mar most is hatdssal
vannak a napelemek széles kori elterjedésére. Az unids napenergia-stratégiaban bejelentett
intézkedések és kiemelt fellépések lehetdségeket biztositanak a fotovoltaikus berendezésekbe
torténd beruhazasra €s a fotovoltaikus gyartasi kapacitasok fejlesztésére az EU-ban, valamint
a behozatal diverzifikaldsara. Ezzel parhuzamosan a hatékonyabb ¢és fenntarthatobb
napelemtervezési €s -gyartasi folyamatok iranyaba tett folyamatos technologiai fejlodés
lehetové tette a fotovoltaikus technoldgidk versenyképességének tovabbi javitdsat (a nem
megujuld energiaforrasok viszonylataban), annak ellenére, hogy a nyersanyagarak
emelkedtek. Ezek az elemek erds érvet jelentenek mind az unids termelés, mind a kiépitettség
fellenditése mellett, beleértve az innovativ alkalmazasokat is.

3.2.Tengeri és szarazfoldi szélenergia!>®

A szélenergia kozponti szerepet jatszik az EU éghajlat- és energiapolitikajaban, mivel a
sz¢élenergia alkalmazasanak felgyorsitasa elengedhetetlen az eurdpai z6ld megallapodas, az

51 A 2021-es évre vonatkozoan az 1,1827 EUR/1 USD atlagos atvaltasi arfolyamot hasznaljuk. Lasd:
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy _and exchange rates/euro_reference exchange rates/html/eurofxref-graph-
usd.en.html

Ez annak tudhaté be, hogy ugyanebben az idészakban sokkal gyorsabban emelkedett a foldgaz, a kdolaj és a szén éra.
Lasd: https://www.iea.org/reports/renewable-energy-market-update-may-2022

COM(2021) 952 final (,,Elérelépés a tisztaenergia-technologidk versenyképessége terén”).

154 A chipekkel kapcsolatos unids felmérésrol szo16 jelentés. European Chips Report (Jelentés a chipek eurdpai helyzetérdl) |
Belsé piac, ipar-, vallalkozas- és kkv-politika (europa.eu).

A CETO kutatdsi eredményeken alapuld elemzése (Telsnig, T. et al., Clean Energy Technology Observatory
[Tisztaenergia-technologiai Megfigyel6kozpont]: Wind Energy in the European Union 2022 Status Report on
Technology Development, Trends, Value Chains and Markets [Szélenergia az Eurdpai Unidban — 2022. évi
helyzetjelentés a technologiai fejlédésrdl, a trendekrdl, az értéklancokrol és a piacokrol], Eurdpai Bizottsag, 2022,
doi:10.2760/855840, JRC130582), hacsak masként nem keriil feltiintetésre.
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https://single-market-economy.ec.europa.eu/document/c93f2acb-8ba8-43ad-a7d8-90447ddb667a_en

Hlrdny az 55 %!” intézkedéscsomag ¢és a REPowerEU célkitlizéseinek elérés¢hez. A
REPowerEU a szélenergia-kapacitasok gyorsabb telepitését szorgalmazza: 2030-ig 510 GW
sz¢élenergia-kapacitas telepitését iranyozza eld's, ami az eldrejelzések szerint az EU telepitett
villamosenergia-termelési kapacitasa 31 %-anak felel meg'¥".

Az EU 2014 ota vilagszerte vezetd szerepet tolt be a szélenergidval kapcsolatos kutatas-
fejlesztésben: a 2014-2021-es idészakban 883 milli6 EUR kdézfinanszirozéast biztositott e
terliletnek. Az Osszes innovativ vallalat 38 %-a foglalkozik szélenergidval, és e teriileten a
legnagyobb indulé innovativ vallalkozdsok szdma. 2021-ben azonban csak 11 GW (ezen
beliil 10 GW szarazfoldi és 1 GW tengeri) szélenergia-kapacitast épitettek ki az EU-ban, ¢€s a
2022-es kilatasok még mindig alatta maradnak a REPowerEU céljainak eléréséhez sziikséges
itemnek. Kina jelenleg vezetd szerepet tolt be a szélerdmiivek tekintetében 338 GW
Osszkapacitassal, amely elsdsorban a 2021-ben fokozodo telepitési aranynak koszonheto.
Ugyanebben az évben az EU elérte a 190 GW telepitett dsszkapacitést.

A REPowerEU céljainak elérése érdekében kulcsfontossagi a szélenergia térnyerésének
felgyorsitasa, amihez vilagos beruhdzasi csatornakra, valamint a politikai célkitlizéseknek
tényleges végrehajtasi intézkedésekké alakitasara lesz sziikség, beleértve a szélerémiivek
engedélyezésének megkonnyitésére vonatkozo kotelezettségvallalasok elfogadasat.

Technologiai elemzés: A teljes globalis telepitett szarazfoldi szélerémii-kapacitas 769 GW
volt 2021-ben, majdnem haromszorosa az egy évtizeddel korabbi értéknek'®; csak 2021-ben
72 GW kapacitast telepitettek. 2021 rekordév volt a tengeri szélenergia terén is: 21 GW j
kapacitast helyeztek lizembe vilagszerte, ami tobb mint haromszorosa a korabbi 2020-as
rekordnak. A teljes globalis telepitett kapacitds 55 GW volt 2021-ben'>®. Kina volt a globalis
telepitett kapacitas novekedésének motorja: 30,6 GW szarazfoldi és 16,9 GW tengeri
szélerdmii-kapacitast helyezett iizembe 2021-ben.

2021 végén az EU teljes telepitett szarazfoldi szélenergia-kapacitdsa 173 GW, a teljes
telepitett tengeri szélenergia-kapacitasa pedig mintegy 16 GW volt. A teljes szélenergia-
kapacitas az EU teljes villamosenergia-felhasznaldsanak koriilbeliil 14 %-at tette ki. 2021-ben
a szarazfoldi szélenergia-kapacitds 2010 o6ta a masodik legmagasabb éves novekedést
produkalta az EU-ban (10 GW kapacitas kiépitése éves szinten'®’). Ugyanakkor 2021-ben
csak 1 GW tengeri szélenergia-kapacitast épitettek ki az EU-ban'®!. Az iparagi szereplék
hangsulyozzék, hogy a szélenergia folyamatos és tomeges kiépitésének egyik f6 sziik
keresztmetszete az engedélyezés, mivel ez késéseket okoz és visszafogja az elkésziilt
projektek szamat. Ez viszont nyomast gyakorol az ellatdsi lanc jovedelmezdségére. A

156 SWD(2022) 230 final (,,A REPowerEU cselekvési terv végrehajtasa: beruhdzasi igények, hidrogén akcelerdtor és a

biometanra vonatkozo célkitiizések elérése”). Elérhet6 a kovetkezd internetcimen: https:/eur-lex.europa.cu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022SC0230&from=EN

157 SWD(2022) 230 final (,,A telepitett energiatermelési kapacitds PRIMES modellel végzett elorejelzése a REPowerEU-
ban 2030-ra vonatkozoan”), 3. abra: Netto telepitett kapacitas a REPowerEU-ban 2030-ra vonatkozdan (GWe). Elérhet6
a kovetkezd internetcimen: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022SC0230&from=EN

158 Renewable Capacity Statistics 2022 (Megljuldenergia-kapacitasi statisztikak), IRENA, Abu Dhabi, 2002.

139 Renewable Capacity Statistics 2022 (Megljuldenergia-kapacitési statisztikak), IRENA, Abu Dhabi, 2002.

160 Wind Energy in Europe: 2021 statistics and the outlook for 2022-2026 (Szélenergia Eurdpaban — 2021. évi statisztikak
¢s kilatasok a 2022-2026-0s id6szakra), WindEurope, Belgium, 2022.

161 Wind Energy in Europe: 2021 statistics and the outlook for 2022-2026 (Szélenergia Europaban — 2021. évi statisztikak
és kilatasok a 2022-2026-os idészakra), WindEurope, Belgium, 2022.
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Bizottsag a REPowerEU csomag részeként jogalkotasi javaslatokat tett €s irdnymutatast
nyujtott az engedélyezés felgyorsitasa érdekében.

Ertéklanc-elemzés: A szélenergia-dgazat egy mintegy 800 gyartolétesitménnyel rendelkezd,
globalis iparagga fejlédott. Ezek tobbsége Kindban (45 %) és Eurdpaban (31 %) talalhato!®?,
Az EU megorizte vezetd szerepét a szélenergia-technoldgiak kapcsan benyujtott, nagy értékii
szabadalmak terén: 2017 és 2019 kozott az értékes innovaciok 59 %-at birtokolta. Az unids
turbinagyartok tovabbra is vezetd szerepet toltenek be a mindség, a technologiai fejlesztés,
valamint a kutatds-fejlesztésbe torténd beruhazasok terén. Az EU szélenergia-agazata
emellett szdmottevd kapacitassal rendelkezik a nagy hozzaadott értékii alkatrészek (példaul
tornyok, sebességvaltok és lapatok) és mas ipari dgazatok altal is hasznalhatd eszkozok
(példdul generatorok, aramatalakitok és vezérlérendszerek) gyartasara. Az EU tengeri
szélenergiahoz kapcsolodo gyartasi értéklanca foként unids gyartoktol szerzi be az
alkatrészeket. A széarazfoldi szélenergia esetében ezzel szemben az EU eredeti
berendezésgyartoi szamos kiilonbozo kiilfoldi beszallitotol szerzik be alkatrészeiket.

A generatorok nyersanyaganak nagy részét foleg Kinabol importaljdk. A
nyersanyagtermelésnek a 2030-ra kitlizott célok elérése érdekében torténd nodvelése soran
esetlegesen felmeriild nehézségek kihivasok elé allithatjdk az EU szélenergia-agazatat. Az
eroforrasok aranak 2021-ben bekovetkezett emelkedése és az ellatassal kapcsolatos
bizonytalansdgok szintén akadalyt jelentenek. Az 4agazat kdrnyezetvédelmi aggdlyokat is
felvetett a kompozit szélmalomlapatok ujrahasznositasaval kapcsolatban. Ezért mind a
nemzeti, mind az unids szélenergiaval kapcsolatos kutatdsi programok egyre inkdbb a
korforgasossagra dsszpontositanak.

A globalis piac elemzése: Az elmult évtizedben az EU-nak a vilag tobbi részével szembeni
kereskedelmi mérlege pozitiv maradt; 1,8 és 2,8 millidrd EUR k6z6tt mozgott. 2018 o6ta
azonban az EU Kindval és Indidval szembeni kereskedelmi mérlege negativ. A kinai
eredetiberendezés-gyartok 2020-ban elsé alkalommal megeldzték az Eurdpai Unidn beliili
megfeleld szervezeteket a globalis piaci részesedés tekintetében. Az EU vezetd piacai ennek
ellenére jelentds szamu belfoldi gyartonak adnak otthont!®?,

Osszefoglalva: az EU szélenergia-dgazata tovabbra is vilagelsé a K+I és a nagy értékii
szabadalmak terén. Koszonhet6 mindez a rendelkezésre 4llo gyartdsi kapacitisnak,
munkaerének és szaktudasnak. A 2030-ra kitlizott célok elérése érdekében azonban az
agazatnak tobb mint kétszeresére kell emelnie az EU-ban jelenleg éves szinten telepitett 1)
kapacitas aranyat.

A megujuldenergia-irdnyelv!®* végrehajtisa, az annak moddositasara iranyuld kdzelmultbeli

javaslat'®, valamint a megfeleld 2022-es bizottsdgi ajanlds és iranymutatas'®® lebontjak a

162 A rangsorban India (7 %), Brazilia (5 %) és Eszak-Amerika (4,5 %) kovetik. Lasd még: WindEurope/Wood Mackenzie,

Wind energy and Economic recovery in Europe (Szélenergia és gazdasagi helyreallitdas Eurépaban), Belgium, 2020.

WindEurope/Wood Mackenzie, Wind energy and Economic recovery in Europe (Szélenergia és gazdasagi helyreallitas

Eurépaban), 2020.

164 HL L 328., 2018.12.21., 82.0.: (EU)2018/2001 iranyelv (2018. december 11.) a megujuld energiaforrasokbol
eléallitott energia hasznalatanak elémozditasarol.

165 COM(2021) 557 final (,,Javaslat — Az Eurdpai Parlament és a Tanacs iranyelve az (EU) 2018/2001 eurdpai parlamenti
¢s tandcsi iranyelvnek, az (EU) 2018/1999 eurdpai parlamenti és tandcsi rendeletnek és a 98/70/EK eurdpai parlamenti
¢s tanacsi iranyelvnek a megujuld energia eldmozditasa tekintetében torténd modositasarol, valamint az (EU) 2015/652
tandcsi iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl”).
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technoldgia térnyerésének utjaban allo, engedélyezéssel kapcsolatos fobb akadalyokat. Ha a
tagallamok egyértelmiien elOre jelzik a szélenergia-létesitményekkel kapcsolatos terveiket, ez
lehetové teszi a jovobeli kapacitasokra idoben torténd felkésziilést is. Ezzel parhuzamosan a
korforgasos gazdasaggal foglalkozd kutatasok ¢és innovacid eléremozditjdk az ipart a
kornyezetvédelmi aggalyok ¢s az ellatdsi zavarok kezelésével, javitva ezzel az EU
sz¢élenergia-agazatanak versenyképességét.

3.3.Epitéipari felhasznalasra szant hoszivattyik

Unios szinten a hdészivattyukat egyre nagyobb mértékben tdmogatja az eurdpai zold
megéllapodas, az ,Irany az 55 %!” intézkedéscsomag és a REPowerEU terv!'¢’. A
REPowerEU terv az egyedi hdszivattyuk jelenlegi telepitési ardnyanak megkétszerezését
szorgalmazza, ami 0sszesen 10 millié hdszivattyu telepitését eredményezné a kovetkezd 5
¢vben, és 30 millioét 2030-ig, valamint ehhez parosulna az EU hdszivattyi-gyartasi
kapacitdsanak bdvitése. Ezenkiviil a nagy hdszivattyllk gyorsabb térnyerését siirgeti a
taviiitési és -hiitési haldézatokban. A tetdre szerelt napelemek (és a termikus napenergia),
valamint a hdszivattyuk széleskorii egyiittes alkalmazasa, amelyek intelligens vezérléssel
reagdlnanak a halozati terhelésre és az darjelzésekre, hozzajarulna a flitérendszerek
dekarbonizéciojahoz és csokkentené a haldzati integracid jelentette kihivasokat.

Technologiai elemzés: Az épitdipari felhasznaldsra szant hdszivattyak a kereskedelmi
forgalomban kaphat6 termékek. Aszerint osztalyozhatok, hogy milyen forrasbol nyerik ki a
héenergiat (levego, viz vagy talaj), milyen kozegbe adjak le a hét (levegd vagy viz), mi a
rendeltetésiik (terek flitése vagy hiitése, haztartasi viz fltése), illetve milyen piaci
szegmensbe tartoznak (kereskedelmi vagy lakoépiiletek, halozatok).

A foként tér- és szaniterviz melegitésére hasznalt hdészivattyik esetében a mért telepitett
allomany Eurdpaban kozel 17 millid darabot ért el 2021 végére, mig az értékesités 2021-ben
elérte a 2,18 millidé darabot, ami 17 %-os Osszetett €éves ndvekedési ratat jelent az elmult 5
évben, és 20 %-osat az elmult 3 évben'®.

Az egyedi hdszivattytkkal kapcsolatos kutatasi €s innovacios tevekenységeket a kovetkezok
iranti igény 6sztonzi: hatékonyabb, kompaktabb €s csendesebb egységek; nagyobb kdrnyezeti
hémeérsékleti lizemi tartomanyok; az energiahdlozatokkal vald optimalis integracié érdekében
megvalositott digitalizacio; valamint a helyi energiatermelés és -tarolas. A kidolgozas alatt
1év6 unids szabalyozas is serkenti a nagyobb energiahatékonysdgot és az életciklus alatti
alacsonyabb kornyezeti hatéast, tobbek kozott az anyagok korforgasossagat és az alacsony
globalis felmelegedési potencidllal (GWP) rendelkezé hiitékozegek hasznalatat. A
kereskedelmi hdszivattyukkal kapcsolatos kutatasi és innovacios tevékenység példaul azzal
foglalkozik, hogy 6tvozze a hiitést és a fiitést a hétarolassal.

Az EU szilard és egyre javulé pozicioval rendelkezik a kutatas és innovacio terén. Elen jar az
épitdipari felhasznalasra, és azon beliil foként flitésre szant hdszivattytkhoz kapcsolodd
szabadalmak terén. A 2017-2019-es iddszakban a ,,nagy értékii taldlmanyokhoz” kapcsolodo
szabadalmi bejelentések 48 %-at az EU-ban nyujtottak be, ezt koveti Japan (12 %), az

166 SWD(2022) 149 final (,,Iranymutatis a tagallamoknak a megljuloenergia-projektek engedélyezési eljarasainak

felgyorsitasaval kapcsolatos bevalt gyakorlatokrol™).
167 COM(2022) 230 final (,,REPowerEU terv”).
168 Eurdpai Hészivattyt Szovetség (EHPA), 2022, https://www.ehpa.org/market-data/
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Egyesiilt Allamok (8 %), Korea (7 %) és Kina (5%)'%’. A 2014-2022-es idészakban a
Horizont 2020 program 0Osszesen 277 millio6 EUR tdmogatast biztositott az épitdipari
felhasznalasra szant hdszivattyukkal kapcsolatos projektekhez.

Ertéklanc-elemzés: A hdszivattyi-gyartasi, -telepitési és -karbantartasi tevékenységek 2020.
¢vi uniés forgalma 41 millidrd EUR-t tett ki, és az elmult 3 évben atlagosan 21 %-kal nétt
¢ves szinten. 2020-ban 318 800 kozvetlen és kozvetett munkahely kotodott az agazathoz, ami
az elmult 3 évben atlagosan 18 %-os éves novekedést jelent. Ezek az adatok az Osszes tipusu
hészivattylra vonatkoznak, beleértve a hiitésre és/vagy fiitésre hasznalt levegd-levegd tipusu
hészivattytkat is'7°.

A hdszivattyik gyartasdhoz nincs sziikség kritikus fontossagl nyersanyagokra, de érinti azt a
jelenlegi vilagméreti félvezetohiany.

A globalis piac elemzése: Az EU-ban a foként fiitésre szant hdszivattytk értéklanca sok kkv-
bol és néhany nagy szereplébdl all. Az importalt hészivattyuk aranya novekszik, és a
kereskedelmi mérleg hidnya 2021-ben elérte a 390 milli6 EUR-t, szemben az 6t évvel korabbi
202 milli6 EUR tébblettel'’!. A Kinabdl érkezé behozatal 2021-ben megduplazodott, és
elérte az 530 milli6 EUR-t.

Osszefoglalva: a hdszivattyk mér jelenleg is gyorsan terjednek, de ennek még tovabb kell
gyorsulnia a REPowerEU célkitlizéseinek teljesitése érdekében. Az EU-ban letelepedett
beszallitoknak fel kell futtatniuk a termelésiiket, hogy ki tudjdk venni a résziiket a
hészivattylik irdnti ndvekvd unids keresletbdl. Egyes iparagi szovetségek azzal érvelnek,
hogy a nagy globalis felmelegedési potenciallal rendelkezd hiitdkézegek gyorsabb kivonasa
lassitand az elterjedést egyes alkalmazdsokndl, de a tilalmaknak az F-giz-rendelet
modositasara vonatkozoé javaslatban!’? szerepld kezdd idépontja igy lett meghatirozva, hogy
az agazat szamara elegendd id6t biztositsanak az alkalmazkodasra. A telepitést végzd
szakképzett technikusok hidnya és a magas kezdeti koltségek lassithatjak e berendezések
elterjedését az EU-ban.

Az ipar egy ,,h0szivattyll akcelerator” platform létrehozasat szorgalmazza, amely 6sszefogna
a Bizottsdgot, a tagallamokat és magat az agazatot. A platformot egyértelmli és tartds
politikai jelzésekkel tamogatndk, amelyek kelld bizalmat keltenének a hosszi tavra
tervezéshez; biztositandk a kedvezd szabalyozési keretet; egylittmiikodés, kutatasok é&s
innovacidé révén csokkentenék a koltségeket; valamint kidolgoznénak a hdszivattyukra
Osszpontositd készségfejlesztési paktumot. A REPowerEU terv részeként a Bizottsag
tamogatni fogja a tagéllamok arra irdnyulo eréfeszitéseit, hogy allami forrasaikat 6sszevonjak
olyan k6z0s eurdpai érdeket szolgédld fontos projektek (IPCEI-k) révén, amelyek az attorést
hozd technologidkra és a hdszivattyt-értéklanc mentén megvaldsulé innovéciodra
Osszpontositanak; valamint hogy Ilétrehozzanak egy nagyszabasu készségfejlesztési
partnerséget a készségfejlesztési paktum keretében.

169 Lyons, L. et al., Clean Energy Technology Observatory (Tisztaenergia-technoldgiai Megfigyel8kdzpont), Heat Pumps

in the European Union - 2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets
(Hészivattytk az Europai Unidban — 2022. évi helyzetjelentés a technolégiai fejlddésrél, a trendekrdl, az értéklancokrol
¢és a piacokrol), Europai Bizottsag, 2022, JRC130874.

170 Az EurObserv’ER adatai alapjan, 2020.

171 COMEXT-adatbazis, kod: 841861.

172 COM(2022) 150 final (,Javaslat — Az Eurépai Parlamenti és a Tanacs rendelete a fluortartalmi iiveghazhatdst
gazokrol, az (EU) 2019/1937 iranyelv modositasarol és az 517/2014/EU rendelet hatalyon kiviil helyezésérol”).
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3.4.Akkumulatorok

Az akkumulatorok kulcsfontossagu szerepet fognak jatszani az europai zold megallapodas
célkitiizéseinek elérésében és a REPowerEU terv!'”® végrehajtasaban, mivel a kozlekedésben
csokkenthetik az lizemanyag-importtol valo fiiggdséget, valamint biztosithatjadk a meguajuld
villamos energia maximalis felhasznaldsat ¢és csokkenthetik az energiamennyiségek
korlatozasait. 2030-ra varhatéan tobb mint 50 millié elektromos jarmi fog kézlekedni az EU
tjain'”* (ezek akkumulatorkapacitasa legaldbb 1,5 TWh lesz), és a varakozasok szerint tobb
mint 80 GW/160 GWh kapacitasu helyhez kotott akkumulator lesz'’>. Az EU 2035-ig
fokozatosan elmozdul a nulla kibocsatast j autok felé, osszhangban azzal a célkitlizéssel,
hogy 2050-re a 270 millio6 jarmiibol alld teljes unids autdflotta kibocsatasmentes (fOleg
elektromos) legyen. Az e-mobilitds az akkumulatorok iranti kereslet f6 mozgatorugdja. A
litium-ion akkumulatorok varhatdéan joval 2030 utan is uralni fogjdk a piacot, de ezzel
parhuzamosan mas technolédgiak fejlesztése is folyamatban van.

Technoldgiai  elemzés: A  chip- ¢és magnéziumellatdsi zavarok ellenére az
akkumulatortechnologia terjedése az EU-ban torténelmi csticsokat ért el: 2021-ben 1,7 millié
uj elektromos jarmiivet adtak el, ami elérte a piac 18 %-at (szemben a 2019. évi 3 %-kal és a
2020. évi 10,5 %-kal'’®), és megelézte Kinat (16 %). Orszagos szinten az elektromos
jarmuvek értékesitése a ciprusi 1,3 %-t6l a svédorszagi 45 %-ig terjedt. A helyhez kotott
akkumulatorok unios piaca is gyorsan novekszik, és az elorejelzések szerint 2022 végére eléri
a 8 GW/13,7 GWh kapacitast'”’. A REPowerEU célkitlizéseivel dsszhangban azonban a
térnyerésiik tovabbi gyorsitdsara van szilikség a csucsiddszakbeli termelést ado gaztiizelési
erdmiivektdl valo fiiggés csokkentése érdekében.

2021-ben az akkumulatorok atlagara 6 %-kal, koriilbeliil 116 EUR/kWh-ra!”® esett vissza a
globalis piacon, és mintegy 150 EUR/kWh-ra az unids piacon. Ez beleilleszkedik egy hosszt
tava tendenciaba. Mivel azonban az arak 2022-ben a kinalati oldali sokkok miatt emelkednek,
ez a tendencia most megforduloban van (példaul 2022 tavaszan a litium-karbonat ara 974 %-
kal emelkedett 2021-hez képest!”). Az akkumulatoregységek legalabb 15 %-kal dragabbak
lesznek 2022-ben, mint 2021-ben'®®. A halézati méretii litium-ion alkalmazasok
rendszerkdltsége 350 EUR/KWh volt 2021-ben'®!, az otthoni tarolorendszerek esetében pedig
ennek nagyjabol a kétszerese.

173 COM(2022) 230 final (,,REPowerEU terv”).

174 Policy scenarios for delivering the European Green Deal, European Commission (Az eurdpai zold megéllapodas

megvaldsitasara  vonatkozd  szakpolitikai  forgatokonyvek), 2021. Elérheté a kovetkezd internetcimen:

https://energy.ec.curopa.cu/data-and-analysis/energy-modelling/policy-scenarios-delivering-european-green-deal_en

Policy scenarios for delivering the European Green Deal, European Commission (Az eurdpai z6ld megallapodas

megvalositdsara  vonatkozé szakpolitikai  forgatokonyvek), 2021. Elérheté a kovetkez6 internetcimen:

https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/energy-modelling/policy-scenarios-delivering-european-green-deal _en

Eurdpai Gépjarmiigyartok Szovetsége (ACEA), 2022. februar, https://www.acea.auto/fuel-pc/fuel-types-of-new-cars-

battery-electric-9-1-hybrid-19-6-and-petrol-40-0-market-share-full-year-2021/

European Market Monitor on Energy Storage, hatodik kiadas (EMMES 6.0), https://ease-storage.eu/publication/emmes-

6-0-june-2022/

178 BloombergNEF (BNEF), Battery Pack Prices Fall to an Average of $132/kWh (Az akkumulatorok atlagara

132 USD/kWh-ra esett vissza), 2021. november 30. A 2021. november 30-i arfolyam 0,8826 EUR/1 USD.

Energy Storage News, ,,BloombergNEF predicts 30 % annual growth for global energy storage market to 2030” (A

BloombergNEF évi 30 %-os ndvekedést josol a globalis energiatarolasi piac szamara 2030-ig), 2022. 4prilis 4.

180 1EA, Global EV Outlook 2022, 2022.

181 Az Aurora Energy Research 2022. aprilis 21-i, ,,How high can battery costs get?” (Milyen magasba szokhetnek fel az
akkumulatorok arai?) cimii online szeminariuma alapjan.
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Ertéklanc-elemzés: 2021-ben az EU-ban a litium-ion akkumulatorok tomeggyartasanak
csaknem  egészét tovabbra is  bizonyos tagallamokban  (Magyarorszagon @ ¢és
Lengyelorszagban) letelepedett azsiai gyartok végezték. Az 0 gigantikus méretli gyarak
épitése azzal fog jarni, hogy az EU (kiilondsen Németorszag és Svédorszag) fokozatosan teret
hodit maganak a piacon. A svéd Northvolt 2021 végén gydartotta le els6 100 %-ban
ujrahasznositott nikkelbdl, manganbol és kobaltbol késziilt akkumulatorcellgjat, és 2022-ben
helyezte azt kereskedelmi forgalomba. A vallalat azt allitja, hogy rendkiviil hatékony
ujrahasznositasi eljarast alkalmaz, amely az akkumulatorokhoz hasznalt fémek akar 95 %-at
is képes visszanyerni'®.

Az EU varhatéan 2022 végére meghaladja a 75 GWh'®® telepitett gyartasi kapacitast
(szemben a 2021 kozepén mért 44 GWh-val). A jelenleg folyamatban 1évé projektek azt
mutatjak, hogy az EU j6 uton halad afelé, hogy 2025-re az akkumulatorok irdnti kereslet
69 %-at, 2030-ra pedig mar 89 %-4t képes legyen kielégiteni'®*. Ez javarészt az Eurdpai
Akkumulétorszovetség kezdeményezéseinek kdszonhetd!®>.

A nyersanyagok szegmense, amely értéklanc korabbi szakaszaban helyezkedik el (upstream),
tovabbra is az akkumulator-értéklanc legkevésbé reziliens eleme. Szamos unids
kezdeményezés ellenére 2021-ben ndttek az akkumulatorokhoz sziikséges nyersanyagok
ellatasdban fellépd hidnyossagok!'®. Az elhasznalt akkumulatorokat még mindig tobbnyire
Azsiaba kiildik ujrahasznositas céljabol'®’.

Az EU gyorsan fejlédik a litium-ion technoldgia (nevezetesen a legjobb teljesitményti
NMC!®® nevii alapanyag) terén, de tlil lassan halad a nagy nyersanyagigényii helyhez kotott
akkumulatortechnolégiak (példaul a folyadékaramos és a natrium-ion akkumulatorok terén —
az utdbbiak jo potencidllal rendelkeznek az elektromos jarmiivekben val6 alkalmazashoz,
tobbek kozott a kinai fejlesztéseknek koszonhetden). Ezenfelill az EU lassabban kezdi el
alkalmazni a litium(-ion)-vas-foszfat (LFP) technolégiat, amelyet Azsidban egyre nagyobb
eldszeretettel hasznéalnak, és kevésbé fiigg a kritikus fontossagli nyersanyagoktol.

A globalis piac elemzése: Kina ellendrzése alatt tartja a litium-ion akkumulatorokhoz
szlikséges nyersanyagok globalis finomitasi kapacitasanak 80 %-at, a cellagyartasi kapacités
77 %-at és az akkumulator-alkatrészek gyartasi kapacitisanak 60 %-4t'®. A litium-ion
akkumulatorok terén az EU kereskedelmi mérlegének hidnya 2021-ben tovabb nétt, és elérte

182 NorthVolt.com, ,, Northvolt produces first fully recycled battery cell” (Elkésziilt a Northvolt teljes mértékben
ujrahasznositott akkumulatorcellaja), 2021. november 12.

183 Beleértve a kovetkezOket: LG Chem (Lengyelorszag): 32 GWh; Samsung SDI (Magyarorszag): 20 GWh; Northvolt

(Svédorszag): 16 GWh; SK Innovation (Magyarorszag): 7,5 GWh (Benchmark Minerals: Europe’s EV gigafactory

capacity pipeline to grow 6-fold to 789.2 GWh to 2030 [Az elektromos autokhoz vald akkumulatorok eurdpai

gyartasara szolgald gigagyarak kapacitdsa a hatszorosara, 789.2 GWh-ra ndvekszik 2030-ra] — Green Car Congress).

Mas gyartok, példaul a SAFT, a MES és a Leclanché kisebb méretii kapacitasokkal jarul hozza a novekedéshez, de

fokozzak termelési volumentiket.

EIT InnoEnergy, Contribution for High-Level ministerial meeting on batteries (Hozzajarulas az akkumulatorokkal

foglalkozd magas szintli miniszteri talalkozohoz), 2022. februar.

Eur6pai Akkumulatorszovetség (europa.eu).

EIT InnoEnergy, Contribution for High-Level ministerial meeting on batteries (Hozzajarulas az akkumulatorokkal

foglalkoz6 magas szintli miniszteri talalkozohoz), 2022. februar.

EBA250, az Eurdpai Akkumulatorszdvetség iparfejlesztési programja, https://www.eba250.com/

188 NMC = nikkel-mangén-kobalt.

189 Willuhn M., National lithium-ion battery supply chains ranked (A nemzeti litium-ion akkumulatorok ellatasi lancainak
rangsorolasa), PV Magazine, 2020. szeptember 16.
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az 5,3 milliard EUR-t'° (akar 25 %-os novekedés 2020-hoz képest). Az EU allitja el6 a vilag
elektromos jarmiiveinek nagyjabol 19 %-4t'°!, de nagyon alacsony részesedése van az ellatasi
lanc beszerzési oldalaban (a kobaltfeldolgozas kivételével). Az EU-ban az elektromos buszok
gyartdsa és iizembe helyezése (2021 végén 7 356 e-busz volt forgalomban) elenyészd
Kindhoz képest, amely a vilagszinten 670 000 e-buszbol allo flotta tobb mint 90 %-at
birtokolja!®?.

Osszefoglalva: az EU egyre inkabb kiépiti az olcsobb, illetve hosszabb tavi tarolashoz
sziikséges  technologiai  kapacitdst  (példdul:  natrium-ion-technoldgidk;  cinkalapu
akkumulatorok; folyadékaramos akkumulatorok) és jo teljesitményt nyujt a végtermékek
terén (kiilondsen az elektromos autdk gyartdsaban ¢€s elterjesztésében, kivéve az elektromos
buszok szegmensét). A litium-ion technoldgia terén a cellagyartdsban is gyors ilitemben
zarkozik fel, és jo uton halad afelé¢, hogy 2030-ra szinte Onellatova valjon az
akkumulatorgyartas terén. A belfoldi nyersanyagok és a fejlett anyagok gyartasanak hianya a
jelenlegi kezdeményezések ellenére azonban tartés problémat jelent. Az EU arra torekszik,
hogy fokozza ez e kihivasok-kezelésére irdnyuld erdfeszitéseit a kitermeléstdl a finomitasig
¢s a feldolgozastol az wjrahasznositdsig, példaul a bejelentett, eurdpai kritikus fontossag
nyersanyagokrodl szol6 jogszabaly révén.

3.5. Megujulé hidrogéntermelés a viz elektrolizisével

A meghjuld hidrogén'® nagy potenciallal rendelkezik arra, hogy hozzdjaruljon az EU
¢ghajlat- és energiapolitikai célkitlizéseinek megvalositdsahoz. Hasznalhato izemanyagaként
a nehezen villamosithaté agazatokban (példdul a tavolsagi és nehézteher-szallitas); vegyi
alapanyagként (példdul mitragydkhoz ¢és egyéb vegyszerekhez); valamint ipari
folyamatokban (példaul acél- vagy cementgyartashoz). Az eldrejelzések szerint 2050-ben a
hidrogén és szarmazékai a globalis energiaszerkezet 12 %-at fogjak kitenni'®*, ugyanakkor a
vizelektrolizissel eldallitott, megajuld hidrogén jelenleg az EU 0ssztermelésének csupan
0,1 %-at képviseli.

A REPowerEU tovébb erésitette a 2020. évi hidrogén-stratégia szakpolitikai célkitiizéseit!*>,

¢s kitlizte a megajulo és alacsony szén-dioxid-kibocsatasti hidrogén tekintetében a 2030-ra
vonatkoz6 célértekeket: 10 Mt belfoldi termelés és 10 Mt behozatal (részben ammonia
formajaban). Az Europai Hidrogénbank felallitasa felgyorsitja a megjulé hidrogén
termelését és felhasznalasat, és segiti a sziikséges infrastrukturdk osszehangolt fejlesztését!*.

190 COMEXT-adatbazis, 2022. évi adatok.

191 A Prodcom 2021. évi unids gyartési adatai, valamint az elektromos jarmiivek 2021-es globalis értékesitésére vonatkozo
IEA-adatok alapjan.

192 TEA EV Outlook, 2022.

193 Az Eurdpai Bizottsag meghatarozasa szerint a megajuld hidrogén olyan hidrogén, amelyet megujuld villamos energia

felhasznalasaval allitanak eld, vagy olyan biomasszabol nyernek, amelyre teljesiil a 70 %-kal alacsonyabb CO»-

kibocsatasi kritérium (a fosszilis tiizeléanyagokhoz képest). Az Eurdpai Bizottsag a 2021. december 15-i gaz- és

hidrogén-dekarbonizacios csomagjaban (COM(2021) 803 final) meghatarozta az ,alacsony szén-dioxid-kibocsatasu

hidrogénre” vonatkozo kiiszobértéket.

IRENA, Geopolitics of Energy Transformation: the Hydrogen Factor (Az energiaatalakitas geopolitikdja: a hidrogén

mint tényez6), Abu Dhabi, 2022.

195 COM(2020) 301 (,,Hidrogénstratégia a klimasemleges Eurdpaért”).

19 Amint az Unié 2022. évi helyzetérl szold, 2022. szeptember 14-i  értékeld beszédben elhangzott,
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/ov/SPEECH 22 5493
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A Bizottsag és a vezetd unids elektrolizatorgyartok kotelezettséget vallaltak arra, hogy 2025-
ig a gyartasi kapacitast tizszeresére, 17,5 GW-ra ndvelik'®’. Ezenkiviil a tagillamok
helyredllitasi €s rezilienciaépitési tervei kortilbeliil 10,6 milliard EUR-t kiilonitenek el a
hidrogénnel kapcsolatos technoldgidkra, és a Bizottsag 2022-ben (juliusban ¢és
szeptemberben) két kozos eurdpai érdeket szolgald fontos projekteket hagyott jova, amelyek
keretében 15, illetve 13 tagallamban 5.4, illetve 5,2 milliard EUR értékii beruhazasra kertil
sor.

Technolégiai elemzés: A 2020-as 300 MW-os globalis kapacitasbol'®® 2021-ben Eurdpa
(beleértve az Egyesiilt Kiralysagot és az EFTA-orszagokat is) 135 MW telepitett kapacitast
tett ki. Az europai teriileten (beleértve az EFTA-t és az Egyesiilt Kiralysagot) telepitett

kapacitasok 55 %-at a protoncsere-membranos, 44 %-at pedig a lagos elektrolizatorok teszik
ki199.

A fajlagos energiatermelési koltség a f6 tényezd, amely befolyédsolja az elektrolizator-
beruhazasok gazdasagi életképességét, és az emelkedd villamosenergia-arak tovabbra is az

egyik legfontosabb kihivast jelentik az elektrolizatorral eldéallitott hidrogén versenyképes és
gazdasagilag életképes termelése szempontjabol.

A megljuld forrasokbol szarmazod eurdpai hidrogéntermelés koltsége a 6,8 EUR/kgH>
mediant6l (napelemmel torténd termelés) 5,5 EUR/kgH> medianig terjed (szélerdmiivel
torténd termelés) (2020. évi adatok)?®°. Az elektrolizatorok koltségei a magas hémérsékleten
végzett elektrolizisnek koszonhetden varhatoan csokkenni fognak: a 2020. évi
2 130 EUR/kW-r6l 2030-ra 520 EUR/kW-ra. A protoncseréld6 membran ¢és a lagos
elektrolizatorok esetében a 2030-as koltségcél 500, illetve 300 EUR/KW?°!.

Ertéklanc-elemzés: A vizelektrolizatorok 2021-es termelési kapacitasat 2,5 GW/évre
becsiilték Europaban®®?. A becslések szerint a globalis gyartéasi kapacitas 6-7 GW/év (ennek
kortilbeliil kétharmada lugos és egyharmada protoncsere-membranos elektrolizatorokkal
torténik az eurdpai és a globalis piacokon egyarant)>®.

Az eurdpai gyartasi volumenek alacsonyabbak, mint Kinaban és az Egyesiilt Allamokban. A
becslések szerint a kinai vallalatok rendelkeznek a lugos elektrolizissel eldallitott hidrogén
globalis termelési kapacitasdnak felével, mig az amerikai vallalatok birtokoljadk a
protoncsere-membranos elektrolizatorokkal végzett globalis termelési kapacitas javat. Eurdpa
¢len jar a gyartd vallalatok szamat tekintve és a magas hémérsékletii elektrolizis terén,
ugyanakkor fiigg olyan orszagoktol, mint Kina, Oroszorszag és Dél-Afrika a sziikséges
kritikus fontossdgli nyersanyagok ellatdsa kapcsan, amelyeknek csak 1-3 %-at tudja
belf5ldrdl beszerezni*,
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Ko6z0s nyilatkozat, 2022. majus 5., https://ec.europa.cu/documents/50014/

Global Hydrogen Review, Nemzetkdzi Energia Ugynokség (IEA), 2021.

The Clean Hydrogen Monitor, Hydrogen Europe, 2021.

The Clean Hydrogen Monitor, Hydrogen Europe, 2021.

A 2021-2027-es idbszakra szolo stratégiai kutatasi és innovacios programterv, a tiszta hidrogénnel foglalkozo
partnerség.

Az elektrolizald késziilékekkel foglalkozé eurdpai csucstalalkozon kiadott kdzos nyilatkozat, Briisszel, 2022. majus 5.
BNEF, 2021. Megjegyzend6, hogy a kiilonféle forrasok eltéréd becsléseket adnak az éves termelési kapacitdsra
vonatkozdan.

Dolci, F. et al., Clean Energy Technology Observatory (Tisztaenergia-technologiai Megfigyel6kozpont): Hydrogen
Electrolysis - 2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Elektrolizis Gtjan
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https://ec.europa.eu/documents/50014/

A megujuld hidrogéntermelés elterjedésével Osszefliggd vizfogyasztas (jelenleg kortilbelil 17
I/kgH>) fokozni fogja az édesvizkészletek igénybevételét, ezért az uj elektrolizalo
berendezéseknek meg kell felelnilik a viz-keretiranyelvs eldirasainak a vizzel kapcsolatos
termelési szlik keresztmetszetek megeldzése érdekében is.

A globalis piac elemzése: Eurdépa 8,4 milli6 tonnas teljes éves (nem megajulo)
hidrogénsziikségletének minddssze 0,2 %-at szerzi be a nemzetkdzi kereskedelembdl?®®.
Jollehet a nemzetkozi hidrogénkereskedés egyeldre nem tekinthetd realitdsnak, a
REPowerEU-tervben meghatarozottak szerint jelentds kereskedelmi lehetdségek rejlenek az
EU jovobeni megtijuld hidrogénellatasaban.

Osszefoglalva: nagyobb  Osszeszerelé rendszerek, fokozottabb automatizilds és
méretgazdasagossag nélkiil az EU nem tud versenyre kelni Kinaval a lagos elektrolizis terén.

A jelenlegi magas villamosenergia-drak és a kritikus fontossdgu nyersanyagok néhany
beszallitonal 0Osszpontosuld behozatalatol vald fiiggéség az unids elektrolizatorok
értéklancanak alapvetd gyengeségei. Hossza tava egylittmiikddési megallapodasokra van
szlikség. Sziikség van tovabba a viz elektroliziséhez jelenleg sziikséges ritka fémek és mas
kritikus fontossagl nyersanyagok alternativainak célzott kutatdsara. Ezen tilmenden a hosszu
tava siker kulcsa a fenntarthatd vizellatastol és az EU megfeleld ujrahasznositasi
kapacitasatol, valamint a kereslet ,,huzoerejének™ ¢és a kinalat ,,0szt6kéld erejének” atfogd
megkozelitésétdl fiigg. Az EU szabalyozasi és finanszirozasi kereteinek tdmogatasa, valamint
a helyreéllitasi finanszirozas, a kozos eurdpai érdeket szolgald fontos projektek, a kohézids
politika, az Eurdpai horizont, a Tiszta Hidrogén K6zos Vallalkozas?*?? és az Innovacios Alap
révén megvalosuld nagyberuhdzdsok kulcsfontossdgiak az unidés megujuldhidrogén-agazat
versenyképessége szempontjabol.

3.6.Megujulo iizemanyagok

A megujuld lizemanyag-technoldgidk rovid tavon jelentdsen hozzajarulhatnak a kozlekedés
dekarbonizéacidjdhoz, valamint az energiaellatds biztonsdgdhoz és diverzifikacidhoz. A
REPowerEU-terv?®  kiilondsen a biometant® jeloli meg az EU gazellatasanak
diverzifikalasdban kulcsfontossagu tényezoként: szorgalmazza, hogy a 2030-ra kit{izott unids
cél kétszeresére noveljék annak termelését, és igy a biometant az elsé szamli megujuld
energiaforrasokkal kapcsolatos prioritassa teszi.

torténd hidrogén-eldallitas — 2022. évi helyzetjelentés a technoldgiai fejlodésrdl, a trendekrdl, az értéklancokrol és a
piacokrol), Eurépai Bizottsag, 2022, JRC130683.

205 HL L 327, 2000.12.22., 1.0.: Az Eurépai Parlament és a Tandcs 2000/60/EK iranyelve (2000. oktober 23.) a

vizpolitika terén a kozosségi fellépés kereteinek meghatarozasarol.

Hydrogen Europe, Clean Hydrogen Europe, 2021. A hidrogén iranti éves kereslet magaban foglalja Izlandot, Norvégiat,

Svajcot ¢és az Egyesiilt Kiralysagot is.

207 A Tiszta Hidrogén Kozds Vallalkozas 150,5 millio EUR-t kiilonitett el, a Horizont 2020 program 130 milli6 EUR-t
bocsatott rendelkezésre, az Innovacios Alap pedig négy projektet tamogatott 240 milli6 EUR 6sszegii forrassal 2022
kozepéig.

208 COM(2022) 230 final (,,REPowerEU terv”).

Kiilonosen akkor, ha azt szerves hulladékokbol és maradékanyagokbol allitjak eld, igy a kozlekedési agazatban

hasznalva fejlett biolizemanyagot eredményezve.
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Az ,Irdny az 55%!” csomagban szerepld jogalkotasi javaslatok®!® jelentds keresletet
tamasztananak a megijuld energia irant a kozlekedési agazatban 2030-ban, ami joval
meghaladja a fejlett biolizemanyagok és a nem bioldgiai eredetli megujuld lizemanyagok
részaranyara vonatkozdan a feliilvizsgalt megljuldéenergia-iranyelvre iranyuld javaslatban
szerepld célkitiizéseket?!!. Ez a kozlekedési dgazatra vonatkozé 13 %-os iiveghdzhatasigaz-
megtakaritasi célnak (amelyet pusztan villamositds segitségével valoszinlileg nem lehet
elérni), valamint a kozos kotelezettségvallalasi rendeletre?2 és a kibocsataskereskedelmi
rendszerrdl sz616 irdnyelvre?s iranyuld feliilvizsgalt javaslatokban szerepld magasabb, 40 %-
os, illetve 61 %-os UHG-csokkentési céloknak tudhaté be (ha ezeket a kozlekedésbol
szarmaz6 egyenld hozzéjarulassal kell teljesiteni). A REPowerEU terv a sziikséges megujuld
lizemanyagok mennyiségének tovabbi novelését javasolja. Ellentétben a kozuti
kozlekedéssel, amelynek dekarbonizacidja varhatéan nagyrészt a villamos energidra ¢és a
hidrogénre fog tdmaszkodni*4, a RefuelEU Aviation és FuelEU Maritime kezdeményezések
elorejelzése szerint a megujulo lizemanyagok a repiilégépek és hajok teljes unids iizemanyag-
fogyasztasanak 5 %-at, illetve 6,5 %-at biztositjdk majd a 1égi és tenger kozlekedési
dgazatban?!>216,

Technologiai elemzés: Léteznek kereskedelmileg életképes modszerek (példdul anaerob
bioldgiai lebontds biometdnnd, hidrogénezett ndvényi olaj és lignocelluldlis etanol
eldallitasa), de kevés a telepitett kapacitas (0,43 Mt/év), és a tervezett termelési mennyiség
korlatozott (1,85 Mt/év). Szamos innovativ technoldgia (példaul a biomassza gazositasa
Fischer—Tropsch-féle szintetikus iizemanyagok kinyerése céljabol, pirolizisb6l szadrmazé
lizemanyagok és biometanol gyartds) mar szakmai korokben bemutatasra kertilt, és készen
allnak a piaci bevezetésre. Szamos 1) generacios technoldgia terén jelentds eldrelépés tortént.
Az EU fellépéseit a korszerli, foként nem ujrahasznosithaté hulladékokon ¢és
maradékanyagokon alapuld biolizemanyagokra Osszpontositja, ¢&és korlatozza az
¢lelmiszerekre €s alapanyagokra €piild biolizemanyagok tdmogatéasat.

Az egyéb megujuld szintetikus tiizeléanyagok (szolaris lizemanyag, masodik generacios
mikrobaalapt {izemanyagok ¢és mikroalga-alapti {izemanyagok) technologidi tobbnyire
egyeldre még csak laboratoriumi Iéptékiliek. A szintetikus lizemanyagok esetében még a
legfejlettebb technologidk sem alkalmasak kereskedelmi hasznositidsra a még meglévd

210 COM(2021) 550 final (,,»Irany az 55 %!«: az EU 2030-ra vonatkoz6 éghajlat-politikai célkitlizésének megvalositasa a
klimasemlegesség elérése érdekében”).

211 COM(2021) 557 final (,,Az (EU) 2018/2001 iranyelvnek, az (EU) 2018/1999 rendeletnek és a 98/70/EK iranyelvnek a
megujuld energia eldmozditasa tekintetében torténd modositasa™).

212 COM(2021) 555 final (,Javaslat — Az Eur6pai Parlamenti és a Tanacs rendelete a Parizsi Megallapoddsban vallalt
kotelezettségek teljesitése érdekében a tagallamok altal 2021-t61 2030-ig kotelezden teljesitendd, az éghajlat-politikai
fellépéshez hozzajaruldo éves iiveghdzhatastigazkibocsatas-csokkentések meghatarozasarol szolé (EU) 2018/842
rendelet modositasarol”).

213 COM(2021) 551 final (,Javaslat — Az Eurépai Parlament és a Tanécs irdnyelve az iiveghazhatast okozé gazok

kibocsatasi egységei Union beliili kereskedelmi rendszerének 1étrehozasarol szolé 2003/87/EK iranyelv, az

tiveghazhatasu gazok unids kibocsataskereskedelmi rendszeré¢hez piaci stabilizacios tartalék 1étrehozasarol és
mikodtetésérdl szolo (EU) 2015/1814 hatarozat és az (EU) 2015/757 rendelet modositasar6l”).

Az agazat f6 szakpolitikai 6sztonz6i a CO2-kibocsétasi szabvanyok, valamint az ,Irany az 55 %!” csomag részeként

javasolt, az alternativ tizemanyagok infrastruktirajarél sz616 rendelet (AFIR).

215 COM(2021) 633 (,,Javaslat — Az Eurdpai Parlament és a Tanécs rendelete a fenntarthatd 1égi kozlekedés egyenld
versenyfeltételeinek biztositasarol”).

216 COM(2021) 562 (,Javaslat — Rendelet a megajuld és alacsony szén-dioxid-kibocsatasa iizemanyagok tengeri
kozlekedésben valo hasznalatarol”).
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technologiai kihivasok, az elektrolizis jelenleg magas koltségei, az atalakitdskor keletkezo
jelentds veszteségek (50 %) és a magas szallitasi és elosztasi koltségek miatt?!”.

Ertéklanc-elemzés: A fejlett bioiizemanyagok piaci elterjedésének atjaban allo f6 akadaly az,
hogy egyelére nem versenyképesek a hagyomanyos, ¢élelmiszernévényekbdl nyert
biotizemanyagokkal szemben. A fejlett biolizemanyagok koltsége a becslések szerint a
hagyomanyos biolizemanyagok, példaul a biodizel €s a bioetanol piaci aranak 1,5-3-szorosa
(50-100 EUR/MWh). A fejlett biolizemanyagok nagy tokeraforditast is igényelnek (egyetlen
iizem akar 500 millio EUR-ba is keriilhet), ¢és a fenntarthatdé biomassza-alapanyag
elérhetdségétdl fliggenek. Jelentds potencial rejlik a tokekoltségek 25-50 %-os és az
alapanyagkoltségek 10-20 %-os csokkentésében a K+I, a nagybani telepités és a meglévd
iizemekben torténd egyiittes feldolgozas révén.

A Dbioiizemanyagokkal kapcsolatos kutatas és innovacié finanszirozéasaba fektetett magéan
kockézati toke®'® 4tlagosan évi 250 milli6 EUR volt 2010 és 2021 kozott. Az Egyesiilt
Allamok és Kanada voltak talsulyban ebben a szegmensben (bar ezekben az orszagokban
eltéré a biolizemanyagok fogalmanak meghatarozasa), mig az EU részesedése csupan 6 %
volt az elmult 5 évben. Ugyanakkor az EU ¢len jart a nagy értékli szabadalmak terén (kétszer
annyi, mint az Egyesiilt Allamoknak). Kina rendelkezik a legtobb alacsony innovaciétartalma
szabadalommal, és az EU szabadalmi bejelentéseinek szdma egyre novekszik — az Egyesiilt
Allamokhoz és Kinédhoz hasonléan.

A globdlis piac elemzése: Az EU a vilag biolizemanyag-piacanak nagyjabol 7 %-at birtokolja
(azaz 2020-ban koriilbeliil 105 milliard EUR  0sszegli piacrészesedéssel bir), és a
bioilizemanyagokat nagyrészt elsd generacids biodizelbdl allitja elé. A forgalom 2018-ban
elérte a 14,4 milliard EUR-t*"; ennek java Franciaorszagban, Németorszagban és
Spanyolorszagban keletkezett. Az EU-ban az értéklanc mentén 250 000 kozvetlen és
kozvetett munkahely jott l1étre. Az Unid ad otthont a vildg innovativ vallalatai 29 %-anak,
mig a legtdbb az Egyesiilt Allamokban és Japanban tallhato.

A fejlett biolizemanyagok dgazata még csak most van kialakuloban. A kereskedelmi lizemek
szama még mindig meglehetdsen alacsony, az d&gazat altal bonyolitott nemzetkozi
kereskedelem pedig felettébb korlatozott. Az EU vilagelsd: a 24 miikodo, kereskedelmi céla
fejlettbiolizemanyag-iizembdl 19 az Unid teriiletén talalhatdo. Svédorszagban és
Finnorszagban rendelkezik a legtdbbel (12 a két orszagban egyiittesen)?2’.

217 A szintetikus iizemanyagok esetében 50 %. A jelenlegi 7 EUR/literes szintetikusiizemanyag-koltség 2050-ig varhatéan

1-3 EUR/literre csokken a méretgazdasagossag, az 0j ismeretek és a megujuld villamos energia aranak varhatd
csokkenése miatt.

A maganberuhazasok magukban foglaljak a kockazati t6két, az iizleti angyalok altal és a vallalkozas kezdeti fazisaban
(seed) nyujtott finanszirozasokat, valamint az anyagi tdmogatasokat. 2010 6ta a beruhdzasok 57 %-a az Egyesiilt
Allamokban valésult meg, 28 %-a Kanadaban és csak 10 %-a az EU egészében (K6z6s Kutatokozpont, CETO, A fejlett
biotizemanyagokrol sz616 2022. évi jelentés).

A fejlett biolizemanyagokrol szo616 jelentés arrdl szamol be, hogy 2020-ban Franciaorszagban volt a legnagyobb ezek
forgalma (valamivel tobb mint 2 500 millio6 EUR), ezt kdvette Németorszag és Spanyolorszag (egyenként koriilbeliil
1 500 milli6 EUR), valamint Magyarorszag, Romania és Lengyelorszag (egyenként valamivel kevesebb, mint
1 000 milli6 EUR) (lasd: Clean Energy Technology Observatory: Advanced biofuels in the European Union - 2022
Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets [Fejlett biotizemanyagok az Eurdpai
Uniodban — 2022. évi helyzetjelentés a technologiai fejlédésrél, a trendekrdl, az értéklancokrél és a piacokrol],
JRC130727).

Svédorszag 8, Finnorszag 4, Spanyolorszag és Olaszorszag két-két, Franciaorszag és Hollandia pedig egy-egy tizemmel
rendelkezik. Az EU-n kiviil az Egyesiilt Allamok 2, Kina, Indonézia, Japan és Norvégia pedig egy-egy tizemmel
rendelkezik (K6zos Kutatokozpont, CETO, A fejlett biolizemanyagokrol sz616 2022. évi jelentés).
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Valamennyi biolizemanyaggal lehet nemzetkozileg kereskedni. A nemzetkozi kereskedelem
volumene alacsonyabb, mint fosszilis lizemanyagok esetében, a fejlett biolizemanyagok
esetében pedig gyakorlatilag nem létezik. Az EU bioiizemanyag-behozatala 2014 o6ta
folyamatosan novekszik. 2021-ben a bioiizemanyagok kereskedelmi mérlegében to6bb mint
2 milliard EUR hiany keletkezett: a behozatal tulnyomoérészt Argentinabol, Kinabol és
Malajziabol érkezett. Hollandia és Németorszag a bioilizemanyagok legnagyobb unids
termeldi €s globalis exportorei.

Kovetkeztetésképpen, bar a megujuld lizemanyagok eddig telepitett és 2030-ig telepiteni
tervezett termelési kapacitdsa minimalis, és a fenntarthatd alapanyagbol szarmazé fejlett
biolizemanyagok potencialja az EU-ban korlatozott, ez az d4gazat mindazonaltal hozzajarulhat
az ,Irany az 55 %!” csomagban meghatarozott UHG-kibocsatascsokkentési célok eléréséhez,
¢s kell6 mértékben kompenzalhatja a kozlekedés villamositdsaban esetlegesen fellépd
lemaradasokat. Néhany miiszaki és gazdasagi kockdzatot még le kell kiizdeni annak
érdekében, hogy a kozlekedésben a lehetd legteljesebb mértékben ki lehessen aknazni a
megujuld lizemanyagokban rejlé lehetdségeket. Az 6sszes meglijuld lizemanyag koltsége, €s
kiilondsen a szintetikus ilizemanyagoké, tovabbra is magas, mivel a megljuléenergia- €s
hidrogénaraktol fiiggenek. Mindazonaltal a fejlett biolizemanyagok a helyi fenntarthato
biomassza-forrdsokra ¢és rovid ellatdsi lancokra tdmaszkodnak, amelyek nagyszamu
szakképzettséget igényld munkahelyet teremtenek, csokkentik az energiaszegénységet és
javitjdk az ipari versenyképességet. Az EU egyértelmiien piacvezetd a miikoddképes,
kereskedelmi célu fejlettbiolizemanyag-iizemek és a nagy értékli innovaciok teriiletén. Az
uniods vallalatok jelenleg a vilag tiz legjobbja kdzé tartoznak, de fennall annak a veszélye,
hogy a magénfinanszirozas hidnya miatt elveszitik technologiai vezetd szerepiiket. Ezért a
belfoldi eldallitast energian tulmenden figyelembe kell venni a mdogdttes eurdpai
technologidk exportpotencialjat is.

3.7.Intelligens energiagazdalkodasi technologiak

Az EU és a nemzeti szakpolitikai dontéshozatal egyértelmlien felismerte az intelligens
villamosenergia-hal6zatok fontossagat az elmult években. Az energiarendszer integraciojara
vonatkozd, 2020. évi unids stratégia®’! elismerte, hogy az intelligens halozatok jelentds
szerepet toltenek be az EU energia- és éghajlat-politikai célkitlizéseinek elérésében. A
transzeurdpai energetikai infrastruktirarol sz6lo, 2022-ben feliilvizsgalt rendelet’?? kiemelt
tematikus teriiletként hivatkozik az intelligens villamos energia megvaldsitisara®®.
Helyreallitasi és rezilienciaépitési terveikben a tagallamok elismerték a digitalis
megoldasokban a tekintetben rejld lehetdségeket, hogy az elektromos halozatokat még
intelligensebbé tegyék®**. A hdlézat villamositisa és intelligensebbé tétele terén torténnek

21
megteremtéséért”).

222 HLL 152., 2022.6.3., 45.0.: Az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2022/869 rendelete (2022. majus 30.) a
transzeurdpai energiaipari infrastruktirara vonatkozé iranymutatasokrol, a 715/2009/EK, az (EU) 2019/942 és az
(EU) 2019/943 rendelet, tovabba a 2009/73/EK ¢és az (EU) 2019/944 iranyelv modositasardl, valamint a 347/2013/EU
rendelet hatalyon kiviil helyezésérol.

223 A rendelet eldirja, hogy az intelligens energiahdlézatokkal kapcsolatos projektek a kovetkezd kritériumok koziil legalabb

kett6hoz jaruljanak hozza: i. ellatasbiztonsag; ii. piaci integracio; iii. halézatbiztonsag, az ellatds rugalmassaga és

mindsége; €s iv. intelligens agazati integracio.

Eurépai Bizottsag, Helyreallitasi és rezilienciaépitési eredménytabla. Tematikus elemzés: Digitalis kozszolgaltatdsok,

2021. december.
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elorelépések, de ennél tobbre van sziikség a villamosenergia-infrastruktura megerdsitéséhez
¢s a REPowerEU terv végrehajtasahoz. A kihivasok kozé tartozik a kiilonbozd szereplok
kozotti adatmegosztas, a rugalmassag, az interoperabilitas és a technoldgiai érettség. Az
energiarendszer digitalizalasarol szolo unios cselekvési terv??® egy sor intézkedést mutat be
ezen akadalyok lekiizdésére.

Tekintettel az intelligens energiatechnologidk nagy szdmara és széles skaldjara, ez a rész
csupan harom kulcsfontossagu technoldgia relevans technologiai és piaci fejleményeinek
értekelésére  Osszpontosit: 1. fejlett fogyasztdsmérési infrastruktira; ii.  otthoni
energiagazdalkodasi rendszerek; valamint iii. elektromos jarmiivek intelligens toltése.

1. Fejlett fogyasztasmérési infrastruktira

A fejlett fogyasztasmérési rendszerek®?® szamos elénnyel jarnak mind az energetikai

szolgaltatok, mind a fogyasztok szamara (tobbek kozott alacsonyabb villanyszamlak) a
fogyasztas jobb kezelése; a halozat jobb megfigyelhetdsége és ezaltal az aramsziinetek jobb
kezelése; a halozatkorszerisitések koltségeinek csokkentése a villamosenergia-felhasznélasi
csucsok jobb kezelése; és az ligyfelek szorosabb ellendrzése révén a fejlett ligyféloldali

infrastruktura (intelligens alkalmazasok és webes portalok) hasznélatdval®?’.

Az intelligens fogyasztasmérési rendszerek kiépitése ugyan zajlik az EU-ban, ennek iitemét
azonban tovabb kell gyorsitani. 2020-ban a fogyasztok minddssze 43 %-a volt felszerelve
intelligens villamos fogyasztasmérdvel (ez koriilbeliil 123 millié késziiléknek felel meg az
EU-ban és az Egyesiilt Kiralysagban)??®. A fejlett fogyasztasmérési rendszerek véltozatos
funkciokat kindlnak: a legtobb orszagban részletes informéciokkal szolgalnak egy
fogyasztasméro-interfészen keresztill a fogyasztasi adatokrél (példaul fogyasztasi
szint/datum/id6) és/vagy az Osszesitett fogyasztasi adatokrol.

A fejlett fogyasztadsmérési rendszerekben rejld potencial teljes mértékli kiaknazasdhoz
azoknak az otthoni energiagazdalkodasi rendszerekkel és az intelligens késziilékekkel
(beleértve az elektromos jarmiivek intelligens toltését is), valamint az 1 energetikai
szolgaltatasokkal valé tovabbi integracidjara lesz sziikség.

1. Otthoni energiagazdalkodasi rendszerek (HEMS)

225
226

Az energiarendszer digitalizacidja — unios cselekvési terv, COM(2022) 552 final.

A fejlett fogyasztasmérési rendszerek kiilonféle alkotdoelemekbdl allnak. Az intelligens fogyasztasmérdk képezik a
kdzponti elemet, és ezeket kiegészitik kommunikacios haldzatok és adatkezel6 rendszerek.

Advanced Metering Infrastructure and Customer Systems, Results from the Smart Grid Investment Grant Program
(Fejlett mérési infrastruktura és tigyfélrendszerek — Az intelligens energiahaldzatba valdé beruhazast 0sztonzod
tamogatasi program eredményei), Office of Electricity Delivery and Energy Reliability (Villamosenergia-szolgaltatasi
és Energiamegbizhatosagi Hivatal), az Egyesiilt Allamok Energiaiigyi Minisztériuma,
https://www.energy.gov/sites/prod/files/2016/12/f34/AMI1%20Summary%20Report 09-26-16.pdf

Esztorszag, Spanyolorszag, Olaszorszig, Finnorszag és Svédorszag: 90 %; Dania, Franciaorszag, Luxemburg, Malta,
Hollandia és Szlovénia: 70-90 %; Lettorszag és Portugalia: 50-70 %; Gordgorszag, Ausztria és az Egyesiilt Kiralysag:
20-50 % (Vitiello, S., Andreadou, N., Ardelean, M. and Fulli, G., Smart Metering Roll-Out in Europe: Where Do We
Stand? Cost Benefit Analyses in the Clean Energy Package and Research Trends in the European Green Deal [Az
intelligens fogyasztasmérés bevezetése Eurdpaban: Hol tartunk? A tiszta energiardl sz616 csomagban talalhatd koltség-
haszon elemzések és az eurdpai z06ld megallapodasban szerepld kutatasi tendenciak], Energies, 15. kotet, 2340. o.,
2022, https://doi.org/10.3390/en15072340).
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https://www.energy.gov/sites/prod/files/2016/12/f34/AMI%20Summary%20Report_09-26-16.pdf
https://doi.org/10.3390/en15072340

Az intelligens késziilékek egyre fokozottabb elterjedése’?® azt jelzi, hogy az otthoni

energiagazdalkodasi rendszereknek az adatgyiijtés, optimalizalas és harmadik felek (példaul
energiabrokerek és energetikai szolgaltatok) felé¢ torténd kiszervezés kozpontjava kellene
valnia. A Bizottsag magatartasi kodexet allit 6ssze az energiatakarékos intelligens késziilékek
gyartdoi szamara, amelyben meghatarozza az interoperabilitdsi kovetelményeket és a
kovetkezOk kozotti adatmegosztas elveit: késziilékek; otthon- ¢és épiiletautomatizalasi
rendszerek;  elektromosjarmi-toltdk;  aggregatorok; valamint az  elosztorendszer-
iizemeltetdk?°.

A jelenlegi otthoni energiagazdalkodési megoldasok a kozvetleniil az tigyfeleknek biztositott
energiafelhasznalds-monitorozasi  alkalmazéasoktol a koziizemi {igyfeleknek szant,
markézatlan informatikai platformokig terjednek, amelyek késobb a végfelhasznalok szamara
is elérhetové tehetok. Az energetikai és/vagy elektronikai iparban igazolhat6 tapasztalatokkal
rendelkezd ,hagyomanyos” vallalatokon?! talmenéen a nagy szoftvercégek, példaul a
Google, az Apple és a Cisco is forgalmaznak otthoni energiagazdalkodasi rendszereket®*?. Ez
a tendencia hangsulyozza a szoftverfejlesztés novekvd szerepét a targyak internetének (IoT)
részét képezd eszkozok esetében.

Az otthoni energiagazdalkodasi rendszerek irdnti kereslet varhatdan jelentésen novekedni fog
a kovetkezd években. Példaul a német piac, amely az otthoni energiagazdéalkodasi rendszerek
legnagyobb nemzeti piaca az EU-ban, varhatéan kozel 460 milli6 USD-ra (544 milli6 EUR-
ra***) fog novekedni 2027-re, mig a francia HEMS-piac 20,3 %-os Osszetett éves ndvekedési
ratat érhet el a 2021-2027-es idészakban***. Ez a globalis trendeket tiikrozi. Az otthoni
energiagazdalkodasi  rendszerek  globalis  piacat  2021-ben 2,1 milliard USD-ra
(2,5 milliard EUR-ra’*) becsiilték, és 2027-re 6 milliard USD-ra (7 milliard EUR-ra**) n6het
(2022 és 2027 kdzott 16,5 %-os Osszetett éves novekedési rataval)>’’. Ebben a szakaszban
azonban tovabbra sem vilagos, hogy az otthoni energiagazdalkodasi rendszerek csak abban
segitenek a fogyasztoknak, hogy optimalizaljak fogyasztasukat és kényelmiiket, vagy
lehetdve teszik-e a felhasznéalooldali valaszt és a megfeleld 1éptékii rugalmassagot is.

229 Tlyenek példaul az intelligens termosztatok, az intelligens csatlakozok, az intelligens vilagitas, valamint a decentralizalt

energiaforrasokat hasznald késziilékek, példaul a napelemek és az elektromos jarmiivek.

Support on the development of policy proposals for energy smart appliances (Az energiatakarékos késziilékekre

vonatkozo szakpolitikai javaslatok kidolgozéasdnak tamogatéasa) | K6zos Kutatokdzpont, Smart Electricity Systems and

Interoperability (Intelligens villamosenergia-rendszerek €s interoperabilitas) (europa.eu).

21 Pp¢ldaul: Fortum (FI), ENEL X (IT), Bosch (DE), NIBE (SE) és Schneider Electric (FR). Az otthoni
energiagazdalkodasi rendszerek forgalmazoit a Bizottsag részletesen ismertette 2021. évi versenyképességi jelentésében
(SWD(2021) 307 final, Staff Working Document).

232 A Google Home, az Apple Siri, illetve a Cisco energiagazdalkodasi szolgaltatasa példak az otthoni energiagazdalkodasi
szolgaltatasokra.

233 Ebben a bekezdésben a 2021-es évre vonatkozéan az 1,1827 EUR/1 USD 4atlagos atvéltasi arfolyamot hasznaljuk.

https://www.ecb.europa.eu/stats/policy _and exchange rates/euro_reference exchange rates/html/eurofxref-graph-

usd.en.html

Delta-EE, https://www.delta-ee.com/research-services/home-energy-management/

235 Ebben a bekezdésben a 2021-es évre vonatkozoan az 1,1827 EUR/1 USD 4atlagos atvaltasi arfolyamot hasznéljuk.
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy _and_exchange rates/euro_reference exchange rates/html/eurofxref-graph-
usd.en.html

236 Ebben a bekezdésben a 2021-es évre vonatkozoan az 1,1827 EUR/1 USD 4atlagos atvaltasi arfolyamot hasznaljuk.
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy _and exchange rates/euro_reference exchange rates/html/eurofxref-graph-
usd.en.html

27 IMARC csoport: Home Energy Management System Market Size and Share 2022-2027 (Az otthoni
energiagazdalkodasi rendszerek piacdnak mérete és piaci részesedése a 2022-2027-es id@szakban),
https://www.imarcgroup.com/home-energy-management-systems-
market?msclkid=5440b237b02f11ecae445030f049ab37
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https://ses.jrc.ec.europa.eu/development-of-policy-proposals-for-energy-smart-appliances
https://ses.jrc.ec.europa.eu/development-of-policy-proposals-for-energy-smart-appliances
https://ses.jrc.ec.europa.eu/development-of-policy-proposals-for-energy-smart-appliances
https://ses.jrc.ec.europa.eu/development-of-policy-proposals-for-energy-smart-appliances
https://energy.ec.europa.eu/staff-working-document2021307-parts-1-5_en
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.delta-ee.com/research-services/home-energy-management/
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.imarcgroup.com/home-energy-management-systems-market?msclkid=5440b237b02f11ecae445030f049ab37
https://www.imarcgroup.com/home-energy-management-systems-market?msclkid=5440b237b02f11ecae445030f049ab37

1il. Az elektromos jarmuvek intelligens toltése

Az intelligens jarmiitoltés kulcsfontossagu szerepet fog jatszani az elektromos jarmiivek, a
megujuldenergia-termelés és a haldzati szolgaltatdsok kozotti szinergidk maximalis
kiaknazasaban. Az elektromos jarmiivek elterjedésének litemébdl az kovetkezik, hogy az
elektromos jarmiivek rovid és kozéptdvon vérhatéoan nem okoznak keresleti valsagot?®, de
atalakithatjak a terhelési gorbét®*®. Az intelligens jarmiitdltés hatdsa nagyobb lehet azokban a
régiokban és teriileteken, ahol az elektromos jarmiivek magas koncentracidja kevésbé szilard
halozati infrastruktiraval talalkozik. Az intelligens jarmitdltési technikak potencialisan
kiegyenlitd szolgaltatdsokat nyljthatnak a halézat szdmadra, és csokkenthetik a megujulod
forrasbol  eldallitott ~ energiamennyiség  korlatozasat,  ezaltal  csokkentve — a
halozatkorszertisitések szlikségességét.

Az intelligens toltés szamos arazasi €s toltési lehetdséget foglal magaban, és harom formaban
érhetd el: egyiranyu ,,jarmiib6l a héldzatba” technologia (V1G), kétiranya ,,jarmibol a
halézatba” technologia (V2G) és ,,jarmibdl az otthonba vagy épiiletbe” (V2H-B)
technolégia. Az elektromos jarmiivek intelligens toltésének piacan kulcsszereplok: ABB
(Svédorszag/Svajc), Bosch Automotive Service Solutions Inc. (Németorszag), Schneider
Electric (Franciaorszag), GreenFlux és Alfen N.V. (Hollandia), Virta (Finnorszag), Driivz és
Tesla (USA).

Az intelligens jarmiitoltés globalis piaca egyértelmiien fellendiilében van: értékét 2020-ban
1,52 milliard USD-ra (1,77 milliard EUR-ra?*’), a 2021-2031-es idészakra vonatkozo
Osszetett éves novekedési ratajat pedig 32,42 %-ra becsiilték?*!. A maér kiforrottabb V1G-
megoldasokkal ellentétben azonban a V2G- és a V2H-B-megoldasok még nem érték el a
sz€les korli piaci bevezetés szakaszat, bar egyre tobb kisérleti projektekre és bemutatora keriil
SOr.

Az intelligens tOltési infrastruktara nagy léptékili kiépitése két kihivast tartogat: eldszor is
meg kell erdsiteni a toltdpontok, az elektromos jarmiivek és az elosztohdlozat kozotti
kommunikéciora szolgald interfészek szabvanyositasat; méasodsorban a nyersanyag iranti
ndvekvd keresletet ki kell elégiteni®*.

A fejlett fogyasztasmérési rendszerek, az otthoni energiagazdalkodési rendszerek és az
intelligens jarmiitoltési megoldasok varhatéan tovabb fognak fejlédni. A fejlett

238 Németorszagban az elosztohaldzati szimulaciok azt mutatjdk, hogy a haldzat korszertisitésére vonatkozd kdvetelmények

meglehetdsen engedékenyek lesznek mindaddig, amig az elektromos jarmiivek el nem érik a teljes jarmiiallomany

20 %-at (Vertgewall, C.M. et al., Modelling Of Location And Time Dependent Charging Profiles Of Electric Vehicles

Based On Historical User Behaviour [Az elektromos jarmiivek hely- és id6fiiggd toltési profiljainak modellezése a

korabbi felhasznaloi viselkedés alapjan], CIRED 2021 — 26. Nemzetkozi Villamosenergia-elosztasi Konferencia és

Kiallitas, 2021).

McKinsey&Company, McKinsey Center for Future Mobility, The potential impact of electric vehicles on global energy

systems (Az elektromos jarmiivek globalis energiarendszerekre gyakorolt potencialis hatasa), 2018.

Ebben a bekezdésben a 2021-es évre vonatkozoan az 1,1827 EUR/1 USD atlagos atvaltasi arfolyamot hasznaljuk.

https://www.ecb.europa.eu/stats/policy _and_exchange rates/euro_reference exchange rates/html/eurofxref-graph-

usd.en.html

241 Transparency Market Research, Smart EV Charger Market (Intelligens jarmiitoltési piac): 2021-2031, 2021.

242 A nyersanyagokat, példaul a rozsdamentes acélt, a rezet, az aluminiumot, a polikarbonatokat, az elasztomereket és a
hére lagyuld poliuretanokat hasznaljak az elektromosjarmii-toltd allomasok kritikus elemeinek (burkolatok, kabelek,
csatlakozok, kabelszigetelés, kabelkdpenyek, rugalmas vezetékek) gyartasdhoz hasznaljak. A szilicium és a germanium
az elektronikus aramkorok és kartyak gyartasahoz alapvetd fontossagl nyersanyagok.
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https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html

fogyasztasmérési rendszerek elterjedése lassabb az eredetileg tervezettnél. Az e
rendszerekben rejlé lehetdségek teljes korti kiaknazasahoz azoknak az otthoni
energiagazdalkodasi rendszerekkel ¢és az intelligens késziilékekkel valé szorosabb
integracidja sziikséges. Az intelligens készilékek ndvekvo jelenléte az otthoni
energiagazdalkodasi rendszerek iranti kereslet jelentds ndvekedését eredményezheti. Az
intelligens jarmitoltés globalis piacanak szintén fel kell lendiilnie, de a kihivasokat le kell
kiizdeni.

3.8. Az egy¢b tisztaenergia-technologiakkal kapcsolatos fobb megallapitasok

A fenti szakaszok kozéppontjdban a 2021-ben elemzett tisztaenergia-technologiak és -
megoldasok allnak®*’. Az ebben a részben bemutatott tobbi fé tisztaenergia-megoldast a
kisér6 CETO-jelentések targyaljak®**. Ezek a technolégiak eltérd fejlodési szakaszban jarnak,
¢s kiilonféle kornyezetekben fejlddnek. Ez azt jelenti, hogy mindegyikiiknek megvannak a
maga versenyképességi kihivasai és lehetdségei.

A vizenergia?*® példaul jelentds mértékben elterjedt az EU-ban. A telepitett kapacitas 151
GW volt 2021-ben, ami 6 GW nodvekedést jelent 2011-hez képest; ez a nettd unios
villamosenergia-termelés koriilbeliil 12 %-anak felel meg. A 44 GW-os duzzasztotarolo-
egységekben torténd vizenergia-termelés az EU villamosenergia-tarolasi kapacitasanak szinte
teljes egészét lefedi, és rugalmassagot biztosit az elektromos haldzat és a viztarold kapacitas
tekintetében. Az eloregedd flotta miatt a meglévé vizenergia-kapacitasok fenntarthatod
felyjitasa egyre fontosabba valik, valamint lehetOség biztosit arra, hogy a vizenergia-flottat
reziliensebbé tegyék az éghajlati és piaci valtozasokkal szemben. Az EU vezetd szerepet tolt
be a K+I teriiletén: a vilag 0sszes nagy értékil talalmanyanak 33 %-aval rendelkezik (2017—
2019), és az Osszes innovativ vallalat 28 %-anak ad otthont. Az EU a globalisan bdviild
piacon 2019 és 2021 kozott a vilag vizenergia-exportjdnak 50 %-at adta, 1 millidrd EUR
értékben. A benne rejlé potencidl teljes mértékii kibontakoztatdsdhoz azonban az EU-nak le
kell kiizdenie az 0j létesitmények és tarozok tarsadalmi elfogadottsagaval és kornyezeti
hatéasaival kapcsolatos kihivasokat. Az éghajlatvaltozas hatasai kiilonféle médokon az eurdpai
vizenergiara is hatassal vannak, és az energiatermeléshez hasznalt viztdrozok szerepet
jatszhatnak e hatasok egy részének enyhitésében. Létfontossagi felismerni az
energiatermeléshez hasznalt tobbcélu viztarozok tovabbi eldnyeit (az energiatermelésen tul),
és Osztondzni a fenntarthatobb (azaz kisebb kornyezeti hatdssal bird) vizenergia-
technologiakat és kapcsolddo intézkedéseket.

Az éceanenergia’*® kiaknazasa is fokozodik. Hossza tavon, figyelembe véve az eréforrasok
potencialjat, az Oceanenergia az EU energiasziikségletének akar 10 %-at is fedezheti. A
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COM(2021) 952 final (,,Elérelépés a tisztaenergia-technologidk versenyképessége terén”).
https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en

Quaranta, E. et al, Clean Energy Technology Observatory (Tisztaenergia-technologiai Megtfigyel6kozpont),
Hydropower and Pumped Hydropower Storage in the European Union 2022 Status Report on Technology
Development, Trends, Value Chains and Markets (Vizenergia és szivattyls vizenergia-tarolas az Eurdpai Unidban —
2022. évi helyzetjelentés a technologiai fejlodésrdl, a trendekr6l, az értéklancokrol és a piacokrol), Eurdpai Bizottsag,
2022, JRC130587.

Ide tartoznak a hullamenergia-, arapalyenergia-, ozmotikusenergia- és dceanihdenergia-atalakitasi technologiak.
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tengeri megujuld energiara vonatkozd 2020. évi unids stratégia’ konkrét kapacitasi célokat
javasolt az 6cednenergiara vonatkozoan. Hosszu tava célként azt tzte ki, hogy 2050-ig
legalabb 40 GW o6ceanenergiat kell eldallitani. Az unios vallalatok élen jarnak az
Oceanenergia-agazatban, ¢és az e teriileten miikodo vallalatok java az unids tagorszagokban
talalhato. Novekszik az EU-n beliil és kiviil telepitett kapacitds mennyisége. Az egyes
eszkozok mar hosszabb ideje taplalnak energiat a halézatba?*®. Ugyanakkor folyamatos
koltségesokkentésre és a fenntarthatdsag biztositasra van sziikség ahhoz, hogy a hulldm- és
arapalyenergia-technoldgidk meghonosodjanak a villamosenergia-piacon, és versenyképesek
legyenek mas megujuld energiaforrasokkal szemben. A tesztelésre és a piaci bevezetésre

szant tovabbi finanszirozasra is sziikség van a nagy [éptékli bevezetésiikhoz.

A geotermikus**® energia mind az er6miivek, mind pedig a tavfiités és -hiités terén
novekedést tapasztalt, bar a tobbi tisztaenergia-technologidhoz képest lassu litemben. 2021-
ben két tovabbi geotermikus erémiivet helyeztek lizembe Németorszagban (1 MWe ¢és 5
MWe kapacitassal®*?), igy az EU &sszkapacitasa 0,877 GWe-ra nétt, mig a vilagon telepitett
Osszkapacitas koriilbeliil 14,4 GWe volt. 2021-ben a telepitett geotermikus tavfiitési és -
hiitési Osszkapacitas elérte a 2,2 GWth-ot az EU-ban, tobb mint 262 rendszerrel. A
legnagyobb ndvekedés Franciaorszdgban, Hollandidban és Lengyelorszagban tapasztalhato.
A tovabbfejlesztett geotermikus rendszerek (EGS) tovabbra is szamos innovacios kihivassal
néznek szembe, amelyek tovabbi kutatds-fejlesztést tesznek sziikségessé. A
geotermikusenergia-projektekbe vald beruhazas kockazatanak csokkentése kulcsfontossagu a
geotermikus energiaban rejlo hatalmas potencial kiaknazasahoz. Az EU-ban a fébb kihivasok
a koltséghatékonysaggal és a kornyezeti teljesitménnyel kapcsolatosak.

A Kkoncentralt napenergia és -h6*! (CSP) jelentésen hozzajarulhat a villamosenergia-
termeléshez olyan helyeken, ahol erds a kozvetlen napsugarzas, a benne rejlé potencidlnak
azonban eddig csak toredékét aknaztak ki. 2021-ben a telepitett Osszkapacitas vilagszinten
kortlbeliil 6,5 GW volt, amelybdl 2,4 GW taldlhaté6 az EU-ban. Az EU-ban nagy felvevd
piaca van a technoldgiai hdének is, amely részben koncentralt naphdberendezésekkel
hasznosithat6. Ha pénziigyi és egyéb tdmogatasi intézkedésekkel feltarjdk a CSP-ben és a
technoldgiai hdben rejlé potencidlt, az kedvezObb pozicidt biztosit az EU szamdra a
nemzetkozi versenyben. Ez kiilondsen fontos, mivel a kinai szervezetek feltorekvében
vannak a nemzetkdzi CSP-projektek fejlesztésében, amely teriileten hagyomadnyosan az unios
vallalatok vezetd szerepet toltenek be. A CSP jelentds eldrelépést tett a koltségesokkentés

247 COM(2020) 741 final (,,A tengeri megujuld energiaban rejlé lehetdségeknek a klimasemleges jové érdekében vald
kiaknazasat célzo6 unios stratégia”).

248 Meygen 1A arapalyenergia-projekt (UK) 2018 aprilisa 6ta, a Mutriku hulldimenergia-projekt (ES) 2011 jiliusa 6ta, a

Shetland arapalyenergia-projekt pedig 2016 6ta zajlik.

Bruhn, D. et al, Clean Energy Technology Observatory (Tisztaenergia-technoldgiai Megfigyelékézpont): Deep

Geothermal Energy in the European Union 2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and

Markets (Geotermikus energia az Eurdpai Unidban — 2022. évi helyzetjelentés a technologiai fejlédésrdl, a trendekrdl,

az értéklancokrol €s a piacokrol), Eurdpai Bizottsag. 2022 JRC130585.

230 Burépai Geotermikus Energia Tanécs (EGEC), 2021 EGEC Geothermal Market Report (Az EGEC 2021. évi jelentése a
geotermikus energia piacarol).

231 Taylor, N. et al., Clean Energy Technology Observatory (Tisztaenergia-technolégiai Megfigyel6kozpont): Concentrated
Solar Power and Heat in the European Union 2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains
and Markets (Koncentralt napenergia és -h6 az Eurdpai Unidban — 2022. évi helyzetjelentés a technoldgiai fejlodésrol, a
trendekr6l, az értéklancokrol és a piacokrol), Eurdpai Bizottsag, doi. , 2022, doi: 10.2760/080204, JRC130811.
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terén ¢és annak érdekében, hogy a megbizhaté alternativava ndje ki magat. Az europai
szervezetek vezetd szerepet toltenek be a kutatasban €s a technologiai fejlesztésben. Az unids
kutatok élen jarnak a tudomanyos publikaciok és az olyan nagy értékii szabadalmak
kidolgozasa terén, amelyek novelik a hatékonysagot és csokkentik a koltségeket, amint azt a
stratégiai energiatechnologiai tervben (SET-terv) szerepld, koncentralt napenergiaval és -
hével foglalkozd végrehajtasi terv is megallapitotta>>?. A K+ kulcsszerepet fog jatszani ezen
a teriileten, amely — az EU 1j napenergia-stratégidjaban bejelentetteknek megfelelden — unids
szinten tovabbra is konkrét timogatast fog ¢lvezni.

A szén-dioxid-levalasztas, -hasznositas és -tarolas fejlodése az elmult években felgyorsult,
de még mindig csak néhany ilyen Iétesitmény miikodik az EU-ban. Franciaorszag,
Németorszag és Hollandia vezetik a rangsort a kutatasba és innovacioba torténd koz- és
maganberuhdzasok terén, €és a legtobb kapcsolodd szabadalmi kérelmet is ezen orszagokban
talalhatd céges nyujtjak be. A szén-dioxid-levalasztds, -hasznositds és -tarolas fejlesztése
tjaban tovabbra is allnak akadalyok, foként a szabalyozas végrehajtasa’>’, a gazdasdgossag,
a kockazatok és bizonytalansdgok, valamint a tarsadalmi elfogadottsag tekintetében. 11
nagyszabasu szén-dioxid-levalasztdsi és -tarolasi, illetve szén-dioxid-levalasztasi és -
hasznositasi projektet valasztottak ki, amelyek az innovacids alapbdl tdmogatasban
részesiilnek.

A bioenergia?** jelenleg a meglijuld energiaforrasok kozel 60 %-at>> teszi ki az EU-ban. A
bioenergia tovabbra is fontos szamos tagallam energetikai 4agazatanak atalakulasa
szempontjabol, mivel eldsegiti a gazdasdg dekarbonizéaciojat, mikozben ndveli az
energiabiztonsagot és az energiaellatas diverzifikalasat. A biomassza eldre jelzett ndvekedése
azt jelenti, hogy az EU szamara fontos biztositani a bioenergia fenntarthatd forrasokbol valo
beszerzését és felhasznalasat, valamint a biologiai sokféleségre, a szénelnyelOkre és a
szénkészletekre gyakorolt kedvezOtlen hatdsok elkeriilését. A megljuléenergia-irdnyelv
feliilvizsgalatara iranyuld javaslat szigorabb fenntarthatosagi kritériumokat fogalmaz meg a
bioenergidra vonatkozoan, és eldirja a tagallamok szdmaéra, hogy pénziigyi tdmogatasi
rendszereikben alkalmazzak a lépcsOzetes felhasznélas elvét. A szerves hulladékokbdl és
maradékokbol, fenntarthato modon eldallitott biometan hozzajarulhat a REPowerEU azon
céljdhoz, hogy csokkentse az EU importalt fosszilis tiizeldanyagoktol valo fiiggdségét. A
szerves hulladékok elkiilonitett gyljtésének kotelezettsége, amelyet 2024-ig kell
megvalodsitani, kitlind lehetdséget jelent a kovetkezd években a fenntarthatd biogaz-
termelésre. A bioenergia rugalmas energiatermelést biztosit, kiegyensulyozza a
villamosenergia-halozatot, €s kulcsfontossagu szerepet jatszik annak lehetdvé tételében, hogy
a valtozd megujuld energiaforrasok (példaul a szél- és napenergia) magas részaranyt
képviselhessenek az elektromos halozatokban.

Az EU villamosenergia-termelésének koriilbeliil negyedét allitjak elé atomenergiaval. 2022-
ben 103 atomreaktor taldlhato az EU-ban (amelyek 6sszkapacitasa 101 GWe), és ezek adjak
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Példaul a Londoni jegyzokonyv megerositése.

Motola, V. et al, Clean Energy Technology Observatory: Bioenergy in the European Union 2022 Status Report on
Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Bioenergia az Eurdpai Unidban — 2022. évi
helyzetjelentés a technologiai fejlodésrdl, a trendekrdl, az értéklancokrol és a piacokrol), Eurdpai Bizottsag, 2022,
JRC130730.

Ez a szamadat magaban foglalja a biolizemanyagokat is, amelyek koriilbeliil 7 %-at teszik ki.
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alacsony szén-dioxid-kibocsatast villamos energidjanak koriilbeliil 40 %-4t>s. A megljulo
energiaforrdsok mellett az atomenergia is szerepel az EU klimasemleges gazdasagrol szolo
hosszu tava, 2050-ig megvaldsitando stratégiai tervében. A REPowerEU terv tovabba
elismeri a nuklearis alapon eldallitott hidrogén azon szerepét, miszerint az képes felvaltani a
foldgazt a fosszilis 0sszetevoktdl mentes hidrogén eldallitasaban. Az atomenergianak a jovo
alacsony szén-dioxid-kibocsatasu energiaszerkezetéhez vald potencialis hozzajaruldsa a
kutatdson ¢és az innovacion mulik, amelyek célja egyre biztonsdgosabb és tisztabb
(hagyoméanyos ¢s fejlett) nuklearis technologidk kidolgozasa. Legalabb hét unids tagallam
szamos kozmiiszolgaltato és kutatd szervezete mutatott érdeklddést az 0j kisebb és moduléris
nukleédris reaktorok (SMR-k)>7 irdnt, amelyek hozzaférést biztositanak szdmukra
dekarbonizalt villamos energidhoz, a nem villamos energiaval miik6ddé energiatermeléshez,
példaul ipari és tavfiitéshez, valamint a hidrogéntermeléshez. Az érdekelt unids agazati €s
allami szereplok dolgoznak egy olyan folyamat eldrelenditésén, amelynek célja egy eurdpai
ipari modell kidolgozasa a kisebb és moduléris nuklearis reaktorok 2030-as évek elején
torténo telepitésére.

4. KOVETKEZTETES

A sajat fejlesztésti tisztaenergia-technologiak gyors kidolgozéasa és bevezetése az EU-ban
kulcsfontossagh a jelenlegi energiavalsagra adott koltséghatékony, klimabarat ¢és
tarsadalmilag igazsagos valaszhoz.

Gyors valaszként a példatlanul magas energiaarakra az EU olyan intézkedéscsomagot
terjesztett eld, amely védi a fogyasztokat és a vallalkozasokat, beleértve a kiszolgaltatott
helyzetben 1év0 haztartdsokat €s a tisztaenergia-agazat szerepldit is. Mindezzel biztositja a
2030-ra és 2050-re kitlizott energia- és éghajlat-politikai célok elérését is.

Ezzel parhuzamosan az EU-nak folytatnia kell annak érdekében tett erdfeszitéseit, hogy
csokkentse a nyersanyagoktol valo fliggdségét €s hatékonyan diverzifikalja azok beszerzési
forrasait, mivel a rohamosan ndvekvd drak sulyos hatdssal vannak a tisztaenergia-
technologiak versenyképességére. A létfontossdgli nyersanyagokrol sz616, bejelentett europai
jogszabaly>® célja, hogy hozzajaruljon ezen ambicidk eléréséhez. Az EU-nak ezenkiviil el
kell mélyitenie a nemzetkozi egyiittmiikodést, ¢s le kell kiizdenie a szakképzett
munkaeré hidnyat egyes tisztaenergia-technologidkat képviseld szegmensek esetében,
ugyanakkor olyan kornyezetet kell biztositania, ahol a nemek kozott egyensuly és
egyenjogusag van. Az a javaslat, hogy 2023-at a készségek eurdpai évéveé nyilvanitsak, egy
1épés a szakképzett munkavallalok szamanak novelése felé.

Alapvetd fontossagli a tiszta energiaval kapcsolatos kutatiasba és innovacioba torténé
tobb koz- és maganberuhazas, a kapacitasbovités és a technologiak megfizetheto
kiépitése. Az unios szabalyozasi és pénziigyi keretek ebben dontd szerepet jatszanak. Az uj
eurdpai innovacidés menetrend végrehajtdsa mellett az unids finanszirozéasi programok, a

Nukledris Vilagszovetség, Nuclear Power in the European Union (Atomenergia az Eurdpai Unidban), ,,EU nuclear
power” elnevezésii tdblazat, az internetes oldalhoz valo utolsé hozzaférés idépontja: 2022. oktober 14.

Eurdpai Bizottsag, Small Modular Reactors and Medical Applications of Nuclear technologies (Kis, modularis
reaktorok és a nuklearis technologidk orvosi alkalmazésai), az EU Kiadohivatala, Luxembourg, 2022.

Amint azt az Eurdpai Bizottsag elndke az Unid helyzetérél szold 2022. szeptember 14-i beszédében bejelentette,
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/ov/SPEECH 22 5493
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tagallamok kozotti megerdsitett egyiittmiikodés ¢s a nemzeti kutatasi és innovacios
tevékenységek folyamatos nyomon kovetése nélkiilozhetetlenek egy hatdsos unios K+I
okoszisztéma kialakitasdhoz, valamint a kutatas-innovaci6 és a piaci elterjedés kozotti
szakadék athidalasdhoz, ezéltal erdsitve az EU versenyképességét.

Ez a jelentés megerdsiti®>®, hogy az EU tovabbra is a tiszta energiaval kapcsolatos kutatas
élvonalaban van, és a K+I-be torténd beruhdzasok folyamatosan ndnek (bar a pénziigyi
valsag el6tti szint alatt maradnak). Globalis szinten az EU tovéabbra is vezetd szerepet tolt be
a ,,z0ld” talalményok és a nagy értékli szabadalmak terén: az Unid nyljtja be legtdbb
szabadalmi oltalom iranti kérelmet a vildgon az éghajlat- és kornyezetvédelem (23 %), az
energetika (22 %) és a kozlekedés (28 %) teriiletén. Az EU globalis részesedése a
tudomanyos publikaciokban csokkent, mindazonaltal az unios tudésok nemzetkozi szinten, a
globalis atlagot joval meghaladdé mértékben egyiittmikodnek ¢és publikdlnak a tiszta
energiaval kapcsolatos témakban. Ezenkiviil az EU-ban szorosabb a koz- és a maganszféra
kozotti egytittmiikodés.

Az EU megtjuloenergia-dgazatanak forgalma és bruttd hozzaadott értéke 2019 6ta tovabb
nétt, és a legtdbb unids tisztaenergia-technoldgia és megoldds 2021-ben ugyanezt a
tendenciat mutatta. Bar az EU kereskedelmi mérlege pozitiv szdmos technologia, példaul a
sz€lenergia terén, mas technoldgiak (igymint hészivattyik, biolizemanyagok és napelemek)
esetében nott a kereskedelmi hidnya. Ez az é4ltalanos tendencia részben az ilyen technologidk
iranti novekvé unios keresletnek tudhaté be.

Ami az egyes tisztaenergia-technologidkat illeti, a jelentés azt mutatja, hogy az EU
szélenergia-agazata 2022-ben is vilagelsé a K+I és a nagy értékli szabadalmak terén, és
kereskedelmi mérlege pozitiv. A verseny azonban tovabbra is éles, ¢és a szélenergia-agazatnak
le kell kiizdenie a jelenlegi kedvezdtlen helyzetet, amely a ritkafoldfémek iranti novekvo
globalis kereslet és az ellatasi lanc zavarai miatt kovetkezett be. Az dgazatnak meg kell
dupldznia jelenlegi éves telepitési kapacitdsat a REPowerEU céljainak elérése érdekében.
2022-ben az EU megerdsitette a napelemek egyik legnagyobb piacaként és jelentds
Az értéklanc szemszogébol az EU még mindig le van maradva Azsia mogott, és erésen fiigg
szamos alapvetd Osszetevotdl. Az innovativ megoldasok és a folyamatos technologiai
fejlddés tovabbi lehetdségeket kindl e technologiak EU-ban vald térnyerésére.

Az EU szamos technologia esetében valaszathoz érkezett. Teljes kiaknazasukhoz még
szamos kihivast le kell kiizdeni. A hészivattyu-agazatnak fel kell gyorsitania a mar amugy
1s gyors litemil térnyerését, és biztositania kell a rendszerek megfizethetdséget (kiilonosen az
alacsony jovedelmii haztartdsok és a kkv-k szdmadra), az unios beszallitoknak pedig fel kell
gyorsitaniuk a termelést a harmadik orszagokhoz viszonyitott piaci részesedésiik megdrzése
érdekében. Ami az akkumulatorgyartast illeti, az EU j6 tton halad afelé, hogy 2030-ra
szinte teljesen onellatova valjon, de a belfoldi eredetii nyersanyagok ¢€s a fejlett anyaggyartasi
kapacitas hidnya tovabbra is gondot okoz. Tovabbi figyelmet kell forditani az
ujrahasznositasi kapacitds novelésére és az olcsobb, illetve hosszabb tavi tarolas technoldgiai
kapacitasanak megteremtésére. Az elektrolizissel torténé hidrogéntermelés kapcsan az EU

29 Az el6zé kiadashoz hasonloan: COM (2021) 952 final és SWD(2021) 307 final (,,El6relépés a tisztaenergia-
technologiak versenyképessége terén”).
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szamara elonyt jelent a kereslet és a kindlat Osztonzésére iranyuld erdteljes atfogd
megkozelitése. Az EU értéklancban betdltott pozicidja valtozo (példaul élen jar a magas
homérsékletii elektrolizisben, de a ligos technoldgia terén nem teljesit jol a versenytarsakhoz
képest). A villamosenergia-arak drasztikus emelkedése ¢és a kritikus fontossagu
nyersanyagoktol valo fiiggés a fo kihivasok kozé tartoznak. Az EU egyértelmiien piacvezetd
a megujulé iizemanyagot cldallito, mikodoképes, kereskedelmi célu iizemek és a nagy
értékl innovaciok teriiletén. Annak ellenére, hogy a megujuld lizemanyagok csak korlatozott
telepitett kapacitassal rendelkeznek, és a tervek szerint 2030-ig ez nem fog szamottevéen
novekedni, hozzajarulhatnak az , Irdny az 55 %!” Osszes kibocsatas-csokkentési céljahoz, ha
bizonyos miszaki ¢és gazdasagi kockazatokat sikeriill kezelni. Az EU digitalis
energiainfrastruktirajiban megvaldsuld innovécié kulcsfontossdgu annak biztositasaban,
hogy a villamosenergia-hal6zat alkalmas legyen a jovO energiarendszerének kiszolgalasara.
Az otthoni energiagazdalkodési rendszerek és az elektromos jarmiivek intelligens toltése
iranti kereslet fellendiiloben van, és varhatéoan novekedni fog, valamint zajlik az intelligens
fogyasztasmérési rendszer kiépitése az EU-ban (bar a tervezettnél lassabb iitemben).

Osszességében elmondhaté, hogy az EU innovécids dkoszisztémdjiban megfigyelt igéretes,
pozitiv tendencidk ellenére tovabbi erdfeszitésekre van sziikség a strukturalis akadalyok és a
tarsadalmi kihivasok kezelése érdekében, amelyek az EU-ban miik6dd éghajlat-technologiai
vallalkozasokat fokozottabban hatréltatjdk, mint més nagy gazdasdgokban. Ahhoz, hogy az
EU kiaknazhassa a benne rejld potencialt és globalis vezetd szerepet tolthessen be az
¢ghajlat-technologia és a mélytechnologia teriiletén, elényt kell kovacsolnia tehetségei
sokszinliségébol, szellemi tulajdonabol és ipari kapacitasaibol, és ra kell vennie a
maganbefektetoket, hogy aktivabban részt vegyenek az éghajlat-technologiai (,,climate tech”)
¢s ¢éghajlati mélytechnologiai (,,deep climate tech”) indulé innovativ vallalkozasok
finanszirozasaban.

A Bizottsag tovabbra is figyelemmel kiséri a tisztaenergia-dgazatban torténd eldrelépést,
valamint a tagallamokkal és az érdekelt felekkel egylittmiikodve tovabbfejleszti modszertanat
és adatgylijtési eljardsait. Ezzel 0Osszefliggésben a versenyképességre vonatkozo
eredményjelentés jovobeli kiadasaihoz a Bizottsag frissiteni fogja kutatdsi eredményeken
alapulé modszertanat. Ez eldsegiti a megalapozott szakpolitikai dontéshozatalt, valamint
hogy 2050-re az EU versenyképes, er6forras-hatékony, reziliens, fliggetlen és klimasemleges
gazdasagga valjon.
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I. MELLEKLET: MODSZERTANI

ERTEKELESEHEZ26?

KERET AZ EU VERSENYKEPESSEGENEK

1. rész: Az EU tisztaenergia-agazatanak

altalanos versenyképessége

2. rész: Tisztaenergia-technologiik és megoldasok

Makrookonémiai elemzés 1. A technologia . 2. Az L e
(tagallamonként és tiszta technologianként elemzése — Jelenlegi er}erglate’ch,n OI,Oglal 3-A globa}ls pac
dsszesitve) helyzet és kilstésok e clemzése
elemzése
A legujabb fejlemények
- energiaarak ¢és -koltségek: a leglijabb
tendenciak
- a tisztaenergia-technologiak
fenntarthatosaggal  és  korforgasos 3 L,
jelleggel kapcsolatos kihivasai; az EU Telepitett kapacitas, Forgalom Kereskedelem

tisztaenergia-agazatanak a  (kritikus
fontossdgl)  nyersanyagoktél  vald
fliiggése és ennek az EU

versenyképességére gyakorolt hatasai

a Covid19-vilagjarvany hatasa és az azt
kovetd helyreallitas

human toke és készségek

eléallitas
(ma és 2050-ben)

(import, export)

A Kkutatas és az innovacio terén mutatkozo

tendenciak

koz- és maganberuhazasok a K-+ terén

szabadalmaztatds és nagy  értékl
szabadalmak (az EU-ban és
tagallamonkeént)

Energiatermelés
koltsége/fajlagos
koltsége (LCoE)*¢!
(ma és 2050-ben)

Bruttoé hozzaadott
érték novekedése
Eves valtozas (%-ban
kifejezve)

Globilis
piacvezetok kontra
EU piacvezeték
(piaci részesedés)

K+I allami

Az ellatasi lancban
részt vevo vallalatok

Eroforras-

Globalis versenykornyezet a tiszta energia finanszirozasa . . hatékonysag és
) , , szama, beleértve az . . . .
terén (tagallam és EU) o . o eréforrasoktél valo
uniods piacvezetoket . 262
fiiggés
. L A Foglalkoztatas az
Az EU innovaciéfinanszirozasi koérnyezete K+1 g

(a jelent6s gazdasagokkal dsszevetve)

maganfinanszirozasa

értéklanc adott
szegmensében

Szabadalmi

A rendszerszintii valtozas szerepe a
tisztaenergia-agazatban (példaul
digitalizacio, épiiletek, energiakdzosségek és
szubnacionalis egylittmiikodések)

Energiaintenzitids/mun

tendencidk kaer6 termelékenysége

(beleértve a nagy értékii
szabadalmakat is)

260 Az értékelés elvégzésére az Eurdpai Bizottsighoz tartozd Clean Energy Technology Observatory-val (Tisztaenergia-

technologiai Megfigyelokozpont) szoros egyiittmiikddésben kertilt sor: Az 1. résszel kapcsolatos tovabbi informaciok a
kovetkez6 publikacioban érheték el: Georgakaki, A. et al., Clean Energy Technology Observatory (Tisztaenergia-
technologiai Megfigyelokozpont), Overall Strategic Analysis of Clean Energy Technology in the European Union —
helyzetjelentés), Eurdpai Bizottsag, 2022, JRC131001. A 2. rész kapcsan az egyes technologiai jelentések a kovetkezd
internetcimen érhet6k el: https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en
Amennyiben elérhetd, az energiatarolas fajlagos koltsége (LCoS).

Az értéklanc azon szegmensei, amelyek fliggenek a kritikus fontossagi nyersanyagoktol.

261
262
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https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en

Tudoméanyos
publikaciok szintje

A kozosségi termelés
Eves termelési értékek
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