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1. Uvop

Nevyprovokovana a neodiivodnéna vojenska agrese Ruska proti Ukrajiné masivné narusila
svétovy energeticky systém. Odhalila pfiliSnou zavislost EU na ruskych fosilnich palivech
a zdlraznila potfebu zvysit odolnost energetického systému EU, ktera jiz byla zpochybnéna
krizi COVID-19!. Vzhledem k rekordnim cendm energie a riziku vypadku dodavek v celé EU
je jesté naléhavéjsi urychlit soubéznou zelenou a digitalni transformaci v rdmci Zelené
dohody pro Evropu? a zajistit bezpeén&jsi, cenové dostupny, odolny a nezavisly energeticky
system.

Rok 2022 je ve znameni planu REPowerEU?, ktery je klicovym prvkem politické odpovédi
EU na bezprecedentni krizi. Tento plan je postupem, jak co nejdiive postupné ukoncit
zéavislost EU na dovozu energie z Ruska prostfednictvim opatfeni zamétenych na uspory
energie, diverzifikaci jejich dodavek a urychlené zavadéni energie z obnovitelnych zdroji.
Kromé toho Komise ve sdéleni ,,Bezpetna zima diky tsporam plynu* ptedlozila* plan na
snizeni spotteby plynu v EU o 15 % do jara pfistitho roku. Rada pfijala dvé nafizeni
o uskladiiovani plynu a o koordinovanych opatienich ke sniZzeni poptavky po plynus. V zaii
2022 Rada souhlasila s navrhem Komise na ,,nafizeni o intervenci v mimofadné situaci s
cilem feSit vysoké ceny energie* s cilem zmirnit dopad cen energie na spotiebitele EU
a zaroven se zabyvala bezprecedentnim kolisanim a nejistotou na unijnim a globdlnim trhu
s energii. Tato intervence zahrnuje zejména sniZeni spotieby elektfiny, vynosovy strop pro
inframargindlni vyrobu elektfiny a doCasny povinny solidarni pfispévek od spolecnosti
pusobicich v oblasti fosilnich paliv.

Dosazeni cilt planu REPowerEU bude kromé investic, které jsou jiz potfebné k dosazeni
klimatické neutrality do roku 2050, vyZadovat do roku 2027 dal$i kumulativni investice ve
vy§i 210 miliard EUR’. Tyto investice podpofi rozsahlé rozsiteni a urychlené zavadéni
technologii Cisté energie (napf. solarni fotovoltaiky, vétrné energie, tepelnych cerpadel,
energeticky uspornych technologii, biomethanu a vodiku z obnovitelnych zdrojit), coz ma
zédsadni vyznam pro feSeni soub&zné energetické a klimatické naléhavosti. Piekonani
souvisejicich technologickych a netechnologickych vyzev bude rovnéz vyzadovat silné

a konkurenceschopné odvétvi €isté energie v EU.

Plan REPowerEU potvrdil zadvazek dosahnout dlouhodobého cile Zelené dohody pro Evropu
ucinit EU do roku 2050 klimaticky neutralni a pln€ provést balic¢ek ,,Fit for 55 predstaveny
v ¢ervenci 2021%. Splnéni cilli Zelené dohody pro Evropu bude vyzadovat, aby EU
vypracovala, zavedla arozSifila inovativni feSeni v oblasti energetické U€innosti a energie
z obnovitelnych zdrojii. Snizeni emisi sklenikovych plyna o polovinu, které se ocekava do

COM(2021) 952 final a SWD(2021) 307 final (,,Pokrok v oblasti konkurenceschopnosti technologii ¢isté energie®).

COM(2019) 640 final (,,Zelena dohoda pro Evropu®).

COM(2022) 230 final (,,P1an REPowerEU*).

COM(2022) 360 final (,,Bezpecna zima diky tisporam plynu®).

Uk, vést. L 173, 30.6.2022. Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2022/1032 ze dne 29. Eervna 2022, kterym se

méni nafizeni (EU) 2017/1938 a (ES) & 715/2009, pokud jde o uskladiiovani zemniho plynu, Ut. vést. L 206, 8.8.2022.

Natizeni Rady (EU) 2022/1369 ze dne 5. srpna 2022 o koordinovanych opatienich ke snizeni poptavky po plynu.

6 COM(2022) 473 final (,,navrh nafizeni Rady o intervenci v mimofadné situaci s cilem fesit vysoké ceny energie).

7 COM(2021) 557 final (,,zmé&na smé&rnice 2018/2001, nafizeni 2018/1999 a smérnice 98/70/ES, pokud jde o podporu
energie z obnovitelnych zdrojia*).

8 COM(2021) 550 final (,,,Fit for 55°: pInéni klimatického cile EU pro rok 2030 na cesté ke klimatické neutralit&*).
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roku 2050, bude vyzadovat technologie, jeZ jesté nejsou pripraveny pro trh’, takZe klicovou
slozkou pro zvyseni technologické suverenity a globalni konkurenceschopnosti EU jsou
¢innosti v oblasti vyzkumu a inovaci.

V tomto ramci a v souladu s piedchozimi vydanimi ptedklada tato tfeti vyro¢ni zprava
o pokroku v oblasti konkurenceschopnosti!® soucasny a predpokladany stav réiznych
technologii a feSeni Cisté a nizkouhlikové energie'!. Rovnéz mapuje aspekty vyzkumu,
inovaci a konkurenceschopnosti systému ¢&isté energie EU jako celku'2.

Vydani z roku 2021 bylo dtilezité pro posouzeni hospodarského oziveni po krizi zptisobené
onemocnénim COVID-19, protoze upozornilo na to, jak mize zlepSeni konkurenceschopnosti
zmirnit hospodarsky a socialni dopad pandemie v kratkodobém a sttednédobém méfitku.

Leto$ni zprava musi vzit v tvahu vyzvu EU k vétSimu zavadéni technologii Cisté energie
a dopad energetické krize na toto odvétvi. V tomto ohledu vychazi zprava z dostupnych
udajii, aby poskytla informace o zplsobech, jak posilit konkurenceschopnost EU ve
strategickych hodnotovych fetézcich v oblasti energie a zaroven zvysit penetraci unijnich
technologii Cisté energie. Soucasné pokracujici a rychle se ménici geopoliticky, energeticky
a klimaticky vyvoj znamenda, ze nejaktudlnéjsi kvantitativni udaje nejsou vzdy schopny
odpovidajicim zplisobem odrézet bezprecedentni situaci. Proto se tato zprava zaméfuje na
pokrok, jehoZ bylo dosazeno do konce roku 2021, pficemz vychazi z konsolidovanych udaja,
které¢ byly vté dobé dostupné. Novéjsi tdaje byly uvedeny, pokud byly dostupné
a spolehlivé. Jsou vSak omezené, a proto nemohou plné odrazet dopad soucasné energetické
krize na konkurenceschopnost technologii €isté energie. V ptipadech, kdy to bylo mozné, a s
cilem vzit v uvahu neddvné vyzvy, kterym odvétvi Cisté energie Celi, a jejich dopad na n¢j,
vychazi analyza z jiz viditelnych dopadi a kvalitativniho posouzeni pro rok 2022; cely dopad
vsak lze posoudit aZ ve zpravé o pokroku za pfisti rok.

Konkurenceschopnost je slozitd a mnohostranna koncepce, kterou nelze definovat jedinym
ukazatelem!®. Tato zpridva proto posuzuje konkurenceschopnost unijniho systému &isté
energie jako celek (oddil 2) a konkrétnich technologii a feSeni Cisté energie (oddil 3) na
zéklad¢ analyzy urceného souboru ukazatelli (pfiloha I). Od tohoto roku bude stfedisko
Komise pro sledovani technologii Cisté energie provadét hloubkovou analyzu zalozenou na
dikazech, kterd je zakladem této zpravy'*.

Evropska komise, Generalni feditelstvi pro vyzkum a inovace, Research and innovation to REPower the EU, Utad pro
publikace Evropské unie, Lucemburk, 2022, https://data.curopa.cu/doi/10.2777/74947

10 ZPRAVA KOMISE EVROPSKEMU PARLAMENTU A RADE ,,Pokrok v oblasti konkurenceschopnosti technologii
cisté energie® (prvni vydani: COM(2020) 953 final; druhé vydani: COM(2021) 952 final).

Mezi né patfi: solarni fotovoltaika, vétrna energie na mofi a na pevning, tepelnd Cerpadla pro stavebnictvi, baterie,
vyroba vodiku z obnovitelnych zdrojii pomoci elektrolyzy vody, paliva z obnovitelnych zdrojii, inteligentni technologie
pro hospodafeni s energii, vodni energie, energie z mofi, geotermalni energie, zachycovani a vyuzivani uhliku,
bioenergie, koncentrovana solarni energie a teplo, jaderna energie.

V této zpraveé zahrnuje systém Cisté energie tii segmenty trhu:

1) energii z obnovitelnych zdrojii véetné vyroby, instalace zafizeni a vyroby této energie;

2) systémy energetické G¢innosti a fizeni, které zahrnuji technologie a ¢innosti, jako jsou napiiklad inteligentni métici
pfistroje, inteligentni sité, skladovani a renovace budov, a

3) elektrickou mobilitu, ktera zahrnuje slozky, jako jsou napftiklad baterie a palivové ¢lanky nezbytné pro elektricka
vozidla a nabijeci infrastruktury.

Na zakladé zavért Rady pro konkurenceschopnost ze dne 28. cervence 2020.
https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en
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https://data.europa.eu/doi/10.2777/74947
https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en

Tato zprava se zvetejiiuje v souladu s €l. 35 odst. 1 pism. m) nafizeni o spravé energetické
unie a opatieni v oblasti klimatu's a doprovazi zpravu o stavu energetické unie's.

2. CELKOVA KONKURENCESCHOPNOST ODVETVI CISTE ENERGIE EU
2.1 Nastin situace: nejnovéjsi vyvoj
2.1.1 Ceny energii a naklady na energie: posledni trendy

Jak bylo uvedeno v pfedchozich zpravach o pokroku v oblasti konkurenceschopnosti,
pramyslové ceny elektiiny a plynu byly v poslednim desetileti v EU vyssi nez ve vétSiné
zemi G20 mimo EU. Neopravnéna a nevyprovokovana ruska invaze na Ukrajinu zvysila jiz
tak vysoké ceny zaznamenané v roce 2021 v EU amnoha dalSich regionech svéta.
Velkoobchodni ceny plynu v Evropé byly v prvnim Ctvrtleti roku 2022 pétkrat vyssi nez pred
rokem avsrpnu 2022 dosahly historického maxima, nez poté klesly na niz§i uroven.
Vzhledem k tomu, ze plynové elektrarny na evropskych trzich €asto ur€uji cenu, vedlo to
u velkoobchodnich cen elektfiny k podobnému trendu!”. RovnéZ ovlivnily vyrobni néklady
nékterych odvétvi, zejména energeticky naroénych odvétvi. Cena komodit se také zvySuje.
Pata zprava o cenach energie a nakladech na energie'®, ktera ma byt piijata na konci roku
2022, poskytne aktualizované kvantitativni udaje a analyzu.

Od roku 2021 EU a ¢lenské staty jiz ptijaly nékolik opatfeni na zmirnéni dopadu vysokych
cen energie'®. Navrh nafizeni Komise o intervenci v mimoiadné situaci s cilem fesit vysoké
ceny energie tak, jak jej schvalila Rada v zaii 2022, obsahuje nastroje ke snizeni pouzivani
plynu k vyrob¢ energie v zimé o ptiblizné 4 %, ¢imz se snizi tlak na ceny, a ndvrh na ziskani
vice nez 140 miliard EUR pro ¢lenské staty, aby pomohly zmirnit dopad vysokych cen
energie na spotiebitele.

Ackoli dopad tohoto trendu na hodnotovy fetézec technologii Cisté energie zlstavd smiSeny,
mize naznaCovat zlepSeni jejich konkurenceschopnosti, zejména ve srovnani
s neobnovitelnymi alternativami?'. Napiiklad vyroba solarni fotovoltaické elektfiny je jiz
v rostoucim poctu zemi nejlevnéjSim zdrojem energie. Pti vyrobé vodiku z obnovitelnych
zdroji pomoci elektrolyzy vody jsou vSak néklady na elektfinu jednim z hlavnich faktort
ovliviiujicich ekonomickou Zivotaschopnost elektrolyzéri.

Obrazek 1 poskytuje vice informaci o ndkladech na technologie Cisté energie. Obsahuje
ptehled vypocti primérnych vyrobnich nékladt elektfiny za rok 2021 pro celou fadu
reprezentativnich podminek*? v celé EU. Vysledky ukazuji, Ze technologické flotily

1S Uf. vést. L 328, 21.12.2018. Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/1999 ze dne 11. prosince 2018
o0 sprave energetické unie a opatieni v oblasti klimatu.

16 COM(2022) 547 final (,,zprava o stavu energetické unie 2022°).

Evropska komise, Generalni feditelstvi pro energetiku, Sttedisko pro sledovani trhu s energii, Ctvrtletni zprdva o

evropskych trzich s plynem, svazek 15.

Ptedchozi vydani z roku 2020: COM(2020) 951 final (,,Ceny energii a naklady na energie v Evrop&®).

Opatieni zahrnuji sdéleni Komise COM(2021) 660 final (,,ReSeni nardistu cen energie: soubor opatfeni a podpor) a

sdéleni COM(2022) 138 final (,,Bezpecnost dodavek a dostupné ceny energie®).

COM(2022) 473 final (,,navrh nafizeni Rady o intervenci v mimofadné situaci s cilem fesit vysoké ceny energie®).

Mezinarodni agentura pro obnovitelné zdroje energie (IRENA), World Energy Transitions Qutlook 2022: 1.5°C

Pathway (Vyhled svétové transformace energetiky pro rok 2022: omezeni nariistu teploty nejvyse na 1,5 °C), Abu

Dhabi.

Datové body jsou zobrazeny pro prvni az tieti mezikvartilové rozpéti, aby se vyfiltrovaly odlehlé hodnoty.

20
21

22
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https://irena.org/publications/2022/mar/world-energy-transitions-outlook-2022
https://irena.org/publications/2022/mar/world-energy-transitions-outlook-2022
https://irena.org/publications/2022/mar/world-energy-transitions-outlook-2022

s nizkymi variabilnimi néklady (v€etné variabilnich provoznich nékladt a nakladt na palivo)
byly v roce 2021 vysoce nakladové konkurenceschopné. Toto zjisténi nejvice plati pro
vyrobu solarni a vétrné energie, kterda ma primeérné vyrobni naklady na elektfinu v rozmezi
od 40 do 60 EUR/MWh. Kromé¢ toho se zda, ze flotila plynovych turbin s kombinovanym
cyklem byla v roce 2021 v priméru konkurenceschopnéjsi nez vyroba z uhli. Plynové turbiny
s kombinovanym cyklem tézily z pfednostniho nasazeni béhem prvnich tii Ctvrtleti roku
2021, zatimco piechod na jina paliva ziskal na dilezitosti az ve ¢tvrtém Ctvrtleti roku 2021.
To v roce 2021 umoznilo vyrazné¢ vyssi kapacitni Cinitele pro plynové turbiny
s kombinovanym cyklem?®. Nériist cen plynu b&hem prvniho &tvrtleti roku 2022 i nadale
podporoval prechod z plynu na uhli, a to navzdory zvyseni cen uhliku. Vysoké ceny uhli na
zacatku druhého Ctvrtleti roku 2022 vsak zacaly tento rozdil stirat a neddvnd oznameni
nékterych Clenskych stati o doCasném zvyseni vyuzivani uhelnych elektraren davaji tusit, ze
ceny uhli v nadchazejicich mésicich nadéale porostou.

Obrazek 1: Prehled primérnych vyrobnich nakladii na elektiinu podle technologické flotily za rok 2021. Svétle modré
sloupce zobrazuji rozpéti v celé EU-27. Silné modré linie oznacuji median.

240
220
200 —
180
e
=< 160
2 140 -
S 120
X -
> 100 =
80
60 — — -
40 -
20
0
e €2 2o Eo 2.2 o = =
2 s E%ﬂ S o £ '8%0 Bg S a0 ]
22 g5 Z®E >c Q< -
g qc) £ v o >§ ch 8. (3] = o
(O] Q

Zdroj: Modelova simulace spolecného vyzkumného stirediska a spolecnosti METIS, 2022%

Velmi vysoké ceny energie piinesly vyrobclim elektfiny velké finan¢ni zisky s niz8imi
marginalnimi néklady (napf. vyrobcim v odvétvi vétrné a solarni energie). Komise proto
navrhla nafizeni o intervenci v mimotadné situaci s cilem fesit vysoké ceny energie®, které
bylo politicky dohodnuto na mimotadném zasedani Rady pro energetiku dne 30. zafi. Toto
nafizeni zahrnuje docCasné zastropovani a pferozdéleni inframarginalnich vynosi

z technologii s cilem zmirnit obtiZze spotiebitelii energie a spolecnosti obecné. Zahrnuje také

2 Modelované kapacitni ¢initele by mohly do urcité miry nadhodnocovat aktudlni zménu paliva a tim i rozdily v

kapacitnich Cinitelich (viz oddil 2.1 v Kanellopoulos, K., de Felice, M., Busch, S. a Koolen, D., Simulace nariistu cen
elektiiny v roce 2021, JRC127862, EUR 30965 EN, Utad pro publikace Evropské unie, Lucemburk, 2022).
24 JRC127862 Kanellopoulos, K., de Felice, M., Busch, S. a Koolen, D., Simulace nariistu cen elektfiny v roce 2021, EUR
30965 EN, Utad pro publikace Evropské unie, Lucemburk, 2022.
COM(2022) 473 final (,,navrh nafizeni Rady o intervenci v mimotadné situaci s cilem fesit vysoké ceny energie®).

25
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https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC127862
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC127862
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC127862

povinny docasny solidarni ptispévek, ktery se vztahuje na zisky podniki plsobicich
v odvétvi surové ropy, zemniho plynu, uhli a rafinérii, které se oproti piedchozim letim
vyrazné zvysily. Soucasnd krize v oblasti energie a fosilnich paliv je posledni pfipominkou
potieby zmény paradigmatu za ucelem zajisténi budouci stability.

Plan REPowerEU vyzyvd k masivnimu rozSifeni a wurychlenému zavadéni energie
z obnovitelnych zdrojii v oblasti vyroby elektfiny, primyslu, budov a dopravy — nejen k
urychleni energetické nezavislosti EU a na podporu ekologické transformace, ale také ke
snizeni cen elektiiny a k omezeni dovozu fosilnich paliv v prib&hu ¢asu?¢. Opatfeni budou
zahrnovat podporu energie z obnovitelnych zdroji, kterd bude vyzadovat elektrickou
infrastrukturu vhodnou pro dany ucel. K dosazeni cili planu REPowerEU je tfeba vyuziti
energie z obnovitelnych zdroji kombinovat s opatfenimi na Usporu a ucinné vyuzivani
energie?’.

2.1.1 Globalni zdroje a dodavatelské retézce materidli: zranitelnd mista
a naruseni fungovani

Spolu s obavami ohledné spolehlivosti stavajicich dodavatelskych fetézcii, a zejména
dodévek zemniho plynu, vedly pandemie COVID-19 i soucasny geopoliticky kontext
k naruSeni n€kterych globalnich dodavatelskych fetézch materiali a zdroji, a proto zasdhly
odvétvi Cisté energie. EU se siln¢ spoléhd na dodavky ze tfetich zemi a soubézna zelena
a digitalni transformace bude pohanéna pfistupem k surovindm. Nedavné trendy v globalnich
dodavatelskych fetézcich materiali a zdroju zdiraznily naléhavost posilit odolnost EU a
bezpecnost jejich dodavek energie prostiednictvim nezdvislosti na materidlech a zdrojich
a technologické suverenity.

Dostupnost materialii a odolnost dodavatelskych fetézcil je predpokladem pro realizaci planu
REPowerEU, protoze zvySend poptavka po Cistych technologiich jde ruku v ruce s vyssi
poptavkou po zdrojich, jako jsou kovy a nerostné suroviny. Technologie, které jsou silné
zavislé na dovaZzenych surovindch nebo soucdstech obsahujicich tyto materidly, zahrnuji
vétrnou energii (permanentni magnety, prvky vzacnych zemin), solarni fotovoltaiku (sttibro,
germanium, galium, indium, kadmium, kfemikovy kov) a baterie (kobalt, lithium, grafit,
mangan, nikl)’®. Mezinarodni energetickd agentura (IEA) ptedpoklada, 7e celkova
celosvétova poptavka po nerostnych surovinach se v disledku ozndmenému zavadéni
obnovitelnych zdrojii do roku 2040 zdvojnasobi nebo dokonce z&tyinésobi®’.

Rostouci ceny surovin ovliviiuji naklady na technologie cisté energie. Ceny komodit
potfebnych pro tyto technologie, jako je lithium a kobalt, se v roce 2021 vice nez
zdvojnasobily, zatimco ceny médi a hliniku vzrostly ptiblizné o 25 az 40 %°. Ve stejném
roce se obratil desetilety trend snizovani nakladl u vétrnych turbin a soldrnich

26 Viz oddil 3, strana 6, COM(2022) 230 final (,,P1an REPowerEU*).

27 COM(2022) 360 final (,,Bezpe¢na zima diky Gisporam plynu‘).

28 Evropska komise, Critical materials for strategic technologies and sectors in the EU - a foresight study (Kritické
suroviny pouzivané ve strategickych technologiich a odvétvich — prognosticka studie), 2020,
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42882

IEA, The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions (Uloha kritickych nerostnych surovin pii ptechodu na
Cistou energii) , verze revidovana v kvétnu 2022.

Kim, T., Critical minerals threaten a decades-long trend of cost declines for clean energy technologies (Kritické
nerostné suroviny ohrozuji desetilety trend poklesu nakladd na technologie Cisté energie), internetové stranky IEA,
kvéten 2022.

29

30



https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42882
https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions
https://www.iea.org/commentaries/critical-minerals-threaten-a-decades-long-trend-of-cost-declines-for-clean-energy-technologies

fotovoltaickych modult: v porovnani s rokem 2020 se jejich ceny zvysily 0 9 %, resp. o
16 %. Sady baterii budou v roce 2022 nejméné o 15 % drazsi nez v roce 20213!.

Vznikajici vyzvou je vyhnout se nahrazovani zavislosti na fosilnich palivech zavislosti na
dovézenych surovindch ana technologickych odbornych znalostech ohledné jejich
zpracovani a vyroby soucasti. Napiiklad Cina ma téméF monopol na t&zbu a zpracovani prvki
vzacnych zemin, které jsou klicové pro technologie Cisté energie, v kombinaci se silnym
postavenim na trhu v rdmci jejich vyrobniho fetézce.

Problém zavislosti na zdrojich se sklada ze tii casti. Za prvé, EU cCeli intenzivni hospodarské
soutézi v oblasti pfistupu ke kritickym surovindm, protoze ostatni zem¢ zvySuji své Gsili
o vybudovani vlastnich kapacit a potenciadlné omezuji svlij vyvoz. Polovina z 30 kritickych
surovin uvedenych v seznamu EU>? je dovaZena v poméru piesahujicim 80 % objemu, coZ se
tyka zejména pripadu, kdy je dodavka soustfedéna ve velmi malém poctu zemi.

Za druhé, navzdory vyznamnému pokroku, kterého bylo dosazeno v oblasti ob&éhového
hospodafstvi a miry recyklace (vice nez 50 % n&kterych kovii** je nyni recyklovano, coz
pokryva vice nez 25 % jejich spotieby>*), nebudou druhotné suroviny samy o sobé k feseni
vysoké — a stale rostouci — poptavky dostatecné. Druhotné suroviny také predstavuji dalsi
vyzvy (napf. vys$i ndklady na recyklaci nékterych materiall, technickd proveditelnost a
nedostateCnd dostupnost sestav s ukoncenou zivotnosti). Hospodarnost recyklace se vSak
zlepsi, protoze se zvysi naklady na suroviny z primarnich zdroji a objem dostupnych sestav
s ukon¢enou Zivotnosti. Druhotné suroviny proto budou po roce 2030 dilezitym zdrojem
dodavek — za ptedpokladu, Ze potiebné investice zapocnou nyni. Velmi dilezita je také
inovativni konstrukce umoznujici recyklovatelnost.

Za treti, existuje teoreticky potencial pokryt 5 az 55 % potieb Evropy v roce 2030 tézbou
surovin z evropskych ptid®>. Podpora domécich téZebnich kapacit vSak &eli piekazkam kvili
dlouhym povolovacim postuptim, environmentdlnim aspektim, nedostatecné kapacité
rafinace a nedostatku kvalifikovanych pracovnikl a odbornych znalosti. Novy navrh natizeni
o bateriich’® je ptikladem stéZejni iniciativy, kterd pomtize Evropé stat se lidrem v oblasti
ob&hového hospodaistvi baterii — udrzitelnou tézbou pocinaje a recyklaci konce.

Nedostatek zdrojt, jako je ptida a voda — at’ uz pro umisténi soldrniho nebo vétrného zatizeni
nebo =zafizeni na vyrobu bioenergie nebo elektrolyzu vody pro vyrobu vodiku
z obnovitelnych zdroji — by mohl v EU omezit dals§i zavadéni technologii Cisté energie na
pozadované urovni. K pfekonani téchto omezeni miZe pomoci podpora vicendsobného

31 IEA, The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions (Uloha kritickych nerostnych surovin p¥i prechodu na

¢istou energii), verze revidovana v kvétnu 2022.

COM(2020) 474 final, Odolnost proti nedostatku kritickych surovin: zmapovani cesty k lepSimu zabezpeceni a
udrZitelnosti.

Zelezo, zinek nebo platina.

Evropska komise, Generalni feditelstvi pro energetiku: Guevara Opinska, L., Gérard, F., Hoogland, O., et al., Study on
the resilience of critical supply chains for energy security and clean energy transition during and after the COVID-19
crisis: final report (Studie o odolnosti kritickych dodavatelskych fetézci pro energetickou bezpecnost a pfechod na
gistou energii béhem krize COVID-19 a po ni: zavérena zprava), Utad pro publikace Evropské unie, Lucemburk, 2021,
https://data.europa.eu/doi/10.2833/946002

Ku Leuven, Metals for Clean Energy:: Pathways to solving Europe’s raw materials challenge (Kovy pro ¢istou energii:
Cesty k feSeni evropské vyzvy v oblasti surovin), 2022.

COM(2020) 798 final, (,,nafizeni Evropského parlamentu a Rady o bateriich a odpadnich bateriich, o zruseni smérnice
2006/66/ES a o zméné natizeni (EU) 2019/1020°).
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vyuziti prostoru, jako je fotovoltaika v zemédé€lstvi (kombinace zemédélské a solarni
fotovoltaické vyroby), a navrzeni mist pii Gzemnim planovani namoinich prostor pro
soubézné Cinnosti, jako je rybolov a energie z obnovitelnych zdrojit na mofti. Zaroven je vSak
velmi dilezité, aby clenské staty pii navrhovani skladby zdrojii energie vzaly v tivahu
dostupnost vody.

Utinny ptistup k zavislosti EU na dovozu surovin potfebnych pro vyrobu technologii ¢isté
energie bude pro zajisténi budouci konkurenceschopnosti tohoto odvétvi (z hlediska nékladu,
technologické suverenity a odolnosti) a pro realizaci soubézné zelené a digitalni transformace
zédsadni. V roce 2020 zvefejnila Komise akéni plan®” na zmirnéni rizika dodavek. Tento plén
zahrnoval opatfeni s cilem diverzifikovat ziskavani surovin mimo EU (napfi. prostfednictvim
strategickych partnerstvi v oblasti surovin); podpofit ob&hové hospodarstvi (napf.
prostiednictvim ekodesignu, vyzkumu a inovaci nebo mapovani dostupnosti kritickych
surovin v méstském odpadu nebo hlusin€) a vyuzit domaci potencial (napf. pomoci
technologie pozorovani Zemég). Kromé zabezpefeni dodavek bude EU mozna také muset
vytvofit strategické rezervy tam, kde jsou dodavky ohrozeny. Pfedsedkyné Evropské komise
proto dne 14. zari 2022 ve svém projevu o stavu Unie avizovala evropsky akt o kritickych
surovinach.

2.1.2  Dopad pandemie COVID-19 a ozZiveni

SmiSeny hospodatsky dopad pandemie COVID-19 byl v letech 2020-2021 pro odvétvi Cisté
energie v EU velkou hrozbou.

Na jedné strang, s obratem 163 miliard EUR v roce 2020 a hrubou ptidanou hodnotou ve vysi
70 miliard EUR vzrostlo odvétvi energie z obnovitelnych zdroji v EU ve srovnani s rokem
2019 0 9 %, resp. 8 %. Celkove vytvotilo pfiblizné Ctytikrat vyssi pfidanou hodnotu na jedno
euro obratu’® nez odvétvi fosilnich paliv a téméf o 70 % vyssi neZ celé vyrobni odvétvi EU.
Tento pomér se vSak v roce 2020 mirn€ zhorsil, coz naznaCuje zvySeny unik (napt. ve formé
dovozu).

Vroce 2021 se vyroba* vétsiny technologii a feSeni Cistych energii v EU znaéné zvysila,
¢imz zvratila trend zaznamenany v roce 2020. Vyroba baterii v EU zaZila pfevratny rok, ve
kterém se vyrobni hodnota v porovnani s hodnotami z roku 2020 zctyinasobila, protoze se
zvétSila dostupnd kapacita. Vyroba v oblasti tepelnych cerpadel, vétrné a solarni
fotovoltaické energie vzrostla v roce 2021 o 30 % (tepelna Cerpadla zaznamenala rekordni
rok; vétrna energie se vratila zpét na uroven pred pandemii a solarni fotovoltaika zvratila
klesajici trend zaznamenany od roku 2011). Vyroba biopaliv, zejména bionafty, vzrostla o

VN

40 % a v ¢lenskych statech se velmi rozSifila, zatimco vyroba bioenergie (napf. pelety,

37 COM(2020) 474 final (,,Odolnost proti nedostatku kritickych surovin: zmapovani cesty k lep$imu zabezpeCeni

a udrzitelnosti®).

Hruba pfidand hodnota odvétvi fosilnich paliv na jedno euro obratu je nizsi nez 0,10 EUR (strukturdlni statistika
podnikani agentury Eurostat).

3 Pomér hrubé ptidané hodnoty a obratu ve vyrob&é (NACE C) v EU ¢&ini piiblizng 0,25 EUR (udaje SBS na IND R2
agentury Eurostat).

To se tyka vyrobni hodnoty v penéznim vyjadreni (EUR).
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Skrobarenské zbytky a dievéna $tépka) se navysila o 5 %. Vyroba vodiku*!' vzrostla o téméf
50 %, protoze Nizozemsko v roce 2021 svou vyrobu vice nez zdvojnasobilo.

Soucasné zvyseni cen, které zacalo v roce 2021, vSak muze vést k pfili§ pozitivnimu obrazu
rastu vyroby. Nékteré technologie navic zaznamenaly nariist dovozu, aby uspokojily rostouci
poptavku v EU. Naptiklad rok 2021 byl rokem s nejvétsim relativnim narastem obchodniho
deficitu EU v oblasti tepelnych ¢erpadel (390 milioni EUR v roce 2021 oproti 40 milioniim
EUR v roce 2020, piicemz rok 2020 byl prvnim rokem, ve kterém se obchodni ptebytek EU
zménil na schodek), nasledovala oblast biopaliv (2,3 miliardy EUR v roce 2021; 1,4 miliardy
EUR v roce 2020) a solarni fotovoltaika (9,2 miliardy EUR v roce 2021; 6,1 miliardy EUR
v roce 2020). EU nicméné udrZela pozitivni obchodni bilanci v odvétvi technologie vétrné
energie (2,6 miliardy EUR v roce 2021; 2 miliardy EUR v roce 2020) a technologie
hydroelektrické energie, a to navzdory klesajici tendenci pozorované od roku 2015 (211
miliontit EUR v roce 2021; 232 miliont EUR v roce 2020).

Politiky EU v oblasti hospodatrského oziveni, jako je Nastroj pro oziveni a odolnost v ramci
néstroje NextGenerationEU*, jsou hlavnim stimulem k novému zaméfeni na odvétvi Cisté
energie a posileni investic do tohoto odvétvi. V fijnu 2022 se Rada dohodla®* na névrhu
Evropské komise** doplnit do pland &lenskych stati pro oZiveni a odolnost kapitolu
vyhrazenou planu REPowerEU s cilem financovat klicové investice a reformy, které
pomohou dosdhnout cilt planu REPowerEU%.

Reformy a investice navrzené clenskymi staty v jejich planech pro oziveni a odolnost
prekroCily vydajové cile v klimatické i digitalni oblasti (alespont 37 %, resp. 20 % vydaji
planti pro oziveni a odolnost)*®. Ve 26*” planech pro oZiveni a odolnost schvalenych Komisi
do 8. zari 2022 byla vy¢lenéna opatfeni na klimatickou transformaci v hodnoté ptiblizn¢ 200
miliard EUR a na digitalni transformaci ve vysi 128 miliard EUR *, coz piedstavuje 40 %,
resp. 26 % celkového pridélu téchto ¢lenskych statd (granty a ptjcky).

41 Patif sem veskery vodik bez ohledu na vyrobni postup.

42 COM(2020) 456 final (,,Chvile pro Evropu: naprava $kod a ptiprava na piisti generaci*).

4 https://www.consilium.europa.eu/cs/press/press-releases/2022/10/04/repowereu-council-agrees-its-position/

44 COM(2022) 231 final (,,navrh natizeni Evropského parlamentu a Rady, kterym se méni nafizeni (EU) 2021/241, pokud
jde o kapitoly REPowerEU v planech pro oziveni a odolnost, a méni nafizeni (EU) 2021/1060, natizeni (EU)
2021/2115, smérnice 2003/87/ES a rozhodnuti (EU) 2015/1814%).

4 Navrh zahrnuje dal3i pterozdéleni rozpo&tu EU, které doplni stale dostupné pljéky v rdmci Nastroje pro oZiveni a
odolnost ve vysi 225 miliard EUR, a vyzyva k navySeni prostfedki pro tento nastroj. Evropska komise zahgjila
dvoustranné jednani s ¢lenskymi staty s cilem urcit reformy a investice, které by mohly byt potencialné zpisobilé pro
financovani v souladu s novymi kapitolami planu REPowerEU. Financovani EU dopliuje dalsi dostupné vefejné a
soukromé financovani, které bude hrat klicovou roli pfi realizaci investic potiebnych pro plan REPowerEU.

4 Pokrok pfi provadéni pland pro oZziveni a odolnost Ize sledovat v realném Case ve srovnavacim piehledu oZiveni a
odolnosti, coz je on-line platforma ziizena Komisi v prosinci 2021.

47 AT, BE, BG, CY, CZ, DE, DK, EE, EL, ES, FI, FR, HR, IE, IT, LT, LU, LV, MT, NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK.

4 Plany pro oziveni a odolnost musely specifikovat a zdvodnit, do jaké miry kazdé opatieni pIné (100 %) nebo &astetné
(40 %) ptispiva k cili v oblasti klimatu, pfipadné Ze a pro¢ na n¢j nema zadny dopad (0 %). Piispévek k cili v oblasti
klimatu byl vypocten na zakladé ptilohy VI nafizeni o Nastroji pro oziveni a odolnost. Kombinace koeficientl s odhady
néakladi kazdého opatfeni umoziuje vypocitat, do jaké miry plany pfispivaji k dosazeni cile v oblasti klimatu.
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Obrazek 2: Vyzkum, vyvoj a inovace v ekologickych cinnostech v planech pro oziveni a odolnost jako podil (leva osa) a
absolutni castka (prava osa). Pro srovnadni je rovnez uvedena intenzita vyzkumu a vyvoje v porovnani s HDP (prava osa).

25% 5

20%

]
15%

1§f§f“Im\lmim;;.::}::: 'Z

FI DK SE DE FR EE BE IE ES PT PL SI AT LT IT SK CY HR EL BG CZ RO LU LV MT EU

B % pilite pro ekologickou transformaci

Zdroj: JRC na zikladé vidajii GR ECFIN

Celkem 25 plant pro oziveni a odolnost schvalenych Radou dne 8. zaii 2022 zahrnuje
opatieni tykajici se vyzkumu a inovaci s celkovym rozpoétem 47 miliard EUR® (véetné
tematickych i horizontalnich investic®®). V ramci tohoto ¢&isla bylo na investice do vyzkumu,
vyvoje a inovaci v oblasti ekologickych ¢innosti vy¢lenéno 14,9 miliardy EUR (Obrazek 2).

2.1.3  Lidsky kapital a dovednosti

N

Nejnovejsi tdaje o celosvétovém lidském kapitalu ukazuji, ze zatimco odvétvi Cisté energie
bylo béhem pandemie COVID-19 odolné, nedostatky a vypadky dovednosti se v roce 2021
zvySily a oCekava se, Ze v roce 2022 bude tento trend pokracovat.

Zaméstnanost v §ir§im odvétvi &isté energie v EU°' dosahla vroce 2019 1,8 milionu
s primérnym ro¢nim nartistem od roku 2015 ve vysi 3 %2, coz je 1 % celkové zaméstnanosti

49 Udaje vychazeji z metodiky pro oznacovani podle piliit v ramci srovnavaciho piehledu oZiveni a odolnosti a odpovidaji
opatienim pfidélenym politickym oblastem tykajicim se ,,vyzkumu, vyvoje a inovaci v ekologickych cinnostech®,
»digitalnich opatfeni ve vyzkumu, vyvoji a inovacich® jako primarni nebo sekundarni oblasti politiky. Rada dosud
nepiijala nizozemsky plan pro ozZiveni a odolnost, a proto v ramci metodiky pro oznacovani podle pilifd dosud nejsou
k dispozici zadné tidaje. Dalsi informace o srovnavacim piehledu oziveni a odolnosti jsou k dispozici na internetové
adrese https://ec.europa.eu/economy finance/recovery-and-resilience-scoreboard/

30 Mezi tematické investice do vyzkumu a inovaci patfi investice zaméfené na ekologickou transformaci, digitélni
technologie a zdravi, zatimco horizontalni investice do vyzkumu a inovaci zahrnuji prifezova opatfeni, kterd napt.
posiluji inovacni ekosystémy, modernizuji vyzkumnou infrastrukturu a podporuji podnikatelské inovace. Dalsi
informace o srovndvacim ptehledu oziveni a odolnosti jsou k dispozici na internetové adrese:
https://ec.europa.cu/economy_finance/recovery-and-resilience-scoreboard/

5t Ciselné udaje ve zpravé tykajici se odvétvi Gisté energie se vztahuji k idajim zaloZzenym na odvétvi environmentalnich
vyrobku a sluzeb agentury Eurostat (kategorie ,,CREMAI13A“, ,CREMA13B* a ,,CEPA1%). Kategorie ,,CREMA13A*
(vyroba energie z obnovitelnych zdroji) zahrnuje vyrobu technologii potfebnych k vyrobé energie z obnovitelnych
zdrojt. Kategorie CREMA 13B (uspory a hospodateni s teplem/energii) zahrnuje tepelna cerpadla, inteligentni méfici
pfistroje, ¢innosti v oblasti energetické renovace, izolacni materidly a ¢asti inteligentnich siti. Tfida CEPA1 (ochrana
ovzdusi a klimatu) zahrnuje elektrickd vozidla a vozidla s hybridnim pohonem, autobusy a dalsi CistSi a 0€inné&jsi
vozidla a nabijeci infrastrukturu, ktera je nezbytna pro provoz elektrickych vozidel (zahrnuje také soucasti, jako jsou
baterie, palivové ¢lanky a elektricka hnaci ustroji, které jsou nezbytné pro elektricka vozidla).
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v EU. Pro srovnani rostla zaméstnanost v celkovém hospodafstvi v priiméru o 1 % roén&>3,
zatimco zaméstnanost v odvétvi energie z fosilnich paliv se za posledni desetileti snizovala
v priiméru o 2 %°*. Pokud jde o celosvétovou zaméstnanost v odvétvi ,,obnovitelné energie*,
které dohromady ¢italo 12 milion®t pracovnich mist>, umistila se v roce 2020 na celosvétove
prvnim misté Cina (39 %) a za ni EU (11 %)°°.

Slozeni pracovnich mist v §ir§im odvétvi ¢isté energie v EU se zménilo n&kolika zpiisoby”’.
Odvétvi tepelnych ¢erpadel®® piedbiha odvétvi vyroby pevnych biopaliv®® a vétrné energie
jako nejvétsi zaméstnavatel. To je zplisobeno zejména naristem instalaci tepelnych cerpadel.
Tento trend bude pravdépodobné pokracovat s planem REPowerEU a novymi nabidkami
vyrobkil dostupnymi pro odvétvi renovace®. Kromé toho je odvétvi ¢isté energie o 20 %
produktivnéj$i nez v priméru celkové hospodarstvi. Od roku 2015 se produktivita prace
v odvétvi Cisté energie zvySuje rychleji (2,5 % ro¢né€) nez v celkovém hospodatstvi (1,8 %
ro¢n¢). Tento ndrlst byl pohdnén odvétvim elektromobility (5 % rocné) a obnovitelnymi
zdroji (4 % ro¢né), pti€emz v zavislosti na technologiich byly pozorovany riizné trendy.

Témét 30 % podnikii z EU, které se podileji na vyrobé elektrickych zatizeni®!, v§ak v roce
2022 zazilo nedostatek pracovnich sil, ktery dosahl jesté vyssi arovné nez v roce 2018. To
je zpusobeno piedevsim celkovym hospodaiskym ozivenim po pandemii v kombinaci
s pomalym tempem odvétvi Cisté energie pii budovani kapacit potfebnych pro zelenou a
digitalni transformaci®®. Vzhledem k tomu, Ze vice nez 70 % podnikti z EU podilejicich na

52
53
54
55

Eurostat [env_ac_egssl].

Eurostat [Ifsi_emp_a].

Eurostat [sbs_na_ind_r2].

Je zahrnuta pfima a nepfima zaméstnanost.

3 Mezinarodni agentura pro obnovitelné zdroje energie (IRENA) a Mezinarodni organizace prace (MOP), Renewable
Energy and Jobs — Annual Review 2021 (Energie z obnovitelnych zdroji a pracovni mista — vyroc¢ni zprava za rok
2021), Abti Dhabi a Zeneva.

57 EurObserv’ER. The State of Renewable Energies in Europe — Edition 2021 20th EurObserv’ER Report (Stav energie z

obnovitelnych zdrojii v Evropé — vydani z roku 2021, 20. zprava EurObserv’ER), 2022. Tento ¢iselny udaj zahrnuje

tepelna Cerpadla.

Tepelna Cerpadla ptedstavovala 24 % vSech pracovnich mist v oblasti obnovitelnych zdrojii, zatimco pevna biopaliva a

vétrna energie prispély po 20 %. Na zakladé: EurObserv’ER. The State of Renewable Energies in Europe — Edition

2021 20th EurObserv’ER Report (Stav energie z obnovitelnych zdroji v Evropé — vydani z roku 2021, 20. zprava

EurObserv’ER), 2022.

¥ Metodické revize ovlivnily zejména udaje o biopalivech, které jsou aktualizovdny na zakladé projektovych udaji

z projektu Horizont 2020 ADVANCEFUEL.

Evropska asociace tepelnych ¢erpadel (EHPA). European Heat Pump Market and Statistics 2021 (Zprava o evropském

trhu a statistice v oblasti tepelnych ¢erpadel za rok 2021), 2022.

61 Kod NACE ,,27 — Vyroba elektrickych zafizeni“ se pouZiva jako zastupny ukazatel pro odvétvi vyroby &isté energie,

protoze do této kategorie spadd mnoho technologii Cisté energie. Pouziva se také jako zastupny ukazatel primyslového

ekosystému obnovitelnych zdroji v primyslové strategii EU [COM(2020) 108 final a jeji nedavné aktualizaci

COM(2021) 350 final].

Pomalé tempo je zplsobeno riznymi nesoulady pracovnich mist (napf. prostorovymi, odvétvovymi, profesnimi a

¢asovymi). Rychle postupujici zména smérem k zelené a digitalni transformaci kontrastuje s ¢asem na vybudovani

kvalifika¢ni kapacity. Viz naptiklad:

e Czako, V., Skills for the clean energy transition (Dovednosti pro pfechod na Cistou energii), 2022. (pfipravuje se);

e  Asikainen, T., Bitat, A., bol, E., Czako, V., Marmier, A., Muench, S., Murauskaite-Bull, L., Scapolo, F. a Stoermer,
E., Dovednosti pro piechod na cistou energii (Budoucnost pracovnich mist je zelend), Utad pro publikace
Evropské unie, Lucemburk, 2021, doi:10.2760/218792, JRC126047;

e Cedefop (Evropské stfedisko pro rozvoj odborného vzdélavani), An ally in the green transition — VET, especially
apprenticeship, can provide the skills needed for greening jobs — and in turn help shape them (Spojenec zelené
transformace — odborné vzdélavani a ptiprava, zejména uciiovska ptiprava, mize poskytnout dovednosti potfebné
pro zelena pracovni mista — a nasledn& pomoci je formovat), Utad pro publikace Evropské unie, Lucemburk, 2022,
http://data.europa.eu/doi/10.2801/712651.
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http://data.europa.eu/doi/10.2801/712651

vyrob¢ elektrickych zafizeni se v roce 2022 potyka s nedostatkem materiald, ukazuji tyto
trendy rostouci riziko naruSeni fungovani dodavatelského fetézce Cisté energie (Obrazek 3).

Obrdazek 3: Nedostatek pracovnich sil a materialu, ktery zazili vyrobci elektrickych zarizeni v EU a celkové vyrobni odveétvi
EU [%].
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Zdroj: JRC na zakladé vidajii z priizkumu u podnikit od GR ECFIN®

Plan REPowerEU vyzyva k vétsimu usili o pfekonani nedostatku kvalifikovanych pracovnikt
v riznych segmentech technologie Cisté energie. Za timto ucelem a na zaklad¢ jiz existujicich
ginnosti vramci EU® oznamuje plan podporu dovednosti prostiednictvim programu

63
64

Udaje z priizkumu u podnikii a spotiebitelil [Industry subsectors_q8_nace2].
Naptiklad Evropska agenda dovednosti pro rok 2020, jeji stézejni Pakt pro dovednosti, jeji partnerstvi s primyslovymi
ekosystémy a mechanismus pro spravedlivou transformaci.
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ERASMUS+® a spoleéného podniku pro &isty vodik®. Strategie EU pro solarni energii
rovnéz navrhuje konkrétni opatieni®”. V roce 2022 pfijalo primyslové forum pro Eistou
energii spole¢né prohlaseni o dovednostech®®, kterym se zavazuje podniknout konkrétni
kroky k feseni zjisténého nedostatku kvalifikovanych pracovniki®. V roce 2022 Rada rovnéz
piijala doporuceni, kterym vyzyva Clenské staty, aby pfijaly opatfeni k feSeni zaméstnanosti
a socidlnich aspektli politik v oblasti klimatu, energetiky a zivotniho prostiedi™. Evropska
komise navrhla dne 12. fijna 2022 ucinit z roku 2023 Evropsky rok dovednosti, aby se EU
stala pfitazlivejsi pro kvalifikované pracovniky”.

Nerovnovaha v zastoupeni Zen a muZi v oblasti pracovni sily v odvétvi energetiky a v
oblasti vyzkumu a inovaci souvisejici s energetikou pokracuje, prestoze do znacné miry chybi
konzistentni a priibézné wdaje ¢lenéné podle pohlavi’?>. Nedostate¢né zastoupeni Zen v
procesu rozhodovani energetickych spolecnosti a ve vysSim vzdélavani v nékterych dil¢ich
oblastech pfirodnich véd, technologie, inzenyrstvi a matematiky (STEM) se odrazi v niz§im
podilu patentovych ptihlaSek podanych vynélezkynémi (pouze 20 % ve vSech patentovych
tfidach vroce 20217 a néco malo pfes 15 % v oblasti technologii pfispivajicich ke
zmirfiovani zmény klimatu”), niz§im podilu zac¢inajicich podniki zaloZenych nebo
spoluzalozenych Zenami (méné& nez 15 % v EU v roce 2021)” a niz$im objemu kapitalu
investovaného do spolec¢nosti vedenych Zenami (pouze 2 % ze vSech zacinajicich podnikt
zaloZenych Zenami a 9 % ze smiSenych tymid v EU v roce 20217).

EU zintenziviluje své Usili zajistit vyvaZeny a rovny ekosystém. Iniciativy zahrnuji strategii
pro rovnost Zen a muzi na obdobi 2020-2025"", iniciativu Women TechEU spusténou v roce
202278 nové kritérium zptsobilosti zahrnuté do programu Horizont Evropa’ a konkrétni

65 Erasmus + https://www.erasmusskills.eu/eskills/

% Spole¢ny podnik pro &isty vodik, Strategic Research and Innovation Agenda 2021-2027 (Strategicky program
vyzkumu a inovaci na obdobi  2021-2027), https://www.clean-hydrogen.europa.cu/system/files/2022-
02/Clean%20Hydrogen%20JU%20SRIA%20-%20approved%20by%20GB%20-
%20clean%20for%20publication%20%281D%2013246486%29.pdf

67 COM(2022) 221 final (,,Strategie EU pro solarni energii®).

% Spole¢né prohlaseni o dovednostech v odvétvi Cisté energie, zvefejnéné dne 16. ervna 2022. K dispozici na adrese:

https://ec.europa.eu/info/news/clean-energy-industrial-forum-underlines-importance-deploying-renewables-2022-jun-

16_en

Odhaduje se, ze napiiklad pro praci v hodnotovém fetézci baterii bude muset byt vyskoleno 800 000 pracovniki, aby

bylo mozné splnit cile planu REPowerEU. V hodnotovém fetézci tepelnych cerpadel bude muset absolvovat Skoleni a

prohloubeni znalosti 400 000 pracovnikd, a to nejsou brani v potaz odbornici, ktefi v soucasné dob¢ pracuji v oblasti

tepelnych Cerpadel a v ptistich nékolika letech odejdou do diichodu (viz poznadmka pod ¢arou 69).

2022/C 243/04, doporuceni Rady ohledné zajisténi spravedlivé transformace na klimatickou neutralitu.

7ICOM(2022) 526 final.

2. COM(2020) 953 final, COM(2021) 952 final (,,Pokrok v oblasti konkurenceschopnosti technologii &isté energie*).

3 U téh vynalezi, kde ma alespoii jeden vynalezce sidlo v Evropé. Ciselné udaje vychazeji z udaji Evropského

patentového ufadu, 2022.

Mezinarodni energetickd agentura, https://www.iea.org/commentaries/gender-diversity-in-energy-what-we-know-and-

what-we-dont-know

Vykonna agentura Evropské rady pro inovace a pro malé a stfedni podniky (EISMEA), 2022.

Zprava IDC o evropskych Zenach v rizikovém kapitalu, 2022.

Evropska komise, strategie pro rovnost Zen a muzi.

Vykonna agentura Evropské rady pro inovace apro malé astfedni podniky (EISMEA), 2022.

https://eismea.ec.europa.eu/programmes/european-innovation-ecosystems/women-techeu_en

Program Horizont Evropa ma nové kritérium zptisobilosti: vyzkumné organizace zadajici o financovani musi mit akéni

plan pro rovnost zen a muzl s cilem dosdhnout vyvazeného zastoupeni Zzen a muzii ve vysi 50 % ve vSech

rozhodovacich orgénech a hodnotitelich souvisejicich s programem Horizont Evropa. Dal$i informace jsou k dispozici
na internetové adrese: https:/research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-2020-2024/democracy-and-
rights/gender-equality-research-and-innovation_en#gender-equality-plans-as-an-eligibility-criterion-in-horizon-europe
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https://erasmus-plus.ec.europa.eu/
https://www.erasmusskills.eu/eskills/
https://www.clean-hydrogen.europa.eu/system/files/2022-02/Clean%20Hydrogen%20JU%20SRIA%20-%20approved%20by%20GB%20-%20clean%20for%20publication%20%28ID%2013246486%29.pdf
https://www.clean-hydrogen.europa.eu/system/files/2022-02/Clean%20Hydrogen%20JU%20SRIA%20-%20approved%20by%20GB%20-%20clean%20for%20publication%20%28ID%2013246486%29.pdf
https://www.clean-hydrogen.europa.eu/system/files/2022-02/Clean%20Hydrogen%20JU%20SRIA%20-%20approved%20by%20GB%20-%20clean%20for%20publication%20%28ID%2013246486%29.pdf
https://ec.europa.eu/info/news/clean-energy-industrial-forum-underlines-importance-deploying-renewables-2022-jun-16_en
https://ec.europa.eu/info/news/clean-energy-industrial-forum-underlines-importance-deploying-renewables-2022-jun-16_en
https://www.epo.org/about-us/annual-reports-statistics/statistics/2021/insight-into-our-applicants.html
https://www.epo.org/about-us/annual-reports-statistics/statistics/2021/insight-into-our-applicants.html
https://www.iea.org/commentaries/gender-diversity-in-energy-what-we-know-and-what-we-dont-know
https://www.iea.org/commentaries/gender-diversity-in-energy-what-we-know-and-what-we-dont-know
https://eismea.ec.europa.eu/news/eu-launches-second-edition-women-techeu-2022-06-21_en
https://europeanwomeninvc.idcinteractive.net/
https://ec.europa.eu/info/policies/justice-and-fundamental-rights/gender-equality/gender-equality-strategy_cs
https://eismea.ec.europa.eu/news/eu-launches-second-edition-women-techeu-2022-06-21_en
https://eismea.ec.europa.eu/programmes/european-innovation-ecosystems/women-techeu_en
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-2020-2024/democracy-and-rights/gender-equality-research-and-innovation_en#gender-equality-plans-as-an-eligibility-criterion-in-horizon-europe
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-2020-2024/democracy-and-rights/gender-equality-research-and-innovation_en#gender-equality-plans-as-an-eligibility-criterion-in-horizon-europe

cilova opatfeni v novém programu inovaci na rok 2022%°. Pieklenuti rozdili mezi muzi
a zenami pomuze nejen feSit vyzvy EU v oblasti pracovnich mist a dovednosti s cilem
dosahnout soubézné zelen¢ a digitalni transformace, ale podpoii také zaclenéni zen do téchto
pracovnich oblasti a tim feSeni spolecenskych vyzev.

2.2 Trendy ve vyvoji a inovacich

Rostouci environmentalni, geopolitickd, hospodaiska a socidlni nestabilita ve svété vyzaduje
agilni politiku EU v oblasti vyzkumu a inovaci, kterd miize u¢inné reagovat na krizovou
situaci a zaroven zajistit provadéni Zelené dohody pro Evropu.

Politika EU v oblasti vyzkumu a inovaci utvaii smér inovaci a portfolio technologii ¢isté
energie. Nejveétsi svétovy program vyzkumu a inovaci Horizont Evropa (se svym rozpoc¢tem
ve vysi 95,5 miliardy EUR vyc¢lenénych na vyzkum a inovace na obdobi 2021-2027) a dalsi
unijni programy financovani (napi. inovacni fond a financovani politiky soudrznosti) maji
posilit ekosystém EU v oblasti vyzkumu a inovaci a pomoci doséhnout politickych ciltt EU 8!
Spolu se spoleénym a koordinovanym Usilim v ¢lenskych statech (zejména prostfednictvim
strategického planu pro energetické technologie)®® zvysuji vyzkumné a vyvojové &innosti
odolnost odvétvi Cisté energie EU.

VétSina Elenskych statit EU zvySila v roce 2020 své vefejné investice do vyzkumu a inovaci v
ramci priorit energetické unie EU3* 34, pficemz dosud byly ozndmeny vice neZ 4 miliardy
EUR. Ocekava se, ze konecné celkové tdaje za rok 2020 budou v absolutnich cislech
srovnatelné s hodnotami pfed finan¢ni krizi. Nicméné pokud se méfi jako podil hrubého
domaciho produktu (HDP), investice do vefejného vyzkumu a inovaci na vnitrostatni trovni
a na urovni EU zlstdvaji pod Grovni roku 2014 (Obrazek 4).

80 COM(2022) 332 final (,,Novy program inovaci‘).

81 Evropskd komise, Generalni feditelstvi pro vyzkum a inovace, Zprdva o vysledcich EU v oblasti védy, vyzkumu a
inovaci, Utad pro publikace Evropské unie, Lucemburk, 2022.

Strategicky plan pro energetické technologie pfedstavuje hlavni nastroj EU pro sladovani politik a financovani
vyzkumu a inovaci v oblasti technologii Cisté energie na trovni EU i na vnitrostatni urovni a pro posilovani
soukromych investic. Dal$i informace: : https:/energy.ec.europa.eu/topics/research-and-technology/strategic-energy-
technology-plan_en

Obnovitelné zdroje, inteligentni systémy, ¢inné systémy, udrzitelnd doprava, zachycovani a vyuzivani uhliku a jaderna
bezpecnost, COM(2015) 80 final (,,balicek tykajici se energetické unie®).

JRC SETIS https://setis.ec.europa.eu/publications/setis-reseach-and-innovation-data_en

82
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Obrazek 4: Verejné investice do vyzkumu a inovaci v oblasti cisté energie v ¢lenskych statech EU jako podil HDP od
pocdtku programu Horizont 2020%.
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Zdroj: JRC na zakladé vdajii IEA®® a viastni prace®”

V roce 2020 fondy programu Horizont 2020 na podporu priorit energetické unie v oblasti
vyzkumu a inovaci navysily ptispévky vnitrostatnich programu ¢lenskych stati o 2 miliardy
EUR. Zatimco samotné prispévky c¢lenskych stath zistdvaji mezi velkymi ekonomikami
nizké, a to se zahrnutim fondt programu Horizont 2020, EU se mezi vyznamnymi
ekonomikami, pokud jde o vefejné investice do vyzkumu a inovaci v oblasti isté energie, v
roce 2020 umistila na druhém misté (Obrazek 5)%, a to jak v absolutnich vydajich (6,6
miliardy EUR, pfi¢emz vedou USA s 8 miliardami EUR), tak i jako podil na HDP (0,046 %,
pii¢emz vede Japonsko s 0,058 %, ale t&sné pred USA a Jizni Koreou®).

Podle globalnich hodnoceni investuje podnikovy sektor do vyzkumu a inovaci v oblasti €isté
energie v priiméru nejméné tiikrat vice nez vladni sektor”. Investice podnikového sektoru
EU ptedstavuji v rdmci priorit energetické unie v oblasti vyzkumu a inovaci 80 % vydajli na
vyzkum a inovace. V roce 2019 €inily odhadované soukromé investice do vyzkumu a inovaci
v EU 0,17 % HDP (Obrazek 5) a 11 % celkovych vydaji podnikatelského a podnikového
sektoru na vyzkum a vyvoj. Odhady pro EU ukazuji, Ze investice v absolutnich ¢islech (18—
22 miliard EUR ro¢n€) jsou od roku 2014 srovnatelné s USA a Japonskem. Pokud jde
o procentni podil na HDP, ziistava vSak EU navzdory svym investicim, které jsou vyssi nez v
USA, za jinymi vyznamnymi konkurenénimi ekonomikami (Japonsko, Jizni Korea a Cina).

85
86

Pod ,,EU FP* se rozumi ramcovy program EU; a ,,NA* se vztahuje na zemé, které neposkytly zadné tidaje.
Ptizptisobeno z databaze IEA ohledné rozpocti na vyzkum, vyvoj a demonstrace v oblasti energetické technologie,
vydani z roku 2022.

JRC SETIS https://setis.ec.europa.eu/publications/setis-reseach-and-innovation-data_en

Graf se ptekryva s prvnimi dvéma kategoriemi na obrazku 4 pro EU. Hodnoty téchto dvou ¢iselnych idajui jsou mirné
odlisné, protoze udaj pro Italii je Obrazek 5 odhad.

Tato ¢isla zahrnuji ¢lenské staty a fondy ramcového programu EU. Zprava za lonisky rok se vztahovala pouze k fondtim
¢lenskych statl, které jsou rovnéz uvedeny na obrazku 5 a zlstavaji pod fondy ostatnich velkych ekonomik jako podil
na HDP.

IEA, Tracking clean energy innovation - A framework for using indicators to inform policy (Sledovani inovaci v oblasti
Cisté energie — ramec pro vyuzivani ukazateld k informovani politiky), 2020.
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Obrazek 5: Verejné a soukromé financovani vyzkumu a inovaci v prioritach energetické unie v oblasti vyzkumu a
inovaci ve velkych ekonomikdach jako podil na HDP
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Zdroj: JRC na zakladé vdajii IEA®!, viastni prace MI*.

Od roku 2014 zvysila polovina ¢lenskych stati EU v souladu s prioritami energetické unie v
oblasti vyzkumu a inovaci svou patentovou ¢innost, pficemz Sampiony ekologickych
inovaci jsou Némecko a Dansko s vysokym vykonem jak v absolutnich ¢islech, tak v podilu
ekologickych patenti na jejich celkovém portfoliu inovaci. EU zstala pfednim svétovym
prihlasovatelem patentii v oblasti klimatu a zivotniho prostiedi (23 %), energetiky (22 %) a
dopravy (28 %).

Celosvétové bylo v roce 2020 o néco méné¢ védeckych publikaci zabyvajicich se
nizkouhlikovymi energetickymi technologiemi nez v letech 2016-2019. V EU se tento pocet
v obdobi 2016-2019 mirn€ zvysil (ve srovnani s celosvétovym primérem) a v roce 2020
vyraznéji poklesl. EU pfispéla k védeckym ¢lankiim vydanym po celém svété pouze o néco
vice nez 16 %, ale inadale vydala vice neZ dvojnasobek globdlniho primérného poctu
publikaci na jednoho obyvatele®

Tento trend je vétSinou zplsoben rostoucim poctem védeckych publikaci v jinych oblastech
a skutecnosti, zZe Vysokopﬁjmové ekonomiky jiz nedominuji v tématech souvisejicich s Cistou
energii a inovacemi’®. EU vedla v oblasti energetického vyzkumu pied 10 lety, ale masivni
zlepSeni kvantity a kvality ¢inského vystupu v oblasti energetického vyzkumu odsunulo EU
na druhé misto. Cinsti vyzkumnici jsou v &ele, pokud jde o nejvice citované publikace
tykajici se energie (s 39% podilem)”. Nicméné védci z EU spolupracuji na tématech
tykajicich se Cisté energie a publikuji je mezindrodné v mifte, ktera je vyrazné nad globalnim
pramérem. V EU existuje vyssi Uroven spoluprace mezi vefejnym a soukromym sektorem.
Rémcovy program pro vyzkum a inovace Horizont 2020, Evropsky fond pro regionalni

9 Ptizplisobeno z databaze IEA ohledn& rozpodtii na vyzkum, vyvoj a demonstrace v oblasti energetické technologie,

vydani z roku 2022.

Shrnuti Mise inovaci dle zemi, 6. zasedani ministri ohledné Mise inovaci konané v roce 2021, http://mission-
innovation.net/wp-content/uploads/2021/05/MI_2021v0527.pdf

Evropska komise, Generalni feditelstvi pro vyzkum a inovace, Provengal, S., Khayat, P., Campbell, D., Publications as
a measure of innovation performance in the clean energy sector: assessment of bibliometric indicators (Publikace jako
méfitko vysledkii v oblasti inovaci v odvétvi &isté energie: posouzeni bibliometrickych ukazatelil), Utad pro publikace
Evropské unie, Lucemburk, 2022

%  Schneegans S., Straza, T. a Lewis, J. (eds.), V&deckd zprava UNESCO: The Race Against Time for Smarter
Development (Zavod s ¢asem pro inteligentné&jsi rozvoj), UNESCO Publishing, Patiz, 2021.

Evropska komise, Generalni feditelstvi pro vyzkum a inovace, Zprdva o vysledcich EU v oblasti védy, vyzkumu a
inovaci, Utad pro publikace Evropské unie, Lucemburk, 2022
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rozvoj a sedmy ramcovy program pro vyzkum a inovace byly zafazeny mezi 20 celosvétove
nejuznavanéjSich rezimii financovani podporujicich védu o cCisté energii v obdobi 2016—
2020,

Potfeba zlepsit sledovani vefejnych a soukromych cinnosti v oblasti vyzkumu a inovaci
tykajicich se Cisté energie a kvantitativni posouzeni konkurenceschopnosti byla zdiraznéna
v poslednim vydani zpravy’’ a od té doby se stala jesté dilezit&jsi. Pfezkum planu SET a
planovana aktualizace vnitrostatnich planti v oblasti energetiky a klimatu®®, které maji byt
provedeny v &ervnu 2024%°, spoleéné vytvateji impuls k posileni dialogu o vyzkumu a
inovacich v oblasti ¢isté energie a o konkurenceschopnosti mezi EU a jejimi ¢lenskymi staty.

2.3 Globalni konkurenéni prostiredi Cisté energie

Po celém svéte vedl naléhavy zavazek urychlit transformaci energetiky k vyvoji mnoha feSeni
Cisté energie, od nikovych technologii po celosvétovy primysl a mezindrodni hodnotové
fetézce. Odhaduje se, ze globalni trhy budou mit do roku 2050 hodnotu 24 bilioni EUR
v oblasti energie z obnovitelnych zdroji a 33 bilioni EUR v oblasti energetické Gi¢innosti'%.

Vedouci postaveni EU ve veédég, jeji silna primyslova zakladna a ambicidozni rdmcové
podminky pro Cistou energii predstavuji dobrou technologickou zékladnu pro ptedpokladany
rozvoj trhu nékolika technologii €isté energie. EU si od roku 2014 udrZuje dobré postaveni
v meziniarodné chranénych patentech, ¢imz potvrzuje trend zdliraznény ve zpravé za
lonisky rok!’!. EU z@istavd na druhém misté pouze za Japonskem, pokud jde o vynilezy s
vysokou hodnotou!'®?, vede v oblasti obnovitelnych zdroji asdili vedouci postaveni
s Japonskem v oblasti energetické ti€innosti, a to zejména diky své specializaci na materialy a
technologie pro budovy. Patentové uidaje EU rovnéz odrazeji jeji vedouci postaveni v oblasti
obnovitelnych paliv; baterii a elektromobility a technologii pro zachycovani a vyuzivani
uhliku.

Ocekava se, Ze vétsSina novych investic do technologii Cisté energie se uskutecni mimo EU, a
potiebné suroviny se obchoduji na mezinirodni urovni'®®. Vzhledem ktomu je silni
pfitomnost a vykonnost EU v globalnich hodnotovych fetézcich a jeji ptistup na trhy tietich
zemi zasadni. ZvySeni poctu opatieni piijatych vladami tretich zemi (zavedeni ptekazek
pfistupu na trh, poZadavki na mistni obsah a jinych diskrimina¢nich opatieni nebo postupti)

%  Elsevier, Pathways to Net Zero:The Impact of Clean Energy Research (Cesty k ¢isté nule: dopad vyzkumu v oblasti

Cisté energie), 2021. K dispozici na adrese: https://www.elsevier.com/ _data/assets/pdf file/0006/1214979/net-zero-
2021.pdf Publikace se pocitaji jako vyzkum v oblasti energie s Cistymi nulovymi emisemi, pokud posouvaji dopiedu
znalosti o vyzkumu a inovacich tykajicich se Cisté energie a o cesté k dosazeni budoucnosti s nulovymi Cistymi
emisemi. Udaje byly ziskany z databaze Scopus.
97 COM(2021) 952 final a SWD(2021) 307 final (,,Pokrok v oblasti konkurenceschopnosti technologii ¢isté energie).
98 Dalsi podrobné udaje o vnitrostatnich planech v oblasti energetiky a klimatu: https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-
strategy/national-energy-and-climate-plans-necps_en
Uk vést. L 328, 21.12.2018. Naiizeni (EU) 2018/1999 o spravé energetické unie a opatieni v oblasti klimatu stanovi
pravidelnou revizi vnitrostatnich plant v oblasti energetiky a klimatu s cilem sladit je s nejnovéjsim vyvojem politiky.
Navrhy vnitrostatnich plant v oblasti energetiky a klimatu se ocekavaji do ervna 2023.
IRENA, Global energy transformation: a roadmap to 2050 (Celosvétova transformace energetiky: plan do roku 2050),
Abt Dhabi, 2019.
101 COM(2021) 952 final (,,Pokrok v oblasti konkurenceschopnosti technologii ¢isté energie®).
102 Patentové skupiny s vysokou hodnotou (vynalezy) obsahuji prihlasky smérované na vic neZ jeden tifad (napf. Zadaji o
ochranu ve vice nez jedné zemi nebo na vice nez jednom trhu).
Mezinarodni energetické agentura, Net Zero by 2050 - A Roadmap for the Global Energy Sector (Cista nula do roku
2050 — plan pro globalni odvétvi energetiky), 2021.
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vSak muze naruSit dynamiku mezinarodniho obchodu a investic. Tato opatieni mohou mit
negativni dopad na pracovni mista v EU, riist a daiiovou zékladnu a podkopavaji vyhody,
kter¢ by EU za normalnich okolnosti méla z pozice prikopnika v této oblasti. Rovnéz
vytvareji jasné riziko ,kontaminace®, protoze mohou podnitit dal§i tfeti zemé k pfijeti
podobnych opatieni, ktera zpiisobuji neefektivitu v mezinarodnich dodavatelskych fetézcich a
v dlouhodobém horizontu ovliviiuji podnéty k investovani do tohoto odvétvi. To by nasledné
celkové zvysilo ndklady na transformaci a mohlo by to narusit probihajici zavazek Siroké
vetejnosti ke globalni dekarbonizaci.

Na celém svéteé také pietrvavd a nartsta obava z dopadu statem a dotacemi podporované
technologické nadvlady; uzavienych trhii; riznych pravidel ochrany dusevniho vlastnictvi,
politik v oblasti inovaci a konkurenceschopnosti v tomto odvétvi, zejména politik
provadénych Cinou a také dal§imi tfetimi zemémi. Soudasna geopoliticka krize také ovlivnila
hospodaiskou soutéz na celosvétovém trhu s Cistou energii a teprve se uvidi, zda nova
vnitrostatni opatfeni zaméfend na urychleni domaciho zavadéni technologii Cistych energii
(napt. zakon o snizovani inflace v USA!'%) negativn& ovlivni globalni konkurenéni prostiedi
Cisté energie.

V tomto rdmci mezinarodni spolupriace v oblasti vyzkumu a inovaci nejen dale urychli
ptechod na Cistou energii, ale také potlaci naruseni celosvétového trhu s energii. Programy a
politiky EU, jako jsou Horizont Evropa a Erasmus+, disledné podporuji spolupraci v oblasti
vyzkumu a inovaci s divéryhodnymi globalnimi partnery. Sdéleni Komise o ,,globalnim
piistupu k vyzkumu a inovacim*“!%® poskytuje lepsi ramec pro rozvoj mezinarodni spolupréce.
Sdéleni Komise o ,,vn&jsi energetické angaZovanosti EU v ménicim se svété“!%® pozaduje
zintenzivnéni této spoluprace a rozvoj partnerstvi na podporu ekologické transformace u
klicovych témat, jako je vodik z obnovitelnych zdroji a nizkouhlikovy vodik a ptistup
k surovindm a inovacim. Sdé&leni Komise ,,0 novém EVP pro vyzkum a inovace“!'%’ navic
vyzyva k aktualizaci a stanoveni hlavnich zasad pro zhodnoceni znalosti. Do konce roku
2022 se ocekava kodex spravné praxe pro inteligentni vyuzivani dusevniho vlastnictvi'%,
Komise pomahéa dale rozvinout mezinarodni spolupraci v oblasti energetickych inovaci a
technologii tim, e se i nadale zapojuje do Mise inovaci'® a G¢astni se zaseddni ministri o
gisté energii. Kromé toho nova globélni strategie EU pro konektivitu, Global Gateway!'!°,
sdé&leni Komise ,,Pfezkum obchodni politiky“!!! a mezindrodni partnerstvi pro spravedlivou
transformaci energetiky s Jihoafrickou republikou''? zd@raziuji vyznam prohloubeni
mezinarodni  spoluprace a obchodnich vztahti scilem posilit konkurenceschopnost

technologii Cisté energie v soucinnosti s otevienosti a ptitazlivosti jednotného trhu EU.

104 FACT SHEET: The Inflation Reduction Act Supports Workers and Families | The White House (INFORMATIVNf

PREHLED: Zikon o sniovéni inflace podporuje pracovniky a rodiny | Bily déim).

COM(2021) 252 final (,,Evropska strategie mezinarodni spoluprace v ménicim se svéte).

JOIN(2022) 23 final (,,Vng&jsi energeticka angazovanost EU v ménicim se svéte™).

107 COM(2020) 628 final (,,Novy EVP pro vyzkum a inovace®).

108 Je jiz k dispozici nova piirucka o zhodnoceni vysledkii programu Horizont Evropa na internetové adrese:
https://data.europa.eu/doi/10.2826/437645
http://mission-innovation.net/ Po prvnich péti uspésnych letech byla Mise inovaci 2.0 zahajena s novou sadou ,,misi*.

JOIN(2021) 30 final (,,Global Gateway*), spole¢né sdéleni Evropské komise a vysokého piedstavitele Unie pro
zahrani¢ni véci a bezpecnostni politiku Evropskému parlamentu, Rad¢, Evropskému hospodarskému a socidlnimu
vyboru, Vyboru regiont a Evropské investi¢ni bance.

1 COM(2021) 66 final (,,Pfezkum obchodni politiky — Oteviend, udrZitelnd a sebevédoma obchodni politika“).

112 Partnerstvi pro spravedlivou transformaci energetiky s Jihoafrickou republikou (europa.eu).
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Mezindrodni spoluprace v oblasti vyzkumu, pienos technologii, obchodni politika a
diplomatickd c¢innost v oblasti energetiky budou muset spolupracovat, aby zajistily
nenaruSeny obchod a investice zaméfené na technologie, sluzby a suroviny potitebné pro
transformaci jak uvniti EU, tak mimo ni. EU bude také muset dale vyuzit svlij potencial
k roz§ifeni inovaci, aby zabranila riziku zvySeni své zavislosti na jinych vyznamnych
ekonomikéch, pokud jde o dovoz technologii potfebnych pro transformaci energetiky a novou
architekturu energetického systému.

2.4 Struktura financovani inovaci v EU!!3

ReSeni v oblasti klimatickych technologii''* podporuji konkurenceschopnost a

technologickou suverenitu EU. Spolecné s piijetim vyspé€lejsi generace technologii budou
hrat kli¢ovou tlohu pfi dosazeni uhlikové neutrality do roku 2050,

Oblast klimatickych technologii v EU pfitahuje v poslednich Sesti letech rostouci objem
investic rizikového kapitalu!''S, které stoji v ¢ele inovaci. Klimatick4 technologie miize pied
dosazenim vyspélosti vyzadovat dlouhou dobu ptiprav, proto je zde zasadni potieba zna¢ného
mnozstvi kapitalu v pribéhu celého zivotniho cyklu financovani zacinajicich podniki;
investic do vyzkumu a vyvoje!!’; vladnich opatfeni pro odstranéni rizika spojeného s

vyvojovou fazi feseni klimatickych technologii a dalsi stimulace ucasti soukromého sektoru.

Investice rizikového kapitalu do oblasti klimatu celosvétoveé ukazaly mimotradnou odolnost
vici pandemii, pficemz Uroven investic byla vyssi jiz v roce 2020 (20,2 miliardy EUR)
anového historického maxima dosdhla v roce 2021 (40,5 miliardy EUR, 100% narist ve
srovnani s rokem 2020'®). V ramci tohoto ¢&isla pfilakaly v roce 2021 zadinajici a rozvijejici
se podniky v oblasti klimatickych technologii se sidlem v EU investice rizikového kapitalu ve
vy§i 6,2 miliardy EUR, coZ je v porovnani s Girovni v roce 2020 vice nez dvojnasobek'". To
predstavuje 15,4 % celosvétovych investic rizikového kapitalu do klimatickych technologii.
Rok 2021 byl také prvnim rokem, kdy byly investice v pozd¢jsim stadiu do podnikt ,,climate

113 Analyza uvedena v tomto oddilu vychazi z Gidajii spoleénosti Pitchbook. Spole¢nost PitchBook v sou¢asné dobé& ve své

vertikale klimatickych technologii eviduje vice nez 2 750 spolecnosti rizikového kapitalu (ve srovnani s vice nez 2 250
spole¢nostmi v dobé zvefejnéni zpravy CPR z roku 2021). Ciselné udaje tykajici se historie investic rizikového kapitalu
ve zpravach CPR z roku 2020 a 2021 proto nejsou piimo srovnatelné.

Vertikala klimatickych technologii spole¢nosti PitchBook je vybér 2 760 spolec¢nosti vyvijejicich technologie, které
maji pomoci zmirnit dopady zmény klimatu nebo se jim piizpUsobit. VEétsina spolecnosti v této vertikale se zamétuje na
zmirnéni rostoucich emisi prostfednictvim technologii a procestt dekarbonizace. Mezi aplikace v ramci této primyslové
vertikdly patfi vyroba energie z obnovitelnych zdroji, dlouhodobé skladovani energie, elektrifikace dopravy,
zem&délské inovace, zlepSeni primyslovych procest a téZebni technologie.

Tento oddil byl vypracovan v uzké spolupraci se stiediskem Evropské komise pro sledovani technologii Cisté energie:
Georgakaki, A. et al., Stfedisko pro sledovani technologii Cisté energie, Celkova strategicka analyza technologii Cisté
energie v Evropské unii — zprava o stavu z roku 2022, Evropska komise, 2022, JRC131001.

Transakce s rizikovym kapitdlem jsou definovany jako transakce v raném stadiu (zahrnujici tzv. ,,pre-seed”,
akcelerator/inkubator, ,,angel” ,;seed” a série A a B, které probéhnou do péti let od data zalozeni spoleCnosti) a
transakce v pozdéjsim stadiu (obvykle série B az kola série Z+ a/nebo série, které probéhnou vice nez pét let po datu
zalozeni spole¢nosti, nezvefejnéné série a rlst/roz§ifovani soukromého vlastniho kapitalu).

Tak vznika pojem intenzivné ekologickych (,,deep green*) zacinajicich podniki (tj. za¢inajicich podniki, které k feseni
environmentalnich problémi vyuzivaji §pickové technologie, jako je vyroba ekologickych baterii a elektricka letadla).
Podnik ,,deep green* se nachazi na pruseciku tzv. ,.climate tech” (klimatickych technologii) a ,,deep tech* (technologii
s vysokymi technologickymi riziky) (,,deep tech” je aplikace védeckych objevli v oblasti inZenyrstvi, matematiky,
fyziky a mediciny. Vyznacuje se dlouhymi cykly vyzkumu a vyvoje a netestovanymi obchodnimi modely).

To podle prace JRC na zaklad¢é tidajii spolecnosti PitchBook predstavuje 5,2 % celkového financovani rizikového
kapitalu v roce 2021 (4,6 % v roce 2020).

COM(2021) 952 final (,,Pokrok v oblasti konkurenceschopnosti technologii ¢isté energie®).
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tech® zalozenych v EU vy$3i nez v Cind™. Nicméné investice v raném stadiu dosahly v roce
2021 v USA a Ciné novych maxim, zatimco v EU doséhly vrcholu (Obrazek 6).

Obrazek 6: Investice rizikového kapitalu do zacinajicich a rozvijejicich se podnikii v oblasti klimatickych technologii
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Zdroj: Vypracovalo JRC na zakladé udajii spolecnosti PitchBook.

Oblast energetiky piedstavovala v roce 2021 22 % celosvétovych investic rizikového
kapitalu do klimatickych technologii (technologie vyroby ¢isté energie!?! a technologii siti'?
predstavovaly 13,2 %, resp. 8,7 %). S témér Ctyfikrat vyss$i Grovni (x 3,8) v porovnani
s rokem 2020'?® z{istava oblast energetiky za oblasti mobility a dopravy (46 %), ale poprvé
ptedstihla oblast potravinafstvi a vyuzivani pudy (19,6 %).

Investice rizikového kapitalu do energetickych firem v EU potvrdily trvaly riist zaznamenany
za posledni Ctyfi roky (nartst o 60 % oproti roku 2020). Navzdory tomuto dobrému vykonu
se relativni podil investic rizikového kapitalu EU do energetiky v roce 2021 snizil o polovinu.
S 10 % investic rizikového kapitalu do energetickych firem je EU na tfetim misté, daleko za
USA (62 %) a Cinou (13,3 %), které ob& vykazovaly v roce 2021 vynikajici Giroven investic
podpotenou obrovskymi transakcemi v oblasti vyroby Cisté energie.

Navzdory pozitivni dynamice financovani rizikového kapitdlu v EU a pfitazlivosti
klimatickych technologii z EU pro investory rizikového kapitdlu, ve srovnani s jinymi

120 Jediné investice do $védské spole¢nosti Northvolt vyvijejici baterie pro elektromobily maji vyznamny dopad na celkové

trendy investic rizikového kapitalu do firem EU v oblasti klimatickych technologii v minulych letech. Vzhledem k

tomu, Ze spole¢nost piesla do pozdéjsiho investicniho stddia, investice v raném staddiu do firem EU v oblasti

klimatickych technologii se v roce 2021 snizily, zatimco investice v pozd&jSim stadiu se zvysily, aby doséhly poprvé

vy$§i hodnoty, neZ byla hodnota oznamena v Cing.

Véetné solarni, vétrné a jaderné energie, pfemény odpadu na energii, energie z mofti, vodni a geotermalni energie.

Vcetné dlouhodobého skladovani energie, fizeni siti, analytiky, technologie baterii, inteligentni sit¢ a vyroby ¢istého

vodiku.

123 Hlavni hnaci silou tohoto rlistu jsou investice do technologii na vyrobu ¢isté energie. Diky vyznamnym investicim do
jaderné syntézy v USA a vétrné energie v Cin& rostly 2,4krét rychleji nez investice do technologii siti a investice
rizikového kapitalu do klimatickych technologii obecné.
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velkymi ekonomikami rozvijejici se podniky v oblasti klimatickych technologii se sidlem v
EU stale brzdi strukturalni piekazky a spoledenské vyzvy!?*. Taxonomie EU pro udrzitelné
¢innosti nicmén¢ poskytuje ramec pro usnadnéni trvalych investic a definuje environmentalné
udrzitelné hospodarské Cinnosti. Inovacni politika EU se navic v pribéhu let rozSifovala a
spolu s tim se ménilo institucionalni prostredi'>.

Pilit III programu Horizont Evropa o ,,inovativni Evropé“ poskytl nastroje na podporu
zaCinajicich, rozvijejicich se a malych a stfednich podnikti. V tomto kontextu je Evropska
rada pro inovace se svym rozpoctem ve vysi 10,1 miliardy EUR na obdobi 2021 az 2027
st¢Zzejnim inovaénim programem EU pro urCeni, vyvoj a rozSifovani pralomovych
technologii a rozhodujicich inovaci. Program Horizont Evropa rovnéz podporuje iniciativu
Evropské inovacni ekosystémy a Evropsky inovac¢ni a technologicky institut (EIT). Evropsky
inovacni a technologicky institut InnoEnergy vybudoval nejvétsi ekosystém inovaci v oblasti
udrzitelné energie na svété a také je prikopnikem piechodu k dekarbonizované EU do roku
2050, ptficemz vede tii primyslové hodnotové ftetézce (Evropskou bateriovou alianci,
Evropské stedisko pro urychleni zeleného vodiku a Evropskou solarni iniciativu).

Pokud jde o programy financovani EU, inovacni fond je jednim z nejvétSich fondl na
svété', co se tyce demonstrovani Cistych inovativnich technologii a jejich vyuzivani v
pramyslovém méfitku. Program InvestEU je vyznamnym prvkem planu EU na podporu
oziveni, podporuje pfistup k finanénim prostiedkiim a jejich dostupnost pro malé a stfedni
podniky, spolecnosti se stiedni trzni kapitalizaci a dal§i podniky. Politika soudrznosti
poskytuje rozsadhlé a dlouhodobé investice, zejména pro malé a stfedni podniky, do
inovacnich a primyslovych hodnotovych fetézci s cilem podpofit rozvoj obnovitelnych a
nizkouhlikovych technologii a obchodnich modeld. Evropska investicni banka (EIB) a
Evropsky investicni fond (EIF) navic uc¢inné podporuji rozvoj technologii s vysokymi
technologickymi riziky (,,deep tech®) ktery EU potiebuje k dosaZeni svych cilli v oblasti
udrZitelnosti. Pomoci pfesunout piijmy z politik souvisejicich s klimatem na podporu
transformace energetiky maji za cil dal§i programy financovéni, jako naptiklad Inovacni

fond, Modernizaéni fond a navrhovany socilni fond pro klimatick4 opatieni'?’.

Cilem téchto programt@ a dalsich iniciativ EU, jako je unie kapitalovych trhii!?®, je dale

mobilizovat soukromé investory k financovani zac¢inajicich podnikti v oblasti ,,climate tech a
,deep'?® climate tech®. Dalsim piikladem toho, jak podpofit investice do kritickych
klimatickych technologii propojenim vefejného a soukromého sektoru je prikopnické
partnerstvi mezi Evropskou komisi a programem Breakthrough Energy Catalyst'®.

Vytvafeni synergii mezi programy a nastroji EU azvySovani soudrZnosti mezi mistnimi
inovaénimi ekosystémy EU mulze pomoci EU stit se celosvétovym lidrem v oblasti

124 COM(2020) 953 final (,,zprava o pokroku v oblasti konkurenceschopnosti &isté energie®) a COM(2022) 332 final
(,,Novy program inovaci‘).

125 COM(2022) 332 final (,,Novy program inovaci*).

126 Podpora ve vysi 38 miliard EUR na obdobi 2020-2030 za piedpokladané ceny uhliku ve vysi 75 EUR/t COx.

127 https://ec.europa.eu/clima/eu-action/european-green-deal/delivering-european-green-deal/social-climate-fund_en

128 https://finance.ec.europa.eu/capital-markets-union-and-financial-markets/capital-markets-union_cs

129 Zaginajici podniky v oblasti ,,deep tech® vychéazeji z védeckych poznatkli a obvykle maji dlouhé cykly vyzkumu a
vyvoje a netestované obchodni modely. Zacinajici podniky v oblasti ,,deep climate tech® jsou spolecnosti, které
vyuzivaji §pickové technologie k feseni environmentalnich vyzev.

130 Partnerstvi Komise a programu Breakthrough Energy Catalyst (europa.eu):
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/cs/IP_21 2746
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klimatickych technologii a tim pieklenout propast mezi EU a dalSimi velkymi ekonomikami
vyuzitim svych rozmanitych talentd, dusevniho vlastnictvi a priimyslovych schopnosti.
Evropsky srovnavaci piehled inovaci za rok 202213 zdlraziiuje vyznam vytvoieni
celoevropského inova¢niho ekosystému a sdéleni Komise z roku 2022 ,novy evropsky
program inovaci“!3? jiz predstavuje krok vpfed, protoZze se zaméfuje na vyuziti silnych
stranek inovaéniho ekosystému EU'®.

2.5 Dopady systémové zmény

Aby bylo mozné dosdhnout soubézné zelené a digitalni transformace a splnit cile Zelené
dohody pro Evropu a balicku ,,Fit for 55 musi odvétvi Cisté energie EU urychlit jiz
probihajici posun paradigmatu: potfeba rozdélit sila mezi odvétvi a posilit spolupraci v
horizontéalnich oblastech (napft. kritickd uloha surovin, digitalizace energetického systému a
interakce riznych technologii v primyslovych procesech, jednotlivych budovach a méstech).
Mezi ptiklady této systémové transformace patii: technologie Cisté energie souvisejici

i

s budovami; digitalizace energetického systému a energetické komunity a spoluprace na niz$
nez celostatni trovni.

Technologie Cisté energie souvisejici s budovami: povinnd montdz solarni fotovoltaiky na
stiechy a zdvojnasobeni sou¢asné miry vyuzivani jednotlivych tepelnych cerpadel'** pomiize
doséhnout cil v oblasti klimatu a energetiky. Dosazeni téchto cilii bude rovnéz vyzadovat,
aby odvétvi stavebnictvi u novych budov zaclenilo Sirokou fadu doplikovych feSeni, jako
jsou ucinné metody izolace a fidici systémy, ale také opatieni ucinné vyuzivajici zdroje. To
by meélo jit ruku v ruce se zvySenim miry renovace a podporou rozsahlé renovace. Skladovani
energie na misté (baterie) je dalSim dilezitym prvkem, ktery umoznuje vyssi podil tepelnych
Cerpadel a zabraniuje extrémnim Spickdm pii vyrob€ a pienosu/distribuci elektiiny. Kromé
dostupnosti vyrobkii jsou pro odvétvi Cisté energie v EU a jejich konkurenceschopnost
zasadni dovednosti v oblasti instalace a provoznich sluzeb pro rizné technologie.

Digitalizace energetického systému: digitalizace se exponencidlné rozsifuje: za poslednich
pét let se samotny internetovy provoz ztrojnasobil a za posledni dva roky bylo vytvofeno
priblizné 90 % celosvétovych dat'*. Decentralizace energie — na urovni vyroby, jakoZ i
prostiednictvim milionli pfipojenych inteligentnich spotfebicli, tepelnych cerpadel a
elektrickych automobill — transformuje mistni energeticky systém. Posouzeni pro Hamburk
(Némecko) naznacilo vyznamny potencial Gspor nékladi: investice ve vysi 2 miliond EUR do
inteligentniho nabijeni za Ucelem sniZeni poptadvky v dobé Spicky miZze zabranit potiebé
investovat 20 milioni EUR do nezbytného posileni sit€, aby bylo moZzné pokryt 9% podil

131 Evropska komise, srovnavaci pfehled evropskych inovaci za rok 2022, vyroéni zprava, 2022.

132 COM(2022) 332 final (,,Novy program inovaci*).

133 Ve sdéleni se uvadi, ze EU pfijme konkrétni opatieni ke zlepSeni piistupu k finan¢nim prostiedkiim pro zacinajici a
rozvijejici se podniky v EU; zlepsi pravidla umoziujici inovatorim experimentovat s novymi napady; pomiize vytvorit
»regiondlni inovacni udoli*; prilakd a udrzi talenty v EU a zlepsi tvorbu inovacnich politik pouzitim srozumitelné
terminologie, ukazatelli a soubort dat, jakoZ i prostfednictvim politické podpory poskytované ¢lenskym stattim.

134 COM(2022) 230 (,,P1an RePowerEU*).

135 Mezindrodni energeticka agentura, Digitalizace a energetika, 2017, https:/iea.blob.core.windows.net/assets/b1e6600c-
4e40-4d9c-809d-1d1724c¢763d5/DigitalizationandEnergy3.pdf
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elektrickych automobiléi ve mést&!*®. Bez inteligentniho Fizeni mistnich energetickych potieb
mohou kapacitni limity distribu¢nich siti zpomalit pfechod na Cistou energii. Néktera digitalni
feSeni vSak mohou bez piijeti vhodnych opatfeni v oblasti u¢innosti, jako je naptiklad vyuziti
odpadniho tepla z datovych center, zvysit spotfebu energie a emise sklenikovych plynt.

Energetické spolecenstvi a spoluprdce na niz$i nez celostatni urovni: nejméné dva miliony
evropskych obcanii se zapojily do vice nez 8 400 energetickych spolecenstvi a od roku 2000
uskute¢nily vice nez 13 000 projekti'3’. Energetickd spoletenstvi predstavuji dilezité
testovaci prostfedi a oblast pouziti pro technologie a feSeni Cisté energie. Celkova kapacita
obnovitelnych zdroju instalovana energetickymi spolecenstvimi v Evropé se v soucasnosti
odhaduje na nejméné 6,3 GW (tj. pfiblizné 1-2 % instalované kapacity na vnitrostatni
urovni). Nejvetsi podil instalované kapacity predstavuje solarni fotovoltaika. Dalsi je vétrna
energie na pevniné. Rozvoj participativnich modeli pro technologie CistSi energie,
zaméfenych zejména na domadcnosti s niz§imi piijmy, mize spustit vznik vétSitho poctu
energetickych spolecenstvi v celé EU a zaroven pfispét k feSeni energetické chudoby.

Posileni interakce mezi horizontdlnimi oblastmi a soucasn¢ zohlednéni vzajemné
propojenosti mezi riznymi odvétvimi jak na trovni ¢lenskych statd, tak na urovni EU je
klicem k urychleni zavadéni a rozSifovani technologii Cisté energie a k posileni
konkurenceschopnosti EU na globalnim trhu s ¢istou energii'®.

3. ZAMERENI NA KLICOVE TECHNOLOGIE CISTE ENERGIE A RESENI{

V tomto oddile je ptedstaveno posouzeni konkurenceschopnosti fady technologii a feSeni
Cisté energie, které jsou klicové pro vyrobu a skladovani energie a integraci energetického
systému. Poskytuje také informace o tom, jak se technologie a trh vyvijeji, aby splnily cile
Zelené dohody pro Evropu aplanu REPowerEU. Tento oddil zahrnuje analyzu solarni
fotovoltaické energie, vétrné energie, tepelnych cerpadel pro stavebnictvi, baterii, vyroby
vodiku pomoci elektrolyzy, obnovitelnych paliv a digitalni infrastruktury. Poskytuje také
ptehled dalsich dulezitych technologii'®. Tato analyza zalozena na dikazech — vychazejicich
z ukazateli uvedenych v pfiloze I — byla provedena interné¢ ve stfedisku Komise pro
sledovani technologii Cisté energie, které fidi Spolecné vyzkumné stfedisko. Podrobné zpravy
k jednotlivym technologiim jsou k dispozici na internetovych strankach strediska pro

sledovani technologii ¢isté energie!*.

136 Stromnetz Hamburg, Elektromobilitit — Netzausbaustrategie und Restriktionen im Hamburger Verteilnetz, Hamburk,

2018, https://www.hamburg.de/contentblob/10993526/1190214d9b07e4de6323c078F779d9d/data/d-anlage-13-
pra%CC%88sentation-snh-20180504-energienetzbeirat-snh.pdf
137 Schwanitz, V. J., Wierling, A., Zeiss, J. P., von Beck, C., Koren, . K., Marcroft, T. a Dufner, S., The contribution of
collective prosumers to the energy transition in Europe - Preliminary estimates at European and country level from the
COMETS inventory (Ptispévek kolektivnich prozumentl k transformaci energetiky v Evropé — piedbézné odhady na
evropské a  celostatni  Grovni  vyplyvajici z  ptehledu  databaze = COMETS), srpen 2021,
https://doi.org/10.31235/0sf.i0/2ymuh
SAPEA (Science advice for Policy by European Academies), 4 systemic approach to the energy transition in Europe,
(Systémovy pristup k transformaci energetiky v Evropé¢,) Berlin, 2021, https://doi.org/10.26356/energytransition
Vodni energie, energie z moti, geotermalni energie, koncentrovana solarni energie a teplo, zachycovani a vyuzivani
uhliku, bioenergie, jaderna energie.
https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en
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3.1. Solarni fotovoltaicka energie'!

Solarni fotovoltaicka energie byla za posledni desetileti nejrychleji rostouci technologii
vyroby energie na svété. VSechny scénaie smeéfujici ke klimaticky neutralnimu
energetickému systému'#? piidéluji fotovoltaické energii Gstfedni ulohu. Nedavné sdéleni
o evropské strategii v oblasti solarni energie'¥ pozaduje na obdobi 2021-2030 kapacitu
nového fotovoltaického systému ptiblizn¢ 450 GWac. Vzhledem k souc¢asnému trendu, kdy
instalovana kapacita stejnosmérného proudu piedstavuje 1,25nasobek az 1,3ndsobek kapacity
sttidavého proudu, pficemz cilem je optimalizovat vyuziti pfipojeni k siti'#, by mohla
celkova jmenovita kapacita fotovoltaické energie v EU dosahnout pfiblizné 720 GWP.
Strategie EU v oblasti solarni energie se zabyva hlavnimi omezenimi a ptrekazkami pro
investice s cilem urychlit zavadéni, zajistit bezpecnost dodavek a maximalizovat socidlné-
ekonomické piinosy fotovoltaické energie v celém hodnotovém fetézci'®. Evropska aliance
pro solarni fotovoltaicky primysl, jedna z konkrétnich iniciativ strategie EU v oblasti solarni
energii, byla formaln¢ podpotena Komisi v fijnu 2022 a jejim cilem je rozsifit vyrobni
technologie inovativnich solarnich fotovoltaickych vyrobkil a komponentii'+.

Technologickd analyza: Primérna uc¢innost moduld na bazi kfemikovych ¢lanki se zvysila z
15,1 % v roce 2011 na 20,9 % v roce 2021'*". To je diky pouzivani vétsich desti¢ek a vyssi
ucinnosti solarnich ¢lankt, vcetné konstrukci vicevrstvych (mnoho pfechodovych) ¢lankd.
Evropa ma vyznamné odborné znalosti a vedouci postaveni v oblasti slibné technologie
perovskitd, pro kterou v souc¢asné dobé v EU zfizuje vyrobni linky nékolik spole¢nosti, jako
je Evar (Svédsko), Saule Technologies (Polsko) a Solaronix (Francie).

Cilem strategie EU v oblasti solarni energie'*® je zvratit klesajici trend zaznamenany ve
vefejném a soukromém financovéni solarniho fotovoltaického primyslu '*°. EU nicméné v
této oblasti zlistava silnym inovatorem, pfi¢emz v obdobi 2017-2019 byl zaznamenén znacny

141 Analyza zaloZend na ditkazech vypracovana stiediskem pro sledovani technologii ¢isté energie (Chatzipanagi, A. et al.,

Sttedisko pro sledovani technologii Cisté energie: Fotovoltaickd energie v Evropské unii — zprava o stavu vyvoje,
technologii, trendd, hodnotovych fetézctii a trhi za rok 2022, Evropska komise, 2022, doi: 10.2760/812610
JRC130720), neni-li uvedeno jinak.

Zejména scénaie predlozené nevladnimi organizacemi, jako je Greenpeace, Energy Watch Group, Bloomberg New
Energy Finance, Mezindrodni energetickd agentura, Mezindrodni agentura pro obnovitelné zdroje energie, jakoz i
sdruzeni v odvétvi fotovoltaické energie.

143 COM(2022) 221 final (,,Strategie EU pro solarni energii*).

144 Kougias 1. et al.,, Role fotovoltaiky pro Zelenou dohodu pro Evropu a plan na podporu oziveni, 2021, (doi:
10.1016/j.rser.2021.111017). AC: stiidavy proud; DC: stejnosmérny proud.

StéZejni opatfeni oznamena ve strategii EU pro solarni energii zahrnuji iniciativu EU pro fotovoltaické vyuzivani stiech
»Solar Rooftops®; balicek EU tykajici se povolovani — obsahujici legislativni navrh, doporuceni a pokyny; rozsahlé
partnerstvi EU v oblasti dovednosti pro pevninskou energii z obnovitelnych zdrojt, véetn€ solarni energie a Evropskou
alianci pro solarni fotovoltaicky primysl. Zejména iniciativa EU pro fotovoltaické vyuzivani stfech by do roku 2026
stanovila povinnou instalaci stfeSnich solarnich zafizeni pro i) vSechny nové vefejné a komeréni budovy s uZzitnou
podlahovou plochou vétsi nez 250 m?; ii) vSechny stavajici vetejné a komercni budovy s uzitnou podlahovou plochou
nad 250 m? do roku 2027 a iii) vSechny nové obytné budovy do roku 2029. Ocekava se, Ze tato opatieni spole¢né
vyznamné zvysi investice do fotovoltaickych aktiv a zvysi vyrobni kapacity fotovoltaickych zatizeni v EU.
https://ec.europa.eu/info/news/commission-kicks-work-european-solar-photovoltaic-industry-alliance-2022-oct-11_en
VDMA, International Technology Roadmap for Photovoltaic (ITRPV) , (Mezinarodni technologicky plan pro

fotovoltaiku) 2022.
48 Taiti ol A e e

142

145

146
147

inovace v oblasti solarni energie, ziidit pilif pro vyzkum a inovace v rdmci navrhované evropské aliance pro solarni
fotovoltaicky primysl a vytvofit s ¢lenskymi staty pod zastitou Evropského vyzkumného prostoru spole¢ny program
vyzkumu a inovaci v oblasti solarni energie.

149 Nejnovéjsi udaje k dispozici pro roky 2018 a 2019.
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pocet publikaci a patentovych piihlasek. Samotné Némecko se v patentovani vysoce
hodnotnych vynalezi v oblasti fotovoltaiky fadi na paté misto na svéte.

Analyza hodnotového fetézce: Jak tidaje o vyrobé, tak i nové investicni projekty potvrzuji
nadvladu Asie, a zejména Ciny, v oblasti vyroby fotovoltaickych zafizeni. Vechny dalsi
vyrobni kapacity polykrystalického kiemiku ve vysi 80 000 t oznamené na zac¢atku roku 2021
(které je nutné pricist k celkové kapacité ~ 650 000 t v roce 2020), stejn¢ jako 118 000 t jiz
ve vystavbé, se stavi v Cind'». Kiemikové solarni ¢lanky, které se vétsinou vyrabgji v Cing,
predstavuji vice nez 95 % celosvétové vyroby. EU si vSak zachovava zna¢ny podil v téchto
vyrobnich segmentech hodnotového fetézce fotovoltaickych zatizeni: vyrobni zatfizeni (50 %)
a ménice (15 %).

Analyza globalniho trhu: Celosvétové investice do nové solarni vyroby se v roce 2021
zvysily o 19 % na 205 miliard USD (242,5 miliardy EUR!®!"). Rok 2021 vsak zaznamenal
dals$i zhorSeni obchodni bilance EU, protoze jeji dovoz se zvysil, zatimco vyvoz zistal
stabilni a ptedstavoval 13 % celosvétového vyvozu. Vyss$i ndklady na material, které
zaznamenalo mnoho primyslovych odvétvi v roce 2021 a 2022, vedly k vyjime¢nému a
bezprecedentnimu zvySeni vyrobnich nékladi na ¢lanky a moduly, coz zvratilo desetilety
trend snizovani nakladia. Konkurenceschopnost fotovoltaickych zatizeni se vSak ve srovnani
s neobnovitelnymi zdroji elektiiny déale zlepsila'>?. Podet zemi, kde je vyroba elekttiny
pomoci fotovoltaickych zatizeni nejlevnéjsim zdrojem, proto roste. Rust cen fosilnich paliv v
disledku pfirodnich katastrof, nehod nebo mezinarodnich konflikti miize tento trend jesté
posilit.

Zavérem lze fici, ze posledni dostupné tdaje za rok 2021 a 2022 potvrzuji diive pozorovany
trend!**. EU potvrdila své postaveni jako jeden z nejvétsich trhli s fotovoltaickymi zafizenimi
1 jako silny inovator, zejména v oblasti novych vznikajicich fotovoltaickych technologii a
aplikaci (jako je fotovoltaika v zemédélstvi, fotovoltaickd zatizeni integrovand do budov a
plovouci fotovoltaickd zafizeni). EU je vSak siln€ u nckolika klicovych komponentl
(desticky, ingoty, ¢lanky a moduly) zavisld na dovozu z Asie a vyznamnou pfitomnost si
uchovava pouze v segmentech vyrab¢jicich vyrobni zatizeni a ménice (které v soucasné dobé
eli tizkym mistdm kvali nedostatku &ipti'®*). Dalsi zkd4 mista kvilli omezené cenové
dostupnosti (zejména pro domacnosti s nizkymi pfijmy a malé a stfedni podniky), ptilis
dlouhym cekacim dobam (napf. spojenym s nedostatecné kvalifikovanymi montéry
fotovoltaickych zatizeni) ovliviiuji rozsédhlé vyuzivani fotovoltaiky jiz dnes. Opatfeni a
stéZejni ¢innosti oznamené ve strategii EU pro solarni energii predstavuji hlavni ptileZitosti
pro investice do fotovoltaickych aktiv a rozvoj vyrobnich kapacit fotovoltaickych zafizeni v
EU a rovnéz pro diverzifikaci dovozu. Soucasné¢ bylo diky pribéznému technologickému

130 Jiger-Waldau, Arnulf (2022) Overview of the Global PV Industry (Piehled globalniho solarniho fotovoltaického
prumyslu). Vstup: Letcher, Trevor M. (eds.) Comprehensive
Renewable Energy, 2. vydani, svazek 1, s. 130-143. Oxford: Elsevier. Doi. 10.1016/B978-0-12-819727-1.00054-6.
51 P¥  pouziti primémého  sménného kurzu 1,1827 EUR za 1 USD za rok 2021. Viz
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy and_exchange rates/euro_reference exchange rates/html/eurofxref-graph-
usd.en.html
Je tomu tak proto, ze ceny zemniho plynu, ropy a uhli ve stejném obdobi rostly mnohem rychleji. Viz
https://www.iea.org/reports/renewable-energy-market-update-may-2022
133 COM(2021) 952 final (,,Pokrok v oblasti konkurenceschopnosti technologii ¢isté energie*).
154 Zpréava o priizkumu tykajicim se ¢ipti v EU. Evropsk4 zprava o Cipech | Vnitini trh, primysl, podnikéani a malé a stfedni
podniky (europa.eu).
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pokroku smérem k u¢innéjsim a udrzitelnéjSim konstrukcim ¢lanki a vyrobnim procesiim
mozné dale zlepSit konkurenceschopnost fotovoltaickych technologii ve srovnani
s neobnovitelnymi zdroji energie — 1 kdyZz se zvysily ndklady na suroviny. Tyto prvky posiluji
ekonomické opodstatnéni podpory vyroby i1 zavadéni v EU, v¢etné inovativnich aplikaci.

3.2.Vétrna energie na mofi i na pevning!>s

Vétrna energie ma ustiedni ulohu v politice EU v oblasti klimatu a energetiky, nebot’
urychleni zavadéni vétrné energie je nezbytné pro splnéni ciltt Zelené dohody pro Evropu,
balicku ,,Fit for 55 a planu REPowerEU. Plan REPowerEU vyzyva k rychlejsi instalaci
zafizeni vyuzivajicich vétrnou energii, pfi¢emz do roku 2030 ma byt nainstalovano 510 GW
vétrné energie', coz ma predstavovat 31% podil kapacit na vyrobu elektfiny instalovanych v
EU157.

EU je od roku 2014 svétovym lidrem ve vyzkumu a inovacich v oblasti vétrné energie,
pficemz vefejné vydaje Cinily v obdobi 2014-2021 883 milionti EUR, a v soucasnosti ¢ita
38 % vsech inovacnich spolecnosti s nejvétsim seskupenim zacinajicich a inovacnich
podnikti. V roce 2021 bylo vSak v EU instalovano pouze 11 GW vétrné energie (10 GW
vétrné energie na pevniné; 1 GW vétrné energie na moti) a perspektivy pro rok 2022 jsou
stdle pod urovni tempa potiebného k dosazeni cili planu REPowerEU. V oblasti
kumulativnich zafizeni na vétrnou energii v soudasné dobé vede Cina s kapacitou 338 GW,
zejména diky zvySené mife zavadéni v roce 2021. Ve stejném roce dosahla EU pfiblizné 190
GW kumulativni instalované kapacity.

Aby bylo dosazeno cilti planu REPowerEU, bude zésadni urychlit zavadéni vétrné energie,
coz bude vyzadovat jasné investicni plany a prevedeni politickych cili na skute¢na provadéci
opatfeni, véetné prijeti zavazka s cilem usnadnit udélovani povoleni vétrnym parkim.

Technologickd analyza: Celkova celosvétova instalovana vétrna kapacita na pevniné byla v
roce 2021 769 GW, coZ je témér tiikrat vice neZ o deset let diive'>8, pficemz pouze v roce
2021 byla instalovana kapacita 72 GW. Rok 2021 byl také rekordni, pokud jde o vétrnou
energii na mofi, kdy byla celosvétové instalovana nova kapacita 21 GW, coz je vice nez
trojnasobek oproti piedchozimu rekordu z roku 2020. Celkova globélni instalovana kapacita
v roce 2021 &inila 55 GW'°. Pokud jde o zvyseni globalni instalované kapacity, umistila se
na prvnim misté¢ Cina s kapacitou 30,6 GW vétrné energie na pevniné a 16,9 GW vétrné
energie na mofi instalovanou v roce 2021.

155 Analyza zalozena na dlikazech vypracovana stfediskem pro sledovéani technologii Cisté energie (Telsnig, T. et al.,

Stredisko pro sledovani technologii ¢isté energie: Wind Energy in the European Union - 2022 Status Report on

Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Vétrna energie v Evropské unii — zprava o stavu vyvoje,

technologii, trendti, hodnotovych fetézci a trhti za rok 2022), Evropska komise, 2022, doi: 10.2760/855840,

JRC130582.), neni-li uvedeno jinak.

SWD(2022) 230 final (,,Provadéni akéniho planu REPower EU: investi¢ni potieby, urychlova¢ vodiku a dosazeni cilt

v oblasti biomethanu*). K dispozici na adrese: https://eur-lex.europa.cu/legal-

content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022SC0230&from=EN

157 SWD(2022) 230 final (,,Podle modelovych projekci PRIMES ¢isté instalované energetické kapacity podle planu
REPowerEU v roce 2030%), obrazek 3: Cista instalovan4 kapacita podle planu REPowerEU v roce 2030 (GWe). K
dispozici na adrese: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022SC0230&from=EN

158 Renewable Capacity Statistics 2022 (Statistika kapacity obnovitelnych zdroji z roku 2022), IRENA, Aba Dhabi, 2002.

139 Renewable Capacity Statistics 2022 (Statistika kapacity obnovitelnych zdroji z roku 2022), IRENA, Aba Dhabi, 2002.
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Na konci roku 2021 méla EU celkovou instalovanou kapacitu vétrné energie na pevniné 173
GW a celkovou instalovanou kapacitu vétrné energie na mofi piiblizné 16 GW. Celkova
kapacita vétrné energie ptredstavovala pfiblizné 14 % celkové spotieby elektrické energie
v EU. V roce 2021 byl v EU také zaznamenan druhy nejvyssi ro¢ni ptispévek kapacity vétrné
energie na pevniné od roku 2010 (ro¢ni zavedeni 10 GW!%). V roce 2021 vsak bylo v EU
zavedeno pouze 1 GW vétrné energie na mofi'®!. Primyslové subjekty upozoriuji na
udélovani povoleni jako na jedno z hlavnich tizkych mist pokracujiciho a masivniho zavadéni
vétrné energie, protoze zpisobuje zpozdéni a méné dokoncenych projektl. To zase vyviji tlak
na ziskovost dodavatelského fetézce. Komise predlozila pravni navrhy a pokyny s cilem
urychlit udélovani povolovani v rdmci balicku REPowerEU.

Analyza hodnotového fetézce: Odvétvi vétrné energie se vyvinulo v globalni primysl s
piiblizng 800 vyrobnimi zaiizeni. Vétsina z nich je v Cing (45 %) a Evropé (31 %)'®%. EU si
udrzela vedouci postaveni, pokud jde o patenty s vysokou hodnotou v oblasti technologii
vétrné energie: jeji podil na vynalezech s vysokou hodnotou ¢inil v letech 2017-2019 59 %.
Vyrobei turbin v EU nadéle vedou v oblasti kvality, technologického rozvoje a investic do
vyzkumu a inovaci. Primysl vétrné energie v EU ma také vysoké vyrobni kapacity v oblasti
komponentli s vysokou ptfidanou hodnotou (napt. véze, ptevodovky a lopatky) a zafizeni,
kterd mohou byt pouzivana i v jinych primyslovych odvétvich (napf. alternatory, ménice
energie a fidici systémy). Vyrobni hodnotovy fetézec EU pro vétrnou energii na mofi odebira
potiebné slozky predevsim od vyrobcli v EU. Co se ty€e naopak vétrné energie na pevniné,
odebiraji vyrobci plvodniho vybaveni v EU potfebné komponenty od mnoha riznych
zahrani¢nich dodavateld.

Mnoho surovin pro alternatory se dovazi prevazné z Ciny. Mozné obtize pii zvySovani
produkce surovin kviili dosaZeni cilt pro rok 2030 by mohly pro odvétvi vétrné energie v EU
predstavovat vyzvy. PiekaZzkou je také zvySeni cen zdrojii v roce 2021 a nejistota ohledné
dodavek. Tento primysl rovnéz vzbuzuje obavy ve vztahu k Zivotnimu prostfedi, pokud jde o
recyklaci kompozitnich lopatek. Vnitrostatni 1 unijni vyzkumné programy v oblasti vétrné
energie se proto stale vice zamétuji na obehovost.

Analyza globélniho trhu: EU si v poslednim desetileti udrzela pozitivni obchodni bilanci se
zbytkem svéta (v rozmezi od 1,8 miliardy EUR do 2,8 miliardy EUR). Od roku 2018 v§ak ma
EU negativni obchodni bilanci s Cinou a Indii. Cinsti vyrobci ptivodnich zatizeni v roce 2020
poprvé predstihli své protéjsky z EU, pokud jde o podil na svétovém trhu. Na ptednich trzich
EU se vSak nachazi zna¢ny pocet domdcich vyrobcii'®.

Zaveérem lze fici, ze odvétvi vétrné energie EU zUstdva 1 nadale svétovym lidrem v oblasti
vyzkumu, inovaci a patentil s vysokou hodnotou. Za to vdéci vyrobni kapacité, pracovni sile
a dovednostem, které ma k dispozici. Aby vSak bylo mozné dosédhnout cilti pro rok 2030,
bude muset toto odvétvi vice neZ zdvojnasobit stavajici roéni miru instalace kapacity v EU.

160 Vétrna energie v Evropé: statistika za rok 2021 a vyhled na obdobi 20222026, WindEurope, Belgie, 2022.

161 Vétrna energie v Evropé: statistika za rok 2021 a vyhled na obdobi 20222026, WindEurope, Belgie, 2022.

162 Nasleduje Indie (7 %), Brazilie (5 %) a Severni Amerika (4,5 %). Viz také: WindEurope/Wood Mackenzie, Wind
energy and economic recovery in Europe (Vétrna energie a hospodarské oziveni v Evropé¢), Belgie, 2020.
WindEurope/Wood Mackenzie, Wind energy and economic recovery in Europe (Vétrna energie a hospodatské oziveni
v Evropé), 2020.
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Ocekava se, ze provadéni smérnice o obnovitelnych zdrojich energie!'®*, neddvného navrhu na
jeji zménu'®® a prislusného doporuceni a pokynti Komise z roku 2022!% ptekona hlavni
piekazky zavadéni souvisejici s udélovanim povoleni. V¢asnou ptipravu budoucich kapacit
rovnéZ umozni jasné predbézné udaje z instalacnich plana clenskych statli v oblasti vétrné
energie. Soubézny vyzkum a inovace v oblasti obéhovosti posunou tento primysl kupiedu
tim, Ze vyfeSeni obavy ve vztahu k zivotnimu prostfedi a naruSeni fungovani dodavek, ¢imz
se zlepsi konkurenceschopnost odvétvi vétrné energie v EU.

3.3.Tepelna ¢erpadla pro stavebnictvi

Na trovni EU jsou tepelna ¢erpadla v ramci Zelené dohody pro Evropu, balicku ,,Fit for 55
a planu REPowerEU stale vice podporovana'®’. Plan REPowerEU vyzyva ke zdvojnasobeni
soucasné miry zavadéni jednotlivych tepelnych cerpadel, coz by vedlo k celkovému zavedeni
10 miliona tepelnych Cerpadel v pfistich péti letech a 30 milioni do roku 2030 a bylo by
provazeno zvySenim vyrobni kapacity EU. RovnéZz vyzyva k rychlejSimu zavadéni velkych
tepelnych cCerpadel v sitich dalkového vytapéni a chlazeni. Rozsahlé spolecné zavadéni
stieSnich fotovoltaickych zafizeni (a solarnich tepelnych zafizeni) i tepelnych cerpadel
s inteligentnim fizenim reagujicim na zatiZzeni sit¢ a cenové signdly by pfiispélo
k dekarbonizaci vytapéni a snizilo by obtiZe spojené s integraci siti.

Technologickd analyza: Tepelna Cerpadla pro stavebnictvi jsou komeréné dostupné produkty.
Lze je klasifikovat podle zdroje, z n¢hoz ziskavaji tepelnou energii (vzduch, voda nebo
zem¢), podle média, kterym ptenaseji teplo (vzduch nebo voda), podle ucelu (vytapéni nebo
chlazeni prostor, ohfev vody v domdacnosti) a podle segmentd trhu (komeréni nebo obytné
budovy a sit¢).

Pokud jde o tepelna Cerpadla pouzivana hlavné pro vytapéni prostor a ohiev uzitkové vody,
doséhla instalovand zasoba naméfena pro toto odvétvi na konci roku 2021 v Evropé témét 17
miliont jednotek, zatimco prodej €inil v roce 2021 2,18 milionu jednotek a slozena rocni
mira ristu 17 % za poslednich pét let a 20 % za posledni tii roky!'%%.

Cinnosti v oblasti vyzkumu a inovaci jednotlivych tepelnych &erpadel jsou pohanény
poptavkou po ucinngjSich, kompaktnéjSich a tisSich jednotkach; vétSim provoznim rozpéti
okolni teploty; digitalizaci pro optimalni integraci do energetickych siti a mistni vyrobé a
skladovani energie. Jsou také pohanény vyvijejicimi se nafizenimi EU o vétsi energetické
ucinnosti a niz§im dopadu Zivotniho cyklu na Zivotni prostfedi, v€etné ob&hovosti material
a chladiv s nizkym potencidlem globalniho oteplovani. Vyzkum a inovace komer¢nich
tepelnych Cerpadel fesi naptiklad integraci soucasného zasobovani teplem a chladem a
skladovani tepla.

164 Uf. vést. L 328, 21.12.2018. Smérnice (EU) 2018/2001 ze dne 11. prosince 2018 o podpofe vyuzivani energie z
obnovitelnych zdroju.

COM(2021) 557 final (,navrh smérnice Evropského parlamentu a Rady, kterou se méni smérnice Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2018/2001, nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/1999 a smérnice Evropského
parlamentu a Rady 98/70/ES, pokud jde o podporu energie z obnovitelnych zdrojii, a zruSuje smérnice Rady (EU)
2015/652%).

SWD(2022) 0149 final (,,Pokyny pro ¢lenské staty tykajici se osvédCenych postupti slouzicich k urychleni postupt
udélovani povoleni pro projekty v oblasti energie z obnovitelnych zdrojia).

167 COM(2022) 230 final (,,Plan REPowerEU“).

168 Evropska asociace tepelnych Cerpadel (EHPA), 2022, https://www.ehpa.org/market-data/
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Postaveni EU v oblasti vyzkumu a inovaci je silné a zlepsuje se. Vede v patentech pro tepelna
cerpadla ,,slouzici pfedevsim k vytdpeni“ urCend pro stavebnictvi. V obdobi let 2017-2019
bylo v EU podana zadost o zéapis 48 % ,,vysoce hodnotnych vynalezii“, poté nasledovalo
Japonsko (12 %), Spojené staty (8 %), Korea (7 %) a Cina (5 %)'®. V obdobi 2014-2022
poskytl program Horizont 2020 celkem 277 milioni EUR na financovani projektt tepelnych
cerpadel pro stavebnictvi.

Analyza hodnotového fetézce: Obrat vyrobnich, instalaénich a udrzbovych cinnosti
souvisejicich s tepelnymi Cerpadly byl v EU v roce 2020 41 miliard EUR a za posledni tfi
roky se v pruméru zvysil o 21 % rocné. Pocet piimych a nepfimych pracovnich mist ¢inil v
roce 2020 318 800, coz predstavuje prumérny ro¢ni narast za posledni tfi roky ve vysi 18 %.
Tyto udaje zahrnuji vSechny druhy tepelnych cerpadel, véetné tepelnych cerpadel vzduch-
vzduch pouzivanych pro chlazeni a/nebo vytapéni'’’.

Tepelna cCerpadla nevyzaduji pro svou vyrobu kritické suroviny, ale jsou ovlivnéna
soucasnym celosvétovym nedostatkem polovodica.

Analyza globélniho trhu: V EU se hodnotovy fetézec tepelnych cerpadel ,.slouzicich
predevsim k vytapéni“ sklddd z mnoha malych a stfednich podnikd a nékolika velkych
subjektl. Podil dovéazenych tepelnych Cerpadel se zvySuje a obchodni deficit dosahl v roce
2021 vySe 390 miliontt EUR, oproti piebytku ve vysi 202 miliond EUR zaznamenanému o
pét let diive'”". Dovoz z Ciny se v roce 2021 zdvojnasobil a dosdhl 530 milionit EUR.

Zavérem lze fici, ze zavadeéni tepelnych Cerpadel jiz probiha rychle, ale je tieba je jesté vice
urychlit, aby bylo mozné splnit cile planu REPowerEU. Dodavatelé se sidlem v EU musi
zvysit vyrobu, aby se mohli podilet na rostouci poptavce po tepelnych cerpadlech v EU.
Nékterd pramyslova sdruzeni tvrdi, Ze rychlejSi ustupovdni od chladiv s vysokym
potencialem globalniho oteplovani by zpomalilo zrychlujici se pouZivani urcitych aplikaci,
avSak terminy zakazu uvedené v navrhu na zménu nafizeni o fluorovanych sklenikovych
plynech!” jsou navrzeny tak, aby priimyslu poskytly dostatek ¢asu na piizptisobeni. Zavadéni
mize v EU zpomalit nedostatek vyskolenych montért a vysoké pocatecni néklady.

Primysl vyzyva k vytvoreni platformy ,,Heat Pump Accelerator, kterd by propojila Komisi,
Clenské staty a samotné odvétvi. Platforma by byla podporovana jasnymi a trvalymi
politickymi signaly, které by vytvarely divéru v dlouhodobé planovani; zajistily by ptiznivy
regulacni ramec; snizily by naklady prostfednictvim vétsi spoluprace a vyzkumu a inovaci
a vytvoftily by pakt pro dovednosti zaméfené na tepelna Cerpadla. Komise jako soucast planu
REPowerEU podpoti usili ¢lenskych stati sdruzit své vefejné zdroje prostiednictvim
vyznamnych projektt spole¢ného evropského zajmu zamétenych na prilomové technologie
a inovace v ramci hodnotového fetézce tepelnych Cerpadel a vytvofit rozsdhlé partnerstvi v
oblasti dovednosti v ramci paktu pro dovednosti.

169 Lyons, L. et al., Sttedisko pro sledovéani technologii Cisté energie v oblasti tepelnych Cerpadel v Evropské unii — 2022

Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets, 2022 (Zprava o stavu vyvoje,
technologii, trendli, hodnotovych fetézci a trhli za rok 2022), Evropska komise, 2022, JRC130874

170 Na zékladé¢ udaji EurObserv’ER z roku 2020.

171 COMEXT, kod 841861.

172 COM(2022) 150 final (,,navrh naiizeni Evropského parlamentu a Rady o fluorovanych sklenikovych plynech, o zméng
smérnice (EU) 2019/1937 a o zruseni natizeni (EU) ¢. 517/2014).
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3.4.Baterie

Baterie budou hrat klicovou tlohu pfi plnéni cili Zelené dohody pro Evropu a provadéni
planu REPowerEU!7?, protoze mohou snizit zavislost na dovozu paliv pouZivanych v odvétvi
dopravy a zajistit maximalni vyuziti elektfiny z obnovitelnych zdrojii a snizit omezeni.
Ocekava se, ze do roku 2030 bude na silnicich EU provozovéno vice nez 50 milioni
elektrickych vozidel (!"* salespoii 1,5 TWh baterii) a vice nez 80 GW/160 GWh
stacionarnich baterii!”>. EU postupné sméruje k novym vozidlim s nulovymi emisemi do
roku 2035, coz je v souladu s cilem pro cely vozovy park EU ¢itajici 270 milionti vozidel,
ktera by do roku 2050 méla byt s nulovymi emisemi (vétSinou elektrickd). Elektromobilita je
hlavni hnaci silou poptavky po bateriich. Ocekava se, ze lithium-iontové baterie budou na
trhu dominovat i po roce 2030, ale soubézné se vyvijeji dalsi technologie.

Technologickd analyza: Navzdory vypadkim dodavek ¢ipti a hotéiku dosdhlo zavadéni
technologie baterii v EU historickych rozmért: V roce 2021 bylo prodano 1,7 milionu
novych elektrickych vozidel, ktera predstavovala 18 % trhu (oproti 3 % v roce 2019 a 10,5 %
v roce 2020'7%) a predstihla Cinu (16 %). Domaci prodej elektrickych vozidel se pohyboval
v rozmezi od 1,3 % na Kypru do 45 % ve Svédsku. Trh EU se stacionarnimi bateriemi rovnéz
rychle roste a oekava se, ze do konce roku 2022 dosahne 8 GW/13,7 GWh!”’. V souladu
s cili planu REPowerEU je vSak zapotiebi dalSiho zrychleni, aby se snizila zavislost na
plynovych elektrarnach.

V roce 2021 se priimérna cena baterii sniZila o 6 % na piiblizné¢ 116 EUR/KWh!’™® na
svétovém trhu a na pfiblizn¢ 150 EUR/KWh na trhu EU. Jednd se o pokracovani
dlouhodobého trendu. Avsak vzhledem k riistu cen v roce 2022 v dasledku Sokl na strané
dodavky se trend nyni obraci (naptiklad na jafe 2022 byla cena uhli¢itanu lithného oproti
roku 20210 974 % vys§i'”). Sady baterii budou v roce 2022 nejméné o 15 % drazsi neZ
vroce 2021'%, Systémové naklady na sitové lithium-iontové aplikace byly v roce 2021
piiblizng 350 EUR/kWh!3! a u domécich skladovacich systémi zhruba dvojnésobné.

Analyza hodnotového fetézce: Témet vSechnu hromadnou vyrobu lithium-iontovych baterii v
EU obstarali 1 v roce 2021 asij$ti vyrobei usazeni v EU (Mad’arsko a Polsko). Vystavba
novych gigatovaren znamena, ¢ EU (zejména Némecko a Svédsko) ziska na tomto trhu
postupné na vyznamu. Spole¢nost Swedish Northvolt vyrobila sviij prvni bateriovy ¢lanek ze
100% recyklovaného niklu, manganu a kobaltu na konci roku 2021 a v roce 2022 zahjjila

173 COM(2022) 230 final (,,Plan REPowerEU*).

174 Politické scénaie pro splnéni Zelené dohody pro Evropu, Evropskd komise, 2021. K dispozici na adrese:

https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/energy-modelling/policy-scenarios-delivering-european-green-deal _en

Politické scénafe pro splnéni Zelené dohody pro Evropu, Evropska komise, 2021. K dispozici na adrese:

https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/energy-modelling/policy-scenarios-delivering-european-green-deal _en

Evropské sdruzeni vyrobcti automobilit (ACEA), unor 2022, https://www.acea.auto/fuel-pc/fuel-types-of-new-cars-

battery-electric-9-1-hybrid-19-6-and-petrol-40-0-market-share-full-year-2021/

Evropsky monitor trhu v oblasti skladovani energie, Sest¢ vydani (EMMES 6.0), https://ease-

storage.eu/publication/emmes-6-0-june-2022/

178 BNEF, Battery Pack Prices Fall to an Average of $132/kWh (Ceny sad baterii klesaji v priiméru na 132 USD/kWh), 30.

listopadu 2021. Smeénny kurz 0,8826 EUR za 1 USD zde dne 30. listopadu 2021/11/2021.

Energy Storage News, ,,BloombergNEF predicts 30% annual growth for global energy storage market to 2030

(BloombergNEF piedpovida do roku 2030 30% rocni nartist globalniho trhu se skladovanim energie), 4. dubna 2022.

180 TEA, Global EV outlook 2022 (Celosvétové vyhlidky v oblasti elektromobilii 2022), 2022.

181 Na zdkladé webinéfe spolenosti Aurora Energy Research ze dne 21. dubna 2022 ,,How high can battery costs get?*
(Jak vysoké mohou byt néklady na baterie?).
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komer¢ni dodavky. Prohlasuje, Ze ma vysoce u¢inny proces recyklace se zpétnym ziskanim
a7 95 % kovi pouzitych v bateriich!®?.

Ocekava se, ze do konce roku 2022 dosdhne EU vice nez 75 GWh'®? instalované vyrobni
kapacity (oproti 44 GWh v poloviné roku 2021). Projekty, které v souCasnosti probihaji,
ukazuji, Zze EU je na dobré cesté ke splnéni 69 % poptavky po bateriich do roku 2025 a 89 %

do roku 2030'%*. Za to zna¢né miry vdééi iniciativim Evropské bateriové aliance!®’.

Segment surovin na vstupu zastdva v hodnotovém fetézci baterii nejméné odolnym.
Navzdory nékolika iniciativdm EU se v roce 2021 zvétsila mezera v zdsobovani surovinami
pro baterie'®°. Pouzité baterie jsou za ucelem recyklace stale vétsinou zasilany do Asie!®’.

EU rychle postupuje v oblasti lithium-iontové technologie (zejména nejvykonnéjsi slozka
NMC!3¥), ale postupuje pfilis pomalu v oblasti technologii stacionarnich baterii zaloZzenych
na surovindch dostupnych v dostatecném mnozstvi (napf. pratokovych baterii a sodik-
iontovych baterii, které maji vzhledem k vyvoji v Cing, mimo jiné faktory, také dobry
potencial pro elektrickd vozidla). EU je také pomalejs$i ve vyuzivani levn&jsi lithium-
(iontové)-zelezo-fosfatové (LFP) technologie, kterd se stale vice pouziva v Asii a je méné
z4visla na kritickych surovinéch.

Analyza globalniho trhu: Cina ovlada 80 % svétové kapacity rafinace surovin na vyrobu
lithium-iontovych baterii, 77 % vyrobni kapacity clankt a 60 % vyrobni kapacity bateriovych
komponent('®®. Obchodni deficit EU v oblasti lithium-iontovych baterii v roce 2021 i nadéle
rostl a dosahl 5,3 miliardy EUR' (0 25 % vice nez v roce 2020). EU se na celosvétové
vyrobé elektrickych vozidel podili zhruba 19 %'%!, ale m4 jen velmi malou predvyrobni &ast
dodavatelského fetézce (s vyjimkou zpracovani kobaltu). Vyroba a zavadéni elektrickych
autobustt v EU (na konci roku 2021 bylo v provozu 7 356 elektrobusii) nejsou vyznamné
srovnani s Cinou, ktera ma vice nez 90 % celosvétového parku 670 000 elektrobusti'®?.

Zavérem lze fici, Ze EU buduje stile vice vysoce potifebnych technologickych kapacit v
oblasti levnéjsiho/dlouhodobého skladovani (napf. technologie pro sodik-iontové baterie;
baterie na bazi zinku; pritokové baterie) a je silnd v oblasti koneénych produktl (zejména
vyroba a zavadéni elektrickych vozidel, s vyjimkou segmentu elektrickych autobusti). Pokud

182 NorthVolt.com, ,,Northvolt produces first fully recycled battery cell“ (Northvolt vyrabi prvni plné recyklovany

bateriovy ¢lanek), 12. listopadu 2021.
183 Patii sem spole¢nosti LG Chem (Polsko): 32 GWh; Samsung SDI (Mad’arsko): 20 GWh; Northvolt (Svédsko): 16
GWh; SK Innovation (Mad’arsko): 7,5 GWh (Benchmark Minerals: Europe’s EV gigafactory capacity pipeline to grow
6-fold to 789.2 GWh to 2030 - Green Car Congress (Kapacita evropské gigatovarny na elektromobily se ma do roku
2030 zvysit 6krat na 789,2 GWh — Green Car Congress))._Ostatni vyrobci, napi. SAFT, MES a Leclanché, piispivaji
mensimi kapacitami, ale zvySuji sviij objem vyroby.
EIT InnoEnergy, Contribution for High-Level ministerial meeting on batteries (Ptispévek na zasedani ministri na
vysoké urovni o bateriich), unor 2022.
Evropska bateriova aliance (europa.eu)
EIT InnoEnergy, Contribution for High-Level ministerial meeting on batteries (Piispévek na zasedani ministrii na
vysoké urovni o bateriich), unor 2022.
EBA250, program pro prumyslovy rozvoj Evropské bateriové aliance, https://www.eba250.com/.
188 NMC = nikl, hoi¢ik, kobalt.
189 Willuhn M., National lithium-ion battery supply chains ranked (Potadi vnitrostatnich dodavatelskych fetézcti lithium-
iontovych baterii), PV Magazine, 16. zati 2020.
19 Udaje z databdze COMEXT z roku 2022.
191 Na zakladé udajti o vyrobé pro EU statistiky Prodcom 2021 a idajt z databéze IEA o celosvétovém prodeji elektrickych
vozidel v roce 2021.
1922022, IEA, Vyhled pro oblast elektrickych vozidel.
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https://www.greencarcongress.com/2022/03/20220312-benchmark.html
https://www.greencarcongress.com/2022/03/20220312-benchmark.html
https://www.greencarcongress.com/2022/03/20220312-benchmark.html
https://ec.europa.eu/growth/industry/strategy/industrial-alliances/european-battery-alliance_en

jde o lithium-iontovou technologii, také rychle dohani vyrobu ¢lankt a je na dobré cesté stat
se do roku 2030 témeéf sobéstatnou ve vyrobé baterii. Nedostatecna produkce domacich
surovin a pokrocilych materialt je 1 pfes stavajici probihajici iniciativy trvalym problémem.
EU si klade za cil zvysit své Usili pro vyfeSeni téchto vyzev sahajicich od tézby po rafinaci,
od zpracovani po recyklaci, napt. prostiednictvim avizovaného evropského aktu o kritickych
surovinach.

3.5. Vyroba vodiku z obnovitelnych zdroji pomoci elektrolyzy vody

Vodik z obnovitelnych zdroji!®® ma velky potencial piispét k ciliim EU v oblasti klimatu a
energetiky. Lze jej pouzit jako palivo pro odvétvi, kterd se obtizné elektrifikuji (napi. dalkova
a tézka nakladni doprava); jako chemickou surovinu (napt. hnojiva a jiné chemické latky) a v
pramyslovych procesech (napt. vyroba oceli nebo cementu). Predpoklada se, ze vodik a jeho
derivaty budou v roce 2050 piedstavovat 12 % celosvétové skladby zdroji energie!®*, avsak
vodik z obnovitelnych zdroji vyrdbény pomoci elektrolyzy vody piedstavuje v soucasné
dobé¢ pouze 0,1 % celkové produkce EU.

Plan REPowerEU dale posilil politické cile strategie pro vodik z roku 2020'%, ktera stanovila
cile do roku 2030 tykajici se vodiku z obnovitelnych zdroji a nizkouhlikového vodiku na 10
Mt domaci produkce a 10 Mt dovozu (Casteéné ve formeé amoniaku). Ziizeni Evropské
vodikové banky urychli vyrobu a vyuzivani vodiku z obnovitelnych zdroji a pomize rozvijet
nezbytné infrastruktury koordinovanym zpisobem!%.

Komise a ptedni vyrobci elektrolyzérti v EU se zavazali, Zze do roku 2025 desetinasobn¢ zvysi
vyrobni kapacitu pro vyprodukovani 17,5 GW vodiku!'®’. Kromé& toho je v ramci plant
¢lenskych statl pro oziveni a odolnost pfidéleno piiblizné 10,6 miliardy EUR na vodikové
technologie a Komise v roce 2022 (Cervenec a zafi) schvélila dva projekty spole¢ného
evropského z4jmu, s investicemi ve vysi 5,4, resp. 5,2 miliardy EUR, se zapojenim 15, resp.
13 ¢lenskych statt.

Technologickd analyza: Z celosvétové kapacity 300 MW v roce 2020'*® piedstavovala
Evropa (v€etné¢ Spojené¢ho kralovstvi a zemi ESVO) v roce 2021 135 MW instalované
kapacity. Elektrolyzéry vyuZivajici protonvyménné membrany (PEM) a alkalické
elektrolyzéry tvoii 55 %, resp. 44 % kapacity instalované na evropském tzemi (véetné¢ ESVO
a Spojeného kralovstvi)'®’.

Primérné vyrobni naklady elektfiny jsou hlavnim faktorem ovliviiujicim ekonomickou
zivotaschopnost investic do elektrolyzéri a rostouci ceny elektfiny zlstavaji jednou z

193 EK definuje vodik z obnovitelnych zdrojii jako vodik, ktery se vyrabi pomoci elektrické energie z obnovitelnych zdrojt

nebo ktery se ziskava z biomasy, ktera spliiuje 70% snizeni emisi CO2 (ve srovnani s fosilnimi palivy). EK urcila
prahovou hodnotu pro ,,nizkouhlikovy vodik* v balicku tykajicim se trhu s vodikem a dekarbonizovanym plynem ze
dne 15. prosince 2021 (COM(2021) 803 final).

IRENA, Geopolitics of Energy Transformation: (Geopolitika transformace v oblasti energetiky: vodikovy faktor), Abu
Dhabi, 2022.

195 COM(2020) 301(,,Vodikova strategie pro klimaticky neutralni Evropu®).

1% Jak  bylo avizovdno vprojevu o stava Unie v roce 2022 ze dne 14.zaf @ 2022.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/ov/SPEECH_22 5493

Spole¢né prohlédseni ze dne 5. kvétna 2022, https://ec.europa.cu/documents/50014/

198 Global Hydrogen Review (Globalni ptehled pro vodik), IEA, 2021.

199 The Clean Hydrogen Monitor (Monitor &istého vodiku), Hydrogen Europe, 2021.
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https://ec.europa.eu/documents/50014/

klicovych vyzev pro ekonomickou zivotaschopnost konkurenceschopné vyroby vodiku s
vyuzitim elektrolyzért.

Naklady na vyrobu evropského vodiku s vyuzitim obnovitelnych zdroji se 1isi od medianu
(2020) 6,8 EUR/kgH> (vyroba zaloZena na solarni fotovoltaice) az po median 5,5 EUR/kgH>
(vyroba zalozena na vétrné energii)>’. Ocekava se, Ze se naklady na elektrolyzéry snizi diky
vysokoteplotni elektrolyze: z 2130 EUR/KW v roce 2020 na 520 EUR/kW v roce 2030.
Nakladové cile pro rok 2030 v oblasti PEM a alkalickych elektrolyzért ¢ini 500, resp. 300
EUR/KW?!,

Analyza hodnotového fetézce: Vyrobni kapacita vodnich elektrolyzérii byla v Evropé v roce
2021 odhadovana na 2,5 GW/rok??2. Globalni vyrobni kapacita byla odhadovéana na ptiblizné
6—7 GW/rok (ptiblizné dvé tietiny piedstavovaly alkalické elektrolyzéry a jednu tfetinu PEM
elektrolyzéry, a to na evropském i globalnim trhu)>s.

Objem vyroby v Evropé je nizsi nez v Ciné a Spojenych statech. Odhaduje se, Ze ¢inské
spole¢nosti maji polovinu svétové vyrobni kapacity alkalické elektrolyzy a Ze americké
spole¢nosti maji vétSinu svétové vyroby elektrolyzy vyuZzivajici protonvyménné membrany.
Evropa vede z hlediska poctu vyrobnich spolecnosti a elektrolyzy s pevnymi oxidy, ale je
zavisla na zemich, jako je Cina, Rusko a Jihoafrickd republika, pokud jde o dodavky
nezbytnych kritickych surovin, a je schopna ziskat pouze 1-3 % z nich na domacim trhu?*,

Spotfeba vody (v soucasné dobé kolem 17 I/kgHz) spojena se zavedenim vyroby vodiku
z obnovitelnéjSich zdroji zvysi tlak na zdroje sladkych vod, takze novd umisténi
elektrolyzérti by méla byt v souladu s ramcovou smérnici o vodés, aby byla také chranéna
pfed omezenimi spojenymi s vyrobou na bazi vody.

Analyza globalniho trhu: Pouze 0,2 % celkové evropské ro¢ni poptavky po vodiku (z
neobnovitelnych zdroji) ve vysi 8,4 Mt je dodavano prostiednictvim mezinarodniho
obchodu?®®. 1 kdyz mezindrodni obchod s vodikem stile neni realitou, jsou v planu
REPowerEU pro EU vymezeny vyznamné obchodni pfilezitosti pro budouci dodavky vodiku
z obnovitelnych zdrojt.

Zavérem lze fici, Zze bez vétSich montaZznich systémi, vEtsi automatizace a uspor z rozsahu
nemuze EU Ciné¢ v alkalickych technologiich konkurovat.

V soucasné dob¢ jsou hlavnimi slabinami hodnotovych fetézct elektrolyzéri v EU vysoké
ceny elektfiny a zavislost na dovozu kritickych surovin soustfedéném v nckolika maélo
dodavatelich. Je zapotiebi dlouhodobych dohod o spolupraci. Je také tfeba vénovat se
specializovanému vyzkumu alternativ vzacnych kovil a dalSich kritickych surovin, které jsou

200
201

The Clean Hydrogen Monitor (Monitor ¢istého vodiku), Hydrogen Europe, 2021.

Strategic Research and Innovation Agenda 2021-2027 (Strategicky program vyzkumu a inovaci na obdobi 2021-2027),
Partnerstvi pro ¢isty vodik.

Spole¢né prohlaseni evropského summitu o elektrolyzérech konaného dne 5. kvétna 2022 v Bruselu.

BNEF, 2021. Je tieba poznamenat, Ze rizné zdroje poskytuji rizné odhady roéni vyrobni kapacity.

Dolci, F. et al., Stfedisko pro sledovani technologii Cisté energie: Hydrogen Electrolysis - 2022 Status Report on
Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Vodikova elektrolyza — zprava o stavu vyvoje, trendi,
hodnotovych fetézcii a trhti v oblasti technologii za rok 2022), Evropska komise, 2022, JRC130683.

Ut. vést. L 327, 22.12.2000. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, kterou se stanovi rimec pro &innost
Spolecenstvi v oblasti vodni politiky.

Hydrogen Europe, Clean Hydrogen Europe (Cisty vodik v Evrop&), 2021. Roéni poptavka po vodiku zahrnuje Island,
Norsko, Svycarsko a Spojené kralovstvi.
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v souCasné dobé nezbytné pro elektrolyzu vody. Dlouhodoby uspéch navic zavisi na
udrzitelnych dodavkach vody a dostatecné recyklacni kapacité v EU, jakoz 1 na komplexnim
piistupu k ovlivitovani poptavky a nabidky. Podpora regulacnich ramcii a ramcii financovani
EU, jakoz i velké investice prostiednictvim fondl na podporu oziveni, vyznamnych projektt
spolecného evropského zajmu, politiky soudrznosti, programu Horizont Evropa, spole¢ného
podniku pro ¢isty vodik?®’ a inovaéniho fondu jsou pro konkurenceschopnost odvétvi vyroby
vodiku z obnovitelnych zdrojii v EU zasadni.

3.6.0bnovitelna paliva

Technologie obnovitelnych paliv mohou v kratkodobém horizontu vyznamné piispét k
dekarbonizaci dopravy a zajistit bezpecnost dodavek a diverzifikaci energie. Plan
REPowerEU?® uréuje jako kli¢ k diverzifikaci doddvek plynu v EU zejména biomethan>®,
jehoz produkce se ma v porovnani s cilem EU na rok 2030 zdvojnasobit, ¢imz se biomethan
stavi do popredi priorit v oblasti energie z obnovitelnych zdroja.

Legislativni navrhy balicku ,,Fit for 55“?'° by v odvétvi dopravy vroce 2030 zavedly
vyznamnou poptavku po energii z obnovitelnych zdroji, vyrazné presahujici cile tykajici se
podilu vyspélych biopaliv a obnovitelnych paliv nebiologického pivodu stanovené v
revidovaném navrhu smérnice RED II*'!. Dlvodem je cil uspofit v dopravé 13 %
sklenikovych plynt (¢ehoZ pravdépodobné nebude dosazeno pouze elektrifikaci) a vyssi cile
v oblasti uspory sklenikovych plyni ve vysi 40 %, resp. 61 % v revidovanych navrzich
nafizeni o sdileni Gsili?'> a smérnici o systému obchodovani s emisemi2”® (maji-li byt tyto cile
splnény se stejnymi piispévky zdopravy). Plan REPowerEU navrhuje dale zvysit
pozadovand mnozstvi paliv z obnovitelnych zdroji. Na rozdil od silniéni dopravy, jejiz
dekarbonizace mé dle ocekéavani z velké casti spoléhat na elektfinu a vodik,2* navrhy
,»RefuelEU Aviation® a ,,FuelEU Maritime* planuji, Ze v odvétvi letecké a namoini dopravy
budou obnovitelna paliva predstavovat 5 % a 6,5 % celkové spotieby paliva pro tryskové a
lodni motory 213216,

Technologickd analyza: Obchodni cesty sice existuji (napf. anaerobni digesce na biomethan,
hydrogenovany rostlinny olej a vyroba ethanolu z lignocelul6zovych materiall), ale je zde

207 Do poloviny roku 2022 vy¢lenil spoleény podnik pro ¢&isty vodik 150,5 milionu EUR, program Horizont 2020 poskytl
130 miliontt EUR a inovaéni fond podpofil ¢tyfi projekty castkou 240 miliony EUR.

208 COM(2022) 230 final (,,P1an REPowerEU “).

209 Zejména pokud je vyrabén z organického odpadu a zbytkil, stava se z n&j pii pouziti v odvétvi dopravy vyspélé
biopalivo.

210 COM(2021) 550 final (,,Fit for 55“: plnéni klimatického cile EU pro rok 2030 na cesté ke klimatické neutralitg).

211 COM(2021) 557 final (,,zmé&na smérnice 2018/2001, naiizeni 2018/1999 a smérnice 98/70/ES, pokud jde o podporu
energie z obnovitelnych zdroja).

212 COM(2021) 555 final (,,névrh nafizeni Evropského parlamentu a Rady, kterym se méni nafizeni (EU) 2018/842 o

zévazném kazdoro¢nim snizovani emisi sklenikovych plynt ¢lenskymi staty v obdobi 2021-2030 pfispivajicim k

opatienim v oblasti klimatu za G¢elem splnéni zavazki podle Patizské dohody*).

COM(2021) 551 final (,,navrh smérnice Evropského parlamentu a Rady, kterou se méni smérnice 2003/87/ES o

vytvofeni systému pro obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plynt v Unii, rozhodnuti (EU) 2015/1814 o

vytvofeni a uplatiovani rezervy trzni stability pro systém Unie pro obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych

plynti a nafizeni (EU) 2015/757%).

Hlavnimi politickymi stimuly v tomto odvétvi jsou emisni standardy CO: a nafizeni o infrastruktuie pro alternativni

paliva (AFIR) navrzené jako soucast balicku ,,Fit for 55

SWD(2021) 633 final (,,Posouzeni dopadti pfipojené k navrhu natizeni Evropského parlamentu a Rady o zajisténi

rovnych podminek pro udrzitelnou leteckou dopravu®).

COM(2021) 562 final (,,navrh nafizeni o vyuzivani obnovitelnych a nizkouhlikovych paliv v namoini dopravé®).

213

214
215

216

33



nizka instalovand kapacita (0,43 Mt/rok) a planovana vyroba je omezena (1,85 Mt/rok).
V primyslovém prostiedi byla prokazana tada inovativnich technologii (napt. zplynovani
biomasy na syntetickd paliva vyrobend Fischerovou-Tropschovou syntézou, paliva
derivovana pyrolyzou a vyroba biomethanolu) a jsou pfipraveny k pouziti v praxi. U né¢kolika
technologii nové generace se dosahlo znatelného pokroku. EU se zamétuje na vyspéla
biopaliva zalozend zejména na nerecyklovatelném odpadu a zbytcich a omezuje svou
podporu pro biopaliva na bazi potravin a krmiv.

Technologie uréené pro jina obnovitelna synteticka paliva (soldrni paliva, mikrobialni paliva
2. generace a paliva z mikrofas) jsou vétSinou stale na laboratorni Grovni. Ani v piipadé
elektropaliv nejsou nejvyspélejsi technologie dosud komercni kvili stale se vyskytujicim
technologickym vyzvam, v soucasné dob¢ to jsou vysoké naklady na elektrolyzu, vysoké
ztraty pii preméné (50 %) a vysoké niklady na dopravu a distribuci?!”.

Analyza hodnotového fetézce: Hlavni vyzvou pro trzni vyuziti vyspélych biopaliv je jejich
konkurenceschopnost ve srovnani se stavajicimi konvencnimi biopalivy derivovanymi z
potravinaiskych plodin. Naklady na vyspéla biopaliva se odhaduji na 1,5nasobek az 3nasobek
trzni ceny tradiCnich biopaliv, jako je bionafta a bioethanol (stanovena na 50-100
EUR/MWh). Vyspéla biopaliva maji také vysoké kapitalové vydaje (aZ 500 milionlit EUR na
jedno zafizeni) a jsou spojena s dostupnosti udrzitelné vstupni suroviny v podob¢ biomasy.
Existuje znacny potencial snizit kapitalové naklady o 25-50 % a naklady na vstupni suroviny
o 10-20 %, totiz prostfednictvim vyzkumu a inovaci, rozsdhlého zavadéni a spole¢ného
zpracovani ve stavajicich zdvodech.

Soukromé financovéani vyzkumu a inovaci biopaliv rizikovym kapitalem?!'® &inilo v letech

2010-2021 v priméru 250 milion EUR ro¢né. Dominovaly USA a Kanada (i kdyz s
raznymi definicemi biopaliv), zatimco podil EU v poslednich péti letech €inil pouhych 6 %.
EU je viak v Cele s dvojnasobnym poctem patentil s vysokou hodnotou nez USA. Cina drzi
nejméne inovacnich patentil a patentové piithlasky EU v USA a Cin€ se zvySuji.

Analyza globédlniho trhu: EU mé zhruba 7 % hodnoty globalniho trhu s biopalivy (tj.
pfiblizn€ 105 miliard EUR v roce 2020) a z nejvetsi Casti ji piedstavuje bionafta prvni
generace. Obrat dosahl v roce 2018 vyse 14,4 miliardy EUR?!", pfi¢emz vétsina byla
generovana ve Francii, Némecku a Spanélsku. V ramci hodnotového fetézce bylo v EU
vytvofeno 250 000 ptfimych a nepfimych pracovnich mist. EU je také domovem 29 %
inovacnich spole€nosti na svéte, zatimco USA a Japonsko jich maji nejvice.

Odvétvi vyspélych biopaliv teprve vznika. Pocet komerénich zdvodu je stale pomérné nizky a
mezinarodni obchod je velmi omezeny. EU je s 19 z 24 operacnich komercnich zavodi na

21750 % pro elektropaliva. Ogekava se, ze dnesni ndklady na elektropalivo ve vysi 7 EUR/itr se do roku 2050 snizi na 1-3

EUR/Iitr, a to z dGvodu uspor z rozsahu, novych znalosti a oéekavaného snizeni ceny elektiiny z obnovitelnych zdroju.
Soukromé investice zahrnuji rizikovy kapital, and€lské investory, seedové investice a granty. 57 % investic od roku
2010 se uskuteénilo v USA, 28 % v Kanadé a pouze 10 % v celé EU (JRC, stfedisko pro sledovani technologii Cisté
energie, 2022, zprava asociace Advenced Biofuels).

Asociace Advanced Biofuels ve své zpravé uvadi, Ze nejvyssi obrat v roce 2020 méla Francie (ptiblizné 2 500 milionti
EUR), nasledovalo Némecko a Spanélsko (po piiblizng 1 500 milionech EUR) a Mad’arsko, Rumunsko a Polsko (kazda
z téchto zemi o néco méné nez 1 000 miliontt EUR) (viz stfedisko pro sledovani technologii Cisté energie: Advanced
biofuels in the European Union - 2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets
(Vyspéla biopaliva v Evropské unii — zprava o stavu vyvoje, technologii, trendi, hodnotovych fetézcti a trhi za rok
2022), JRC130727).

218

219

34



vyrobu vyspélych biopaliv svétovym lidrem. Svédsko a Finsko jich maji nejvice (12 z
nich)??’.

Se vSemi biopalivy lze obchodovat mezinarodné. Mezinarodni obchod je nizsi nez u jejich
fosilnich prot&jskl a pro vyspéla biopaliva sotva existuje. Dovoz biopaliv se v EU od roku
2014 neustale zvysuje. V roce 2021 me¢l obchod s biopalivy deficit vice nez 2 miliardy EUR,
pfi¢emz se dovazelo predeviim z Argentiny, Ciny a Malajsie. Nizozemsko a Némecko jsou
nejveétsimi vyrobei v EU a celosvétovymi vyvozcei biopaliv.

Zaverem lze fici, ze ackoli je instalovand a planovana vyrobni kapacita obnovitelnych paliv
pro rok 2030 minimalni a potencial vyspélych biopaliv z udrzitelnych vstupnich surovin v
EU je omezeny, muze toto odvétvi piesto prispét k dosazeni cili balicku ,,Fit for 55
tykajicich se uspor emisi sklenikovych plynti a dostate¢né pokryt jakékoli zpozdéni
v elektrifikaci dopravy. Za ucelem plného vyuziti potencialu obnovitelnych paliv v doprave
musi byt jesSté¢ piekonana néktera technickd a hospodarskd rizika. Néklady na vSechna
obnovitelna paliva, a zejména na synteticka paliva, jsou stale vysoké, protoze vychazeji z cen
energiec a vodiku z obnovitelnych zdroji. Vyspéla biopaliva se vSak spoléhaji mistni
udrzitelné¢ zdroje biomasy a kratké dodavatelské fetézce, které vytvareji velky pocet
kvalifikovanych pracovnich mist, snizuji energetickou chudobu a pohanégji primyslovou
konkurenceschopnost. EU je jasnym lidrem na trhu, pokud jde o opera¢ni komeréni zdvody
na vyrobu vyspélych biopaliv a o inovace s vysokou hodnotou. Spolecnosti EU jsou v
soucasnosti mezi deseti nejlepsSimi na svéte, ale hrozi jim, ze ztrati své technologické vedeni
kvtli nedostatku soukromych finan¢nich prostiedkd. Kromé energie vyrabéné na domacim
trhu by proto mél byt také zvazen vyvozni potencial zékladnich evropskych technologii.

3.7.Inteligentni technologie pro hospodareni s energii

Tvorba politik na trovni EU a na vnitrostatni irovni v poslednich letech jasn€ uznala vyznam
inteligentnich elektrickych rozvodnych siti. Strategie EU pro integraci energetického systému
z roku 2020?%! uznala vyznam inteligentnich siti pro dosazeni cild politiky EU v oblasti
energetiky a klimatu. Revidované natfizeni o transevropskych energetickych sitich z roku
2022°** oznaduje zavadéni inteligentnich elektrickych rozvodnych siti jako prioritni
tematickou oblast??®. Clenské staty ve svych planech pro oZziveni a odolnost uznaly potencial
digitalnich feSeni pro zvySeni inteligence elektrickych rozvodnych siti***. Elektrifikace
a zvySeni inteligence rozvodnych siti postupuje, ale vice je zapotiebi posilit elektrickou
infrastrukturu, aby bylo mozné provést plan REPowerEU. Mezi vyzvy patii sniZzeni, sdileni
udajli mezi riznymi hraci, flexibilita, interoperabilita a technologickd pfipravenost. Akéni

220 Syédsko ma osm zévodi, Finsko ma étyii, Spanélsko a Italie po dvou a Francie a Nizozemsko po jednom. Mimo EU

maji USA dva a Cina, Indonésie, Japonsko a Norsko jeden (JRC, stiedisko pro sledovani technologii &isté energie,

2022, zprava asociace Advenced Biofuels).

COM(2020) 299 final (,,Cesta ke klimaticky neutralnimu hospodafstvi: Strategie EU pro integraci energetického

systému‘).

22§, v&st. L 152, 3.6.2022. Naiizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2022/869 ze dne 30. kvétna 2022, kterym se
stanovi hlavni sméry pro transevropské energetické sité, méni nafizeni (ES) ¢. 715/2009, (EU) 2019/942 a (EU)
2019/943 a smérnice 2009/73/ES a (EU) 2019/944 a zrusuje natizeni (EU) ¢. 347/2013.

223 Natizeni vyZaduje, aby projekty inteligentnich siti pfispé&ly k alespofi dvéma z téchto kritérii: i) zabezpeceni dodavek; ii)

integrace trhu; iii) zabezpeceni sité, flexibilita a jakost dodavek a iv) inteligentni integrace odvétvi.

Evropska komise, Srovndvaci prehled oziveni a odolnosti. Tematickd analyza: Digitalni verejné sluzby, prosinec 2021.
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plan EU tykajici se digitalizace energetického systému??

k ptekonani téchto piekazek.

piedstavuje fadu opatieni

Vzhledem k velkému poctu a Sirokému spektru inteligentnich energetickych technologii se
tento oddil zaméfuje na prezentaci posouzeni relevantniho technologického a trzniho vyvoje
pouze u tii klicovych technologii: i) vyspéla méfici infrastruktura; ii) domaci systémy
hospodateni s energii a iii) inteligentni nabijeni elektrickych vozidel.

1) Vyspéld méfici infrastruktura

Systémy vyspélé méfici infrastruktury®?® nabizeji mnoho vyhod jak pro poskytovatele

energetickych sluzeb, tak pro spotiebitele, véetné snizeni ucti za elektiinu prostrednictvim
lepsiho tizeni spotieby; lepsi schopnosti sledovani rozvodnych siti, a tedy lepsi fizeni
vypadkl; snizeni ndkladl na aktualizace rozvodnych siti diky lepSimu fizeni energetickych
Spi¢ek alepsi kontroly pro zakazniky pomoci vyspélé zékaznické infrastruktury (napf.
inteligentni aplikace a internetové portaly)*?’.

Zavadéni inteligentnich méficich systéma v EU pokracuje, 1 kdyzZ je tieba je dale urychlit. V
roce 2020 bylo inteligentnim elektromérem vybaveno pouze 43 % spotiebitelll (coz odpovida
piiblizné 123 milioniim jednotek v EU a Velké Britanii)**®. Funkce nabizené spole¢nosti
vyspélou méfici infrastrukturou se 1isi: ve vétSin€ zemi nabizi prostfednictvim rozhrani
méti¢e podrobné udaje o spotiebé (napf. troven/datum/Cas spotieby) a/nebo kumulativni
udaje o spotiebe.

Vyuziti plného potencidlu vyspélé meéfici infrastruktury bude vyzadovat dalsi integraci
s domacimi systémy hospodaieni s energii a inteligentnimi spotfebici (v€etn¢ inteligentniho
nabijeni elektrickych vozidel) a s novymi energetickymi sluzbami.

i1) Doméci systém hospodareni s energii

Rostouci zavadéni inteligentnich spotiebi¢ti*?’ naznacuje, ze domaci systém hospodateni s
energii by se m¢l stat centrem pro agregaci dat, optimalizaci a externalizaci tfetim stranam
(napt. zprosttedkovatelim dodavek energie a poskytovatelim sluzeb). Komise ptfipravuje
kodex chovani pro vyrobce inteligentnich energetickych spottebici, ktery stanovi pozadavky
na interoperabilitu a zasady pro sdileni udajii mezi spotiebi¢i; systémy automatizace pro

225 COM(2022) 552 final, Digitalizace energetického systému — akéni plan EU.

26 Systémy vysp&lé méfici infrastruktury se skladaji z riiznych komponentii. Ustiedni soudasti jsou inteligentni méfide, jez
doplnuji komunikaéni sité a systémy pro spravu dat.

Advanced Metering Infrastructure and Customer Systems, Results from the Smart Grid Investment Grant Program
(Vyspéla méfici infrastruktura a zdkaznické systémy: Vysledky programu grantd na investice do inteligentni rozvodné
sit€), Utadu pro dodavky elektiiny a energetickou spolehlivost, Ministerstvo energetiky USA,
https://www.energy.gov/sites/prod/files/2016/12/f34/AMI1%20Summary%20Report 09-26-16.pdf

Estonsko, Spanélsko, Italie, Finsko a Svédsko: 90 %; Déansko, Francie, Lucembursko, Malta, Nizozemsko a Slovinsko:
70-90 %, Loty$sko a Portugalsko: 50-70 %; Recko, Rakousko a Spojené kralovstvi: 20-50 % (Vitiello, S., Andreadou,
N., Ardelean, M. a Fulli, G., Smart Metering Roll-Out in Europe: Where Do We Stand? (Zavadéni inteligentniho
meéfeni v Evropé: Jaky je soucasny stav?) Cost Benefit Analyses in the Clean Energy Package and Research Trends in
the European Green Deal, Energies (Analyza nakladt a pfinost v balicku opatieni tykajicich se Cisté energie a trendy
vyzkumu v Zelené dohod¢ pro Evropu, Energie), svazek 15, s. 2340, 2022, https://doi.org/10.3390/en15072340

Mezi ptiklady patii inteligentni termostaty, inteligentni zastréky, inteligentni osvétleni, jakoz i distribuované
energetické spotiebice, jako jsou solarni fotovoltaické zatizeni a elektricka vozidla.
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https://doi.org/10.3390/en15072340

domadcnosti a budovy; nabijecky elektrickych vozidel; agregatory a provozovatele distribucni

soustavy23 0,

Soucasna teSeni hospodateni s energii pro domacnosti se pohybuji od aplikaci pfimého
sledovani spotieby energie az po softwarové platformy bez znacky pro zdkazniky v oblasti
vetejnych sluzeb, které mohou byt pozd€ji spustény pro koncové uzivatele. Kromé
stradi¢nich® spole¢nosti se zdznamy v oblasti energie a/nebo elektroniky?!distribuuji nyni
domaci systémy hospodareni s energii také velké softwarové spolecnosti, jako jsou Google,
Apple a Cisco®®?. Tento trend zdfiraziiuje rostouci ulohu softwarového inzenyrstvi v
zafizenich internetu véci.

Ocekava se, ze poptavka po domécich systémech
hospodateni s energii v nadchazejicich letech vyrazné vzroste. Naptiklad némecky trh, ktery
je nejveétsim vnitrostatnim trhem s doméacimi systémy hospodareni s energii v EU, by mél do
roku 2027 nariist na téméf 460 milionti USD (544 miliond EUR?*?) a francouzsky trh s
domacimi systémy hospodafeni s energii by mohl mit v letech 2021 az 2027 sloZenou ro¢ni
miru ristu 20,3 %***. To odrazi globalni trendy. Globalni trh s domdicimi systémy
hospodateni s energii byl v roce 2021 odhadovén na 2,1 miliardy USD (2,5 miliardy EUR?*)
a do roku 2027 by mohl nartist na 6 miliard USD (7 miliard EUR?*%) (se sloZenou ro¢ni mirou
ristu 16,5 % b&hem obdobi 2022-2027)*7. V této fazi viak zlstdva nejasné, zda doméaci
systémy hospodafeni s energii pomohou spotiebitelim jen pfi optimalizaci jejich spotieby a
pohodli, nebo zda také umozni odezvu strany poptavky a flexibilitu ve vétsim rozsahu.

1i1) Inteligentni nabijeni elektrickych vozidel

Inteligentni nabijeni elektrickych vozidel bude klicem k maximalizaci soucinnosti mezi
elektrickymi vozidly, vyrobou energie z obnovitelnych zdroji a sluzbami sité. Tempo
zavadéni elektrickych vozidel znamend, Ze se neocekava, Ze by elektrickd vozidla

v kratkodobém az stfednédobém horizontu zpsobila krizi v oblasti poptavky po energii®*®,

230 podpora vypracovani politickych navrh pro inteligentni energetické spotiebice | JRC, Inteligentni elektrické soustavy a

interoperabilita (europa.eu)
231 Napft. Fortum (FI), ENEL X (IT), Bosch (DE), NIBE (se) a Schneider Electric (FR). Prodejci domécich systémii
hospodateni s energii byli podrobné ptedstaveni ve zpravé Komise o konkurenceschopnosti za rok 2021 (SWD(2021)
307 final, pracovni dokument utvart).
Ptiklady sluzeb v oblasti doméciho hospodafeni s energii jsou Home spolecnosti Google, Siri spole¢nosti Apple a
sluzba hospodarteni s energii spolecnosti Cisco.
23V tomto odstavei je pouzit primémy sménny kurz 1,1827 EUR =za 1 USD =za rok 2021.
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy and exchange rates/euro_reference exchange rates/html/eurofxref-graph-
usd.en.html
Delta-EE, https://www.delta-ee.com/research-services/home-energy-management/
25V tomto odstavci je pouzit primémy sménny kurz 1,1827 EUR za 1 USD za rok 2021.
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy _and exchange rates/euro_reference exchange rates/html/eurofxref-graph-
usd.en.html
26V tomto odstavci je pouzit primémy sménny kurz 1,1827 EUR za 1 USD =za rok 2021.
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy _and_exchange rates/euro_reference exchange rates/html/eurofxref-graph-
usd.en.html
Skupina IMARC: Velikost trhu a trzni podil domacich systémt hospodafeni s energii na obdobi 2022-2027,
https://www.imarcgroup.com/home-energy-management-systems-
market?msclkid=5440b237b02f11ecae445030f049ab37
Simulace distribu¢ni sit¢ v Némecku ukazuji, ze pozadavky na modernizaci sit¢ jsou pomérné nizké, dokud elektricka
vozidla nedosahnou piiblizné 20 % celé¢ho vozového parku (Vertgewall, C.M. et al., Modelling Of Location And Time
Dependent Charging Profiles Of Electric Vehicles Based On Historical User Behaviour (Modelovani profilii nabijeni
elektrickych vozidel v zavislosti na mist¢ a ¢ase na zakladé historického chovani uzivatelt), CIRED 2021 — 26.
mezinarodni konference a vystava o distribuci elekttiny, 2021).

232

237

238

37


https://ses.jrc.ec.europa.eu/development-of-policy-proposals-for-energy-smart-appliances
https://ses.jrc.ec.europa.eu/development-of-policy-proposals-for-energy-smart-appliances
https://ses.jrc.ec.europa.eu/development-of-policy-proposals-for-energy-smart-appliances
https://energy.ec.europa.eu/staff-working-document2021307-parts-1-5_en
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.delta-ee.com/research-services/home-energy-management/
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.imarcgroup.com/home-energy-management-systems-market?msclkid=5440b237b02f11ecae445030f049ab37
https://www.imarcgroup.com/home-energy-management-systems-market?msclkid=5440b237b02f11ecae445030f049ab37

ale mohla by zménit kiivku zatizeni**°. Dopad inteligentniho nabijeni elektrickych vozidel
muze byt vétsi v regionech a mistnich oblastech, kde se vysokéd koncentrace elektrickych
vozidel setkd s méné robustni infrastrukturou sité. Technologie inteligentniho nabijeni
elektrickych vozidel mohou piipadné siti poskytnout sluzby vykonové rovnovahy a snizit tak
omezeni energie z obnovitelnych zdrojt, ¢imz se snizi potieba modernizace sit¢.

Inteligentni nabijeni zahrnuje celou fadu moznosti stanoveni ceny a techniky nabijeni a je k
dispozici ve tiech formach: jednosmérné nabijeni vozidla-sit' (V1G), obousmérné nabijeni
vozidla-sit (V2G) a vozidlo-domov/budova (V2H-B). Mezi klicové hrace na trhu s
inteligentnim nabijenim elektrickych vozidel patii ABB (Svédsko/Svycarsko), Bosch
Automotive Service Solutions Inc. (Némecko), Schneider Electric (Francie), GreenFlux a
Alfen N.V. (Nizozemsko), Virta (Finsko), Drivz a Tesla (USA).

Globalni trh s inteligentnim nabijenim elektrickych vozidel viditelné roste, pficemz
odhadovana hodnota v roce 2020 ¢inila 1,52 miliardy USD (1,77 miliardy EUR?**) a sloZena
ro¢ni mira riistu v obdobi 20212031 piedstavuje 32,42 %**!. Na rozdil od vyzralejsich feSeni
V1G, nedoséhla feSeni V2G a V2H-B dosud faze Sirokého zavadéni na trh, pfestoze pocet
pilotnich a demonstra¢nich projektt roste.

Zavédéni infrastruktury inteligentniho nabijeni ve vétSim rozsahu pfinese dvé vyzvy: za prvé,
bude tfeba konsolidovat standardizaci komunika¢nich rozhrani mezi nabijecimi body,
elektrickymi vozidly a distribu¢ni siti; za druhé, bude tfeba uspokojit rostouci poptavku po
surovinach?*2,

Ocekava se, ze systémy vyspelé métici infrastruktury, domaci systémy hospodateni s energii
a inteligentni nabijeni elektrickych vozidel ucini dal§i pokrok. Zavadeéni systémut vyspélé
méfici infrastruktury bylo pomalejsi, nez se ptivodné pozadovalo. K plnému vyuziti moznosti
systémi vyspélé méfici infrastruktury je nutnd dalSi integrace s domacimi systémy
hospodafeni s energii a s inteligentnimi spotiebiCi. Rostouci pfitomnost inteligentnich
spotfebicli by méla vést k vyraznému zvyseni poptavky po doméacich systémech hospodateni
s energii. Globalni trh s inteligentnim nabijenim elektrickych vozidel by se mél také rozrist,
ale bude tfeba ptekonat nékteré vyzvy.

3.8. Hlavni zjiSténi tykajici se dalSich technologii Cisté energie

VysSe uvedené oddily se zaméifuji na technologie a feSeni Cisté energie analyzované v roce
2021%%. Dal§i hlavni feSeni Cisté energie piedstavend v tomto oddile jsou uvedena
v pfipojenych zpravach stfediska pro sledovani technologii ¢isté energie***. Tyto technologie

239 McKinsey&Company, McKinsey Center for Future Mobility, The potential impact of electric vehicles on global energy

systems (Potencialni dopad elektrickych vozidla na globalni energetické soustavy), 2018.

V tomto odstavci je pouzit primérny sménny kurz 1,1827 EUR za 1 USD za rok 2021.
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy _and_exchange rates/euro_reference exchange rates/html/eurofxref-graph-
usd.en.html

Transparency market research, Smart EV Charger Market: 2021-2031 (Trh s inteligentnimi nabijeckami elektrickych
vozidel: 2021-2031), 2021.

Suroviny, jako je korozivzdornd ocel, méd, hlinik, polykarbonaty, elastomery a termoplastické polyuretany, se
pouzivaji pro vyrobu kritickych komponentt nabijecich stanic pro elektrickd vozidla EV (skiing, kabely, konektory,
izolace a oplasténi kabeld a flexibilni vedeni). Kiemik a germanium jsou zasadni suroviny pro vyrobu elektronickych
obvodu a desek.

COM(2021) 952 final (,,Pokrok v oblasti konkurenceschopnosti technologii ¢isté energie®).
https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en
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se nachazeji v rtiznych fazich vyvoje a vznikaji v odliSnych kontextech. To znamena, ze
kazda z nich ma své vlastni soubory vyzev a ptilezitosti v oblasti konkurenceschopnosti.

Vodni energie**S, napiiklad, byla ve velké mife zavadéna v celé EU. Instalovana kapacita
¢inila v roce 2021 151 GW, coz ve srovnani s rokem 2011 pfedstavuje narast o +6 GW a
odpovida pfiblizné 12 % Ccisté vyroby elektiiny v EU. 44 GW precerpavacich vodnich
elektraren EU predstavuje témét veSkerou kapacitu EU v oblasti skladovani elektrické
energie a zajiStuje flexibilitu elektrické rozvodné sit€¢ a kapacity skladovani vody. Se
starnoucimi zafizenimi nabyva trvale na vyznamu udrzitelnd rekonstrukce stavajici kapacity
vodni energie a také prilezitost zvysit odolnost vodnich elektraren vici zméné klimatu a
vyvoji trhu. EU je lidrem v oblasti vyzkumu a inovaci, drzi 33 % vSech celosvétovych
vynalezl s vysokou hodnotou (2017-2019) a hosti 28 % vSech inovativnich spole¢nosti. Na
celosvétove rostoucim trhu v obdobi 2019-2021 také realizovala 50 % veskerého globalniho
vyvozu vodni energie v hodnot¢ 1 miliardy EUR. PIné vyuziti jejiho potencidlu vSak bude
vyzadovat, aby EU piekonala vyzvy spojené se spoleCenskym pfijetim a dopady novych
zafizeni a zasobnikl na Zivotni prostfedi. Vodni energii v Evropé€ riiznym zptisobem ovliviluji
také uCinky zmény klimatu a na zmirnéni nékterych z téchto ucinkii se mohou podilet
hydroenergetické nadrze. Je nezbytné uznat dal$i pifinosy (mimo vyrobu energie)
vicetucelovych hydroenergetickych nadrzi a podporovat v oblasti vodni energie udrzitelné;si
technologie a opatfeni (tj. s mensimi dopady).

Roste pocet instalovanych zafizeni vyuzivajicich energii z mo¥i**°. Z dlouhodobého hlediska
muze energie z moii s ohledem na potencial zdroji uspokojit az 10 % energetickych potieb
EU. Strategie EU pro obnovitelnou energii na mofti z roku 20202 navrhla pro energii z mofi
konkrétni kapacitni cile dosahnout z dlouhodobého hlediska do roku 2050 alespont 40 GW.
Spolec¢nosti EU vedou odvétvi energie z mofi, pficemzZ vétSina spolecnosti je usazena v
zemich EU. Zavadéni v ramci EU 1 mimo ni se z hlediska instalované kapacity zvysuje.
Jednotliva zafizeni jiz piispivaji do sité po delsi dobu?*®. Aby technologie slapové a vlnové
energie ziskaly na trhu s elektfinou pevné postaveni a byly schopné konkurovat energii z
dalSich obnovitelnych zdrojl, je vSak potieba jesté vice sniZit ndklady a zajistit udrzitelnost.
RovnéZ jsou nezbytné dalsi financni prostfedky na testovani a uvedeni na trh, aby bylo
mozné jejich zavadeéni ve veétsSim métitku.

Geotermalni?¥ energie zaznamenala rist jak u elektraren, tak u dalkového vytapéni a
chlazeni, 1 kdyz v porovnani s jinymi technologiemi Cisté energie pomalym tempem. V roce

245 Quaranta, E. et al., Stfedisko pro sledovéni technologii ¢isté energie, Hydropower and Pumped Hydropower Storage in

the European Union - 2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Skladovani
vodni energie a pteCerpavaci vodni elektrarny v Evropské unii — zprdva o stavu vyvoje, technologii, trendu,
hodnotovych fetézcu a trhii za rok 2022), Evropska komise, 2022, JRC130587.

Véetné technologii pfemény vinové energie, energie ze zmény stupné solnosti slapovych jevil a termalni energie z mofi.
COM(2020) 741 final (,,Strategie EU pro vyuziti potencialu obnovitelné energie na mofi pro klimaticky neutralni
budoucnost®).

248 Meygen 1A tidal energy (UK) bé&zi od dubna 2018, Mutriku wave energy (ES) od &ervence 2011 a Shetland tidal od
roku 2016.

Bruhn, D. et al., Clean Energy Technology Observatory: Deep Geothermal Energy in the European Union- 2022 Status
Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Sttedisko pro sledovani technologii Cisté
energie: hluboka geotermalni energie v Evropské unii — zprava o stavu vyvoje, technologii, trendti, hodnotovych fetézct
a trhu za rok 2022), Evropska komise. 2022, JRC130585.
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2021 byly v Némecku uvedeny do provozu dvé dalsi geotermalni elektrarny s kapacitou 1
MWe a 5 MWe*", ¢imz se celkova kapacita EU piiblizila 0,877 GWe, zatimco celkova
globalni instalovana kapacita byla ptiblizné 14,4 GWe. V roce 2021 dosahla v EU celkova
instalovana geotermalni kapacita dalkového vytapeni a chlazeni ¢itajici vice nez 262 systému
2,2 GWth. Nejvetsi narist se odehrava ve Francii, Nizozemsku a Polsku. Modernizované
geotermalni systémy stale Celi nékolika inovacnim vyzvam, které budou vyzadovat dalsi
vyzkum a inovace. Pro vyuziti obrovského potencialu geotermalni energie je zasadni snizit
riziko investic do projektd geotermalni energie. V EU se hlavni vyzvy tykaji nakladové
efektivity a environmentalni vykonnosti.

Koncentrovana solarni energie a teplo*>! mohou vyznamné pfispét k vyrobé elektiiny v
mistech s vysokou intenzitou pifimého slunecniho svitu, ale dosud byl vyuzit pouze zlomek
jejich potencialu. V roce 2021 ¢inila celosvétove instalovana kapacita ptiblizne€ 6,5 GW s 2,4
GW v EU. Existuje také velky trh EU s teplem z primyslovych procest, které mize byt
z€asti vyuzivdno systémy pro koncentrované solarni teplo. Prizkum tohoto potencidlu
energie a tepla z procesit pomoci finan¢nich a jinych podplrnych opatieni by EU umoznil
Iépe Celit mezinarodni konkurenci. To je obzvlasté dilezité, protoze mezi mezinarodnimi
vyvojaii projektii koncentrované solarni energie se objevuji ¢inské spolecnosti, pficemz v této
oblasti byly tradi¢né lidry spole¢nosti EU. Oblast koncentrované solarni energie vykazuje
znacény pokrok, pokud jde o snizovdni ndkladl a etablovani se jako spolehlivd moZnost.
Evropské organizace hraji vedouci tlohu ve vyzkumu a technologickém rozvoji. Vyzkumni
pracovnici EU jsou $pickovymi vydavateli védeckych ¢lanki a autory patentd s vysokou
hodnotou, které zvySuji ucinnost a snizuji naklady, jak je stanoveno v provadécim planu pro
koncentrovanou solarni energii v rAmci strategického planu pro energetické technologie®*?.
Vyzkum a inovace zde budou hrat klicovou ulohu a na urovni EU bude i nadéle poskytovana
konkrétni podpora tak, jak byla ozndmena v nové strategii EU pro solarni energii.

V poslednich letech doSlo v oblasti zachycovani, vyuZiti a ukladani uhliku k urychleni
pokroku, ale v EU je i nadale v provozu jen maly pocet zafizeni. Pokud jde o vefejné i
soukromé investice do vyzkumu a inovaci a ptedni spolecnosti s patentovou ¢innosti, jsou
lidry Francie, Némecko a Nizozemsko. Existuji urCité pretrvavajici ptekdzky rozvoje
zachycovani, vyuziti a ukladani uhliku, tykajici se zejména provadéni pravnich predpisi®*®,
hospodarnosti, rizika, nejistoty a pfijeti u vetejnosti. Pro podporu EU z inovaéniho fondu
bylo vybrano 11 rozsahlych projektl v oblasti zachycovani a ukladani uhliku a zachycovéni a
vyuzivani uhliku.

Bioenergie?™ v soucasné dobé v EU piedstavuje témé&f 60 %°> dodivek energie z
obnovitelnych zdroji. Bioenergie je 1 nadale dillezita pro transformaci energetickych odvétvi

230 Bvropska rada pro geotermalni energii, 2021 EGEC Geothermal Market Report (Zprava evropské rady pro geotermalni
energii o trhu s geotermalni energii v roce 2021).

251 Taylor, N. et al., Sttedisko pro sledovani technologii ¢isté energie: Concentrated Solar Power and Heat in the European

Union - 2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Koncentrovana solarni

energie a teplo v Evropské unii — zprava o stavu vyvoje technologii, trendti, hodnotovych fetézct a trhli z roku 2022),

Evropska komise, 2022, doi: 10.2760/080204, JRC130811.

https://setis.ec.europa.eu/implementing-actions/csp-ste_en

Naptiklad ratifikace londynského protokolu.

2% Motola, V. et al., Stiedisko pro sledovani technologii Cisté energie: Bioenergy in the European Union - 2022 Status

Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets (Bioenergie v Evropské unii — zprava o stavu

vyvoje, technologii, trendd, hodnotovych fetézcti a trhl za rok 2022), Evropska komise, 2022, JRC130730.

Toto ¢islo zahrnuje biopaliva, ktera piedstavuji ptiblizné 7 %.
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nckolika Clenskych stat, protoze poméaha dekarbonizovat hospodafstvi a zaroveinn zvysuje
energetickou bezpecnost a diverzifikaci. Predpoklddané navySeni biomasy znamena, ze EU
musi zajistit, aby byla bioenergie ziskavana a pouzivana udrzitelnym zplsobem a aby se
zabranilo negativnim dopadim na biologickou rozmanitost a propady a zdsoby uhliku. Navrh
revize smérnice o energii z obnovitelnych zdroji obsahuje piisnéjsi kritéria udrzitelnosti pro
bioenergii a zavadi pozadavek, aby clenské staty ve svych programech finan¢ni podpory
uplatinovaly zasadu kaskadového vyuzivani. K cili planu REPowerEU snizit zavislost EU na
dovézenych fosilnich palivech mlze zejména pfispét biomethan udrzitelné¢ vyrabény
z organického odpadu a zbytkii. Povinnost oddéleného sbéru organického odpadu do roku
2024 predstavuje v nadchazejicich letech vyznamnou pftilezitost pro udrzitelnou vyrobu
bioplynu. Bioenergie umoziuje flexibilni vyrobu energie, ¢imZz zajistuje rovnovahu
elektrické rozvodné sité, a hraje klicovou ulohu, pokud jde o umoznéni vysokého podilu
proménlivého mnozstvi energie z obnovitelnych zdroji, jako je vétrnd a slune¢ni energie,
v elektrickych rozvodnych sitich.

Jaderna energie se 103 energetickymi reaktory (101 GWe) v EU v roce 2022 vyrabi
ptiblizné ctvrtinu elektfiny EU a poskytuje piiblizné 40 % nizkouhlikové elektiiny EU2%.
Spolu s obnovitelnymi zdroji je jaderna energie zahrnuta do strategického dlouhodobého
planu EU pro klimaticky neutralni ekonomiku do roku 2050. Plan REPowerEU déle uznava
ulohu vodiku ve spojeni s jadernou energii pfi nahrazovani zemniho plynu pti vyrobé vodiku
bez vyuziti fosilnich paliv. Potencialni pfinos jaderné energie pro budouci nizkouhlikovou
skladbu zdroji energie zavisi na vyzkumu a inovacich, jejichz cilem jsou stale bezpe¢néjsi a
Cist$i jaderné technologie (konvencni 1 vyspélé). Nekolik energetickych podniki
a vyzkumnych organizaci z nejméné sedmi ¢lenskych stati EU projevilo zajem o nové mensi
a modularni jaderné reaktory>’, které propojily s dekarbonizovanou vyrobou elektfiny a jiné
nez elektrické energie, jako je primyslové a dalkové vytapéni a vyroba vodiku. Zucastnéné
pramyslové astitni subjekty EU jsou hnaci silou procesu smérem k evropskému
primyslovému modelu zavadéni mensich jadernych reaktorti na po¢atku 30. let 21. stoleti.

4., ZAVER

Rychly rozvoj azavadéni technologii Cisté energie pro domacnosti v EU je kliCem
k nédkladové efektivni, klimaticky Setrné a socidln¢ spravedlivé odpovédi na soucasnou
energetickou krizi.

V reakci na nebyvale vysoké ceny energie EU rychle predloZila soubor opatfeni, ktera
ochrani spotiebitele a podniky, vcetné zranitelnych domacnosti a primyslovych subjekti
zabyvajicich se technologiemi Cisté energie, a zaroven zajisti dosazeni cili v oblasti klimatu
a energetiky do roku 2030 a 2050.

Soucasné¢ by EU m¢éla pokraCovat ve svém usili sniZit svou zavislost na surovinach a
ucinné diverzifikovat jejich zdroje, nebot jejich rostouci ceny vyrazné¢ ovliviuji
konkurenceschopnost technologii cisté energie. Cilem avizovaného evropského aktu o

236 Svétova jadernd asociace, Nuclear Power in the European Union (Jaderna energie v Evropské unii), tabulka ,,Jaderna

energie v EU®, internetova stranka navstivena dne 14. fijna 2022.
Evropska komise, Small Modular Reactors and Medical Applications of Nuclear technologies (Malé modularni reaktory
a lékarské vyuziti jadernych technologii), Utad pro publikace EU, Lucemburk, 2022.
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kritickych surovinach?® je pfispét k dosazeni téchto ambici. EU musi rovnéz prohloubit
mezinarodni spolupraci a prekonat nedostatek kvalifikované pracovni sily v rtiznych
segmentech technologie Cisté energie a zaroven zajistit vyvazené a rovné prostfedi pro muze
a zeny. Navrh ucinit rok 2023 Evropskym rokem dovednosti piedstavuje krok smérem ke
zvyseni poctu kvalifikovanych pracovniki.

Stézejni vyznam ma vice vefejnych a soukromych investic do vyzkumu a inovaci v
oblasti Cisté energie, rozSifené a cenové dostupné zavadéni. Klicovou roli zde maji hrat
regulacni a finanéni rdamce EU. Spolu s provadénim nového evropského programu inovaci
jsou pro vytvoreni vykonného ekosystému EU v oblasti vyzkumu a inovaci a pteklenuti
nerovnovahy mezi vyzkumem a inovacemi a uvadénim na trh a tudiz pro posileni
konkurenceschopnosti EU zasadni programy financovani EU, posilena spoluprace mezi
Clenskymi staty a pribézné sledovani vnitrostatnich ¢innosti v oblasti vyzkumu a inovaci.

Tato zprava potvrzuje*”, ze EU ziistala v ¢ele vyzkumu &isté energie a Ze investice do
vyzkumu a inovaci neustale rostou (byt’ jsou pod urovni pfed finan¢ni krizi). Na celosvétové
urovni zustdva EU lidrem v oblasti ,,zelenych® vynalezi a patentd s vysokou hodnotou,
pfiCemz je prednim svétovym piihlaSovatelem patentd tykajicich se klimatu a zivotniho
prostredi (23 %), energetiky (22 %) a dopravy (28 %). Celosvétovy podil védeckych
publikaci z EU klesl, ale védci z EU spolupracuji na tématech tykajicich se Cisté energie a
publikuji je mezinarodné¢ v mife, ktera je vyrazn¢ nad globalnim primérem. EU navic

YV

vykazuje vyS$$i uroven spoluprace mezi vefejnym a soukromym sektorem.

Obrat a hruba ptidand hodnota odvétvi energie z obnovitelnych zdroji v EU se od roku 2019
nadale zvySuji a vyroba technologii a feSeni nejcistSich energii vykazovala v EU v roce 2021
stejny trend. PfestoZe si EU zachovala pozitivni obchodni bilanci v fadé€ technologii, jako je
vétrna energie, jeji obchodni deficit se u ostatnich technologii, jako jsou tepelnéd Cerpadla,
biopaliva a solarni fotovoltaika, zvysil. Tento celkovy trend je Castecné zpiisoben rostouci
poptavkou EU po téchto technologiich.

Pokud jde o konkrétni technologie Cisté energie, zprava ukazuje, ze odvétvi vétrné energie
EU ziistava v roce 2022 v oblasti vyzkumu a inovaci a patentd s vysokou hodnotou svétovym
lidrem a udrzuje pozitivni obchodni bilanci. Hospodaiska soutéz vSak zlstava nelitostna a
pramysl vétrné energie bude muset piekonat souc¢asny neptiznivy kontext v disledku rostouct
celosvétoveé poptavky po materidlech vzacnych zemin a naruseni dodavatelského fetézce. Pro
dosaZeni cili planu REPowerEU bude muset toto odvétvi zdvojnasobit svou stavajici rocni
instalovanou kapacitu. EU v roce 2022 rovnéz potvrdila své postaveni jako jeden z nejvétSich
trht pro fotovoltaiku, jakoz 1 jako silny inovator, zejména v oblasti vznikajicich
fotovoltaickych technologii. Z hlediska hodnotového fetézce EU stale zaostava za Asii kvali
své silné zavislosti na néckolika kli¢ovych slozkach. Inovativni feSeni a neustaly
technologicky pokrok nabizeji dalsi ptilezitosti pro zavadéni v EU.

EU se nachazi na rozcesti n€kolika technologii. Je stale tfeba pfekonat ne¢kolik vyzev, aby je
bylo mozné pln¢ vyuzit. Odvétvi tepelnych €erpadel bude muset urychlit své jiz rychle

258 Jak byl oznidmen piedsedkyni Evropské komise v jejim projevu o stavu Unie dne 14. zai{ 2022.

https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/ov/SPEECH 22 5493
29 Jako v predchozim vydéani: COM(2021) 952 final a SWD(2021) 307 final (,,Pokrok v oblasti konkurenceschopnosti

technologii Cisté energie®).
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rostouci zavadeéni a zajistit cenovou dostupnost systémt (zejména pro domacnosti s nizkymi
piijmy a malé a stfedni podniky) a dodavatel¢ EU budou muset zvysit vyrobu, aby si udrzeli
svlij podil na trhu ve srovnani se tietimi zemémi. Pokud jde o vyrobu baterii, EU je na dobré
cesté¢ stat se do roku 2030 témét sobéstacnou, avsak nedostatek surovin z domacich zdrojt
a vyrobni kapacity vyspélych materiali nadale predstavuje vyzvu. Je zapotiebi dalsi
pozornosti, aby se zvysila kapacita recyklace a vytvoftily se technologické kapacity v oblasti
levnéjSiho/dlouhodobého skladovani. Co se tyce vyroby vodiku pomoci elektrolyzy, t¢zi
EU ze svého silné¢ komplexniho pfistupu k ovliviiovani poptdvky a nabidky. Umisténi
hodnotového fetézce EU se 1isi (napiiklad vede v oblasti elektrolyzy s pevnymi oxidy, ale
nemuze konkurovat v alkalickych technologiich). Nékterymi z hlavnich vyzev je narist cen
elektfiny a zavislost na kritickych surovinach. EU je jasnym lidrem na trhu, pokud jde o
opera¢ni komeréni zavody na vyrobu paliv z obnovitelnych zdroji a o inovace s vysokou
hodnotou. Navzdory omezené instalované a pldnované vyrobé do roku 2030 mohou paliva
z obnovitelnych zdroju pfispét ke vSem cilim tspory emisi balicku ,,Fit for 55, pokud se
vyfesi urCitd technickd a hospodaiska rizika. Inovace v oblasti digitalni energetické
infrastruktury EU budou kli¢em k tomu, aby byla elektrickd rozvodna sit’ pfipravena na
budouci energeticky systém. Poptdvka po domacich systémech hospodafeni s energii a
inteligentnim nabijeni elektrickych vozidel nabird na sile a oekava se, Ze poroste, a zavadeni
inteligentniho meéficitho systému v EU postupuje (byt pomalejSim tempem, nez se
piedpokladalo).

Celkové je navzdory slibnym pozitivnim trendiim zaznamenanym v inovac¢nim ekosystému
EU zapotiebi dalSiho usili k feSeni strukturdlnich prekdzek a spolecenskych vyzev, které
brzdi zacinajici a rozvijejici se podniky v oblasti klimatickych technologii sidlici v EU vice
nez v jinych velkych ekonomikach. Aby mohla EU vyuzit svého potencialu stat se svétovou
jednickou v oblasti klimatickych technologii a technologii s vysokymi technologickymi
riziky, musi vyuzit své rozmanité talenty, dusevniho vlastnictvi a primyslovych schopnosti a
piimét soukromé investory, aby se aktivnéji podileli na financovani zacinajicich podnika v
oblasti klimatickych technologii a technologii s vysokymi technologickymi riziky.

Komise bude naddle sledovat pokrok odvétvi Cisté energie a bude dale rozvijet svou
metodiku a sbér udajli ve spolupraci s ¢lenskymi staty a zucastnénymi stranami. V této
souvislosti Komise aktualizuje svou metodiku zaloZenou na diikazech pro budouci vydani
zpravy o pokroku v oblasti konkurenceschopnosti. To poskytne informace pro politické
rozhodnuti a pomutze ucinit EU konkurenceschopnou, G¢inn€ vyuzivajici zdroje, odolnou,
nezavislou a klimaticky neutralni do roku 2050.
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PRILOHA I: METODICKY RAMEC PRO POSOUZENi KONKURENCESCHOPNOSTI E U260
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Toto posouzeni bylo vypracovano v uzké spolupraci se stiediskem Evropské komise pro sledovani technologii Cisté
energie: Podrobné daje pro oddil 1 jsou uvedeny ve zpraveé: Georgakaki, A. et al, Stiedisko pro sledovani technologii
Cisté energie, Overall Strategic Analysis of Clean Energy Technology in the European Union — 2022 Status Report
(Celkova strategicka analyza technologii ¢isté energie v Evropské unii — zprava o stavu z roku 2022), Evropska komise,
2022, JRC131001. Pro oddil 2 jsou samostatné technologické zpravy k dispozici na internetové adrese

https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en
A — jsou-li k dispozici — primérné naklady na skladovani.
Segmenty hodnotového fetézce, které jsou zavislé na kritickych surovinach.

44



https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en

	1. Úvod
	2. Celková konkurenceschopnost odvětví čisté energie EU
	2.1 Nástin situace: nejnovější vývoj
	2.1.1 Ceny energií a náklady na energie: poslední trendy
	2.1.1 Globální zdroje a dodavatelské řetězce materiálů: zranitelná místa a narušení fungování
	2.1.2 Dopad pandemie COVID-19 a oživení
	2.1.3 Lidský kapitál a dovednosti

	2.2 Trendy ve vývoji a inovacích
	2.3 Globální konkurenční prostředí čisté energie
	2.4 Struktura financování inovací v EU
	2.5 Dopady systémové změny

	3. Zaměření na klíčové technologie čisté energie a řešení
	3.1.  Solární fotovoltaická energie
	3.2. Větrná energie na moři i na pevnině
	3.3. Tepelná čerpadla pro stavebnictví
	3.4. Baterie
	3.5.  Výroba vodíku z obnovitelných zdrojů pomocí elektrolýzy vody
	3.6. Obnovitelná paliva
	3.7. Inteligentní technologie pro hospodaření s energií
	3.8.  Hlavní zjištění týkající se dalších technologií čisté energie

	4.  Závěr
	PŘÍLOHA I: Metodický rámec pro posouzení konkurenceschopnosti EU

		2022-12-20T10:44:19+0000
	 Guarantee of Integrity and Authenticity


	



