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BILAGA IX

Krav gillande overrullningsskydd (framtill monterade overrullningsskydd pa

1.1

1.2

1.3

1.3.1

SV

smalspariga traktorer)

Allmanna bestaimmelser

Unionens krav gillande dverrullningsskydd (framtill monterade 6verrullningsskydd pa
smalspariga traktorer) anges i punkt B.

Provningar féar utforas enligt de statiska eller dynamiska provningsforfaranden som
beskrivs i avsnitten B1 och B2. De tva metoderna betraktas som likvardiga.

Utover kraven i punkt 2 ska de prestandakrav for nedféllbara 6verrullningsskydd som
anges 1 avsnitt B3 vara uppfyllda.

I avsnitt B4 anges det datorprogram for bestdmning av fortsatt eller icke-fortsatt
véltning som ska anvéindas for virtuell provning.

Krav gillande overrullningsskydd (framtill monterade oéverrullningsskydd pa
smalspariga traktorer)®”

DEFINITIONER
[Ej tillimpligt]

Overrullningsskydd

Med overrullningsskydd (sdkerhetshytt eller ram), nedan kallat skydd, avses den
konstruktion pé en traktor vars huvudsakliga syfte ar att undvika eller begrinsa riskerna
for foraren om traktorn vélter vid normal anvandning,

Overrullningsskyddet kéinnetecknas av att det ger ett fritt utrymme som ir tillriickligt stort
for att skydda foraren nér denne sitter inuti skyddets omfattning eller inuti ett utrymme
som begrinsas av en serie raka linjer fran skyddets ytterkanter till varje del av traktorn
som kan komma i beréring med platt mark och kan stodja traktorn i det ldget om traktorn
vilter.

Spdrvidd

Preliminér definition: hjulets mittplan

Hjulets mittplan ligger mitt emellan de tvé plan som innesluter filgarnas periferi pa dessas
utsida.
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1.3.2

1.3.3
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1.5

1.5.1

1.5.2

1.5.2.1

1.5.2.2

1.5.2.3

1.52.4

1.6

1.6.1

Definition av sparvidd

Det vertikala planet genom hjulaxeln skér sitt mittplan ldngs en rak linje som méter den
stddjande ytan i en punkt. Om A och B é&r tva punkter som definierats pa detta sétt for hjul
pa samma traktoraxel, dr sparvidden avstandet mellan A och B. Spérvidden kan definieras
pa detta sitt for bade framhjul och bakhjul. Fér dubbelhjul ar sparvidden avstandet mellan
tva plan som vart och ett &r hjulparens mittplan.

Tillaggsdefinition: traktorns mittplan

Ta ytterlagena for punkterna A och B for traktorns bakaxel, vilket ger sparviddens storsta
mojliga véarde. Det vertikala plan som bildar en rdt vinkel mot linjen AB vid dennas
mittpunkt dr traktorns mittplan.

Hjulbas

Avstandet mellan de vertikalplan som gér igenom de tva ovan definierade linjerna AB, en
for framhjulen och en for bakhjulen.

Bestimning av sdtesindexpunkt, sdtets lige och instdillning vid provning

Sitesindexpunkt (SIP)®

Sétesindexpunkten ska bestimmas i enlighet med ISO 5353:1995.

Satets lage och instéllning vid provning

Om sitet kan stéllas in ska det stéllas i det bakersta och hogsta ldget.

Om lutningen pé ryggstodet &r instdllbart ska det stéllas in i mittldge.

Om sitet ar forsett med fjiddring ska denna lasas i mittlige, om detta inte strider mot
sétestillverkarens uttryckliga anvisningar.

Om sitet endast dr instdllningsbart i ldngdled eller hojdled ska den lingdaxel som gér
genom sétesindexpunkten vara parallell med traktorns vertikala langdplan som gar genom
rattens centrum, med en tilldten avvikelse i sidled pa 100 mm.

Fritt utrymme

Vertikalt referensplan och referenslinje
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1.6.1.1

1.6.1.2

1.6.2

1.6.2.1

1.6.2.2

1.6.2.3

1.6.2.4

1.6.2.5

1.6.2.6

1.6.2.7

Det fria utrymmet (figur 6.1) definieras med utgangspunkt i ett vertikalt referensplan och
en referenslinje.

Referensplanet ér ett vertikalt plan, i regel i traktorns langdriktning, som passerar genom
sitesindexpunkten och rattens mittpunkt. Normalt sammanfaller referensplanet med
traktorns ldngsgaende mittplan. Referensplanet antas rora sig horisontellt med sétet och
ratten under belastning men forbli vinkelrdtt mot traktorn eller 6verrullningsskyddets golv.

Referenslinjen &r en linje i referensplanet som passerar genom en punkt beldgen 140 + g,
bakom och 90 — a, nedanfor sitesindexpunkten och den forsta punkt pé rattens kant som
den skér nér den fors till horisontalplanet.

Bestdmning av det fria utrymmet for traktorer med icke vandbart séte

Det fria utrymmet for traktorer med icke véndbart site definieras i punkt 1.6.2.1-1.6.2.11
och begrénsas av foljande plan nér traktorn star pa ett horisontellt underlag, sétet ar installt
enligt avsnitt 1.5.2.1-1.5 2.4% och ratten, om denna ér instillbar, ar instélld i mittlige for
sittande kdrning:

Tva vertikala plan 250 mm pa varje sida av referensplanet, som stracker sig 300 mm uppat
fran det plan som definieras i punkt 1.6.2.8 och minst 550 mm i ldngdled framfor det
vertikalplan som dr vinkelrdtt mot referensplanet och passerar (210 — a;) mm framfor
sdtesindexpunkten.

Tvé vertikala plan 200 mm pa varje sida av referensplanet, som stracker sig 300 mm uppat
fran det plan som definieras i punkt 1.6.2.8 och i ldingdled framfor den yta som definieras i
punkt 1.6.2.11 till det vertikalplan som &r vinkelrdtt mot referensplanet och passerar (210
— a;) mm framfor sitesindexpunkten.

Ett lutande plan vinkelrdtt mot referensplanet, parallellt med och 400 mm ovanfor
referenslinjen, som striacker sig bakét till den punkt dér det skir det vertikalplan som é&r
vinkelrdtt mot referensplanet och passerar genom en punkt (140 + a;) mm bakom
sdtesindexpunkten.

Ett lutande plan vinkelrdtt mot referensplanet som méter det plan som definieras i punkt
1.6.2.3. i dennas bakersta rand och vilar pa sétesryggstodets dverkant.

Ett vertikalplan vinkelrdtt mot referensplanet som passerar minst 40 mm framfor ratten
och minst 760 — a;, framfor satesindexpunkten.

En cylindrisk yta med axeln vinkelrdt mot referensplanet med en radie pd 150 mm som ar
tangentiell mot de plan som definieras i punkt 1.6.2.3 och 1.6.2.5.

Tva parallella lutande plan som passerar genom de Ovre kanterna pd de plan som
definieras i punkt 1.6.2.1 med det lutande planet pd den sida dir islaget pafors, inte
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1.6.2.8

1.6.2.9

1.6.2.10

1.6.2.11

1.6.3

1.6.4

1.6.4.1

1.6.4.2

1.6.4.3

1.7

1.7.1

ndrmare dn 100 mm fran referensplanet ovanfor det fria utrymmet.

Ett horisontellt plan som passerar genom en punkt 90 — @, nedanfor sitesindexpunkten.

Tva delar av det vertikalplan som é&r vinkelrdtt mot referensplanet och passerar 210 — a,
framfor sdtesindexpunkten, varvid bagge dessa plan férenas med de bakersta kanterna pa
de plan som definieras i punkt 1.6.2.1 respektive de frimsta kanterna pa de plan som
definieras i punkt 1.6.2.2.

Tvé delar av det horisontalplan som passerar 300 mm ovanfor det plan som definieras i
punkt 1.6.2.8, varvid bagge dessa delar forenas med de dversta kanterna pa de vertikalplan
som definieras i punkt 1.6.2.2 respektive de nedersta kanterna pa de lutande plan som
definieras i punkt 1.6.2.7.

En yta, i forekommande fall krokt, vars konstruktionslinje ar vinkelrdt mot referensplanet
och vilar pa sitesryggstddets baksida.

Bestdmning av det fria utrymmet for traktorer med véndbar forarplats

For traktorer med vindbar forarplats (vdndbart site och vindbar ratt) utgér det fria
utrymmet enveloppen av de tva fria utrymmen som definieras av rattens och sétets tva
olika ldgen. For varje rattlige och sétet ska det fria utrymmet definieras pa grundval av
avsnitt 1.6.1 och 1.6.2 for forarplatsen i normal position och pa grundval av avsnitt 1.6.1
och 1.6.2 i bilaga X for forarplatsen i omvénd position (se figur 6.2).

Tillvalsséten

For traktorer som kan forses med tillvalssidten ska det utrymme som innesluter
sitesindexpunkterna for alla erbjudna tillval anvdndas under provningarna. Skyddet far
inte trdnga in i det storre fria utrymme som faststéllts med beaktande av dessa olika
sdtesindexpunkter.

Om ett nytt tillvalssite erbjuds efter det att provningen genomforts ska det bedomas om
det fria utrymmet kring den nya sétesindexpunkten innesluts av den tidigare faststillda
enveloppen. Om sa inte &r fallet maste en ny provning utforas.

Ett site for ytterligare en person forutom foraren fran vilket traktorn inte kan styras réknas
inte som tillvalssdte. Satesindexpunkten ska inte faststéllas eftersom definitionen av det
fria utrymmet géller for forarsitet.

Massa

Utan ballast/massa utan last

Traktorns massa utan tillvalsutrustning men inklusive kylmedel, oljor, brénsle, verktyg
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samt skyddet. Hér ingar inte extravikter fram- och baktill, vétskefyllning i déack,
monterade redskap, monterad utrustning eller andra specialdelar.

Storsta tilldtna massa

Den storsta massan for traktorn som tillverkaren angett som tekniskt tilliten och som
deklareras pé fordonets identifieringsskylt och/eller i bruksanvisningen.

Referensmassa

Den massa som tillverkaren valt och som anvinds i formlerna for berikning av
pendelblockets fallh6jd, energianvdndningen och sammanpressningskrafterna som ska
anvéndas for provningarna. Massan fér inte vara lagre &n massan utan last och méste vara
tillracklig for att sidkerstilla att massforhallandet inte Gverstiger 1,75 (se avsnitten 1.7.4
och 2.1.3).

Massforhallande
Kvoten av

[ Storsta tilldtna massa J
Referensmassa

Den far inte 6verstiga 1,75.

Tillatna mattoleranser

Linjara matt £3 mm

med undantag av foljande: -- ddckets deformation: + 1 mm
-- skyddets deformation vid horisontell belastning: + 1 mm
-- pendelblockets fallhojd: + 1 mm
Massor: + 0,2 %
(av sensorns hela skalutslag)
Krafter: + 0,1%
(av hela skalutslaget)
Vinklar: +0,1°
Symboler

Halften av den horisontella sitesinstéllningen.

Hilften av den vertikala sétesinstédllningen.

Traktorns minsta totalbredd.

Skyddets storsta yttre bredd.

Skyddets deformation vid islagspunkten (dynamisk provning) eller vid punkten
for och i linje med belastningen (statisk provning).

Skyddets deformation vid den berdknade nddvindiga energin.

Absorberad pakdnningsenergi vid punkten nér belastningen avldgsnas. Omradet
inom F-D-kurvan.

Absorberad pakénningsenergi. Omradet under F-D-kurvan.

Absorberad pékidnningsenergi vid ytterligare belastning efter sprickbildning eller
bristning.

Absorberad pékénningsenergi vid Overbelastningsprovning om belastningen
avldgsnats innan Gverbelastningsprovningen inleddes. Omradet under F-D-
kurvan.
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2.1

2.1.1

2.2

Energi som ska tas upp vid belastning i langdled.

Energi som ska tas upp vid belastning i sidled.

Statisk belastning.

Belastning for berdknad nddvindig energi, motsvarande E';.
Kraft/deformation-kurva.

Kraft som pafors bakre hard del.

Hogsta statiska belastning som upptriader under belastning, med undantag for
overbelastningen.

Vertikal sammanpressningskraft.

Pendelblockets fallh6jd (dynamisk provning).

Pendelblockets fallh6jd vid ytterligare provning (dynamisk provning).

Traktorns referenstroghetsmoment med avseende pé bakhjulens mittlinje, oavsett
bakhjulens massa.

Traktorns referenshjulbas.

Traktorns referensmassa under hallfasthetsprovningen.

TILLAMPNINGSOMRADE

Denna bilaga giller for traktorer som har foljande egenskaper:

En markfrigdng pa hogst 600 mm métt vid den ligsta punkten péd fram- och bakaxlarna,
differentialen medraknad.

En fast eller instéllningsbar minsta spéarvidd pa 1 150 mm for den axel som ar forsedd med
de storsta dédcken. Det antas att den axel som ar forsedd med bredare déck stills in pa en
sparvidd pa hogst 1 150 mm. Spérvidden for den andra axeln maste kunna stéllas in pé s&
sétt att bredden vid ytterkanten av de smalaste didcken inte ar storre dn bredden vid
ytterkanten av diacken péa den andra axeln. Om de tva axlarna ér forsedda med falgar och
dick av samma storlek maste den fasta eller instidllningsbara sparvidden for de tva axlarna
vara mindre 4n 1 150 mm.

En massa hogre 4n 400 kg men mindre dn 3 500 kg, motsvarande massan utan last for en
traktor, inklusive &verrullningsskyddet och déick av den storsta storlek som
rekommenderas av tillverkaren. Den hogsta tilldtna massan fér inte overstiga 5 250 kg och
massforhallandet (hogsta tillatna massa/referensmassa) ska inte vara hogre én 1,75.

Ar utrustade med &verrullningsskydd med dubbla stolpar som #&r monterade endast
framfor sitesindexpunkten och som kénnetecknas av att det fria utrymmet &r mindre
beroende pa traktorns kontur. Tilltrddet till forarplatsen far inte under nagra
omstandigheter hindras, likval bor denna typ behallas (oavsett om den kan féllas ihop eller
inte) med hinsyn till den enkla anvéndningen.

Det kan finnas vissa typer av traktorer, till exempel sirskilda skogsmaskiner som skotare
och lunnare, for vilka den hér bilagan inte ar tillimplig.
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B1

3.1

3.1.1

3.1.2.1

3.1.2.2

3.1.2.3

3.1.2.4

3.1.2.5

3.1.3.1

3.1.32

STATISKT PROVNINGSFORFARANDE

REGLER OCH ANVISNINGAR

Forutsittningar for hdllfasthetsprovning

Genomgang av tva preliminédra provningar

Skyddet far endast genomga hallfasthetsprovning om provningen av stabilitet i sidled och
provningen av icke-fortsatt viltning har fullgjorts med godként resultat (se flodesschema i
figur 6.3).

Forberedelser infor preliminir provning

Traktorn ska forses med skyddet i dettas sdkerhetsldge.

Traktorn ska forses med hjul med den storsta diameter som tillverkaren anger och det
minsta tvérsnittet for ddck av den diametern. Décken fér inte ballastas med vétska och ska
pumpas till det tryck som rekommenderas for arbete pa faltet.

Bakhjulen ska stéllas in pa smalast mojliga sparvidd, medan framhjulen ska stillas in pa
en sparvidd som ligger sd ndra bakhjulens som mojligt. Om framhjulens sparvidd kan
stillas in pa tva olika sdtt som ligger lika langt frén den smalaste bakre
sparviddsinstillningen, ska den bredare av dessa viljas.

Traktorns samtliga tankar ska vara fyllda eller sa ska vitskan ersittas med en lika stor
massa i motsvarande lage.

Alla tillbehor som anvinds i serieproduktion ska féstas pa traktorn i normalt lage.

Provning av stabilitet i sidled

Traktorn, preparerad enligt ovanstaende, placeras pa en horisontell yta s& att traktorns
vridningspunkt pé framaxeln, eller for ramstyrda traktorer den horisontella
vridningspunkten mellan de tvé axlarna, kan rora sig fritt.

Med hjalp av en domkraft eller vinsch lutas den del av traktorn som ér stelt kopplad till
den axel som bidr mer dn 50 % av traktorns tyngd, medan lutningsvinkeln mits
kontinuerligt. Denna vinkel ska vara minst 38° i det 6gonblick nér traktorn vilar i instabil
jamvikt pé de hjul som berér marken. Provningen utfors en gang med ratten vriden helt at
hoger och en gang med ratten vriden helt &t vinster.

g SV



SV

3.14.1

3.1.4.2

3.14.2.1

3.142.2

3.143

3.143.1

(m)
(m)
(m)
(rad)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m)

Provning av icke-fortsatt valtning

Allminna anméarkningar

Denna provning &r avsedd att kontrollera om ett skydd monterat pé traktorn for forarens
sikerhet pa ett tillfredsstillande sétt kan forhindra fortsatt véiltning av traktorn om denna
valter i sidled i en backe med en lutning av 1 till 1,5 (figur 6.4).

Att viltningen inte fortsitter kan styrkas i enlighet med nagon av de tvd metoderna i punkt
3.1.4.2 eller 3.1.4.3.

Demonstration av icke-fortsatt viltning genom valtningsprovning

Viltningsprovningen ska utféras pa en provningsbacke som ar minst 4 m lang (se figur
6.4). Ytan ska vara belagd med ett 18 cm lager av ett material som vid métning
enligt standarderna ASAE S313.3 FEB1999 och ASAE EP542 FEB1999 om
markkonpenetrometer har ett konpenetrationsindex pa:

A=235+20
eller
B=335+20

Traktorn (preparerad enligt punkt 3.1.2) lutas i sidled med utgéngshastigheten noll. For
detta d&ndamal placeras den i borjan av provningsbacken sa att hjulen pd den lagre sidan
vilar pa sluttningen och traktorns mittplan &r parallellt med hojdkurvorna. Efter det att
traktorn slagit i provningsbackens yta far den lyfta sig upp frén ytan genom rotation kring
skyddets 6vre horn, men den far inte vélta 6ver. Den maste falla tillbaka till den sida som
den forst slog i.

Demonstration av icke-fortsatt viltning genom berédkning

For kontroll av icke-fortsatt véltning genom berdkning ska foljande av traktorns
karakteristiska egenskaper faststillas (se figur 6.5):

Bakdickens bredd.

Skyddets bredd mellan hdger och vénster islagspunkt.

Motorhuvens bredd.

Framaxelns rotationsvinkel fran utgdngspunkten till rotationens slut.
Framdickens hojd vid full axelbelastning.

Bakdéckens hojd vid full axelbelastning.

Hojd for framaxelns vridningspunkt.

Tyngdpunktens hojd.

Ho6jd vid islagspunkten.

Motorhuvens héjd.

Horisontellt avstand mellan tyngdpunkten och framaxeln.
Horisontellt avstand mellan tyngdpunkten och bakaxeln.
Horisontellt avstdnd mellan tyngdpunkten och den framre skdrningspunkten med
skyddet (ska foregas av minustecken om denna punkt ligger framfor
tyngdpunktens plan).
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3.1432

3.14.3.2.1

3.143.22

3.14323

314324

3.143.25

3.1.43.2.6

3.14.33

3.1.5.1

3.1.5.2

3.1.53

3.1.5.4

Horisontellt avstand mellan tyngdpunkten och motorhuvens frimre hérn
Traktorns massa vid berdkningen.

Troghetsmoment med avseende pé den langsgéende axeln genom tyngdpunkten.
Bakre sparvidd

Summan av sparvidden (S) och dickbredd (By) maste vara storre dn skyddets bredd Be.
Vid berdkningen far f6ljande forenklande antaganden goras:

Den stillastdende traktorn vilter i en backe med lutningen 1/1,5 med balanserad framaxel
sé snart som tyngdpunkten &r beldgen vertikalt ovanfor rotationsaxeln.

Rotationsaxeln &ar parallell med traktorns lidngsgdende axel och passerar genom
mittpunkten av kontaktytorna pa det bakhjul och framhjul som ligger ldngre ned i backen.

Traktorn glider inte nedfor.
Islaget i backen é&r delvis elastiskt med en elasticitetskoefficient pa
U=0,2
Penetrationsdjupet i backen och skyddets deformation uppgar sammantaget till
T=02m

Inga andra delar av traktorn penetrerar backen.

Datorprogrammet (BASIC™) for bestimning av fortsatt eller icke-fortsatt véltning for en i
sidled véltande smalsparig traktor med frontmonterat dverrullningsskydd finns i avsnitt
B4, med exemplen 6.1-6.11.

Mitmetoder

Horisontellt avstand mellan tyngdpunkt och bakaxel (L;) eller framaxel (L,).

Avstandet mellan bakaxel och framaxel pa bédgge sidor av traktorn ska métas for att
kontrollera att inget rattutslag foreligger.

Avstdnden mellan tyngdpunkten och bakaxeln (Lj) eller framaxeln (L,) ska beréknas ur
traktorns massfordelning mellan bak- och framhjulen.
Ho6jd for bakdick (D3) och framdéck (D,)

Avstidndet fran didckets hogsta punkt till markplanet ska métas (figur 6.5), och samma
metod ska anvindas for framdédcken och bakdacken.

Horisontellt avstdnd mellan tyngdpunkt och skyddets framre skdrningspunkt (Lg).

Avstédndet mellan tyngdpunkten och skyddets framre skdrningspunkt ska métas (figurerna
6.6.a, 6.6.b och 6.6.c). Om skyddet ligger framfor tyngdpunktens plan ska det registrerade
métvirdet foregas av ett minustecken (-Lg).

Skyddets bredd (Bg)

Avstdndet mellan hoger och vinster islagspunkt pa skyddets tva vertikala pelare ska
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3.1.5.5

3.1.5.6

3.1.5.7

3.1.5.8

3.1.59

3.1.5.10

3.1.5.11

3.1.5.12

3.1.5.13

3.2

3.2.1

3.2.1.1

matas.

Islagspunkten definieras av det plan tangentiellt till skyddet, som passerar genom den linje
som bildas av de hogsta yttre punkterna pa framdécken och bakdécken (figur 6.7).

Skyddets bredd (Hsg)

Det vertikala avstandet fran skyddets islagspunkt till markplanet ska métas.
Motorhuvens héjd (Hy)

Det vertikala avstandet fran motorhuvens islagspunkt till markplanet ska maitas.

Islagspunkten definieras av det plan tangentiellt till motorhuven och skyddet som passerar
genom de hogsta yttre punkterna pa framdicket (figur 6.7). Mitningen ska utforas pa
bagge sidor av motorhuven.

Motorhuvens bredd (B;)

Avstandet mellan motorhuvens tva islagspunkter, enligt ovanstidende definition, ska
matas.

Horisontellt avstand mellan tyngdpunkten och motorhuvens frimre horn (L)

Avstandet mellan motorhuvens islagspunkt, enligt ovanstdende definition, och
tyngdpunkten ska métas.

Ho6jd for framaxelns vridningspunkt (Hy)

Det vertikala avstdndet mellan mitten av framaxelns vridningspunkt och mitten av
framdéckens axel (Hy;) ska anges i tillverkarens tekniska protokoll och kontrolleras.

Det vertikala avstdndet frdn framaxelns mittpunkt till markplanet (Hy,) ska maétas (figur
6.8).

Hoéjden for framaxelns rotationspunkt (Hg) 4r summan av dessa tva varden.

Bakre sparvidd (S)

Minsta bakre sparvidd, nir dack av storsta storlek enligt tillverkarens anvisningar &r
monterade, ska métas (figur 6.9).

Bakdéckens bredd (By)

Avstandet mellan ett bakdicks yttre och inre vertikalplan i déckets ovre del ska métas
(figur 6.9).

Framaxelns rotationsvinkel (D)

Den storsta vinkel som definieras av framaxelns rotation fran horisontellt ldge till storsta
avvikelse ska mitas pa bagge sidor om axeln, med beaktande av eventuella stotddmpare
for dndldge. Den storsta uppmadtta vinkeln ska anvéndas.

Traktorns massa

Traktorns massa ska faststillas enligt villkoren i avsnitt 1.7.1.

Villkor for provning av hallfasthet av skydd och deras fastsiittning pd traktorer
Allménna krav

Provningens syfte

Provning utférs med sérskilda riggar i syfte att simulera de belastningar som ett skydd

utsétts for nér traktorn vélter. Dessa provningar gor det mojligt att bedoma hallfastheten
hos skyddet och eventuella fasten med vilka det &r monterat pa traktorn samt eventuella
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delar pa traktorn som &verfor provningsbelastningen.

Provningsmetoder

Provning far utforas enligt det statiska eller det dynamiska forfarandet (se bilaga A). De
tva metoderna betraktas som likvardiga.

Allménna regler om forberedelser infér provning

Skyddet ska dverensstimma med specifikationerna for serieproduktionen. Det ska vara
monterat enligt den metod som rekommenderas av tillverkaren pa en av de traktorer for
vilken det dr avsett.

Anmirkning: En komplett traktor &r inte nddvdndig for den statiska
hallfasthetsprovningen, men skyddet och de delar av traktorn det &r monterat pa ska vara
representativa for en fungerande installation, nedan kallat enheten.

For bade statisk provning och dynamisk provning ska den monterade traktorn (eller
enheten) vara forsedd med alla serieproduktionskomponenter som kan paverka skyddets
hallfasthet eller som kan vara nodvéndiga for héllfasthetsprovningen.

Delar som kan orsaka risker i det fria utrymmet maste ocksa vara monterade pé traktorn
(eller enheten) sa att man kan undersdka om kraven for godkénnande i punkt 3.2.3 &r

uppfyllda.

Alla delar av traktorn eller skyddet, inbegripet vaderskydd, ska tillhandahéallas eller
beskrivas pa ritningar.

Vid héllfasthetsprovningen ska alla paneler och Idstagbara icke-strukturella delar
avligsnas, s att de inte bidrar till skyddets hallfasthet.

Spéarvidden ska stillas in sd att skyddet i mojligaste man inte stods av ddcken under
héllfasthetsprovningen. Om provningarna utfors enligt det statiska forfarandet far hjulen
avldgsnas.

Provningar

Provningsfoljd enligt det statiska forfarandet

Provningsfoljden, med forbehall for de ytterligare provningar som nidmns i avsnitt 3.3.1.6
och 3.3.1.7, ska vara foljande:

1) Belastning pa den bakre delen av skyddet
(se punkt 3.3.1.1).

2) Bakre sammanpressningsprovning
(se punkt 3.3.1.4).

3) Belastning pa den frimre delen av skyddet
(se punkt 3.3.1.2).

4) Belastning pa strukturens sida
(se punkt 3.3.1.3).

5) Sammanpressningsprovning pa den friimre delen av skyddet
(se punkt 3.3.1.5).
Allménna krav

Om nagon del av forankringarna gér av eller forskjuts under provningen ska provningen
goras om.
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3.24.

3.2.5

3.2.5.1

3.2.5.1.1

32512

3.25.13

32514

Traktorn eller skyddet far varken repareras eller justeras under pagaende provningar.

Under provningen ska traktorns véxelldda vara i neutrallige och traktorn vara obromsad.

Om traktorn &r utrustad med ett upphingningssystem mellan chassi och hjul ska detta
blockeras under provningen.

Den sida som valts for paforande av den forsta belastningen pa skyddets bakre del ska
vara den sida som enligt provningsmyndighetens uppfattning innebér att belastningarna
pafors under de villkor som dr mest ogynnsamma for skyddet. Belastning pa sidan och
bakifrdn ska paforas pa bigge sidor av skyddets ldngsgaende mittplan. Belastning
framifran ska péaforas pa samma sida av skyddets lingsgdende mittplan som belastning
frén sidan.

Villkor for godkinnande

Ett skydd ska anses ha tillfredsstéllt hallfasthetskraven om det uppfyller foljande krav:

Efter varje delprovning maste det vara fritt fran sprickor eller brott i den mening som
avses i avsnitt 3.3.2.1 eller

Om storre sprickor eller brott upptrdder under ndgon sammanpressningsprovning maste
ytterligare en provning i enlighet med avsnitt 3.3.1.7 genomforas omedelbart efter den
sammanpressning som fororsakade sprickorna eller brotten.

Under andra provningar dn dverbelastningsprovningen far ingen del av skyddet trdnga in i
det fria utrymme som definieras i punkt 1.6.

Under andra provningar dn dverbelastningsprovningen ska alla delar av det fria utrymmet
skyddas av skyddet i enlighet med punkt 3.3.2.2

Under provningarna fér skyddet inte paverka sétets stomme.

Den elastiska deformationen, uppmaétt enligt punkt 3.3.2.4 ska vara mindre 4n 250 mm.

Det fir inte forekomma négra tillbehor som utgoér en fara for foraren. Det far inte
forekomma négra utskjutande delar eller tillbehor som kan skada foraren om traktorn
vlter, och inte heller ndgra tillbehor eller delar som kan innestidnga foraren, t.ex. genom
att halla fast i ett ben eller en fot, till f6ljd av skyddets deformation.

[Ej tillampligt]
Provningsutrustning

Rigg for statisk provning

Riggen for statisk provning ska vara konstruerad s& att krafter och belastningar kan
paforas pa skyddet.

Det ska vara mojligt att fordela belastningen jamnt vinkelrdtt mot belastningsriktningen
och léngs en flins med en ldngd som &r en exakt multipel av 50 mellan 250 mm och 700
mm. Den stela stdngen ska ha en vertikal dndsidoldngd pa 150 mm. De av stdngens kanter
som kommer i kontakt med skyddet ska vara avrundade med en storsta radie pa 50 mm.

Plattan ska kunna stdllas in i vilken vinkel som helst i forhéllande till
belastningsriktningen, sé att den kan folja vinkelvariationer hos skyddets belastade yta nér
skyddet deformeras.

Kraftens riktning (avvikelse fran horisontal- och vertikalplanet):
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3.3.1

3.3.1.1

3.3.1.1.1

- vid provningens borjan under nollbelastning: + 2°.

- under provning, under belastning: 10° 6ver och 20° under horisontalplanet.
Dessa variationer ska héllas s sma som mojligt.

Deformationshastigheten ska vara tillrackligt ldg, mindre &n 5 mm/s, sé att belastningen i
varje dgonblick kan betraktas som statisk.

Utrustning for méitning av energi absorberad av skyddet

Kraft-deformationskurvan ska ritas upp sd att den energi som skyddet absorberat kan
bestimmas. Det &dr inte nddvindigt att méta kraft och deformation i den punkt dér
belastningen anbringas pa skyddet, men kraften och deformationen ska métas samtidigt
och kolinjért.

Utgéangspunkten for deformationsméitningarna ska véljas s att hdnsyn tas endast till den
energi som absorberas av skyddet och/eller genom deformation av vissa traktordelar.
Energi som absorberas av fastsurrningens deformation och/eller glidning ska inte beaktas.

Satt att fasta traktorn vid underlaget

Fastgorningsraler med lamplig sparvidd som ticker den ndodvéndiga ytan for fastsurrning
av traktorn i alla illustrerade fall ska vara stelt fista vid en icke-eftergivande grund néra
provningsriggen.

Traktorn ska fastas vid rdlerna pa lampligt sétt (plattor, kilar, vajrar, domkrafter osv.) sa
att den inte kan rora sig under provningarna. Detta krav ska kontrolleras under provningen
med hjélp av sedvanliga langdmétningsanordningar.

Om traktorn ror sig ska hela provningen goras om, om inte det system for
deformationsmétning som anvands for att rita upp kraft-deformationskurvan ar anslutet till
traktorn.

Sammanpressningsrigg

En rigg enligt figur 6.10 ska kunna utdva en nedétriktad kraft pa skyddet med hjilp av en
stel balk, som dr ungefir 250 mm bred och som &r ansluten till kraftkédllans mekanism
med lankkopplingar. Traktorns axlar ska stodjas pd lampligt sétt s att ddcken inte
paverkas av sammanpressningskraften.

Annan métutrustning
Foljande matutrustning krévs ocksa:

En anordning for métning av elastisk deformation (differensen mellan maximal momentan
deformation och permanent deformation, se figur 6.11).

En anordning for kontroll av att skyddet inte tringt in i det fria utrymmet och att det fria
utrymmet héllit sig inom skyddet under provningen (se avsnitt 3.3.2.2).

Statiskt provningsforfarande
Belastningsprovning och sammanpressningsprovning

Belastning baktill

Belastningen ska paforas horisontellt i ett vertikalplan parallellt mot traktorns mittplan.

Punkten dir belastningen péafors dr den del av 6verrullningsskyddet som sannolikt forst
kommer i kontakt med marken i en véltningsolycka bakét, normalt den &vre kanten. Det
vertikala plan dir belastningen pafors ska befinna sig pé ett avstand av 1/6 av skyddets
ovre bredd innanfor det vertikala planet, vara parallellt med traktorns mittplan och berdra
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3.3.1.1.3.

33.1.14

33.1.2

3.3.1.2.1
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33.1.23

33.1.24

33.1.3

3.3.1.3.1

3.3.1.3.2

33.133

3.3.1.34

33.14

skyddets ovre yttre horn.

Om skyddet ar krokt eller utskjutande i denna punkt ska man ldgga till kilar som gor det
mojligt att pafora belastningen dér, utan att detta forstarker skyddet.

Enheten ska surras vid fundamentet enligt beskrivningen i punkt 3.2.6.3.

Den energi som skyddet absorberar under provningen ska vara minst:

E,'1=500+0,5M

For traktorer med viandbart forarldge (vindbart séte och vdndbar ratt) ska samma formel
tillampas.

Belastning framifran

Belastningen ska paforas horisontellt i ett vertikalt plan parallellt med traktorn mittplan
som befinner sig pa ett avstdnd av 1/6 av skyddets ovre bredd innanfoér det vertikala
planet, ar parallellt med traktorns mittplan och berdr skyddets Gvre yttre horn.

Punkten dar belastningen pafors ska vara den del av skyddet som sannolikt forst kommer i
kontakt med underlaget om traktorn vilter i sidled vid korning framét, normalt den Gvre
kanten.

Om skyddet &r krokt eller utskjutande i denna punkt ska man ldgga till kilar som gor det
mojligt att pafora belastningen dér, utan att detta forstarker skyddet.

Enheten ska surras vid fundamentet enligt beskrivningen i punkt 3.2.5.3.
Den energi som skyddet absorberar under provningen ska vara minst:

E,'1=500+0,5M

For traktorer med viandbart forarlage (vindbart sdte och véndbar ratt) ska energin vara det
vérde som ér storst av ovanstdende eller foljande formler:

E;=2,165x10 "Mx L*
eller

E;=05741
Belastning frén sidan

Belastningen fran sidan ska paforas horisontellt i ett vertikalplan vinkelrétt mot traktorns
mittplan. Punkten for paférande av belastning dr den del av &verrullningsskyddet som
sannolikt forst kommer i kontakt med marken i en viltningsolycka i sidled, normalt den
ovre kanten.

Enheten ska surras vid fundamentet enligt beskrivningen i1 punkt 3.2.5.3.
Den energi som skyddet absorberar under provningen ska vara minst:
Ei = 1,75 M(B¢+B)/2B

For traktorer med vandbart forarldge (vandbart séte och vindbar ratt) ska energin vara det
varde som &r storst av ovanstaende eller foljande formel:

Es=1,75M

Sammanpressningsprovning baktill

Balken ska placeras tvédrs Over skyddets bakersta Oversta del och resultanten av
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33.1.5

3.3.1.6

3.3.1.7

sammanpressningskrafterna ska befinna sig i traktorns mittplan. En kraft F, ska paforas
dar

F,=20M

Kraften F, ska upprétthallas i fem sekunder efter det att alla visuellt iakttagbara rorelser
hos skyddet avstannat.

Nér den bakre delen av skyddets tak inte kan motsta den fulla sammanpressningskraften
ska kraften paforas tills taket deformeras s& att det sammanfaller med det plan som
forbinder skyddets 6vre del med den del av traktorns bakinda som &r i stand att béra
traktorn nér den vilter.

Kraften ska sedan avldgsnas och sammanpressningsbalken flyttas till den del av skyddet
som stoder traktorn nir denna ar helt valt. Dérefter ska kraften Fv paforas igen.

Sammanpressningsprovning framtill

Balken ska placeras tviars Over skyddets frdmre Oversta del och resultanten av
sammanpressningskrafterna ska befinna sig i traktorns mittplan. En kraft F, ska paforas
dar

F,=20M

Kraften F, ska uppritthallas i fem sekunder efter det att alla visuellt iakttagbara rorelser
hos skyddet avstannat.

Niér den frimre delen av skyddets tak inte kan motstd den fulla sammanpressningskraften
ska kraften anbringas tills taket deformeras sa att det sammanfaller med det plan som
forbinder skyddets 6vre del med den del av traktorns framédnda som ar i stand att bira
traktorn nér den vilter.

Kraften ska sedan avldgsnas och sammanpressningsbalken flyttas till den del av skyddet
som stoder traktorn nir denna ar helt vélt. Dérefter ska kraften Fv paforas igen.

Ytterligare verbelastningsprovning (figurerna 6.14—6.16)

Overbelastningsprovning ska utforas i samtliga fall dir kraften minskar med mer &n 3 %
under de sista 5 % av deformationen, nér den nddvéndiga energin tas upp av skyddet (se
figur 6.15).

Vid overbelastningsprovningen ska den horisontella lasten 6kas gradvis i steg om 5 % av
den energi som krévs fran start, upp till hogst 20 % tillford energi (se figur 6.16).

Overbelastningsprovningen #r godkind om kraften, efter 6kning med 5, 10 eller 15 % av
nddvindig energi, avtar med mindre dn 3 % for en 5 % Okning och forblir storre &n 0,8
Fmax-

Overbelastningsprovningen ir godkind om kraften overstiger 0,8 F, efter det att
skyddet har tagit upp 20 % av den tillforda energin.

Ytterligare brott eller sprickor och/eller intrdngning i eller brist pad skydd av det fria
utrymmet pa grund av elastisk deformation kan tillatas under 6verbelastningsprovningen.
Nar lasten avldgsnas far skyddet dock inte tringa in i det fria utrymmet som ska vara
fullstiandigt skyddat.

Ytterligare sammanpressningsprovningar

Om det under sammanpressningsprovningen uppstar sprickor eller brott som inte kan
anses som ovisentliga ska en ytterligare liknande sammanpressningsprovning utforas,
men med en kraft pad 1,2 Fv, direkt efter den provning som fororsakade sprickorna eller
brotten.
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Mitningar

Brott och sprickor

Efter varje provning ska alla delar, leder och fastsittningsanordningar undersokas visuellt
med avseende pa brott och sprickor, men smé sprickor i oviktiga delar ska inte beaktas.

Intrang i det fria utrymmet

Under varje provning ska man undersdka skyddet for att se om négon del av det har tringt
in i det fria utrymmet enligt definitionen i punkt 1.6.

Vidare far det fria utrymmet inte stracka sig utanfor skyddet. Detta anses vara fallet om
nagon del av det fria utrymmet kommer i kontakt med markplanet om traktorn vélter i den
riktning fran vilken islaget pafors. Nér detta uppskattas ska ska fram- och bakdickens
samt sparviddens instillning vara den minsta standardinstillning som tillverkaren anger.

Provning av bakre hérda delar

Om traktorn &r forsedd med en stel sektion, en huv eller ndgon annan hérd del beldgen
bakom forarsitet, ska denna del betraktas som en skyddande punkt vid véltning i sidled
eller bakét. Denna hérda del bakom forarsétet ska utan att knéckas eller tringa in i det fria
utrymmet kunna st emot en nedétriktad kraft F; dir

F,=15M

paford vinkelrdtt pd ramens ovre kant i traktorns mittplan. Kraften ska inledningsvis
paforas i en vinkel av 40° frén en parallell linje till marken, enligt figur 6.12. Denna stela
sektion ska ha en minsta bredd pad 500 mm (se figur 6.13).

Den ska dessutom vara tillrdckligt stel och fast forankrad baktill pé traktorn.
Elastisk deformation vid sidobelastning

Den elastiska deformationen ska mitas (810 + av) mm ovanfor sitesindexpunkten i det
vertikalplan i vilket belastningen péafors. For denna métning ska varje utrustning som
liknar den som anges i figur 6.11 anvéandas.

Bestaende deformation

Efter den sista sammanpressningsprovningen ska skyddets bestdende deformation
registreras. For detta dndamal antecknas ldget av skyddets olika delar i forhédllande till
sitesindexpunkten innan provningen inleds.

Utokning till andra traktormodeller

[Ej tillimpligt]

Teknisk utokning

Nir traktorn, skyddet eller metoden for fastséttning av skyddet pa traktorn &ndras tekniskt,
kan den provningsenhet som utforde den ursprungliga provningen, om traktorn och
skyddet godkénts i prelimindra provningar av stabilitet i sidled och icke-fortsatt viltning
enligt definitionerna i punkt 3.1.3 och 3.1.4 och om den hérda delen baktill enligt punkt
3.3.2.3, om sadan finns, har provats i enlighet med forfarandet i denna punkt (utom punkt
3.4.2.2.4), utfirda ett protokoll om teknisk utdkning i foljande fall:

Utokning av provningsresultat for skyddet till andra traktormodeller

Islags- eller belastnings- och sammanpressningsprovningarna maste inte utféras pa varje
traktormodell, forutsatt att skyddet och traktorn uppfyller villkoren i punkt 3.4.2.1.1-
3.42.15.
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Skyddet (inklusive den harda delen baktill) ska vara identiskt med det provade skyddet.

Den erforderliga energin far inte &verskrida den energi som berdknades for den
ursprungliga provningen med mer dn 5 %.

Fastséttningsmetoden och de delar av traktorn pa vilka fastséttning sker ska vara identiska.

Alla delar som stinkskdrmar och motorhuv som kan avlasta skyddet ska vara identiska.

Sétets ldge och kritiska matt i skyddet och skyddets relativa lige pa traktorn ska vara
sddana att det fria utrymmet forblir innanfor det deformerade skyddet under samtliga
provningar (detta ska kontrolleras med hjélp av samma referenser for det fria utrymmet
som 1 det ursprungliga provningsprotokollet, sitesreferenspunkten [SRP] respektive
sdtesindexpunkten [SIP]).

Utdkning av provningsresultat for skyddet till 4ndrade skyddsmodeller

Detta forfarande ska foljas nar villkoren i avsnitt 3.4.2.1 inte ar uppfyllda, men det far inte
anvéndas nér principen i metoden for fastsittning av skyddet péd traktorn éndras (t.ex.
gummistdd ersétts med en upphéngningsanordning):

Andringar som inte paverkar den ursprungliga provningens resultat (t.ex. svetsfog for
underlaget till ett tillbehor i ett icke-kritiskt 14ge pa skyddet), tilligg av sdten med olika
lagen for sdtesindexpunkten innanfor skyddet (det ska kontrolleras att det eller de nya fria
utrymmena forblir innanfor det deformerade skyddet under samtliga provningar).

Andringar som kan péverka den ursprungliga provningens resultat utan att skyddets
godtagbarhet ifrdgasitts (t.ex. dndring av strukturell del, &dndring av metoden for
fastsdttning av skyddet pa traktorn). En kontrollprovning kan utféras och
provningsresultaten anges i1 utékningsprotokollet.

Foljande grénser ska gélla for denna typ av utokningar:
Hogst 5 utokningar far godkdnnas utan en kontrollprovning.

Kontrollprovningens resultat godtas som skdl for utokning om alla villkor for
godkénnande i denna bilaga &r uppfyllda.

— For dynamisk provning: den deformation som uppméts efter varje islagsprovning
far inte avvika fran den deformation som uppmitts efter varje islagsprovning under
den ursprungliga provningen med mer &n +7 %.

— For statisk provning: den kraft som uppméts nidr den erforderliga energin har
uppnatts under de olika provningarna av horisontell belastning inte avviker fran den
kraft som uppmaétts nir den erforderliga energin har uppnatts under de olika
provningarna av horisontell belastning under den ursprungliga provningen med mer
in 7 % och den deformation” som uppmits nir den erforderliga energin har
uppnatts under de olika provningarna av horisontell belastning inte avviker fran den
deformation som uppmitts nir den erforderliga energin uppnatts under den
ursprungliga provningen med mer &n +7 %.

Mer 4n en andring av skydd far tas med i samma utokningsprotokoll om de utgor olika
alternativ av samma skydd, men bara en kontrollprovning fér godkinnas i samma
utokningsprotokoll. De alternativ som inte provats ska beskrivas i ett sérskilt avsnitt av
utokningsprotokollet.

Okning av den referensmassa som anges av tillverkaren for ett redan provat skydd. Om
tillverkaren vill behélla samma godkdnnandenummer &r det mdjligt att utfirda ett
utokningsprotokoll efter genomford kontrollprovning (toleransen pa +7 % enligt punkt
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3.6.2.2

3.6.2.3

3.6.2.4

3.6.2.5

3.6.2.6

3.6.2.7

3.4.2.2.2.2 ér inte tilldmplig i sddana fall).

Andring av den harda delen baktill eller montering av en ny hard del. Det ska kontrolleras
att det fria utrymmet forblir innanfor det deformerade skyddet under alla provningar, med
beaktande av en ny eller dndrad hard del baktill. En kontroll av den harda delen baktill
bestdende av provning enligt punkt 3.3.2.3 ska utforas och provningsresultaten anges i
utdkningsprotokollet.

[Ej tillampligt]
Kallvidersprestanda hos skydd

Om det pastas att skyddet har egenskaper som motstar kallvidersforsprodning ska
tillverkaren ldmna upplysningar som ska tas med i protokollet.

Foljande krav och forfaranden &r avsedda att ge styrka och motstdndskraft mot sprodbrott
vid laga temperaturer. Forslagsvis bor foljande minsta materialkrav uppfyllas vid
beddmningen av skyddets lamplighet for anvandning vid 14ga temperaturer i de lénder dér
detta kompletterande driftsskydd kravs:

Bultar och muttrar som anvénds for fastning av skyddet pa traktorn och for forbindelse
mellan skyddets strukturella delar ska ha lampliga egenskaper for kontrollerad minskning
av seghet vid laga temperaturer.

Alla svetselektroder som anvénds vid tillverkning av strukturella delar och féasten ska vara
forenliga med de skyddsmaterial som anges i punkt 3.6.2.3.

Stalmaterial for skyddets strukturella delar ska vara material med kontrollerad seghet som
uppfyller minimikraven vid Charpys V-slagprovning enligt tabell 6.1. Stalets kvalitet och
egenskaper ska anges i enlighet med ISO 630:1995.

Stal med en tjocklek efter valsning p&d mindre &n 2,5 mm och en kolhalt pd mindre &n
0,2 % ska anses uppfylla detta krav.

Strukturella delar av skyddet som tillverkats av annat material dn stil ska ha likvérdig
slaghéllfasthet vid ldga temperaturer.

Vid provning enligt Charpys V-slagprovning ska provstavens storlek vara minst den
storsta av de storlekar i tabell 6.1 som materialet medger.

Charpys  V-slagprovning ska  utféras 1  enlighet med  forfarandet i
ASTM A 370-1979, forutom att provstavarnas storlek ska dverensstimma med matten i
tabell 6.1.

Som alternativ till detta forfarande far titat eller halvtitat stdl anvdndas. Lampliga
specifikationer ska i s& fall ldmnas. Stalets kvalitet och egenskaper ska anges i enlighet
med ISO 630:1995, dndring 1:2003.

Prov ska vara stavformade och tas fran platta &mnen, ror eller strukturdelar fore formning
eller svetsning for anvéndning i skyddet. Prov fran ror eller strukturdelar ska tas frén
mitten pa den sida som har storst méatt och far inte innehélla svetsfogar.

Provstavens storlek Energi vid Energi vid
-30 °C -20 °C
mm J J»
10 x 107 11 27,5
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3.7

10x9 10 25
10x8 9,5 24
10x 7,5Y 9,5 24
10x7 9 22,5
10x 6,7 8,5 21
10x 6 8 20
10 x 5 7,5 19
10x 4 7 17,5
10x 3,5 6 15
10x 3 6 15
10 x 2,59 55 14
Tabell 6.1

Minsta islagsenergi for Charpy V-slagprovning

a)

b)

Anger lamplig storlek. Provstavens storlek far inte underskrida den stdrsta
lampliga storlek som materialet medger.

Den energi som krévs vid -20 °C ar 2,5 ganger virdet for -30 °C. Andra faktorer

paverkar hallfastheten vid islag, sdsom valsningsriktning, brottgrdns, kornriktning och
svetsning. Dessa faktorer ska beaktas nér stalsorten viljs och anvénds.

[Ej tillampligt]
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Figur 6.1

Fritt utrymme

1 — Referenslinje
2 — Sétesindexpunkt

3 — Referensplan
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Figur 6.2

Fritt utrymme for traktorer med vindbart site och vindbar ratt
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Figur 6.3

Flodesschema for bestimning av fortsatt viltning for en i sidled viltande traktor

med ett 6verrullningsskydd monterat framtill

f Start

/

Berikning enligt version
B2

P

Ro6r motorhuven marken

: ' Nej

Ja - innan dverrullningsskyddet
slari?
<
~
Ja Rullar

traktorn?

Nej

Ja overrullmngsskyddet Nej
‘ monterat bakom
Jamv1ktspunkten'7

{ Beridkning enligt version

Beridkning enligt version

B3
1 /k /l\
Resultat: Rullar Ja Rullar
( metoden ) traktorn? traktorn?
¢j
tillimnlio ~
\-—/

Resultat:
negativt

Resultat:

Resultat:
positivt

negativt

Resultat:
negativt

Resultat:
positivt

Version B1: Islagspunkt for 6verrullningsskyddet bakom den instabila jamviktspunkten

1 langdled
Version B2: Islagspunkt for dverrullningsskyddet nira
langdled

den instabila jamviktspunkten i

Version B3: Islagspunkt for 6verrullningsskyddet framfor den instabila jamviktspunkten

i langdled
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Figur 6.4

Rigg for provning av antivialtningsegenskaper i en lutning av 1/1,5
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Figur 6.5

Uppgifter som kravs for beridkning av valtning for en traktor
med viltningsbeteende kring tre axlar

L6

/'-/-)—4' L;u-———: //////

Observera: D2 och D3 bdr mitas under full belastning pa axlarna
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Figurerna 6.6.a, 6.6.b, 6.6.c

Horisontellt avstind mellan tyngdpunkt och
skyddets frimre skirningspunkt (L6)
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Figur 6.7

Bestimning av islagspunkter
for miitning av skyddets bredd (B6)
och motorhuvens hojd (H7)
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Figur 6.8

Hojd for framaxelns vridningspunkt (H0)

s 7
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Figur 6.9

Bakre sparvidd (S) och bakdickens bredd (B0)
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Figur 6.10

Exempel pa sammanpressningsrigg for traktor
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Figur 6.11

Exempel pa utrustning for métning av elastisk deformation

Horisontell stdng

/—f‘eist vid skyddet
: 8]
L/

Vertikalt stod
fast vid traktorns
chassi eller
skyddets golv

Friktionsflans

S
MON

1 — Bestaende deformation
2 — Elastisk deformation
3 — Total deformation (bestdende plus elastisk)
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Figur 6.12

Simulerad marklinje

Simulerad marklinje

/

Bakre hard del

(it

Figur 6.13

Den bakre harda delens minsta bredd

Bakre hard del
minst 500 mm
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Figur 6.14

Kraft-deformationskurva
Overbelastningsprovning krivs inte

Statisk belastning

Beriknad grundenergi

/ (se anm. 2)

|

0,95D' D' Deformation

Anmirkningar:

1. Lokalisera Fa 1 forhallande till 0,95 D'
2 Overbelastningsprovning krivs inte dd Fa < 1,03 F'

SV 3 SV



Figur 6.15

Kraft-deformationskurva
Overbelastningsprovning Kkrivs

-~
Statisk belastning

Fmax """"""""""""""""""" )

=S R T Berédknad grundenergi

/ / (se anm. 2)
F' t---— /2 Energi 6kad med 5 %
R S (se anm. 3)
0,950' D' D, Deformation
Anmérkningar:

1. Lokalisera Fa 1 forhallande till 0,95 D'
2. Overbelastningsprovning krivs di Fa > 1,03 F’
3. Overbelastningsprovning godkind da Fb > 0,97 F' och Fb > 0,8 F max.
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Figur 6.16

Kraft-deformationskurva
Overbelastningsprovning ska fortsitta

' N
Statisk belastning
Frax {77 .. .
[ S Beriknad grundenergi (se
2 - | /anm. 2)
2N 4 L)
/ ; ' : Energi 6kad med 5 %

§ ! (se anm. 3)

Fp [ ﬂ; _____________ :
3 | Energi 6kad med 10 %
§ ' / (se anm. 4)

Forf— S e
E | ! Energi 6kad med 15 %
i E i / (se anm. 5)

F, A — L)
| | Energi 6kad med 20 %

g /(se anm. 6 och 7)
Fe - i “““ i S -1: """" r----- h
0,950’ \b' D, ’52 Dls D'4, Deformati(;n
Overbelastning
Anmirkningar:

1. Lokalisera F, 1 forhallande till 0,95 D'

2. Overbelastningsprovning kriivs da F, > 1,03 F'

3. F, < 0,97 F' sa ytterligare overbelastning krivs

4. F.< 0,97 Fb sa ytterligare overbelastning kravs
5. F4< 0,97 Fc sa ytterligare 6verbelastning krivs

6. Overbelastningsprovning godkiind om Fe > 0,8 F max
7. Underkénd nér som helst nér belastningen sjunker under 0,8 F max.
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B2.

4.1

4.2

4.2.1

422

4221

4222

4222.1.

42222

42223

4.2.2.2.4.

ALTERNATIVT DYNAMISKT PROVNINGSFORFARANDE

I detta avsnitt redogoérs for det dynamiska provningsforfarande som kan anvindas
alternativt till den statiska provning som foreskrivs i avsnitt B1.

REGLER OCH ANVISNINGAR
Forutséttningar for héllfasthetsprovning

Se kraven for statisk provning.

Villkor for provning av hallfasthet av skydd och deras fastséttning pa traktorer

Allminna krav
Se kraven for statisk provning.
Provningar

Provningsf6ljd enligt det dynamiska forfarandet

Provningsfoljden, med forbehall for de ytterligare provningar som ndmns i
avsnitt 4.3.1.6 och 4.3.1.7, ska vara foljande:

1) Islag pa den bakre delen av skyddet
(se punkt 4.3.1.1).

2) Bakre sammanpressningsprovning
(se punkt 4.3.1.4).

3) Islag pa den frimre delen av skyddet
(se punkt 4.3.1.2).

4) Islag i sidan av skyddet
(se punkt 4.3.1.3).

5) Sammanpressningsprovning pa den frimre delen av skyddet
(se punkt 4.3.1.5).

Allménna krav

Om nagon del av forankringarna gér av eller forskjuts under provningen ska provningen
goras om.

Traktorn eller skyddet far varken repareras eller justeras under pagaende provningar.

Under provningen ska traktorns véxelldda vara i neutrallige och traktorn vara
obromsad.

Om traktorn dr utrustad med ett upphéngningssystem mellan chassi och hjul ska detta
blockeras under provningen.
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423

4.23.1

423.1.1

423.1.2

42313
423.14

423.1.5
4.23.1.6

4.2.3.2

424
4.2.5
4.2.5.1

42.5.1.1

42512

SV

Den sida som valts for paforande av det forsta islaget pa skyddets bakre del ska vara
den sida som enligt provningsmyndighetens uppfattning innebér att islagen pafors under
de villkor som 4r mest ogynnsamma for skyddet. Islag i sidan och bakifrén ska paforas
pa bigge sidor av skyddets lingsgdende mittplan. Islag framifrdn ska paforas pa samma
sida av skyddets lingsgdende mittplan som islag fran sidan.

Villkor for godkdnnande
Ett skydd ska anses ha tillfredsstéllt hallfasthetskraven om det uppfyller foljande krav:

Efter varje delprovning maste det vara fritt frAn sprickor eller brott i den mening som
avses i avsnitt 4.3.2.1, eller

om storre sprickor eller brott upptrider under ndgon provning maste ytterligare en
provning i enlighet med avsnitt 4.3.1.6 eller 4.3.1.7 genomféras omedelbart efter det
islag eller den sammanpressning som fororsakade sprickorna eller brotten.

Under andra provningar &n dverbelastningsprovningen fér ingen del av skyddet tringa
in i det fria utrymme som definieras i punkt 1.6.

Under andra provningar dn Overbelastningsprovningen ska alla delar av det fria
utrymmet skyddas av skyddet i enlighet med punkterna 4.3.2.2

Under provningarna far skyddet inte paverka sitets stomme.
Den elastiska deformationen, uppmadtt enligt punkt 4.3.2.4 ska vara mindre dn 250 mm.

Det fér inte forekomma nagra tillbehor som utgoér en fara for foraren. Det far inte
forekomma négra utskjutande delar eller tillbehor som kan skada féraren om traktorn
vélter, och inte heller ndgra tillbehor eller delar som kan innestdnga foraren, t.ex. genom
att halla fast i ett ben eller en fot, till f61jd av skyddets deformation.

[Ej tillampligt]
Apparatur och utrustning for dynamisk provning
Pendelblock

Ett block som fungerar som pendel ska vara upphédngt i tvd kedjor eller vajrar i
vridningspunkter beligna minst 6 meter dver marken. Det maste finnas ett sétt att
oberoende av varandra stilla in det upphéngda blockets hojd och vinkeln mellan blocket
och kedjorna eller vajrarna.

Pendelns massa ska vara 2 000 + 20 kg exklusive kedjornas eller vajrarnas massa, som
inte far o&verskrida 100 kg. Islagssidans sidoldngder ska vara 680 + 20 mm (se
figur 6.26). Pendelblocket ska vara fyllt sa att dess tyngdpunkt har ett fast lige som
sammanfaller med parallellepipedens geometriska mittpunkt.
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425123

4.2.5.2

4253

4.2.53.1

4.2.532

4.2.533

4.2.5.4

42541

4.2.542

4255

4.2.5.5.1

4.2.552

4.2.5.6

4.2.5.6.1

4.2.5.6.2

Parallellepipeden ska vara ansluten till det system som drar den bakat med en mekanism
for 6gonblicklig frikoppling som é&r konstruerad och beldgen sé att pendelblocket kan
frisldppas utan att parallellepipeden oscillerar kring sin horisontalaxel som gér
vinkelritt mot pendelns svingningsplan.

Pendelupphéngning

Pendelns vridningspunkter ska vara stelt forankrade sé& att deras forskjutning i nédgon
riktning inte overstiger 1 % av fallhdjden.

Fastsurrningar

Fastgorningsraler med ldmplig sparvidd som ticker den nddvédndiga ytan for
fastsurrning av traktorn i alla illustrerade fall (se figurerna 6.23, 6.24 och 6.25) ska vara
stelt fasta vid en icke-eftergivande grund under pendeln.

Traktorn ska surras vid rilerna med vajrar med runda kardeler och fiberkédrna,
konstruktion 6 x 19 i enlighet med ISO 2408:2004 och en nominell diameter pa 13 mm.
Metallkardelerna ska ha en brottgrans pa 1770 MPa.

Centralleden for en ramstyrd traktor ska stodjas och surras fast pa lampligt sitt vid alla
provningar. For islagsprovning fran sidan ska leden stddjas fran sidan mittemot islaget.
Fram- och bakhjulen behover inte ligga i linje med varandra, om detta underlattar
fastgoring av vajrar pa lampligt sitt.

Hjulstod och balk

En balk av barrvirke 150 mm i fyrkant ska anvinds som stod for hjulen under
islagsprovningen (se figurerna 6.27, 6.28 och 6.29).

Under islagsprovning fran sidan ska en barrtrddsbalk tvingas fast vid golvet for att hélla
emot hjulfédlgen pa motsatt sida fran islaget (se figur 6.29).

Stod och forankringar for ramstyrda traktorer

For ramstyrda traktorer ska ytterligare stod och forankringar anvéndas. Syftet med dessa
ar att sikerstélla att den del av traktorn pé vilken skyddet &r monterat &r lika stel som pa
en ej ramstyrd traktor.

Ytterligare  sdrskilda uppgifter ges 1 avsnitt 4.3.1 for islags- och
sammanpressningsprovning.

Diacktryck och nedtryckning

Traktorddcken far inte ballastas med vitska och ska pumpas till det tryck som
tillverkaren anger for arbete pa faltet.

Surrningarna ska spannas i varje enskilt fall sé att ddcken utsitts for en nedtryckning pa
12 % av déckets sidohdjd (avstdndet mellan marken och félgens ldgsta punkt) fore
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4.2.5.7

42538

4.2.5.8.1
42582

4.3
4.3.1
4.3.1.1

43.1.1.1

43.1.1.2

SV

spanningsséttningen.

Sammanpressningsrigg

En rigg enligt figur 6.10 ska kunna utdva en nedéatriktad kraft pa skyddet med hjélp av
en stel balk, som ar ungefar 250 mm bred och som &r ansluten till kraftkéllans
mekanism med lankkopplingar. Traktorns axlar ska stodjas pa lampligt sitt sa att
décken inte paverkas av sammanpressningskraften.

Maitutrustning

Foéljande méatutrustning fordras:

Anordning for méitning av elastisk deformation (differensen mellan maximal momentan
deformation och bestiende deformation, se figur 6.11).

Anordning for kontroll av att skyddet inte tringt in i det fria utrymmet och att det fria
utrymmet héllit sig inom skyddet under provningen (se avsnitt 4.3.2.2).

Dynamiskt provningsforfarande

Islagsprovning och sammanpressningsprovning

Islagsprovning baktill

Traktorns ldge i forhéllande till pendelblocket ska vara sddant att blocket tréffar skyddet
nér blockets islagsyta och stodkedjorna eller vajrarna bildar en vinkel med det vertikala
planet A lika med M/100 med 20° som storst, om inte skyddet vid deformationen i
islagspunkten bildar en stdrre vinkel med vertikalplanet. 1 detta fall ska blockets
islagsyta stillas in med ett ytterligare stod sa att den ar parallell med skyddet i
islagspunkten i det 6gonblick da den storsta deformationen uppnas, varvid stodkedjorna
eller vajrarna forblir i ovan angivna vinkel.

Blockets upphingningsh6jd ska justeras och nodvéndiga atgiarder vidtas for att hindra
blocket fran att rotera kring islagspunkten.

Islagspunkten dr den del av skyddet som sannolikt forst kommer i kontakt med marken
om traktorn vélter bakat, normalt den dvre kanten. Blockets tyngdpunkt ska ligga pa ett
avstand av 1/6 av skyddets 6vre bredd innanfor ett vertikalt plan parallellt med traktorns
mittplan och som beror skyddets Gvre yttre horn.

Om skyddet &r krokt eller utskjutande i denna punkt ska man ldgga till kilar som gor det
mojligt att pafora islaget ddr, utan att detta forstirker skyddet.

Traktorn ska surras vid marken med fyra vajrar, en i varje dnda av bdgge axlarna, enligt
figur 6.27. Avstandet mellan frimre och bakre surrningspunkter ska vara sddant att
vajrarna bildar en vinkel med marken pd mindre 4n 30°. De bakre surrningarna ska
dessutom anordnas sa att de tva vajrarna sammanstralar i en punkt som ar beldgen i det
vertikalplan som pendelblockets tyngdpunkt fardas i.

Vajrarna ska spannas sa att dacken trycks ned pa det sitt som anges i punkt 4.2.5.6.2.
Nér vajrarna spénts ska kilbalken placeras framfor, dikt an mot bakhjulen och sedan
fastas i marken.
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43.1.13

43.1.14

4.3.1.15

43.1.2

43.1.2.1

43.1.22

43.1.23

Om traktorn dr ramstyrd ska leden dessutom stottas med ett trdblock med minst métten
100x100 mm och surras fast i marken.

Pendelblocket ska dras tillbaka sa att hdjden pa dess tyngdpunkt dver islagspunkten kan
berdknas med nagon av foljande tva formler, som véljs efter referensmassan hos den
enhet som provas:

H=25+0,07M
for traktorer med en referensmassa pa mindre dn 2 000 kg,

H=125+0,02M
for traktorer med en referensmassa pa mer dn 2 000 kg.

Pendelblocket slédpps sedan och slar i skyddet.

For traktorer med véndbart forarlige (vdndbart site och vindbar ratt) ska samma
formler tillimpas.

Islag framtill

Traktorns ldge i forhéllande till pendelblocket ska vara sddant att blocket traffar skyddet
nér blockets islagsyta och stodkedjorna eller vajrarna bildar en vinkel med det vertikala
planet A lika med M/100 med 20° som storst, om inte skyddet vid deformationen i
islagspunkten bildar en stérre vinkel med vertikalplanet. 1 detta fall ska blockets
islagsyta stillas in med ett ytterligare stod sa att den ar parallell med skyddet i
islagspunkten i det 6gonblick da den stdrsta deformationen uppnas, varvid stddkedjorna
eller vajrarna forblir i ovan angivna vinkel.

Pendelblockets upphéngningshdjd ska justeras och nodvindiga &tgidrder vidtas for att
hindra blocket fran att rotera kring anslagspunkten.

Islagspunkten ska vara den del av skyddet som sannolikt forst kommer i kontakt med
underlaget om traktorn vilter i sidled vid korning framat, normalt den Gvre kanten.
Blockets tyngdpunkt ska ligga pé ett avstand av 1/6 av skyddets 6vre bredd innanfor ett
vertikalt plan parallellt med traktorns mittplan och som berdr skyddets dvre yttre horn.

Om skyddet &r krokt eller utskjutande i denna punkt ska man ldgga till kilar som gor det
mojligt att pafora islaget dar, utan att skyddet dérigenom forstérks.

Traktorn ska surras vid marken med fyra vajrar, en i varje dnda av bagge axlarna, enligt
figur 6.28. Avstdndet mellan frimre och bakre surrningspunkter ska vara sédant att
vajrarna bildar en vinkel med marken pd mindre &n 30°. De bakre surrningarna ska
dessutom anordnas sa att de tva vajrarna sammanstralar i en punkt som ar beldgen i det
vertikalplan som pendelblockets tyngdpunkt fardas i.

Vajrarna ska spédnnas s att dicken trycks ned pé det sétt som anges i punkt 4.2.5.6.2.
Nair vajrarna spints ska kilbalken placeras bakom, dikt an mot bakhjulen och sedan
fastas i marken.

Om traktorn dr ramstyrd ska leden dessutom stdttas med ett triblock med minst matten
100x100 mm och surras fast i marken.
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43124

43.1.2.5

43.13

4.3.1.3.1

43.1.3.2

Pendelblocket ska dras tillbaka sa att hdjden pa dess tyngdpunkt 6ver islagspunkten kan
berdknas med nagon av foljande tva formler, som viljs efter referensmassan hos den
enhet som provas:

H=25+0,07M
for traktorer med en referensmassa pa mindre dn 2 000 kg,
H=125+0,02M

for traktorer med en referensmassa pd mer dn 2 000 kg.

Pendelblocket sldpps sedan och slar i skyddet.

For traktorer med véandbart forarlige (vdndbart site och vandbar ratt) ska hdjden vara
det virde som &r storst av ovanstidende eller av foljande:

H=2165x10"°MxL’?
eller

H=573x10""°I

Islagsprovning fran sidan

Traktorns ldge i forhéllande till pendelblocket ska vara séddant att blocket traffar skyddet
nér blockets islagsyta och stodkedjorna eller vajrarna ér vertikala, om inte skyddet vid
deformationen i islagspunkten bildar en vinkel pd mindre dn 20° med vertikalplanet. I
detta fall ska blockets islagsyta stéllas in med ett ytterligare stod sé att den ar parallell
med skyddet i islagspunkten i det 6gonblick d& den storsta deformation uppnas, varvid
stodkedjorna eller vajrarna forblir vertikala.

Pendelblockets upphéngningshdjd ska justeras och nodvindiga &tgiarder vidtas for att
hindra blocket fran att rotera kring islagspunkten.

Islagspunkten &dr den del av skyddet som sannolikt forst kommer i kontakt med marken
om traktorn vilter i sidled.

Traktorhjulen péa den sida som tar emot anslaget ska surras vid fundamentet med hjilp
av vajrar over motsvarande dndar av fram- och bakaxlarna. Vajrarna ska spinnas sa att
déicken trycks ned till de virden som anges i punkt 4.2.5.6.2.

Nar vajrarna spants ska kilbalken placeras pad marken, dikt an mot didcken pé den sida
som ligger mittemot sidan som tar emot islaget, och sedan goras fast i marken. Det kan
vara nodvéandigt att anvénda tva balkar eller kilar om utsidan av fram- och bakdacken
inte ligger 1 samma vertikalplan. Stodet ska dérefter placeras pa det sétt som visas i
figur 6.29 mot féilgen pa det mest belastade hjulet pa sidan motsatt islaget, tryckas fast
ordentligt mot falgen och sedan spinnas fast vid fundamentet. Stodets langd ska vara
sddan att den bildar en vinkel pd 30 £3° med fundamentet nér det &r i kontakt med
falgen. Dess tjocklek ska i mojligaste mén vara 20-25 ganger mindre dn dess ldngd och
2-3 génger mindre dn dess bredd. Stoden ska i bidgge dndar vara formade pa det satt
som visas infallt i figur 6.29.
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43.133

43.134

43.13.5

43.14

4.3.1.5

4.3.1.6

Om traktorn dr ramstyrd ska leden dessutom stottas med ett trdblock med minst métten
100x100 mm och stdttas i sidled av en anordning liknande stédet som placeras mot
bakhjulet sdsom visas i punkt 4.3.1.3.2. Leden ska sedan surras fast mot fundamentet.

Pendelblocket ska dras tillbaka sa att hdjden pa dess tyngdpunkt 6ver islagspunkten kan
berdknas med nagon av foljande tva formler, som viljs efter referensmassan hos den
enhet som provas:

H=(25+0,20 M) (Bs+B)/2B
for traktorer med en referensmassa pa mindre &n 2 000 kg,

H=(125+0,15 M) (Bs+B)/2B

for traktorer med en referensmassa pa mer dn 2 000 kg.

For véandbara traktorer ska hojden vara det virde som &ar storst av vérdena enligt
ovanstaende eller nedanstdende formler:

H=25+02M
for traktorer med en referensmassa pa mindre dn 2 000 kg,
H=125+0,I5M

for traktorer med en referensmassa pa mer 4n 2 000 kg.

Pendelblocket slédpps sedan och slar i skyddet.

Sammanpressningsprovning baktill

Alla bestimmelser ar identiska med de som anges i avsnitt 3.3.1.4 i del B1.

Sammanpressningsprovning framtill

Alla bestimmelser dr identiska med de som anges i avsnitt 3.3.1.5 i del B1.

Ytterligare islagsprovningar

Om det upptrader sprickor eller brott som inte kan anses forsumbara under
islagsprovningen, ska en andra liknande provning utforas, dock med foljande fallh6jd:

H'=Hx10")(12+4a)(1+2a)”’

Provningen ska utforas omedelbart efter de islagsprovningar som orsakat sprickorna
eller brotten, och a dr forhallandet mellan bestidende deformation (Dp) och elastisk
deformation (De)

a = Dp/De
uppmatt vid islagspunkten. Den ytterligare bestdende deformationen till f6ljd av det

andra islaget far inte 6verskrida 30 % av den bestdende deformationen till f6ljd av det
forsta islaget.
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432

4.3.2.1

4322

4323

4324

4.3.25

SV

For att de ytterligare provningarna ska kunna utféras maste den elastiska deformationen
maétas under alla islagsprovningar.

Ytterligare sammanpressningsprovningar

Om det under sammanpressningsprovningen uppstar storre sprickor eller brott ska en
ny, liknande sammanpressningsprovning utféras omedelbart efter den provning som
fororsakade sprickorna eller brotten, men med en kraft pa 1,2 F,.

Miitningar
Brott och sprickor

Efter varje provning ska alla delar, leder och fastsittningsanordningar visuellt
undersdkas med avseende pé brott och sprickor, men inget avseende ska féstas vid sma
sprickor i oviktiga delar.

Inget avseende ska fdstas vid skador som orsakas av pendelblockets kanter.
Intrang i det fria utrymmet

Under varje provning ska man kontrollera skyddet for att se om négon del av det har
trdngt in i det fria utrymmet omkring forarsétet enligt definitionen i punkt 1.6.

Vidare far det fria utrymmet inte stricka sig utanfor skyddet. Detta anses vara fallet om
nagon del av det fria utrymmet kommer i kontakt med markplanet om traktorn vilter i
den riktning fran vilken islaget péafors. Nér detta uppskattas ska ska fram- och
bakddckens samt sparviddens instdllning vara den minsta standardinstillning som
tillverkaren anger.

Provningar av bakre hard del

Om traktorn ar forsedd med en stel sektion, en huv eller nigon annan hard del beldgen
bakom forarsitet, ska denna del betraktas som en skyddande punkt vid viltning i sidled
eller bakat. Denna harda del bakom fOrarsétet ska utan att knéckas eller tringa in i det
fria utrymmet kunna std emot en nedéatriktad kraft F; dér

F,=15M

paford vinkelrdtt pa ramens dvre kant i traktorns mittplan. Kraften ska inledningsvis
paforas 1 en vinkel av 40° fran en parallell linje till marken, enligt figur 6.12. Denna
stela sektion ska ha en minsta bredd pa 500 mm (se figur 6.13).

Den ska dessutom vara tillrdckligt stel och fast férankrad baktill pa traktorn.

Elastisk deformation (vid sidoislag)

Den elastiska deformationen ska métas (810 + a,) mm ovanfor sdtesindexpunkten i det
vertikalplan som passerar den punkt i vilken islaget sker. For denna métning ska varje
utrustning som liknar den som anges i figur 6.11 anvéndas.

Bestaende deformation

Efter den sista sammanpressningsprovningen ska skyddets bestdende deformation
registreras. For detta &ndamal anvinds ldget av skyddets olika delar i forhallande till
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4.4

4.5

4.6

4.7

sdtesindexpunkten innan provningen inleds.

Utokning till andra traktormodeller

Alla bestdimmelser &r identiska med de som anges i avsnitt 3.4 i del B1 i denna bilaga.

[Ej tillimpligt]

Kallvidersprestanda hos skydd

Alla bestdimmelser &r identiska med de som anges i avsnitt 3.6 i del B1 i denna bilaga.

[Ej tillampligt]
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Figur 6.26

Pendelblock med upphingningskedjor eller vajrar

Islagsyta

\F\660 _ 7N
Nal som markerar Matt i mm

tyngdpunktens ldge
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Figur 6.27

Exempel pa surrning av traktor (islag bakifrin)

A =M/100
A <-20°
A\
< A
) o 4
- e N Y

2 surrningar 2 surrningar

Figur 6.28

Exempel pa surrning av traktor (islag framifran)

A =M/100
A <-20° A

2 surrningar

2 surrningar

\___Kilbalk
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Figur 6.29

Exempel pa surrning av traktor (islag frin sidan)

N

Avrundad for sdkert grepp \
‘mot falgen

.\yy

r_Avfasad

\ [ /K\Fardvag for

pendelblockets
tyngdpunkt
genom
kontaktpunkten

;Surrning (se 6.6.3)

30%. 3 : {

zl\\ |
Z Stod ZBalk av barrvirke  Ospénd kabel

150 mm i fyrkant — (valfritt)

[ L/

Balken fést mot fram- och bakhjulens sidor och stodet
inkilat mot fdlgen efter fastgérning
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B3. PRESTANDAKRAYV FOR NEDFALLBARA OVERRULLNINGSSKYDD

5.1

Tillimpningsomrade
Detta forfarande foreskriver minimiprestandakrav och provningskrav for framtill
monterade nedfillbara verrullningsskydd
52 Forklaringar av begrepp som anvénds i samband med prestandaprovning;:
591 manuellt nedfillbart dverrullningsskydd: en framtill monterad skyddskonstruktion med
o tvé pelare, vilken foraren kan séinka eller h6ja manuellt (med eller utan delvis assistans).
599 automatiskt nedfdillbart overrullningsskydd: en framtill monterad skyddskonstruktion med
o tvé pelare, vilken sénks eller hojs helt automatiskt.
523 ldssystem: en anordning med las for att manuellt eller automatiskt I&sa
o overrullningsskyddet i upphdjt eller nedséankt lige.
594 greppomrdde: ett omrdde som av tillverkaren definieras som den del av
o overrullningsskyddet och/eller ett extra handtag monterat pa Overrullningsskyddet,
varifran foraren tillats hoja eller sdnka skyddet.
595 tillginglig del av greppomrdadet: det omrédde varifrdn fOraren hanterar
o overrullningsskyddet nédr detta hojs eller sidnks. Detta omrade definieras utifran den
geometriska mittpunkten av greppomradets tvérsnitt.
596 kldmmande punkt: varje farlig punkt dar delar ror sig i forhéllande till varandra eller till
o fasta delar pa ett sddant sitt att personer eller kroppsdelar kan kldmmas.
597 klippande punkt: varje farlig punkt dir delar ror sig lings med varandra eller langs med
o andra delar pé ett sidant sitt att personer eller kroppsdelar kan kldmmas eller klippas.
53 Manuellt nedféllbart 6verrullningsskydd
5.3.1 Forutsittningar for provning

Manuell hantering ska genomforas av en stdende forare med ett eller flera handtag pa
skyddsbagen. Detta omrade fér inte ha vassa kanter, skarpa vinklar eller ojimna ytor som
kan skada foraren.

Greppomréadet vara tydligt och permanent identifierat (figur 6.20).

Detta omrade kan vara en eller bada sidorna av traktorn och kan vara en strukturell del av
skyddsbagen eller extrahandtagen. Manuell hantering for att hoja eller sdnka skyddsbagen
inom greppomrédet far inte ge upphov till faror for skérsar eller klamskador eller frén
okontrollerbara rorelser for foraren (ytterligare krav).

Tre tillgéngliga omraden med olika stor méingd tilldten kraft definieras med hénsyn till
markens horisontalplan och de vertikalplan som tangerar de yttersta delar av traktorn som
begrénsar forarens position eller forflyttning (figur 6.21).
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532

Omrade I: komfortomride
Omrade II: omrade som ér tillgdngligt utan att man behover luta sig framat
Omréde III: omrade som ér tillgdngligt genom att man lutar sig framét

Forarens position och forflyttning begrinsas av hinder. Dessa utgdrs av delar av traktorn
och definieras av vertikalplan som tangerar de yttersta delarna av hindret.

Om fOraren maste flytta fotterna under manuell hantering av skyddsbagen tillats en
forflyttning antingen inom ett plan som ar parallellt med skyddsbagens bana eller inom
ytterligare plan parallellt med det foregdende for att undgd hindret. Den totala
forflyttningen ska anses vara en kombination av raka linjer som 16per parallellt med och
vinkelratt mot skyddsbdgens bana. En vagritt forflyttning &r tillaten under forutsittning att
foraren kommer nérmare skyddsbagen. Det tillgdngliga omradet ska anses vara de olika
tillgdngliga omradenas envelopp (figur 6.22).

Traktorn ska forses med hjul med den storsta diameter som tillverkaren anger och det
minsta tvérsnittet for dick av den diametern. Dicken ska pumpas till det tryck som
rekommenderas for arbete pa filtet.

Bakhjulen ska stéllas in pa smalast mojliga sparvidd, medan framhjulen ska stillas in pa
en sparvidd som ligger sd ndra bakhjulens som mojligt. Om framhjulens sparvidd kan
stillas in pa tvd olika sdtt som ligger lika ldngt fran den smalaste bakre
sparviddsinstidllningen, ska den bredare av dessa viljas.

Provningsforfarande

Syftet med provningen &r att méta den kraft som &r nédvindig for att hoja eller sdnka
skyddsbégen. Provningen ska utforas i statiskt tillstind och skyddsbagen far inte ha nagon
inledande rorelse. Varje métning av den kraft som behovs for att hdja eller sénka
skyddsbagen ska goras i en riktning som tangerar skyddsbagens bana och som passerar
genom den geometriska mittpunkten av greppomrédets tvarsnitt.

Greppomrédet ska betraktas som tillgéngligt nér det ligger inom de tillgéngliga omrddena
eller inom det omrdde som omsluter dessa (figur 6.23).

Den kraft som behdvs for att hoja och sdnka skyddsbagen ska métas vid olika punkter som
ligger inom den tillgéngliga delen av greppomradet (figur 6.24).

Den forsta métningen genomfors i 4nden pa den tillgéngliga delen av greppomradet nér
skyddsbagen ir helt sédnkt (punkt A). Den andra faststélls utifran positionen for punkt A
efter det att skyddsbagen har vridits dnda upp i den tillgéngliga delen av greppomradet
(punkt A").

Om skyddsbédgen inte har hojts helt under den andra métningen ska ytterligare en punkt
matas i dnden pa den tillgéngliga delen av greppomréadet nir skyddsbagen ar helt upphdjd
(punkt B).

Om den forsta punktens bana korsar gransen mellan omréde I och omréde II mellan de tva
forsta mitningarna, ska en mitning genomforas vid denna skédrpunkt (punkt A").
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5.3.3.1

5332

5.4

For att méta kraften vid de obligatoriska punkterna kan man antingen méta vérdet direkt
eller méta det vridmoment som kravs for att hoja eller sdnka skyddsbagen for att berdkna
kraften.

Villkor for godkdnnande

Krav gillande kraft

Den godtagbara kraften for aktivering av dverrullningsskyddet beror pa det tillgdngliga
omrédet sa som visas i tabell 6.2.

Omrade I II I
Godtagbar kraft (N) 100 75 50
Tabell 6.2:
Tillitna krafter

En 6kning med hogst 25 % av de godtagbara krafterna &r tillaten nér skyddsbégen ar helt
nedsénkt eller upphdjd.

En 6kning med hogst 50 % av de godtagbara krafterna ar tilldten nér skyddsbagen sénks
ned.

Ytterligare krav:

Nar skyddsbéagen sinks eller hdjs manuellt far det inte ge upphov till faror for skirsar eller
klamskador eller fran okontrollerbara rorelser for foraren.

En klammande punkt anses inte vara farlig for forarens hdnder om sikerhetsavstanden
mellan skyddsbagen och de fasta delarna pa traktorn inom greppomrédet inte understiger
100 mm f6r hand, handled och nidve och 25 mm for fingrar (ISO 13854:1996).

Sékerhetsavstanden ska kontrolleras mot de hanteringssétt som foreskrivs i tillverkarens
bruksanvisning.

Manuellt 1assystem

Den anordning som anvinds for att ldsa dverrullningsskyddet i hojt/sénkt ldge ska vara
utformad sa att

- den kan hanteras av en stdende fOorare och befinner sig i nagot av de tillgingliga
omréadena,

- ar svar att avskilja fran Overrullningsskyddet (till exempel genom anvéndning av
schackel, las- eller skyttelstift),

- inte ger upphov till forvirring vid lasning (stiftens korrekta position ska anges),

- oavsiktlig borttagning eller forlust av delar undviks.

Om de anordningar som anvinds for att 1asa dverrullningsskyddet i hojt/nedsinkt ldge ar
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5.5

stift, ska de kunna sittas in och tas ut obehindrat. Om man maéste pafora en kraft mot
overrullningsskyddet for att kunna gora detta, ska det ske enligt kraven i punkterna A och
B (se punkt 5.3).

Ovriga typer av lasanordningar ska vara konstruerade pa ett ergonomiskt sitt vad giller
form och kraft, sa att i synnerhet kldm- och skirskador kan undvikas.

Preliminér provning av automatiska lassystem

Ett automatiskt 14ssystem som monteras pd manuellt nedféllbara overrullningsskydd ska
lamnas in for prelimindr provning innan héallfasthetsprovningen pa overrullningsskyddet
genomfors.

Skyddsbagen ska flyttas fran det nedre laget till det dvre lasta laget och tillbaka. Dessa
operationer motsvarar en cykel. Det ska genomforas 500 cykler.

Detta kan ske manuellt eller med hjdlp av extern energi (hydrauliska, pneumatiska och
elektriska mandverdon). I bada fallen ska kraften riktas inom ett plan som &r parallellt
med skyddsbdgens bana och som passerar genom greppomréadet, skyddsbagens
vinkelhastighet ska vara i stort sett vara konstant och mindre &n 20 grader/s.

Efter 500 cykler ska den kraft som péfors ndr skyddsbégen dr i det Ovre ldget inte
Overstiga den tillatna kraften med mer &n 50 % (tabell 6.2).

Skyddsbégen ska l&sas upp i enlighet med bruksanvisningen.

Efter 500 cykler far det inte genomftras underhalls- eller anpassningsarbeten pa
lassystemet.

Anm. 1: Den prelimindra provningen kan dven genomfOras pd automatiskt nedfillbara
overrullningsskydd. Provningen bor genomforas fore héllfasthetsprovningen pa
overrullningsskyddet.

Anm. 2: Den inledande provningen kan utforas av tillverkaren. I sé& fall ska tillverkaren
lamna in ett intyg till provningsenheten dér det framgér att provningen har genomforts i
enlighet med provningsforfarandet och att inga underhalls- eller anpassningsarbeten har
genomforts pa laset efter de 500 cyklerna. Provningsenheten ska kontrollera produktens
prestanda med en cykel frén det nedre till det 6vre ldget och tillbaka.
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Greppomréade \

Figur 6.20

Greppomride

Greppomrédets bana

o

]

&

Figur 6.21
Tillgdngliga omraden

(méatt i mm)
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B4. KRAV FOR VIRTUELL PROVNING

Datorprogram(3) (BASIC) for faststillande av fortsatt eller icke-fortsatt viltning av en i sidled
viltande smalsparig traktor med en skyddsram monterad framfor forarsitet

Inledande anmérkning Foljande program géller for programmets berdkningsmetoder. Den foreslagna
tryckta texten (engelska och layout) dr vigledande. Anvindaren anpassar programmet till
provningsenhetens sirskilda krav géllande utskrift eller liknande.

10 CLS

20 REM REFERENCE OF THE PROGRAM COD6ABAS.BAS 08/02/96

30FORI=1TO 10: LOCATE, 1, 0: NEXT I

40 COLOR 14, 8, 4

50 PRINT

10 sk sk ske sk sk sk sk ske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeosie sk sk sk sk sk sk sk sk skeosk sk skok sk sk
ook skosk sk skosk skok sk 1

60 PRINT "* CALCULATION FOR DETERMINING THE NON-CONTINUOUS
ROLLING BEHAVIOUR *"

70 PRINT "*OF A LATERAL OVERTURNING NARROW TRACTOR WITH A ROLL-
OVER PROTECTIVE *"

80 PRINT "* STRUCTURE MOUNTED IN FRONT OF THE DRIVER'S
SEAT !
90 PRINT

103 sk sk s sk s ke sk sk sk s sk s ke sk sk sk s sk s sk sk sk sk s sk s sk s sk sk s sk s s s sk sk s sk s sk s sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk s sk sk skosk sk skok sk ok
sk skosk sk skosk skok sk

100 A$ = INKEYS: IF A$ ="" THEN 100

110 COLOR 10, 1, 4

120 DIM F(25), C(25), CAMPOS$(25), LON(25), B$(25), C$(25), X(6, 7), Y(6, 7), Z(6, 7)
130 DATA 6,10,10,14,14,17,19,21,11,11,12,12,13,13,14,14,15,15,16,16,17,17,18,18,19
140 DATA 54,8,47,8,47,12,8,12,29,71,29,71,29,71,29,71,29,71,29,71,29,71,29,71,29

150 DATA 12,30,31,30,31,25,25,25,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9

160 FORI=1TO 25: READ F(I): NEXT

170 FORI=1TO 25: READ C(I): NEXT

180 FORI=1 TO 25: READ LON(I): NEXT

190 CLS

200 FORI1=1TO 5: LOCATE L, 1, 0: NEXT I

210 PRINT "In case of misprint, push on the enter key up to the last field"

220 PRINT :LOCATE 6, 44: PRINT " TEST NR: ": PRINT

230 LOCATE 8, 29: PRINT " FRONT MOUNTED- PROTECTIVE STRUCTURE:": PRINT
240 PRINT " MAKE: ": LOCATE 10, 40: PRINT " TYPE: ": PRINT

250 LOCATE 12, 29: PRINT " TRACTOR :": PRINT : PRINT " MAKE: "

260 LOCATE 14, 40: PRINT " TYPE: ": PRINT : PRINT

270 PRINT " LOCATION: ": PRINT

280 PRINT " DATE: ": PRINT : PRINT " ENGINEER: "

290 NC = 1: GOSUB 4400

300 PRINT : PRINT : PRINT " In case of misprint, it is possible to acquire the data again"
310 PRINT : INPUT " Do you wish to acquire again the data ? (Y/N)"; Z$
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320IF Z$="Y" OR Z$ ="y" THEN 190

330 IF Z$ ="N" OR Z$ = "n" THEN 340

340 FOR I=1 TO 3:LPRINT : NEXT: LPRINT ; " TEST NR: "; TAB(10); CAMPOS$(1)
350 LPRINT : LPRINT TAB(24); " FRONT MOUNTED PROTECTIVE STRUCTURE:"
360 LL = LEN(CAMPOS$(2) + CAMPOS$(3))

370 LPRINT TAB(36 - LL / 2); CAMPO$(2) +" - "+ CAMPOS$(3) : LPRINT

380 LPRINT TAB(32); " OF THE NARROW TRACTOR": LL = LEN(CAMPOS$(4) +
CAMPOS(5))

390 LPRINT TAB(36 - LL / 2); CAMPO$(4) +" - "+ CAMPOS$(5) : LPRINT

400 CLS

410 PRINT "In case of mistype, push on the enter key up to the last field"

420 PRINT

430 FORI=1TO 7: LOCATE, 1, 0: NEXT

440 LOCATE 8, 1: PRINT " CHARACTERISTIC UNITS: "

450 LOCATE 8, 29: PRINT "LINEAR (m): MASS (kg):MOMENT OF INERTIA (kg-m?):"

460 LOCATE 9, 1: PRINT " ANGLE (radian)"
470 LPRINT : PRINT
480 PRINT "HEIGHT OF COG HI=": LOCATE 11, 29: PRINT " "

490 LOCATE 11, 40: PRINT "H. DIST. COG-REAR AXLE L3="

500 LOCATE 11, 71: PRINT " "

510 PRINT "H. DIST. COG-FRT AXLE L2=": LOCATE 12, 29: PRINT " "
520 LOCATE 12, 40: PRINT "HEIGHT OF THE REAR TYRES D3="

530 LOCATE 12, 71: PRINT " "

540 PRINT "HEIGHT OF THE FRT TYRES D2=": LOCATE 13, 29: PRINT " "
550 LOCATE 13, 40: PRINT "OVERALL HEIGHT(PT IMPACT) H6="

560 LOCATE 13, 71: PRINT " "

570 PRINT "H.DIST.COG-LEAD.PT INTER.L6=": LOCATE 14, 29: PRINT " "
580 LOCATE 14, 40: PRINT "PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6="

590 LOCATE 14, 71: PRINT " "

600 PRINT "HEIGHT OF THE ENG.B. H7=": LOCATE 15, 29: PRINT " "
605 LOCATE 15, 40: PRINT "WIDTH OF THE ENG. B. B7="

610 LOCATE 15, 71: PRINT " "

615 PRINT "H.DIST.COG-FRT COR.ENG.B.L7=": LOCATE 16, 29: PRINT " "
620 LOCATE 16, 40: PRINT "HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO0="

630 LOCATE 16, 71: PRINT " "

640 PRINT "REAR TRACK WIDTH S=": LOCATE 17, 29: PRINT " "
650 LOCATE 17, 40: PRINT "REAR TYRE WIDTH BO="

660 LOCATE 17, 71: PRINT " "

670 PRINT "FRT AXLE SWING ANGLE DO0=": LOCATE 18, 29: PRINT " "
680 LOCATE 18, 40: PRINT "TRACTOR MASS Mc ="

690 LOCATE 18, 71: PRINT " "

700 PRINT "MOMENT OF INERTIA Q=": LOCATE 19, 29: PRINT " "
710 LOCATE 19, 40: PRINT " "

720 LOCATE 19, 71: PRINT " ": PRINT : PRINT
730H1=0:L3=0:L2=0:D3=0:D2=0: H6=0: L6=0: B6=0

740 H7=0:B7=0:L7=0: H0O=0:S=0:B0=0:D=0:Mc=0: Q=0

750 NC = 9: GOSUB 4400

760 FOR I=1TO 3: PRINT "": NEXT

770 H1 = VAL(CAMPOS$(9)): L3 = VAL(CAMPOS$(10)): L2 = VAL(CAMPOS$(11))
780 D3 = VAL(CAMPO$(12)): D2 = VAL(CAMPO$(13)): H6 = VAL(CAMPOS$(14))
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790 L6 = VAL(CAMPOS$(15)): B6 = VAL(CAMPOS$(16)): H7 = VAL(CAMPO$(17))
800 B7 = VAL(CAMPOS$(18)): L7 = VAL(CAMPO$(19)): HO = VAL(CAMPO$(20))
810 S = VAL(CAMPOS$(21)): BO = VAL(CAMPO$(22)): DO = VAL(CAMPO$(23))
820 Mc = VAL(CAMPO$(24)): Q = VAL(CAMPOS$(25)): PRINT : PRINT

830 PRINT "In case of mistype, it is possible to acquire again the data": PRINT

840 INPUT " Do you wish to acquire again the data ? (Y/N)"; X$

850 IF X$ ="Y" OR X$ ="y" THEN 400

860 IF X$ ="n" OR X$ ="N" THEN 870

870 FOR I=1 TO 3: LPRINT : NEXT

880 LPRINT TAB(20); "CHARACTERISTIC UNITS :": LOCATE 8, 29

890 LPRINT "LINEAR (m) : MASS (kg) : MOMENT OF INERTIA (kg:m?) : ANGLE
(radian)"

900 LPRINT

910 LPRINT "HEIGHT OF THE COG H1=";

920 LPRINT USING "#### #Ht##"; H1;

930 LPRINT TAB(40); "H. DIST. COG-REAR AXLE L3=";

940 LPRINT USING "#### #t##"; L3

950 LPRINT "H.DIST. COG-FRT AXLE L2="

960 LPRINT USING "#### ###"; L2;

970 LPRINT TAB(40); "HEIGHT OF THE REAR TYRES D3=";

975 LPRINT USING "#### ####"; D3

980 LPRINT "HEIGHT OF THE FRT TYRES D2=";

990 LPRINT USING "#### #t##"; D2;

1000 LPRINT TAB(40); "OVERALL HEIGHT(PT IMPACT)H6=";

1010 LPRINT USING "#### . ####"; HO6

1020 LPRINT "H.DIST.COG-LEAD PT INTER.L6=";

1030 LPRINT USING "#### . ####"; L6;

1040 LPRINT TAB(40); "PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6=";

1050 LPRINT USING "####.####"; B6

1060 LPRINT "HEIGHT OF THE ENG.B. H7=";

1070 LPRINT USING "####.####"; H7,

1080 LPRINT TAB(40); "WIDTH OF THE ENG. B. B7=";

1090 LPRINT USING "#### ####"; B7

1100 LPRINT "H.DIST.COG-FRT COR.ENG.B.L7=";

1110 LPRINT USING "####.####"; L7,

1120 LPRINT TAB(40); "HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO=";

1130 LPRINT USING "#### ####"; HO

1140 LPRINT "REAR TRACK WIDTH S=";

1150 LPRINT USING "####.###"; S;

1160 LPRINT TAB(40); "REAR TYRE WIDTH BO=";

1170 LPRINT USING "####.####"; BO

1180 LPRINT "FRT AXLE SWING ANGLE DO0=";
1185 LPRINT USING "####.####"; DO;

1190 LPRINT TAB(40); "TRACTOR MASS Mc=";
1200 LPRINT USING "####.###"; Mc

1210 LPRINT "MOMENT OF INERTIA Q="
1215 LPRINT USING "#### #t##"; Q

1220 FOR I=1 TO 10: LPRINT : NEXT

1230 A0 =.588: U=.2: T=.2: GOSUB 4860

1240 REM * THE SIGN OF L6 IS MINUS IF THE POINT LIES IN FRONT
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1250 REM * OF THE PLANE OF THE CENTRE OF GRAVITY.
1260 IF B6 > S + BO THEN 3715

1265 IF B7 > S + BO THEN 3715

1270 G=9.8

1280 REM
skookoskoskosk skoskoskosko sk skosko sk skosk sk sk sk skosk sk sk sk skosk sk skosk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sksk sk skosk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sksk sk ok
1290 REM *B2 VERSION (POINT OF IMPACT OF THE ROPS NEAR OF
EQUILIBRIUM POINT)*

1300 REM
skoskoskoskosk skoskskoskosk skosko sk skosk sk sk sk skosk sk skosk skosk sk skosk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk skosk sk sksk sk sk sk sksk sk sk sk sksk sk ok
1310 B=B6: H = H6

1320 REM -----POSITION OF CENTER OF GRAVITY IN TILTED POSITION ------nn--
1330 R2 = SQR(H1 * H1 + L3 * L3)

1340 C1 = ATN(H1 /L3)

1350 L0 =L3 + L2

1360 L9 = ATN(HO / L0)

1370 H9 = R2 * SIN(C1 - L9)

1380 W1 =H9 / TAN(C1 - L9)

1390 W2 = SQR(HO * HO + LO * L0): SI =S /2

1400 F1 = ATN(S1/ W2)

1410 W3 = (W2 - W1) * SIN(F1)

1420 W4 = ATN(H9 / W3)

1430 W5 = SQR(H9 * H9 + W3 * W3) * SIN(W4 + D0)

1440 W6 = W3 - SQR(W3 * W3 + H9 * H9) * COS(W4 + D0)

1450 W7 = W1 + W6 * SIN(F1)

1460 W8 = ATN(W5 / W7)

1470 W9 = SIN(W8 + L9) * SQR(W5 * W5 + W7 * W7)

1480 WO = SQR(W9 * W9 + (S1 - W6 * COS(F1)) » 2)

1490 G1 = SQR(((S + B0) /2) ~ 2 + HI * HI)

1500 G2 = ATN(2 * H1 / (S + B0))

1510 G3 = WO - G1 * COS(A0 + G2)

1520 00 = SQR(2 * Mc * G * G3 / (Q + Mc * (W0 + G1) * (WO + G1) / 4))

1530 F2 = ATN(((D3 - D2) /L0) / (1 - (D3 - D2) / (2 * L3 + 2 * L2))  2))

1540 L8 = -TAN(F2) * (H - H1)

1550 REM---mn-- COORDINATES IN POSITION [ ---mmmmeemev

1560 X(1, 1) = H1

1570 X(1,2)=0: X(1,3)=0

1580 X(1, 4) = (1 + COS(F2)) * D2 / 2

1590 X(1, 5) = (1 + COS(F2)) * D3 /2

1600 X(1, 6)=H

1610 X(1,7) = H7

1620 Y(1,1)=0

1630 Y(1,2)=L2

1640 Y(1,3) = -L3

1650 Y(1, 4) = L2 + SIN(F2) * D2/ 2

1660 Y(1, 5) = -L3 + SIN(F2) * D3 /2

1670 Y(1, 6) = -L6

1680 Y(1,7)=L7

1690 Z(1, 1) = (S + B0) / 2

1700 Z(1,2) = 0: Z(1, 3) = 0: Z(1, 4) = 0: Z(1, 5) =0

1710 Z(1,6)= (S +B0) /2 -B /2
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1720 Z(1,7)= (S +B0) /2 -B7 /2

1730 01=0: 02=0: 03=0: 04=0: 05=0: 06 =0: 07 =0: 08 =0: 09 =0
1740 K1 = Y(1, 4) * TAN(F2) + X(1, 4)

1750 K2 = X(1, 1)

1760 K3 = Z(1, 1)

1770 K4 =K1 - X(1, 1): DD1 = Q + Mc * K3 * K3 + Mc * K4 * K4

178001 =(Q+Mc *K3 *K3-U*Mc *K4 *K4-(1+U)*Mc*K2*K4)*00/DDI
1790 REM----TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM THE POSITION 1

TO 2
1800 FOR K =1TO 7 STEP 1

1810 X(2, K) = COS(F2) * (X(1, K) - H1) + SIN(F2) * Y(1, K) - K4 * COS(F2)
1820 Y(2, K) = Y(1, K) * COS(F2) - (X(1, K) - HI) * SIN(F2)

1830 Z(2, K) = Z(1, K)

1840 NEXT K

1850 02 = O1 * COS(F2)

1860 A2 = ATN(TAN(A0) / SQR(1 + (TAN(F2)) 2 / (COS(A0)) ~ 2))
1870 C2 = ATN(Z(2, 6) / X(2, 6))

1880 T2=T

1890 VO = SQR(X(2, 6) * 2 + Z(2, 6) * 2)

1900 E1 =T2/ V0

1910 B2 = (VO * Y(2, 4)) / (Y(2, 4) - Y(2, 6))

1920 T3 =E1 * B2

1930 E4 = SQR(X(2, 1) * X(2, 1) + Z(2, 1) * Z(2, 1))

1940 V6 = ATN(X(2, 1)/ Z(2, 1))

1950 REM-------- ROTATION OF THE TRACTOR FROM THE POSITION 2 TO 3 ---
1960 FOR K =1TO 7 STEP 1

1970 IF Z(2, K) = 0 THEN 2000

1980 E3 = ATN(X(2, K) / Z(2, K))

1990 GOTO 2010

2000 E3 =-3.14159 /2

2010 X(3, K) = SQR(X(2, K) * X(2, K) + Z(2, K) * Z(2, K)) * SIN(E3 + C2 + El)
2020 Y(3, K) = Y(2, K)

2030 Z(3, K) = SQR(X(2, K) ~ 2 + Z(2, K) » 2) * COS(E3 + C2 + E1)
2040 NEXT K

2050 IF Z(3, 7) < 0 THEN 3680

2060 Z(3, 6) =0

2070 Q3 = Q * (COS(F2)) A 2 + 3 * Q * (SIN(F2)) / 2

2080 V5 = (Q3 + Mc * E4 * E4) * 02 * 02/ 2

2090 IF -V6 > A2 THEN 2110

2100 GOTO 2130

2110 V7 =E4 * (1 - COS(-A2 - V6))

2120 IF V7 * Mc * G > V5 THEN 2320

2130 V8 = E4 * COS(-A2 - V6) - E4 * COS(-A2 - ATN(X(3, 1)/ Z(3, 1))
2140 03 = SQR(2 * Mc * G * V8 / (Q3 + Mc * E4 * E4) + 02 * 02)
2150 K9 = X(3, 1)

2160 K5=27(3, 1)

2170 K6 =Z(3, 1) + E1 * VO

2180 K7=V0 - X(3, 1)

2190 K8 = U: DD2 = Q3 + Mc * K6 * K6 + Mc * K7 * K7

2200 04 = (Q3 + Mc * K5 * K6 - K8 * Mc * K7 * K7 - (1 + K8) * Mc * K9 * K7) * O3 /

DD2
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2210 N3 = SQR((X(3, 6) - X(3, 1)) 2 + (Z(3, 6) - Z(3, 1)) * 2)
2220 N2 = ATN(-(X(3, 6) - X(3, 1)) / Z(3, 1))

2230 Q6 = Q3 + Mc * N3~ 2

2240 IF -N2 <= A2 THEN 2290

2250 N4 = N3 * (1 - COS(-A2 - N2))

2260 N5 = (Q6) * 04 * 04 / 2

2270 IF N4 * Mc * G > N5 THEN 2320

2280 09 = SQR(-2 * Mc * G * N4 / (Q6) + 04 * O4)

2290 GOSUB 3740

2300 GOSUB 4170

2310 GOTO 4330

2320 GOSUB 3740

2330 IF L6 > L8 THEN 2790

2340 REM *

2350 REM
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2355 REM *B3 VERSION (POINT OF IMPACT OF THE ROPS IN FRONT OF
EQUILIBRIUM POINT)*
2360 REM

skosk s sk sk skoske sk sk sk sk sk sk skoske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoske sk sk sk sk sk sk skeoske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk
skkskok

2370 03=0: 04=0: 05=0: 06 =0: 07 =0: 08 =0: 09 =0

2380 B2 = (VO * Y(2, 5)) / (Y(2, 5) - Y(2, 6))

2390 T3 = E2 * El

2400 Z(3,6) =0

2410 Q3 = Q * (COS(F2)) A 2 +3 * Q * (SIN(F2)) » 2

2420 V5 =(Q3 + Mc * E4 * E4) * 02 * 02 /2

2430 IF -V6 > A2 THEN 2450

2440 GOTO 2470

2450 V7 = E4 * (1 - COS(-A2 - V6))

2460 IF V7 * Mc * G > V5 THEN 2760

2470 V8 = E4 * COS(-A2 - V6) - E4 * COS(-A2 - ATN(X(3, 1)/ Z(3, 1))
2480 03 = SQR((2 * Mc * G * V8) / (Q3 + Mc * E4 * E4) + 02 * 02)
2490 K9 = X(3, 1)

2500 K5=27(3, 1)

2510 K6=2(3, 1)+ T3

2520K7=E2-X(3, 1)

2530 K8 = U: DD2 = Q3 + Mc * K6 * K6 + Mc * K7 * K7

2540 04 = (Q3 + Mc * K5 * K6 - K8 * Mc * K7 * K7 - (1 + K8) * Mc * K9 * K7) * O3 /
DD2

2550 F3 = ATN(VO / (Y(3, 5) - Y(3, 6)))

2560 05 = 04 * COS(F3)

2570 REM------TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM THE POSITION 3
TO 4 -

2580 REM------POSITION 4

2590 FORK =1 TO 7 STEP 1

2600 X(4, K) = X(3, K) * COS(F3) + (Y(3, K) - Y(3, 5)) * SIN(F3)

2610 Y(4, K) = (Y(3, K) - Y(3, 5)) * COS(F3) - X(3, K) * SIN(F3)

2620 Z(4, K) = Z(3, K)

2630 NEXT K
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2640 A4 = ATN(TAN(AO) / SQR(1 + (TAN(E2 + F3)) » 2 / (COS(A0)) ~ 2))
2650 M1 = SQR(X(4, 1) A 2 + Z(4, 1)  2)

2660 M2 = ATN(X(4, 1)/ Z(4, 1))

2670 Q5 = Q * (COS(F2 + F3)) A 2 + 3 * Q * (SIN(F2 + F3)) * 2

2680 IF -M2 < A4 THEN 2730

2690 M3 = M1 * (1 - COS(-A4 - M2))

2700 M4 = (Q5 + Mc * M1 * M1) * 05 * 05/ 2

2710 IF M3 * Mc * G > M4 THEN 2760

2720 09 = SQR(O5 * 05 -2 * Mc * G * M3 / (Q5 + Mc * M1 * M1))

2730 GOSUB 3740

2740 GOSUB 4170

2750 GOTO 4330

2760 GOSUB 3740

2770 GOSUB 4240

2780 GOTO 4330

2790 REM

sk ok s ke s sk sk sk ok s sk s sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk ok s sk sk sk sk sk s sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk s sk sk sk sk ook sk skeosk skeok sk sk
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2795 REM *Bl1 VERSION (POINT OF IMPACT OF THE ROPS BEHIND OF
EQUILIBRIUM POINT)*
2800 REM

sk sl s sk sfe sk ske sk sk s sk sfe sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sie sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoske sk sk sk skeosk sk skokosk
kK

2810 REM *

282003 =0:04=0:05=0: 06=0: 07=0: 08 = 0: 09 = 0

2830 Z(3,6)=0

2840 Q3 = Q * (COS(F2)) A 2 +3 * Q * (SIN(F2)) » 2

2850 V5 = (Q3 + Mc * E4 * E4) * 02 * 02 /2

2860 IF -V6 > A2 THEN 2880

2870 GOTO 2900

2880 V7 = E4 * (1 - COS(-A2 - V6))

2890 IF V7 * Mc * G > V5 THEN 3640

2900 V8 = E4 * COS(-A2 - V6) - E4 * COS(-A2 - ATN(X(3, 1)/ Z(3, 1))
2910 03 = SQR(2 * Mc * G * V8 / (Q3 + Mc * E4 * E4) + 02 * 02)

2920 K9 = X(3, 1)

2930 K5=27(3, 1)

2940 K6 = Z(3, 1) + T3

2950 K7=E2-X(3, 1)

2960 K8 = U: DD2 = Q3 + Mc * K6 * K6 + Mc * K7 * K7

2970 04 = (Q3 + Mc * K5 * K6 - K8 * Mc * K7 * K7 - (1 + K8) * Mc * K9 * K7) * O3 /
DD2

2980 F3 = ATN(VO / (Y(3, 4) - Y(3, 6)))

2990 05 = 04 * COS(F3)

3000 REM----TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM 3 TO 4 ---
3010 FOR K =1TO 7 STEP 1

3020 X(4, K) = X(3, K) * COS(F3) + (Y(3, K) - Y(3, 4)) * SIN(F3)

3030 Y(4, K) = (Y(3, K) - Y(3, 4)) * COS(F3) - X(3, K) * SIN(F3)

3040 Z(4, K) = Z(3, K)

3050 NEXT K

3060 A4 = ATN(TAN(AO) / SQR(1 + (TAN(F2 + F3)) A 2 / (COS(A0)) » 2))
3070 C3 = ATN(Z(4, 7) / X(4, 7))
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3080 C4 =0
3090 C5 = SQR(X(4, 7) * X(4, 7) + Z(4, 7) * Z(4, 7))

3100 C6 = C4 / C5

3110 C7=C5* (Y(4,6) - Y(4, 1)) / (Y(4, 6) - Y(4, 7))

3120 C8 = C6 * C7

3130 M1 = SQR(X(4, 1) A2+ Z(4, 1) " 2)

3140 M2 = ATN(X(4, 1) / Z(4, 1))

3150 REM ----ROTATION OF THE TRACTOR FROM THE POSITION 4 TO 5 ---
3160 FOR K =1 TO 7 STEP 1

3170 IF Z(4, K) <> 0 THEN 3200

3180 C9 =-3.14159 /2

3190 GOTO 3210

3200 C9 = ATN(X(4, K) / Z(4, K))

3210 X(5, K) = SQR(X(4, K) * 2 + Z(4, K) ~ 2) * SIN(C9 + C3 + C6)
3220 Y(5,K) = Y(4, K)

3230 Z(5, K) = SQR(X(4, K) » 2 + Z(4, K) ~ 2) * COS(C9 + C3 + C6)
3240 NEXT K

3250 Z(5,7) =0

3260 Q5 = Q * (COS(F2 + F3)) A2 +3 * Q * (SIN(F2 + F3)) A 2

3270 IF -M2 > A4 THEN 3290

3280 GOTO 3320

3290 M3 =M1 * (1 - COS(-A4 - M2))

3300 M4 = (Q5 + Mc * M1 * M1) * O5 * 05 /2

3310 IF M3 * Mc * G > M4 THEN 3640

3315 MMI = M1 * COS(-A4 - ATN(X(5, 1)/ Z(5, 1)))

3320 M5 = M1 * COS(-A4 - ATN(X(4, 1)/ Z(4, 1))) - MM1

3330 06 = SQR(2 * Mc * G * M5 / (Q5 + Mc * M1 * M1) + 05 * 05)
3340 M6 =X(5, 1)

3350 M7 = Z(5, 1)

3360 M8 = Z(5, 1) + C8

3370 M9 = C7 - X(5, 1)

3380 N1 = U: DD3 = (Q5 + Mc * M8 * M8 + Mc * M9 * M9)

3390 07 = (Q5 + Mc * M7 * M8 - NI * Mc * M9 * M9 - (1 + N1) * Mc * M6 * M9) * 06 /
DD3

3400 F5 = ATN(C5 / (Y(5, 6) - Y(5, 7))

3410 A6 = ATN(TAN(AO) / SQR(1 + (TAN(F2 + F3 + F5)) 2 2 / (COS(A0)) ~ 2))
3420 REM----TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM THE POSITION 5
TO 6 ---

3430 FORK =1 TO 7 STEP 1

3440 X(6, K) = X(5, K) * COS(F5) + (Y(5, K) - Y(5, 6)) * SIN(F5)

3450 Y(6, K) = (Y(5, K) - Y(5, 6)) * COS(F5) - X(5, K) * SIN(F5)

3460 Z(6, K) = Z(5, K)

3470 NEXT K

3480 08 = 07 * COS(-F5)

3490 N2 = ATN(X(6, 1) / Z(6, 1))

3500 N3 = SQR(X(6, 1) * 2 + Z(6, 1)~ 2)

3510 Q6 = Q * (COS(F2 + F3 + F5)) A 2 + 3 * Q * (SIN(F2 + F3 + F5)) A 2
3520 IF -N2 > A6 THEN 3540

3530 GOTO 3580

3540 N4 = N3 * (1 - COS(-A6 - N2))

3550 N5 = (Q6 + Mc * N3 * N3) * 08 * 08 / 2
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3560 P9 = (N4 * Mc * G- N5)/ (N4 * Mc * G)

3570 IF N4 * Mc * G > N5 THEN 3640

3580 IF -N2 < A6 THEN 3610

3590 N6 = -N4

3600 09 = SQR(2 * Mc * G * N6/ (Q6 + Mc * N3 * N3) + O8 * O8)

3610 GOSUB 3740

3620 GOSUB 4170

3630 GOTO 4330

3640 GOSUB 3740

3650 GOSUB 4240

3660 GOTO 4330

3670 REM

3680 IF Z(3, 7) > -.2 THEN 2060

3685 CLS : PRINT : PRINT : PRINT STRINGS$(80, 42): LOCATE 24, 30, 0

3690 PRINT " THE ENGINE BONNET TOUCHES THE GROUND BEFORE THE ROPS"
3695 LPRINT STRING$(80, 42)

3700 LPRINT "THE ENGINE BONNET TOUCHES THE GROUND BEFORE THE ROPS
3710 PRINT : PRINT " METHOD OF CALCULATION NOT FEASIBLE" : GOTO 3720
3715 CLS : PRINT : PRINT " METHOD OF CALCULATION NOT FEASIBLE"

3720 LPRINT "METHOD OF CALCULATION NOT FEASIBLE "

3725 LPRINT STRING$(80, 42)

3730 GOTO 4330

3740 REM
sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk skoskeosie s sk sk sk sk sk sk sk skoskeosieosie sk sk sk sk sk sk sk skeoskoskeosie sk sk sk sk sk sk sk skeoskoskeosieosieoskeo sk sk sk sk skeoskeoskoskeske sk sk sk sk sk sk sk

3750 CLS : LOCATE 13, 15, 0: PRINT "VELOCITY O0="

3755 LOCATE 13, 31, 0: PRINT USING "#.###"; O0: LOCATE 13, 40, 0: PRINT "rad/s"
3760 LOCATE 14, 15, 0: PRINT "VELOCITY O1="

3765 LOCATE 14, 31, 0: PRINT USING "#.###"; Ol

3770 LOCATE 15, 15, 0: PRINT "VELOCITY O2="

3775 LOCATE 15, 31, 0: PRINT USING "#.###"; O2

3780 LOCATE 16, 15, 0: PRINT "VELOCITY O3="

3785 LOCATE 16, 31, 0: PRINT USING "#.###"; O3

3790 LOCATE 17, 15, 0: PRINT "VELOCITY O4="

3795 LOCATE 17, 31, 0: PRINT USING "#.###"; O4

3800 LOCATE 18, 15, 0: PRINT "VELOCITY O5="

3805 LOCATE 18, 31, 0: PRINT USING "#.###"; O5

3810 LOCATE 19, 15, 0: PRINT "VELOCITY O6="

3815 LOCATE 19, 31, 0: PRINT USING "#.###"; O6

3820 LOCATE 20, 15, 0: PRINT "VELOCITY O7="

3825 LOCATE 20, 31, 0: PRINT USING "#.###"; O7

3830 LOCATE 21, 15, 0: PRINT "VELOCITY O8="

3835 LOCATE 21, 31, 0: PRINT USING "#.###"; O8

3840 LOCATE 22, 15, 0: PRINT "VELOCITY O9="

3845 LOCATE 22, 31, 0: PRINT USING "#.###"; O9

3850 LPRINT "VELOCITY O0=";

3860 LPRINT USING "#.###"; O0;

3870 LPRINT " rad/s";

3880 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O1=";

3890 LPRINT USING "#.###"; O1;

3900 LPRINT " rad/s"
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3910 LPRINT "VELOCITY 02=";

3920 LPRINT USING "####"; O2;

3930 LPRINT " rad/s";

3940 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O3=";

3950 LPRINT USING "#.###"; O3;

3960 LPRINT " rad/s"

3970 LPRINT "VELOCITY O4=",

3980 LPRINT USING "####"; O4;

3990 LPRINT " rad/s";

4000 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O5=";

4010 LPRINT USING "#.###"; O5;

4020 LPRINT " rad/s"

4030 LPRINT "VELOCITY O6=";

4040 LPRINT USING "#.###"; O6;

4050 LPRINT " rad/s";

4060 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O7=";

4070 LPRINT USING "#.###"; O7;

4080 LPRINT " rad/s"

4090 LPRINT "VELOCITY O8=";

4100 LPRINT USING "#.###"; O8;

4110 LPRINT " rad/s";

4120 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O9=";

4130 LPRINT USING "#.###"; O9;

4140 LPRINT " rad/s"

4150 LPRINT

4160 RETURN

4170 PRINT STRINGS$(80, 42)

4180 LOCATE 24, 30, 0: PRINT "THE TILTING CONTINUES"
4190 PRINT STRINGS$(80, 42)

4200 LPRINT STRINGS$(80, 42)

4210 LPRINT TAB(30); "THE TILTING CONTINUES"

4220 LPRINT STRINGS$(80, 42)

4230 RETURN

4240 PRINT STRINGS(80, 42)

4250 LOCATE 24, 30, 0: PRINT "THE ROLLING STOPS"

4260 PRINT STRINGS(80, 42)

4270 LPRINT STRINGS$(80, 42)

4280 LPRINT TAB(30); "THE ROLLING STOPS"

4290 LPRINT STRINGS$(80, 42)

4300 RETURN

4310 REM
sk sk skeske sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoskeoskeoske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk
4320 REM END OF THE CALCULATION
4330 FOR1=1 TO 5: LPRINT : NEXT: LPRINT " LOCATION : "; CAMPOS$(6): LPRINT
4340 LPRINT " DATE : "; CAMPOS$(7): LPRINT

4350 LPRINT ; " ENGINEER : "; CAMPOS$(8): LPRINT

4360 FOR1=1TO 4: LPRINT : NEXT: PRINT

4370 INPUT " Do you whish to carry out another test ? (Y/N)"; Y$
4380 IF Y$="Y"OR Y$ ="y" THEN 190

4390 IF Y$ ="N" OR Y$ = "n" THEN SYSTEM

4400 LOCATE F(NC), C(NC) + L, 1: AS =INKEYS$: IF A$ ="" THEN GOTO 4400
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4410 IF LEN(AS) > 1 THEN GOSUB 4570: GOTO 4400

4420 A = ASC(A$)

4430 TF A = 13 THEN L = 0: GOTO 4450

4440 GOTO 4470

4450 TF NC < 8 OR NC > 8 AND NC < 25 THEN NC = NC + 1: GOTO 4400
4460 GOTO 4840

4470 TF A > 31 AND A < 183 THEN GOTO 4490

4480 BEEP: GOTO 4400

4490 TF L = LON(NC) THEN BEEP: GOTO 4400

4500 LOCATE F(NC), C(NC) + L: PRINT AS;

4510L=L+1

4520 IF L = 1 THEN B$(NC) = A$: GOTO 4540

4530 B$(NC) = BS(NC) + A$

4540 TF LEN(C$(NC)) > 0 THEN C$(NC) = RIGHT$(CAMPOS$(NC), LEN(CAMPOS(NC))
-L)

4550 CAMPOS$(NC) = B$(NC) + C$(NC)

4560 GOTO 4400

4570 REM * SLIDE

4580 IF LEN(A$) <> 2 THEN BEEP: RETURN

4590 C = ASC(RIGHTS$(AS, 1))

4600 TF C = 8 THEN 4620

4610 GOTO 4650

4620 IF LEN(C$(NC)) > 0 THEN BEEP: RETURN

4630 IF L = 0 THEN BEEP: RETURN

4640 CAMPOS$(NC) = LEFT$(CAMPOS$(NC), LEN(CAMPO(NC)))

4645L =L - 1: PRINT A$: RETURN

4650 IF C = 30 THEN 4670

4660 GOTO 4700

4670 IF NC = 1 THEN BEEP: RETURN

4680NC=NC-1:L=0

4690 RETURN

4700 IF C = 31 THEN 4720

4710 GOTO 4760

4720 IF NC <> 8 THEN 4740

4730 BEEP: RETURN

4740NC=NC+1:L=0

4750 RETURN

4760 IF C =29 THEN 4780

4770 GOTO 4800

4780 IF L = 0 THEN BEEP: RETURN

4790 L =L - 1: C$(NC) = RIGHT$(CAMPOS$(NC), LEN(CAMPOS$(NC)) - (L + 1))
4795 B$(NC) = LEFT$(CAMPOS(NC), L): LOCATE F(NC), C(NC) + L + 1: PRINT ""
4796 RETURN

4800 IF C =28 THEN 4820

4810 GOTO 4400

4820 IF C$(NC) = "" THEN BEEP: RETURN

4830 L=L + 1: C$(NC) = RIGHT$(CAMPOS$(NC), LEN(CAMPOS$(NC)) - (L))
4835 B$(NC) = LEFT$(CAMPOS$(NC), L): LOCATE F(NC), C(NC) + L, 1: PRINT ""
4840 RETURN

4850 RETURN

4860 FORII=1TO 7
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4870 X(1, 1) = 0: X(2, I1) = 0: X(3, 1)) = 0
4875 X(4, I) = 0: X(5, II) = 0: X(6, IT) = 0
4880 Y(1,11) = 0: Y(2, 1) = 0: Y(3, 1) = 0
4885 Y(4, IT) = 0: Y(5, II) = 0: Y(6, IT) = 0
4890 Z(1,11) = 0: Z(2, 1) = 0: Z(3, 1) =0
4895 Z(4, 1) = 0: Z(5, I1) = 0: Z(6, 1) = 0
4900 NEXT I

4910 RETURN

4920 REM * THE SYMBOLS USED HERE ARE THE SAME AS IN THE CODE 6.
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):
MOMENT OF INERTIA (kgm?):

HEIGHT OF THE COG

H. DIST. COG - FRONT AXLE
HEIGHT OF THE FRT TYRES

H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6= 0.2800

HEIGHT OF THE ENG. B.

H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390

REAR TRACK WIDTH
FRT AXLE SWING ANGLE
MOMENT OF INERTIA

VELOCITY OO0 = 3.881 rad/s
VELOCITY O2 = 1.057 rad/s
VELOCITY 04 = 0.731 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

VELOCITY OO0 = 3.881 rad/s
VELOCITY O2 = 1.057 rad/s
VELOCITY 04 = 1.130 rad/s
VELOCITY 06 = 0.810 rad/s
VELOCITY O8 = 0.587 rad/s

Location: Date:

OF THE NARROW TRACTOR:

ANGLE (radian)

H1= 0.7620 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 = 0.8970

L2= 1.1490  HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.2930

D2 = 0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 2.1000

PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7780
H7= 13370 WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.4900
HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450

S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.1950

DO= 0.1570 TRACTOR MASS Mc =2565.000

Q = 295.0000
VELOCITY O1 =1.078 rad/s
VELOCITY O3 =2.134 rad/s
VELOCITY O5 = 0.000 rad/s
VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 09 = 0.000 rad/s
VELOCITY O1 =1.078 rad/s
VELOCITY O3 =2.134 rad/s
VELOCITY O5 = 0.993 rad/s
VELOCITY O7 = 0.629 rad/s
VELOCITY 09 =0.219 rad/s

THE TILTING CONTINUES
Engineer:
Example 6.1

The tilting continues
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

OF THE NARROW TRACTOR:

CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgmz): ANGLE (radian)

HEIGHT OF THE COG H1= 0.7653
H. DIST. COG - FRONT AXLE L2= 1.1490
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.8800
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6 =-0.0500

HEIGHT OF THE ENG. B. H7 = 1.3700
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150
FRT AXLE SWING ANGLE D0 = 0.1570
MOMENT OF INERTIA Q = 250.00

VELOCITY OO0 = 3.840 rad/s
VELOCITY O2 = 0.268 rad/s
VELOCITY 04 = 0.672 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY 08 = 0.000 rad/s

VELOCITY OO0 = 3.840 rad/s
VELOCITY 02 = 0.268 rad/s
VELOCITY 04 = 0.867 rad/s
VELOCITY O6 = 1.218 rad/s
VELOCITY O8 = 0.898 rad/s

00

H. DIST. COG-REAR AXLE L3 = 0.7970
HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.4800
OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6= 2.1100
PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7000

WIDTH OF THE ENG. B. B7= 0.8000
HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450
REAR TYRE WIDTH B0 = 0.1950
TRACTOR MASS Mc =1800.000

VELOCITY O1 =0.281 rad/s
VELOCITY O3 = 1.586 rad/s
VELOCITY O5 = 0.000 rad/s
VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

VELOCITY O1 =0.281 rad/s
VELOCITY O3 = 1.586 rad/s
VELOCITY OS5 = 0.755 rad/s
VELOCITY O7=0.969 rad/s
VELOCITY O9 = 0.000 rad/s

THE ROLLING STOPS

Location: Date: Engineer:

Example 6.2

The rolling stops
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

OF THE NARROW TRACTOR:
CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):
MOMENT OF INERTIA (kgm®):  ANGLE (radian)
HEIGHT OF THE COG H1 = 0.7180 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 = 0.8000
H. DIST. COG-FRONT AXLE L2= 1.1590 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.5200
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.7020 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 2.0040
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6=-0.2000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.6400
HEIGHT OF THE ENG. B. H7= 1.2120 WIDTH OF THE ENG. B. B7= 0.3600
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7= 1.6390  HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4400
REAR TRACK WIDTH S = 09000 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.3150
FRT AXLE SWING ANGLE DO= 0.1740 TRACTOR MASS Mc =1780.000
MOMENT OF INERTIA Q = 279.8960
VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s VELOCITY O1 =0.107 rad/s
VELOCITY 02 = 0.098 rad/s VELOCITY O3 = 0.000 rad/s
VELOCITY 04 = 0.000 rad/s VELOCITY 05 = 0.000 rad/s
VELOCITY O6 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 08 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s
VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s VELOCITY O1 =0.107 rad/s
VELOCITY O2 = 0.098 rad/s VELOCITY O3 = 0.000 rad/s
VELOCITY 04 = 0.000 rad/s VELOCITY 05 = 0.000 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 08 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s
THE ROLLING STOPS
Location: Date: Engineer:
Example 6.3
The rolling stops
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

L3 = 0.8110

H6 = 2.1900

OF THE NARROW TRACTOR:
CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):
MOMENT OF INERTIA (kgm®):  ANGLE (radian)
HEIGHT OF THE COG H1 = 0.7180 H. DIST. COG-REAR AXLE
H. DIST. COG-FRONT AXLE L2= 1.1590 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.2170
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.7020 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT)

H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6=-0.3790

HEIGHT OF THE ENG. B.

H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390

REAR TRACK WIDTH
FRT AXLE SWING ANGLE
MOMENT OF INERTIA

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s
VELOCITY O2 = 1.488 rad/s
VELOCITY 04 = 0.405 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s
VELOCITY O2 = 1.488 rad/s
VELOCITY 04 = 0.414 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

Location: Date:

PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.6400

H7= 12120 WIDTH OF THE ENG. B. B7= 0.3600
HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4400

S = 09000 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.3150

DO= 0.1740 TRACTOR MASS Mc =1780.000

Q = 279.8960
VELOCITY O1 = 1.540 rad/s
VELOCITY O3 =2.162 rad/s
VELOCITY 05 = 0.000 rad/s
VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 09 = 0.000 rad/s
VELOCITY O1 = 1.540 rad/s
VELOCITY O3 =2.162 rad/s
VELOCITY O5 = 0.289 rad/s
VELOCITY O7= 0.000 rad/s
VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

THE ROLLING STOPS

Engineer:
Example 6.4
The rolling stops
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

OF THE NARROW TRACTOR:

CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):
MOMENT OF INERTIA (kgm®):  ANGLE (radian)

HEIGHT OF THE COG H1= 0.7660 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 = 0.7970
H. DIST. COG - FRONT AXLE L2= 1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.4800
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2= 0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6= 2.1100
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6=-0.2000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7000

HEIGHT OF THE ENG. B. H7= 13700 WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.8000
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7= 1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO= 0.4450
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.9100
FRT AXLE SWING ANGLE DO= 0.1570 TRACTOR MASS Mc = 1800.000
MOMENT OF INERTIA Q = 250.0000

VELOCITY O0 = 2.735 rad/s VELOCITY O1 = 1.271 rad/s
VELOCITY 02 = 1.212 rad/s VELOCITY O3 =2.810 rad/s
VELOCITY 04 = 1.337 rad/s VELOCITY 05 = 0.000 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 08 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

THE TILTING CONTINUES
Location: Date: Engineer:
Example 6.5

The tilting continues
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

L3 = 0.7970
D3 = 1.2930
H6 = 1.9600

B7 = 0.8750
HO = 0.4450
B0 = 0.1950
Mc =1800.000

OF THE NARROW TRACTOR:
CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):
MOMENT OF INERTIA (kgm®):  ANGLE (radian)
HEIGHT OF THE COG HI1 = 0.7653 H. DIST. COG-REAR AXLE
H. DIST. COG - FRONT AXLE L2= 1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT)
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6=-0.4000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7000
HEIGHT OF THE ENG. B. H7= 13700 WIDTH OF THE ENG. B.
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7= 1.6390  HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH
FRT AXLE SWING ANGLE DO= 0.1570  TRACTOR MASS
MOMENT OF INERTIA Q = 275.0000
VELOCITY OO0 = 3.815 rad/s VELOCITY O1 =1.130 rad/s
VELOCITY O2 = 1.105 rad/s VELOCITY O3 =2.196 rad/s
VELOCITY 04 = (0.786 rad/s VELOCITY 05 = 0.000 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s
VELOCITY OO0 = 3.815 rad/s VELOCITY O1 = 1.130 rad/s
VELOCITY O2 = 1.105 rad/s VELOCITY O3 =2.196 rad/s
VELOCITY 04 = 0.980 rad/s VELOCITY O5 = 0.675 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.548 rad/s

THE TILTING CONTINUES
Location: Date: Engineer:

Example 6.6

The tilting continues
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

OF THE NARROW TRACTOR:

CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):
MOMENT OF INERTIA (kgm®):  ANGLE (radian)

HEIGHT OF THE COG H1= 0.7620 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 = 0.7970
H. DIST. COG - FRONT AXLE L2= 1.1490  HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.5500
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2= 0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6= 2.1000
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6 =-0.4780 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7780

HEIGHT OF THE ENG. B. H7= 1.5500 WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.9500
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7= 1.6390  HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.1950
FRT AXLE SWING ANGLE DO= 0.1570 TRACTOR MASS Mc =1800.000
MOMENT OF INERTIA Q = 200.0000

THE ENGINE BONNET TOUCHES THE GROUND BEFORE THE ROPS
METHOD OF CALCULATION NOT FEASIBLE

Location: Date: Engineer:

Example 6.7

Method of calculation not feasible
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

CHARACTERISTIC UNITS:

LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm®):

HEIGHT OF THE COG

H. DIST. COG - FRONT AXLE
HEIGHT OF THE FRT TYRES
H. DIST. COG-LEAD PT INTER.

HEIGHT OF THE ENG. B.

OF THE NARROW TRACTOR:

HI = 0.7180

H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390

REAR TRACK WIDTH
FRT AXLE SWING ANGLE
MOMENT OF INERTIA

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s
VELOCITY O2 = 1.488 rad/s
VELOCITY 04 = 0.581 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s
VELOCITY O2 = 1.488 rad/s
VELOCITY 04 = 0.633 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

Location: Date:

ANGLE (radian)

H. DIST. COG-REAR AXLE

L3 = 0.8110

L2= 1.1590 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.2170
D2 = 0.7020 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 2.0040
L6=-0.3790 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.6400
H7= 1.2120 WIDTH OF THE ENG. B. B7= 0.3600
HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4400

S = 0.9000 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.3150
DO = 0.1740 TRACTOR MASS Mc =1780.000
Q = 279.8960

VELOCITY O1 = 1.540 rad/s

VELOCITY O3 =2.313 rad/s

VELOCITY O5 = 0.000 rad/s

VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

VELOCITY O1 = 1.540 rad/s

VELOCITY O3 =2.313 rad/s

VELOCITY O5 = 0.373 rad/s

VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY 09 = 0.000 rad/s
THE ROLLING STOPS

Engineer:
Example 6.8
The rolling stops
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

CHARACTERISTIC UNITS:

LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm®):

HEIGHT OF THE COG

H. DIST. COG - FRONT AXLE
HEIGHT OF THE FRT TYRES
H. DIST. COG-LEAD PT INTER.

HEIGHT OF THE ENG. B.

OF THE NARROW TRACTOR:

H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390

REAR TRACK WIDTH
FRT AXLE SWING ANGLE
MOMENT OF INERTIA

VELOCITY OO0 = 3.790 rad/s
VELOCITY O2 = 1.133 rad/s
VELOCITY 04 = 0.801 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

VELOCITY O0 = 3.790 rad/s
VELOCITY O2 = 1.133 rad/s
VELOCITY 04 = 0.856 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

Location: Date:

ANGLE (radian)

H1= 0.7620 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 = 0.7970
L2 = 1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 =1.2930
D2 = 0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 1.9670
L6=-0.3000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7700
H7= 1.3500 WIDTH OF THE ENG. B. B7= 0.9500
HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450
S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.1950
DO = 0.1570 TRACTOR MASS Mc =1800.000
Q = 300.0000
VELOCITY O1 = 1.159 rad/s
VELOCITY O3 =2.118 rad/s
VELOCITY O5 = 0.000 rad/s
VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 09 = 0.000 rad/s
VELOCITY O1 = 1.159 rad/s
VELOCITY O3 =2.118 rad/s
VELOCITY O5 = 0.562 rad/s
VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 09 = 0.205 rad/s
THE TILTING CONTINUES
Engineer:
Example 6.9

The tilting continues
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

OF THE NARROW TRACTOR:
CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):
MOMENT OF INERTIA (kgm®):  ANGLE (radian)
HEIGHT OF THE COG HI1 = 0.7653 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 = 0.7970
H. DIST. COG -FRONT AXLE L2= 1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.3800
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6= 1.9600
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6=-0.3000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7000
HEIGHT OF THE ENG. B. H7= 13700 WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.8900
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7= 1.6390  HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.1950
FRT AXLE SWING ANGLE DO= 0.1570  TRACTOR MASS Mc = 1800.000
MOMENT OF INERTIA Q = 275.0000
VELOCITY OO0 = 3.815 rad/s VELOCITY O1 =0.748 rad/s
VELOCITY 02 = 0.724 rad/s VELOCITY O3 = 1.956 rad/s
VELOCITY 04 = 0.808 rad/s VELOCITY 05 = 0.000 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 08 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.407 rad/s

THE TILTING CONTINUES
Location: Date: Engineer:

Example 6.10
The tilting continues
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

L3 = 0.7970

H6 = 1.9600

B7 = 0.8000
HO = 0.4450
B0 = 0.1950
Mc =1800.000

OF THE NARROW TRACTOR:
CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):
MOMENT OF INERTIA (kgm®):  ANGLE (radian)
HEIGHT OF THE COG HI1 = 0.7653 H. DIST. COG-REAR AXLE
H. DIST. COG -FRONT AXLE L[2= 1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.4800
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.9000 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT)
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6=-0.4000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7000
HEIGHT OF THE ENG. B. H7= 1.3700  WIDTH OF THE ENG. B.
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7= 1.6390  HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH
FRT AXLE SWING ANGLE DO= 0.1570  TRACTOR MASS
MOMENT OF INERTIA Q = 250.0000
VELOCITY O0 = 3.840 VELOCITY O1 =0.246
VELOCITY 02 =0.235 VELOCITY O3 =0.000
VELOCITY 04 = 0.000 VELOCITY 05 =0.000
VELOCITY 06 = 0.000 VELOCITY O7 = 0.000
VELOCITY 08 = 0.000 VELOCITY 09 = 0.000
VELOCITY O0 = 3.840 VELOCITY O1 =0.246
VELOCITY 02 = 0.235 VELOCITY 03 =0.000
VELOCITY 04 = 0.000 VELOCITY OS5 =0.000
VELOCITY 06 = 0.000 VELOCITY O7 = 0.000
VELOCITY 08 = 0.000 VELOCITY 09 = 0.000

THE ROLLING STOPS

Location: Date: Engineer:

Example 6.11

The rolling stops
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D]

2)

3)

4

Forklaringar till bilaga IX

Forutom numreringen i avsnitten B2 och B3 som har anpassats till hela bilagan, &r texten och
numreringen till kraven i punkt B identisk med texten och numreringen i OECD:s standardkod for
officiell provning av framtill monterade &verrullningsskydd pé& smalspériga jordbruks- och
skogsbrukstraktorer med hjul, OECD-kod 6, utgava 2015, juli 2014.

Anvéndarna erinras om att sitesindexpunkten bestims i enlighet med ISO 5353 och 4r en fast
punkt med avseende pa traktorn som inte ror sig nér sitet instélls i ett annat l4ge 4n mittlaget. Vid
bestdmning av det fria utrymmet ska sétet stéllas in i sitt bakersta, hogsta ldge.

Programmet och exemplen finns tillgingliga pdA OECD:s webbplats.

Bestaende + elastisk deformation uppmatt nédr den erforderliga energin har uppnatts.
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BILAGA X

Krav gillande overrullningsskydd (baktill monterade 6verrullningsskydd pa

1.1

1.2

1.3

1.3.1

1.3.2

SV

smalspariga traktorer)

Allméinna bestimmelser

Unionens krav gillande 6verrullningsskydd (baktill monterade 6verrullningsskydd pé
smalspariga traktorer) anges i punkt B.

Provningar féar utforas enligt de statiska eller dynamiska provningsforfaranden som
beskrivs i avsnitten B1 och B2. De tva metoderna betraktas som likvardiga.

Krav gillande o6verrullningsskydd (baktill monterade o6verrullningsskydd péa
smalspariga traktorer)®”

DEFINITIONER

[Ej tillaimpligt]

Overrullningsskydd

Med overrullningsskydd (sdkerhetshytt eller ram), nedan kallat skydd, avses den
konstruktion pé en traktor vars huvudsakliga syfte dr att undvika eller begrédnsa riskerna
for foraren om traktorn vélter vid normal anvindning.

Overrullningsskyddet kinnetecknas av att den ger ett fritt utrymme som ir tillrickligt stort
for att skydda foraren nér denne sitter inuti skyddets omfattning eller inuti ett utrymme
som begrinsas av en serie raka linjer fran skyddets ytterkanter till varje del av traktorn
som kan komma i beréring med platt mark och kan stodja traktorn i det ldget om traktorn
vilter.

Spdrvidd

Preliminér definition: hjulets eller bandets mittplan

Hjulets mittplan ligger mitt emellan de tvé plan som innesluter falgarnas eller bandens
periferi pa dessas utsida

Definition av sparvidd

Det vertikala planet genom hjulaxeln skér sitt mittplan ldngs en rak linje som méter den
stddjande ytan i en punkt. Om A och B &r tva punkter som definierats pa detta sétt for hjul
pa samma traktoraxel, dr sparvidden avstandet mellan A och B. Spérvidden kan sdlunda
definieras for bade framhjul och bakhjul. For dubbelhjul ar sparvidden avstandet mellan
tvé plan som vart och ett &r hjulparens mittplan. For bandtraktorer &r sparvidden avstdndet
mellan bandens mittplan.
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1.3.3

1.4

1.5

1.5.1

1.5.2

1.5.2.1

1.52.2

1523

1.5.2.4

1.6

1.6.1

1.6.2

Tilldggsdefinition: traktorns mittplan

Ta ytterldgena for punkterna A och B for traktorns bakaxel, vilket ger sparviddens storsta
mojliga vérde. Det vertikala plan som bildar en rit vinkel mot linjen AB vid dennas
mittpunkt ar traktorns mittplan.

Hjulbas

Avstandet mellan de vertikalplan som gér igenom de tva ovan definierade linjerna AB, en
for framhjulen och en for bakhjulen.

Bestimning av siitesindexpunkt, Sitets lige och instiillning vid provning

Satesindexpunkt (SIp)?
Satesindexpunkten ska bestdmmas 1 enlighet med ISO 5353:1995.

Sétets ldge och instéllning vid provning

Om sitet kan stéllas in, ska det stéllas i det bakersta och hogsta ldget.
Om lutningen pé ryggstodet kan stillas in, ska det stdllas in i mittlége.

Om sitet ar forsett med fjadring ska denna lasas i mittldge, om detta inte strider mot
sétestillverkarens uttryckliga anvisningar.

Nér sétet endast dr instdllningsbart i ldngdled eller hojdled ska den lingdaxel som gér
genom sitesindexpunkten vara parallell med traktorns vertikala langdplan som gér genom
rattens centrum, med en tilldten avvikelse i sidled pa 100 mm.

Fritt utrymme
Referensplan

Det fria utrymmet illustreras i figurerna 7.1 och 7.2. Utrymmet definieras i forhallande till
referensplanet och sitesindexpunkten. Referensplanet ar ett vertikalt plan, i regel i
traktorns ldngdriktning, som passerar genom sitesindexpunkten och rattens mittpunkt.
Normalt sammanfaller referensplanet med traktorns langsgéende mittplan. Referensplanet
antas rora sig horisontellt med sitet och ratten under belastning men forbli vinkelritt mot
traktorn eller 6verrullningsskyddets golv. Det fria utrymmet ska definieras i enlighet med
avsnitt 1.6.2 och 1.6.3.

Bestdmning av det fria utrymmet for traktorer med icke véndbart site

Det fria utrymmet for traktorer med icke vindbart sdte definieras i avsnitten 1.6.2.1—
1.6.2.13 och begrinsas av foljande plan nédr traktorn star pa ett horisontellt underlag, sitet
ar instdllt enligt avsnitt 1.5.2.1-1.5.2.49, och ratten, om denna &r instillbar, 4r instilld i
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1.6.2.1

1.6.2.2

1.6.2.3

1.6.2.4

1.6.2.5

1.6.2.6

1.6.2.7

1.6.2.8

1.6.2.9

1.6.2.10

1.6.2.11

1.6.2.12

mittldge for sittande korning:

ett horisontalplan A; By B, A,, (810 + a,) mm ovanfor sdtesindexpunkten med linjen BB,
beldgen (a,-10) mm bakom sitesindexpunkten,

ett lutande plan H; H, G, Gy, vinkelritt mot referensplanet, inbegripet bade en punkt 150
mm bakom linjen BB, och sitesryggstddets bakersta punkt,

en cylindrisk yta A; A, H, Hj, vinkelrdt mot referensplanet med en radie pa 120 mm som
ar tangentiell mot de plan som definieras i punkt 1.6.2.1 och 1.6.2.2,

en cylindrisk yta B; C; C, B,, vinkelrdt mot referensplanet med en radie pd 900 mm som
stracker sig framét i 400 mm och dr tangentiell mot det plan som definieras i punkt 1.6.2.1
langs linjen B|B,,

ett lutande plan C; D; D, C,, vinkelrdtt mot referensplanet, som ansluter till ytan
definierad i punkt 1.6.2.4 och passerar 40 mm fran rattens frimre ytterkant. Om ratten
sitter hogt stricker sig detta plan framét fran linjen BB, tangentiellt mot den yta som
definieras i punkt 1.6.2.4,

ett vertikalt plan D; K; E; E; K; D,, vinkelritt mot referensplanet och 40 mm framfor
rattens ytterkant,

ett horisontellt plan E; F; P; N; N, P, F; E,, som passerar genom en punkt (90-a,) mm
under satesindexpunkten,

en yta G1 L1 M1 N1 N2 M2 L2 G2, om nédvéndigt krokt fran bottengriansen pa det plan
som definieras i punkt 1.6.2.2 till det horisontella plan som definieras i punkt 1.6.2.7,
vinkelrdt mot referensplanet och i1 kontakt med sétets ryggstod 6ver hela dennas ldngd,

tva vertikala plan K; I; F; E; och K, I, F, E,, som ir parallella med referensplanet,
250 mm pa varje sida av referensplanet, upp till 300 mm ovanfor det plan som definieras i
punkt 1.6.2.7,

tva lutande och parallella plan A1 B] C1 D1 K1 Il L1 Gl H1 och Az Bz Cz Dz K2 Iz L2 Gz
H,, som startar fran den &vre kanten av de plan som definieras i punkt 1.6.2.9 och ansluter
till det horisontella plan som definieras i 1.6.2.1 minst 100 mm fran den sida dar
belastningen pafors,

tva delar av de vertikala planen Q; P; Ny M; och Q, P, N, M,, som ar parallella med
referensplanet, 200 mm pé varje sida av referensplanet, upp till 300 mm ovanfor det plan
som definieras i punkt 1.6.2.7,

tva delar av I; Q; P; F; och I, Q, P, F, av ett vertikalt plan, som &r vinkelrdtt mot
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1.6.2.13

1.6.3

1.6.3.1

1.6.3.2

1.6.4

1.6.4.1

1.6.4.2

1.6.4.3

1.7

1.7.1

1.7.8

referensplanet och passerar genom (210-a;) mm framfor sdtesindexpunkten,

tva delar av I; Q; M; L; och I, Q, M, L, av det horisontella plan som passerar 300 mm
ovanfor det plan som definieras i punkt 1.6.2.7.

Bestdmning av det fria utrymmet for traktorer med véndbar forarplats

For traktorer med vandbar forarplats (vdndbart sdte och vindbar ratt) utgér det fria
utrymmet enveloppen av de tva fria utrymmen som definieras av rattens och sétets tva
olika lagen.

Om skyddet dr av typen med tva pelare baktill ska det fria utrymmet for varje rattlige och
sitet definieras pa grundval av avsnitt 1.6.1 och 1.6.2 for forarplatsen i normal position
och pa grundval av avsnitt 1.6.1 och 1.6.2 i bilaga IX for forarplatsen i omvénd position
(se figur 7.2 a).

Om skyddet dr av annan typ, ska det fria utrymmet for for varje ldge pé ratten och sétet
definieras i enlighet med avsnitt 1.6.1 och 1.6.2 i denna bilaga (se 7.2 b).

Tillvalssaten

For traktorer som kan fOrses med tillvalssiten ska det utrymme som innesluter
sitesindexpunkterna for alla erbjudna tillval anvéndas under provningarna. Skyddet féar
inte tringa in i det storre fria utrymme som faststéllts med beaktande av dessa olika
sdtesindexpunkter.

Om ett nytt tillvalssite erbjuds efter det att provningen genomforts ska det bedomas om
det fria utrymmet kring den nya sétesindexpunkten innesluts av den tidigare faststéllda
enveloppen. Om sé inte dr fallet maste en ny provning utforas.

Ett sdte for ytterligare en person vid sidan av foraren fran vilket traktorn inte kan styras
betraktas inte som tillvalsséte. Sitesindexpunkten ska inte faststéllas eftersom definitionen
av det fria utrymmet géller for forarsitet.

Massa

Utan ballast/massa utan last

Traktorns massa utan tillvalsutrustning men inklusive kylmedel, oljor, brinsle, verktyg
samt skyddet. Hér ingar inte extravikter fram- och baktill, vétskefyllning i déick,
monterade redskap, monterad utrustning eller andra specialdelar.

Storsta tilldtna massa

Den storsta massan for traktorn som tillverkaren angett som tekniskt tilliten och som
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1.7.9

1.7.10

1.8

1.9

(mm)
(mm)
(mm)
(mm)
(mm)

(mm)

)

)
Q)

Q)

deklareras pa fordonets identifieringsskylt och/eller i bruksanvisningen.

Referensmassa

Den massa som tillverkaren valt och som anvidnds i formlerna for berékning av
pendelblockets fallhgjd, energianvdndningen och sammanpressningskrafterna som ska
anvédndas for provningarna. Referensmassan fér inte vara ldgre én massan utan ballast och
maste vara tillracklig for att sékerstilla att massforhéllandet inte overstiger 1,75 (se avsnitt

1.7.4).
Massforhallande

Forhallandet
[ Storsta tillatna massa ]

Referensmassa

far inte Ooverstiga 1,75.

Tillatna mdttoleranser

Linjéra matt
med undantag av foljande: -- ddckets deformation:
-- skyddets deformation vid horisontell belastning:
-- pendelblockets fallhojd:
Massor:
(av sensorns hela skalutslag)
Krafter:
(av sensorns hela skalutslag)
Vinklar:

Symboler

Haélften av den horisontella sétesinstidllningen.
Halften av den vertikala sétesinstédllningen.
Traktorns minsta totalbredd.

Skyddets storsta yttre bredd.

Skyddets deformation vid islagspunkten (dynamisk provning) eller vid
punkten for och i linje med belastningen (statisk provning).

Skyddets deformation vid den berdknade nddvindiga energin.

Absorberad pékdnningsenergi vid punkten nér belastningen avlidgsnas.
Omréadet inom F-D-kurvan.

Absorberad pakinningsenergi. Omradet under F—D-kurvan.

Absorberad pakédnningsenergi vid ytterligare belastning efter sprickbildning
eller bristning

Absorberad pakdnningsenergi vid dverbelastningsprovning om belastningen
avldgsnats innan Overbelastningsprovningen inleddes. Omradet under F—D-
kurvan.
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)
)
N)
N)
N)
N)
(mm)
(mm)

(kgm?)

(mm)
(kg)

2.1

2.1.1

2.2

B1

Energi som ska tas upp vid belastning i lingdled.

Energi som ska tas upp vid belastning i sidled.

Statisk belastning.

Belastning for berdknad nddvéndig energi, motsvarande E';.
Kraft/deformation-kurva.

Hogsta statiska belastning som upptrader under belastning, med undantag for
Overbelastningen.

Vertikal sammanpressningskraft.
Pendelblockets fallhdjd (dynamisk provning).
Pendelblockets fallhojd vid ytterligare provning (dynamisk provning).

Traktorns referenstroghetsmoment med avseende pé bakhjulens mittlinje,
oavsett bakhjulens massa.

Traktorns referenshjulbas.
Traktorns referensmassa under hallfasthetsprovningen.

TILLAMPNINGSOMRADE

Denna bilaga ska tillimpas pa traktorer med minst tva axlar for luftfyllda ddck och pa
traktorer med band i stillet for hjul som har foljande egenskaper:

En markfrigang pa hogst 600 mm maétt vid den ldgsta punkten pd fram- och bakaxlarna,
differentialen medriaknad.

En fast eller instdllningsbar minsta sparvidd pa 1 150 mm for den axel som ar forsedd med
de storsta dacken. Det antas att den axel som ar forsedd med bredare dick stélls in pa en
sparvidd pa hogst 1 150 mm. Sparvidden for den andra axeln maste kunna stéllas in pa sé
sitt att bredden vid ytterkanten av de smalaste didcken inte dr stdrre &n bredden vid
ytterkanten av dicken pd den andra axeln. Om de tvéd axlarna ar forsedda med félgar och
dick av samma storlek méste den fasta eller instillningsbara sparvidden for de tva axlarna
vara mindre dn 1 150 mm.

En massa pa mer &n 400 kg utan last, men inklusive 6verrullningsskyddet och dick av den
storsta storlek som rekommenderas av tillverkaren. For traktorer med véandbart forarldge
(vindbart sdte och viandbar ratt) ska den olastade massan vara minst 3 500 kg och den
storsta tillatna massan fér inte Gverstiga 5 250 kg. For alla traktorer fir massforhallandet
(hogsta tilldtna massa/referensmassa) inte vara storre an 1,75.

Ett 6verrullningsskydd av typen med skyddsbage, ram eller forarhytt, monterat delvis eller
helt bakom sitesindexpunkten och med ett fritt utrymme vars dvre gréins ér (810 + a,) mm
ovanfor sdtesindexpunkten for att ge ett tillrickligt fritt utrymme for att skydda foraren.

Det kan finnas vissa typer av traktorer, till exempel sirskilda skogsmaskiner som skotare
och lunnare, for vilka den hér bilagan inte &r tillamplig.

STATISKT PROVNINGSFORFARANDE
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3.1

3.1.1

3.1.1.1

3.1.1.2

3.1.13

3.1.1.3.1

3.1.1.3.2

3.1.1.33

3.1.1.34

SV

REGLER OCH ANVISNINGAR

Villkor for provning av haillfasthet av skydd och deras fastsiittning pa traktorer

Allménna krav

Provningens syfte

Provning utfors med sérskilda riggar i syfte att simulera de belastningar som ett skydd
utsdtts for nér traktorn vilter. Dessa provningar gor det mdjligt att bedoma hallfastheten
hos skyddet och eventuella fasten med vilka det &r monterat péd traktorn samt eventuella
delar pa traktorn som &verfor provningsbelastningen.

Provningsmetoder

Provning far utforas enligt det statiska eller det dynamiska forfarandet (se bilaga II). De
tva metoderna betraktas som likvérdiga.

Allménna regler om forberedelser infér provning

Skyddet ska dverensstimma med specifikationerna for serieproduktionen. Det ska vara
monterat enligt den metod som rekommenderas av tillverkaren pd en av de traktorer for
vilken det dr avsett.

Observera: En komplett traktor ér inte nddvéndig for den statiska hallfasthetsprovningen,
men skyddet och de delar av traktorn det &r monterat pa ska vara representativa for en
fungerande installation, nedan kallad enheten.

For bade statisk provning och dynamisk provning ska den monterade traktorn (eller
enheten) vara forsedd med alla serieproduktionskomponenter som kan paverka skyddets
hallfasthet eller som kan vara nédvindiga for hallfasthetsprovningen.

Delar som kan orsaka risker i det fria utrymmet maste ocksd vara monterade pa traktorn
(eller enheten) sa att man kan undersdka om kraven for godkdnnande i punkt 3.1.3 ar
uppfyllda. Alla delar av traktorn eller skyddet, inbegripet vaderskydd, ska tillhandahéllas
eller beskrivas pa ritningar.

Vid hallfasthetsprovningen ska alla paneler och lostagbara icke-strukturella delar
avldgsnas, sa att de inte bidrar till skyddets héllfasthet.

Sparvidden ska stéllas in sé att skyddet i mdjligaste mén inte stods av dacken eller banden
under héllfasthetsprovningen. Om provningarna utfors enligt det statiska forfarandet far
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3.1.2.1

3.122

3.1.2.2.1

31222

3.1.223

3.1.2.24

3.1.2.2.5

3.1.3.1

hjulen eller banden avldgsnas.

Provningar

Provningsf6ljd enligt det statiska forfarandet

Provningsfoljden, med forbehall for de ytterligare provningar som ndmns i avsnitt 3.2.1.6
och 3.2.1.7, ska vara f6ljande:

1)

2)

3)

4

5)

Belastning pa den bakre delen av skyddet
(se punkt 3.2.1.1).

Bakre sammanpressningsprovning
(se punkt 3.2.1.4).

Belastning pa den frimre delen av skyddet
(se punkt 3.2.1.2).

Belastning i sidan av skyddet
(se punkt 3.2.1.3).

Sammanpressningsprovning pa den frimre delen av skyddet
(se punkt 3.2.1.5).

Allménna krav

Om négon del av forankringarna gér av eller forskjuts under provningen ska provningen

goras om.

Traktorn eller skyddet far varken repareras eller justeras under padgidende provningar.

Under provningen ska traktorns véxellada vara i neutralldge och traktorn vara obromsad.

Om traktorn ar forsedd med ett upphéngningssystem mellan chassi och hjul ska detta
blockeras under provningen.

Den sida som valts for paforande av den forsta belastningen pd skyddets bakre del ska
vara den sida som enligt provningsmyndighetens uppfattning innebér att belastningarna
pafors under de villkor som dr mest ogynnsamma for skyddet. Belastning i1 sidan och
bakifran ska péaforas pa bigge sidor av skyddets ldngsgiende mittplan. Belastning
framifran ska péaforas pa samma sida av skyddets ldngsgdende mittplan som belastning

fran sidan.

Villkor for godkdnnande

Ett skydd ska anses ha tillfredsstéllt hallfasthetskraven om det uppfyller foljande krav:
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3.1.3.1.1

3.1.3.1.2.

3.13.13

3.13.14

3.1.3.1.5

3.1.3.1.6

3.1.3.2

3.1.5.1

3.1.5.1.1

3.1.5.1.2

3.15.1.3

Under den statiska provningen ska kraften, vid det 6gonblick da den ndodvandiga energin
uppnatts under varje horisontell belastningsprovning eller under 6verbelastningsprovning,
Overskrida 0,8 F.

Om brott eller sprickor bildas under statisk provning till f6ljd av sammanpressningen ska
en ytterligare sammanpressningsprovning enligt definitionen i punkt 3.2.1.7 utfGras
omedelbart efter den sammanpressningsprovning som ledde till att brott eller sprickor
bildades.

Under andra provningar &n 6verbelastningsprovningen féar ingen del av skyddet trdnga in i
det fria utrymme som definieras i punkt 1.6.

Under andra provningar &n dverbelastningsprovningen ska alla delar av det fria utrymmet
skyddas av skyddet i enlighet med punkt 3.2.2.2

Under provningarna far skyddet inte paverka sitets stomme.

Den elastiska deformationen, uppméitt enligt punkt 3.2.2.3 ska vara mindre &n 250 mm.

Det fir inte forekomma négra tillbehdr som utgdr en fara for foraren. Det far inte
forekomma nagra utskjutande delar eller tillbehdr som kan skada foraren om traktorn
vélter, och inte heller ndgra tillbehor eller delar som kan innestinga foraren, t.ex. genom
att hélla fast i ett ben eller en fot, till foljd av skyddets deformation.

[Ej tillampligt]

Provningsutrustning

Rigg for statisk provning

Riggen for statisk provning ska vara konstruerad si att krafter och belastningar kan
paforas pa skyddet.

Det ska vara mojligt att fordela belastningen jdmnt vinkelrdtt mot belastningsriktningen
och lidngs en flins med en ldngd som &r en exakt multipel av 50 mellan 250 mm och
700 mm. Den stela stdngen ska ha en vertikal dndsidoldngd pd 150 mm. De av stangens
kanter som kommer i kontakt med skyddet ska vara avrundade med en storsta radie pa 50
mm.

Plattan ska kunna stillas in i vilken vinkel som helst i forhédllande till
belastningsriktningen, sé att den kan folja vinkelvariationer hos skyddets belastade yta nér
skyddet deformeras.
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Kraftens riktning (avvikelse fran horisontal- och vertikalplanet):
e vid provningens borjan under nollbelastning: & 2°.

e under provning, under belastning: 10° 6ver och 20° under horisontalplanet. Dessa
variationer ska héllas sa sma som mojligt.

Deformationshastigheten ska vara tillrackligt 14g, mindre dn 5 mm/s, sé att belastningen i
varje 6gonblick kan betraktas som statisk.

Utrustning for métning av energi absorberad av skyddet

Kraft-deformationskurvan ska ritas upp sd att den energi som skyddet absorberat kan
bestimmas. Det dr inte nodvindigt att mita kraft och deformation i den punkt dér
belastningen pafors pa skyddet, men kraften och deformationen ska métas samtidigt och
kolinjart.

Utgéangspunkten for deformationsmétningarna ska viljas si att hdnsyn tas endast till den
energi som absorberas av skyddet och/eller genom deformation av vissa traktordelar.
Energi som absorberas av fastsurrningens deformation och/eller glidning ska inte beaktas.

Satt att fasta traktorn vid underlaget

Fastgorningsriler med lamplig sparvidd som tidcker den nddvindiga ytan for fastsurrning
av traktorn i alla illustrerade fall ska vara stelt fasta vid en icke-eftergivande grund néra
provningsriggen.

Traktorn ska fastas vid rilerna pa lampligt sétt (plattor, kilar, vajrar, domkrafter osv.) sa
att den inte kan rora sig under provningarna. Detta krav ska kontrolleras under provningen
med hjélp av sedvanliga langdmétningsanordningar.

Om traktorn ror sig ska hela provningen goras om, om inte det system for
deformationsmétning som anvénds for att rita upp kraft-deformationskurvan ar anslutet till
traktorn.

Sammanpressningsrigg

En rigg enligt figur 7.3 ska kunna utéva en nedatriktad kraft pa skyddet med hjélp av en
stel balk, som ar ungefar 250 mm bred och som ar ansluten till kraftkillans mekanism med
lankkopplingar. Traktorns axlar ska stodjas pa lampligt sitt s& att didcken inte paverkas av
belastningen.
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Annan métutrustning
Foljande mitutrustning krivs ocksa:

Anordning for mitning av elastisk deformation (differensen mellan maximal momentan
deformation och bestaende deformation, se figur 7.4).

Anordning for kontroll av att skyddet inte trdngt in i det fria utrymmet och att det fria
utrymmet hallit sig inom skyddet under provningen (se avsnitt 3.2.2.2).

Statiskt provningsforfarande

Belastningsprovning och sammanpressningsprovning

Belastning baktill

Belastningen ska péaforas horisontellt i ett vertikalplan parallellt mot traktorns mittplan.

Punkten dir belastningen pafors dr den del av 6verrullningsskyddet som sannolikt forst
kommer i kontakt med marken i en véltningsolycka bakat, normalt den &vre kanten. Det
vertikala plan dir belastningen pafors ska befinna sig pé ett avstdnd av 1/6 av skyddets
ovre bredd innanfor det vertikala planet, vara parallellt med traktorns mittplan och beréra
skyddets ovre yttre horn.

Om skyddet ar krokt eller utskjutande i denna punkt ska man légga till kilar som gor det
mojligt att pafora belastningen dér, utan att detta forstarker skyddet.

Enheten ska surras vid fundamentet enligt beskrivningen i punkt 3.1.6.3.

Den energi som skyddet absorberar under provningen ska vara minst:

E;=2,165x10" "ML’
eller

E,'] = 0,574xI

For traktorer med vandbart forarldge (vindbart site och viandbar ratt) ska hojden vara det
vérde som ér storst av ovanstdende eller foljande formler:

E,'[ =500+ 0,5 M
Belastning framtill

Belastningen ska paforas horisontellt i ett vertikalplan parallellt mot traktorns mittplan.
Punkten for paforande ska vara den del av skyddet som sannolikt forst kommer i kontakt
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32,122

3.2.1.23

32.1.24

3.2.1.3

3.2.1.3.1

32,132

3.2.1.33

32134

med underlaget om traktorn vélter i sidled vid kérning framét, normalt den 6vre kanten.
Belastningen ska paforas i en punkt pa ett avstdnd av 1/6 av skyddets 6vre bredd innanfor
ett vertikalt plan parallellt med traktorns mittplan och som beror skyddets ovre yttre horn.

Om skyddet &r krokt eller utskjutande i denna punkt ska man ldgga till kilar som gor det
mojligt att pafora belastningen dér, utan att detta forstarker skyddet.
Enheten ska surras vid fundamentet enligt beskrivningen i punkt 3.1.6.3.

Den energi som skyddet absorberar under provningen ska vara minst:

E,'l =500 + 0,5 M

For traktorer med viandbart forarldge (vandbart site och vandbar ratt):

Om skyddet dr en bakre skyddsbdge med tvé stolpar ska ovanstdende formel
ocksa tillampas.

For andra skyddstyper ska energin vara det hogre vérdet av ovanstdende eller
nagon av nedanstaende formler:

E;=2,165x10"7 ML?
eller

Eil = 0,574 1

Belastning frin sidan

Sidbelastningen ska péaforas horisontellt i ett vertikalplan vinkelrdtt mot traktorns mittplan
som passerar 60 mm framfor sdtesindexpunkten, nir sdtet befinner sig i mittlige i
langdled. Punkten for paforande av belastning &r den del av 6verrullningsskyddet som
sannolikt forst kommer i kontakt med marken i en véltningsolycka i sidled, normalt den
ovre kanten.

Enheten ska surras vid fundamentet enligt beskrivningen i punkt 3.1.6.3.

Den energi som skyddet absorberar under provningen ska vara minst:

Es=175M

For traktorer med véndbart forarlige (vidndbart site och vindbar ratt) ska punkten for
paforande av belastning ligga i det plan som bildar en ridt vinkel mot mittplanet och
passerar genom mittpunkten pa det segment som forenar de tva sitesindexpunkter som
definieras nér sétets tva ldgen forenas. For skydd med tva pelare ska belastningen paforas
pé en av de tva pelarna.
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3.2.1.3.5

32.14

3.2.1.5

3.2.1.6

For traktorer med vindbart forarldge (vandbart sdte och vindbar ratt) dar skyddet utgors
av en bakre skyddsbage med tva pelare ska energin vara det hogre av foljande:

E,=175M
eller

Eiy=1,75 M (Bs + B)/2B

Sammanpressningsprovning baktill

Balken ska placeras tvirs Over skyddets bakersta Gversta del och resultanten av
sammanpressningskrafterna ska befinna sig i traktorns mittplan. En kraft F, ska paforas
dér

F,=20M

Kraften F, ska uppréatthallas i fem sekunder efter det att alla visuellt iakttagbara rorelser
hos skyddet avstannat.

Nir den bakre delen av skyddets tak inte kan motstd den fulla sammanpressningskraften
ska kraften péforas tills taket deformeras si att det sammanfaller med det plan som
forbinder skyddets 6vre del med den del av traktorns bakénda som &r i stdnd att béra
traktorn nér den viélter.

Kraften ska sedan avldgsnas och sammanpressningsbalken flyttas till den del av skyddet
som stoder traktorn nir denna dr helt valt. Dérefter ska kraften F, paforas igen.

Sammanpressningsprovning framtill

Balken ska placeras tvdrs Over skyddets framre oOversta del och resultanten av
sammanpressningskrafterna ska befinna sig i traktorns mittplan. En kraft F, ska paforas
dér

F,=20M

Kraften F, ska uppritthallas i fem sekunder efter det att alla visuellt iakttagbara rorelser
hos skyddet avstannat.

Nér den framre delen av skyddets tak inte kan motstd den fulla sammanpressningskraften
ska kraften anbringas tills taket deformeras s& att det sammanfaller med det plan som
forbinder skyddets 6vre del med den del av traktorns framdnda som dr i stdnd att béra
traktorn nér den vilter.

Kraften ska sedan avligsnas och sammanpressningsbalken flyttas till den del av skyddet
som stoder traktorn nir denna dr helt valt. Dérefter ska kraften F, paforas igen.

Ytterligare 6verbelastningsprovning (figurerna 7.5-7.7)

Overbelastningsprovning ska utforas i samtliga fall dér kraften minskar med mer én 3 %
under de sista 5 % av deformationen, nér den ndédvéndiga energin tas upp av skyddet (se
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figur 7.6).

Vid overbelastningsprovningen ska den horisontella lasten 6kas gradvis i steg om 5 % av
energi som krévs frén start, upp till hogst 20 % tillford energi (se figur 7.7).

Overbelastningsprovningen #r godkind om kraften, efter 6kning med 5, 10 eller 15 % av
nddvindig energi, avtar med mindre dn 3 % for en 5 % Okning och forblir storre &n 0,8
Fmax~

Overbelastningsprovningen ir godkind om kraften &verstiger 0,8 Fp,,, efter det att
skyddet har tagit upp 20 % av den tillférda energin.

Ytterligare brott eller sprickor och/eller intrdngning i eller brist pad skydd av det fria
utrymmet pé grund av elastisk deformation kan tillatas under dverbelastningsprovningen.
Nar lasten avldgsnas far skyddet dock inte trdnga in i det fria utrymmet som ska vara
fullstandigt skyddat.

Ytterligare sammanpressningsprovningar

Om det under sammanpressningsprovningen uppstar sprickor eller brott som inte kan
anses som ovésentliga ska en ytterligare liknande sammanpressningsprovning utfdras, men
med en kraft pa 1.2 F,, direkt efter den provning som foérorsakade sprickorna eller brotten.

Miitningar

Brott och sprickor

Efter varje provning ska alla delar, leder och fastséttningsanordningar undersokas visuellt
med avseende pa brott och sprickor, men smé sprickor i oviktiga delar ska inte beaktas.

Intréng i det fria utrymmet

Under varje provning ska skyddet undersdkas for att se om ndgon del av det har tringt in i
det fria utrymmet enligt definitionen i punkt 1.6.

Vidare far det fria utrymmet inte stricka sig utanfor skyddet. Detta anses vara fallet om
nagon del av det fria utrymmet kommer i kontakt med markplanet om traktorn vilter i den
riktning frén vilken islaget kommer. 1 detta sammanhang forutsitts att fram- och
bakdickens dimensioner och sparvidden &r lika med de minsta virden som tillverkaren
anger.

Elastisk deformation vid sidobelastning

Den elastiska deformationen ska mitas (810 + a,) mm ovanfor sidtesindexpunkten i det
vertikalplan i vilket belastningen péfors. For denna métning far varje utrustning som liknar
den som anges i figur 7.4 anvéndas.

Bestaende deformation

Efter den sista sammanpressningsprovningen ska skyddets bestdende deformation
registreras. For detta d&ndamal anvinds ldget av skyddets olika delar i forhallande till
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3.3.1

332

3.3.2.1

3.3.2.1.1

332.1.2

33213

33214

3.3.2.1.5

3322

33221

33222

332221

sdtesindexpunkten innan provningen inleds.

Utokning till andra traktormodeller

[Ej tillampligt]

Teknisk utokning

Om traktorn, skyddet eller metoden for skyddets fastséttning pé traktorn dndras tekniskt
kan den provningsenhet som utférde den ursprungliga provningen utférda ett protokoll om
teknisk utdkning i féljande fall:

Utdkning av provningsresultat for skyddet till andra traktormodeller

Islags- och sammanpressningsprovningarna maste inte utféras pa varje traktormodell,
forutsatt att skyddet och traktorn uppfyller villkoren i punkt 3.3.2.1.1-3.3.2.1.5.

Skyddet ska vara identiskt med det provade skyddet.

Den erforderliga energin far inte Overskrida den energi som berdknades for den
ursprungliga provningen med mer dn 5 %. Griansen pa 5 % ska ocksa tillimpas pa
utokningar nér det géller erséttningsspar for hjul pa samma traktor.

Fastséttningsmetoden och de delar av traktorn pa vilka fastséttning sker ska vara identiska.

Alla delar som stiankskdrmar och motorhuv som kan avlasta skyddet ska vara identiska.

Satets ldge och kritiska matt i skyddet och skyddets relativa lige pa traktorn ska vara
sadana att det fria utrymmet forblir innanfor det deformerade skyddet under samtliga
provningar (detta ska kontrolleras med hjdlp av samma referenser for det fria utrymmet
som i det ursprungliga provningsprotokollet, sitesreferenspunkten [SRP] respektive
sdtesindexpunkten [SIP]).

Utokning av provningsresultat for skyddet till &ndrade skyddsmodeller

Detta forfarande ska foljas nér villkoren i punkt 3.3.2.1 inte ar uppfyllda, men det far inte
foljas ndr principen i metoden for fastsittning av skyddet pd traktorn &ndras (t.ex.
gummistdd ersétts med en upphidngningsanordning):

Andringar som inte paverkar den ursprungliga provningens resultat (t.ex. svetsfog for
underlaget till ett tillbehor i ett icke-kritiskt ldge pa skyddet), tilligg av sidten med olika
lagen for sdtesindexpunkten innanfor skyddet (maste kontrolleras att det eller de nya fria
utrymmena forblir innanfor det deformerade skyddet under samtliga provningar).

Andringar som kan paverka den ursprungliga provningens resultat utan att skyddets
godtagbarhet ifragasitts (t.ex. dndring av strukturell del, &ndring av metoden for
fastsdttning av skyddet pa traktorn). En kontrollprovning kan utféras och
provningsresultaten anges i utdkningsprotokollet.

Foljande grinser ska gélla for denna typ av utdkningar:

Hogst 5 utokningar far godkénnas utan en kontrollprovning.
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Kontrollprovningens resultat godtas som skél for utokning om alla villkor for
godkénnande i denna bilaga ar uppfyllda.

- For dynamisk provning: den deformation som uppméts efter varje islagsprovning
far inte avvika fran den deformation som uppmitts efter varje islagsprovning
under den ursprungliga provningen med mer dn £7 %.

- For statisk provning: den kraft som uppmiéts nir den erforderliga energin har
uppnétts under de olika provningarna av horisontell belastning far inte avvika fran
den kraft som uppmatts ndr den erforderliga energin har uppnétts under de olika
provningarna av horisontell belastning under den ursprungliga provningen med
mer &n +7 % och den deformation som uppmits™ nir den erforderliga energin har
uppnatts under de olika provningarna av horisontell belastning far inte avvika frén
den deformation som uppmitts nir den erforderliga energin uppnatts under den
ursprungliga provningen med mer dn £7 %.

Mer &n en dndring av skydd far tas med i samma utdkningsprotokoll om de utgér olika
alternativ av samma skydd, men bara en kontrollprovning fir godkinnas i samma
utokningsprotokoll. De alternativ som inte provats ska beskrivas i ett sirskilt avsnitt av
utokningsprotokollet.

Okning av den referensmassa som anges av tillverkaren for ett redan provat skydd. Om
tillverkaren vill behélla samma godkidnnandenummer ar det mojligt att utfirda ett
utokningsprotokoll efter genomférd kontrollprovning (toleransen pd +7 % enligt
punkt 3.3.2.2.2.2 ar inte tillimplig i sadana fall).

[Ej tillampligt]

Kallvidersprestanda hos skydd

Om det pastds att skyddet har egenskaper som motstar kallvidersforsprodning ska
tillverkaren ldmna upplysningar som ska tas med i protokollet.

Foljande krav och forfaranden &r avsedda att visa styrka och motstandskraft mot
sprodbrott vid 14ga temperaturer: Forslagsvis bor foljande minsta materialkrav uppfyllas
vid bedomningen av skyddets l[dmplighet for anvindning vid 1aga temperaturer i de lander
dar detta kompletterande driftsskydd kravs:

Bultar och muttrar som anvénds for fastning av skyddet pa traktorn och for forbindelse
mellan skyddets strukturella delar ska ha lampliga egenskaper for kontrollerad minskning
av seghet vid laga temperaturer.

Alla svetselektroder som anvénds vid tillverkning av strukturella delar och fasten ska vara
forenliga med de skyddsmaterial som anges i punkt 3.5.2.3.

Stalmaterial for skyddets strukturella delar ska vara material med kontrollerad seghet som
uppfyller minimikraven vid Charpys V-slagprovning enligt tabell 7.1. Stélets kvalitet och
egenskaper ska anges i enlighet med ISO 630:1995.

Stal med en tjocklek efter valsning pad mindre dn 2,5 mm och en kolhalt pd mindre &n
0,2 % anses uppfylla detta krav.

Strukturella delar av skyddet som tillverkats av annat material &n stil ska ha likvirdig
slaghéllfasthet vid ldga temperaturer.
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3.5.2.4

3.5.25

3.5.2.6.

3.5.2.7

Vid provning enligt Charpys V-slagprovning ska provstavens storlek vara minst den

storsta av de storlekar i tabell 7.1 som materialet medger.

Charpys V-slagprovning
ASTM A 370-1979, férutom att provstavarnas storlek ska overensstimma med

matten 1 tabell 7.1.

ska

utforas enlighet

med forfarandet

Provstavens storlek Energi vid Energi vid
-30 °C 20 °C
mm J J»
10 x 107 11 27,5
10x9 10 25
10x8 9,5 24
10 x 7,59 9,5 24
10x 7 9 22,5
10x 6,7 8,5 21
10x6 8 20
10 x 5 7,5 19
10x 4 7 17,5
10x 3,5 6 15
10x3 6 15
10 x 2,59 55 14
Tabell 7.1

Minsta islagsenergi for Charpy V-slagprovning

a)

b)

i

Anger lamplig storlek. Provstavens storlek far inte underskrida den storsta lampliga
storlek som materialet medger.

Den energi som kravs vid -20 °C &r 2,5 ganger vérdet for -30 °C. Andra faktorer

paverkar hallfastheten vid islag, sdsom valsningsriktning, brottgrans, kornriktning och
svetsning. Dessa faktorer ska beaktas nir stalsorten viljs och anvénds.

Som alternativ till detta forfarande far tdtat eller halvtitat stdl anvéndas. Lampliga
specifikationer ska i si fall ldmnas. Stilets kvalitet och egenskaper ska anges i enlighet
med ISO 630:1995, dndring 1:2003.

Prov ska vara stavformade och tas frén platta &mnen, ror eller strukturdelar fore formning
eller svetsning for anvindning i skyddet. Prov frdn r6r eller strukturdelar ska tas fran
mitten pa den sida som har storst matt och fér inte innehalla svetsfogar.
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[Ej tillampligt]
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Figur 7.1

Fritt utrymme
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Figur 7.2.a

Fritt utrymme for traktorer med viindbart forarliige:

skyddsbige med tva pelare
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Figur 7.2.b

Fritt utrymme for traktorer med vindbart forarlige:

andra typer av 6verrullningsskydd
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Figur 7.3

Exempel p4 sammanpressningsrigg for traktor
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Figur 7.4

Exempel p utrustning for mitning av elastisk deformation
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1 — Bestaende deformation
2 — Elastisk deformation
3 — Total deformation (bestdende plus elastisk)
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Figur 7.5

Kraft-deformationskurva
Overbelastningsprovning krivs inte

Statisk belastning

Beriknad grundenergi (se

/ anm. 2)

o

]
. b

0,950" D Deformation

Anmirkningar:

1. Lokalisera F, i forhéllande till 0,95 D'
2. Overbelastningsprovning krivs dd F, < 1,03 F'
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Figur 7.6

Kraft-deformationskurva
Overbelastningsprovning Kkrivs

F
Statisk belastning

S Beridknad grundenergi (se

LT P anm_ 2)

e A LI Energi okadmed 5 %

A, / > (seanm.3)

0850" D' Dy Deformation
Anmérkningar:

1. Lokalisera F, i forhallande till 0,95 D'
2. Overbelastningsprovning krivs d F, > 1,03 F'
3. Overbelastningsprovning godkind da Fb > 0,97F” och Fb > 0,8F nax.
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Figur 7.7

Kraft-deformationskurva
Overbelastningsprovning ska fortsitta

Statisk belastning
2 = Berdknad grundenergi (se
Fa ST ' anm.2)
- v : /
; ; Energi okad med 5 %
. i E/fse anm. 3)
e i o)
T Energi 6kad med 10 %
i : /(se anm. 4)
i [ Energi 6kad med 15 %
o _____ (se anm. 5)
E : Energi 6kad med 20 %
' ' ! ; ' / (se anm. 6 och 7)
e ey S S
0850 b Dy D; Dy Dy Deformation
Overbelastning
Anmérkningar:

1. Lokalisera F, 1 forhéllande till 0,95 D'

2. Overbelastningsprovning krivs da F, > 1,03 F'

3. Fp < 0,97 F' sa ytterligare 6verbelastning kravs

4. F. < 0,97 Fy, sé ytterligare 6verbelastning kravs

5. F4< 0,97 F, sé ytterligare 6verbelastning kravs

6. Overbelastningsprovning godkédnd om F, > 0,8 Fpax

7. Underkénd nir som helst nir belastningen sjunker under 0,8 Fax.

B2. ALTERNATIVT DYNAMISKT PROVNINGSFORFARANDE
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4.1

4.1.1

4.1.2.1

4122

41221

4.122.2

41223

41224

4.12.2.5

4.1.3

I detta avsnitt redogoérs for det dynamiska provningsforfarande som kan anvéndas
alternativt till den statiska provning som foreskrivs i avsnitt B1.

REGLER OCH ANVISNINGAR

Villkor for provning av hadllfasthet av skydd och deras fastsdttning pd traktorer

Allméinna krav

Se kraven for statisk provning i avsnitt B1.

Provningar

Provningsfoljd enligt det dynamiska forfarandet

Provningsfoljden, med forbehall for de ytterligare provningar som ndmns i avsnitt
4.2.1.6 och 4.2.1.7, ska vara foljande:

1) Islag pa den bakre delen av skyddet
(se avsnitt 4.2.1.1).

2) Bakre sammanpressningsprovning
(se punkt 4.2.1.4).

3) Islag pa den frimre delen av skyddet
(se punkt 4.2.1.2).

4) Islag i sidan av skyddet
(se punkt 4.2.1.3).

5) Sammanpressningsprovning pa den friamre delen av skyddet
(se punkt 4.2.1.5).

Allméanna krav

Om négon del av forankringarna gér av eller forskjuts under provningen ska provningen
goras om.

Traktorn eller skyddet far varken repareras eller justeras under pdgaende provningar.

Under provningen ska traktorns véxelldda vara i neutrallige och traktorn vara
obromsad.

Om traktorn ar forsedd med ett upphingningssystem mellan chassi och hjul ska detta
blockeras under provningen.

Den sida som valts for paforande av det forsta islaget pa skyddets bakre del ska vara
den sida som enligt provningsmyndighetens uppfattning innebér att islagen pafors under
de villkor som ar mest ogynnsamma for skyddet. Islag i sidan och bakifran ska péaforas
pa bégge sidor av skyddets langsgaende mittplan. Islag framifran ska paforas pa samma
sida av skyddets lingsgédende mittplan som islag fran sidan.

Villkor for godkidnnande
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4.13.1

4.13.1.1

4.13.1.2

4.13.13

4.13.14

4.1.3.15

4.13.2

4.1.5

4.1.5.1

4.15.1.1

4.15.1.2

4.15.13

4.1.5.2

4.153

4.1.5.3.1

Ett skydd ska anses ha tillfredsstéllt hallfasthetskraven om det uppfyller foljande krav:

Efter varje provning ska det vara fritt fran brott och sprickbildning, enligt definitionen i
punkt 4.2.1.2.1. Om storre brott eller sprickor bildas under provningen ska en ytterligare
islagsprovning eller sammanpressningsprovning enligt definitionerna i punkt 4.2.1.6
eller 4.2.1.7 utforas omedelbart efter den provning som ledde till att brott eller sprickor
bildades.

Under andra provningar &n dverbelastningsprovningen fér ingen del av skyddet tringa
in i det fria utrymme som definieras i punkt 1.6.

Under andra provningar dn Overbelastningsprovningen ska alla delar av det fria
utrymmet skyddas av skyddet i enlighet med punkt 4.2.2.2

Under provningarna far skyddet inte paverka sétets stomme.
Den elastiska deformationen, uppmatt enligt punkt 4.2.2.3 ska vara mindre dn 250 mm.

Det fér inte forekomma nagra tillbehor som utgor en fara for foraren. Det fér inte
forekomma négra utskjutande delar eller tillbehor som kan skada féraren om traktorn
vélter, och inte heller nagra tillbehor eller delar som kan innestidnga foraren, t.ex. genom
att halla fast i ett ben eller en fot, till f61jd av skyddets deformation.

[Ej tillampligt]
Apparatur och utrustning for dynamisk provning
Pendelblock

Ett block som fungerar som pendel ska vara upphingt i tvd kedjor eller vajrar i
vridningspunkter beldgna minst 6 meter dver marken. Det maste finnas ett sitt att
oberoende av varandra stélla in det upphiangda blockets h6jd och vinkeln mellan blocket
och kedjorna eller vajrarna.

Pendelns massa ska vara 2 000 + 20 kg exklusive kedjornas eller vajrarnas massa, som
inte far o&verskrida 100 kg. Islagssidans sidoldngder ska vara 680 + 20 mm (se
figur 7.18). Pendelblocket ska vara fyllt sa att dess tyngdpunkt har ett fast lige som
sammanfaller med parallellepipedens geometriska mittpunkt.

Parallellepipeden ska vara ansluten till det system som drar den bakat med en mekanism
for 6gonblicklig frikoppling som é&r konstruerad och beldgen sé att pendelblocket kan
frisldppas utan att parallellepipeden oscillerar kring sin horisontalaxel som gér
vinkelritt mot pendelns svingningsplan.

Pendelupphéngning

Pendelns vridningspunkter ska vara stelt forankrade sé att deras forskjutning i nédgon
riktning inte overstiger 1 % av fallhdjden.

Fastsurrningar

Fastgorningsraler med ldmplig sparvidd som ticker den nddvéandiga ytan for
fastsurrning av traktorn i alla illustrerade fall (se figurerna 7.19, 7.20 och 7.21) ska vara
stelt fasta vid en icke-eftergivande grund under pendeln.
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4.153.2

4.1.5.33

4.154

4.1.54.1

4.1.54.2

4.1.5.5

4.15.5.1

4.15.5.2

4.1.5.6

4.1.5.6.1

4.1.5.6.2

4.1.5.7

4.1.5.8

4.1.5.8.1

Traktorn ska surras vid rdlerna med vajrar med runda kardeler och fiberkérna,
konstruktion 6 x 19 i enlighet med ISO 2408:2004 och en nominell diameter pa 13 mm.
Metallkardelerna ska ha en brottgrins pa 1770 MPa.

Centralleden for en ramstyrd traktor ska stddjas och surras fast pa lampligt sitt vid alla
provningar. For islagsprovning fran sidan ska leden stddjas fran sidan mittemot islaget.
Hjulen eller banden fram och bak behdver inte ligga i linje med varandra, om detta
underléttar fastgoring av vajrar pa lampligt sétt.

Hjulstdd och balk

En balk av barrvirke 150 mm i fyrkant ska anvidnds som stdd for hjulen under
islagsprovningen (se figurerna 7.19, 7.20 och 7.21).

Under islagsprovning fran sidan ska en barrtrddsbalk tvingas fast vid golvet for att halla
emot hjulet pd motsatt sida fran islaget (se figur 7.21).

Stdd och forankringar for ramstyrda traktorer

For ramstyrda traktorer ska ytterligare stod och forankringar anvéindas. Syftet med dessa
ar att sdkerstilla att den del av traktorn pa vilken skyddet dr monterat ar lika stel som pa
en ej ramstyrd traktor.

Ytterligare sdrskilda uppgifter ges 1 avsnitt 4.2.1 for islags- och
sammanpressningsprovning.

Diacktryck och nedtryckning

Traktorddcken far inte ballastas med vitska och ska pumpas till det tryck som
tillverkaren anger for arbete pa faltet.

Surrningarna ska spannas i varje enskilt fall s& att ddcken utsétts for en nedtryckning pa
12 % av déckets sidohdjd (avstindet mellan marken och falgens ldgsta punkt) fore
spanningsséttningen.

Sammanpressningsrigg

En rigg enligt figur 7.3 ska kunna utdva en nedétriktad kraft pa skyddet med hjilp av en
stel balk, som dr ungefdr 250 mm bred och som é&r ansluten till kraftkidllans mekanism
med ldnkkopplingar. Traktorns axlar ska stodjas pd lampligt sétt s& att didcken inte
paverkas av sammanpressningskraften.

Mitutrustning

Foéljande méatutrustning fordras:

Anordning for méitning av elastisk deformation (differensen mellan maximal momentan
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4.1.5.8.2

4.2

4.2.1

4.2.1.1

4.2.1.1.1.

42.1.1.2

42.1.13

42.1.14

deformation och bestaende deformation, se figur 7.4).

Anordning for kontroll av att skyddet inte tringt in i det fria utrymmet och att det fria
utrymmet hallit sig inom skyddet under provningen (se avsnitt 4.2.2.2).

Dynamiskt provningsforfarande
Islagsprovning och sammanpressningsprovning
Islag baktill

Traktorns ldge i forhéllande till pendelblocket ska vara sddant att blocket traffar skyddet
nér blockets islagsyta och stodkedjorna eller vajrarna bildar en vinkel med det vertikala
planet A lika med M/100 med 20° som storst, om inte skyddet vid deformationen i
islagspunkten bildar en storre vinkel med vertikalplanet. 1 detta fall ska blockets
islagsyta stillas in med ett ytterligare stod sa att den ar parallell med skyddet i
islagspunkten i det 6gonblick da den stdrsta deformationen uppnas, varvid stodkedjorna
eller vajrarna forblir i ovan angivna vinkel.

Blockets upphingningsh6jd ska justeras och nodvéndiga dtgirder vidtas for att hindra
blocket fran att rotera kring islagspunkten.

Islagspunkten &r den del av skyddet som sannolikt forst kommer i kontakt med marken
om traktorn vélter bakat, normalt den 6vre kanten. Blockets tyngdpunkt ska ligga pa ett
avstand av 1/6 av skyddets 6vre bredd innanfor ett vertikalt plan parallellt med traktorns
mittplan och som berdr skyddets Gvre yttre horn.

Om skyddet &r krokt eller utskjutande i denna punkt ska man ldgga till kilar som gor det
mojligt att pafora islaget dir, utan att detta forstirker skyddet.

Traktorn ska surras vid marken med fyra vajrar, en i varje dnda av bagge axlarna, enligt
figur 7.19. Avstdndet mellan frimre och bakre surrningspunkter ska vara sédant att
vajrarna bildar en vinkel med marken p& mindre &n 30°. De bakre surrningarna ska
dessutom anordnas sa att de tvd vajrarna sammanstrélar i en punkt som &ar beldgen i det
vertikalplan som pendelblockets tyngdpunkt fardas i.

Vajrarna ska spédnnas sé att dicken trycks ned pé det sétt som anges i punkt 4.1.5.6.2.
Nér vajrarna spants ska kilbalken placeras framfor, dikt an mot bakhjulen och sedan
fastas i marken.

Om traktorn ar ramstyrd ska leden dessutom stdttas med ett tréblock med minst matten
100x100 mm och surras fast i marken.

Pendelblocket ska dras tillbaka sa att dess tyngdpunkts hojd over islagspunkten ges av

nagon av foljande tva formler:

H=2165x10"°M1I?
eller

H=573x10""°1
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4.2.1.15

4212

42121

42122

42123

42124

Pendelblocket sldpps sedan och slar i skyddet.

For traktorer med véandbart forarldge (vdndbart site och vandbar ratt) ska hdjden vara
det virde som &r storst av ovanstidende eller nagot av foljande:

H=25+0,07M

for traktorer med en referensmassa pa mindre dn 2 000 kg,

H=125+0,02M

for traktorer med en referensmassa pd mer dn 2 000 kg.

Islag framifran

Traktorns ldge i forhéllande till pendelblocket ska vara séddant att blocket traffar skyddet
ndr blockets islagsyta och stodkedjorna eller vajrarna bildar en vinkel med det vertikala
planet A lika med M/100 med 20° som storst, om inte skyddet vid deformationen i
islagspunkten bildar en stdrre vinkel med vertikalplanet. 1 detta fall ska blockets
islagsyta stillas in med ett ytterligare stdd s& att den é&r parallell med skyddet i
islagspunkten i det 6gonblick da den storsta deformationen uppnas, varvid stédkedjorna
eller vajrarna forblir i ovan angivna vinkel.

Pendelblockets upphéingningshdjd ska justeras och nodvandiga atgirder vidtas for att
hindra blocket frén att rotera kring anslagspunkten.

Islagspunkten ska vara den del av skyddet som sannolikt forst kommer i1 kontakt med
underlaget om traktorn vélter i sidled vid kdrning framat, normalt den &vre kanten.
Blockets tyngdpunkt ska ligga pé ett avstand av 1/6 av skyddets 6vre bredd innanfor ett
vertikalt plan parallellt med traktorns mittplan och som berdr skyddets 6vre yttre horn.

Om skyddet &r krokt eller utskjutande i denna punkt ska man ldgga till kilar som gor det
mojligt att pafora islaget dir, utan att detta forstirker skyddet.

Traktorn ska surras vid marken med fyra vajrar, en i varje dnda av biagge axlarna, enligt
figur 7.20. Avstandet mellan frimre och bakre surrningspunkter ska vara sadant att
vajrarna bildar en vinkel med marken p&d mindre dn 30°. De bakre surrningarna ska
dessutom anordnas sa att de tva vajrarna sammanstralar i en punkt som ar beldgen i det
vertikalplan som pendelblockets tyngdpunkt fardas i.

Vajrarna ska spannas sa att dacken trycks ned pa det sitt som anges i punkt 4.1.5.6.2.
Nér vajrarna spénts ska kilbalken placeras bakom, dikt an mot bakhjulen och sedan

fastas 1 marken.

Om traktorn dr ramstyrd ska leden dessutom stottas med ett trablock med minst matten
100x100 mm och surras fast i marken.

Pendelblocket ska dras tillbaka sa att hojden pa dess tyngdpunkt 6ver islagspunkten kan
berdknas med nagon av foljande tva formler, som viljs efter referensmassan hos den
enhet som provas:

H=25+0,07M
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4.2.1.2.5

4.2.13

42.1.3.1

4.2.132

42133

42134

4.2.1.3.5

for traktorer med en referensmassa pa mindre én 2 000 kg,

H=125+0,02M
for traktorer med en referensmassa pa mer an 2 000 kg.

Pendelblocket sldpps sedan och slér i skyddet.

For traktorer med viandbart forarldge (vandbart site och vandbar ratt):

. Om skyddet &dr en bakre skyddsbage med tvé stolpar ska ovanstdende
formel tillaimpas.

. For andra skydd ska hdjden vara den hojd som dr den storsta av dem
som fas med ovanstiende eller nedanstdende formler:

H=2,165x10"*ML’
eller

H=573x10"1
Pendelblocket sldpps sedan och slér i skyddet.
Islagsprovning fran sidan

Traktorns ldge i forhéllande till pendelblocket ska vara sddant att blocket tréffar skyddet
ndr blockets islagsyta och stodkedjorna eller vajrarna ar vertikala, om inte skyddet vid
deformationen i islagspunkten bildar en vinkel pad mindre dn 20° med vertikalplanet. |
detta fall ska blockets islagsyta stéllas in med ett ytterligare stod sé att den dr parallell
med skyddet i islagspunkten i det 6gonblick d& den storsta deformation uppnas, varvid
stodkedjorna eller vajrarna forblir vertikala.

Pendelblockets upphéngningshdjd ska justeras och nodvandiga atgirder vidtas for att
hindra blocket frén att rotera kring islagspunkten.

Islagspunkten dr den del av skyddet som sannolikt forst kommer i kontakt med marken
om traktorn vélter i sidled, normalt den dvre kanten. Om det inte r sidkert att en annan
del av denna kant kommer i kontakt med marken forst ska islagspunkten ligga i det plan
som bildar en rdt vinkel med mittplanet och som passerar 60 mm framfor
sdtesindexpunkten dé sétet dr instéllt i mittldge i langdled.

For traktorer med véndbart forarldge (vindbart sdte och viandbar ratt) ska islagspunkten
ligga i det plan som bildar en rét vinkel mot mittplanet och passerar genom mittpunkten
pa det segment som forenar de tva sdtesindexpunkter som definieras nér sétets tva lagen
forenas. For skydd med tva pelare ska islaget ske vid en av de tva pelarna.

Traktorhjulen pa den sida som tar emot islaget ska surras vid fundamentet med hjilp av
vajrar 0ver motsvarande dndar av fram- och bakaxlarna. Vajrarna ska spénnas sa att
déacken trycks ned till de virden som anges i punkt 4.1.5.6.2.

Niér vajrarna spénts ska kilbalken placeras pa marken, dikt an mot didcken pé den sida
som ligger mittemot sidan som tar emot islaget, och sedan goras fast i marken. Det kan
vara nodvéndigt att anvinda tva balkar eller kilar om utsidan av fram- och bakdicken
inte ligger i samma vertikalplan. Stodet ska dérefter placeras pa det sétt som visas i
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figur 7.21 mot falgen péa det mest belastade hjulet pa sidan motsatt islaget, tryckas fast
ordentligt mot fdlgen och sedan spinnas fast vid fundamentet. Stodets lingd ska vara
sddan att den bildar en vinkel pa 30 +3° med fundamentet nir det &r i kontakt med
falgen. Dess tjocklek ska i mojligaste mén vara 20-25 ganger mindre dn dess ldngd och
2-3 génger mindre dn dess bredd. Stoden ska i bidgge dndar vara formade pa det sitt
som visas infallt i figur 7.21.

Om traktorn dr ramstyrd ska leden dessutom stdttas med ett triblock med minst matten
100x100 mm och stéttas i sidled av en anordning liknande stédet som placeras mot
bakhjulet sdsom visas i punkt 4.2.1.3.5. Leden ska sedan surras fast mot fundamentet.

4.2.1.3.6

Pendelblocket ska dras tillbaka sa att héjden pa dess tyngdpunkt 6ver islagspunkten kan
berdknas med nagon av foljande tva formler, som véljs efter referensmassan hos den
enhet som provas:

4.2.1.3.7

H=25+020M

for traktorer med en referensmassa pa mindre dn 2 000 kg,

H=125+0,I5M
for traktorer med en referensmassa pa mer dn 2 000 kg.

492138 For traktorer med viandbart forarldge (vindbart séite och vandbar ratt):

. om skyddet ar ett overrullningsskydd med tvé bakre stolpar ska den
hojd viljas som ér storst enligt ovanstaende och nedanstdende formler:

H=(25+0,20M) (Bs+ B) /2B

for traktorer med en referensmassa pa mindre dn 2 000 kg,

H=(125+0,15M) (Bs + B) /2B

for traktorer med en referensmassa pa mer dn 2 000 kg.

. For andra skydd ska hdjden vara den hdjd som &r den storsta av dem
som fas med ovanstaende eller nedanstdende formler:

H=25+020M

for traktorer med en referensmassa pa mindre én 2 000 kg,

H=125+0,I5M
for traktorer med en referensmassa pa mer dn 2 000 kg.

Pendelblocket sldpps sedan och slar i skyddet.
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42.14

4.2.1.5

4.2.1.6

4.2.1.7

422

4221

4222

Sammanpressningsprovning baktill

Alla bestimmelser ar identiska med de som anges i punkt 3.2.1.4 i avsnitt B1 i denna
bilaga.

Sammanpressningsprovning framtill

Alla bestimmelser &r identiska med de som anges i punkt 3.2.1.5 i avsnitt B1 i denna
bilaga.

Ytterligare islagsprovningar

Om det upptrdder sprickor eller brott som inte kan anses forsumbara under
islagsprovningen, ska en andra liknande provning utforas, dock med f6ljande fallhojd:

H =Hx10"") (12+4a)(1+2a)"'

Provningen ska utféras omedelbart efter de islagsprovningar som orsakat sprickorna
eller brotten, och a ar forhéllandet mellan bestdende deformation (Dp) och elastisk
deformation (De)

a = Dp/De

uppmatt vid islagspunkten. Den ytterligare bestdende deformationen till f6ljd av det
andra islaget far inte dverskrida 30 % av den bestdende deformationen till f6ljd av det
forsta islaget.

For att de ytterligare provningarna ska kunna utféras maste den elastiska deformationen
maétas under alla islagsprovningar.

Ytterligare sammanpressningsprovningar

Om det under sammanpressningsprovningen uppstar storre sprickor eller brott ska en
ny, liknande sammanpressningsprovning utféras omedelbart efter den provning som
fororsakade sprickorna eller brotten, men med en kraft pa 1,2 F,.

Miitningar

Brott och sprickor

Efter varje provning ska alla delar, leder och fastsdttningsanordningar visuellt
undersokas med avseende pé brott och sprickor, men inget avseende ska féstas vid sma
sprickor i oviktiga delar.

Inget avseende ska fdstas vid skador som orsakas av pendelblockets kanter.

Intrang i det fria utrymmet

Under varje provning ska skyddet undersdkas for att se om nagon del av denna har
trdngt in i det fria utrymmet omkring forarsétet enligt definitionen i punkt 1.6.

Vidare far det fria utrymmet inte stricka sig utanfor skyddet. Detta anses vara fallet om
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4223

4224

4.3

4.4

4.5

nagon del av det fria utrymmet kommer i kontakt med markplanet om traktorn vélter i
den riktning fran vilken islaget pafors. Nér detta uppskattas ska ska fram- och
bakdédckens samt spérviddens instéllning vara den minsta standardinstdllning som
tillverkaren anger.

Elastisk deformation (vid sidoislag)

Den eclastiska deformationen ska mitas (810 + av) mm ovanfor sitesindexpunkten i det
vertikalplan i vilket belastningen pafors. For denna méitning far varje utrustning som
liknar den som anges i figur 7.4 anvéindas.

Bestdende deformation

Efter den sista sammanpressningsprovningen ska skyddets bestdende deformation
registreras. For detta &ndamél anvinds ldget av skyddets olika delar i forhallande till
sitesindexpunkten innan provningen inleds.

Utokning till andra traktormodeller

Alla bestimmelser dr identiska med de som anges i avsnitt 3.3 i avsnitt B1 i denna
bilaga.

[Ej tillampligt]

Kallvidersprestanda hos skydd

Alla bestammelser dr identiska med de som anges i avsnitt 3.5 i avsnitt Bl i denna
bilaga.

113

SV



SV

Figur 7.18

Pendelblock med upphingningskedjor eller vajrar

6L — TN

10802020k

Islagsyta

N3l som markerar
tyngdpunktens 13ge
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Figur 7.19

Exempel pa surrning av traktor (islag bakifrin)

i

A = M/1H}

A=-20

2 surrningar 2 surrningar

Figur 7.20

Exempel pa surrning av traktor (islag framifran)
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A= A0

A=-20

2 surmningar

"

i

surmingar
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Figur 7.21

Exempel pa surrning av traktor (islag fran sidan)

Avmundad for silert prepp \

mot filzen '
S

/e Balk av bamrvirke _ Dspind labsl
S 150 mmi frkant | (valEitt)
Balken fist mot fram- ochbakhjulens sidar och

stidet inkilat mot fil gen efter fastzéming

SV 117 SV



SV

D]

2)

3)

Forklarande noter till bilaga X

Foérutom numreringen i avsnitt B2 som har anpassats till hela bilagan, &r texten och numreringen
till kraven i punkt B identisk med texten och numreringen i OECD:s standardkod for officiell
provning av framtill monterade Overrullningsskydd pa smalspériga jordbruks- och
skogsbrukstraktorer med hjul, OECD-kod 7, utgava 2015, juli 2014.

Anvéndarna erinras om att sitesindexpunkten bestims i enlighet med ISO 5353 och 4r en fast
punkt med avseende pa traktorn som inte ror sig ndr sitet instélls i ett annat ldge 4n mittlaget. Vid
bestdmning av det fria utrymmet ska sétet stéllas in i sitt bakersta, hogsta ldge.

Bestaende + elastisk deformation uppmatt nédr den erforderliga energin har uppnatts.
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BILAGA XI

Krav gillande skydd mot nedfallande foremal

Allman bestammelse

Unionens krav gillande skydd mot nedfallande féremal anges i avsnitten B och C.

Fordon i kategorierna T och C som &r utrustade for skogsbruk ska uppfylla kraven i
avsnitt B.

Ovriga fordon i kategorierna T och C ska, sivida de #r utrustade med skydd mot
nedfallande foremal, uppfylla kraven i avsnitten B eller C.

Krav gillande skydd mot nedfallande foremal for fordon i kategorierna T och C
utrustade for skogsbruk

Fordon i kategorierna T och C som ér utrustade for skogsbruk ska uppfylla kraven i ISO
8083:2006 (niva I eller niva II).

Krav gillande skydd mot nedfallande foremal for ovriga fordon i kategorierna T
and C som ir utrustade med sidana skydd

DEFINITIONER
[E;j tillampligt]
Skydd mot nedfallande foremal

Enhet som ger foraren i forarldget rimligt skydd mot foremal som kommer fallande
ovanifran.

Sikerhetsomrade

Fritt utrymme

For traktorer med overrullningsskydd som provats enligt bilagorna VI, VIII, IX och X
till denna forordning, ska sidkerhetsomradet Gverensstimma med specifikationerna for
det fria utrymmet som beskrivs i punkt 1.6 i var och en av dessa bilagor.

Skyddsutrymme (DLV)

For traktorer med Overrullningsskydd som provats enligt bilaga VII till denna
forordning ska sdkerhetsomrddet Overensstimma med specifikationerna for
skyddsutrymmet (DLV) 1 ISO 3164:1995.

Om traktorn har en véndbar fOrarplats (védndbart sdte och véndbar ratt) utgor

sakerhetsomraddet den kombinerade enveloppen av de tva skyddsutrymmen som
definieras av rattens och sétets tva olika lagen.
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Ovre delen av sidkerhetsomradet

Det 6vre planet av DLV eller den yta som definieras av punkterna I,, A, By, C;, C,,
By, Ay, I av det fria utrymmet for bilagorna VI och VIII till denna forordning
respektive det plan som beskrivs i punkt 1.6.2.3 och 1.6.2.4 i bilaga IX till denna
forordning och den yta som definieras av punkterna H;, A, B,, C;, C,, B,, A,, H, for
bilaga X till denna férordning.

Tillatna mattoleranser

Avstand + 5 % av den storsta uppmétta deformationen, eller + 1 mm
Massa +0,5 %.
TILLAMPNINGSOMRADE

Detta avsnitt ska tilldmpas pé jordbrukstraktorer med minst tva axlar for luftfyllda dack
och pa traktorer med band i stillet for hjul.

I denna bilaga anges de provningsforfaranden och prestandakrav som géller for sddana
traktorer som &r utsatta for potentiella risker fran nedfallande féremal i samband med
vissa jordbruksuppgifter som genomfoérs under normal drift.

REGLER OCH ANVISNINGAR
Allménna foreskrifter

Skyddet far tillverkas av traktortillverkaren eller av ett oberoende foretag. I samtliga
fall 4r provningen endast giltig for den traktormodell som den utférdes pé. Skyddet
maste provas pa nytt for varje traktormodell som det ska monteras pa. En
provningsenhet kan dock certifiera att héllfasthetsprovningarna ocksa giller for
traktormodeller som avviker frdn den ursprungliga modellen d& andringar gjorts till
motorn, kraftéverforingen, ratten och den frimre hjulupphingningen (se punkt 3.4:
Utokning till andra traktormodeller). A andra sidan kan mer &n en ett skydd provas for
varje traktormodell.

Skyddet som ldmnas in for provning ska minst omfatta alla de komponenter som
overfor belastning fran fallprovsforemaélets islagspunkt till sikerhetsomradet. Skyddet
som ldmnas in for provning ska vara antingen i) fast forankrat i provningsbinken i dess
normala monteringsldgen (se figur 10.3 — Minsta provningskonfiguration), eller
ii) monterat péd traktorns chassi pd normalt sétt med hjélp av fisten, fédstanordningar
eller upphédngningskomponenter som anvédnds i den normala produktionen, och pé
andra delar av traktorn som kan paverkas av de belastningar som skyddet medfor (se
figurerna 10.4 a och b). Fordonets chassi ska vara ordentligt fastsatt i provningsgolvet.

Ett skydd far utformas endast for att skydda foraren mot nedfallande foremal. P&
skyddet far ett mer eller mindre tillfalligt vdderskydd for foraren monteras. Vid varmt
viader kommer foraren i normala fall att avlagsna viaderskyddet. Det finns dock skydd
dér beklddnaden &r permanent, och ventilationen vid varmt vidder sker genom fonster
eller flikar. Eftersom beklddnaden kan bidra till skyddets héllfasthet och eftersom den,
om den gér att ta bort, kan saknas da en olycka sker, ska alla delar som kan tas bort av
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3.2

3.2.1

3.2.1.1

foraren avldgsnas vid provningen. Dorrar, takluckor och fonster som kan 6ppnas ska
tas bort eller fastas i Oppet ldge for provningen, sé att de inte bidrar till skyddets
héllfasthet. Det bor noteras om de i detta ldge kan innebédra en risk for foraren i
hindelse av ett nedfallande féremal.

For éterstoden av dessa bestimmelser kommer en hédnvisning endast att goras
till provning av skyddet. Det dr underforstatt att detta inbegriper bekladnad som
ar permanent.

En beskrivning av all tillfdllig beklddnad ska bifogas specifikationerna. Glas och annat
sprott material ska avldgsnas fore provningen. Traktor- och skyddskomponenter som
kan ta onddig skada under provningen och som inte paverkar skyddets hallfasthet eller
matt fr avldgsnas fore provningen om tillverkaren onskar det. Inga reparationer eller
justeringar far goras under provningen. Flera identiska prover kan tillhandahallas av
tillverkaren om flera fallprovningar krévs.

Om samma skydd anvinds for bedomning av skydd mot nedfallande féremal och av
overrullningsskydd ska provningarna pé skyddet for nedfallande foremal genomforas
fore provningarna pa dverrullningsskyddet (enligt bilagorna VI, VII, VIII, IX eller X
till denna forordning); det &r tillatet att avldgsna bucklor fran islag eller att byta ut
locket till skyddet mot nedfallande foremal.

Utrustning och forfaranden

Utrustning
Fallprovsforemaél

Fallprovsforemalet ska vara ett sfariskt foremal som faller fran tillricklig hojd for att
utveckla en energi pa 1365 J, ddr fallhdjden definieras som en funktion av dess massa.
Fallprovsforemalet, vars islagsyta ska ha egenskaper som skyddar mot deformation vid
provning, ska vara en kula av massivt stél eller segjdrn med en typisk massa pd 45
+ 2 kg och en diameter pa mellan 200 och 250 mm (tabell 10.1).

ENERGINI | SAKERHETSO | NEDFALLAND MATT (mm) MASS

VA (J) MRADE E FOREMAL A (kg)

1365 Fritt utrymme* Kula 200 < diameter <250 | 45+2

1365 DLV** Kula 200 < diameter <250 | 45+2
Tabell 10.1

Energiniva, sikerhetsomrade och val av fallprovsforemal
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*  For traktorer vars skydd mot nedfallande foremal ska provas enligt bilagorna VI,
VIII IX eller X till denna forordning.

**  For traktorer vars skydd mot nedfallande foremél ska provas enligt bilaga VII till
denna forordning.

Provningsanldggningen ska dven tillhandahalla foljande:
Utrustning for att lyfta fallprovsforemaélet till 6nskad hojd.
Utrustning for att kunna sldppa fallprovsforemalet sa att det faller fritt.

En yta som ar tillrackligt fast sé att maskinen eller provbédnken inte tringer igenom den
under belastningen vid fallprovningen.

Medel for att faststilla huruvida skyddet mot nedfallande foremal trdnger in i
sdkerhetsomradet under fallprovningen. Detta kan vara nagot av foljande:

- En schablon i sikerhetsomradet som placeras uppréitt och ér tillverkad av
material som indikerar om skyddet har tringt igenom; fett eller annat
lampligt material kan appliceras pd den nedre ytan av skyddet mot
nedfallande foremal for att visa sédan genomtréngning.

- Ett dynamiskt instrumentsystem med tillricklig frekvensrespons for att visa
den fOrvintade deformationen av skyddet mot nedfallande foremal i
forhallande till sdkerhetsomradet.

Krav pé sikerhetsomradet:

Om en schablon anvinds for sikerhetsomradet ska den féstas ordentligt p4 samma del
av traktorn som forarsitet befinner sig i, och ska forbli i detta ldge under hela den
officiella provningsperioden.

Forfarande
Fallprovningen bestar av foljande moment i den ordningsfoljd som anges:

Placera fallprovsforemaélet (punkt 3.2.1.1) ovanpa skyddet mot nedfallande foremal pé
den position som anges i punkt 3.2.2.2.

Om sékerhetsomradet utgors av det fria utrymmet ska islagspunkten vara en position
inom det fria utrymmets vertikala projektion och ska befinna sig pa lingsta mojliga
avstand fran viktiga strukturdelar (figur 10.1).

Om sidkerhetsomradet utgors av skyddsutrymmet ska islagspunkten ligga helt inom
sikerhetsomradets vertikala projektion i utrymmets uppréitta position ovanpa skyddet
mot nedfallande foremal. Avsikten &r att minst en islagspunkt ska ligga inom den
vertikala projektionen av sékerhetsomradets vre plan.

Tva fall maste beaktas:

Fall 1: Storre, 6vre, horisontella delar av skyddet mot nedfallande foremal tringer inte
in i den vertikala projektionen av sidkerhetsomradet ovanpa skyddet.

Islagspunkten ska ligga sd ndra som mdjligt tyngdpunkten av skyddets Ovre
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konstruktion (figur 10.2 — fall 1).

Fall 2: Storre, 6vre, horisontella delar av skyddet mot nedfallande foremal trdnger in i
den vertikala projektionen av sdkerhetsomradet ovanpa skyddet.

Om ytmaterialet pd alla ytor ovanfor sidkerhetsomradet &r av samma tjocklek, ska
islagspunkten ligga pa den yta som har den stdrsta arean, vilket &r den storsta delen av
sakerhetsomradets vertikalt projicerade area som inte omfattar stdrre, 6vre horisontella
delar. Islagspunkten ska vara pd den punkt pd den storsta arean, som har minsta
mojliga avstdnd fran tyngdpunkten av skyddets 6vre konstruktion (figur 10.2 — fall 2).

Oavsett om sidkerhetsomradet utgors av det fria utrymmet eller av skyddsutrymmet ska
varje omrade genomga en fallprovning om olika material eller olika tjocklekar anvénds
1 olika omraden ovanfor sikerhetsomradet. Om flera fallprovningar dr nddvéndiga, kan
tillverkaren tillhandahélla flera identiska prov av skyddet mot nedfallande foremal
(eller delar av det) (ett for varje fallprovning). Om konstruktionsegenskaper som
Oppningar for fonster eller utrustning eller variationer i ytmaterialets tjocklek okar
sarbarheten vid detta stille inom skyddsomradets vertikala projektion, ska
fallprovningen ske vid detta stélle. Om Oppningar i skyddet mot nedfallande foremal
maste fyllas ut med enheter eller utrustning for att skyddet ska ge tillrackligt skydd,
maste dessa finnas pé plats under fallprovningen.

Lyft upp fallprovsféremalet vertikalt ovanfor den position som avses i punkt 3.2.2.1
och 3.2.2.2 {or att det ska utveckla en energi pa 1365 J.

Slapp fallprovsforemélet sd att det obehindrat faller pa skyddet mot nedfallande
foremal.

Eftersom det é&r osannolikt att det fria fallet kommer att resultera i att
fallprovsforemalet slar ned pa den plats som anges i punkt 3.2.2.1 och 3.2.2.2 giller
foljande gréanser for avvikelser:

Fallprovsforemalets islagspunkt ska ligga helt inom en cirkel med en radie p4 100 mm,
vars mittpunkt sammanfaller med fallprovsforemaélets vertikala mittlinje ndr det ar

placerat enligt punkt 3.2.2.1 och 3.2.2.2).

Det finns inga begrinsningar med avseende pé plats eller hojd for de efterfoljande
islagen till foljd av studsning.

Funktionskrav
Ingen del av skyddet far trdnga in i sdkerhetsomradet till f6ljd av fallprovsforemalets
forsta eller efterfoljande islag. Om fallprovsforemaélet trdnger igenom skyddet, ska

skyddet anses inte ha klarat provningen.

Anm. 1: For skydd som bestir av flera skikt ska alla skikt inklusive det innersta
beaktas.

Anm. 2: Fallprovsforemaélet ska anses ha tringt igenom skyddet nir minst hélften av
den sfariska volymen har trangt igenom det innersta skiktet.

Skyddet mot nedfallande foremal ska helt ticka och Overlappa sdkerhetsomradets
vertikala projektion.

Om traktorn dr utrustad med ett skydd mot nedfallande foremal som adr monterat pa ett
godként Overrullningsskydd &r det i regel endast den provningsenhet som utfort
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provningen pa overrullningsskyddet som tilldts utféra provningen pa skyddet mot
nedfallande féremal och begira godkédnnande.

Utokning till andra traktormodeller
[ej tillampligt]
Teknisk utékning

Om provningen utforts med de komponenter som krivs som minimum (figur 10.3) kan
den provningsenhet som utfort den ursprungliga provningen utfirda en “teknisk
utokningsrapport” i foljande fall: [se punkt 3.4.2.1]

Om provningen utforts med de fastgérningsanordningar/fésten som héller fast skyddet
pa traktorn/chassit (figur 10.4), kan den provningsenhet som har utfort den
ursprungliga provningen, nar det genomfors tekniska dndringar péd traktorn, skyddet
eller metoden for fastsittning av skyddet pa fordonets chassi, utfirda en “teknisk
utokningsrapport” i foljande fall: [se punkt 3.4.2.1]

Utokning av provningsresultat for skyddet till andra traktormodeller

Islagsprovningen maste inte utforas pa varje traktormodell, forutsatt att skyddet och
traktorn uppfyller villkoren i punkt 3.4.2.1.1-3.4.2.1.3.

Skyddet ska vara identiskt med det provade skyddet.

Om den provning som genomforts omfattade metoden for fastséttning pa fordonets
chassi, ska traktorns fastgérningsanordningarna/skyddets fasten vara identiska.

Satets lage och kritiska métt i skyddet och skyddets relativa lidge pa traktorn ska vara
sadana att sdkerhetsomradet forblir innanfor det deformerade skyddet under samtliga
provningar (detta ska kontrolleras med hjélp av samma referenser for det fria utrymmet
som i det ursprungliga provningsprotokollet, sidtesreferenspunkten [SRP] respektive
sitesindexpunkten [SIP]).

Utdkning av provningsresultat for skyddet till 4ndrade skyddsmodeller

Detta forfarande ska foljas nér villkoren i punkt 3.4.2.1 inte dr uppfyllda, men det ska
inte foljas nér principen i metoden for fastsittning av skyddet pa traktorn dndras (t.ex.
gummistdd ersétts med en upphidngningsanordning):

Andringar som inte paverkar den ursprungliga provningens resultat (t.ex. svetsfog for
underlaget till ett tillbehdr 1 ett icke-kritiskt 1dge pa skyddet), tilldgg av sdten med olika
lagen for sdtesindexpunkten innanfor skyddet (méste kontrolleras att det eller de nya
sikerhetsomrddena forblir innanfor det deformerade skyddet under samtliga
provningar).

Mer 4n en dndring av skydd far tas med i samma utékningsprotokoll om de utgor olika
alternativ av samma skydd. De alternativ som inte provats ska beskrivas i ett sarskilt

avsnitt av utokningsprotokollet.

Provningsrapporten ska i vilket fall som helst innehélla en héinvisning till den
ursprungliga provningsrapporten.

[E;j tillimpligt]
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3.6

3.6.1

3.6.2

3.6.2.1

3.62.2

3623

3.6.2.4

3.6.2.5

3.6.2.6

3.6.2.7

Kallvidersprestanda hos skydd

Om det pastés att skyddet har egenskaper som motstar kallvadersforsprodning ska
tillverkaren 1dmna upplysningar som ska tas med i protokollet.

Foljande krav och forfaranden &r avsedda att ge styrka och motstindskraft mot
sprodbrott vid ladga temperaturer. Forslagsvis bor foljande minsta materialkrav
uppfyllas vid bedomningen av skyddets ldmplighet for anvéndning vid laga
temperaturer i de ldnder dir detta kompletterande driftsskydd krévs.

Bultar och muttrar som anvénds for fastning av skyddet pa traktorn och for forbindelse
mellan skyddets strukturella delar ska ha lampliga egenskaper for kontrollerad
minskning av seghet vid l4ga temperaturer.

Alla svetselektroder som anvénds vid tillverkning av strukturella delar och féasten ska
vara forenliga med de skyddsmaterial som anges i punkt 3.8.2.3.

Stalmaterial for skyddets strukturella delar ska vara material med kontrollerad seghet
som uppfyller minimikraven vid Charpys V-slagprovning enligt tabell 10.2. Stalets
kvalitet och egenskaper ska anges i1 enlighet med ISO 630:1995, dndring 1:2003.

Stal med en tjocklek efter valsning pa mindre &n 2,5 mm och en kolhalt pa mindre &n
0,2 % anses uppfylla detta krav.

Strukturella delar av skyddet som tillverkats av annat material &dn stal ska ha en
slaghéllfasthet som motsvarar den som krévs for stalmaterial.

Vid provning enligt Charpys V-slagprovning ska provstavens storlek vara minst den
storsta av de storlekar i tabell 1 som materialet medger.

Charpys V-slagprovning ska utforas i enlighet med forfarandet i ASTM A 370-1979,
forutom att provstavarnas storlek ska dverensstimma med matten i tabell 10.2.

Som alternativ till detta forfarande far tétat eller halvtitat stdl anvdndas. Lampliga
specifikationer ska i s fall lamnas. Stalets kvalitet och egenskaper ska anges i1 enlighet
med [SO 630:1995, dndring 1:2003.

Prov ska vara stavformade och tas fran platta &mnen, ror eller strukturdelar fore
formning eller svetsning for anvindning i skyddet. Prov frén ror eller strukturdelar ska
tas fran mitten pa den sida som har storst matt och far inte innehélla svetsfogar.

Provstavens storlek Energi vid Energi vid
-30°C -20°C
mm J J»
10 x 10Y 11 27,5
10x9 10 25
10x 8 9,5 24
10x 7,59 9,5 24
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10x7 9 22,5
10 x 6,7 8,5 21
10x6 8 20
10 x 59 7,5 19
10x 4 7 17,5
10x 3,5 6 15
10x 3 6 15
10 x 2,5V 5,5 14
Tabell 10.2

Islagsenergi — minimikrav for islagsenergi vid Charpys V-slagprovning for
material till

skydd vid provningstemperaturer pa -20 °C och -30 °C

a) Anger lamplig storlek. Provstavens storlek far inte underskrida den
storsta lampliga storlek som materialet medger.

b) Den energi som kravs vid 20 °C ar 2,5 génger vérdet for 30 °C. Andra
faktorer paverkar hallfastheten vid islag, sdsom valsningsriktning,
brottgrins, kornriktning och svetsning. Dessa faktorer ska beaktas nér
stélsorten viljs och anvinds.
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Figur 10.1

Islagspunkt med avseende pa det fria utrymmet

Storre strukturella delar

Tak

ATTIHHEIEIEETITET T ET AR T TR T T T LT LT R AT R LR R R RS

I L T L A T A TTLTIIT I L T TTLLR T LR LR LR R R YL W Y AR

P EFFFSEFFEFIF =P

(LTSS ETTE S TTTES

Islagspunkt Vertikal projektion av det
fria utrymmets bas

SV 127 SV



SV

Figur 10.2

Islagspunkter vid fallprovning med avseende pa skyddsutrymmet

Teckenforklaring

1. Tyngdpunkt av A-B-C-D
2. Storre delar

3. Fallprovsforemal
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ovre plan
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Teckenforklaring

1. Tyngdpunkt av A-B-C
2. Storre delar

3. Fallprovsforemal

4. Sdkerhetsutrymmets
ovre plan
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Figur 10.3

Figur 10.4:-

Provningskonfigurationer for skydd mot nedfallande foremél som ér fista pa fordonets
chassi

Figur 10.4 a (viinster) med fisten/fastgorningsanordningar och figur 10.4 b (hoger) med
upphéingningskomponenter

Forklarande noter till bilaga XI
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1

Om inget annat anges &r texten for kraven och numreringen i avsnitt C identiska med texten och
numreringen i OECD:s standardkod for officiell provning av skydd mot nedfallande foremal pa
jordbruks- och skogsbrukstraktorer med band, OECD-kod 10, utgava 2015, juli 2014.
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BILAGA XII
Krav gillande passagerarsiten

Krav

Eventuella passagerarsiten ska uppfylla kraven i EN 15694: 2009 och i punkt 2.4 i
bilaga XIV.

Ett fordon utrustat med sadelsits och styre med en massa i olastat och korklart skick
minus forarens massa pa hogst 400 kg, som &r konstruerat for att transportera en
passagerare, ska uppfylla de tekniska kraven for passagerarsiten i terrdngfordon av
typen 111 EN 15997:2011, som ett alternativ till EN 15694:2009.
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1.3

2.1

2.1.1

BILAGA XIII
Krav gillande ljudnivin for foraren

Allménna krav

Mattenhet

Ljudnivén LA ska mitas i A-vigda dB, uttryckt i dB(A).
Bullergriansvarden

Ljudnivan for foraren i hjul- och bandtraktorer for jord- och skogsbruk ska ligga under
foljande gransvirden:

90 dB(A) i enlighet med metod 1 i avsnitt 2.
Eller

86 dB(A) i enlighet med metod 2 i avsnitt 3.
Maitutrustning

Bullernivan pé forarplatsen ska métas med ett sddant métinstrument for méitning av
ljudnivdn som beskrivs i Internationella elektrotekniska kommissionens publikation nr
179/1965 forsta upplagan.

Om instrumentets utslag varierar, ska medelvirdet av de hogsta virdena anges.
Provningsmetod 1

Mitforhéllanden

Maitning ska ske under foljande férhallanden:

Traktorn ska vara olastad, dvs. utan extra tillbehdr, men ska ha kylarvétska, smorjmedel,
full brénsletank, verktyg och forare. Denne fér inte bara onormalt tjock klddsel, halsduk
eller huvudbonad. Det far inte finnas négot foremal pd traktorn som kan tinkas ha
storande inverkan pé ljudnivan.

Décken ska vara luftfyllda med det tryck som rekommenderas av traktortillverkaren.
Motorn, kraftoverforingen och drivaxlarna ska vara uppe i normal arbetstemperatur och
om traktorn dr forsedd med kylargardin sd ska denna vara Oppnad under hela tiden
matningarna pagar.

Extra utrustning som drivs av motorn eller med en egen motor, sdsom vindrutetorkare,
varmluftflakt eller kraftuttag, far inte vara i arbete under métningens gang, om detta kan
inverka pa ljudnivan. Utrustning som normalt arbetar samtidigt med motorn, sdsom
motorns kylflakt, méste vara igdng under métningarna.

Provplatsen dér métningarna dger rum ska vara beldgen i Sppen och tillrackligt tyst
omgivning. Som provplats lampar sig t.ex. en éppen yta med 50 m radie, vars mittdel
ska ha en radie pa minst 20 m och vara praktiskt taget plan, eller ett plant omrade med en
fast bana och en sa jimn och gropfri yta som mojligt. Banan ska vara sé ren och torr som
mojligt (dvs. vara fri frdn grus, 16v, snd osv.). Sluttningar och ojimnheter kan bara
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godtas om de variationer i ljudnivan de orsakar ligger inom maétapparaturens felmarginal.

Provbanans yta ska vara av sddan beskaffenhet att den inte medfor alltfor kraftigt ljud
fran dicken.

Vidret ska vara fint och torrt med ringa eller ingen vind.

Bullret pé forarplatsen som orsakas av vinden eller andra ljudkéllor maste ligga minst 10
dB(A) under traktorns bullerniva.

Om ett fordon anvinds for mitningen, ska det bogseras eller koras pa tillrdckligt avstdnd
frdn traktorn for att undvika storningar. Under méitningarna far inget foremal eller
reflekterande ytor som kan paverka métningarna befinna sig ndrmare dn 20 m vid sidan
om provbanan eller nirmare 4n 20 m framfor eller bakom traktorn. Detta villkor kan
anses vara uppfyllt om de variationer i ljudnivdn som orsakas dérav héller sig inom
felmarginalerna. Om inte, ska métningarna avbrytas sa ldnge storningarna pagar.

Samtliga métningar i en viss serie ska utféras pd samma provbana.

Fordon i kategori C med larvband av stal ska provas pa ett lager fuktig sand enligt
punkt 5.3.2 1 ISO 6395:2008.

Mitmetod

Mikrofonen ska i sidled vara placerad 250 mm fran sitets mittplan p& den sida dér den
hogre bullernivan konstateras.

Mikrofonmembranet ska vara riktat framéat och mikrofonens mittpunkt ska befinna sig
790 mm ovanfor och 150 mm framfor sitesreferenspunkten (S) enligt beskrivningen i
bilaga III. Mikrofonen far inte utsittas for alltfor starka vibrationer.

Den hogsta ljudnivan i dB(A) ska bestdimmas enligt féljande:

Alla 6ppningar (sasom dorrar och fonster) i traktorer med sluten serietillverkad hytt ska
vara stingda under den forsta mdtomgangen.

Under den andra méatomgéngen ska de ldmnas Oppna, forutsatt att de inte medfor
trafikfara nér de &r Oppna, men upp- eller nedféllbara vindrutor ska hallas stingda hela
tiden.

Bullret ska mitas med mitinstrumentet instdllt pa “slow” vid en belastning som
motsvarar det hogsta ljudet med den véxel som ger en hastighet framat ndrmast
7,5 km/h, eller 5 km/h for traktorer med larvband av stal.

Gaspadraget ska vara helt 6ppet. Efter start utan belastning ska belastningen oka till dess
att den maximala bullernivén uppnaés. Varje gang belastningen okar ska bullernivén fa tid
att stabilisera sig innan métning sker.

Bullret ska métas med métinstrumentet instéllt pa ”slow” vid en belastning motsvarande
det maximala ljudet med vilken annan véixel som helst 4n den enligt punkt 2.2.2.2,
forutsatt att den uppmatta bullernivan ligger minst 1 dB(A) 6ver den som uppmatts med
vixeln enligt punkt 2.2.2.2.

Gaspadraget ska vara helt 6ppet. Efter start utan belastning ska belastningen oka till dess

att den maximala bullernivén uppnaés. Varje gang belastningen okar ska bullernivén fa tid
att stabilisera sig innan métning sker.
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Bullret ska dven mitas med obelastad traktor och i traktorns hogsta avsedda hastighet.
Provningsrapportens innehéll

For traktorer i kategori T och traktorer i kategori C med larvband av gummi ska
provningsrapporten omfatta bullernivamétningar som genomforts under foljande villkor:

Med den véxel som ger den hastighet som ligger ndrmast 7,5 km/h.
Med vilken vixel som helst, om villkoren enligt punkt 2.2.2.3 &r uppfyllda.
I traktorns hogsta avsedda hastighet.

For traktorer i kategori C med larvband av stdl ska provningsrapporten omfatta
bullernivamétningar som genomforts under foljande villkor:

Med den véxel som ger den hastighet som ligger ndrmast 5 km/h.
Nér traktorn stér stilla.
Beddmningskriterier

For traktorer i kategori T och traktorer i kategori C med larvband av gummi fér de
mitningar som beskrivs i punkt 2.2.2.1, 2.2.2.2, 2.2.2.3 och 2.2.2.4 inte dverskrida de
véirden som foreskrivs i punkt 1.2.

For traktorer i kategori C med larvband av stdl fir de métningar som beskrivs i
punkt 2.3.2.2 inte overskrida de virden som foreskrivs i punkt 1.2. Métresultaten enligt
punkt 2.3.2.1 och 2.3.2.2 ska ingé i provningsrapporten.

Provningsmetod 2
Mitforhallanden
Mitning ska ske under foljande forhéllanden:

Traktorn méste vara olastad, dvs. utan extra tillbehor, men ska vara forsedd med
kylarvitska, smorjmedel, full brinsletank, verktyg och forare. Denne fér inte béra
onormalt tjock klddsel, halsduk eller huvudbonad. Det far inte finnas nagot foremal pé
traktorn som kan ténkas ha stérande inverkan pa ljudnivan.

Dicken ska vara luftfyllda med det tryck som traktortillverkaren rekommenderar. Motor,
kraftoverforing och drivaxlar ska vara uppe i normal arbetstemperatur och om traktorn ar
forsedd med kylargardin, s& ska denna vara helt 6ppnad.

Extra utrustning som drivs av motorn eller med en egen motor, sdsom vindrutetorkare,
varmluftflakt eller kraftuttag, far inte vara i arbete under méitningens gang, om detta kan
inverka pa ljudnivan. Utrustning som normalt arbetar samtidigt med motorn, t.ex.
motorns kylflakt, ska vara igdng under métningarna.

Provplatsen ska vara beldgen i Oppen och tillrackligt tyst omgivning. Det kan till
exempel vara en Oppen yta med 50 m radie, vars mittdel har en radie pd minst 20 m och
ar praktiskt taget plan, eller ett plant omrade med en fast bana och en sa jamn och gropfri
yta som mojligt. Banan ska vara séa ren och torr som mojligt (dvs. vara fri fran grus, 16v,
snd osv.). Sluttningar och ojimnheter kan bara godtas om de variationer i ljudnivén de
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orsakar ligger inom métapparaturens felmarginal.

Provbanans yta ska vara av sddan beskaffenhet att den inte medfor alltfor kraftigt ljud
fran dicken.

Vidret ska vara fint och torrt med ringa eller ingen vind.

Bullret pa forarplatsen som orsakas av vinden eller andra ljudkéllor maste ligga
minst 10 dB(A) under traktorns bullerniva.

Om ett fordon anvinds for mitningen, ska det bogseras eller koras pa tillrdckligt avstdnd
fran traktorn for att undvika storningar. Under méitningarna far inget foremal eller
reflekterande ytor som kan paverka métningarna befinna sig ndrmare dn 20 m vid sidan
om provbanan eller nirmare 4n 20 m framfor eller bakom traktorn. Detta villkor kan
anses vara uppfyllt om de variationer i ljudnivdn som orsakas dérav héller sig inom
felmarginalerna. Om inte, ska métningarna avbrytas sa ldnge storningarna pagar.

Samtliga métningar i en viss serie ska utféras pd samma provbana.

Fordon i kategori C med larvband av stal ska provas pa ett lager fuktig sand enligt
punkt 5.3.2 1 ISO 6395:2008.

Mitmetod

Mikrofonen ska i sidled vara placerad 250 mm fran sétets mittplan pa den sidan dir den
hogre bullernivan konstateras.

Mikrofonmembranet ska vara riktat framéat och mikrofonens mittpunkt ska befinna sig
790 mm ovanfor och 150 mm framfor sitesreferenspunkten (S) enligt beskrivningen i
bilaga III. Mikrofonen far inte utsittas for alltfor starka vibrationer.

Bullernivan ska bestdmmas enligt foljande:

Traktorn ska koras pé provbanan minst tre ganger under minst 10 sekunder i samma
hastighet.

Alla 6ppningar (sdsom dorrar och fonster) i traktorer med sluten serietillverkad hytt ska
vara stingda under den forsta mdtomgangen.

Under den andra méitomgéngen ska de vara Oppna, forutsatt att de inte medfor trafikfara
ndr de dr 6ppna, men upp- eller nedfdllbara vindrutor ska hallas stingda.

Bullret ska mitas vid hogsta varvtal med matinstrumentet instillt pad ”slow” med den
vixel som ger en hastighet ndrmast 7,5 km/h vid ifrdgavarande varvtal. Traktorn ska vara
olastad ndr mitningarna utfors.

Provningsrapportens innehéll

For traktorer i kategori C med larvband av stdl ska provningsrapporten omfatta
bullernivamétningar som genomforts under foljande villkor:

Med den véxel som ger den hastighet som ligger ndrmast 5 km/h.
Nar traktorn star stilla.

Bedomningskriterier
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34.1

34.2

For traktorer i kategori T och traktorer i kategori C med larvband av gummi far de
métningar som beskrivs i punkt 3.2.2.2 och 3.2.2.3 inte 6verskrida de métningar som
foreskrivs i1 punkt 1.2.

For traktorer i kategori C med larvband av stdl fir de métningar som beskrivs i

punkt 3.3.2 inte 6verskrida de vdrden som foreskrivs i punkt 1.2. Matresultaten enligt
punkt 3.3.1 och 3.3.2 ska ingd i provningsrapporten.
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