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ANEXA IX

Cerinte cu privire la structurile de protectie in caz de rasturnare (structuri de protectie

1.1.

1.2.

in caz de rasturnare montate in fati pe tractoare cu ecartament ingust)

Dispozitii generale

Cerintele Uniunii aplicabile structurilor de protectie in caz de rasturnare (structuri de
protectie In caz de rasturnare montate in fatd pe tractoare cu ecartament ingust) sunt
stabilite la punctul B.

Incercarile se pot realiza conform procedurilor pentru Incercarea statica sau pentru
incercarea dinamica, astfel cum sunt prevazute in sectiunile B1 si B2. Cele doud
metode sunt considerate echivalente.

In plus fatd de cerintele previzute la punctul 2., trebuie indeplinite cerintele referitoare
la performanta ROPS pliabile prevazute in sectiunile B3.

In sectiunea B4 este prezentat programul informatic pentru determinarea
comportamentului la rostogolire continud sau intreruptd care se foloseste pentru
incercarea virtuala.

Cerinte cu privire la structurile de protectie in caz de rasturnare (structuri de
protectie in caz de rasturnare montate in fatd pe tractoare cu ecartament
A 1
ingust)”

DEFINITII
[Nu se aplica]

Structura de protectie in caz de rasturnare (ROPS)

Prin structura de protectie in caz de rasturnare (cabina sau cadru de protectie), denumita in
continuare ,,structurd de protectie”, se intelege structura prevazutd pe un tractor cu scopul
esential de a evita sau de a limita riscurile la care se expune conducatorul in cazul
rasturndrii tractorului in timpul utilizérii normale a acestuia.

Dispozitivul de protectie in caz de rasturnare se caracterizeaza prin crearea unui spatiu
pentru o zond tampon (un spatiu liber) suficient de mare pentru a proteja conducatorul
atunci cand persoana respectiva este asezata fie in interiorul structurii dispozitivului, fie
intr-un spatiu delimitat de catre o serie de linii drepte orientate dinspre marginile
exterioare ale dispozitivului catre orice parte a tractorului care ar putea veni in contact cu
solul si care este in masurd sa sprijine tractorul in pozitia respectiva dacad acesta se
rastoarna.
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1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.4.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.2.1.

1.5.2.2.

Ecartament

Definitie preliminara: planul median al rotii

Planul median al rotii este echidistant fatd de cele doua plane care contin periferia jantelor
la marginile lor exterioare.

Definitia ecartamentului

Planul vertical care trece prin axa rotii intersecteaza planul sdu median de-a lungul unei
linii drepte care intalneste, la un moment dat, suprafata de sustinere. Daca A si B sunt cele
doua puncte astfel definite pentru rotile de pe aceeasi osie a tractorului, latimea
ecartamentului este distanta dintre punctele A si B. Astfel, ecartamentul poate fi definit
atat pentru rotile anterioare, cat si pentru cele posterioare. Acolo unde existd roti duble,
ecartamentul este distanta dintre doud plane, fiecare dintre acestea fiind planul median al
perechilor de roti.

Definitie suplimentara: planul median al tractorului

Se iau pozitiile extreme ale punctelor A si B pentru osia posterioara a tractorului, ceea ce
permite aflarea valorii maxime posibile pentru ecartament. Planul vertical care formeaza
unghiuri drepte cu segmentul AB 1n punctul sdu central este planul median al tractorului.

Ampatament

Distanta dintre planele verticale care trec prin cele doua linii AB astfel cum au fost
definite anterior, una pentru rotile anterioare si una pentru rotile posterioare.

Determinarea punctului index al scaunului; pozitia si reglarea scaunului pentru
incercare

Punct index al scaunului (PPS)?
Punctul index al scaunului se stabileste in conformitate cu standardul ISO 5353:1995
Pozitia scaunului si reglarea pentru incercare

Daca scaunul este reglabil, trebuie adus in pozitia cea mai 1naltd si cat mai 1n spate posibil;

In cazul in care inclinarea spatarului este reglabila, aceasta trebuie ajustatd in pozitia
medie;
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1.5.2.3.

1.5.2.4.

1.6.

1.6.1.

1.6.1.1.

1.6.1.2.

1.6.2.

1.6.2.1.

1.6.2.2.

1.6.2.3.
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In cazul in care scaunul are un sistem de suspensie, acesta trebuie blocat la jumatate, cu
exceptia cazului In care existd instructiuni contrare specificate explicit de cétre
producitorul scaunului;

In cazul in care pozitia scaunului este reglabild numai in lungime si pe verticald, axa
longitudinala care trece prin punctul index al scaunului trebuie s fie paraleld cu planul
vertical longitudinal al tractorului care trece prin centrul volanului, cu o tolerantd admisa
de cel mult 100 mm fata de acel plan.

Spatiu liber

Planul vertical de referinta si linia de referinta

Spatiul liber (figura 6.1) se defineste pe baza unui plan vertical de referinta si a unei linii
de referinta:

Planul de referintd este un plan vertical, in general longitudinal in raport cu tractorul si
trecand prin punctul index al scaunului si prin centrul volanului. in mod normal, planul de
referinta coincide cu planul longitudinal median al tractorului. Se considera ca acest plan
de referintd se deplaseaza orizontal cu scaunul si volanul in timpul incércarii, dar ramane
perpendicular pe tractor sau pe podeaua structurii de protectie in caz de rasturnare.

Linia de referinta este linia cuprinsa in planul de referinta care trece printr-un punct aflat
la 140 + a;, in spate si la 90 — @, sub punctul index al scaunului si prin primul punct in care
aceastd linie intersecteazd coroana volanului atunci cand este adusa la orizontala.

Stabilirea spatiului liber pentru tractoare cu scaune care nu sunt reversibile

Spatiul liber pentru tractoarele cu scaun nereversibil este definit la punctele 1.6.2.1. -
1.6.2.11. de mai jos si este limitat de urmatoarele plane, tractorul aflandu-se pe o suprafata
orizontald, scaunul fiind ajustat si pozitionat astfel cum este precizat la punctele 1.5.2.1. —
1.52.4.°, jar volanul, cand este reglabil, fiind ajustat in pozitia medie pentru un
conducdtor asezat pe scaun:

doud plane verticale situate la 250 mm de o parte si de alta ale planului de referinta,
limitate in sus la 300 mm de planul definit la punctul 1.6.2.8. de mai jos si longitudinal la
cel putin 550 mm in fata planului vertical perpendicular pe planul de referinta ce trece la o
distanta de (210 — a,) mm 1n fata punctului index al scaunului;

doua plane verticale situate la 200 mm de ambele parti ale planului de referinta, limitate
deasupra la 300 mm de planul definit la punctul 1.6.2.8. de mai jos si longitudinal fata de
suprafata definitd la punctul 1.6.2.11. de mai jos la planul vertical perpendicular pe planul
de referinta ce trece la (210 — a;,) mm in fata punctului index al scaunului;

un plan inclinat perpendicular pe planul de referinta, situat la 400 mm deasupra liniei de
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1.6.2.4.

1.6.2.5.

1.6.2.6.

1.6.2.7.

1.6.2.8.

1.6.2.9.

1.6.2.10.

1.6.2.11.

1.6.3.

referintd si paralel cu aceasta, prelungindu-se in spate spre punctul in care intersecteaza
planul vertical perpendicular pe planul de referintd si trecdnd printr-un punct (140 + a;)
mm 1n spatele punctului index al scaunului;

un plan inclinat, perpendicular pe planul de referintd care sectioneaza planul definit la
punctul 1.6.2.3 de mai sus in extremitatea sa situatd cel mai in spate si se sprijind pe
capatul de sus al spatarului scaunului;

un plan vertical perpendicular pe planul de referinta, trecand la o distanta de cel putin 40
mm in fata volanului si de cel putin 760 — a; 1n fata punctului index al scaunului;

o suprafata cilindrica, a carei axa este perpendiculara pe planul de referintd, cu o raza de
150 mm si care este tangenta la planele definite la punctele 1.6.2.3. si 1.6.2.5.;

doua plane inclinate paralele care trec prin extremitatile superioare ale planelor definite la
punctul 1.6.2.1. de mai sus, planul inclinat situat pe partea supusa impactului fiind situat la
cel putin 100 mm de planul de referintd de deasupra spatiului liber;

un plan orizontal care trece printr-un punct situat la o distanta de 90 — a, sub punctul index
al scaunului;

doua portiuni ale planului vertical perpendicular pe planul de referinta care trece la 210 —
a;, in fata punctului index al scaunului, aceste doud semiplane unind extremititile din spate
ale planelor definite la punctul 1.6.2.1. de mai sus si, respectiv, extremitatile anterioare ale
planelor definite la punctul 1.6.2.2. de mai sus;

doua portiuni ale planului orizontal care trece la o distantd de 300 mm deasupra planului
definit la punctul 1.6.2.8. de mai sus, aceste doud semiplane unind extremitatile superioare
ale planelor verticale definite la punctul 1.6.2.2. de mai sus si, respectiv, extremitdtile
inferioare ale planelor inclinate definite la punctul 1.6.2.7. de mai sus;

o suprafatd, curbd in cazul in care este necesar, a carei linie generatoare este
perpendiculara pe planul de referintd si se sprijind pe partea din spate a spatarului
scaunului.

Stabilirea spatiului liber pentru tractoare cu post de conducere reversibil

Pentru tractoarele cu post de conducere reversibil (cu scaun si volan reversibile), spatiul
liber este ansamblul celor doud spatii libere definite de cele doud pozitii diferite ale
volanului si scaunului. Pentru fiecare pozitie a volanului si a scaunului, spatiul liber se
defineste in conformitate cu punctele 1.6.1. si 1.6.2.de mai sus pentru postura
conducidtorului auto 1n pozitie normald, respectiv in conformitate cu punctele 1.6.1. si
1.6.2. din anexa X pentru postura conducatorului auto In pozitia inversa (a se vedea figura
6.2.).



1.6.4.

1.6.4.1.

1.6.4.2.

1.6.4.3.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

1.8.

RO

Scaune optionale

In cazul tractoarelor care ar putea fi echipate cu scaune optionale, in timpul incercarilor se
utilizeaza spatiul care contine punctele index ale scaunului pentru toate optiunile oferite.
Dispozitivul de protectie nu trebuie sa intre in spatiul liber mai mare care tine seama de
aceste diverse puncte index ale scaunului.

In cazul in care, dupa efectuarea incercirii, se oferd o noud optiune pentru scaun, trebuie
sd se faca o verificare pentru a stabili daca spatiul liber din jurul noului punct index al
scaunului (PIS) se situeaza in interiorul spatiului determinat anterior. Daca acest lucru nu
are loc, trebuie efectuatd o noua incercare.

Scaunul optional nu poate fi un scaun destinat unei alte persoane in afard de conducatorul
auto si de unde tractorul nu poate fi controlat. PIS nu este determinat deoarece definitia
spatiului liber este legatd de scaunul conducatorului auto.

Masa

Masa fara lest/fara incarcatura

Este masa tractorului exclusiv accesoriile optionale, insd inclusiv apa de récire,
lubrifiantii, combustibilul si utilajele plus dispozitivul de protectie. Nu se iau in
considerare masele optionale din fatd sau din spate, lestul pneurilor, instrumentele si
echipamentele montate sau orice componente speciale;

Masa maxima tehnic admisa

Masa maxima a tractorului declaratd de producator ca fiind tehnic admisa si declarata pe
placuta de identificare a vehiculului si/sau a manualului operatorului;

Masa de referinta

Masa specificatd de producitor si utilizatd in formulele de calcul al inaltimii de cadere a
ciocanului pendul, al aporturilor de energie si al fortelor de strivire care sunt utilizate n
cadrul incercarilor. Masa de referintd nu trebuie sa fie mai mica decat masa fara lest si
trebuie sa fie suficient de mare pentru a se garanta ca raportul maselor nu depaseste
valoarea 1,75 (a se vedea punctele 1.7.4. §i 2.1.3.);

Raportul maselor
( WBsa maximi tzhnic admisi

\. Iviaza de referintd J
Raportul Acesta nu trebuie sa fie mai mare decat 1,75.

\.

Tolerantele admise la masurare

Dimensiuni liniare: + 3 mm
cu exceptia urmdatoarelor elemente: -- deformarea pneurilor: + 1 mm
-- deformarea dispozitivului in timpul aplicérii sarcinilor orizontale:
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+ 1 mm

-- Inaltimea de cadere a ciocanului pendul: + 1 mm
Mase: + 0,2 % (din intreaga scald a senzorului)
Forte: + 0,1 % (din intreaga scald)

Unghiuri: +0,1°
L9. Simboluri
aj (mm) Jumatate din reglajul orizontal al scaunului
a, (mm) Jumatate din reglajul vertical al scaunului
B (mm) Latimea minima totala a tractorului;
B, (mm) Latimea maxima exterioara a structurii de protectie;
D (mm) Deformarea structurii in punctul de impact (incercari dinamice) sau in punctul si
in axul de aplicare a sarcinii (incercari statice);
D' (mm) Deformarea structurii pentru energia calculata cerut;
E, J) Energia de deformare absorbitd in locul in care este suprimatd sarcina. Zona
inscrisa in interiorul curbei F-D;
E; ) Energia de deformare absorbita. Zona situatd sub curba F-D;
E'; J) Energia de deformare absorbita dupa aplicarea sarcinii suplimentare in urma unei
rupturi sau fisuri;
E" () Energia de deformare absorbita in timpul incercérii de suprasarcina in cazul in
care sarcina a fost suprimatd inainte de 1inceperea acestei Incercari de
suprasarcind. Zona situata sub curba F-D;
Eq J) Energia care trebuie absorbita in timpul aplicarii sarcinii longitudinale;
Eis J) Energia care trebuie absorbita in timpul aplicarii sarcinii laterale;
F (N) Forta de sarcind static;
F' (N) Forta de sarcind pentru energia calculata ceruta, corespunzatoare E'i;
F-D Diagrama fortd/deformare;
F; N) Forta aplicata elementului rigid din spate;
Fnax (N) Forta de sarcind statica maxima care apare in cursul aplicarii sarcinii, cu exceptia
suprasarcinii;
F, (N) Forta de strivire verticald;
H (mm) Inaltimea de cadere a ciocanului pendul (incercari dinamice);
H’ (mm) Inaltimea de cadere a ciocanului pendul pentru incercarea suplimentara (incerciri
dinamice);
I (kg.m?) Momentul de inertie de referinta al tractorului in raport cu linia centrala a rotilor
posterioare, indiferent de valoarea masei acestor roti posterioare;
L (mm) Ampatamentul de referinta al tractorului;
M (kg) Masa de referinta a tractorului in timpul incercarilor de rezistenta.
2. DOMENIUL DE APLICARE
2.1 Prezenta anexa se aplica tractoarelor avand urmatoarele caracteristici:
211 garda la sol de maximum 600 mm sub punctul cel mai de jos al osiilor din fatd si din
spate, luand in considerare diferentialul;
2.1.2.

ecartament minim fix sau reglabil mai mic de 1 150 in cazul osiei echipate cu pneuri de
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2.2.

B1

3.1.

3.1.1.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

RO

dimensiuni mai mari; Se considera ca osia echipatd cu pneurile mai largi este reglata
pentru un ecartament de maximum 1 150 mm. Trebuie sa fie posibil si se regleze
ecartamentul celeilalte osii astfel incat marginile exterioare ale pneurilor celor mai inguste
sa nu depaseascd marginile exterioare ale pneurilor celeilalte osii. In cazul in care cele
doud osii sunt echipate cu jante si pneuri de aceleasi dimensiuni, ecartamentul fix sau
reglabil al celor doua osii trebuie sd masoare mai putin de 1 150 mm;

masd mai mare de 400 kg, dar mai mica de 3 500 kg, corespunzitoare masei fara
incarcatura a tractorului, care include structura de protectie in caz de rasturnare si pneurile
cu cea mai mare dimensiune recomandatd de constructor. Masa maxima admisé nu trebuie
sd depaseasca 5 250 kg, iar raportul de masa (masa maxima admisd/masa de referintd) nu
trebuie sa fie mai mare de 1,75;

si care sunt dotate cu structuri de protectie In caz de rasturnare de tipul celor cu doi
montanti fixati In partea din fatd a scaunului conducétorului si caracterizati printr-un
spatiu liber redus avand in vedere limitele de gabarit ale tractorului, de unde rezulta ca
este util ca accesul la locul de conducere al tractorului si fie liber, indiferent de
circumstante, si ca aceste structuri (pliabile sau nu) sa poata fi mereu simplu de utilizat;

Este recunoscut faptul cd pot exista modele de tractoare, de exemplu, masini forestiere
speciale, precum expeditorii si masinile tip skidders, pentru care prezenta anexd nu se
aplica.

PROCEDURA DE INCERCARE STATICA
REGLEMENTARI SI INSTRUCTIUNI
Conditii prealabile pentru incercirile de rezistentdi
Finalizarea a doua Incercari preliminare

Structura de protectie poate fi supusa incercarilor de rezistentd doar daca atit incercarea
de stabilitate laterala, cat si cea de rostogolire discontinud au fost finalizate in mod
satisfacator (a se vedea diagrama rasturnarii, ca in figura 6.3.).

Pregitirea pentru incercérile preliminare
Tractorul trebuie sa fie echipat cu structura de protectie n pozitia de siguranta.

Tractorul trebuie sd fie echipat cu pneuri care au diametrul maxim indicat de catre
constructor i cea mai micd sectiune transversald pentru pneuri de diametrul respectiv.
Pneurile trebuie sa nu contina niciun lest lichid si sa fie umflate la presiunea recomandata
pentru lucriri agricole.
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3.1.2.3.

3.1.24.

3.1.2.5.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.4.1.

3.1.4.2.

3.14.2.1.
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Rotile posterioare trebuie sa fie reglate la cel mai ingust ecartament; rotile anterioare
trebuie sd fie reglate cat mai precis posibil fatad de acelasi ecartament. Dacd existd doud
reglajul cel mai ingust al ecartamentului posterior, trebuie ales reglajul corespunzator
ecartamentului anterior cel mai larg.

Toate rezervoarele tractorului trebuie umplute sau trebuie inlocuite lichidele printr-o masa
echivalenta dispusa n pozitia corespunzitoare.

Toate anexele utilizate In cadrul productiei in serie trebuie fixate pe tractor in pozitia
normala.

Incercarea de stabilitate laterala

Tractorul, pregatit dupa indicatiile de mai sus, se plaseaza pe un plan orizontal astfel incat
pivotul osiei anterioare sau, In cazul unui tractor articulat, pivotul orizontal aflat intre cele
doua osii sa se poatd misca liber.

Se inclind cu ajutorul unui cric sau troliu partea tractorului legatd rigid de osia care
suportd peste 50 % din masa tractorului, masurand permanent unghiul de inclinare. Acest
unghi trebuie sd atingd o valoare minima de 38° in momentul in care tractorul este in
echilibru instabil pe rotile care ating solul. Incercarea se executi odati cu volanul rotit
total dreapta si odata cu volanul rotit total stanga.

Incercarea de rostogolire discontinua

Observatii generale

Incercarea de rostogolire discontinua are scopul de a verifica dacd un dispozitiv, fixat la
tractor si destinat protectiei conducatorului, este in masura sa impiedice in mod eficient
tractorul sa se rostogoleasca in cazul unei rasturnari laterale pe o panta cu inclinarea de
1/1,5 (figura 6.4.).

Rostogolirea discontinud poate fi demonstrata prin una dintre cele doud metode descrise la
punctele 3.1.4.2. 51 3.1.4.3.

Demonstrarea caracteristicilor rostogolirii discontinue prin intermediul incercarii de
rasturnare

Incercarea de rasturnare trebuie si se realizeze pe un plan inclinat experimental de cel
putin 4 m lungime (a se vedea figura 6.4.). Suprafata trebuie sa fie acoperitd cu
un strat de 18 cm de materie care, masurata in conformitate cu standardele
ASAE S313.3 FEB1999 si ASAE EP542 FEB1999 privind penetrometrul
conului in raport cu solul, are un indice de penetrare cu conul de:

A=235+20
sau de:
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3.14.2.2.

3.1.4.3.

3.1.4.3.1.

(m)
(m)

(m)
(rad)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m)

(m)
(kg)
(kgm?)

(m)

3.14.3.2.

3.143.2.1.

3.1.4.3.2.2.

B=335+20

Tractorul (pregétit dupd descrierea de la punctul 3.1.2.) este inclinat lateral cu o viteza
initiald nula. In acest scop, el este plasat in varful planului inclinat experimental, astfel
incat rotile situate pe partea inclinarii sd stea pe pantd, iar planul median al tractorului sa
fie paralel cu curbele de nivel. Atunci cind a atins suprafata planului inclinat
experimental, tractorul se poate ridica pivotand in jurul muchiei superioare a structurii de
protectie, dar nu trebuie sa se rastoarne. El trebuie sa revina pe partea care a atins prima
data panta.

Demonstratia matematica a caracteristicilor rostogolirii discontinue

Pentru verificarea matematicd a caracteristicilor rostogolirii discontinue, trebuie si se
determine urmatoarele date caracteristice privind tractorul (a se vedea figura 6.5.):

Latimea pneurilor de la rotile posterioare;

Latimea structurii de protectie dintre punctele de impact din dreapta si din
stdnga;

Latimea capotei;

Unghiul de oscilatie al osiei anterioare, de la pozitia zero la maxim;
Inaltimea pneurilor anterioare sub sarcina osiei complete;

Inaltimea pneurilor posterioare sub sarcina osiei complete;

Inaltimea pivotului osiei anterioare;

inél‘gimea centrului de greutate;

Inaltimea la punctul de impact;

Iniltimea capotei;

Distanta orizontala dintre centrul de greutate si osia anterioara;

Distanta orizontala dintre centrul de greutate si osia posterioara;

Distanta orizontala dintre centrul de greutate si punctul de intersectie frontal al
structurii de protectie (a se indica negativ daca punctul frontal este situat in fata
planului centrului de greutate);

Distanta orizontala dintre centrul de greutate si muchia frontala a capotei;
Masa tractorului utilizatd pentru calcul;

Momentul de inertie la nivelul axului longitudinal care trece prin centrul de
greutate;

Ecartamentul osiei posterioare.

Suma dintre ecartamentul (S) si latimea pneurilor (By) trebuie sa fie superioara latimii Bg a
structurii de protectie.

In scopul efectudrii calculelor, se pot emite urmatoarele ipoteze simplificatoare:

tractorul oprit se rastoarna pe planul inclinat cu panta de 1/1,5 cu osia anterioara osciland
din momentul in care centrul de greutate se situeaza vertical deasupra axei de rotatie;

axa de rotatie este paraleld cu axul longitudinal al tractorului si trece prin centrul
suprafetelor de contact ale rotilor anterioare si posterioare situate in partea din jos a
pantei;
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3.1.4.3.2.3.

3.143.2.4.

3.1.4.3.2.5.

3.1.4.3.2.6.

3.1.4.3.3.

3.1.5.1.

3.1.5.2.

3.1.5.3.

3.1.54.

3.1.5.5.

3.1.5.6.

tractorul nu aluneca pe panta;
impactul pe planul inclinat este partial elastic, cu un coeficient de elasticitate de:
U=0,2

adancimea penetrarii pe planul Inclinat si deformarea structurii de protectie dau un total
de:

T=02m

in planul inclinat nu patrund alte componente ale tractorului.

Programul informatic (BASIC) pentru stabilirea caracteristicilor rostogolirii continue
sau intrerupte a unui tractor cu ecartament ingust care se rastoarnd lateral si care are o
structurd de protectie in caz de rasturnare montatd in partea din fatd este prezentat la
punctul B4 (exemplele 6.1. - 6.11.)

Metode de masurare

Distantele orizontale dintre centrul de greutate si osia posterioara (L3) sau anterioara (L;)

Distantele dintre osiile posterioare si anterioare de pe ambele parti ale tractorului trebuie
masurate 1n scopul de a verifica dacd nu exista unghi de virare.

Distantele dintre centrul de greutate si osia posterioara (L3) sau din fata (L;) trebuie sa se
calculeze pornind de la distribuirea masei tractorului intre rotile posterioare si anterioare.
Inaltimile pneurilor posterioare (Ds) si anterioare (D)

Se masoara distanta de la cel mai inalt punct al pneului pana la planul solului (figura 6.5.)
si se utilizeaza aceeasi metoda pentru pneurile anterioare si posterioare.

Distanta orizontala dintre centrul de greutate si punctul de intersectie frontal al structurii
de protectie (Lg)

Se masoara distanta dintre centrul de greutate si punctul de intersectie frontal al structurii
de protectie (figurile 6.6.a, 6.6.b si 6.6.c). Daca structura de protectie este situatd in fata
planului centrului de greutate, masura inregistrata va fi indicata negativ (-Ls).

Latimea structurii de protectie (Bg)

Se masoara distanta dintre punctele de impact din dreapta si din stanga ale celor doua
elemente verticale ale structurii.

Punctul de impact se defineste prin planul tangent la structura de protectie care trece prin
linia realizatd de punctele exterioare superioare ale pneurilor anterioare si posterioare
(figura 6.7.).

Latimea structurii de protectie (Hg)

Se masoara distanta verticald de la punctul de impact al structurii la planul solului.
Iniltimea capotei (H;)

Se masoard distanta verticala de la punctul de impact al capotei la planul solului.

Punctul de impact se defineste prin planul tangent la capota si la structura de protectie care
trece prin punctele exterioare superioare ale pneului anterior (figura 6.7.). Masurarea se
efectueaza pe ambele parti ale capotei.
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3.1.5.7.

3.1.5.8.

3.1.5.9.

3.1.5.10.

3.1.5.11.

3.1.5.12.

3.1.5.13.

3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.3.1.

Latimea capotei (B)

Se masoara distanta dintre cele doud puncte de impact al capotei, astfel cum s-a definit
anterior.

Distanta orizontala dintre centrul de greutate si muchia frontala a capotei (L)

Se masoara distanta de la punctul de impact al capotei, astfel cum s-a definit anterior, la
centrul de greutate.

Inéltimea pivotului osiei anterioare (Hy)

Distanta verticala dintre centrul pivotului osiei anterioare si centrul osiei pneurilor
anterioare (Hy;) trebuie inclusa in raportul tehnic al producatorului si verificata.

Se masoara distanta verticald de la centrul osiei pneurilor anterioare la planul solului (Hy,)
(figura 6.8.).

Indltimea pivotului osiei anterioare (Hy) este suma celor doua valori anterioare.

Ecartamentul osiei posterioare (S)

Se masoara ecartamentul minim al osiei posterioare prevazute cu pneuri de cea mai mare
marime, astfel cum a fost specificat de catre constructor (figura 6.9.).

Latimea pneului anterior (By)

Se masoara distanta dintre planele verticale exterioare si interioare ale unui pneu posterior
in partea sa superioara (figura 6.9.).

Unghiul de oscilatie al osiei anterioare (Dy)

Unghiul cel mai mare definit de oscilatia osiei anterioare de la pozitia orizontala la
deformarea maxima trebuie masurat de ambele parti ale osiei, tinand cont de orice element
care neutralizeaza impacturile care se gaseste la capatul cursei. Trebuie utilizat unghiul
maxim masurat.

Masa tractorului
Masa tractorului trebuie stabilitd in conformitate cu conditiile specificate la punctul 1.7.1.

Conditii pentru incercarea privind rezistenta structurilor de protectie si a elementelor de
fixare a acestora pe tractoare

Cerinte generale
Scopul incercarilor

Incercarile efectuate cu dispozitive speciale sunt destinate simulirii sarcinilor preluate de
catre structura de protectie in caz de rasturnare a tractorului. Prin aceste Incercari se poate
constata rezistenta structurii de protectie si a elementelor de fixare a acesteia pe tractor,
precum si a oricaror parti ale tractorului care transmit sarcina de Incercare.

Metode de incercare

Incercarile se pot realiza conform procedurii statice sau dinamice ( a se vedea anexa A).
Cele doud metode sunt considerate echivalente.

Dispozitii generale aplicabile pregétirii incercarilor
Structura de protectie trebuie sa fie conformd cu indicatiile privind productia in serie.

Aceasta trebuie fixatd, conform metodei recomandate de cétre producétor, la unul dintre
tractoarele pentru care este conceputa.

Nota: Nu este necesar un tractor complet pentru incercarea statica de rezistentd; cu toate
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3.2.1.3.2.

3.2.1.3.3.

3.2.1.34.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.22.2.1.

3.2.2.22.

3.2.2.23.

3.2.2.24.

3.2.2.2.5.

acestea, structura de protectie si partile tractorului pe care este fixatd aceastd structurd
reprezintd o instalatie functionald, denumita in continuare ,,ansamblul”.

Atat pentru incercarea staticd, cat si pentru cea dinamica, tractorul, astfel cum a fost
asamblat, (sau ansamblul) trebuie sa fie echipat cu toate elementele productiei de serie
care pot avea o influenta asupra rezistentei structurii de protectie sau care pot fi necesare
pentru incercarea de rezistenta.

Componentele care pot genera riscuri in spatiul liber trebuie, de asemenea, sa fie prezente
pe tractor (sau pe ansamblu) pentru a putea fi examinate, pentru a verifica daca sunt
intrunite cerintele conditiilor de acceptare de la punctul 3.2.3.

Toate componentele tractorului sau ale structurii de protectie, inclusiv structurile de
protectie Tmpotriva intemperiilor, trebuie sa fie furnizate sau descrise in desene.

Pentru incercarile de rezistentd, trebuie indepartate toate panourile si componentele
mobile nestructurale, astfel incéat acestea sa nu poatd contribui la intarirea structurii de
protectie.

Ecartamentul trebuie reglat astfel incat, in masura posibilului, structura de protectie sd nu
fie sprijinitd de pneuri in timpul Incercarilor de rezistentd. Daca aceste incercéri sunt
realizate conform procedurii statice, rotile pot fi demontate.

Incercari

Succesiunea incercarilor conform procedurii statice

Fara a aduce atingere incercarilor suplimentare mentionate la punctele 3.3.1.6. si 3.3.1.7.,
succesiunea incercarilor este urmatoarea:

(1) sarcina in partea posterioari a structurii
(a se vedea punctul 3.3.1.1.);

(2) incercare la strivire in partea posterioara
(a se vedea punctul 3.3.1.4.);

(3) sarcina in partea anterioara a structurii
(a se vedea punctul 3.3.1.2.);

(4) sarcina in partea laterali a structurii
(a se vedea punctul 3.3.1.3.);

(5) strivirea in partea anterioari a structurii
a se vedea punctul 3.3.1.5.);
Cerinte generale

In cazul in care, pe parcursul incercarii, unul sau mai multe elemente ale echipamentului
de fixare a tractorului se defecteaza sau se deplaseaza, incercarea trebuie reluata.

Nu se admit reparatii sau reglaje ale tractorului sau ale structurii de protectie in cursul
incercarilor.

In timpul incercarilor, cutia de viteze a tractorului trebuie sa fie in pozitie neutra, iar
franele nu trebuie sa fie utilizate.

Daca tractorul este echipat cu un sistem de suspensie intre sasiu si roti, acesta trebuie
blocat in cursul incercarilor.

Latura aleasa pentru aplicarea primei sarcini in partea posterioara a structurii trebuie sa fie
cea care, dupd parerea autoritatilor responsabile cu incercarile, va avea drept rezultat
aplicarea seriei de sarcini in cele mai defavorabile conditii pentru structurd. Sarcina in
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3.2.3.

3.23.1.

3.2.3.1.1.

3.2.3.1.2.

3.23.1.3.

3.23.14.

3.2.3.1.5.

3.2.3.1.6.

3.2.3.2.

3.24.

3.2.5.

3.2.5.1.

3.2.5.1.1.

3.2.5.1.2.

3.2.5.1.3.

3.2.5.14.

3.2.5.1.5.

partea laterala si sarcina 1n partea posterioara trebuie sd se aplice de o parte si de alta a
planului longitudinal median al structurii de protectie. Sarcina 1n partea anterioara trebuie
s se aplice pe aceeasi parte a planului median longitudinal al structurii de protectie ca
sarcina in partea laterala.

Conditii de acceptare

O structura de protectie este considerata satisfacatoare din punctul de vedere al cerintelor
privind rezistenta daca indeplineste urmatoarele conditii:

Dupa fiecare Incercare partiald, nu trebuie sa prezinte fisuri sau rupturi in sensul punctului
3.3.2.1. sau

In cazul in care, pe durata uneia dintre incercarile la strivire, apar fisuri sau rupturi
importante, trebuie efectuatd o Incercare suplimentara, in conformitate cu punctul 3.3.1.7.,
imediat dupa strivirea care a determinat aparitia acestor fisuri sau rupturi;

in timpul incercérilor, altele decat incercarea la suprasarcind, nicio parte a structurii de
protectie nu trebuie si intre 1n spatiul liber astfel cum acesta este definit la punctul 1.6.;

in cursul incercérilor, altele decat incercarea la suprasarcina, toate partile spatiului liber
trebuie protejate de catre structurd, in conformitate cu punctul 3.3.2.2.;

in cursul incercarilor, structura de protectie nu trebuie sa exercite niciun fel de forta asupra
structurii scaunului;

deformarea elastica, masurata in conformitate cu punctul 3.3.2.4., trebuie si fie mai mica
de 250 mm.

Nu trebuie sa existe accesorii care sa prezinte un pericol pentru conducator. Nu trebuie sa
existe accesorii sau elemente proeminente care pot rani conducatorul in caz de rasturnare a
tractorului, nici accesorii sau elemente care il pot bloca, prinzdndu-i gamba sau laba
piciorului, de exemplu, ca urmare a deformarii structurii.

[Nu se aplica]
Aparaturd si echipament de incercare

Dispozitivul pentru incercarea statica

Dispozitivul pentru incercarea staticad trebuie sa fie conceput astfel incdt sa permita
aplicarea unor lovituri sau a unor sarcini asupra structurii de protectie.

Trebuie sa se procedeze in asa fel incat sarcina sa fie distribuitd uniform si perpendicular
pe directia In care aceasta se aplica, de-a lungul unei barne cu o lungime egald cu unul
dintre multiplii exacti ai lui 50, cuprinsi intre 250 si 700 mm. Dimensiunea verticald a
extremitatii barnei rigide trebuie sa fie de 150 mm. Extremitatile barnei aflate in contact
cu structura de protectie trebuie sa fie curbate, cu o raza maxima a curburii de 50 mm.

Suportul trebuie sd poata fi adaptat la orice unghi 1n raport cu directia sarcinii, pentru a
putea urmari variatiile unghiulare ale suprafetei structurii care suportd sarcina pe masura
ce structura se deformeaza.

Directia fortei (abatere fatd de orizontala si verticald):
— la Inceputul incercarii, cu sarcina zero: = 2 °;

- in timpul incercarii, sub sarcind: 10° deasupra orizontalei si 20° sub
orizontald. Aceste variatii trebuie sa fie reduse la minimum.

Viteza de deformare trebuie sa fie suficient de lenta, sub 5 mm/s, pentru ca sarcina si
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3.2.5.2.

3.2.5.2.1.

3.2.5.2.2.

3.2.53.

3.2.5.3.1.

3.2.53.2.

3.2.54.

3.2.5.5.

3.2.5.5.1.

3.2.5.5.2.

3.3.
3.3.1.
3.3.1.1.

3.3.1.1.1.

RO

poata fi consideratd in orice moment statica.
Aparaturd de masurd a energiei absorbite de structura

Trebuie trasatd curba fortd/deformare pentru a determina energia absorbitd de structura.
Nu este necesard masurarea fortei si a deformadrii in punctul de aplicare al sarcinii pe
structura; cu toate acestea, forta si deformarea trebuie sa fie masurate simultan si coliniar.

Punctul de origine al masurarilor deformarii trebuie sa fie ales astfel incat sd se ia in
considerare numai energia absorbitd de citre structura si/sau deformarea anumitor parti ale
tractorului. Energia absorbitd prin deformarea si/sau derapajul dispozitivului de fixare nu
trebuie sa fie luata in considerare.

Mijloace de fixare a tractorului la sol

Sinele de fixare, prezentdnd ecartamentul cerut si acoperind suprafata necesard pentru
fixarea tractorului in toate cazurile ilustrate, trebuie sa fie fixate rigid pe un soclu rezistent
aflat In apropierea dispozitivului de Incercare.

Tractorul trebuie sa fie ancorat de sine prin orice mijloc adecvat (placi, cale, cabluri,
suporturi etc.), astfel incat s nu se poatd migca in timpul incercarilor. Imobilitatea
tractorului trebuie verificata pe perioada desfasurarii Incercarii, cu ajutorul dispozitivelor
obisnuite de masurare a lungimii.

Daca tractorul se deplaseaza, trebuie reluatd incercarea in totalitate, exceptie facand cazul
in care sistemul de masurare a deformarii utilizat pentru trasarea curbei fortd/deformare
este cuplat la tractor.

Dispozitiv de strivire

Pe structura de protectie trebuie s poatd fi exercitatd o fortd descendentd de cétre un
dispozitiv, ilustrat in figura 6.10., prin intermediul unei barne rigide cu o latime de
aproximativ 250 mm, legatd de mecanismul de aplicare a sarcinii prin imbinari universale.
Sub osii trebuie prevazute suporturi corespunzatoare, astfel incat pneurile tractorului sa nu
preia forta de strivire.

Alte aparate de masura
Sunt necesare, de asemenea, urmatoarele dispozitive de masura:

Un dispozitiv pentru masurarea deformarii elastice (diferenta dintre deformarea
instantanee maxima si deformarea permanenta) (a se vedea figura 6.11.);

Un dispozitiv cu ajutorul caruia sa se verifice daca structura de protectie nu a intrat in
spatiul liber si dacd spatiul liber a ramas in interiorul structurii de protectie in timpul
incercarii (a se vedea punctul 3.3.2.2.).

Procedura de incercare staticda
Incercari de sarcina si la strivire

Sarcina posterioara

Sarcina trebuie sa se aplice orizontal, intr-un plan vertical paralel cu planul median al
tractorului.

Punctul de aplicare a sarcinii trebuie sa fie acea parte a structurii de protectie in caz de
rasturnare care este probabil sd atingd prima solul in cazul unei rasturnéri in spate a
tractorului, adicd in mod normal marginea superioara. Planul vertical in care se aplica
sarcina este situat la o distantd egald cu 1/6 din latimea varfului structurii de protectie, in
interiorul unui plan vertical paralel cu planul median al tractorului care atinge extremitatea
exterioard a varfului structurii de protectie.
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3.3.1.1.2.

3.3.1.1.3.

3.3.1.14.

3.3.1.2.

3.3.1.2.1

3.3.1.2.2.

3.3.1.2.3.

3.3.1.24.

3.3.1.3.

3.3.1.3.1.

3.3.1.3.2.

3.3.1.33

3.3.1.3.4.

Daca structura este curba sau proeminenta in acest punct, trebuie adaugate cale pentru a se
putea aplica sarcina, fara ca acest lucru sa implice o consolidare a structurii.

Ansamblul trebuie sa fie fixat la sol, in conformitate cu descrierea de la punctul 3.2.6.3.

Energia absorbita de structura de protectie 1n cursul incercarii trebuie sa fie cel putin egala
cu:
E,'1=500+0,5M
Pentru tractoarele cu post de conducere reversibil (cu scaun si volan reversibile), trebuie
aplicata aceeasi formula.

Sarcina din fata

Sarcina se aplica orizontal, intr-un plan vertical paralel cu planul median al tractorului si
este situatd la o distantd de 1/6 din latimea varfului structurii de protectie, n interiorul
unui plan vertical paralel cu planul median al tractorului care atinge extremitatea
exterioara a varfului structurii de protectie.

Punctul de aplicare a sarcinii trebuie sa fie acea parte a structurii de protectie impotriva
rasturndrii care este probabil sd atingd prima solul in cazul unei rasturnari laterale a
tractorului In timp ce se misca in fatd, adica in mod normal latura superioara.

Daca structura este curba sau proeminenta in acest punct, trebuie adaugate cale pentru a se
putea aplica sarcina, fara ca acest lucru sa implice o consolidare a structurii.

Ansamblul trebuie s fie fixat la sol, in conformitate cu descrierea de la punctul 3.2.5.3.

Energia absorbita de structura de protectie n cursul incercarii trebuie sa fie cel putin egala
cu:
E,'[=500+0,5M

Pentru tractoarele cu post de conducere reversibil (cu scaun si volan reversibile), energia
trebuie sa fie cea mai mare dintre valorile de mai sus sau oricare dintre urmatoarele, astfel
cum au fost selectate:

E;=2,165x10 'Mx L*
sau

E;=05741
Sarcina laterala

Sarcina laterala trebuie si se aplice orizontal, Intr-un plan vertical perpendicular pe planul
median al tractorului. Punctul de aplicare a sarcinii trebuie sa fie acea parte a structurii de
protectie in caz de rasturnare care este probabil sd atingd prima solul in cazul unei
rasturnari laterale a tractorului, adica in mod normal marginea superioara.

Ansamblul trebuie s fie fixat la sol, in conformitate cu descrierea de la punctul 3.2.5.3.

Energia absorbita de structura de protectie 1n cursul incercarii trebuie sa fie cel putin egala
cu:

Ei,=1,75 M(B¢+B) / 2B

Pentru tractoarele cu post de conducere reversibil (cu scaun si volan reversibile), energia
trebuie sa fie cea mai mare dintre valorile calculate cu formula de mai sus sau cu
urmatoarea:
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33.14.

3.3.1.5.

3.3.1.6.

Ei=1,75M

Strivire in partea posterioara

Barna trebuie plasata pe traversa (traversele) cea (cele) mai inalta (inalte) situata (situate)
in partea din spate a structurii de protectie, iar rezultanta fortelor de strivire trebuie sa se
situeze in planul median al tractorului. Trebuie aplicatd o fortd F,, conform formulei
urmatoare:

F,=20M

Aceasta forta F, trebuie mentinuta timp de cinci secunde dupa incetarea oricarei miscari
care poate fi perceputa vizual a structurii de protectie.

Atunci cand partea din spate a acoperisului structurii de protectie nu poate suporta toata
forta de strivire, aceastd forta trebuie aplicatd panad cand acoperisul va fi atat de deformat,
incét va coincide cu planul care leaga partea superioara a structurii de protectie cu partea
din spate a tractorului capabila sa suporte tractorul in caz de rasturnare.

Forta trebuie apoi sa fie eliminata, iar barna de strivire reasezata pe acea parte a structurii
de protectie care ar suporta tractorul complet rasturnat. Apoi forta de strivire Fv trebuie
aplicata din nou.

Strivire in partea anterioara

Barna trebuie plasatd de-a lungul traversei (traverselor) celei (celor) mai inalte situate in
partea din fatd a structurii de protectie, iar rezultanta fortelor de strivire trebuie si se
situeze 1n planul median al tractorului. Trebuie aplicata o fortd F,, conform formulei
urmatoare:

F,=20M

Aceasta forta F, trebuie mentinutd timp de cinci secunde dupa incetarea oricarei miscari
care poate fi perceputa vizual a structurii de protectie.

Atunci cand partea din fatd a acoperisului structurii de protectie nu poate suporta toata
forta de strivire, trebuie aplicata aceasta fortd pana cand acoperisul va fi atat de deformat,
incat va coincide cu planul care leagd partea superioara a structurii de protectie cu partea
din fata a tractorului capabild sa suporte tractorul in caz de rasturnare.

Forta trebuie apoi sa fie eliminata, iar barna de strivire reagezata pe acea parte a structurii
de protectie care ar suporta tractorul complet rasturnat. Apoi forta de strivire Fv trebuie
aplicata din nou.

Incercare suplimentara de suprasarcina (figurile 6.14. - 6.16.)

Trebuie sa se efectueze o incercare de suprasarcind in toate cazurile in care forta descreste
cu mai mult de 3% in timpul ultimelor 5% din deformarea constatatd atunci cand energia
cerutd este absorbita de structurd (a se vedea figura 6.15.).

Incercarea de suprasarcind presupune cresterea treptatd a sarcinii orizontale cu valori
succesive de cate 5 % din energia initiald cerutd pand la un prag maxim de 20 % din
energia adaugata (a se vedea figura 6.16.).

Incercarea de suprasarcina este satisfacatoare daca, dupa fiecare crestere cu 5, 10 sau 15 %
a energiei cerute, forta descreste cu mai putin de 3 % pentru o crestere de 5 % a energiei si
rimane mai mare de 0,8 F ..

Incercarea de suprasarcina este satisfacatoare dacd, dupa ce structura a absorbit 20% din
energia adaugata, forta este mai mare de 0,8 F .

Fisurile sau rupturile suplimentare si/sau patrunderea in spatiul liber sau absenta protectiei
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3.3.1.7.

3.3.2.

3.3.2.1.

3.3.2.2.

3.3.2.3.

33.24.

3.3.2.5.

34.

34.1.

in aceastd zona ca urmare a unei deformari elastice sunt permise in timpul incercarii de
suprasarcind. Cu toate acestea, dupa ce sarcina a fost indepartata, structura nu trebuie sa
patrunda in spatiul liber, care trebuie sa fie protejat in intregime.

Incercari suplimentare la strivire

Daca 1n cursul unei Incercari prin strivire apar fisuri sau rupturi care nu pot fi neglijate,
trebuie efectuatd o a doua incercare prin strivire, similara, dar cu o fortd de 1,2 Fv, imediat
dupa incercarea prin strivire care a dus la aparitia fisurilor sau rupturilor respective.

Masuratorile care trebuie efectuate

Rupturi si fisuri

Dupa fiecare Incercare, toate elementele structurale, imbinarile si dispozitivele de fixare
trebuie sa fie examinate vizual pentru a descoperi rupturile si fisurile; nu se iau in
considerare eventualele fisuri mici aparute la elementele fara importanta.

Patrunderea in spatiul liber

In timpul fiecdrei incerciri, trebuie sa se verifice daca vreo parte a structurii de protectie a
patruns in spatiul liber, astfel cum aceasta este definita la punctul 1.6 de mai sus.

In plus, spatiul liber trebuie s fie protejat de structura de protectie. in acest scop, trebuie
sd se considere ca fiind neprotejatd de structurd orice parte a acesteia care ar veni in
contact cu solul daca tractorul s-ar rasturna pe partea dinspre care este aplicata sarcina de
incercare. Pentru a estima acest fapt, pneurile anterioare si posterioare, precum si
ecartamentul trebuie si prezinte dimensiunile minime specificate de catre producator.

Incerciri ale elementului rigid din spate

Daca tractorul este echipat cu o piesa rigida, cu un carter sau cu orice element rigid plasat
in spatele scaunului conducatorului, trebuie sa se considere cé acest element constituie un
punct de sprijin in caz de rasturnare in spate sau pe lateral. Acest element rigid plasat in
spatele scaunului conducatorului trebuie sa poatd suporta, fara a rupe sau a intra in spatiul
liber, o forta descendenta F;, unde:

F,=15M

aplicatd perpendicular pe varful cadrului, in planul central al tractorului. Unghiul initial
sub care se aplica fortei este de 40°, calculat pornind de la o paralela la sol, astfel cum se
aratd in figura 6.12. Latimea minima a acestei piese rigide trebuie sa fie de 500 mm (a se
vedea figura 6.13.).

In plus, aceasta trebuie sa fie suficient de rigida si ferm fixata in spatele tractorului.
Deformarea elastica sub sarcina laterala

Deformarea elastica trebuie sa fie masurata la (810 + av) mm deasupra punctului index al
scaunului, In planul vertical in care este aplicatd sarcina. Aceastd masurdtoare trebuie
efectuata cu ajutorul oricarui aparat similar celui ilustrat in figura 6.11.

Deformarea permanenta

Dupa ultima incercare la strivire, trebuie inregistratd deformarea permanentd a structurii
de protectie. In acest scop, trebuie sa se inregistreze, inaintea inceperii incercirii, pozitia
principalelor elemente ale structurii de protectie in caz de rasturnare in raport cu punctul
index al scaunului.

Extinderea la alte modele de tractoare

[Nu se aplica]
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3.4.2.

34.2.1.

3.4.2.1.1.

342.1.2.

3.4.2.1.3.

3.4.2.14.

34.2.15.

3.4.22.

34.22.1.

3.4.222.

34222.1.

34.2222.

Extinderea tehnica

Cand au loc modificari tehnice ale tractorului, ale structurii de protectie sau legate de
metoda de fixare a structurii de protectie la tractor, centrul de incercari care a efectuat
incercarea initiald poate elibera un ,,raport de extindere tehnica” in cazul in care tractorul
si structura de protectie au indeplinit conditiile incercarilor preliminare de stabilitate
laterala si de rostogolire discontinua, astfel cum au fost definite la punctele 3.1.3. si 3.1.4.,
si daca elementul rigid posterior, astfel cum a fost descris la punctul 3.3.2.3., cand exista,
a fost supus incercarii in conformitate cu procedura descrisd la prezentul punct (cu

exceptia punctului 3.4.2.2.4.) In urmatoarele cazuri:
Extinderea rezultatelor incercarii structurii la alte modele de tractoare

Incercirile la impact sau la sarcina si la strivire nu trebuie neaparat efectuate asupra
fiecarui model de tractor, cu conditia ca structura de protectie si tractorul sd indeplineasca
conditiile mentionate la punctele 3.4.2.1.1. - 3.4.2.1.5. de mai jos.

Structura (inclusiv elementul rigid posterior) trebuie sa fie identicd cu cea supusd
incercarii.

Energia necesara nu trebuie s depdseascda cu mai mult de 5 % energia calculatd pentru
incercarea initiala.

Metoda de fixare si componentele tractorului pe care se realizeaza fixarea trebuie sa fie
identice.

Toate componentele care pot servi drept suport pentru structura de protectie, cum sunt
aripile si capota, trebuie sa fie identice.

Pozitia si dimensiunile critice ale scaunului din structura de protectie si pozitia acesteia in
functie de tractor trebuie sd fie astfel incat spatiul liber sd rdaména protejat de structura
deformata pe durata tuturor incercarilor (verificarea trebuie efectuatd utilizand aceeasi
referintd a spatiului liber ca si in raportul incercarii initiale, si anume punctul de referinta
al scaunului sau punctul index al scaunului).

Extinderea rezultatelor incercarii structurii la modele modificate ale structurii de protectie

Aceastd procedurd trebuie urmatd atunci cand dispozitiile punctului 3.4.2.1. nu sunt
indeplinite. Ea nu se poate utiliza atunci cand principiul metodei de fixare a structurii de
protectie la tractor se modifici (de exemplu, suporturi de cauciuc inlocuite cu un
dispozitiv de suspensie):

Modificarile care nu afecteazd rezultatele incercarii initiale (de exemplu fixarea prin
sudare a placii de montare a unui accesoriu intr-un loc al structurii care nu este critic),
adaugarea de scaune care au o pozitie diferitd a PIS in structura de protectie [sub rezerva
verificarii faptului ca noul (noile) spatiu (spatii) liber(e) rdmane (rdman) protejat(e) de
catre structura deformata pe durata tuturor incercarilor].

Modificari care pot afecta rezultatele incercarii initiale fara a pune sub semnul intrebarii
acceptabilitatea structurii de protectie (de exemplu, modificarea unei componente
structurale, modificarea metodei de fixare a structurii de protectie pe tractor). Se poate
efectua o Incercare de validare, ale carui rezultate vor fi consemnate in cadrul raportului
de extindere.

Se fixeaza urmatoarele limite pentru aceasta extindere de tip:
nu se pot accepta mai mult de cinci extinderi fara o incercare de validare;

rezultatele Incercarii de validare vor fi acceptate pentru extindere daca toate conditiile de
acceptare din prezenta anexa sunt indeplinite si:

— dacd deformarea masuratd dupd fiecare incercare la impact nu prezintd, fatd de
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34.22.23.

3.4.223.

342.24.

3.5.
3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.2.1.

3.6.2.2.

3.6.2.3.

RO

deformarea masuratd dupa fiecare incercare la impact din cadrul raportului
incercarii initiale, o diferentd mai mare de +7 % (in cazul incercérilor dinamice);

— dacd forta masuratd atunci cand s-a atins nivelul de energie necesar in cadrul
diverselor incercari de sarcina orizontald nu prezinta, fatd de forta masurata atunci
cand s-a atins nivelul de energie necesar in cadrul incercarii initiale, o diferentd mai
mare de + 7%, iar deformarea masurata® atunci cand s-a atins nivelul de energie

necesar in cadrul diverselor incercéri la sarcinad orizontald nu prezintd, fatd de

deformarea masuratd atunci cand s-a atins nivelul de energie necesar in cadrul
raportului incercdrii initiale, o diferentd mai mare de £7% (in cazul incercarilor

statice).

acelasi raport de extindere poate include mai multe modificdri ale unei structuri de
protectie daca acestea reprezinta optiuni diferite ale aceleiasi structuri de protectie, insa nu
se poate accepta decit o incercare de validare pentru fiecare raport de extindere. Optiunile
care nu au fost verificate trebuie descrise intr-o sectiune specifici a raportului de
extindere.

Cresterea masei de referintd declaratd de producator pentru o structurd de protectie deja
supusd incercarilor. Dacd producitorul intentioneaza sd pastreze acelasi numar de
omologare, este posibil sa se elibereze un raport de extindere, dupa efectuarea unei
incercari de validare (limitdrile la + 7 % specificate la punctul 3.4.2.2.2.2. nu se aplica in
acest caz).

Modificarea elementului rigid din spate sau adaugarea unui nou element rigid in spate.
Trebuie sa se verifice daca spatiul liber raméne protejat de structura deformata pe durata
tuturor fazelor incercarii, luand in considerare noul element rigid posterior sau pe cel
modificat. Trebuie sa se efectueze o validare a elementului rigid din spate, sub forma
incercarii descrise la punctul 3.3.2.3., iar rezultatele incercarii vor fi consemnate in
raportul de extindere.

[Nu se aplica]
Functionarea pe vreme rece a structurilor de protectie

Daca este precizat ca structura de protectie rezista la friabilitatea cauzatd de temperaturile
scazute, producatorul trebuie sa furnizeze informatii care trebuie incluse in raport.

Cerintele si procedurile descrise mai jos au drept scop sa consolideze si sa ofere rezistenta
impotriva fracturilor cauzate de friabilitatea la temperaturi scdzute. Se sugereaza
indeplinirea urmatoarelor cerinte minime, referitoare la materialele utilizate, pentru a
evalua adaptarea structurii de protectie la temperaturi de functionare reduse, in acele tari
care necesita aceastd protectie suplimentara.

Buloanele si piulitele utilizate pentru a fixa structura de protectie pe tractor si pentru a
conecta partile structurale ale structurii de protectie trebuie sd prezinte proprietati
corespunzitoare de rezistentd la temperaturi reduse, iar aceste proprietiti trebuie
controlate.

Toti electrozii de sudurd utilizati la fabricarea elementelor structurale si la fixarea
tractorului trebuie sd fie compatibili cu materialele utilizate pentru structura de protectie,
astfel cum se indica la punctul 3.6.2.3. de mai jos.

Materialele din otel utilizate pentru elementele structurale ale structurii de protectie
trebuie sd fie supuse unui control de duritate, materialul trebuind si respecte nivelul
minim prescris de energie de impact, in sensul incercarii prin metoda Charpy cu crestatura
in V, In conformitate cu indicatiile din tabelul 6.1. Calitatea si clasa otelului trebuie
specificate in conformitate cu standardul ISO 630:1995.
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3.6.24.

3.6.2.5.

3.6.2.6.

3.6.2.7.

Se considera ca otelul cu o grosime brutd de laminaj mai mica de 2,5 mm si cu un continut
de carbon mai mic de 0,2 % indeplineste aceasta cerinta.

Elementele structurale ale structurii de protectie realizate din alte materiale decat otelul
trebuie sa aiba o rezistenta echivalenta la impactul la temperatura redusa.

Atunci cand se verificd cerintele privind energia de impact, in sensul incercarii prin
metoda Charpy cu crestitura in V, dimensiunea epruvetei nu trebuie sa fie mai mica decat
cea mai mare dintre dimensiunile enumerate in tabelul 6.1. pe care o permite materialul.

Incercarile prin metoda Charpy cu crestiturd in V se realizeaza in conformitate cu
procedura descrisa
in ASTM A 370-1979, cu exceptia dimensiunilor epruvetelor care trebuie sa fie in
conformitate cu dimensiunile indicate in tabelul 6.1.

Utilizarea tipurilor de otel calmat sau necalmat pentru care trebuie sd se furnizeze o
specificare corespunzitoare reprezintd o alternativa la aceasta procedura. Calitatea si clasa
otelului trebuie specificate in conformitate cu standardul ISO 630:1995, Amd 1:2003.

Epruvetele trebuie sa fie prelevate longitudinal, din laminate plate, sectiuni tubulare sau
structurale, inainte de formare sau de sudare, pentru a fi utilizate in structura de protectie.
Epruvetele din sectiuni tubulare sau structurale trebuie prelevate din mijlocul partii cu
dimensiunea cea mai mare si trebuie sd nu includa suduri.

Dimensiunea epruvetei Energia la Energia la
30 °C =20 °C
mm J J»
10x 10? 11 27,5
10x9 10 25
10x 8 9,5 24
10x 7,5Y 9,5 24
10x7 9 22,5
10 x 6,7 8,5 21
10x 6 8 20
10x 5% 7,5 19
10x4 7 17,5
10x 3,5 6 15
10x3 6 15
10x2,5Y 5,5 14
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3.7.

Tabelul 6.1

Nivel minim prescris de energie de impact, in sensul incercarii prin metoda Charpy
cu crestatura in V

? Indica dimensiunea preferatd. Dimensiunea epruvetei nu trebuie s fie mai mica

decat cea mai mare dimensiune preferata pe care o permite materialul.

b) Energia necesara la —20 °C este de 2,5 mai mare decat valoarea specificata

pentru —30°C. Alti factori afecteazd rezistenta la energia de impact, si anume directia
laminajului, limita elasticitatii, orientarea grauntilor si sudura. Acesti factori trebuie luati
in considerare atunci cand se selectioneaza si se utilizeaza un tip de otel.

[Nu se aplica]
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Figura 6.1

Spatiu liber

Dimensiuni in mm
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Figura 6.1.c

Vedere de deasupra

1 — Linia de referinta
2 — Punctul index al scaunului

3 — Plan de referinta
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Figura 6.2

Spatiul liber pentru tractoarele cu scaun si volan reversibile
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Figura 6.3

Diagrama rasturnarii pentru stabilirea caracteristicilor rostogolirii continue a unui
tractor care se rastoarnd lateral si are montatd in partea din fatd o structura de

protectie in caz de rasturnare

/

/_ Date de intrare
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cu versiunea B2
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a abnge solul inainte
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versinmes B3

cu versimea B 1

Tractorul 22

x n Nu
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Versiunea B1: Punctul de impact al structurii de protectie in caz de rasturnare situat in

spatele punctului de echilibru longitudinal instabil

Versiunea B2: Punctul de impact al structurii de protectie in caz de rasturnare situat

langa punctul de echilibru longitudinal instabil

Versiunea B3: Punctul de impact al structurii de protectie in caz de rasturnare situat in

fata punctului de echilibru longitudinal instabil
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Figura 6.4

Dispozitiv pentru verificarea proprietatilor in caz de rasturnare pe un plan inclinat cu
panta de 1/ 1,5
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Figura 6.5

Date necesare pentru a calcula rasturnarea unui tractor
cu caracteristici triaxiale ale rostogolirii
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Nota: D2 si D3 ar trebui masurate cu osiile sub sarcind maxima
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Figurile 6.6.a, 6.6.b, 6.6.c

Distanta orizontala dintre centrul de greutate
si punctul de intersectie frontal al structurii de protectie (L6)
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Figura 6.7

Stabilirea punctelor de impact
pentru masurarea latimii structurii de protectie (B6)
si a iniltimii capotei motorului (H7)
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Figura 6.8

iniltimea pivotului osiei anterioare (H0)

Figura 6.9

Ecartamentul osiei spate (S) si laitimea pneurilor rotilor posterioare (B0)
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Figura 6.10

Exemplu de dispozitiv de strivire al tractorului
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Figura 6.11

Exemplu de aparatura pentru masurarea deformarii elastice
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1 — Deformarea permanenta
2 — Deformarea elastica
3 — Deformarea totald (permanenta plus elastica)
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Figura 6.12

Linie simulata a solului

‘/Linia amulati a soluhn

/‘
P Element fix rigid
posterior

Figura 6.13

Latimea minima a elementului rigid din spate

Element fix npd
posterior
min. 500 mm

|
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Figura 6.14

Curba forta/deformare
Incercarea la suprasarcina nu este necesara

Fm'_ta corespunzatoare
sarcinii statice

Energia de bazi
calculata
{asevedsanota 2)

! -

0850 D Deformare

Observatii:

1. A se localiza Fa in raport cu 0,95 D'
2. Incercarea la suprasarcina nu este necesara deoarece Fa<1,03 F'
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Figura 6.15

Curba forta/deformare
Incercarea la suprasarcina este necesara

-
Forta corespunzatoare sarcinii
statice
Fm _________________
[ i | s umonin e Energia de baz i calculatd
7 : vedea nota 2)
F' i \ Energia méarnta cu 5 %
R L P S (a se vedea nota 3)
0850" D Dy Deformare
Observatii:

1. A se localiza Fa in raport cu 0,95 D'
2. Incercarea la suprasarcina este necesara deoarece Fa > 1,03 F'
3. Rezultatul incercarii la suprasarcind este satisfacator deoarece Fb > 0,97F' si Fb > 0,8Fmax.
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Figura 6.16

Curba forta/deformare
Incercarea la suprasarcina urmeaza sa fie continuata

L
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sarcinii statice
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Suprasarcind

. A se localiza F, in raport cu 0,95 D'

. Incercarea de suprasarcini este necesara deoarece Fa > 1,03 F'

. F, < 0,97 F', prin urmare este necesara o suprasarcind suplimentara

. Fb < 0,97 F', prin urmare incercarea la suprasarcind este necesara in continuare
. Fb < 0,97 F', prin urmare incercarea la suprasarcind este necesara in continuare
. Rezultatul incercarii la suprasarcina este satisfacator daca Fe > 0,8 Fmax

. Rezultate nesatisfacatoare in toate etapele daca sarcina scade sub 0,8 Fmax
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B2.

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

422.1.

4.2.2.2.

4.2.22.1.

4.2.22.2.

4.2.2.2.3.

4.2.224.

PROCEDURA DE INCERCARE ALTERNATIVA ,,DINAMICA”

Prezenta sectiune stabileste procedura de incercare dinamicad alternativd la procedura de
incercare statica prevazuta la punctul B1.

REGLEMENTARI SI INSTRUCTIUNI
Conditii prealabile pentru incercarile de rezistenta

A se vedea cerintele prevazute pentru incercari statice.

Conditii pentru incercarea privind rezistenta structurilor de protectie si a elementelor de
fixare a acestora pe tractoare

Cerinte generale

A se vedea cerintele prevazute pentru incercari statice.

Incercari

Succesiunea incercarilor conform procedurii dinamice

Fara a aduce atingere Incercarilor suplimentare mentionate la punctele 4.3.1.6. si
4.3.1.7., succesiunea Incercarilor este urmatoarea:

(1) impact in partea posterioari a structurii
(a se vedea punctul 4.3.1.1.);

(2) incercare la strivire in partea posterioara
(a se vedea punctul 4.3.1.4.);

(3) impact in partea anterioara a structurii
(a se vedea punctul 4.3.1.2.);

(4) impact in partea laterala a structurii
(a se vedea punctul 4.3.1.3.);

(5) strivirea in partea anterioari a structurii
a se vedea punctul 4.3.1.5.);

Cerinte generale

In cazul in care, pe parcursul incercarii, unul sau mai multe elemente ale echipamentului de
fixare a tractorului se defecteaza sau se deplaseaza, incercarea trebuie reluata.

Nu se admit reparatii sau reglaje ale tractorului sau ale structurii de protectie in cursul
incercarilor.

In timpul incercérilor, cutia de viteze a tractorului trebuie sa fie in pozitie neutrd, iar franele
nu trebuie sa fie utilizate.

Daca tractorul este echipat cu un sistem de suspensie intre sasiu si roti, acesta trebuie blocat
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4.2.2.25.

4.2.3.

4.2.3.1.
4.23.1.1.

4.2.3.1.2.

4.2.3.1.3.
4.23.14.
423.15.
4.2.3.1.6.

4.23.2.

4.2.4.
4.2.5.
4.2.5.1.

4.2.5.1.1.

RO

in cursul incercarilor.

Latura aleasd pentru aplicarea primului impact in partea posterioara a structurii trebuie sa fie
cea care, dupd parerea autoritatilor responsabile cu incercarile, va avea drept rezultat
aplicarea seriei de impacturi sau sarcini in cele mai defavorabile conditii pentru structura.
Impactul lateral si impactul in partea posterioara trebuie sd se aplice de o parte si de alta a
planului longitudinal median al structurii de protectie. Impactul in partea anterioara trebuie
sd se aplice pe aceeasi parte a planului median longitudinal al structurii de protectie ca
impactul in partea laterala.

Conditii de acceptare

O structura de protectie este consideratd satisfacatoare din punctul de vedere al cerintelor
privind rezistenta daca indeplineste urmatoarele conditii:

Dupa fiecare incercare partiald, nu trebuie sd prezinte fisuri sau rupturi in sensul punctului
4.3.2.1. sau

in cazul in care, pe durata uneia dintre incercri, apar fisuri sau rupturi importante, trebuie
sd se efectueze o incercare suplimentard, astfel cum este definit in sectiunile 4.3.1.6 sau
4.3.1.7, imediat dupd Incercarea la impact sau de strivire care a determinat aparitia acestor
fisuri sau rupturi;

in timpul incercarilor, altele decat incercarea la suprasarcind, nicio parte a structurii de
protectie nu trebuie sd intre in spatiul liber astfel cum acesta este definit la punctul 1.6.;

in cursul incercarilor, altele decat incercarea de suprasarcind, toate partile spatiului liber
trebuie protejate de catre structurd, in conformitate cu punctul 4.3.2.2.;

in cursul incercarilor, structura de protectie nu trebuie sa exercite niciun fel de fortd asupra
structurii scaunului;

deformarea elastica, masurata in conformitate cu punctul 4.3.2.4., trebuie sa fie mai mica de
250 mm.

Nu trebuie sa existe accesorii care sa prezinte un pericol pentru conducétor. Nu trebuie sa
existe accesorii sau elemente proeminente care pot rani conducatorul in caz de rasturnare a
tractorului, nici accesorii sau elemente care il pot bloca, prinzdndu-i gamba sau laba
piciorului, de exemplu, ca urmare a deformarii structurii.

[Nu se aplica]
Aparatura si echipamentul pentru incercarile dinamice
Ciocanul pendul

Un ciocan care actioneazd ca un pendul trebuie suspendat, cu ajutorul a doua lanturi sau
cabluri, de pivoti situati la cel putin 6 m deasupra solului. Trebuie s existe o modalitate de
a regla separat indltimea la care este suspendat ciocanul si unghiul dintre ciocan si lanturi
sau cabluri.
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4.2.5.1.3.

4.2.5.2.

4.2.5.3.

42531

4.2.5.3.2.

4.2.5.3.3.

4.2.54.

4.2.54.1.

4.2.54.2.

4.2.5.5.

4.2.5.5.1.

42552

Masa ciocanului pendul trebuie sa fie de 2 000 + 20 kg, excluzdnd masa lanturilor sau a
cablurilor, care nu trebuie sa depdseasca 100 kg. Lungimea laturilor suprafetei de impact
trebuie sa fie de 680 +
20 mm (a se vedea figura 6.26.). Ciocanul trebuie sa fie construit astfel incat pozitia
centrului sdu de greutate sd fie constantd si sd coincidd cu centrul geometric al
paralelipipedului.

Paralelipipedul trebuie sa fie legat la sistemul care il trage 1n spate printr-un mecanism de
eliberare instantanee conceput si amplasat astfel incat sd lanseze ciocanul pendul fard sa
provoace oscilatii ale paralelipipedului fatd de axul sau orizontal perpendicular pe planul de
oscilatie al pendulului.

Dispozitive de sustinere a pendulului

Pivotii pendulului trebuie sa fie fixati rigid astfel incat deplasarea lor in orice directie sa nu
depaseasca 1% din Inaltimea de cadere.

Cabluri de fixare

Sinele de fixare, care au ecartamentul cerut si care acopera suprafata necesara pentru a
permite fixarea tractorului in toate cazurile ilustrate (a se vedea figurile 6.23, 6.24 si 6.25),
trebuie sa fie fixate rigid de o baza rezistenta situata sub pendul.

Tractorul trebuie fixat pe sine cu ajutorul unui cablu de otel 6 x 19 cu toroane rotunde si
miez de fibrd, in conformitate cu standardul ISO 2408:2004 si cu un diametru nominal de 13
mm. Toroanele metalice trebuie si aiba o rezistenta la rupere de 1 770 MPa.

Pivotul central al unui tractor articulat trebuie sa fie sustinut si fixat la sol intr-un mod
adecvat pentru toate incercdrile. Pentru incercarea la impact In partea laterald, pivotul
trebuie sa fie fixat si in partea opusd impactului. Rotile anterioare si posterioare nu trebuie
sa fie neaparat aliniate, daca acest lucru faciliteaza fixarea adecvata a cablurilor.

Cala de roti si barna

O barna de lemn de esentd moale cu sectiunea de 150 mm trebuie sa caleze rotile n timpul
incercarilor prin impact (a se vedea figurile 6.27, 6.28 si 6.29).

In timpul incercirilor la impact in partea laterala, la sol trebuie sa fie fixatd o barni de lemn
de esentd moale pentru a bloca janta rotii in partea opusd impactului (a se vedea figura
6.29).

Cale si cabluri de fixare pentru tractoarele articulate

Trebuie utilizate cale si cabluri de fixare suplimentare pentru tractoarele articulate. Acestea
au drept scop sa asigure, pentru partea tractorului care poartd structura de protectie, o
rigiditate echivalenta cu cea a unui tractor nearticulat.

Pentru incercérile la impact si la strivire, se furnizeaza detalii specifice suplimentare la
punctul 4.3.1.
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4.2.5.6.

4.25.6.1.

4.2.5.6.2.

4.2.5.7.

4.2.58.

4.2.5.8.1.

4.2.5.8.2.

4.3.

43.1.

4.3.1.1.

4.3.1.1.1.

Presiunea si deformarea pneurilor

Pneurile tractorului nu trebuie sa contind lest lichid si trebuie umflate la presiunea indicata
pentru muncile agricole de catre producétorul tractorului.

Cablurile de fixare trebuie sa fie intinse in fiecare caz in parte astfel incat pneurile sa suporte
o deformare egala cu 12 % din naltimea peretelui lor (distanta dintre sol si cel mai de jos
punct al jantei) Tnaintea tensionarii cablurilor.

Dispozitiv de strivire

Pe structura de protectie trebuie sa poata fi exercitatd o fortd descendentd de catre un
dispozitiv, ilustrat in figura 6.10., prin intermediul unei barne rigide cu o latime de
aproximativ 250 mm, legatd de mecanismul de aplicare a sarcinii prin imbindri universale.
Sub osii trebuie prevazute suporturi corespunzatoare, astfel Incat pneurile tractorului sa nu
preia forta de strivire.

Aparaturd de masura
Sunt necesare urmatoarele dispozitive de masura:

dispozitiv pentru masurarea deformarii elastice (diferenta dintre deformarea instantanee
maxima si deformarea permanentd) (a se vedea figura 6.11);

dispozitiv cu care sa se verifice daca structura de protectie nu a intrat in spatiul liber si daca
spatiul liber a rdmas in interiorul structurii de protectie in timpul Incercarii (a se vedea
punctul 4.3.2.2.).

Procedura de incercare dinamicd
Incercari la impact si la strivire
Impact in partea din spate

Pozitia tractorului in raport cu ciocanul pendul trebuie sa fie astfel incat acesta din urma sa
loveasca structura de protectie iIn momentul in care suprafata de impact, precum si lanturile
sau cablurile de suspensie formeazd cu planul vertical un unghi A egal cu M/100, cu un
maxim de 20°, cu exceptia cazului in care, in punctul de contact, structura de protectie
formeaza, in timpul deformarii, un unghi mai mare fata de verticala. In acest caz, trebuie ca
suprafata de impact a ciocanului sa fie ajustatd cu ajutorul unui dispozitiv suplimentar, astfel
incat sa fie paraleld cu structura de protectiec in punctul de impact, in momentul de
deformare maxima, lanturile sau cablurile de suspensie formand acelasi unghi indicat mai
sus.

Trebuie reglatd inaltimea de suspensie a ciocanului si trebuie luate masurile necesare pentru
a Tmpiedica ciocanul sa se roteasca in jurul punctului de impact.

Punctul de impact este pe acea parte a structurii de protectie care este probabil sd atinga
prima solul in cazul unei rasturnari a tractorului in spate, adicd in mod normal pe latura
superioara. Pozitia centrului de greutate a ciocanului este situatd la 1/6 din latimea varfului
structurii de protectie in interiorul unui plan vertical paralel cu planul median al tractorului
care atinge extremitatea superioara a varfului structurii de protectie.

Daca structura este curba sau proeminenta in acest punct, trebuie addugate cale pentru ca
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43.1.1.2.

4.3.1.1.3.

4.3.1.14.

4.3.1.1.5.

4.3.1.2.

43.1.2.1.

impactul si aiba loc in acest punct, fara ca acest lucru sa implice consolidarea structurii.

Tractorul trebuie sa fie fixat la sol cu ajutorul a patru cabluri, dispuse la fiecare dintre
extremitatile celor doud osii, in conformitate cu indicatiile din figura 6.27. Punctele de
fixare din fatd si din spate trebuie s fie situate la o distantd care sd permita cablurilor sa
formeze cu solul un unghi mai mic de 30°. In plus, punctele de fixare din spate trebuie si fie
plasate astfel incét punctul de intersectie al celor doua cabluri sa fie situat in planul vertical
in care se deplaseaza centrul de greutate al ciocanului pendul.

Cablurile trebuie sa fie tensionate astfel incat sd supund pneurile deformarilor indicate la
punctul 4.2.5.6.2. Atunci cand cablurile sunt tensionate, barna de calaj trebuie sprijinita
solid de rotile posterioare, in fata acestora, apoi fixata pe sol.

Daca tractorul este de tip articulat, punctul de articulare trebuie, in plus, sa fie sustinut
printr-o bucata de lemn cu sectiunea de cel putin 100 mm, care este ferm fixata la sol.

Ciocanul pendul trebuie tras in spate, astfel incat indltimea centrului sdu de greutate care o
depaseste pe cea pe care o va avea in punctul de impact sa aiba o valoare datd de una dintre
urmatoarele doud formule, care se alege in functie de masa de referintd a ansamblului supus
incercarilor:

H=25+007M
pentru tractoarele cu o masa de referintd mai mica de 2 000 kg;

H=125+0,02M
pentru tractoarele cu o masa de referinta mai mare de 2 000 kg.

Se lasd apoi liber ciocanul pendul, iar acesta loveste structura de protectie.

Pentru tractoarele cu post de conducere reversibil (cu scaun si volan reversibile), trebuie
aplicate aceleasi formule.

Impact in partea din fata

Pozitia tractorului in raport cu ciocanul pendul trebuie sa fie astfel incat acesta din urma sa
loveasca structura de protectie in momentul in care suprafata de impact, precum si lanturile
sau cablurile de suspensie formeaza cu planul vertical un unghi A egal cu M/100, cu un
maxim de 20°, cu exceptia cazului in care, In punctul de contact, structura de protectie
formeaza, in timpul deformarii, un unghi mai mare fata de verticald. in acest caz, trebuie ca
suprafata de impact a ciocanului sa fie ajustata cu ajutorul unui dispozitiv suplimentar, astfel
incat sa fie paraleld cu structura de protectie in punctul de impact, In momentul de
deformare maxima, lanturile sau cablurile de suspensie formand acelasi unghi indicat mai
sus.

“ A w

Trebuie reglata naltimea de suspensie a ciocanului pendul si trebuie luate masurile necesare
pentru a Impiedica rasucirea pendulului in jurul punctului de impact.

Punctul de impact este acea parte a structurii de protectie care este probabil sa atingd prima
solul in cazul unei rasturndri laterale a tractorului in timp ce se migca in fata, adica in mod
normal latura superioard. Pozitia centrului de greutate a ciocanului este situatd la 1/6 din
latimea varfului structurii de protectie in interiorul unui plan vertical paralel cu planul
median al tractorului care atinge extremitatea superioara a varfului structurii de protectie.
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43.1.2.2.

4.3.1.2.3.

4.3.1.24.

4.3.1.2.5.

4.3.1.3.

4.3.1.3.1.

Daca structura este curba sau proeminenta in acest punct, trebuie addugate cale pentru ca
impactul sd aiba loc in acest punct, fara ca acest lucru sa implice consolidarea structurii.

Tractorul trebuie sd fie fixat la sol cu ajutorul a patru cabluri, dispuse la fiecare dintre
extremitatile celor doud osii, in conformitate cu indicatiile din figura 6.28. Punctele de
fixare din fatd si din spate trebuie sd fie situate la o distantd care sd permitd cablurilor sa
formeze cu solul un unghi mai mic de 30°. In plus, punctele de fixare din spate se aleg astfel
incat punctul de intersectie al celor doud cabluri sa fie situat in planul vertical in care se
deplaseaza centrul de greutate al ciocanului pendul.

Cablurile trebuie sa fie tensionate astfel incat sd supund pneurile deformarilor indicate la
punctul 4.2.5.6.2. Atunci cand cablurile sunt tensionate, barna de calaj trebuie sprijinita
ferm 1n spatele rotilor posterioare, apoi fixata pe sol.

Daca tractorul este de tip articulat, punctul de articulare trebuie, in plus, sa fie sustinut
printr-o bucata de lemn cu sectiunea de cel putin 100 mm, care este ferm fixata la sol.

Ciocanul pendul trebuie tras in spate, astfel incat indltimea centrului sau de greutate care o
depaseste pe cea pe care o va avea in punctul de impact sa aiba o valoare datd de una dintre
urmatoarele doud formule, care se alege in functie de masa de referintd a ansamblului supus
incercarilor:

H=25+0,07M
pentru tractoarele cu o masa de referinta mai mica de 2 000 kg;
H=125+0,02M

pentru tractoarele cu o masa de referintd mai mare de 2 000 kg.

Se lasa apoi liber ciocanul pendul, iar acesta loveste structura de protectie.

Pentru tractoarele cu post de conducere reversibil (cu scaun si volan reversibile), inaltimea
trebuie sd fie cea mai mare dintre valorile obtinute aplicand formula de mai sus si formula
aleasa dintre cele de mai jos:

H=2165x10°Mx1L’?
sau

H=573x10"°I

Impact in partea laterala

Pozitia tractorului in raport cu ciocanul pendul trebuie sa fie astfel incat acesta din urma sa
loveasca structura de protectie Tn momentul in care suprafata de impact a pendulului si
lanturile sau cablurile de suspensie sunt verticale, cu exceptia cazului In care, in punctul de
contact, structura de protectie formeaza, in timpul deformarii, un unghi mai mic de 20° cu
axa verticala. In acest caz, suprafata de impact a ciocanului pendul trebuie si fie ajustati cu
ajutorul unui dispozitiv suplimentar, astfel incat sa fie paraleld cu structura de protectie in
punctul de impact, in momentul de deformare maxima, lanturile sau cablurile de suspensie
ramanand verticale in punctul de impact.
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43.1.3.2.

4.3.1.3.3.

4.3.1.34.

4.3.1.3.5.

“ A v

Trebuie reglata inaltimea de suspensie a ciocanului pendul si trebuie luate masurile necesare
pentru a-1 impiedica sa se roteasca in jurul punctului de impact.

Punctul de impact este situat pe acea parte a structurii de protectie care este susceptibil sa
atinga prima solul in cazul unei rasturnari laterale a tractorului.

Rotile tractorului situate pe partea impactului trebuie sd fie fixate la sol cu ajutorul unor
cabluri care trec pe deasupra extremitdtilor corespunzatoare ale osiilor anterioard si
posterioard. Cablurile trebuie sa fie tensionate astfel incat sa supuna pneurile deformarilor
indicate la punctul 4.2.5.6.2.

Atunci cand cablurile sunt tensionate, barna de calaj trebuie pusa pe sol, Impinsa in pneurile
situate pe latura opusa impactului, apoi fixata pe sol. Utilizarea a doud barne sau cale poate
fi necesara in cazul In care marginile exterioare ale pneurilor anterioare si posterioare nu
sunt situate in acelasi plan vertical. In acest caz, cala trebuie plasatd, in conformitate cu
indicatiile din figura 6.29, pe janta rotii care suportd cea mai mare incarcaturd situatd in
punctul opus celui de impact, impinsd ferm catre jantd, apoi fixatd la baza acesteia. Cala
trebuie sa aiba o lungime care sd-i permita sa formeze un unghi de 30 + 3° cu solul atunci
cand este sprijinita de jantd. In plus, dacd este posibil, grosimea acesteia trebuie si fie de 20
pana la 25 de ori mai micé decat lungimea si de doud pana la trei ori mai mica decét latimea.
Forma extremitatii barnelor trebuie sa fie in conformitate cu planul de detaliu din figura
6.29.

Daca tractorul este de tip articulat, punctul de articulare trebuie, in plus, sprijinit cu o bucata
de lemn de cel putin 100 mm 1n sectiune si sustinut lateral de un dispozitiv asemanator calei
sprijinite pe roata din spate, ca la punctul 4.3.1.3.2. Punctul de articulare trebuie apoi fixat
ferm la sol.

Ciocanul pendul trebuie tras in spate, astfel incat indltimea centrului sau de greutate care o
depaseste pe cea pe care o va avea 1n punctul de impact sa aiba o valoare datd de una dintre
urmatoarele doud formule, care se alege in functie de masa de referintd a ansamblului supus
incercarilor:

H=(25+0,20 M) (Bs+B) /2B
pentru tractoarele cu o masa de referinta mai mica de 2 000 kg;

H=(125+0,15 M) (B+B) / 2B

pentru tractoarele cu o masa de referinta mai mare de 2 000 kg.

Pentru tractoarele cu post de conducere reversibil (cu scaun si volan reversibile), indltimea
trebuie sa fie cel mai mare dintre rezultatele obtinute prin formula de mai sus si cea de mai
jos aplicabile:

H=25+02M
pentru tractoarele cu o masa de referinta mai mica de 2 000 kg;
H=125+0,15M

pentru tractoarele cu o masa de referintad mai mare de 2 000 kg.
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Se lasa apoi liber ciocanul pendul, iar acesta loveste structura de protectie.

Strivire in partea posterioara

Toate dispozitiile sunt identice cu cele de la punctul 3.3.1.4 din sectiunea B1.

Strivire in partea anterioara

Toate dispozitiile sunt identice cu cele de la punctul 3.3.1.5 din sectiunea B1.
incerciri suplimentare la impact

In cazul aparitiei unor fisuri sau rupturi care nu pot fi considerate neglijabile in timpul unei
incercari la impact, trebuie sa se efectueze o a doua Incercare similard, insa alegand o
indltime de cadere egala cu:

H=Hx10") (12 +4a) (1 +2a)’

imediat dupa incercarile la impact care au produs aparitia acestor rupturi sau fisuri, ,,a” fiind
raportul dintre deformarea permanentd (Dp) si deformarea elastica (De):

a=Dp/De

astfel cum este masurata la punctul de impact; Deformarea permanenta suplimentara cauzata
de cel de-al doilea impact nu trebuie sd depdseasca 30 % din deformarea permanenta
cauzata de primul impact.

Pentru a putea efectua incercarea suplimentara, este necesara masurarea deformaérii elastice
pe durata tuturor incercarilor la impact.

Incercari suplimentare la strivire

In cazul in care, pe durata unei incercari prin strivire, apar fisuri sau rupturi importante,
trebuie sa se efectueze o a doua Incercare similara la strivire, insa cu o forta egald cu 1.2 F,,
imediat dupa incercdrile la strivire care au condus la aparitia acestor fisuri sau rupturi.

Masuratorile care trebuie efectuate
Rupturi si fisuri

Dupa fiecare incercare, toate elementele structurale, Imbinarile si dispozitivele de fixare
trebuie sa fie examinate vizual pentru a descoperi rupturile si fisurile; nu se iau in
considerare eventualele fisuri mici aparute la elementele fara importanta.

Nu se iau in considerare eventualele rupturi provocate de muchiile ciocanului.
Patrunderea in spatiul liber

In timpul fiecarei incerciri, trebuie si se verifice daca vreo parte a structurii de protectie a
patruns In spatiul liber din jurul scaunului conducatorului, in conformitate cu definitia de la
punctul 1.6.

in plus, spatiul liber trebuie si fie protejat de structura de protectie. in acest scop, trebuie si
se considere ca fiind neprotejata de structura orice parte a acesteia care ar veni in contact cu
solul daca tractorul s-ar rasturna pe partea dinspre care este aplicatd sarcina de incercare.
Pentru a estima acest fapt, pneurile anterioare si posterioare, precum si ecartamentul trebuie
sd prezinte dimensiunile minime specificate de catre producétor.
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4.3.2.3.

4.3.24.

4.3.2.5.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Incercari ale elementului rigid din spate

Daca tractorul este echipat cu o piesa rigida, cu un carter sau cu orice element rigid plasat in
spatele scaunului conducatorului, trebuie sd se considere ca acest element constituie un
punct de sprijin in caz de rasturnare in spate sau pe lateral. Acest element rigid plasat in
spatele scaunului conducatorului trebuie sa poatd suporta, fara a rupe sau a intra in spatiul
liber, o forta descendenta F;, datd de formula urmatoare:

F,=15M
aplicatd perpendicular pe varful cadrului, in planul central al tractorului. Unghiul initial sub
care se aplica fortei este de 40°, calculat pornind de la o paralela la sol, astfel cum se arata in

figura 6.12. Latimea minima a acestei piese rigide trebuie sa fie de 500 mm (a se vedea
figura 6.13.).

In plus, aceasta trebuie si fie suficient de rigida si ferm fixata in spatele tractorului.

Deformarea elastica (la impact lateral)

Deformarea elastica este masurata la o distantd de (810 + a,) mm deasupra punctului de
pozitionare al scaunului, in planul vertical care trece prin punctul de impact. Aceastd
masuratoare trebuie efectuatd cu ajutorul unui aparat similar celui ilustrat in figura 6.11.
Deformarea permanenta

Dupa ultima incercare la strivire, se inregistreazd deformarea permanentd a structurii de
protectie. In acest scop, inainte de debutul incercarii se utilizeazi pozitia in raport cu
punctul index al scaunului a principalelor elemente ale structurii de protectie in caz de
rasturnare.

Extinderea la alte modele de tractoare

Toate dispozitiile sunt identice cu cele de la punctul 3.4. din sectiunea B1 din prezenta
anexa.

[Nu se aplicd]
Functionarea pe vreme rece a structurilor de protectie

Toate dispozitiile sunt identice cu cele de la punctul 3.6. din sectiunea Bl din prezenta
anexa.

[Nu se aplica]
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Figura 6.26

Ciocanul pendul si lanturile sau cablurile sale de suspensie

1980 -2020 kg
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impact

= g \ f-
i ’%\_l\
Bolt care indicd pozitia Dimensiunt inmilimetn

centrulu de greutate
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Figura 6.27

Exemplu de fixare a tractorului (impact in partea posterioara)

2 cablun de fixare

Figura 6.28

Exemplu de fixare a tractorului (impact in partea anterioara)

A =M/100
A <-20° A

2 cablun de
fixare

2 cabluni de fizare

% Bérnd de calaj

Figura 6.29

Exemplu de fixare a tractorului (impact in partea laterala)
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B3. CERINTE PRIVIND PERFORMANTA STRUCTURILOR DE PROTECTIE (ROPS)
iN CAZ DE RASTURNARE PLIABILE

5.1. . .
Domeniu de aplicare
Aceastd procedura prevede cerinte minime de performantd si de incercare pentru structurile de
protectie in caz de rasturnare pliabile montate in fata
52 Explicarea termenilor utilizati in incercérile de performanta:
591 Structura de protectie in caz de rasturnare (ROPS) manuald pliabild este o structurd de
e protectie montata in fatd pe doi montanti si ridicatd/coboratd manual de operator (cu sau fara
asistenta partiala).
592 Structura de protectie in caz de rasturnare (ROPS) automata pliabila este o structura de
o protectie montatad in fatd pe doi montanti, operatiunile de ridicare/coborare ale acesteia fiind
asistate in totalitate.
593 Sistemul de blocare este un dispozitiv montat in scopul blocdrii, manuale sau automate, a
o ROPS in pozitia ridicat sau coborat.
594 Zona de prindere este definitd de producdtor ca o portiune a ROPS si/sau a manerului
o suplimentar montat pe ROPS 1n care operatorul este autorizat si efectueze operatiunile de
ridicare/coborare.
595 Partea accesibila a zonei de prindere inseamna zona in care ROPS este manipulatd de
o operator in timpul operatiilor de ridicare/coborare. Aceastd zond este definitd in raport cu
centrul geometric al sectiunilor transversale ale zonei de prindere.
576 Punct cu risc de intepare este un punct periculos in care unele piese se misca una in functie de
o cealaltd sau de alte piese fixe si prezinta risc de intepare pentru persoane sau parti ale corpului
acestora.
597 Punct cu risc de retezare este un punct periculos in care unele piese se deplaseaza una de-a
o lungul celeilalte sau de-a lungul altor piese si prezinta risc de intepaturi sau retezari pentru
persoane sau parti ale corpului acestora.
53, ROPS pliabile operate manual
5.3.1. Conditii prealabile pentru incercare

Manipularea se efectueaza prin apucarea unicad sau repetatd a barei de siguranta din zona de
prindere de cétre un operator aflat in pozitia In picioare. Aceastd zond trebuie proiectatd fara
margini ascutite, unghiuri ascutite si suprafete rugoase susceptibile si cauzeze vatamarea
operatorului.

Zona de prindere trebuie sa fie identificatd in mod clar si permanent (figura 6.20).

Aceastd zona ar putea fi pe una sau pe ambele parti ale tractorului si ar putea consta intr-o
parte structurald a barei de sigurantd sau in méanere suplimentare. in aceasta zona de prindere,
deplasarea manuala efectuatd pentru a ridica sau cobori bara de siguranta nu trebuie sa duca la
riscuri de intepare, de retezare sau de miscdri necontrolate pentru operator (cerintd
suplimentara).
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53.2.

Trei zone accesibile cu valori diferite ale fortei admisibile sunt definite in raport cu planul
orizontal al solului si cu planele verticale tangente la partile exterioare ale tractorului care
limiteaza pozitia sau deplasarea operatorului (figura 6.21).

Zona I: zona de confort
Zona II: zona accesibila fara inclinarea inainte a corpului
Zona II: zona accesibila prin inclinarea inainte a corpului

Pozitia si miscarile operatorului sunt limitate de obstacole. Acestea sunt componente ale
tractorului si sunt definite de planele verticale tangente la marginile externe ale obstacolului.

Dacd operatorul trebuie sd isi miste picioarele In timpul manipularii manuale a barei de
sigurantd, o deplasare este permisa fie intr-un plan paralel la traiectoria barei de siguranta, fie
doar 1n incéd un plan paralel la cel anterior pentru a depasi un obstacol. Deplasarea totald este
consideratd ca o combinatie de linii drepte paralele perpendiculare pe traiectoria barei de
sigurantd. O deplasare perpendiculare este acceptatd cu conditia ca operatorul sa se apropie de
bara de sigurantid. Zona accesibila este consideratd ca fiind infasurdtoarea diferitelor zone
accesibile (figura 6.22).

Tractorul trebuie sa fie echipat cu pneuri care au diametrul maxim indicat de catre producator
si cea mai micd sectiune transversald pentru pneurile de diametrul respectiv. Pneurile trebuie
sd fie umflate la presiunea recomandatd pentru lucrari agricole.

Rotile posterioare trebuie sa fie reglate la cel mai ingust ecartament; rotile anterioare trebuie sa
fie reglate cat mai precis posibil fatd de acelasi ecartament. Daca existd doud posibilitati de
reglaj al ecartamentului anterior care se Indepdrteaza la fel de mult fatd de reglajul cel mai
ingust al ecartamentului posterior, trebuie ales reglajul corespunzator ecartamentului anterior
cel mai larg.

Procedura de incercare

Scopul incercarii este de a masura forta necesara pentru a ridica sau cobori bara de siguranta.
Incercarea se efectueaza in conditii statice, adica fard nicio deplasare initiald a barei de
sigurantd. Fiecare masurare a fortei necesare pentru a ridica sau cobori bara de siguranta se
efectueaza intr-o directie tangentd la traiectoria barei de sigurantd si care trece prin centrul
geometric al sectiunilor transversale ale zonei de prindere.

Zona de prindere este considerata accesibila atunci cand este situata in zonele accesibile sau in
infaguratoarea diferitelor zone accesibile (figura 6.23).

Forta necesard pentru ridicarea si coborarea barei de sigurantd se masoara in diferite puncte
situate in partea accesibild a zonei de prindere (figura 6.24).

Prima masuratoare se efectueaza la extremitatea partii accesibile a zonei de prindere atunci
cand bara de sigurantd este complet coborata (punctul A). A doua este definitd in raport cu
pozitia punctului A dupa rotatia barei de sigurantd pana la limita superioard a partii accesibile
a zonei de prindere (punctul A').

In cazul in care la cea de a doua masuritoare, bara de sigurantd nu este complet ridicata, se
efectueazd o masuratoare suplimentard la extremitatea partii accesibile a zonei de prindere
atunci cand bara de siguranta este complet ridicata (punctul B).
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5.3.3.

53.3.1L

5.3.3.2.

5.4.

Daca intre primele doud masuratori traiectoria primului punct depaseste limita dintre zona I si
zona 11, se efectueazd o masuratoare la acest punct de intersectie (punctul A").

Pentru a masura forta In punctele necesare, este posibild fie mdsurarea directd a valorii, fie
masurarea cuplului necesar pentru ridicarea sau coborarea barei de sigurantd pentru a calcula

astfel forta.

Conditie de acceptare

Cerinta privind forta

Forta acceptabild pentru actionarea ROPS depinde de zona accesibila, astfel cum se arata in
tabelul 6.2.

Zond I I I
Forta acceptabila (N) 100 75 50
Tabelul 6.2:

Forte permise

Atunci cand bara de sigurantd este complet coboratd sau complet ridicatd, este permisd o
crestere cu cel mult 25% a acestor forte acceptabile.

In timpul operatiei de coborare, este permisi o crestere cu cel mult 50 % a acestor forte
acceptabile.

Cerinta suplimentara

Operarea manuald pentru ridicarea si coborarea barei de sigurantd nu trebuie sd comporte
riscuri de intepare, de retezare sau de migcari necontrolate pentru operator.

Un punct de intepare nu este considerat periculos pentru zona mainilor operatorului daca in
zona de prindere distantele dintre bara de siguranta si partile fixe ale tractorului sunt de cel
putin 100 mm pentru mana, incheieturd, pumn, respectiv de 25 mm pentru deget (ISO

13854:1996) Distantele de siguranta se verifica in raport cu modul de manipulare prevazut de
producator in manualul de utilizare.

Sistemul manual de blocare
Dispozitivul montat pentru blocarea ROPS 1n pozitia ridicat/coborat trebuie sa fie proiectat:

- pentru a fi operat de un operator aflat in picioare si situat intr-una din zonele accesibile;

- pentru a fi separat de ROPS cu dificultate (de exemplu, fixat cu bolturi captive, precum
bolturile de blocare si bolturile de retinere;

- pentru a evita orice confuzie in timpul operatiei de blocare (trebuie indicat amplasamentul
exact al bolturilor);

- pentru a evita Inlaturarea accidentald sau pierderea partilor componente.
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5.5.

Daca dispozitivele utilizate pentru blocarea ROPS in pozitia ridicat/coborat sunt bolturi,
acestea trebuie sa poata fi introduse sau inlaturate in mod liber. Dacé pentru a efectua aceasta
operatiune este necesard aplicarea unei forte pe bara de sigurantd, aceasta trebuie sa respecte
cerintele de la punctele A si B (a se vedea punctul 5.3).

In ceea ce priveste toate celelalte dispozitive de blocare, ele trebuie fabricate tinAnd seama de
aspectul ergonomic legat de forma si de fortd, evitdnd in special riscurile de intepare sau
retezare.

Incercarea preliminara a sistemului de blocare automata

Un sistem de blocare automata montat pe o ROPS pliabila operatd manual este supus unei
incercari preliminare inainte de efectuarea incercérii de rezistenta a ROPS.

Bara de sigurantad este deplasatid din pozitia coborat in pozitia ridicat blocata si inapoi in
pozitia coborat. Aceste operatii corespund unui ciclu. Trebuie efectuate 500 de cicluri.

Acestea pot fi efectuate manual sau cu utilizarea energiei externe (dispozitive de actionare
hidraulice, pneumatice sau electrice). in ambele cazuri, forta se aplica intr-un plan paralel cu
traiectoria barei de sigurantd si care trece prin zona de prindere, viteza unghiulard a barei de
sigurantd fiind aproximativ constanta si mai mica de 20 grade/s.

Dupa cele 500 de cicluri, forta aplicata atunci cand bara de siguranta este in pozitia ridicat nu
depaseste cu mai mult de 50% forta admisa (tabelul 6.2).

Deblocarea barei de siguranta este efectuatd conform manualului de utilizare.

Dupa finalizarea celor 500 de cicluri, nu se efectueaza nicio operatiune de Intretinere sau
reglare a sistemului de blocare.

Nota 1: Incercarea preliminara ar putea fi efectuati, de asemenea, asupra sistemelor ROPS
pliabile automate. Incercarea ar trebui efectuata inainte de incercarea de rezistentd a ROPS.

Nota 2: Incercarea preliminari ar putea fi efectuati de citre producitor. In acest caz,
producatorul pune la dispozitia centrului de incercari un certificat prin care se confirma ca
incercarea a fost efectuatd in conformitate cu procedura pentru incercari si ca nu s-au efectuat
operatiuni de intretinere sau reglare a sistemului de blocare dupa terminarea celor 500 de
cicluri. Centrul de incercari va verifica performanta dispozitivului in cadrul unui ciclu, de la
pozitia coborat la pozitia ridicat si inapoi.

52 RO



Figura 6.20
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Figura 6.24
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B4. CERINTE PENTRU INCERCAREA VIRTUALA

Program informatic® (BASIC) pentru stabilirea caracteristicilor rostogolirii continue sau
intrerupte in cazul unui tractor cu ecartament ingust care se rastoarna lateral si are un cadru de
protectie montat in fata scaunului conducitorului auto

Nota preliminara: Urmatorul program este valabil pentru metodele sale de calcul. Prezentarea textului
imprimat in forma propusa (limba engleza si structura) este indicativa; utilizatorul va adapta programul la
conditiile de imprimare disponibile si la alte cerinte specifice privind centrul de incercare.

10 CLS

20 REM REFERENCE OF THE PROGRAM COD6ABAS.BAS 08/02/96

30FORI=1TO 10: LOCATE L 1, 0: NEXT I

40 COLOR 14, 8, 4

50 PRINT

103t s sk ok sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk st sk sk sk st sk sfe sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk i sk s sk sk sk st sk sk sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk i sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk ok skoskoskoskoskoskosk
Aeskoskokok sk

60 PRINT "* CALCULATION FOR DETERMINING THE NON-CONTINUOUS ROLLING
BEHAVIOUR *"

70 PRINT "*OF A LATERAL OVERTURNING NARROW TRACTOR WITH A ROLL-OVER
PROTECTIVE *"

80 PRINT "* STRUCTURE MOUNTED IN FRONT OF THE DRIVER'S SEAT *"

90 PRINT

10 sfe s sfe sie sk sie sk ske sk she ke sfe e sfe sk sfe sk sfe sk st she sk sfe e sfe sk sk ske sk she st sfe e sfe sk sfe s sfe sk st she sk she ke sfe s sfe sk sk she st she e she e she s sfe sk st she st she ke sheosie sfeoske sfeske skeskeoskeskeoskeskok sk
seskoskeoskoskskn

100 A$ =INKEYS: IF A$ ="" THEN 100

110 COLOR 10, 1, 4

120 DIM F(25), C(25), CAMPOS$(25), LON(25), B$(25), C$(25), X(6, 7), Y (6, 7), Z(6, 7)
130 DATA 6,10,10,14,14,17,19,21,11,11,12,12,13,13,14,14,15,15,16,16,17,17,18,18,19
140 DATA 54,8,47,8,47,12,8,12,29,71,29,71,29,71,29,71,29,71,29,71,29,71,29,71,29

150 DATA 12,30,31,30,31,25,25,25,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9.9

160 FOR I=1 TO 25: READ F(I): NEXT

170 FOR I=1 TO 25: READ C(I): NEXT

180 FOR I=1 TO 25: READ LON(I): NEXT

190 CLS

200 FORI=1TO 5: LOCATE 1, 1, 0: NEXT I

210 PRINT "In case of misprint, push on the enter key up to the last field"

220 PRINT :LOCATE 6, 44: PRINT " TEST NR: ": PRINT

230 LOCATE 8, 29: PRINT " FRONT MOUNTED- PROTECTIVE STRUCTURE:": PRINT
240 PRINT " MAKE: ": LOCATE 10, 40: PRINT " TYPE: ": PRINT

250 LOCATE 12, 29: PRINT " TRACTOR :": PRINT : PRINT " MAKE: "

260 LOCATE 14, 40: PRINT " TYPE: ": PRINT : PRINT

270 PRINT " LOCATION: ": PRINT

280 PRINT " DATE: ": PRINT : PRINT " ENGINEER: "

290 NC = 1: GOSUB 4400

300 PRINT : PRINT : PRINT " In case of misprint, it is possible to acquire the data again"
310 PRINT : INPUT " Do you wish to acquire again the data ? (Y/N)"; Z$

320 IF Z$ ="Y" OR Z§$ ="y" THEN 190

330 IF Z$ ="N" OR Z$ = "n" THEN 340
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340 FOR I=1 TO 3:LPRINT : NEXT: LPRINT ; " TEST NR: "; TAB(10); CAMPOS$(1)
350 LPRINT : LPRINT TAB(24); " FRONT MOUNTED PROTECTIVE STRUCTURE:"
360 LL = LEN(CAMPOS$(2) + CAMPOS(3))

370 LPRINT TAB(36 - LL / 2); CAMPOS$(2) + " - "+ CAMPOS$(3) : LPRINT

380 LPRINT TAB(32); " OF THE NARROW TRACTOR": LL = LEN(CAMPO$(4)
CAMPOS(5))

390 LPRINT TAB(36 - LL / 2); CAMPO$(4) + " - " + CAMPOS(5) : LPRINT

400 CLS

410 PRINT "In case of mistype, push on the enter key up to the last field"

420 PRINT

430 FORI=1TO 7: LOCATE |, 1, 0: NEXT

440 LOCATE 8, 1: PRINT " CHARACTERISTIC UNITS: "

450 LOCATE 8, 29: PRINT "LINEAR (m): MASS (kg):MOMENT OF INERTIA (kg-m?):"
460 LOCATE 9, 1: PRINT " ANGLE (radian)"

470 LPRINT : PRINT

480 PRINT "HEIGHT OF COG H1=": LOCATE 11, 29: PRINT " "

490 LOCATE 11, 40: PRINT "H. DIST. COG-REAR AXLE L3="

500 LOCATE 11, 71: PRINT " "

510 PRINT "H. DIST. COG-FRT AXLE L2=": LOCATE 12, 29: PRINT " "

520 LOCATE 12, 40: PRINT "HEIGHT OF THE REAR TYRES D3="

530 LOCATE 12, 71: PRINT " "

540 PRINT "HEIGHT OF THE FRT TYRES D2=": LOCATE 13, 29: PRINT " "

550 LOCATE 13, 40: PRINT "OVERALL HEIGHT(PT IMPACT) H6="

560 LOCATE 13, 71: PRINT " "

570 PRINT "H.DIST.COG-LEAD.PT INTER.L6=": LOCATE 14, 29: PRINT " "

580 LOCATE 14, 40: PRINT "PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6="

590 LOCATE 14, 71: PRINT " "

600 PRINT "HEIGHT OF THE ENG.B. H7=": LOCATE 15, 29: PRINT " "

605 LOCATE 15, 40: PRINT "WIDTH OF THE ENG. B. B7="

610 LOCATE 15, 71: PRINT " "

615 PRINT "H.DIST.COG-FRT COR.ENG.B.L7=": LOCATE 16, 29: PRINT " "

620 LOCATE 16, 40: PRINT "HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO="

630 LOCATE 16, 71: PRINT " "

640 PRINT "REAR TRACK WIDTH S =": LOCATE 17, 29: PRINT " "

650 LOCATE 17, 40: PRINT "REAR TYRE WIDTH B0="

660 LOCATE 17, 71: PRINT " "

670 PRINT "FRT AXLE SWING ANGLE D0=": LOCATE 18, 29: PRINT " "

680 LOCATE 18, 40: PRINT "TRACTOR MASS Mc ="

690 LOCATE 18, 71: PRINT " "

700 PRINT "MOMENT OF INERTIA Q =": LOCATE 19, 29: PRINT " "

710 LOCATE 19, 40: PRINT " "

720 LOCATE 19, 71: PRINT " ": PRINT : PRINT
730H1=0:L3=0:L2=0:D3=0:D2=0: H6=0: L6 =0: B6=0
740H7=0:B7=0:L7=0:H0=0:S=0:B0=0:D=0:Mc=0: Q=0

750 NC =9: GOSUB 4400

760 FORI=1 TO 3: PRINT "": NEXT

770 H1 = VAL(CAMPO$(9)): L3 = VAL(CAMPOS$(10)): L2 = VAL(CAMPO$(11))
780 D3 = VAL(CAMPO$(12)): D2 = VAL(CAMPO$(13)): H6 = VAL(CAMPO$(14))
790 L6 = VAL(CAMPO$(15)): B6 = VAL(CAMPOS$(16)): H7 = VAL(CAMPO$(17))
800 B7 = VAL(CAMPOS$(18)): L7 = VAL(CAMPO$(19)): HO = VAL(CAMPO$(20))
810 S = VAL(CAMPO$(21)): BO = VAL(CAMPO$(22)): DO = VAL(CAMPO$(23))
820 Mc = VAL(CAMPOS$(24)): Q = VAL(CAMPOS$(25)): PRINT : PRINT

830 PRINT "In case of mistype, it is possible to acquire again the data": PRINT
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840 INPUT " Do you wish to acquire again the data ? (Y/N)"; X$

850 IF X$ ="Y" OR X$ ="y" THEN 400

860 IF X$ ="n" OR X$ ="N" THEN 870

870 FOR I1=1 TO 3: LPRINT : NEXT

880 LPRINT TAB(20); "CHARACTERISTIC UNITS :": LOCATE 8, 29
890 LPRINT "LINEAR (m) : MASS (kg) : MOMENT OF INERTIA (kg-m?®) : ANGLE (radian)"
900 LPRINT

910 LPRINT "HEIGHT OF THE COG H1=";

920 LPRINT USING "#### ####"; H1;

930 LPRINT TAB(40); "H. DIST. COG-REAR AXLE L3=";

940 LPRINT USING "#### #####"; L3

950 LPRINT "H.DIST. COG-FRT AXLE L2=";

960 LPRINT USING "#### #H#H#"; L2;

970 LPRINT TAB(40); "HEIGHT OF THE REAR TYRES D3=";

975 LPRINT USING "#### ####"; D3

980 LPRINT "HEIGHT OF THE FRT TYRES D2=";

990 LPRINT USING "#### ####"; D2;

1000 LPRINT TAB(40); "OVERALL HEIGHT(PT IMPACT)H6=";
1010 LPRINT USING "#### ####"; H6

1020 LPRINT "H.DIST.COG-LEAD PT INTER.L6=";

1030 LPRINT USING "####.####"; L6;

1040 LPRINT TAB(40); "PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6=";

1050 LPRINT USING "####.####"; B6

1060 LPRINT "HEIGHT OF THE ENG.B. H7=";

1070 LPRINT USING "#### ####"; HT,

1080 LPRINT TAB(40); "WIDTH OF THE ENG. B. B7=";

1090 LPRINT USING "#### ####"; B7

1100 LPRINT "H.DIST.COG-FRT COR.ENG.B.L7=";

1110 LPRINT USING "#### ####"; L7,

1120 LPRINT TAB(40); "HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO=";

1130 LPRINT USING "#### ####"; HO

1140 LPRINT "REAR TRACK WIDTH S =";

1150 LPRINT USING "#### ####"; S;

1160 LPRINT TAB(40); "REAR TYRE WIDTH B0=";

1170 LPRINT USING "####.####"; BO

1180 LPRINT "FRT AXLE SWING ANGLE D0=";

1185 LPRINT USING "#### ####"; DO,

1190 LPRINT TAB(40); "TRACTOR MASS Mc =";

1200 LPRINT USING "#### ###"; Mc

1210 LPRINT "MOMENT OF INERTIA Q =";

1215 LPRINT USING "#### ####"; Q

1220 FOR I=1 TO 10: LPRINT : NEXT

1230 A0 =.588: U =.2: T=.2: GOSUB 4860

1240 REM * THE SIGN OF L6 IS MINUS IF THE POINT LIES IN FRONT
1250 REM * OF THE PLANE OF THE CENTRE OF GRAVITY.

1260 IF B6 > S + BO THEN 3715

1265 IF B7 > S + BO THEN 3715

1270 G=9.8

1280 REM
sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sie sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk st sk sk skeoskeosie sk sk sk sk sk sk sk skeoske sk sk sk sk sk sk sk sie sk st sk sk skeoskeosie sk skeosie sk steoskoskeoskoskoskeske koo skokosk
1290 REM *B2 VERSION (POINT OF IMPACT OF THE ROPS NEAR OF EQUILIBRIUM
POINT)*
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1300 REM
sk sk sk sk st s ske sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sfe sk sie sk sk s ske sk sk sk sk st st sk st sk ske sk sk st sk sk sk ske sk sk sk sk st sk sk sk sk ske sk sk st sk sk sk sk sk skeoske sk stesieoskoskeoskeoskeske skeskesk skoskosk
1310 B = B6: H = H6

1320 REM --—--POSITION OF CENTER OF GRAVITY IN TILTED POSITION ---ceernem-
1330 R2 = SQR(H1 * H1 + L3 * L3)

1340 C1 = ATN(H1 / L3)

1350 LO=L3 + L2

1360 L9 = ATN(HO / L0)

1370 H9 = R2 * SIN(C1 - L9)

1380 W1 =H9/ TAN(CI - L9)

1390 W2 = SQR(HO * HO + L0 * LO): SI =S /2

1400 F1 = ATN(S1/ W2)

1410 W3 = (W2 - W1) * SIN(F1)

1420 W4 = ATN(H9 / W3)

1430 W5 = SQR(H9 * H9 + W3 * W3) * SIN(W4 + D)

1440 W6 = W3 - SQR(W3 * W3 + H9 * H9) * COS(W4 + DO0)

1450 W7 = W1 + W6 * SIN(F1)

1460 W8 = ATN(W5 / W7)

1470 W9 = SIN(WS8 + L9) * SQR(W5 * W5 + W7 * W7)

1480 WO = SQR(W9 * W9 + (S1 - W6 * COS(F1)) * 2)

1490 G1 = SQR(((S + B0) / 2) A 2 + HI * HI)

1500 G2 = ATN(2 * H1 /(S + B0))

1510 G3 = WO - G1 * COS(A0 + G2)

1520 00 = SQR(2 * Mc * G * G3 / (Q + Mc * (WO + G1) * (W0 + G1) / 4))
1530 F2 = ATN(((D3 - D2) /L0) / (1 - (D3 - D2) / (2 * L3 + 2 * L2)) A 2))
1540 L8 = -TAN(F2) * (H - HI)

1550 REM---eenev COORDINATES IN POSITION 1 —ceeeeemee

1560 X(1, 1) = H1

1570 X(1,2) = 0: X(1,3) =0

1580 X(1, 4) = (1 + COS(F2)) * D2/ 2

1590 X(1, 5) = (1 + COS(F2)) * D3 / 2

1600 X(1, 6)=H

1610 X(1, 7) = H7

1620 Y(1,1)=0

1630 Y(1,2)=L2

1640 Y(1, 3) =-L3

1650 Y(1, 4) = L2 + SIN(F2) * D2 /2

1660 Y(1, 5) = -L3 + SIN(F2) * D3 /2

1670 Y(1, 6) = -L6

1680 Y(1,7)=L7

1690 Z(1, 1) = (S + B0) / 2

1700 Z(1,2) = 0: Z(1, 3) = 0: Z(1, 4) = 0: Z(1, 5) =0

1710 Z(1,6)=(S+B0) /2-B /2

1720 Z(1,7)=(S+B0) /2 -B7 /2

1730 01 =0: 02=0: 03 =0: 04=0: 05 =0: 06 =0: 07 =0: 08 = 0: 09 =0
1740 K1 = Y(1, 4) * TAN(F2) + X(1, 4)

1750 K2 = X(1, 1)

1760 K3 = Z(1, 1)

1770 K4 =K1 - X(1, 1): DD1 = Q + Mc * K3 * K3 + Mc * K4 * K4

1780 O1 = (Q + Mc * K3 * K3 - U * Mc * K4 * K4 - (1 + U) * Mc * K2 * K4) * 00 / DD1
1790 REM----TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM THE POSITION 1 TO 2
1800 FOR K =1 TO 7 STEP 1

1810 X(2, K) = COS(F2) * (X(1, K) - H1) + SIN(F2) * Y(1, K) - K4 * COS(F2)
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1820 Y(2, K) = Y(1, K) * COS(F2) - (X(1, K) - H1) * SIN(F2)
1830 Z(2, K) = Z(1, K)

1840 NEXT K

1850 02 = O1 * COS(F2)

1860 A2 = ATN(TAN(A0) / SQR(1 + (TAN(F2)) » 2 / (COS(A0)) * 2))
1870 C2 = ATN(Z(2, 6) / X(2, 6))

1880 T2=T

1890 VO = SQR(X(2, 6) * 2 + Z(2, 6) " 2)

1900 E1 = T2/ VO

1910 E2 = (VO * Y(2, 4)) / (Y(2, 4) - Y(2, 6))

1920 T3 =El * E2

1930 E4 = SQR(X(2, 1) * X(2, 1) + Z(2, 1) * Z(2, 1))

1940 V6 = ATN(X(2, 1)/ Z(2, 1))

1950 REM-------- ROTATION OF THE TRACTOR FROM THE POSITION 2 TO 3 ---
1960 FOR K =1 TO 7 STEP 1

1970 IF Z(2, K) = 0 THEN 2000

1980 E3 = ATN(X(2, K) / Z(2, K))

1990 GOTO 2010

2000 E3 =-3.14159 /2

2010 X(3, K) = SQR(X(2, K) * X(2, K) + Z(2, K) * Z(2, K)) * SIN(E3 + C2 + EI)
2020 Y(3,K) = Y(2,K)

2030 Z(3, K) = SQR(X(2, K) ~ 2 + Z(2, K) » 2) * COS(E3 + C2 + E1)
2040 NEXT K

2050 IF Z(3, 7) < 0 THEN 3680

2060 Z(3, 6) =0

2070 Q3 = Q * (COS(F2)) A 2 + 3 * Q * (SIN(F2)) 2

2080 V5 = (Q3 + Mc * E4 * E4) * 02 * 02 /2

2090 IF -V6 > A2 THEN 2110

2100 GOTO 2130

2110 V7 = E4 * (1 - COS(-A2 - V6))

2120 IF V7 * Mc * G > V5 THEN 2320

2130 V8 = E4 * COS(-A2 - V6) - B4 * COS(-A2 - ATN(X(3, 1)/ Z(3, 1)))
2140 03 = SQR(2 * Mc * G * V8 / (Q3 + Mc * E4 * E4) + 02 * 02)
2150 K9 = X(3, 1)

2160 K5 =23, 1)

2170 K6 = Z(3, 1) + E1 * VO

2180 K7 =V0-X(3, 1)

2190 K8 = U: DD2 = Q3 + Mc * K6 * K6 + Mc * K7 * K7

2200 04 = (Q3 + Mc * K5 * K6 - K8 * Mc * K7 * K7 - (1 + K8) * Mc * K9 * K7) * O3 / DD2
2210 N3 = SQR((X(3, 6) - X(3, 1)) * 2 + (Z(3, 6) - Z(3, 1)) * 2)

2220 N2 = ATN(-(X(3, 6) - X(3, 1))/ Z(3, 1))

2230 Q6= Q3 + Mc * N3 A2

2240 IF -N2 <= A2 THEN 2290

2250 N4 = N3 * (1 - COS(-A2 - N2))

2260 N5 = (Q6) * 04 * 04 /2

2270 IF N4 * Mc * G > N5 THEN 2320

2280 09 = SQR(-2 * Mc * G * N4/ (Q6) + 04 * 04)

2290 GOSUB 3740

2300 GOSUB 4170

2310 GOTO 4330

2320 GOSUB 3740

2330 IF L6 > L8 THEN 2790

2340 REM *
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2350 REM

st s sfe sk sk s sfe sk sk sk sk s sk sk st sk sk sk sk sk s sfe sk ke sk sk sk sk sk s sk sk sl st sk s sk ke sk sk sk sk i sk sk sl sk sk sk sk sk sl sk sk s sk i st sk sk sk sk st sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk soskosk keosk
*

2355 REM *B3 VERSION (POINT OF IMPACT OF THE ROPS IN FRONT OF
EQUILIBRIUM POINT)*
2360 REM

sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk skoske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeske sk sk sk sk sk skeske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk
%

2370 03 =0: 04 =0: 05=0: 06=0: 07 =0: 08 =0: 09 =0

2380 E2 = (VO * Y(2, 5)) / (Y(2, 5) - Y(2, 6))

2390 T3 = E2 * El

2400 Z(3, 6) = 0

2410 Q3 = Q * (COS(F2)) A 2 + 3 * Q * (SIN(F2)) * 2

2420 V5 = (Q3 + Mc * E4 * E4) * 02 * 02 /2

2430 IF -V6 > A2 THEN 2450

2440 GOTO 2470

2450 V7 = E4 * (1 - COS(-A2 - V6))

2460 IF V7 * Mc * G > V5 THEN 2760

2470 V8 = E4 * COS(-A2 - V6) - E4 * COS(-A2 - ATN(X(3, 1)/ Z(3, 1))
2480 03 = SQR((2 * Mc * G * V8) / (Q3 + Mc * E4 * E4) + 02 * 02)

2490 K9 = X(3, 1)

2500 K5 = Z(3, 1)

2510K6=2(3, 1) + T3

2520 K7 =E2 - X(3, 1)

2530 K8 = U: DD2 = Q3 + Mc * K6 * K6 + Mc * K7 * K7

2540 04 = (Q3 + Mc * K5 * K6 - K8 * Mc * K7 * K7 - (1 + K8) * Mc * K9 * K7) * 03 / DD2
2550 F3 = ATN(VO / (Y(3, 5) - Y(3, 6)))

2560 05 = 04 * COS(F3)

2570 REM-—----TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM THE POSITION 3 TO
R

2580 REM------POSITION 4

2590 FOR K =1 TO 7 STEP 1

2600 X(4, K) = X(3, K) * COS(F3) + (Y(3, K) - Y(3, 5)) * SIN(F3)

2610 Y(4,K) = (Y(3,K) - Y(3, 5)) * COS(F3) - X(3, K) * SIN(F3)

2620 Z(4,K) = Z(3, K)

2630 NEXT K

2640 A4 = ATN(TAN(AO) / SQR(1 + (TAN(E2 + F3)) ~ 2 / (COS(A0)) ~ 2))
2650 M1 = SQR(X(4, 1)~ 2 + Z(4, 1)~ 2)

2660 M2 = ATN(X(4, 1) / Z(4, 1))

2670 Q5 =Q * (COS(F2 + F3)) A 2 + 3 * Q * (SIN(F2 + F3)) A 2

2680 IF -M2 < A4 THEN 2730

2690 M3 =M1 * (1 - COS(-A4 - M2))

2700 M4 = (Q5 + Mc * M1 * M1) * 05 * 05 / 2

2710 IF M3 * Mc * G > M4 THEN 2760

2720 09 = SQR(O5 * 05 -2 * Mc * G * M3 / (Q5 + Mc * M1 * M1))

2730 GOSUB 3740

2740 GOSUB 4170

2750 GOTO 4330

2760 GOSUB 3740

2770 GOSUB 4240

2780 GOTO 4330

2790 REM

sk sk sk sk sk sfe ke sfe sk s sk sk sk sk s sk sk sk s sk s sk sk sk st sk sk sl sk s sk s sk sk sk sk sk sk sk ke s sk s sk s sk sk sk st sk sk s sk s sk sosk sk sk sk sk st s sk sk sk seskeske sk sk ko
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2795 REM *B1 VERSION (POINT OF IMPACT OF THE ROPS BEHIND OF EQUILIBRIUM
POINT)*

2800 REM
sk sk sk sk sk sk ske sk sk ske sk sk sk sk sk sk ske sk sk st sk sk sk ske sk sk st sk sk sk sk sk sk ske sk sk sk ske sk sk ske sk sk st ske sk sk st sk skeske sk sk sk ske sk sk sk ske sk st ske sk sk st sk skeskeosk skeskeske sk sksksk sk
2810 REM *

282003 =0: 04 =0: 05=0: 06=0: 07 =0: 08=0: 09 =0

2830 Z(3,6) =0

2840 Q3 = Q * (COS(F2)) 2 + 3 * Q * (SIN(F2)) * 2

2850 V5 = (Q3 + Mc * E4 * E4) * 02 * 02 /2

2860 IF -V6 > A2 THEN 2880

2870 GOTO 2900

2880 V7 =E4 * (1 - COS(-A2 - V6))

2890 IF V7 * Mc * G > V5 THEN 3640

2900 V8 = E4 * COS(-A2 - V6) - E4 * COS(-A2 - ATN(X(3, 1)/ Z(3, 1))

2910 03 = SQR(2 * Mc * G * V8 /(Q3 + Mc * E4 * E4) + 02 * 02)

2920 K9 = X(3, 1)

2930 K5=2(3, 1)

2940 K6 = Z(3, 1) + T3

2950 K7 = E2 - X(3, 1)

2960 K8 = U: DD2 = Q3 + Mc * K6 * K6 + Mc * K7 * K7

2970 04 = (Q3 + Mc * K5 * K6 - K8 * Mc * K7 * K7 - (1 + K8) * Mc * K9 * K7) * 03 / DD2
2980 F3 = ATN(VO / (Y(3, 4) - Y(3, 6)))

2990 05 = 04 * COS(F3)

3000 REM----TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM 3 TO 4 ---
3010 FORK =1 TO 7 STEP 1

3020 X(4, K) = X(3, K) * COS(F3) + (Y(3, K) - Y(3, 4)) * SIN(F3)

3030 Y(4, K) = (Y(3, K) - Y(3, 4)) * COS(F3) - X(3, K) * SIN(F3)

3040 Z(4, K) = Z(3, K)

3050 NEXT K

3060 A4 = ATN(TAN(AO) / SQR(1 + (TAN(F2 + F3)) ~ 2 / (COS(A0))  2))

3070 C3 = ATN(Z(4, 7) / X(4, 7))

3080 C4 =0

3090 C5 = SQR(X(4, 7) * X(4, 7) + Z(4, 7) * Z(4, 7))

3100 C6=C4 / CS5

3110 C7=C5 * (Y(4, 6) - Y(4, 1))/ (Y(4, 6) - Y(4, 7))

3120 C8 =C6 * C7

3130 M1 = SQR(X(4, 1) A2+ Z(4, 1) " 2)

3140 M2 = ATN(X(4, 1)/ Z(4, 1))

3150 REM ----ROTATION OF THE TRACTOR FROM THE POSITION 4 TO 5 ---
3160 FOR K =1 TO 7 STEP 1

3170 IF Z(4, K) <> 0 THEN 3200

3180 C9 =-3.14159 /2

3190 GOTO 3210

3200 C9 = ATN(X(4, K) / Z(4, K))

3210 X(5, K) = SQR(X(4, K) ~ 2 + Z(4, K) » 2) * SIN(C9 + C3 + C6)

3220 Y(5, K) = Y(4, K)

3230 Z(5, K) = SQR(X(4, K) ~ 2 + Z(4, K) » 2) * COS(C9 + C3 + C6)

3240 NEXT K

3250 Z(5,7)=0

3260 Q5 =Q * (COS(F2 + F3)) A2 +3 * Q * (SIN(F2 + F3)) A 2

3270 IF -M2 > A4 THEN 3290

3280 GOTO 3320

3290 M3 = M1 * (1 - COS(-A4 - M2))
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3300 M4 = (Q5 + Mc * M1 * M1) * 05 * 05 /2

3310 IF M3 * Mc * G > M4 THEN 3640

3315 MMI = M1 * COS(-A4 - ATN(X(5, 1)/ Z(5, 1))

3320 M5 = M1 * COS(-A4 - ATN(X(4, 1)/ Z(4, 1))) - MM

3330 06 = SQR(2 * Mc * G * M5 / (Q5 + Mc * M1 * M1) + 05 * O5)

3340 M6 = X(5, 1)

3350 M7 = Z(5, 1)

3360 M8 = Z(5, 1) + C8

3370 M9 = C7 - X(5, 1)

3380 N1 = U: DD3 = (Q5 + Mc * M8 * M8 + Mc * M9 * M9)

3390 07 = (Q5 + Mc * M7 * M8 - N1 * Mc * M9 * M9 - (1 + N1) * Mc * M6 * M9) * 06 / DD3
3400 F5 = ATN(C5 / (Y(5, 6) - Y(5, 7))

3410 A6 = ATN(TAN(A0) / SQR(1 + (TAN(F2 + F3 + F5)) # 2 / (COS(A0)) * 2))

3420 REM--—-TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM THE POSITION 5 TO 6

3430 FORK =1 TO 7 STEP 1

3440 X(6, K) = X(5, K) * COS(F5) + (Y(5, K) - Y(5, 6)) * SIN(F5)

3450 Y(6, K) = (Y(5, K) - Y(5, 6)) * COS(F5) - X(5, K) * SIN(F5)

3460 Z(6, K) = Z(5, K)

3470 NEXT K

3480 08 = 07 * COS(-F5)

3490 N2 = ATN(X(6, 1) / Z(6, 1))

3500 N3 = SQR(X(6, 1)~ 2 + Z(6, 1) * 2)

3510 Q6 = Q * (COS(F2 + F3 + F5)) A 2 + 3 * Q * (SIN(F2 + F3 + F5)) A 2

3520 IF -N2 > A6 THEN 3540

3530 GOTO 3580

3540 N4 =N3 * (1 - COS(-A6 - N2))

3550 N5 = (Q6 + Mc * N3 * N3) * 08 * 08 / 2

3560 P9 = (N4 * Mc * G - N5) / (N4 * Mc * G)

3570 IF N4 * Mc * G > N5 THEN 3640

3580 IF -N2 < A6 THEN 3610

3590 N6 = -N4

3600 09 = SQR(2 * Mc * G * N6 / (Q6 + Mc * N3 * N3) + 08 * 08)

3610 GOSUB 3740

3620 GOSUB 4170

3630 GOTO 4330

3640 GOSUB 3740

3650 GOSUB 4240

3660 GOTO 4330

3670 REM

3680 IF Z(3, 7) > -.2 THEN 2060

3685 CLS : PRINT : PRINT : PRINT STRINGS$(80, 42): LOCATE 24, 30, 0

3690 PRINT " THE ENGINE BONNET TOUCHES THE GROUND BEFORE THE ROPS"
3695 LPRINT STRING$(80, 42)

3700 LPRINT "THE ENGINE BONNET TOUCHES THE GROUND BEFORE THE ROPS "
3710 PRINT : PRINT " METHOD OF CALCULATION NOT FEASIBLE" : GOTO 3720
3715 CLS : PRINT : PRINT " METHOD OF CALCULATION NOT FEASIBLE"

3720 LPRINT "METHOD OF CALCULATION NOT FEASIBLE "

3725 LPRINT STRING$(80, 42)

3730 GOTO 4330

3750 CLS : LOCATE 13, 15, 0: PRINT "VELOCITY O0="

3755 LOCATE 13, 31, 0: PRINT USING "#.###"; 00: LOCATE 13, 40, 0: PRINT "rad/s"
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PRINT "VELOCITY O1="
PRINT USING "#.###"; Ol
PRINT "VELOCITY O2="
PRINT USING "#.###"; 02
PRINT "VELOCITY O3="
PRINT USING "#.##"; O3

3760 LOCATE 14, 15, 0:
0:
0:
0:
0:
0:
0: PRINT "VELOCITY 0O4="
0:
0:
0:
0:
0:
0:
0:

5,
3765 LOCATE 14, 31,
3770 LOCATE 15, 15,
3775 LOCATE 15, 31,
3780 LOCATE 16, 15,
3785 LOCATE 16, 31,
3790 LOCATE 17, 15,
3795 LOCATE 17, 31,
3800 LOCATE 18, 15,
3805 LOCATE 18, 31,
3810 LOCATE 19, 15,
3815 LOCATE 19, 31,

5,

1,

PRINT USING "####"; O4
PRINT "VELOCITY O5="
PRINT USING "#.###"; O5
PRINT "VELOCITY O6="
PRINT USING "####"; O6
3820 LOCATE 20, 1 PRINT "VELOCITY O7="
3825 LOCATE 20, 3 PRINT USING "####"; O7
3830 LOCATE 21, 15, 0: PRINT "VELOCITY O8&="
3835 LOCATE 21, 31, 0: PRINT USING "#.###"; O8
3840 LOCATE 22, 15, 0: PRINT "VELOCITY O9="
3845 LOCATE 22, 31, 0: PRINT USING "#.###"; O9
3850 LPRINT "VELOCITY O0=";

3860 LPRINT USING "####"; OO0;

3870 LPRINT " rad/s";

3880 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O1=",

3890 LPRINT USING "####"; O1,

3900 LPRINT " rad/s"

3910 LPRINT "VELOCITY 02=";

3920 LPRINT USING "####"; O2;

3930 LPRINT " rad/s";

3940 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O3=";

3950 LPRINT USING "####"; O3;

3960 LPRINT " rad/s"

3970 LPRINT "VELOCITY O4=";

3980 LPRINT USING "####"; O4;

3990 LPRINT " rad/s";

4000 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O5=";

4010 LPRINT USING "#.###"; O5;

4020 LPRINT " rad/s"

4030 LPRINT "VELOCITY 0O6=";

4040 LPRINT USING "#.###"; O6;

4050 LPRINT " rad/s";

4060 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O7=";

4070 LPRINT USING "#.###"; O7;

4080 LPRINT " rad/s"

4090 LPRINT "VELOCITY O8=";

4100 LPRINT USING "#.###"; OS;

4110 LPRINT " rad/s";

4120 LPRINT TAB(40); "VELOCITY 09=";

4130 LPRINT USING "#.###"; O9;

4140 LPRINT " rad/s"

4150 LPRINT

4160 RETURN

4170 PRINT STRING$(80, 42)

4180 LOCATE 24, 30, 0: PRINT "THE TILTING CONTINUES"
4190 PRINT STRING$(80, 42)
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4200 LPRINT STRINGS$(80, 42)

4210 LPRINT TAB(30); "THE TILTING CONTINUES"
4220 LPRINT STRINGS$(80, 42)

4230 RETURN

4240 PRINT STRINGS(80, 42)

4250 LOCATE 24, 30, 0: PRINT "THE ROLLING STOPS"
4260 PRINT STRINGS(80, 42)

4270 LPRINT STRINGS$(80, 42)

4280 LPRINT TAB(30); "THE ROLLING STOPS"

4290 LPRINT STRINGS$(80, 42)

4300 RETURN
437() RIEIML ks sttt ks e ke e ke s e ks e ke s e ks s ke etk e ks st ks e ks s ke s e ke
4320 REM---------mmeme - END OF THE CALCULATION

4330 FOR1=1TO 5: LPRINT : NEXT: LPRINT " LOCATION : "; CAMPO$(6): LPRINT
4340 LPRINT " DATE : "; CAMPOS$(7): LPRINT

4350 LPRINT ; " ENGINEER : "; CAMPOS$(8): LPRINT

4360 FOR I=1TO 4: LPRINT : NEXT: PRINT

4370 INPUT " Do you whish to carry out another test ? (Y/N)"; Y$

4380 IF Y$S="Y"OR Y$ ="y" THEN 190

4390 IF Y§ ="N"OR Y$ ="n" THEN SYSTEM

4400 LOCATE F(NC), C(NC) + L, 1: A$ = INKEYS$: IF A§ ="" THEN GOTO 4400
4410 IF LEN(AS) > 1 THEN GOSUB 4570: GOTO 4400

4420 A = ASC(AS)

4430 IF A =13 THEN L = 0: GOTO 4450

4440 GOTO 4470

4450 IF NC <8 OR NC > 8 AND NC <25 THEN NC =NC + 1: GOTO 4400
4460 GOTO 4840

4470 IF A > 31 AND A <183 THEN GOTO 4490

4480 BEEP: GOTO 4400

4490 IF L = LON(NC) THEN BEEP: GOTO 4400

4500 LOCATE F(NC), C(NC) + L: PRINT AS;

4510L=L+1

4520 IF L = 1 THEN B$(NC) = A$: GOTO 4540

4530 B$(NC) =BS$(NC) + A$

4540 IF LEN(C$(NC)) > 0 THEN C$(NC) = RIGHT$(CAMPOS$(NC), LEN(CAMPOS$(NC)) - L)
4550 CAMPOS(NC) = B$(NC) + C$(NC)

4560 GOTO 4400

4570 REM * SLIDE

4580 IF LEN(A$) <> 2 THEN BEEP: RETURN

4590 C = ASC(RIGHTS(AS, 1))

4600 IF C =8 THEN 4620

4610 GOTO 4650

4620 IF LEN(C$(NC)) > 0 THEN BEEP: RETURN

4630 IF L = 0 THEN BEEP: RETURN

4640 CAMPOS(NC) = LEFT$(CAMPOS$(NC), LEN(CAMPO(NC)))

4645 L =L - 1: PRINT A$: RETURN

4650 IF C =30 THEN 4670

4660 GOTO 4700

4670 IF NC = 1 THEN BEEP: RETURN

4680 NC=NC-1:L=0

4690 RETURN

4700 IF C =31 THEN 4720

4710 GOTO 4760
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4720 IF NC <> 8 THEN 4740
4730 BEEP: RETURN

4740 NC=NC+1:L=0

4750 RETURN

4760 TF C = 29 THEN 4780

4770 GOTO 4800

4780 IF L = 0 THEN BEEP: RETURN

4790 L =L - 1: C$(NC) = RIGHTS(CAMPOS$(NC), LEN(CAMPOS$(NC)) - (L + 1))
4795 B$(NC) = LEFT$(CAMPOS$(NC), L): LOCATE F(NC), C(NC) + L + 1: PRINT "
4796 RETURN

4800 IF C = 28 THEN 4820

4810 GOTO 4400

4820 TF C$(NC) = "" THEN BEEP: RETURN

4830 L=L + 1: C$(NC) = RIGHT$(CAMPOS$(NC), LEN(CAMPOS(NC)) - (L))

4835 B$(NC) = LEFT$(CAMPOS$(NC), L): LOCATE F(NC), C(NC) + L, 1: PRINT ""
4840 RETURN

4850 RETURN

4860 FORII=1TO 7

4870 X(1, I1) = 0: X(2, II) = 0: X(3, I1) = 0

4875 X(4, I1) = 0: X(5, II) = 0: X(6, IT) = 0

4880 Y(1,1I)=0: Y(2, 1) = 0: Y(3, I[) = 0

4885 Y(4, I1) = 0: Y(5, II) = 0: Y(6, 1) = 0

4890 Z(1, 1) = 0: Z(2, 1) = 0: Z(3, 1) =0

4895 Z(4, 1) = 0: Z(5, ) = 0: Z(6, 1) =0

4900 NEXT 1I

4910 RETURN

4920 REM * THE SYMBOLS USED HERE ARE THE SAME AS IN THE CODE 6.
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

CHARACTERISTIC UNITS:

LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?):

HEIGHT OF THE COG

H. DIST. COG - FRONT AXLE
HEIGHT OF THE FRT TYRES
H. DIST. COG-LEAD PT INTER.

HEIGHT OF THE ENG. B.

H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B.

REAR TRACK WIDTH
FRT AXLE SWING ANGLE
MOMENT OF INERTIA

VELOCITY OO0 = 3.881 rad/s
VELOCITY 02 =1.057 rad/s
VELOCITY 04 =0.731 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

VELOCITY OO0 = 3.881 rad/s
VELOCITY O2 =1.057 rad/s
VELOCITY 04 = 1.130 rad/s
VELOCITY 06 =0.810 rad/s
VELOCITY O8 = 0.587 rad/s

Location: Date:

OF THE NARROW TRACTOR:

ANGLE (radian)
H1=0.7620 H. DIST. COG-REAR AXLE L3=0.8970
L2 =1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 =1.2930
D2 =0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 2.1000
L6 =0.2800 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6=0.7780
H7=1.3370 WIDTH OF THE ENG. B. B7 =0.4900
L7=1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO =0.4450
S=1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 =0.1950
D0 =0.1570 TRACTOR MASS Mc = 2565.000
Q =295.0000
VELOCITY O1 =1.078 rad/s
VELOCITY O3 =2.134 rad/s
VELOCITY O5 = 0.000 rad/s
VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 09 = 0.000 rad/s
VELOCITY O1 =1.078 rad/s
VELOCITY O3 =2.134 rad/s
VELOCITY O5 =0.993 rad/s
VELOCITY O7 =0.629 rad/s
VELOCITY 09 =0.219 rad/s
THE TILTING CONTINUES
Engineer:
Example 6.1

The tilting continues
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

CHARACTERISTIC UNITS:

LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?):

HEIGHT OF THE COG

H. DIST. COG - FRONT AXLE
HEIGHT OF THE FRT TYRES
H. DIST. COG-LEAD PT INTER.

HEIGHT OF THE ENG. B.

H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B.

REAR TRACK WIDTH
FRT AXLE SWING ANGLE
MOMENT OF INERTIA

VELOCITY OO0 = 3.840 rad/s
VELOCITY 02 =0.268 rad/s
VELOCITY 04 =0.672 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

VELOCITY OO0 = 3.840 rad/s
VELOCITY O2 = 0.268 rad/s
VELOCITY 04 =0.867 rad/s
VELOCITY 06 =1.218 rad/s
VELOCITY O8 = 0.898 rad/s

Location:

OF THE NARROW TRACTOR:

Date:

ANGLE (radian)

H1 =0.7653 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 =0.7970
L2=1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 =1.4800
D2 =0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 =2.1100
L6 =-0.0500 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 =0.7000
H7=1.3700 WIDTH OF THE ENG. B. B7=0.8000
L7=1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO =0.4450
S=1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 =0.1950
D0=0.1570 TRACTOR MASS Mc = 1800.000
Q =250.0000

VELOCITY O1 =0.281 rad/s

VELOCITY O3 =1.586 rad/s

VELOCITY O5 = 0.000 rad/s

VELOCITY O7 =0.000 rad/s

VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

VELOCITY O1 =0.281 rad/s

VELOCITY O3 =1.586 rad/s

VELOCITY O5 =0.755 rad/s

VELOCITY O7= 0.969 rad/s

VELOCITY 09 = 0.000 rad/s
THE ROLLING STOPS

Engineer:
Example 6.2
The rolling stops
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

CHARACTERISTIC UNITS:

LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?):

HEIGHT OF THE COG

H. DIST. COG - FRONT AXLE
HEIGHT OF THE FRT TYRES
H. DIST. COG-LEAD PT INTER.

HEIGHT OF THE ENG. B.

H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B.

REAR TRACK WIDTH
FRT AXLE SWING ANGLE
MOMENT OF INERTIA

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s
VELOCITY 02 = 0.098 rad/s
VELOCITY 04 = 0.000 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s
VELOCITY O2 = 0.098 rad/s
VELOCITY 04 = 0.000 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY 08 = 0.000 rad/s

Location: Date:

OF THE NARROW TRACTOR:

ANGLE (radian)

HI1 =0.7180 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 =0.8000
L2=1.1590 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 =1.5200
D2 =0.7020 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 2.0040
L6 =-0.2000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.6400
H7=1.2120 WIDTH OF THE ENG. B. B7=0.3600
L7=1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO0 =10.4400
S =0.9000 REAR TYRE WIDTH B0 =0.3150
D0 =0.1740 TRACTOR MASS Mc = 1780.000
Q=279.8960

VELOCITY O1 =0.107 rad/s

VELOCITY O3 =0.000 rad/s

VELOCITY OS5 =0.000 rad/s

VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

VELOCITY O1=0.107 rad/s

VELOCITY 03 = 0.000 rad/s

VELOCITY OS5 =0.000 rad/s

VELOCITY O7=0.000 rad/s

VELOCITY 09 =0.000 rad/s
THE ROLLING STOPS

Engineer:
Example 6.3
The rolling stops
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

CHARACTERISTIC UNITS:

LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?):

HEIGHT OF THE COG

H. DIST. COG - FRONT AXLE
HEIGHT OF THE FRT TYRES
H. DIST. COG-LEAD PT INTER.

HEIGHT OF THE ENG. B.

H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B.

REAR TRACK WIDTH
FRT AXLE SWING ANGLE
MOMENT OF INERTIA

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s
VELOCITY 02 = 1.488 rad/s
VELOCITY 04 = 0.405 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s
VELOCITY O2 = 1.488 rad/s
VELOCITY 04 =0.414 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY 08 = 0.000 rad/s

Location: Date:

OF THE NARROW TRACTOR:

ANGLE (radian)

HI1 =0.7180 H. DIST. COG-REAR AXLE L3=0.8110
L2=1.1590 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 =1.2170
D2 =0.7020 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 =2.1900
L6 =-0.3790 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.6400
H7=1.2120 WIDTH OF THE ENG. B. B7=0.3600
L7=1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO0 =10.4400
S =0.9000 REAR TYRE WIDTH B0 =0.3150
D0 =0.1740 TRACTOR MASS Mc = 1780.000
Q=279.8960

VELOCITY Ol = 1.540 rad/s

VELOCITY O3 =2.162 rad/s

VELOCITY OS5 =0.000 rad/s

VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

VELOCITY O1 = 1.540 rad/s

VELOCITY 03 =2.162 rad/s

VELOCITY O5 =0.289 rad/s

VELOCITY O7=0.000 rad/s

VELOCITY 09 = 0.000 rad/s
THE ROLLING STOPS

Engineer:
Example 6.4
The rolling stops
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

OF THE NARROW TRACTOR:

CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?):

HEIGHT OF THE COG

H. DIST. COG - FRONT AXLE
HEIGHT OF THE FRT TYRES

H. DIST. COG-LEAD PT INTER.
HEIGHT OF THE ENG. B.

H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B.
REAR TRACK WIDTH

FRT AXLE SWING ANGLE
MOMENT OF INERTIA

VELOCITY OO0 = 2.735 rad/s
VELOCITY 02 =1.212 rad/s
VELOCITY 04 = 1.337 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

Location: Date:

ANGLE (radian)
HI =0.7660 H. DIST. COG-REAR AXLE L3=0.7970
L2 =1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 =1.4800

D2 =0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 =2.1100
L6=-0.2000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 =0.7000
H7=1.3700 WIDTH OF THE ENG. B. B7=0.8000
L7=1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450
S=1.1150 REAR TYRE WIDTH B0=0.9100
D0=0.1570 TRACTOR MASS Mc = 1800.000
Q =250.0000

VELOCITY O1 =1.271 rad/s

VELOCITY O3 =2.810 rad/s

VELOCITY O5 =0.000 rad/s

VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

THE TILTING CONTINUES
Engineer:
Example 6.5

The tilting continues
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

CHARACTERISTIC UNITS:

LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?):

HEIGHT OF THE COG

H. DIST. COG - FRONT AXLE
HEIGHT OF THE FRT TYRES
H. DIST. COG-LEAD PT INTER.

HEIGHT OF THE ENG. B.

OF THE NARROW TRACTOR:

ANGLE (radian)
H1=0.7653 H. DIST. COG-REAR AXLE L3=0.7970
L2 =1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 =1.2930

H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7=1.6390

REAR TRACK WIDTH
FRT AXLE SWING ANGLE
MOMENT OF INERTIA

VELOCITY OO0 = 3.815 rad/s
VELOCITY O2 = 1.105 rad/s
VELOCITY 04 = 0.786 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

VELOCITY OO0 = 3.815 rad/s
VELOCITY O2 = 1.105 rad/s
VELOCITY 04 = 0.980 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY 08 = 0.000 rad/s

Location: Date:

D2 =0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 1.9600
L6 =-0.4000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 =0.7000
H7=1.3700 WIDTH OF THE ENG. B. B7=0.8750
HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450

S=1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 =0.1950
D0=0.1570 TRACTOR MASS Mc = 1800.000
Q=275.0000

VELOCITY O1 =1.130 rad/s

VELOCITY O3 =2.196 rad/s

VELOCITY O5 =0.000 rad/s

VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

VELOCITY O1 =1.130 rad/s

VELOCITY O3 =2.196 rad/s

VELOCITY O5 =0.675 rad/s

VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY 09 = 0.548 rad/s

THE TILTING CONTINUES
Engineer:
Example 6.6

The tilting continues
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):

OF THE NARROW TRACTOR:

MOMENT OF INERTIA (kgm?):  ANGLE (radian)

HEIGHT OF THE COG H1 =10.7620 H. DIST. COG-REAR AXLE L3=0.7970
H. DIST. COG - FRONT AXLE L2=1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 =1.5500
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 =0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 =2.1000
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6 =-0.4780 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 =0.7780
HEIGHT OF THE ENG. B. H7=1.5500  WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.9500
H. DIST. COG-FRT COR. ENG.B. L7=1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO0 =0.4450
REAR TRACK WIDTH S=1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.1950
FRT AXLE SWING ANGLE DO=0.1570  TRACTOR MASS Mec = 1800.000
MOMENT OF INERTIA Q=200.0000

THE ENGINE BONNET TOUCHES THE GROUND BEFORE THE ROPS
METHOD OF CALCULATION NOT FEASIBLE

Location:

Date:

Engineer:

Example 6.7

Method of calculation not feasible
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

CHARACTERISTIC UNITS:

LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?):

HEIGHT OF THE COG

H. DIST. COG - FRONT AXLE
HEIGHT OF THE FRT TYRES
H. DIST. COG-LEAD PT INTER.

HEIGHT OF THE ENG. B.

H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B.

REAR TRACK WIDTH
FRT AXLE SWING ANGLE
MOMENT OF INERTIA

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s
VELOCITY 02 = 1.488 rad/s
VELOCITY 04 = 0.581 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s
VELOCITY O2 = 1.488 rad/s
VELOCITY 04 = 0.633 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY 08 = 0.000 rad/s

Location: Date:

OF THE NARROW TRACTOR:

ANGLE (radian)

HI1 =0.7180 H. DIST. COG-REAR AXLE L3=0.8110
L2=1.1590 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 =1.2170
D2 =0.7020 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 2.0040
L6 =-0.3790 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.6400
H7=1.2120 WIDTH OF THE ENG. B. B7=0.3600
L7=1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO0 =0.4400
S =0.9000 REAR TYRE WIDTH B0 =0.3150
D0 =0.1740 TRACTOR MASS Mc = 1780.000
Q=279.8960

VELOCITY Ol = 1.540 rad/s

VELOCITY 03 =2.313 rad/s

VELOCITY OS5 =0.000 rad/s

VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

VELOCITY O1 = 1.540 rad/s

VELOCITY 03 =2.313 rad/s

VELOCITY 05 =0.373 rad/s

VELOCITY O7=0.000 rad/s

VELOCITY 09 =0.000 rad/s
THE ROLLING STOPS

Engineer:
Example 6.8
The rolling stops
75

RO



RO

TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

CHARACTERISTIC UNITS:

LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?):

HEIGHT OF THE COG

H. DIST. COG - FRONT AXLE
HEIGHT OF THE FRT TYRES
H. DIST. COG-LEAD PT INTER.

HEIGHT OF THE ENG. B.

OF THE NARROW TRACTOR:

ANGLE (radian)
HI1 =0.7620 H. DIST. COG-REAR AXLE L3=0.7970
L2 =1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 =1.2930

H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7=1.6390

REAR TRACK WIDTH
FRT AXLE SWING ANGLE
MOMENT OF INERTIA

VELOCITY OO0 = 3.790 rad/s
VELOCITY 02 =1.133 rad/s
VELOCITY 04 =0.801 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

VELOCITY 00 = 3.790 rad/s
VELOCITY O2 =1.133 rad/s
VELOCITY 04 = 0.856 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY 08 = 0.000 rad/s

Location: Date:

D2 =0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 1.9670
L6 =-0.3000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6=0.7700
H7=1.3500 WIDTH OF THE ENG. B. B7=0.9500
HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450

S=1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 =0.1950
D0=0.1570 TRACTOR MASS Mc = 1800.000
Q =300.0000

VELOCITY O1 =1.159 rad/s

VELOCITY O3 =2.118rad/s

VELOCITY O5 =0.000 rad/s

VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

VELOCITY O1 =1.159 rad/s

VELOCITY O3 =2.118 rad/s

VELOCITY O5 =0.562 rad/s

VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY 09 = 0.205 rad/s

THE TILTING CONTINUES
Engineer:
Example 6.9

The tilting continues
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

OF THE NARROW TRACTOR:

CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm?):

HEIGHT OF THE COG

H. DIST. COG - FRONT AXLE
HEIGHT OF THE FRT TYRES

H. DIST. COG-LEAD PT INTER.
HEIGHT OF THE ENG. B.

H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B.
REAR TRACK WIDTH

FRT AXLE SWING ANGLE
MOMENT OF INERTIA

VELOCITY OO0 = 3.815 rad/s
VELOCITY 02 = 0.724 rad/s
VELOCITY 04 = 0.808 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

Location: Date:

ANGLE (radian)
H1=0.7653 H. DIST. COG-REAR AXLE L3=0.7970
L2 =1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 =1.3800

D2 =0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 1.9600
L6 =-0.3000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7000
H7=1.3700 WIDTH OF THE ENG. B. B7=0.8900
L7=1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450
S=1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 =0.1950
D0 =0.1570 TRACTOR MASS Mc = 1800.000
Q=275.0000

VELOCITY O1 =0.748 rad/s

VELOCITY O3 =1.956 rad/s

VELOCITY OS5 = 0.000 rad/s

VELOCITY O7 = 0.000 rad/s

VELOCITY 09 =0.407 rad/s

THE TILTING CONTINUES
Engineer:

Example 6.10
The tilting continues
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):
MOMENT OF INERTIA (kgm?):

HEIGHT OF THE COG

H. DIST. COG - FRONT AXLE
HEIGHT OF THE FRT TYRES
H. DIST. COG-LEAD PT INTER.

HEIGHT OF THE ENG.

B.

OF THE NARROW TRACTOR:

H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7=1.6390

REAR TRACK WIDTH

FRT AXLE SWING ANGLE

MOMENT OF INERTIA

VELOCITY OO0 =3.840
VELOCITY 02 =0.235
VELOCITY 04 =0.000
VELOCITY 06 =0.000
VELOCITY O8 = 0.000

VELOCITY O0 =3.840
VELOCITY 02 =0.235
VELOCITY 04 =0.000
VELOCITY 06 =0.000
VELOCITY 08 =0.000

Location:

Date:

ANGLE (radian)
H1=0.7653 H. DIST. COG-REAR AXLE L3=0.7970
L2 =1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 =1.4800
D2 =0.9000 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 1.9600
L6 =-0.4000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7000
H7=1.3700 WIDTH OF THE ENG. B. B7=0.8000
HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO0 =0.4450

S=1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 =0.1950
D0 =0.1570 TRACTOR MASS Mc = 1800.000
Q=250.0000

VELOCITY O1 =0.246

VELOCITY 03 =0.000

VELOCITY OS5 = 0.000

VELOCITY O7=0.000

VELOCITY 09 = 0.000

VELOCITY O1 =0.246

VELOCITY 03 =0.000

VELOCITY OS5 = 0.000

VELOCITY O7=0.000

VELOCITY 09 =0.000
THE ROLLING STOPS

Engineer:

Example 6.11

The rolling stops
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Note explicative pentru anexa [X

Cu exceptia cazului in care numerotarea de la punctele B2 si B3 a fost armonizatd cu cea din toatad
anexa, textul privind cerintele si numaratoarea precizatd la punctul B sunt identice cu textul si
numerotarea din codul standard al OCDE pentru incercarea oficiald a structurilor de protectie in caz de
rasturnare montate in fatd pe tractoare forestiere si agricole cu roti cu ecartament ingust, Cod 6 OCDE,
editia 2015 din iulie 2014.

Se reaminteste utilizatorilor ca punctul index al scaunului se stabileste In conformitate cu standardul ISO
5353 si este un punct fixat In raport cu tractorul care nu se misca atit timp cat scaunul este ajustat
departe de pozitia medie. In scopul stabilirii spatiului liber, scaunul trebuie sa fie reglat in pozitia cea
mai 1naltd si cea mai in spate.

Programul si exemplele sunt disponibile pe site-ul internet al OCDE.

Deformare permanentd + deformare elasticd masurate in punctul in care se obtine nivelul de energie
necesar.
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ANEXA X

Cerinte cu privire la structurile de protectie in caz de riasturnare (structuri de protectie in
caz de rasturnare montate in spate pe tractoare cu ecartament ingust)

A. . opes
Dispozitii generale
1. . o — . . g .
Cerintele Uniunii aplicabile structurilor de protectie in caz de rasturnare (structuri de
protectie In caz de rasturnare montate in spate pe tractoare cu ecartament ingust) sunt
stabilite la punctul B.

2. 5 o . . . .

Incercérile se pot realiza conform procedurilor pentru incercarea statici sau pentru
incercarea dinamica, astfel cum sunt prevazute in sectiunile B1 si B2. Cele doua metode
sunt considerate echivalente.

B. . - . Coa < . .
Cerinte cu privire la structurile de protectie in caz de rasturnare (structuri de protectie
in caz de risturnare montate in spate pe tractoare cu ecartament ingust)(l)

1. DEFINITII

1.1. .-

[Nu se aplicd]

1.2. . - y
Structura de protectie in caz de rasturnare (ROPS)

Se intelege prin structurd de protectie in caz de rasturnare (cabina sau cadru de protectie),
denumita in continuare ,,structurd de protectie”, structura prevazutd pe un tractor cu scopul
esential de a evita sau de a limita riscurile la care se expune conducatorul in cazul rasturnarii
tractorului in timpul utilizarii normale a acestuia.

Dispozitivul de protectie 1n caz de risturnare se caracterizeaza prin crearea unui spatiu pentru
0 zond tampon (un spatiu liber) suficient de mare pentru a proteja conducétorul atunci cand
persoana respectiva este agezatd fie in interiorul structurii dispozitivului, fie intr-un spatiu
delimitat de catre o serie de linii drepte orientate dinspre marginile exterioare ale
dispozitivului catre orice parte a tractorului care ar putea veni in contact cu solul si care este in
masura sa sprijine tractorul in pozitia respectiva daca acesta se rastoarna.

1.3.

Ecartament
1.3.1. i o . . .
Definitie preliminard: planul median al rotii sau al ecartamentului
Planul median al rotii este echidistant fata de cele doua plane care contin periferia jantelor sau
a ecartamentului la marginile lor exterioare.
132 Definitia ecartamentului

Planul vertical care trece prin axa rotii intersecteaza planul sdu median de-a lungul unei linii
drepte care intdlneste, la un moment dat, suprafata de sustinere. Daca A si B sunt cele doud
puncte astfel definite pentru rotile de pe aceeasi osie a tractorului, latimea ecartamentului este
distanta dintre punctele A si B. Astfel, ecartamentul poate fi definit atdt pentru rotile
anterioare, cat si pentru cele posterioare. Acolo unde existd roti duble, ecartamentul este
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1.3.3.

1.4.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.2.1.

1.52.2.

1.5.2.3.

1.5.2.4.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

distanta dintre doud plane, fiecare fiind planul median al perechilor de roti. Pentru tractoarele
pe senile, ecartamentul este distanta dintre planele mediane ale senilelor.

Definitie suplimentard: planul median al tractorului

Se iau pozitiile extreme ale punctelor A si B pentru osia posterioara a tractorului, ceea ce
permite aflarea valorii maxime posibile pentru ecartament. Planul vertical care face unghiuri
drepte cu linia AB 1n punctul siu central este planul median al tractorului.

Ampatament

Distanta dintre planele verticale care trec prin cele doud linii AB astfel cum au fost definite
anterior, una pentru rotile anterioare si una pentru rotile posterioare.

Determinarea punctului index al scaunului; pozitia si reglarea scaunului pentru incercare

Punct de pozitionare a scaunului (PPS)®
Punctul index al scaunului se stabileste in conformitate cu standardul ISO 5353:1995

Pozitia scaunului si ajustarea pentru incercare

Daca scaunul este reglabil, trebuie adus in pozitia cea mai Tnalta si cat mai in spate posibil;
In cazul in care inclinarea spatarului este reglabild, aceasta trebuie ajustatd in pozitia medie;

In cazul in care scaunul are un sistem de suspensie, acesta trebuie blocat la jumatate, cu
exceptia cazului in care existd instructiuni contrare specificate explicit de catre fabricantul
scaunului;

In cazul in care pozitia scaunului este reglabili numai in lungime si pe verticald, axa
longitudinala care trece prin punctul index al scaunului trebuie sa fie paralela cu planul vertical
longitudinal al tractorului care trece prin centrul volanului, cu o tolerantd admisd de cel mult
100 mm fata de acel plan.

Spatiu liber
Plan de referinta

Spatiul liber este reprezentat in figurile 7.1 si 7.2. Spatiul este definit in raport cu planul de
referinta si cu punctul index al scaunului (PIS). Planul de referinta este un plan vertical, in
general longitudinal in raport cu tractorul si trecand prin punctul index al scaunului si prin
centrul volanului. In mod normal, planul de referinta coincide cu planul longitudinal median al
tractorului. Se considerd ca acest plan de referintd se deplaseazd orizontal cu scaunul si
volanul in timpul Incarcarii, dar raimane perpendicular pe tractor sau pe podeaua structurii de
protectie in caz de rasturnare. Spatiul liber se defineste pe baza punctelor 1.6.2. si 1.6.3.

Stabilirea spatiului liber pentru tractoare cu scaune care nu sunt reversibile

Spatiul liber pentru tractoarele cu scaun nereversibil este definit la punctele 1.6.2.1. - 1.6.2.13.
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1.6.2.1.

1.6.2.2.

1.6.2.3.

1.6.2.4.

1.6.2.5.

1.6.2.6.

1.6.2.7.

1.6.2.8.

1.6.2.9.

1.6.2.10.

1.6.2.11.

de mai jos si este limitat de urmatoarele plane, tractorul aflandu-se pe o suprafatd orizontala,
scaunul fiind ajustat si pozitionat astfel cum este precizat la punctele 1.5.2.1. — 15242 ar
volanul, cand este reglabil, fiind ajustat in pozitia medie pentru un conducéator agezat pe scaun:

un plan orizontal A; By By A,, situat la (810 + a,) deasupra punctului index al scaunului (PIS),
dreapta BB, fiind situati la (ap-10) mm in spatele PIS;

un plan inclinat H; H, G2 Gy, perpendicular pe planul de referinta si care include atat un punct
situat la 150 mm 1n spatele dreptei BB,, cat si cel mai posterior punct al spatarului scaunului;

o suprafatd cilindricd Ay A, H, Hj, perpendiculara pe planul de referintd, avand o razd de 120
mm si fiind tangenta la planele definite la punctele 1.6.2.1. si 1.6.2.2. de mai sus;

o suprafata cilindrica B; C; C; B,, perpendiculara pe planul de referinta, avand o raza de 900
mm, prelungindu-se cu 400 mm in fata si fiind tangenta la planul definit la punctul 1.6.2.1. de
mai sus, de-a lungul dreptei B B;;

un plan inclinat C; Dy D, C,, perpendicular pe planul de referinta, care intersecteaza suprafata
definitd la punctul 1.6.2.4. de mai sus si care trece la 40 mm de marginea exterioara anterioara
a volanului. In cazul unui volan in pozitie ridicata, acest plan se prelungeste in fata plecand de
la dreapta B;B,, tangent la suprafata definita la punctul 1.6.2.4. de mai sus;

un plan vertical Dy K; Eq E; K; D, perpendicular pe planul de referinta si care trece la 40 mm
de marginea exterioard a volanului;

un plan orizontal E; F; P; N; N, P, F; E; care trece printr-un punct situat la (90-a,) mm sub
punctul index al scaunului;

o suprafatda G1 L1 M1 N1 N2 M2 L2 G2, dacad este necesar curba, plecand de la limita
inferioara a planului definit la punctul 1.6.2.2. de mai sus, catre planul orizontal definit la
punctul 1.6.2.7. de mai sus, perpendiculara pe planul de referintd si in contact cu spatarul
scaunului pe toatd lungimea ei;

doua plane verticale K; I; F; E; si K; I, F; E,, paralele cu planul de referinta, situate la 250
mm de o parte si de alta a planului de referintd si limitate in partea superioard la 300 mm
deasupra planului definit la punctul 1.6.2.7. de mai sus;

doua plane inclinate si paralele Ay B C; D1 Ky L Ly Gt H;si A, B, C; D, K; I, L, G; H,
care incep la marginea superioard a planelor definite la punctul 1.6.2.9. de mai sus si
intersecteazd planul orizontal definit la punctul 1.6.2.1. de mai sus la cel putin 100 mm
distanta fatd de planul de referintd, pe partea pe care este aplicatd incarcatura;

doua portiuni de plane verticale Q; P; Ny M; si Q, P, Ny M;, paralele cu planul de referinta,
situate la 200 mm de o parte si de alta a planului de referinta si limitate in partea superioara la
300 mm deasupra planului definit la punctul 1.6.2.7. de mai sus;
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1.6.2.12.

1.6.2.13.

1.6.3.

1.6.3.1.

1.6.3.2.

1.6.4.

1.6.4.1.

1.6.4.2.

1.6.4.3.

1.7.

1.7.1.
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doua portiuni, Iy Q; Py Fy si I, Q, P, F,, ale unui plan vertical, perpendicular pe planul de
referinta si situat la (210-a,) mm in fata PIS;

doua portiuni I Q; My Ly si I, Q, M, L ale planului orizontal situat la 300 mm deasupra
planului definit la punctul 1.6.2.7. de mai sus.

Stabilirea spatiului liber pentru tractoare cu post de conducere reversibil

Pentru tractoarele cu post de conducere reversibil (cu scaun si volan reversibile), spatiul liber
este ansamblul celor doua spatii libere definite de cele doud pozitii diferite ale volanului si
scaunului.

Daca structura de protectie este de tipul cu doud lonjeroane in partea posterioard, pentru
fiecare pozitie a volanului si a scaunului, spatiul liber se defineste in conformitate cu punctele
1.6.1. si 1.6.2. de mai sus pentru postura conducatorului auto in pozitie normala, respectiv in
conformitate cu punctele 1.6.1. si 1.6.2. din anexa IX pentru postura conducatorului auto in
pozitia inversa (a se vedea figura 7.2.a).

in cazul in care structura de protectie este de alt tip, pentru fiecare pozitie a volanului si
scaunului, spatiul liber se defineste in conformitate cu punctele 1.6.1. si 1.6.2. din prezenta
anexa (a se vedea figura 7.2.b).

Scaune optionale

In cazul tractoarelor care ar putea fi echipate cu scaune optionale, in timpul incercarilor se
utilizeazd spatiul care contine punctele index ale scaunului pentru toate optiunile oferite.
Dispozitivul de protectie nu trebuie s intre in spatiul liber mai mare care tine seama de aceste
diverse puncte index ale scaunului.

In cazul in care, dupa efectuarea incercirii, se oferd o noua optiune pentru scaun, trebuie si se
facd o verificare pentru a stabili daca spatiul liber din jurul noului punct index al scaunului
(PIS) se situeaza in interiorul spatiului determinat anterior. Daca acest lucru nu are loc, trebuie
efectuatad o noud incercare.

Scaunul optional nu poate fi un scaun destinat unei alte persoane in afara de conducatorul auto
si de unde tractorul nu poate fi controlat. PIS nu este determinat deoarece definitia spatiului
liber este legata de scaunul conducatorului auto.

Masa

Masa fara lest/fara incarcatura

Este masa tractorului exclusiv accesoriile optionale, Insd inclusiv apa de racire, lubrifiantii,
combustibilul si utilajele plus dispozitivul de protectie. Nu se iau in considerare masele
optionale din fatd sau din spate, lestul pneurilor, instrumentele si echipamentele montate sau

83 RO



1.7.8.

1.7.9.

1.7.10.

1.8.

1.9.

(mm)
(mm)
(mm)
(mm)
(mm)

(mm)

)

™
™

orice componente speciale;

Masa maxima tehnic admisa

Masa maximd a tractorului declaratd de producétor ca fiind tehnic admisa si declaratd pe
placuta de identificare a vehiculului si/sau a manualului operatorului;

Masa de referinta

Masa specificatd de producator si utilizata in formulele de calcul al indltimii de cadere a
ciocanului pendul, al aporturilor de energie si al fortelor de strivire care sunt utilizate n cadrul
incercarilor. Masa de referintd nu trebuie sa fie mai mica decat masa fara lest si trebuie sa fie
suficient de mare pentru a se garanta ca raportul maselor nu depaseste valoarea 1,75 (a se
vedea punctul 1.7.4.);

Raportul maselor

Raportul
[ Masa maxima tehnic admisa J

Masa de referinta

Acesta nu trebuie sa fie mai mare decat 1,75.

Tolerantele admise la masurare

Dimensiuni liniare: + 3 mm
cu exceptia urmatoarelor elemente: -- deformarea pneurilor: + 1 mm

-- deformarea dispozitivului in timpul aplicarii sarcinilor orizontale:
+ 1 mm

-- Inaltimea de cadere a ciocanului pendul: + 1 mm
Mase: +0,2 % (din intreaga scald a senzorului)
Forte: +0,1 % (din intreaga scala a senzorului)
Unghiuri: +0,1°

Simboluri

Jumatate din reglajul orizontal al scaunului
Jumatate din reglajul vertical al scaunului

Latimea minima totald a tractorului;

Latimea maxima exterioara a structurii de protectie;

Deformarea structurii in punctul de impact (incercari dinamice) sau in punctul si
in axul de aplicare a sarcinii (Incercari statice);

Deformarea structurii pentru energia calculata ceruta;

Energia de deformare absorbitd in locul in care este suprimatd sarcina. Zona
inscrisa in interiorul curbei F-D;

Energia de deformare absorbita. Zona situatd sub curba F-D;

Energia de deformare absorbitd dupa aplicarea sarcinii suplimentare in urma
unei rupturi sau fisuri;
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Q)
Q)
(N)
(N)
(N)
N)
(mm)
(mm)
(kgm?)
(mm)
(kg)
2.
2.1.
2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.
2.2.

Energia de deformare absorbitd in timpul incercarii de suprasarcind in cazul in
care sarcina a fost suprimatd inainte de Incepereca acestei Incercdri de
suprasarcind. Zona situata sub curba F-D;

Energia care trebuie absorbita in timpul aplicarii sarcinii longitudinale;

Energia care trebuie absorbita in timpul aplicarii sarcinii laterale;

Forta de sarcina statica;

Forta de sarcina pentru energia calculatd ceruta, corespunzatoare E'i;

Diagrama fortd/deformare;

Forta de sarcind staticd maxima care apare in cursul aplicarii sarcinii, cu exceptia
suprasarcinii;

Forta de strivire verticala;

Inaltimea de cidere a ciocanului pendul (incercari dinamice);

Iniltimea de ciddere a ciocanului pendul pentru fincercarea suplimentari
(Incercari dinamice);

Momentul de inertie de referinta al tractorului in raport cu linia centrala a rotilor
posterioare, indiferent de valoarea masei acestor roti posterioare;

Ampatamentul de referinta al tractorului;

Masa de referinta a tractorului in timpul incercarilor de rezistenta.

DOMENIUL DE APLICARE

Prezenta anexa se aplica tractoarelor care au cel putin doua osii pentru rotile cu pneuri sau care
au senile in loc de roti si care au urmatoarele caracteristici:

garda la sol de maximum 600 mm sub punctul cel mai de jos al osiilor din fatd si din spate,
luand 1n considerare diferentialul;

ecartament minim fix sau reglabil mai mic de 1 150 1n cazul osiei echipate cu pneuri de
dimensiuni mai mari; Se considera ca osia echipata cu pneurile mai largi este reglata pentru un
ecartament de maximum 1 150 mm. Trebuie sa fie posibil sa se regleze ecartamentul celeilalte
osii astfel incat marginile exterioare ale pneurilor celor mai inguste sa nu depaseasca marginile
exterioare ale pneurilor celeilalte osii. In cazul in care cele doud osii sunt echipate cu jante si
pneuri de aceleasi dimensiuni, ecartamentul fix sau reglabil al celor doud osii trebuie sa
masoare mai putin de 1 150 mm;

masd mai mare de 400 kg, fara incarcatura, dar incluzand structura de protectie in caz de
risturnare si pneurile cu cea mai mare dimensiune recomandatid de producitor. in cazul
tractoarelor cu o pozitie reversibild a conducatorului (scaun si volan reversibile), masa fara
incarcatura trebuie s fie mai mica de 3 500 kg, iar masa maxima tehnic admisa nu trebuie sa
depaseasca 5 250 kg. Pentru toate tractoarele, raportul maselor (masa maxima tehnic
admisd/masa de referintd) nu trebuie sa fie mai mare de 1,75.

structurd de protectie in caz de rasturnare a tipului de bard de sigurantd, de cadru sau de
cabind, montata partial sau complet in spatele punctului index al scaunului si avand un spatiu
liber a carui limita superioara se afla la (810 + a,) deasupra punctului index al scaunului astfel
incat sd ofere o zona suficient de mare sau un spatiu liber suficient de amplu pentru a proteja
conducatorul.

Este recunoscut faptul ca pot exista modele de tractoare, de exemplu, masini forestiere
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B1

3.1.

3.1.1.

3.1.1.1.

3.1.1.2.

3.1.1.3.

3.1.1.3.1.

3.1.1.3.2.

3.1.1.3.3.

speciale, precum expeditorii si masinile tip skidders, pentru care prezenta anexa nu se aplica.

PROCEDURA DE INCERCARE STATICA

REGLEMENTARI SI INSTRUCTIUNI

Conditii pentru incercarea privind rezistenta structurilor de protectie si a elementelor de
fixare a acestora pe tractoare

Cerinte generale

Scopul incercarilor

Incercirile efectuate cu dispozitive speciale sunt destinate simulirii sarcinilor preluate de citre
structura de protectie in caz de rasturnare a tractorului. Prin aceste Incercari se poate constata
rezistenta structurii de protectie si a elementelor de fixare a acesteia pe tractor, precum si a
oricaror parti ale tractorului care transmit sarcina de incercare.

Metode de incercare

Incercarile se pot realiza conform procedurii statice sau dinamice ( a se vedea anexa II). Cele
douad metode sunt considerate echivalente.

Dispozitii generale aplicabile pregétirii incercarilor

Structura de protectie trebuie sa fie conforma cu indicatiile privind productia in serie. Aceasta
trebuie fixatd, conform metodei recomandate de citre producator, la unul dintre tractoarele
pentru care este conceputa.

Nota: Nu este necesar un tractor complet pentru incercarea staticd de rezistentd; cu toate
acestea, structura de protectie si partile tractorului pe care este fixatd aceastd structurad
reprezintd o instalatie functionald, denumita in continuare ,,ansamblul”.

Atat pentru Incercarea statica, cat si pentru cea dinamica, tractorul, astfel cum a fost asamblat,
(sau ansamblul) trebuie s fie echipat cu toate elementele productiei de serie care pot avea o
influentd asupra rezistentei structurii de protectie sau care pot fi necesare pentru incercarea de
rezistenta.

Componentele care pot genera riscuri in spatiul liber trebuie, de asemenea, sa fie prezente pe
tractor (sau pe ansamblu) pentru a putea fi examinate, pentru a verifica daca sunt intrunite
cerintele conditiilor de acceptare de la punctul 3.1.3. Toate componentele tractorului sau ale
structurii de protectie, inclusiv structurile de protectie impotriva intemperiilor, trebuie sa fie
furnizate sau descrise in desene.

Pentru incercarile de rezistenta, trebuie retrase toate panourile si componentele mobile
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3.1.1.34.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.2.1.

3.1.2.2.2.

3.1.2.23.

3.1.2.24.

3.1.2.2.5.

nestructurale, astfel incat acestea sd nu poatd contribui la Intarirea structurii de protectie.

Ecartamentul trebuie reglat astfel incét, In masura posibilului, structura de protectie sd nu fie
sprijinitd de pneuri sau de senile in timpul incercarilor de rezistenta. Dacd aceste incercari sunt
realizate conform procedurii statice, rotile sau senilele pot fi demontate.

Incercari

Succesiunea Incercarilor conform procedurii statice

Fara a aduce atingere incercarilor suplimentare mentionate la punctele 3.2.1.6. si 3.2.1.7.,
succesiunea Incercdrilor este urmatoarea:

@ sarcina in partea posterioara a structurii
(a se vedea punctul 3.2.1.1.);

) incercare la strivire in partea posterioara
(a se vedea punctul 3.2.1.4.);

A3) sarcina in partea anterioara a structurii
(a se vedea punctul 3.2.1.2.);

“4) sarcina in partea laterala a structurii
(a se vedea punctul 3.2.1.3.);

5) strivirea in partea anterioara a structurii
a se vedea punctul 3.2.1.5.);

Cerinte generale

In cazul in care, pe parcursul incercarii, unul sau mai multe elemente ale echipamentului de
fixare a tractorului se defecteaza sau se deplaseaza, incercarea trebuie reluata.

Nu se admit reparatii sau reglaje ale tractorului sau ale structurii de protectie in cursul
incercérilor.

In timpul incercarilor, cutia de viteze a tractorului trebuie sé fie In pozitie neutra, iar franele nu
trebuie sa fie utilizate.

Daca tractorul este echipat cu un sistem de suspensie intre sasiu si roti, acesta trebuie blocat in
cursul incercarilor.

Latura aleasd pentru aplicarea primei sarcini In partea posterioara a structurii trebuie sa fie cea
care, dupd parerea autoritatilor responsabile cu incercérile, va avea drept rezultat aplicarea
seriei de sarcini in cele mai defavorabile conditii pentru structura. Sarcina in partea laterald si
sarcina In partea posterioara trebuie sa se aplice de o parte si de alta a planului longitudinal
median al structurii de protectie. Sarcina 1n partea anterioara trebuie sa se aplice pe aceeasi
parte a planului median longitudinal al structurii de protectie ca sarcina in partea laterala.
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3.1.3.1.

3.1.3.1.1.

3.1.3.1.2.

3.1.3.1.3.
3.1.3.14.
3.1.3.1.5.
3.1.3.1.6.

3.1.3.2.

3.1.5.1.

3.1.5.1.1.

3.1.5.1.2.
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Conditii de acceptare

O structurd de protectie este considerata satisfacdtoare din punctul de vedere al cerintelor
privind rezistenta dacd indeplineste urmatoarele conditii:

pe parcursul Incercarii statice, in momentul in care se atinge nivelul de energie necesar in
fiecare incercare prescrisa de sarcind orizontald sau in incercarea de suprasarcind, forta trebuie
sa fie superioara valorii de 0,8 F;

in cazul in care, pe durata unei incercari statice, apar fisuri sau rupturi in urma aplicarii fortei
de strivire, trebuie sa se efectueze o Incercare suplimentara la strivire, astfel cum este definita
la punctul 3.2.1.7,, imediat dupa incercarea la strivire care a determinat aparitia fisurilor sau
rupturilor;

in timpul incercdrilor, altele decét incercarea la suprasarcini, nicio parte a structurii de
protectie nu trebuie sd intre In spatiul liber astfel cum acesta este definit la punctul 1.6.;

in cursul incercarilor, altele decat incercarea de suprasarcind, toate partile spatiului liber
trebuie protejate de catre structurd, in conformitate cu punctul 3.2.2.2.;

in cursul Incercarilor, structura de protectie nu trebuie sa exercite niciun fel de forta asupra
structurii scaunului;

deformarea elastica, masurata in conformitate cu punctul 3.2.2.3., trebuie sa fie mai mica de
250 mm.

Nu trebuie sd existe accesorii care sd prezinte un pericol pentru conducator. Nu trebuie sa
existe accesorii sau elemente proeminente care pot rani conducitorul in caz de rasturnare a
tractorului, nici accesorii sau elemente care il pot bloca, prinzandu-i gamba sau laba piciorului,
de exemplu, ca urmare a deformarii structurii.

[Nu se aplica]

Aparatura si echipament de incercare

Dispozitivul pentru Incercarea statica

Dispozitivul pentru Incercarea statica trebuie sd fie conceput astfel Incat sa permita aplicarea
unor lovituri sau a unor sarcini asupra structurii de protectie.

Trebuie sd se procedeze 1n asa fel incat sarcina sa fie distribuitd uniform si perpendicular pe
directia in care aceasta se aplica, de-a lungul unei barne cu o lungime egald cu unul dintre
multiplii exacti ai lui 50, cuprinsi Intre 250 si 700 mm. Dimensiunea verticald a extremitatii
barnei rigide trebuie sa fie de 150 mm. Extremitétile barnei aflate In contact cu structura de
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3.1.5.1.3.

3.1.5.14.

3.1.5.1.5.

3.1.5.2.
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3.1.5.2.2.

3.1.5.3.

3.1.53.1.
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3.1.5.4.
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protectie trebuie sa fie curbate, cu o razd maxima a curburii de 50 mm.

Suportul trebuie sa poata fi adaptat la orice unghi in raport cu directia sarcinii, pentru a putea
urmari variatiile unghiulare ale suprafetei structurii care suportd sarcina pe masurd ce se
deformeaza structura.

Directia fortei (abatere fatd de orizontala si verticala):
e lainceputul incercdrii, cu sarcina zero: =2 °;

e in timpul incercarii, sub sarcind: 10° deasupra orizontalei si 20° sub orizontald. Aceste
variatii trebuie sa fie reduse la minimum.

Viteza de deformare trebuie sa fie suficient de lentd, sub 5 mm/s, pentru ca sarcina sa poata fi
considerata in orice moment statica.

Aparaturd de masura a energiei absorbite de structura

Trebuie trasatd curba fortd/deformare pentru a determina energia absorbita de structurd. Nu
este necesara masurarea fortei si a deformarii in punctul de aplicare al sarcinii pe structurd; cu
toate acestea, forta si deformarea trebuie sa fie masurate simultan si coliniar.

Punctul de origine al masurarilor deformarii trebuie si fie ales astfel incat sa se ia in
considerare numai energia absorbitd de catre structurd si/sau deformarea anumitor parti ale
tractorului. Energia absorbitd prin deformarea si/sau derapajul dispozitivului de fixare nu
trebuie sa fie luatd in considerare.

Mijloace de fixare a tractorului la sol

Sinele de fixare, prezentdnd ecartamentul cerut si acoperind suprafata necesara pentru fixarea
tractorului in toate cazurile ilustrate, trebuie si fie fixate rigid pe un soclu rezistent aflat in
apropierea dispozitivului de incercare.

Tractorul trebuie sa fie ancorat de sine prin orice mijloc adecvat (placi, cale, cabluri, suporturi
etc.), astfel incét sd nu se poatd migca in timpul incercarilor. Imobilitatea tractorului trebuie
verificatd pe perioada desfasurarii incercarii, cu ajutorul dispozitivelor obisnuite de masurare a
lungimii.

Daca tractorul se deplaseaza, trebuie reluatd incercarea in totalitate, exceptie facand cazul in
care sistemul de masurare a deformarii utilizat pentru trasarea curbei fortd/deformare este
cuplat la tractor.

Dispozitiv de strivire
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3.1.5.5.

3.1.5.5.1.

3.1.5.5.2.

3.2

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.1.1.

3.2.1.1.2.

3.2.1.1.3.

3.2.1.14.

RO

Pe structura de protectie trebuie sd poatd fi exercitatd o fortd descendentd de catre un
dispozitiv, ilustrat 1n figura 7.3., prin intermediul unei barne rigide cu o ltime de aproximativ
250 mm, legatd de mecanismul de aplicare a sarcinii prin imbindri universale. Sub osii trebuie
prevazute suporturi corespunzitoare, astfel incat pneurile tractorului sd nu preia forta de
strivire.

Alte aparate de masura
Sunt necesare, de asemenea, urmatoarele dispozitive de masura:

dispozitiv pentru masurarea deformarii elastice (diferenta dintre deformarea instantanee
maxima si deformarea permanentd) (a se vedea figura 7.4);

dispozitiv care sd controleze daca structura de protectiec nu a intrat in spatiul liber si daca
spatiul liber a ramas in interiorul structurii de protectie in timpul Incercarii (a se vedea punctul
3.2.22).

Procedura de incercare statica

Incercari de sarcina si la strivire

Sarcina posterioara

Sarcina trebuie sd se aplice orizontal, intr-un plan vertical paralel cu planul median al
tractorului.

Punctul de aplicare a sarcinii trebuie sda fie acea parte a structurii de protectie in caz de
rasturnare care este probabil sa atinga prima solul in cazul unei rasturnari in spate a tractorului,
adica in mod normal marginea superioara. Planul vertical in care se aplica sarcina este situat la
o distanta egald cu 1/6 din latimea varfului structurii de protectie, in interiorul unui plan
vertical paralel cu planul median al tractorului care atinge extremitatea exterioard a varfului
structurii de protectie.

Daca structura este curbd sau proeminentd in acest punct, trebuie addugate cale pentru a se
putea aplica sarcina, fara ca acest lucru sa implice o consolidare a structurii.

Ansamblul trebuie sa fie fixat la sol, in conformitate cu descrierea de la punctul 3.1.6.3.

Energia absorbita de structura de protectie in cursul incercarii trebuie sa fie cel putin egala cu:

Ey=2,165x10""ML*
sau

E;=0,574x1

Pentru tractoarele cu post de conducere reversibil (cu scaun si volan reversibile), energia
trebuie sd fie cea mai mare dintre valorile calculate cu formula selectatd de mai sus sau cu
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3.2.1.2.

3.2.1.2.1.

3.2.1.2.2.

3.2.1.2.3.

3.2.1.24.

3.2.1.3.

3.2.1.3.1.

3.2.1.3.2.

3.2.1.3.3.

urmatoarea formula:

E;l=500+05M

Sarcina din fata

Sarcina trebuie sd se aplice orizontal, intr-un plan vertical paralel cu planul median al
tractorului. Punctul de aplicare al sarcinii este situat pe partea structurii de protectie care este
probabil sa atingd prima solul in caz de rasturnare laterala a tractorului care inainteaza, adica in
mod normal pe marginea superioard. Punctul de aplicatie al sarcinii este situat la 1/6 din
latimea varfului structurii de protectie in interiorul unui plan vertical paralel cu planul median
al tractorului care atinge extremitatea superioard a varfului structurii de protectie.

Daca structura este curbd sau proeminentd in acest punct, trebuie addugate cale pentru a se
putea aplica sarcina, fara ca acest lucru sa implice o consolidare a structurii.

Ansamblul trebuie si fie fixat la sol, in conformitate cu descrierea de la punctul 3.1.6.3.
Energia absorbita de structura de protectie in cursul incercérii trebuie sa fie cel putin egala cu:

E;l1=500+05M

In cazul tractoarelor cu post de conducere reversibil (scaun si volan reversibile):

in cazul in care structura de protectie este o structurd cu doud lonjeroane posterioare,
se aplica, de asemenea, formula precedenta;

pentru alte tipuri de structuri de protectie, energia luatd in calcul este cea mai mare
dintre cele de mai sus sau oricare dintre cele de mai jos, conform selectiei:

E;=2,165x 10 "ML?
sau

E;=0,5741

Sarcina laterala

Forta se aplicd orizontal, intr-un plan vertical perpendicular pe planul median al tractorului si
care trece la 60 mm prin fata punctului index al scaunului reglat in pozitie medie pe axul
longitudinal. Punctul de aplicare a sarcinii trebuie sa fie acea parte a structurii de protectie in
caz de rasturnare care este probabil sa atingd prima solul in cazul unei rasturnari laterale a
tractorului, adica in mod normal marginea superioara.

Ansamblul trebuie sa fie fixat la sol, in conformitate cu descrierea de la punctul 3.1.6.3.

Energia absorbita de structura de protectie in cursul incercarii trebuie sa fie cel putin egala cu:
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3.2.134.

3.2.1.3.5.

3.2.14.

3.2.1.5.

E =175M

In cazul tractoarelor cu post de conducere reversibil (scaun si volan reversibile), punctul de
aplicare a sarcinii se situeaza in planul perpendicular pe planul median, care trece prin mijlocul
segmentului care uneste cele doud puncte index ale scaunelor, definite prin unirea celor doud
pozitii diferite ale scaunului. In cazul structurilor de protectie cu doud lonjeroane, sarcina se
situeaza pe unul dintre cele doua lonjeroane.

In cazul tractoarelor cu post de conducere reversibil (scaun si volan reversibile), atunci cand
structura de protectie este compusa din doud lonjeroane, energia are valoarea cea mai mare
dintre valorile calculate cu ajutorul formulelor urmatoare:

Ey=175M
sau

Ei=175M (Bs+ B)/2B

Strivire in partea posterioara

Barna trebuie plasatd pe traversa (traversele) cea (cele) mai inalta(e) situata(e) in partea din
spate a structurii de protectie, iar rezultanta fortelor de strivire trebuie sa se situeze in planul
median al tractorului. Se aplica o fortd F, calculatd conform urmatoarei formule:

F,=20M

Aceastd fortd F, trebuie mentinutd timp de cinci secunde dupa incetarea oricdrei miscari care
poate fi perceputa vizual a structurii de protectie.

Atunci cand partea din spate a acoperisului structurii de protectie nu poate suporta toatd forta
de strivire, aceasta fortd trebuie aplicatd pana cand acoperisul va fi atat de deformat, incat va
coincide cu planul care leagd partea superioard a structurii de protectie cu partea din spate a
tractorului capabild sa suporte tractorul in caz de rasturnare.

Forta trebuie apoi sa fie eliminata, iar barna de strivire reagezata pe acea parte a structurii de
protectie care ar suporta tractorul complet rasturnat. Forta de strivire F, trebuie atunci aplicata
din nou.

Strivire in partea anterioara

Barna trebuie plasata de-a lungul traversei (traverselor) celei (celor) mai inalte situate in partea
din fata a structurii de protectie, iar rezultanta fortelor de strivire trebuie sa se situeze in planul
median al tractorului. Trebuie aplicata o forta Fy, conform formulei urmatoare:

F,=20M

Aceasta forta F, trebuie mentinuta timp de cinci secunde dupa incetarea oricarei miscari care
poate fi perceputa vizual a structurii de protectie.

Atunci cand partea din fata a acoperisului structurii de protectie nu poate suporta toata forta de
strivire, trebuie aplicatd aceastd fortd pana cand acoperisul va fi atat de deformat, Incat va
coincide cu planul care leagd partea superioard a structurii de protectie cu partea din fatd a
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3.2.1.6.

3.2.1.7.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

tractorului capabila sa suporte tractorul in caz de rasturnare.

Forta trebuie apoi sa fie eliminata, iar barna de strivire reasezata pe acea parte a structurii de
protectie care ar suporta tractorul complet rasturnat. Forta de strivire F, trebuie atunci aplicata
din nou.

incercare suplimentari de suprasarcini (figurile 7.5. - 7.7.)

Trebuie sa se efectueze o incercare de suprasarcind in toate cazurile in care forta descreste cu
mai mult de 3% in timpul ultimelor 5% din deformarea constatata atunci cdnd energia ceruta
este absorbita de structura (a se vedea figura 7.6.).

Incercarea de suprasarcind presupune cresterea treptata a sarcinii orizontale cu valori succesive
de cate 5 % din energia initiala cerutd pana la un prag maxim de 20 % din energia adaugata (a
se vedea figura 7.7.).

Incercarea de suprasarcina este satisfacatoare daca, dupa fiecare crestere cu 5, 10 sau 15 % a
energiei cerute, forta descreste cu mai putin de 3 % pentru o crestere de 5 % a energiei si
ramane mai mare de 0,8 Fay.

Incercarea de suprasarcind este satisfacatoare daca, dupa ce structura a absorbit 20% din
energia adaugata, forta este mai mare de 0,8 Fyay.

Fisurile sau rupturile suplimentare si/sau patrunderea in spatiul liber sau absenta protectiei in
aceastd zond ca urmare a unei deformari elastice sunt permise In timpul incercarii de
suprasarcind. Cu toate acestea, dupd ce sarcina a fost indepartatd, structura nu trebuie sa
patrunda in spatiul liber, care trebuie sa fie protejat in intregime.

Incercari suplimentare la strivire

Daca in cursul unei incercari prin strivire apar fisuri sau rupturi care nu pot fi neglijate, trebuie
efectuatd o a doua incercare prin strivire, similara, dar cu o fortd de 1,2 F,, imediat dupa
incercarea prin strivire care a dus la aparitia fisurilor sau rupturilor respective.

Masuratorile care trebuie efectuate

Rupturi si fisuri

Dupa fiecare incercare, toate elementele structurale, imbinarile si dispozitivele de fixare
trebuie sd fie examinate vizual pentru a descoperi rupturile si fisurile; nu se iau in considerare
eventualele fisuri mici aparute la elementele fara importanta.

Patrunderea in spatiul liber

In timpul fiecarei incerciri, trebuie si se verifice daca vreo parte a structurii de protectie a
patruns intr-un spatiu liber, astfel cum acesta este definit la punctul 1.6. de mai sus.

In plus, spatiul liber trebuie sa fie protejat de structura de protectie. In acest scop, se considera
in afara protectiei structurii de protectie impotriva rasturndrii orice parte din acest spatiu care
ar veni In contact cu solul in cazul in care tractorul s-ar rasturna pe partea unde s-a aplicat
impactul. In acest scop, pneurile anterioare si posterioare, precum si ecartamentul sunt
considerate a avea dimensiunile minime specificate de catre producator.
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3.2.2.3.

3.2.24.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.2.1.

3.3.2.1.1.

3.3.2.1.2.

3.3.2.1.3.

33.2.14.

3.3.2.15.

3.3.2.2.

Deformarea elastica sub sarcind laterala

Deformarea elastica trebuie sa fie masuratd la (810 + a,) mm deasupra punctului index al
scaunului, In planul vertical in care este aplicatd sarcina. Aceastd masuritoare poate fi
efectuata cu ajutorul oricarui aparat similar celui ilustrat in figura 7.4.

Deformarea permanenta

Dupa ultima incercare la strivire, se inregistreazd deformarea permanentd a structurii de
protectie. In acest scop, inainte de debutul incercarii se utilizeaza pozitia in raport cu punctul
index al scaunului a principalelor elemente ale structurii de protectie In caz de rasturnare.

Extinderea la alte modele de tractoare

[Nu se aplicd]

Extinderea tehnica

In cazul in care au fost aduse modificari tehnice tractorului, structurii de protectie sau metodei
de fixare a structurii de protectie pe tractor, centrul de incercéri care a efectuat incercarea
initiald poate elibera un ,,raport de extindere tehnicd” in urmatoarele situatii:

Extinderea rezultatelor incercarii structurii la alte modele de tractoare

Incercirile la sarcind si la strivire nu trebuie neaparat efectuate asupra fiecirui model de
tractor, cu conditia ca structura de protectie si tractorul sa indeplineasca conditiile mentionate
la punctele 3.3.2.1.1 - 3.3.2.1.5 de mai jos.

Structura este identica cu cea care a fost supusa incercarii;

Energia necesard nu trebuie sd depdseasca cu mai mult de 5 % valoarea energiei calculate
pentru incercarea initiald; limita de 5% se aplicd de asemenea extensiilor in cazul inlocuirii
senilelor cu roti pe acelasi tractor;

Metoda de fixare si componentele tractorului pe care se realizeaza fixarea trebuie sa fie
identice.

Toate componentele care pot servi drept suport pentru structura de protectie, cum sunt aripile
si capota, trebuie sd fie identice.

Pozitia si dimensiunile critice ale scaunului din structura de protectie si pozitia acesteia in
functie de tractor trebuie sa fie astfel incat spatiul liber sd ramand protejat de structura
deformata pe durata tuturor incercarilor (verificarea trebuie efectuata utilizand aceeasi referinta

sau punctul index al scaunului).
Extinderea rezultatelor Incercarii structurii la modele modificate ale structurii de protectie

Aceastd procedura trebuie urmatd atunci cand dispozitiile punctului 3.3.2.1. nu sunt
indeplinite. Ea nu se poate utiliza atunci cand principiul metodei de fixare a structurii de
protectie la tractor se modifica (de exemplu, suporturi de cauciuc inlocuite cu un dispozitiv de
suspensie):
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3.3.2.2.1.

3.3.2.22.

3.3.222.1.

3.3.2222.

3.3.2223.

3.3.2.23.

3.4.

3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.2.1

Modificarile care nu afecteaza rezultatele incercarii initiale (de exemplu, fixarea prin sudare a
placii de montare a unui accesoriu intr-un loc al structurii care nu este critic), adaugarea de
scaune care au o pozitie diferita a PIS in structura de protectie [sub rezerva verificarii faptului
ca noul (noile) spatiu (spatii) liber(e) rimane (raman) protejat(e) de catre structura deformata
pe durata tuturor incercarilor].

Modificéri care pot afecta rezultatele incercarii initiale fara a pune sub semnul intrebarii
acceptabilitatea structurii de protectie (de ,modificarea unei componente structurale,
modificarea metodei de fixare a structurii de protectie pe tractor). Se poate efectua o incercare
de validare, ale carui rezultate vor fi consemnate in cadrul raportului de extindere.

Se fixeaza urmatoarele limite pentru aceastd extindere de tip:

nu se pot accepta mai mult de cinci extinderi fara o incercare de validare;

rezultatele incercarii de validare vor fi acceptate pentru extindere dacd toate conditiile de
acceptare din prezenta anexa sunt indeplinite si:

- in cazul in care deformarea masuratd dupa fiecare Incercare la impact nu prezinta, fata
de deformarea masuratd dupa fiecare incercare la impact consemnatd in cadrul
raportului privind incercarea initiald, o diferentd mai mare de + 7% (in cazul unei
incercari dinamice);

- in cazul in care forta masuratd atunci cand a fost atins nivelul de energie necesar in
cadrul diverselor incercari la sarcind orizontald nu diferd cu mai mult de + 7% fata de
forta masurata atunci cand s-a atins nivelul de energie necesar in cadrul incercarii
initiale, iar deformarea masurata® atunci cand a fost atins nivelul de energie necesar
in cadrul diverselor incercari la sarcind orizontala nu diferd cu mai mult de + 7% fata
de deformarea masuratd atunci cand a fost atins nivelul de energie necesar in cadrul
incercarii initiale (in cazul unei Incercari statice).

acelasi raport de extindere poate include mai multe modificari ale unei structuri de protectie
daca acestea reprezintd optiuni diferite ale aceleiasi structuri de protectie, insd nu se poate
accepta decat o Incercare de validare pentru fiecare raport de extindere. Optiunile care nu au
fost verificate trebuie descrise intr-o sectiune specifica a raportului de extindere.

Cresterea masei de referinta declaratd de producétor pentru o structurd de protectie deja supusa
incercarilor. Daca producatorul intentioneaza sa pastreze acelasi numar de omologare, este
posibil sa se elibereze un raport de extindere, dupa efectuarea unei incercdri de validare
(limitele de £ 7 % specificate la punctul 3.3.2.2.2.2. nu se aplica in acest caz).

[Nu se aplicd]
Functionarea pe vreme rece a structurilor de protectie

Daca se afirma ca structura de protectie rezista la friabilitatea cauzata de temperaturile scazute,
producitorul trebuie sa furnizeze informatii care trebuie incluse in raport.

Cerintele si procedurile descrise mai jos au ca scop sd consolideze si s ofere rezistentd
impotriva fracturilor cauzate de friabilitatea la temperaturi scazute. Se sugereaza ca trebuie
indeplinite urmatoarele cerinte minime, referitoare la materialele utilizate, pentru a evalua
adaptarea structurii de protectie la temperaturi de functionare reduse, in acele tari care necesita
aceasta protectie suplimentara.

Buloanele si Piulitele utilizate pentru a fixa structura de protectie la tractor si pentru a conecta
partile structurale ale structurii de protectie trebuie sa prezinte proprietdti corespunzatoare de
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3.5.2.2.

3.5.2.3.

3.5.2.4.

3.5.2.5.

rezistentd la temperaturi reduse, iar aceste proprietati trebuie controlate.

Toti electrozii de sudura utilizati la fabricarea elementelor structurale si la fixarea tractorului
trebuie sd fie compatibili cu materialele utilizate pentru structura de protectie, astfel cum se
indica la punctul 3.5.2.3. de mai jos.

Materialele din otel utilizate pentru elementele structurale ale structurii de protectie trebuie sa
fie supuse unui control de duritate, materialul trebuind sa respecte nivelul minim prescris de
energie de impact, in sensul incercarii prin metoda Charpy cu crestatura in V, in conformitate
cu indicatiile din tabelul 7.1. Calitatea si clasa otelului trebuie specificate In conformitate cu
standardul ISO 630:1995.

Se considera ca otelul cu o grosime brutd de laminaj mai mica de 2,5 mm si cu un continut de
carbon mai mic de 0,2 % Indeplineste aceastd cerinta.

Elementele structurale ale structurii de protectie realizate din alte materiale decat otelul trebuie
sd aiba o rezistenta echivalenta la impactul la temperatura redusa.

Atunci cand se verifica cerintele privind energia de impact, in sensul incercarii prin metoda
Charpy cu crestatura in V, dimensiunea epruvetei nu trebuie sa fie mai mica decat cea mai
mare dintre dimensiunile enumerate in tabelul 7.1 pe care o permite materialul.

Incercirile prin metoda Charpy cu crestiturd in V se realizeazi in conformitate cu
procedura descrisa
in ASTM A 370-1979, cu exceptia dimensiunilor epruvetelor, care trebuie sa fie in
conformitate cu dimensiunile indicate in Tabelul 7.1.

Dimensiunea epruvetei Energia la Energia la
-30 °C 220 °C

mm J J»

10x 10V 11 27,5
10x9 10 25
10x8 9,5 24
10x 7,5 9,5 24

10x7 9 22,5
10x 6,7 8,5 21
10x6 8 20
10 x 59 7,5 19

10 x 4 7 17,5
10x 3,5 6 15
10x3 6 15
10x 2,5 55 14

Tabelul 7.1

Nivel minim prescris de energie de impact, in sensul incercarii prin metoda Charpy cu
crestitura in V
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3.5.2.6.

3.5.2.7.

3.6.

9 Indicd dimensiunea preferati. Dimensiunea epruvetei nu trebuie si fie mai mica decat cea

mai mare dimensiune preferatd pe care o permite materialul.

®) Energia necesard la —20 °C este mai mare de 2,5 ori decat valoarea specificata pentru —

30°C. Alti factori afecteaza rezistenta la energia de impact, si anume directia laminajului,
limita elasticitatii, orientarea grauntilor si sudura. Acesti factori trebuie luati in considerare
atunci cand se selectioneaza si se utilizeaza un tip de otel.

Utilizarea tipurilor de otel calmat sau necalmat pentru care trebuie s se furnizeze o specificare
corespunzatoare reprezintd o alternativa la aceastd procedura. Calitatea si clasa otelului trebuie
specificate in conformitate cu standardul ISO 630:1995, Amd 1:2003.

Epruvetele trebuie sd fie prelevate longitudinal, din laminate plate, sectiuni tubulare sau
structurale, inainte de formare sau de sudare, pentru a fi utilizate in structura de protectie.
Epruvetele din sectiuni tubulare sau structurale trebuie prelevate din mijlocul partii cu
dimensiunea cea mai mare si trebuie sa nu includa suduri.

[Nu se aplicd]
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Dimensiuni In mm

Figura7.l.a

Vedere laterala
Sectiune in planul de referinta

s

Figura 7.1

Spatiu liber

Figura 7.1.b

Vedere din spate
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Figura 7.1.c

1 — Punctul index al scaunului
2 — Plan de referinta

Vedere de sus

Figura 7.2.a
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Spatiul liber pentru tractoare cu post de conducere reversibil:
bara de siguranta cu doua lonjeroane

Figura 7.2.b

Spatiul liber pentru tractoare cu post de conducere reversibil:
celelalte tipuri de structuri de protectie in caz de rasturnare
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Figura 7.3

Exemplu de dispozitiv de strivire al tractorului
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Figura 7.4

Exemplu de aparatura pentru masurarea deformarii elastice
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1 — Deformarea permanenta
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3 — Deformarea totala (permanenta plus elastica)
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Figura 7.5

Curba forta/deformare
Incercarea la suprasarcina nu este necesara

Forta corespunzatoare sarcinii statice

Energia de bazi calculata

’/' {asevedeanotal)

w

0950' D

Deformare

Observatii:

1. A se localiza F, in raport cu 0,95 D'
2. Incercarea la suprasarcina nu este necesara deoarece F, < 1,03 F'
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Figura 7.6

Curba forta/deformare
Incercarea la suprasarcina este necesara

-
Forta corespunzatoare sarcinii statice
e Energia de baza calculatd
L e T A ! (a se vedea nota 2)
Er /7 : / Energia marita cu 5%
[T S F 1 (a se vedea nota 3)
095D D' Dy Deformare i
Observatii:

1. A se localiza F, in raport cu 0,95 D'

2. Incercarea la suprasarcind este necesara deoarece F,> 1,03 F'

3. Performanta Incercarii la suprasarcina este satisfacatoare deoarece Fb > 0,97F' si Fb >
OaSFmaX~
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Figura 7.7

Curba forta/deformare
Incercarea la suprasarcina urmeaza sa fie continuata

F
Forta corespunzitoare sarcinii statice
Fﬂ; ' Energiade bazi calculata
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; ' ] Energia manta cu 10%
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F SN e e
A B Energia marita cu 20%
: : : : : (ase vedeanotele 651 7)

G ;e ' TRl s .

GO & DOy D2 Dy Dy  Deformare
Suprasarcina
Observatii:

1. A se localiza F, in raport cu 0,95 D'

2. Incercarea la suprasarcind este necesara deoarece F,> 1,03 F'

3. F, < 0,97 F', prin urmare este necesara o suprasarcind suplimentara

4. F.< 0,97 Fy, prin urmare este necesara o suprasarcind suplimentara
5.F4<0,97 F, prin urmare este necesara o suprasarcind suplimentara

6. Performanta la incercarea la suprasarcind este satisfacatoare daca Fe > 0,8 Fpax
7. Rezultate nesatisfacatoare in toate etapele daca sarcina scade sub 0,8 Fax.

B2. PROCEDURA ALTERNATIVA PENTRU INCERCAREA DINAMICA

Prezenta sectiune stabileste procedura de incercare dinamicd alternativa la procedura de
incercare statica prevazuta la punctul B1.

REGLEMENTARI SI INSTRUCTIUNI
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4.1.

4.1.1.

4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.1.2.2.1.

4.1.2.2.2.

4.1.2.2.3.

4.1.2.24.

4.1.2.2.5.

4.1.3.

4.1.3.1.

Conditii pentru incercarea privind rezistenta structurilor de protectie si a elementelor de
fixare a acestora pe tractoare

Cerinte generale

A se vedea cerintele prevazute pentru incercéri statice in sectiunea B1.

Incercari

Succesiunea incercarilor conform procedurii dinamice

Fara a aduce atingere incercarilor suplimentare mentionate la punctele 4.2.1.6. si 4.2.1.7.,
succesiunea Incercarilor este urmatoarea:

(1) impact in partea posterioara a structurii
(a se vedea punctul 4.2.1.1.);

(2) incercare la strivire in partea posterioara
(a se vedea punctul 4.2.1.4.);

(3) impact in partea anterioara a structurii
(a se vedea punctul 4.2.1.2.);

(4) impact in partea laterala a structurii
(a se vedea punctul 4.2.1.3.);

(5) strivirea in partea anterioara a structurii
a se vedea punctul 4.2.1.5.);

Cerinte generale

In cazul in care, pe parcursul incercarii, unul sau mai multe elemente ale echipamentului de
fixare a tractorului se defecteaza sau se deplaseaza, incercarea trebuie reluata.

Nu se admit reparatii sau reglaje ale tractorului sau ale structurii de protectie in cursul
incercarilor.

In timpul incercarilor, cutia de viteze a tractorului trebuie sa fie in pozitie neutra, iar franele
nu trebuie sa fie utilizate.

Daca tractorul este echipat cu un sistem de suspensie intre sasiu si roti, acesta trebuie blocat
in cursul incercarilor.

Latura aleasa pentru aplicarea primului impact in partea posterioara a structurii trebuie sa fie
cea care, dupd parerea autoritatilor responsabile cu incercarile, va avea drept rezultat
aplicarea seriei de impacturi sau sarcini n cele mai defavorabile conditii pentru structura.
Impactul lateral si impactul in partea posterioara trebuie sa se aplice de o parte si de alta a
planului longitudinal median al structurii de protectie. Impactul in partea anterioara trebuie
sd se aplice pe aceeasi parte a planului median longitudinal al structurii de protectie ca
impactul in partea laterala.

Conditii de acceptare

O structurd de protectie este consideratd satisfacatoare din punctul de vedere al cerintelor
privind rezistenta daca indeplineste urmatoarele conditii:
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4.1.3.1.1.

4.13.1.2.

4.13.1.3.

4.1.3.14.

4.13.1.5.

4.1.3.2.

4.1.5.

4.1.5.1.

4.1.5.1.1.

4.1.5.1.2.

4.1.5.1.3.

4.1.5.2.

4.1.5.3.

4.1.53.1.

dupa fiecare incercare, aceasta nu prezinta rupturi sau fisuri, astfel cum sunt definite la
punctul 4.2.1.2.1. In cazul in care apar rupturi sau fisuri importante in timpul incercirii,
trebuie sd se efectueze o incercare suplimentard la impact sau la strivire, astfel cum sunt
definite la punctul 4.2.1.6 sau 4.2.1.7, imediat dupa incercarea care a determinat aparitia
acestor rupturi sau fisuri;

in timpul incercarilor, altele decat incercarea la suprasarcind, nicio parte a structurii de
protectie nu trebuie sa intre in spatiul liber astfel cum acesta este definit la punctul 1.6.;

in cursul Incercarilor, altele decat incercarea de suprasarcind, toate partile spatiului liber
trebuie protejate de catre structurd, in conformitate cu punctul 4.2.2.2.;

in cursul incercarilor, structura de protectie nu trebuie sa exercite niciun fel de fortd asupra
structurii scaunului;

deformarea elastica, masuratd in conformitate cu punctul 4.2.2.3., trebuie sa fie mai mica de
250 mm.

Nu trebuie sa existe accesorii care sa prezinte un pericol pentru conducétor. Nu trebuie sa
existe accesorii sau elemente proeminente care pot rani conducatorul in caz de rasturnare a
tractorului, nici accesorii sau elemente care il pot bloca, prinzdndu-i gamba sau laba
piciorului, de exemplu, ca urmare a deformarii structurii.

[Nu se aplicd]
Aparatura si echipamentul pentru incercirile dinamice
Ciocanul pendul

Un ciocan care actioneaza ca un pendul trebuie suspendat, cu ajutorul a doua lanturi sau
cabluri, de pivoti situati la cel putin 6 m deasupra solului. Trebuie sa existe un mijloc de a
regla separat Tndltimea suspensiei ciocanului si unghiul dintre ciocan si lanturi sau cabluri.

Masa ciocanului pendul trebuie sa fie de 2 000 + 20 kg, excluzdnd masa lanturilor sau a
cablurilor, care nu trebuie sa depaseasca 100 kg. Lungimea laturilor suprafetei de impact
trebuie sa fie de 680 +
20 mm (a se vedea figura 7.18.). Ciocanul trebuie sa fie construit astfel incat pozitia
centrului sdu de greutate sd fie constantd si sd coincidd cu centrul geometric al
paralelipipedului.

Paralelipipedul trebuie sa fie legat la sistemul care il trage 1n spate printr-un mecanism de
eliberare instantanee conceput si amplasat astfel incat sd lanseze ciocanul pendul fard sa
provoace oscilatii ale paralelipipedului fatd de axul sau orizontal perpendicular pe planul de
oscilatie al pendulului.

Dispozitive de sustinere a pendulului

Pivotii pendulului trebuie sa fie fixati rigid astfel incat deplasarea lor in orice directie sa nu
depaseasca 1% din Inaltimea de cadere.

Cabluri de fixare

Sinele de fixare, care au ecartamentul cerut si care acopera suprafata necesard pentru a
permite fixarea tractorului in toate cazurile ilustrate (a se vedea figurile 7.19, 7.20 si 7.21),
trebuie sa fie fixate rigid de o baza rezistenta situata sub pendul.
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4.1.5.3.2.

4.1.5.3.3.

4.1.5.4.

4.1.54.1.

4.1.54.2.

4.1.5.5.

4.1.5.5.1.

4.1.5.5.2.

4.1.5.6.

4.1.5.6.1.

4.1.5.6.2.

4.1.5.7.

4.1.5.8.

4.1.5.8.1.

Tractorul trebuie fixat pe sine cu ajutorul unui cablu de otel 6 x 19 cu toroane rotunde si
miez de fibrd, in conformitate cu standardul ISO 2408:2004 si cu un diametru nominal de 13
mm. Toroanele metalice trebuie sa aiba o rezistenta la rupere de 1 770 MPa.

Pivotul central al unui tractor articulat trebuie sd fie sustinut si fixat la sol intr-un mod
adecvat pentru toate incercdrile. Pentru incercarea la impact In partea laterald, pivotul
trebuie sa fie fixat si in partea opusd impactului. Rotile anterioare si posterioare nu trebuie
sa fie neaparat aliniate, daca acest lucru faciliteaza fixarea adecvata a cablurilor.

Cala de roti si barna

O barna de lemn de esentd moale cu sectiunea de 150 mm trebuie sa caleze rotile in timpul
incercarilor la impact (a se vedea figurile 7.19, 7.20 si 7.21).

in timpul incercarilor la impact in partea laterala, la sol trebuie sa fie fixatd o barnd de lemn
de esentd moale pentru a bloca janta rotii pe partea opusa impactului (a se vedea figura
7.21).

Cale si cabluri de fixare pentru tractoarele articulate

Trebuie utilizate cale si cabluri de fixare suplimentare pentru tractoarele articulate. Acestea
au drept scop sa asigure, pentru partea tractorului care poartd structura de protectie, o
rigiditate echivalenta cu cea a unui tractor nearticulat.

Pentru incercdrile la impact si la strivire, se furnizeaza detalii specifice suplimentare la
punctul 4.2.1.

Presiunea si deformarea pneurilor

Pneurile tractorului nu trebuie sa contina lest lichid si trebuie umflate la presiunea indicata
pentru muncile agricole de cétre producatorul tractorului.

Cablurile de fixare trebuie sa fie intinse in fiecare caz in parte astfel incat pneurile sa suporte
o deformare egald cu 12 % din Inaltimea peretelui lor (distanta dintre sol si cel mai de jos
punct al jantei) Tnaintea tensionarii cablurilor.

Dispozitiv de strivire

Pe structura de protectie trebuie sd poatd fi exercitatd o fortd descendentd de catre un
dispozitiv, ilustrat in figura 7.3., prin intermediul unei barne rigide cu o latime de
aproximativ 250 mm, legatd de mecanismul de aplicare a sarcinii prin Imbinari universale.
Sub osii trebuie prevazute suporturi corespunzatoare, astfel incat pneurile tractorului sa nu
preia forta de strivire.

Aparaturd de masura
Sunt necesare urmatoarele dispozitive de masura:

dispozitiv pentru masurarea deformarii elastice (diferenta dintre deformarea instantanee
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4.1.5.8.2.

4.2

4.2.1.

4.2.1.1.

4.2.1.1.1.

4.2.1.1.2.

4.2.1.1.3.

4.2.1.14.

maxima si deformarea permanent) (a se vedea figura 7.4);

dispozitiv cu care sd se verifice daca structura de protectie nu a intrat in spatiul liber si daca
spatiul liber a rdmas in interiorul structurii de protectie in timpul Incercarii (a se vedea
punctul 4.2.2.2.).

Procedura de incercare dinamica
Incercari la impact si la strivire
Impact in partea din spate

Pozitia tractorului in raport cu ciocanul pendul trebuie si fie astfel incat acesta din urma sa
loveasca structura de protectie iIn momentul in care suprafata de impact, precum si lanturile
sau cablurile de suspensie formeaza cu planul vertical un unghi A egal cu M/100, cu un
maxim de 20°, cu exceptia cazului in care, In punctul de contact, structura de protectie
formeazi, in timpul deformarii, un unghi mai mare fati de verticala. In acest caz, trebuie ca
suprafata de impact a ciocanului s fie ajustata cu ajutorul unui dispozitiv suplimentar, astfel
incdt sa fie paraleld cu structura de protectie in punctul de impact, in momentul de
deformare maxima, lanturile sau cablurile de suspensie formand acelasi unghi indicat mai
sus.

Trebuie reglata Tnaltimea de suspensie a ciocanului si trebuie luate masurile necesare pentru
a Tmpiedica ciocanul sd se roteasca in jurul punctului de impact.

Punctul de impact este pe acea parte a structurii de protectie care este probabil sd atinga
prima solul in cazul unei rasturnari a tractorului in spate, adicd in mod normal pe latura
superioara. Pozitia centrului de greutate a ciocanului este situatd la 1/6 din latimea varfului
structurii de protectie in interiorul unui plan vertical paralel cu planul median al tractorului
care atinge extremitatea superioara a varfului structurii de protectie.

Daca structura este curba sau proeminenta in acest punct, trebuie addugate cale pentru ca
impactul sa aiba loc in acest punct, fara ca acest lucru sa implice consolidarea structurii.

Tractorul trebuie sd fie fixat la sol cu ajutorul a patru cabluri, dispuse la fiecare dintre
extremitatile celor doud osii, in conformitate cu indicatiile din figura 7.19. Punctele de
fixare din fatd si din spate trebuie sd fie situate la o distantd care sd permitd cablurilor sa
formeze cu solul un unghi mai mic de 30°. In plus, punctele de fixare din spate trebuie sa fie
plasate astfel incat punctul de intersectie al celor doua cabluri sa fie situat in planul vertical
in care se deplaseaza centrul de greutate al ciocanului pendul.

Cablurile trebuie sa fie tensionate astfel incat sd supund pneurile deformarilor indicate la
punctul 4.1.5.6.2. Atunci cand cablurile sunt tensionate, barna de calaj trebuie sprijinita

solid de rotile posterioare, in fata acestora, apoi fixata pe sol.

Daca tractorul este de tip articulat, punctul de articulare trebuie, in plus, sa fie sustinut
printr-o bucata de lemn cu sectiunea de cel putin 100 mm, care este ferm fixata la sol.

Ciocanul pendul trebuie tras in spate, astfel incéat indltimea centrului sdu de greutate sa
depageasca ndltimea pe care o va avea in punctul de impact, avand o valoare data de una
dintre urmatoarele doua formule:

H=2165x10°Mx1L’?
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4.2.1.15.

4.2.1.2.

4.2.1.2.1.

4.2.1.2.2.

4.2.1.2.3.

sau

H=573x10""1
Se lasa apoi liber ciocanul pendul, iar acesta loveste structura de protectie.

Pentru tractoarele cu post de conducere reversibil (cu scaun si volan reversibile), Indltimea
trebuie sa fie cea mai mare valoare dintre valorile calculate cu ajutorul formulei alese de mai
sus sau cu ajutorul formulei urmatoare:

H=25+0,07M

pentru tractoarele cu o masa de referinta mai mica de 2 000 kg;

H=125+0,02M

pentru tractoarele cu o masa de referinta mai mare de 2 000 kg.

Impact in partea din fata

Pozitia tractorului in raport cu ciocanul pendul trebuie sa fie astfel incat acesta din urma sa
loveasca structura de protectie In momentul in care suprafata de impact, precum si lanturile
sau cablurile de suspensie formeazd cu planul vertical un unghi A egal cu M/100, cu un
maxim de 20°, cu exceptia cazului in care, in punctul de contact, structura de protectie
formeaza, in timpul deformarii, un unghi mai mare fata de verticala. in acest caz, trebuie ca
suprafata de impact a ciocanului sa fie ajustatd cu ajutorul unui dispozitiv suplimentar, astfel
incat sd fie paraleld cu structura de protectie In punctul de impact, in momentul de
deformare maxima, lanturile sau cablurile de suspensie formand acelasi unghi indicat mai
sus.

Trebuie reglata néltimea de suspensie a ciocanului pendul si trebuie luate masurile necesare
pentru a impiedica rasucirea pendulului in jurul punctului de impact.

Punctul de impact este acea parte a structurii de protectie care este probabil sd atingd prima
solul 1n cazul unei rasturnari laterale a tractorului in timp ce se misca in fata, adicd in mod
normal latura superioard. Pozitia centrului de greutate a ciocanului este situatd la 1/6 din
latimea varfului structurii de protectie in interiorul unui plan vertical paralel cu planul
median al tractorului care atinge extremitatea superioara a varfului structurii de protectie.

Daca structura este curba sau proeminenta in acest punct, trebuie addugate cale pentru ca
impactul sd aiba loc in acest punct, fara ca acest lucru sa implice consolidarea structurii.

Tractorul trebuie sa fie fixat la sol cu ajutorul a patru cabluri, dispuse la fiecare dintre
extremitatile celor doud osii, in conformitate cu indicatiile din figura 7.20. Punctele de
fixare din fatd si din spate trebuie sd fie situate la o distantd care sd permitd cablurilor sa
formeze cu solul un unghi mai mic de 30°. In plus, punctele de fixare din spate trebuie si fie
plasate astfel incét punctul de intersectie al celor doua cabluri sa fie situat in planul vertical
in care se deplaseaza centrul de greutate al ciocanului pendul.

Cablurile trebuie sa fie tensionate astfel incat sa supund pneurile deformarilor indicate la
punctul 4.1.5.6.2. Atunci cand cablurile sunt tensionate, barna de calaj trebuie sprijinita

ferm in spatele rotilor posterioare, apoi fixata pe sol.

Daca tractorul este de tip articulat, punctul de articulare trebuie, In plus, sa fie sustinut
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4.2.1.24.

4.2.1.2.5.

4.2.13.

4.2.1.3.1.

4.2.1.3.2.

4.2.1.3.3.

4.2.1.34.

printr-o bucata de lemn cu sectiunea de cel putin 100 mm, care este ferm fixata la sol.

Ciocanul pendul trebuie tras in spate, astfel incat indltimea centrului sdu de greutate care o
depdseste pe cea pe care o va avea in punctul de impact sa aiba o valoare datd de una dintre
urmatoarele doud formule, care se alege in functie de masa de referinta a ansamblului supus
incercarilor:

H=25+007M

pentru tractoarele cu o masa de referinta mai mica de 2 000 kg;

H=125+0,02M
pentru tractoarele cu o masa de referintd mai mare de 2 000 kg.

Se lasa apoi liber ciocanul pendul, iar acesta loveste structura de protectie.

In cazul tractoarelor cu post de conducere reversibil (scaun si volan reversibile):

. in cazul in care structura de protectie este o structurd cu doud lonjeroane
posterioare, se aplica formula de mai jos;

. pentru celelalte tipuri de structuri de protectie, naltimea trebuie si fie cea
mai mare dintre valoarea obtinutd aplicand formula de mai sus si valoarea
aleasa dintre cele de mai jos:

H=2165x10"°ML*
sau

H=573x10""1
Se lasd apoi liber ciocanul pendul, iar acesta loveste structura de protectie.
Impact in partea laterala

Pozitia tractorului in raport cu ciocanul pendul trebuie sa fie astfel incat acesta din urma sa
loveasca structura de protectie In momentul in care suprafata de impact, precum si lanturile
sau cablurile de suspensie sunt verticale, cu exceptia cazului in care, in punctul de contact,
structura de protectie formeaza, in timpul deformarii, un unghi mai mic de 20° cu axa
verticald. In acest caz, trebuie ca suprafata de impact a ciocanului pendul sa fie ajustata cu
ajutorul unui dispozitiv suplimentar, astfel incat sa fie paraleld cu structura de protectie in
punctul de impact, in momentul de deformare maxima, lanturile sau cablurile de suspensie
ramanand verticale in punctul de impact.

Trebuie reglata naltimea de suspensie a ciocanului pendul si trebuie luate masurile necesare
pentru a-1 impiedica sa se roteasca in jurul punctului de impact.

Punctul de impact este situat pe acea parte a structurii de protectie care este probabil sa
atingd prima solul In cazul unei rdsturnari laterale a tractorului, adica in mod normal pe
latura superioara. Cu exceptia cazului in care este sigur faptul ca un alt element situat pe
aceasta laturd va lovi primul solul, punctul de impact trebuie si se afle in planul
perpendicular pe planul median al tractorului situat cu 60 mm in fata punctului index al
scaunului reglat in pozitie medie pe axul longitudinal.

In cazul tractoarelor cu post de conducere reversibil (scaun si volan reversibile), punctul de
impact se situeaza in planul perpendicular pe planul median, care trece prin mijlocul
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4.2.1.35.

4.2.1.3.6.

4.2.1.3.7.

42.13.8

segmentului care uneste cele doud puncte index ale scaunelor, definite prin unirea celor
doua pozitii diferite ale scaunului. In cazul structurilor de protectie cu doud lonjeroane,
punctul de impact se situeaza pe unul dintre cele doua lonjeroane.

Rotile tractorului situate pe partea unde are loc impactul trebuie sd fie fixate la sol cu
ajutorul unor cabluri care trec pe deasupra extremitdtilor corespunzdtoare ale osiilor
anterioare si posterioare. Cablurile trebuie sa fie tensionate astfel Incat sd supuna pneurile
deformarilor indicate la punctul 4.1.5.6.2.

Atunci cand cablurile sunt tensionate, barna de calaj trebuie asezatd pe sol, impinsa in
pneurile situate pe latura opusa impactului, apoi fixata la sol. Utilizarea a doud barne sau
cale poate fi necesara in cazul in care marginile exterioare ale pneurilor anterioare si
posterioare nu sunt situate in acelasi plan vertical. In acest caz, cala trebuie plasati, in
conformitate cu indicatiile din figura 7.21, pe janta rotii care suportd cea mai mare
incarcatura situatd in punctul opus celui de impact, impinsad ferm catre jantd, apoi fixata la
baza acesteia. Cala trebuie sa aibad o lungime care sa-i permitd sa formeze un unghi de 30 £
3° cu solul atunci cand este sprijinita de janta. In plus, daci este posibil, grosimea acesteia
trebuie sa fie de 20 pana la 25 de ori mai mica decat lungimea si de doua pana la trei ori mai
mica decat latimea. Forma extremitatii barnelor trebuie sa fie in conformitate cu planul de
detaliu din figura 7.21.

Daca tractorul este de tip articulat, punctul de articulare trebuie, in plus, sprijinit cu o bucata
de lemn de cel putin 100 mm 1n sectiune si sustinut lateral de un dispozitiv aseméanator calei
sprijinite pe roata din spate, ca la punctul 4.2.1.3.5. Punctul de articulare trebuie apoi fixat
ferm la sol.

Ciocanul pendul trebuie tras in spate, astfel incat indltimea centrului sdu de greutate care o
depaseste pe cea pe care o va avea in punctul de impact sa aiba o valoare datd de una dintre
urmatoarele doud formule, care se alege in functie de masa de referintd a ansamblului supus
incercarilor:

H=25+020M

pentru tractoarele cu o masa de referinta mai mica de 2 000 kg;

H=125+0,I5M
pentru tractoarele cu o masa de referintd mai mare de 2 000 kg.

In cazul tractoarelor cu post de conducere reversibil (scaun si volan reversibile):

. dacd structura de protectie este o bard de sigurantd cu doud lonjeroane,
indltimea selectionata este cea mai mare dintre cele doud valori obtinute pe
baza formulelor aplicabile de mai sus si de mai jos:

H=25+0,20M) (Bs+B) /2B

pentru tractoarele cu o masa de referintd mai mica de 2 000 kg;

H=(125+0,15 M) (Bs+B) / 2B

pentru tractoarele cu o masa de referintd mai mare de 2 000 kg.
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4.2.14.

4.2.1.5.

4.2.1.6.

4.2.1.7.

. pentru celelalte tipuri de structuri de protectie, indltimea selectata trebuie sa
fie cea mai mare dintre valorile obtinute aplicand formulele de mai sus si
de mai jos:

H=25+020M

pentru tractoarele cu o masa de referintd mai mica de 2 000 kg;

H=125+0,I5M
pentru tractoarele cu o masa de referintd mai mare de 2 000 kg.

Se lasd apoi liber ciocanul pendul, iar acesta loveste structura de protectie.

Strivire in partea posterioara

Toate dispozitiile sunt identice cu cele de la punctul 3.2.1.4. din sectiunea B1 din prezenta
anexa.

Strivire in partea anterioara

Toate dispozitiile sunt identice cu cele de la punctul 3.2.1.5. din sectiunea B1 din prezenta
anexa.

Incerciri suplimentare la impact
In cazul aparitiei unor fisuri sau rupturi care nu pot fi considerate neglijabile in timpul unei
incercari la impact, trebuie sa se efectueze o a doua incercare similard, insa alegand o
indltime de cddere egala cu:

H'=Hx10"") 12 +4a) (1 +2a)"’
imediat dupa incercarile la impact care au produs aparitia acestor rupturi sau fisuri, ,,a” fiind
raportul dintre deformarea permanenta (Dp) si deformarea elastica (De):

a=Dp/De

astfel cum este masurata la punctul de impact; Deformarea permanenta suplimentara cauzata
de cel de-al doilea impact nu trebuie sd depdseasca 30 % din deformarea permanenta
cauzata de primul impact.
Pentru a putea efectua Incercarea suplimentara, este necesara masurarea deformarii elastice

pe durata tuturor incercarilor la impact.

Incercari suplimentare la strivire

In cazul in care, pe durata unei incercari prin strivire, apar fisuri sau rupturi importante,
trebuie sa se efectueze o a doua incercare similar la strivire, insa cu o fortd egala cu 1.2 F,,
imediat dupa incercdrile la strivire care au condus la aparitia acestor fisuri sau rupturi.
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4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.2.

4.223.

4.2.24.

4.3.

44.

4.5.

RO

Masuratorile care trebuie efectuate

Rupturi si fisuri

Dupa fiecare incercare, toate elementele structurale, Imbinarile si dispozitivele de fixare
trebuie sd fie examinate vizual pentru a descoperi rupturile si fisurile; nu se iau in
considerare eventualele fisuri mici aparute la elementele fara importanta.

Nu se iau in considerare eventualele rupturi provocate de muchiile ciocanului.

Patrunderea in spatiul liber

In timpul fiecdrei incerciri, trebuie sa se verifice daci vreo parte a structurii de protectie a
patruns intr-un spatiu liber din jurul scaunului conducatorului, in conformitate cu definitia
de la punctul 1.6.

In plus, spatiul liber trebuie sa fie protejat de structura de protectie. In acest scop, trebuie sa
se considere ca fiind neprotejata de structura orice parte a acesteia care ar veni in contact cu
solul daca tractorul s-ar rasturna pe partea dinspre care este aplicatd sarcina de incercare.
Pentru a estima acest fapt, pneurile anterioare si posterioare, precum si ecartamentul trebuie
sd prezinte dimensiunile minime specificate de catre producétor.

Deformarea elastica (la impact lateral)

Deformarea elastica trebuie sd fie masurata la (810 + av) mm deasupra punctului index al
scaunului, In planul vertical in care este aplicatd sarcina. Aceastd masurdtoare poate fi
efectuatd cu ajutorul oricarui aparat similar celui ilustrat in figura 7.4.

Deformarea permanenta

Dupa ultima incercare la strivire, se inregistreazd deformarea permanentd a structurii de
protectie. In acest scop, inainte de debutul incercarii se utilizeaza pozitia in raport cu
punctul index al scaunului a principalelor elemente ale structurii de protectie in caz de
rasturnare.

Extinderea la alte modele de tractoare

Toate dispozitiile sunt identice cu cele de la punctul 3.3. din sectiunea Bl din prezenta
anexa.

[Nu se aplicd]
Functionarea pe vreme rece a structurilor de protectie

Toate dispozitiile sunt identice cu cele de la punctul 3.5. din sectiunea Bl din prezenta
anexa.
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Figura 7.18

Ciocanul pendul si lanturile sau cablurile sale de suspensie
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Figura 7.19

Exemplu de fixare a tractorului (impact in partea posterioara)
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Figura 7.20

Exemplu de fixare a tractorului (impact in partea anterioara)
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Figura 7.21

Exemplu de fixare a tractorului (impact in partea laterala)
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2)

3)

Note explicative pentru anexa X

Cu exceptia numerotdrii din sectiunea B2, care a fost armonizata cu intreaga anexa, textul cerintelor si
numerotarea folositd in sectiunea B sunt identice cu textul si numerotarea din Codul standard al OCDE
pentru incercarea oficiala a structurilor de protectie in caz de rasturnare, montate in partea din spate a
tractoarelor agricole si forestiere pe roti, cu ecartament ingust, OCDE Cod 7, editia 2015, iulie 2014.

Se reaminteste utilizatorilor cd punctul index al scaunului se stabileste In conformitate cu standardul ISO
5353 si este un punct fixat in raport cu tractorul care nu se misca atat timp cat scaunul este ajustat
departe de pozitia medie. In scopul stabilirii spatiului liber, scaunul trebuie sa fie reglat in pozitia cea
mai Tnalta si cea mai in spate.” ”

Deformare permanenta + deformare elasticd masurate in punctul in care se obtine nivelul de energie
necesar.
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ANEXA X1

Cerinte cu privire la structurile de protectie in cazul ciderii de obiecte

Dispozitie generala

Cerintele Uniunii referitoare la structurile de protectie in cazul caderii de obiecte sunt
stabilite in sectiunile B si C.

Vehiculele din categoriile T si C echipate pentru aplicatii forestiere trebuie sa indeplineasca
cerintele stabilite in sectiunea B.

Toate celelalte vehicule din categoriile T si C, daca sunt echipate cu structuri de protectie in
cazul caderii de obiecte, sunt in conformitate cu cerintele prevazute in sectiunea B sau C.

Cerinte cu privire la structurile de protectie in cazul caderii de obiecte pentru vehicule
din categoriile T si C echipate pentru aplicatii forestiere

Vehiculele din categoriile T si C echipate pentru aplicatii forestiere trebuie sa indeplineasca
cerintele stabilite in ISO 8083:2006 (nivelul I sau nivelul II).

Cerinte cu privire la structurile de protectie in cazul caderii de obiecte pentru toate
celelalte vehicule din categoriile T si C previzute cu astfel de structuri

DEFINITII
[Nu se aplicd]
Structuri de protectie in cazul ciderii de obiecte (FOPS)

Ansamblu care protejeazd, in cazul caderii de obiecte, zona de deasupra capului unui
operator aflat in pozitia de conducere.

Zona de siguranta

Spatiu liber

Pentru tractoarele dotate cu ROPS supuse la incercari in conformitate cu anexele VI, VIII,
IX si X la prezentul regulament, zona de sigurantd trebuie sd respecte specificatiile
spatiului liber descris la punctul 1.6. din fiecare dintre aceste anexe.

Volum limita de deformare (DLV)

In cazul tractoarelor dotate cu ROPS supuse la incerciri in conformitate cu anexa VII la
prezentul regulament, zona de siguranta trebuie sa respecte prevederile privind volumul
limita de deformare (DLV), astfel cum este descris in ISO 3164:1995.

In cazul in care tractorul are un post de conducere reversibil (cu scaun si volan reversibile),
zona de sigurantd este infasurdtoarea combinata a celor doua volume limitd de deformare

definite de cele doua pozitii diferite ale volanului si ale scaunului.

Partea superioard a zonei de siguranta
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2.2.

3.1.2.
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Respectiv planul superior al DLV sau suprafata definita de punctele I;, A;, By, Cy, C,, By,
A, 1, ale spatiului liber pentru anexele VI si VIII la prezentul regulament; planul descris la
punctele 1.6.2.3. si 1.6.2.4. din anexa IX la prezentul regulament, respectiv suprafata
definita de punctele Hy, Ay, By, Cy, Cy, By, Ay, Hopentru anexa X la prezentul regulament.

Tolerante admise la mésurare
Distanta+ 5 % din deformarea maxima masuratd sau = | mm

Masa +0,5 %
DOMENIUL DE APLICARE

Acest punct se aplica tractoarelor agricole care au cel putin doud osii in cazul rotilor cu
pneuri sau care au senile in loc de roti.

Prezenta anexad stabileste procedurile de incercare si conditiile de functionare pentru
tractoarele expuse la riscuri potentiale de cdderi de obiecte in timpul efectuarii unor
activitati agricole in cadrul functionarii lor normale.

REGLEMENTARI SI INSTRUCTIUNI
Dispozitii generale

Structura de protectie poate fi fabricatd de producitorul tractorului sau de o firma
independenta. In ambele situatii, incercarea este valabild numai pentru modelul de tractor
care a fost supus Incercdrii. Structura de protectie trebuie supusa Incercarii pentru fiecare
model de tractor pe care urmeaza sa fie montata. Cu toate acestea, centrele de incercari pot
certifica faptul cd incercdrile de rezistentd sunt de asemenea valabile pentru modelele de
tractoare care au la bazd modelul original, caruia i-au fost modificate motorul, transmisia,
directia si suspensia frontala (a se vedea punctul 3.4. de mai jos: Extinderea la alte modele
de tractoare). Pe de altd parte, pot fi supuse incercarii mai multe structuri de protectie
pentru orice model de tractor).

Structura de protectie supusa incercarii trebuie sa includa cel putin toate componentele care
transfera sarcina din zona de impact cu obiectul in cadere folosit pentru incercare catre
zona de sigurantd. Structura de protectie supusa incercarii trebuie s fie (i) fixata rigid de
bancul de incercare in punctele sale normale de fixare (a se vedea figura 10.3 — configuratia
minima pentru incercare) sau (ii) fixatd de sasiul tractorului in mod normal, cu ajutorul
oricaror bare laterale, elemente de fixare sau componente pentru suspendare folosite 1n
productia normala si de alte parti componente ale tractorului care pot fi afectate de sarcinile
impuse de structura de protectie [a se vedea figurile 10.4(a) & 10.4(b)] Sasiul vehiculului
se fixeaza rigid pe podeaua spatiului de incercare.

O structurd de protectie poate fi proiectatd numai pentru protectia conducétorului auto
impotriva caderii de obiecte. Pe aceastd structura poate fi posibild instalarea unui
echipament mai mult sau mai putin provizoriu pentru protectia conducitorului auto
impotriva intemperiilor. De obicei, conducatorul demonteaza aceasta structura in perioada
temperaturilor ridicate. Totusi, exista structuri de protectie al caror invelis este permanent si
care sunt ventilate, in cazul temperaturilor ridicate, prin intermediul ferestrelor sau al
clapelor. Intrucat invelisul poate miri rezistenta structurii si, in cazul in care este
demontabil, poate fi absent in momentul producerii unui accident, toate partile care pot fi
astfel indepartate de catre conducatorul auto trebuie demontate in scopul efectuirii
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3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.

incercarii. Portierele, trapele din acoperis si ferestrele care pot fi deschise trebuie demontate
sau fixate In pozitia deschis in vederea incercarii, astfel incét ele sa nu mareasca rezistenta
structurii de protectie. Trebuie s se observe daca, in aceasta pozitie, elementele enumerate
mai sus ar prezenta un risc in cazul caderii unui obiect.

Se va face referinta la regulile de mai sus numai in cazul Incercarii dispozitivului
de protectie. Se subintelege ca se va tine cont si de cazul in care o structurd de
protectie are un invelis permanent.

Specificatiile trebuie sd contind o descriere a oricarui Invelis temporar furnizat. Orice
componenta din sticld sau din alt material casant asemandtor trebuie inlaturatd inaintea
incercarii. La initiativa producdtorului, componentele tractorului si ale structurii de
protectie care ar putea suferi daune inutile in timpul incercarii si care nu afecteaza
rezistenta structurii de protectie pot fi inliturate inaintea incercrii. in timpul incercarii nu
se pot efectua reparatii sau reglaje. Mai multe esantioane identice pot fi furnizate de citre
producitor, in cazul in care sunt necesare mai multe incercari la cadere.

In cazul in care aceeasi structurd este utilizatd pentru evaludrile FOPS si ROPS, incercarea
FOPS se efectueaza naintea incercarilor ROPS (in conformitate cu anexele VI, VII, VIII,
IX sau X la prezentul regulament); se admite Inlocuirea partilor metalice stirbite si a
invelisului FOPS.

Aparatura si proceduri

Aparatura
Obiectul folosit in incercarea la cadere

Obiectul folosit pentru incercarea la cadere este o sferad lasatd sa cada liber de la o Tndltime
suficient de mare pentru a genera o energie de 1 365 J, inaltimea de cadere fiind definita ca
o functie a masei obiectului. Obiectul folosit pentru incercare este o sfera din otel sau din
fonta ductila, cu o suprafata de impact rezistentd la deformari in timpul incercarilor, avand
masa tipica de 45 + 2 kg si diametrul de 200 — 250 mm (tabelul 10.1).

ENERGIE % OBIECT IN X
GENERAT SIZC%\II{‘:B? X CADERE DIMENSIUNI (mm) l\/iﬁ‘s)A
A ’ LIBERA &
1365 Spatiu liber* Sfera 200 < Diametru <250 | 45+2
1365 DLV * * Sferd 200 < Diametru <250 | 45+2

Tabelul 10.1

Nivelul de energie, zona de siguranta si selectarea obiectului din incercarea la cidere

* In cazul tractoarelor a caror ROPS urmeaza sa fie supusa incercirii in conformitate cu
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3.2.15.

3.2.1.6.

3.2.2.

3.2.2.1.

3222.

3222.1.

RO

anexele VI, VIII, IX sau X la prezentul regulament.

* In cazul tractoarelor a caror ROPS urmeaza sa fie supusd incercarii in conformitate cu
anexa VII la prezentul regulament.

Aparatura folosita pentru incercare trebuie sa ofere:
Modalitati de ridicare la Tnaltimea necesara a obiectului supus incercarii la cadere;
Modalitati de eliberare a obiectului supus incercarii la cadere astfel incat el sa cada liber;

Suprafata suficient de rezistentd astfel incat sa nu fie strapunsad de dispozitiv sau de bancul
de incercare datoritd presiunii din timpul incercarii la cadere;

Mijloace prin care se determind daca FOPS intra in zona de siguranta in timpul incercérii la
cadere. Acest lucru se poate determina astfel:

- folosind un sablon al zonei de sigurantd, asezat cu fata in sus, confectionat
dintr-un material care va indica orice penetrare de catre FOPS; pe suprafata
inferioara a carcasei FOPS poate fi plasat un lubrifiant sau un alt material
adecvat in scopul de a indica o astfel de penetrare.

- cu un sistem dinamic de instrumente, cu o frecventd de raspuns suficientd
pentru a indica deformarea prevazuta a FOPS fatd de zona de siguranta.

Cerinte pentru zona de siguranta

In cazul folosirii unui sablon al zonei de siguranta, el trebuie fixat strans pe aceeasi parte a
tractorului pe care este fixat scaunul operatorului si trebuie sa rimana in aceasta pozitie pe
intreaga durata formald a Tncercarii.

Procedura

Procedura incercarii la cadere constd In urmatoarele operatii, efectuate in ordinea de mai
jos.

Se plaseazd obiectul folosit in incercarea la cddere (3.2.1.1) pe suprafata superioard a
FOPS, 1n punctul stabilit la punctul 3.2.2.2.

In cazul in care zona de siguranti este reprezentati de spatiul liber, punctul de impact
trebuie sa se afle intr-o zona inclusa in proiectia verticald a spatiului liber si situata cel mai
departe de elemente de baza ale structurii (figura 10.1).

In cazul in care zona de siguranti este reprezentati de DLV, suprafata de impact trebuie sa
fie complet inclusa in proiectia verticala a zonei de sigurantd, in pozitia verticala a aceluiasi
volum, 1n partea superioard a FOPS. Se urmareste ca zona de impact selectionata sa includa
cel putin un punct aflat in proiectia verticala a suprafetei planului superior al zonei de
siguranta.

Trebuie luate in considerare doud cazuri:

Cazul 1: principalele elemente superioare orizontale ale FOPS nu intra in proiectia verticala
a zonei de siguranta pe suprafata superioara a FOPS.

Zona de impact trebuie sa se afle cat mai aproape posibil de centrul de greutate al structurii
FOPS (figura 10.2 — cazul 1).
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3.2.23.

3.2.2.4.

3.2.2.5.

3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.2.2.8.

3.3.

Cazul 2: principalele elemente superioare orizontale ale FOPS intra in proiectia verticala a
zonei de siguranta pe suprafata superioard a FOPS.

In cazul in care materialul invelisului suprafetelor zonelor de deasupra zonei de siguranti
are o grosime uniforma, zona de impact trebuie s se afle in interiorul celei mai mari zone,
aceasta fiind ce mai mare sectiune a proiectiei verticale a zonei de siguranta care nu include
elemente componente principale superioare. Impactul trebuie s aiba loc intr-un punct de
pe suprafata cu aria maxima situat la distanta minima posibila fata de centrul de greutate al
partii superioare a FOPS (figura 10.2 — cazul 2).

Indiferent dacd zona de siguranta este reprezentatd de spatiul liber sau de DLV, 1n cazul in
care materiale diferite sau grosimi diferite sunt utilizate in zone variate de deasupra zonei
de siguranta, fiecare dintre aceste zone trebuie s facd obiectul unei incerciri la cadere. in
cazul 1n care sunt necesare mai multe Incercari la cadere, producatorul ar putea furniza mai
multe esantioane identice de FOPS (sau de parti ale acesteia) — cate unul pentru fiecare
incercare la cadere. in cazul in care, datoritd caracteristicilor de proiectare, precum
deschiderile destinate ferestrelor sau dispozitivelor ori diferitele materiale folosite pentru
invelis sau grosimile diferite ale Invelisului, exista o suprafatd mai vulnerabila in interiorul
proiectiei verticale a zonei de sigurantd, punctul de impact ar trebui ales pe suprafata
respectivd. In plus, daci deschiderile din invelisul FOPS sunt concepute pentru instalarea
de dispozitive sau de aparaturd destinate garantarii unei protectii corespunzatoare,
dispozitivele sau aparatura in cauza trebuie sa fie deja montate in timpul incercarii.

Se ridica vertical obiectul din incercarea la cadere pand la o indltime mai mare de cea a
pozitiei indicate la punctele 3.2.2.1. si 3.2.2.2., astfel incét el sa genereze prin cédere o
energie de 1 365 J.

Se elibereaza obiectul astfel incat acesta sa cada fara a fi retinut pe FOPS.

Intrucat este improbabil ca sfera supusd incercirii la cidere libera si loveasci FOPS in
zona specificata la punctele 3.2.2.1. si 3.2.2.2., se impun urmatoarele limite deviatiilor.

Impactul sferei supuse incercarii trebuie sa se produca in interiorul unui cerc cu raza de 100
mm, al carui centru se afla pe dreapta verticala care trece prin centrul sferei supuse
incercarii, pozitionat in conformitate cu specificatiile de la punctele 3.2.2.1. s 3.2.2.2.

Nu se impun limite in ceea ce priveste pozitia sau aspectul impacturilor succesive datorate
ricoseurilor.

Cerinte privind performanta
Nicio parte a structurii de protectic nu trebuie s intre in zona de sigurantd in timpul
primului impact al sferei supuse incercdrii sau in timpul impacturilor succesive. Dacd sfera

supusa incercarii intrd in FOPS, se considera ca rezultatul incercarii este negativ.

Nota 1: In cazul unei structuri de protectie cu mai multe straturi, toate straturile, inclusiv
cel mai intern, sunt luate in considerare.

Nota 2: Se considera ca obiectul in cadere libera din Incercarea la cadere a penetrat
structura daca cel putin jumatate din volumul sferei a penetrat stratul cel mai intern.

FOPS trebuie sda acopere in intregime proiectia verticald a zonei de sigurantd si sa se
suprapuna peste aceasta.

In cazul in care tractorul este echipat cu o FOPS instalati pe o ROPS omologata,

laboratorul de incercari care a efectuat incercarea ROPS va fi, in mod normal, unicul
abilitat sd efectueze incercarea FOPS si sa solicite omologarea aferenta.
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34.

3.4.1.

3.4.2.

34.2.1.

342.1.1.

3.42.1.2.

3.42.1.3.

34.22.

3.4.3.

3.5.

Extinderea la alte modele de tractoare
[Nu se aplicd]
Extinderea tehnica

In cazul 1n care incercarea a fost efectuata folosind minimul de componente necesar (astfel
cum se aratd in figura 10.3), centrul de incercari care a efectuat incercarea initiala poate

A

elibera un ,,raport de extindere tehnicd” In urmatoarele cazuri: [a se vedea punctul 3.4.2.1]

In cazul in care incercarea a fost efectuati cu folosirea inclusivd a dispozitivelor
auxiliare/de fixare a structurii de protectie pe tractor/sasiu (astfel cum se aratd in
figura 10.4), atunci cand se realizeazd modificari tehnice ale tractorului, ale structurii de
protectie sau ale metodei de fixare a structurii de protectie la sasiul vehiculului, centrul de
incercari care a efectuat incercarea initiald poate elibera un ,,raport de extindere tehnica” in
urmatoarele cazuri: [a se vedea punctul 3.4.2.1]

Extinderea rezultatelor Incercarii structurii la alte modele de tractoare

Incercarea la impact nu trebuie neaparat efectuatd asupra fiecirui model de tractor, cu
condifia ca structura de protectie si tractorul sd Indeplineascd conditiile mentionate la
punctele 3.4.2.1.1. —3.4.2.1.3. de mai jos.

Structura este identica cu cea care a fost supusa incercarii;

Daca incercarea efectuatd a inclus metoda de fixare pe sasiul vehiculului, atunci
componentele pentru fixarea pe tractor/elementele de fixare ale structurii de protectie
trebuie sa fie identice;

Pozitia si dimensiunile critice ale scaunului in interiorul structurii de protectie si pozitia
relativa a acesteia pe tractor trebuie sa fie astfel incat zona de sigurantd sa ramana protejata
fatd de structura deformatd pe durata tuturor incercarilor [verificarea trebuie efectuatd
utilizdnd aceeasi referintd a spatiului liber ca in raportul privind incercarea initiald, si
anume punctul de referinta al scaunului (PRS) sau punctul index al scaunului (PIS)].

Extinderea rezultatelor Incercarii structurii la modele modificate ale structurii de protectie

Aceastd procedurd trebuie urmatd atunci cand dispozitiile punctului 3.4.2.1. nu sunt
indeplinite. Ea nu se utilizeaza atunci cand principiul metodei de fixare a structurii de
protectie la tractor se modifica (de exemplu, suporturi de cauciuc inlocuite cu un dispozitiv
de suspensie):

Modificérile care nu afecteazd rezultatele incercarii initiale (de exemplu, fixarea prin
sudare a placii de montare a unui accesoriu intr-un loc al structurii care nu este critic),
adaugarea de scaune care au o pozitie diferitd a PRS sau PIS in structura de protectie [sub
rezerva verificarii faptului ca noua (noile) zond (zone) de sigurantd ramane (rdman)
protejat(e) de structura deformata pe durata tuturor incercarilor].

Intr-un singur raport de extindere pot fi introduse mai multe modificari ale unei structuri de
protectie dacd acestea reprezintd diferite optiuni ale aceleiasi structuri de protectie.
Optiunile care nu au fost verificate trebuie descrise intr-o sectiune specifica a raportului de
extindere.

In orice caz, raportul de incercare trebuie sd contind o referintd la raportul incercarii
initiale.

[Nu se aplicd]
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3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.2.1.

3.6.2.2.

3.6.2.3.

3.6.2.4.

3.6.2.5.

3.6.2.6.

3.6.2.7.

RO

Functionarea pe vreme rece a structurilor de protectie

Daca se afirma cd structura de protectie rezistd la friabilitatea cauzatd de temperaturile
scazute, producatorul trebuie sa furnizeze informatii care trebuie incluse in raport.

Cerintele si procedurile descrise mai jos au ca scop sa consolideze si sa ofere rezistentd
impotriva fracturilor cauzate de friabilitatea la temperaturi scazute. Este recomandata
indeplinirea urmdtoarelor cerinte minime, referitoare la materialele utilizate, pentru a
evalua adaptarea structurii de protectie la temperaturi de functionare reduse, in tarile in care
este necesard aceastd protectie suplimentara.

Buloanele si piulitele utilizate pentru a fixa structura de protectie pe tractor si pentru a
conecta partile structurale ale structurii de protectie trebuie sd prezinte proprietati
corespunzatoare de rezistentd la temperaturi reduse, iar aceste proprietati trebuie controlate.

Toti electrozii de sudurd utilizati la fabricarea elementelor structurale si la fixarea
tractorului trebuie sa fie compatibili cu materialele utilizate pentru structura de protectie,
astfel cum se indica la punctul 3.8.2.3. de mai jos.

Materialele din otel utilizate pentru elementele structurale ale structurii de protectie trebuie
sa fie supuse unui control de duritate, materialul trebuind sa respecte cerintele minime de
impact, in sensul incercarii prin metoda Charpy cu crestaturd in V, in conformitate cu
indicatiile din tabelul 10.2. Calitatea si clasa otelului trebuie specificate in conformitate cu
standardul ISO 630:1995, Amd 1:2003.

Se considera ca otelul cu o grosime brutd de laminaj mai mica de 2,5 mm si cu un continut
de carbon mai mic de 0,2 % indeplineste aceasta cerinta.

Elementele structurale ale structurii de protectie realizate din alte materiale decat otelul
trebuie sd aiba o rezistentd la impact echivalentd cu cea necesara in cazul materialelor din
otel

Atunci cand se verifica cerintele privind energia de impact, in sensul incercérii prin metoda
Charpy cu crestatura in V, dimensiunea epruvetei nu trebuie sa fie mai mica decat cea mai
mare dintre dimensiunile enumerate in tabelul 1 pe care o permite materialul.

Incercdrile Charpy cu crestiturd in V trebuie efectuate in conformitate cu procedura
descrisa in ASTM A 370-1979, cu exceptia dimensiunilor epruvetelor, care trebuie sa fie In
conformitate cu dimensiunile precizate in tabelul 10.2.

Utilizarea tipurilor de otel calmat sau necalmat pentru care trebuie sd se furnizeze o
specificare corespunzitoare reprezintd o alternativa la aceastd procedurd. Calitatea si clasa
otelului trebuie specificate in conformitate cu standardul ISO 630:1995, Amd 1:2003.

Epruvetele trebuie sa fie prelevate longitudinal, din laminate plate, sectiuni tubulare sau
structurale, inainte de formare sau de sudare, pentru a fi utilizate in structura de protectie.
Epruvetele din sectiuni tubulare sau structurale trebuie prelevate din mijlocul partii cu
dimensiunea cea mai mare si trebuie sa nu includa suduri.

Dimensiunea epruvetei Energia la Energia la
-30°C -20°C
mm J J»
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10x 10V 11 27,5
10x9 10 25
10x8 9,5 24

10x7,5Y 9,5 24
10x 7 9 22,5
10x 6,7 8,5 21
10x6 8 20
10 x 59 7,5 19
10 x 4 7 17,5

10x 3,5 6 15
10x 3 6 15

10x 2,5 55 14

a)

Tabelul 10.2

Energia de impact - Cerinte minime privind energia minima de impact in sensul

incercarii Charpy cu crestatura in V pentru structuri de protectie

la temperaturi ale esantioanelor de -20°C si -30°C

Indicd dimensiunea preferatad. Dimensiunea epruvetei nu trebuie sd fie mai mica

decét cea mai mare dimensiune preferata pe care o permite materialul.

b)

Energia necesara la —20 °C este de 2,5 ori mai mare decat valoarea specificata
pentru —30 °C. Alti factori care afecteaza intensitatea energiei de impact sunt
directia laminajului, limita elasticitatii, orientarea grauntilor si sudura. Acesti
factori trebuie luati In considerare atunci cand se selectioneaza si se utilizeaza un
tip de otel.
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Figura 10.1

Punctul de impact in raport cu spatiul liber

Elemente principal e ale structurii
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Figura 10.2

Puncte de impact in incercarea la cidere legate de DLV

Cazul 1

Cazul 2

Legendi

1. Centroid al A-B-C-D
2. Elemente principale

3. Obiectul lasat sd cada
4. Plamul superior al DLV

Legendi

1. Centroid al A-B-C
2. Elemente principale

3. Obiectul lasat sd cada

4 Planul superior al
DLV
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Figura 10.3
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Figura 10.4:

Configuratii de incercare pentru FOPS, atunci cind aceasta este fixata pe sasiul
vehiculului

Figura 10.4a (stdnga) pentru elemente de montare/accesorii si figura 10.4b (dreapta)
pentru componentele suspensiei

Note explicative pentru anexa XI
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)

Daca nu se precizeaza altfel, textul cerintelor si numerotarea folosita in sectiunea C sunt identice cu
textul si numerotarea din Codul standard al OCDE pentru incercarea oficiald a structurilor de protectie in
cazul caderii de obiecte montate pe tractoare agricole si forestiere, OCDE Cod 10, editia 2015, iulie
2014.
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1.1.

1.2.

ANEXA XII
Cerinte aplicabile scaunelor pentru pasageri

Cerinte

Scaunele pentru pasageri, daca exista, sunt conforme cu cerintele stabilite in EN 15694:
2009 si cu cerintele de la punctul 2.4. din anexa XIV.

Un vehicul echipat cu un scaun si cu ghidon, avand o masa fara incarcaturd, in stare de
functionare, fard masa conducatorului auto, mai mica de 400 kg si proiectat sa transporte
un pasager trebuie sd indeplineasca cerintele tehnice aplicabile scaunelor pentru pasageri
ale vehiculelor pentru toate tipurile de teren (ATV) de tipul II din standardul EN
15997:2011, ca alternativa la EN 15694: 2009.
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1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.1.1.

ANEXA XIII
Cerinte privind nivelul sonor la care este expus conducétorul auto

Cerinte generale

Unitatea de masura

Valoarea A a nivelului sonor, LA, se masoara in dB, prescurtat dB(A).
Limitele nivelului sonor

Tractoarelor agricole si forestiere cu roti si cu senile trebuie sd aibd un nivel sonor la care
este expus conducatorul sub urmatoarele limite:

90 dB (A) in conformitate cu metoda de incercare 1, astfel cum este stabilit la punctul 2.,
sau

86 dB (A) in conformitate cu metoda de incercare 2, astfel cum este stabilit la punctul 3.
Aparaturd de masura

Masurarile nivelului sonor perceput de conducatori se efectueaza cu ajutorul unui sonometru
conform tipului descris in publicatia nr. 179/1965 a Comisiei Electrotehnice Internationale.

In caz de indicatie variabila, trebuie luate valorile medii ale valorilor maxime.
Metoda de incercare 1

Conditii de masurare

Masurarile se efectueaza in urmatoarele conditii:

tractorul trebuie sd fie neincircat, adicd fara accesorii optionale, dar cu lichid de racire,
lubrifianti, combustibil, utilaj si conducator. Acesta din urmd nu trebuie sd poarte
imbracaminte prea groasa, nici fular sau palarie. Pe tractor nu trebuie sa se afle niciun obiect
care ar putea exercita o actiune perturbatoare asupra nivelului sonor;

pneurile trebuie sa fie umflate la presiunea recomandata de producatorul tractorului; motorul,
transmisia si puntile motoare trebuie sa aiba temperatura normald de functionare, iar
clapetele radiatorului, dacd acestea existd, trebuie sd ramand deschise in timpul
masuratorilor;

in cazul in care este susceptibil sd aibd un impact asupra nivelului sonor, echipamentele
suplimentare actionate de motor sau actionate independent, precum, de exemplu,
stergatoarele de parbriz, ventilatoarele sau demarorul nu pot fi in stare de functionare in
momentul efectudrii masuratorilor; elementele componente care In mod normal functioneaza
simultan cu motorul, precum radiatorul, trebuie sa fie in functiune in momentul efectuarii
masuratorilor;

spatiul destinat incercarii poate fi, de exemplu, un spatiu deschis cu o raza de 50 de metri, a
carui parte centrala trebuie sa fie practic orizontald pe o raza de cel putin 20 de metri, sau un
parcurs orizontal format dintr-o pistd solida, pe cat posibil plana si fara fisuri. Daca este
posibil, pista trebuie s fie curatd si uscata (de exemplu,
fara pietris, frunze, zapada etc.). Nu se admit pante sau denivelari decat dacad variatiile
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2.1.5.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.2.1.

2.2.2.1.1.

2.2.2.2.

2.2.23.

nivelului sonor cauzate de acestea se incadreaza in tolerantele aparatelor de masura;
suprafata pistei de rulare trebuie sa fie astfel incat pneurile sa nu produca un zgomot excesiv;
trebuie sa fie vreme frumoasa, iar vantul trebuie sa fie slab sau absent.

Nivelul sonor ambiant perceput de conducitor din cauza vantului sau a altor surse de zgomot
trebuie sa fie cu cel putin 10 dB(A) sub nivelul sonor al tractorului;

daca pentru masurari se utilizeaza un vehicul, acesta trebuie sa fie remorcat sau condus la o
distanti suficient de mare de tractor pentru a se evita orice interferentd. In timpul desfasurarii
masuratorilor, niciun obiect care poate avea un impact asupra masuratorilor sau nicio
suprafata reflectantd nu se poate afla la o distantd de sub 20 de metri de fiecare parte a
traiectoriei si nici la o distantd mai mica de 20 de metri in fata si in spatele tractorului. Aceste
conditii se considerd a fi indeplinite daca variatiile nivelului sonor astfel provocate se
incadreaza in tolerantele admise; in caz contrar, pe durata interferentelor trebuie incetatad
efectuarea masuratorilor;

toate masuratorile efectuate in cadrul aceleiasi serii trebuie sa se realizeze pe acelasi parcurs.

Vehiculele din categoria C cu senile din otel sunt supuse incercarii pe un strat de nisip umed,
in conformitate cu punctul 5.3.2. din ISO 6395:2008.

Metoda de masurare

Microfonul se plaseaza lateral, la 250 mm de planul median al scaunului, partea aleasa fiind
cea in care se inregistreaza nivelul sonor cel mai ridicat.

Membrana microfonului se orienteaza catre inainte, iar centrul microfonului se plaseaza la
790 mm deasupra si la 150 mm 1n fata punctului de referintd al scaunului descris la anexa III.
Trebuie sa se evite o vibratie excesiva a microfonului.

Nivelul sonor maxim [in dB(A)] se determind dupa cum urmeaza:

in cazul tractoarelor de serie echipate cu cabina inchisa, toate spatiile deschise (de exemplu
usi, ferestre etc.) se Inchid in timpul unei prime serii de masuratori;

in timpul unei a doua serii de masurari trebuie sa fie lasate deschise, sub rezerva ca atunci
cand sunt deschise sd nu creeze vreun pericol pentru circulatia rutierd; totusi, parbrizele
rabatabile trebuie sd ramanad in pozitie de protectie;

zgomotul se masoard utilizand reactia lentd a sonometrului la sarcina corespunzatoare
nivelului sonor maxim in treapta de viteza care permite obtinerea vitezei inspre inainte avand
cea mai apropiatd valoare de 7,5 km/h sau de 5 km/h in cazul tractoarelor cu senile din otel.

Pedala de acceleratie trebuie sa fie apasatd pana la limitd. Se porneste de la o sarcina nula,
apoi se mareste sarcina pana la obtinerea nivelului sonor maxim. La fiecare marire a sarcinii,
inainte de efectuarea mdsuratorii trebuie sd se astepte un anumit timp pentru a permite
stabilizarea nivelului sonor;

zgomotul se masoard utilizand reactia lentd a sonometrului la sarcina corespunzitoare
nivelului sonor maxim intr-o treapta de viteza alta decat cea prevazuta la punctul 2.2.2.2. si
pentru care s-a inregistrat un nivel sonor mai mare cu cel putin 1 dB(A) fata de cel inregistrat
in treapta de viteza mentionata la punctul 2.2.2.2.

Pedala de acceleratie trebuie sa fie apasatd pana la limitd. Se porneste de la o sarcina nula,

apoi se mareste sarcina pana la obtinerea nivelului sonor maxim. La fiecare marire a sarcinii,
inainte de efectuarea masuratorii trebuie sd se astepte un anumit timp pentru a permite
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2.2.24.
2.3.
2.3.1.
2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.2.
2.3.2.1.

2.3.22.
24.

24.1.

2.4.2.

RO

stabilizarea nivelului sonor;
nivelul sonor trebuie masurat la viteza maxima din proiectare a tractorului fara incarcatura.
Continutul raportului de incercare

Pentru tractoarele din categoria T si tractoarele din categoria C cu senile din cauciuc, raportul
de incercare trebuie sa includa rezultatele masurarii nivelului sonor efectuate in urmatoarele
conditii:

cand se cupleaza treapta de vitezd care permite rularea la cea mai apropiatd vitezd de
valoarea de 7,5 km/h;

cand se cupleazd alta treapta de viteza daca sunt indeplinite conditiile mentionate la punctul
2223,

la viteza maxima proiectata.

In cazul tractoarelor din categoria C cu senile din otel, raportul de Incercare trebuie sa
includa rezultatele masurarii nivelului sonor efectuate in urmétoarele conditii:

cand se cupleaza treapta de vitezd care permite rularea la cea mai apropiatd viteza de
valoarea de 5 km/h;

la stationarea tractorului
Criterii de evaluare

Pentru tractoarele din categoria T si tractoarele din categoria C cu senile din cauciuc,
rezultatele masuratorilor descrise la punctele 2.2.2.1.,2.2.2.2, 2.2.2.3 51 2.2.2.4. nu pot depasi
valorile stabilite la punctul 1.2.

Pentru tractoarele din categoria C cu senile din otel, rezultatele masuratorilor descrise la
punctele 2.3.2.2. nu pot depasi valorile stabilite la punctul 1.2. Masurarile descrise la
punctele 2.3.2.1. si 2.3.2.2. trebuie sa fie incluse in raportul de incercari.

Metoda de incercare 2
Conditii de masurare
Masurarile se efectueaza in urmatoarele conditii:

tractorul trebuie sd fie neincarcat, adicad fard accesorii optionale, dar cu lichid de racire,
lubrifianti, combustibil, utilaj si conducator. Acesta din urmd nu trebuie sd poarte
imbracaminte prea groasa, nici fular sau palarie. Pe tractor nu trebuie sa se afle niciun obiect
care ar putea exercita o actiune perturbatoare asupra nivelului sonor;

pneurile trebuie sd fie umflate la presiunea de aer prevazutd de catre producatorul tractorului;
motorul, transmisia si puntile motoare trebuie sd se giseascd la temperatura normala de
functionare, iar clapetele de racire trebuie sd ramana deschise, daca tractorul este dotat cu
aceste clapete;

in cazul in care este susceptibil sd aibd un impact asupra nivelului sonor, echipamentul
suplimentar actionat de motor sau cu actionare independentd, precum, de exemplu,
stergitoarele de parbriz, ventilatoarele sau demarorul nu pot fi in stare de functionare in
momentul efectudrii masuratorilor; elementele componente care In mod normal functioneaza
simultan cu motorul, precum, de exemplu, radiatorul, trebuie sa fie in functiune In momentul
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3222.

3.2.2.2.1.

3.2.23.

efectudrii masuratorilor;

spatiul destinat Incercarii trebuie sa fie deschis si suficient de silentios: acest parcurs poate fi
constituit, de exemplu, dintr-un spatiu deschis cu o raza de 50 de metri, a carui parte centrala
trebuie sa fie practic orizontald pe o razd de cel putin 20 de metri, sau dintr-un parcurs
orizontal cu o pista solida, pe cat posibil plana si fara fisuri. Daca este posibil, pista trebuie sa
fie curatd si uscata (de exemplu,
fara pietris, frunze, zapada etc.). Nu se admit pante sau denivelari decat dacad variatiile
nivelului sonor cauzate de acestea se incadreaza In tolerantele aparatelor de masura;

suprafata pistei de rulare trebuie sa fie astfel incat pneurile sa nu producd un zgomot excesiv;
trebuie sa fie vreme frumoasa, iar vantul trebuie sa fie slab sau absent.

Nivelul sonor ambiant perceput de conducitor din cauza vantului sau a altor surse de zgomot
trebuie sa fie cu cel putin 10 dB(A) sub nivelul sonor al tractorului;

daca pentru inregistrarea masuratorilor se utilizeaza un vehicul, acesta trebuie sa fie remorcat
sau condus la o distantd suficient de mare de tractor pentru a se evita orice interferenta. in
timpul desfasurarii masurdtorilor, niciun obiect care poate avea un impact asupra
masuratorilor sau nicio suprafata reflectantd nu se poate afla la o distantd de sub 20 de metri
de fiecare parte a traiectoriei si nici la o distantd mai mica de 20 de metri in fata si in spatele
tractorului. Aceste conditii se considera a fi indeplinite daca variatiile nivelului sonor astfel
provocate se incadreaza in tolerantele admise; in caz contrar, pe durata interferentelor trebuie
incetata efectuarea masuratorilor;

toate masuratorile efectuate in cadrul aceleiasi serii trebuie sd se realizeze pe acelasi parcurs.

Vehiculele din categoria C cu senile din otel sunt supuse incercarii pe un strat de nisip umed,
in conformitate cu punctul 5.3.2. din ISO 6395:2008.

Metoda de masurare

Microfonul se plaseaza lateral, la 250 mm de planul central al scaunului, partea lateralad
aleasa fiind cea in care se inregistreaza nivelul sonor cel mai ridicat.

Membrana microfonului se orienteaza catre inainte, iar centrul microfonului se plaseaza la
790 mm deasupra si la 150 mm 1n fata punctului de referintd al scaunului descris la anexa III.
Trebuie sa se evite o vibratie excesiva a microfonului.

Nivelul sonor se determina astfel:

tractorul trebuie sa circule pe acelasi parcurs de cel putin trei ori, cu o vitezd de Incercare
egala, pe o durata de cel putin 10 secunde;

in cazul tractoarelor de serie echipate cu cabind inchisa, toate spatiile deschise (de exemplu
usi, ferestre etc.) se Inchid in timpul unei prime serii de masuratori;

in timpul unei a doua serii de masuratori trebuie sa fie 1dsate deschise, cu conditia ca, atunci
cand sunt deschise, s nu creeze vreun pericol pentru circulatia rutierd; totusi, parbrizele
rabatabile trebuie sia ramana inchise;

se masoard nivelul sonor in regim maxim de turatie utilizand reactia lentd a sonometrului,
adica treapta de viteza care, in cazul regimului nominal al motorului, este cea mai aproape de
viteza de 7,5 km/h la turatia nominala. in timpul efectuarii masuréatorilor, tractorul trebuie sa
circule fara incarcatura.
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3.3.

3.3.1.

3.3.2.

34

3.4.1.

34.2.

Continutul raportului de incercare

In cazul tractoarelor din categoria C cu senile de otel, raportul de incercare trebuie sa includa
masuratorile nivelului sonor, efectuate in urmatoarele conditii:

cand se cupleaza treapta de vitezd care permite rularea la cea mai apropiatd viteza de
valoarea de 5 km/h;

la stationarea tractorului.

Criterii de evaluare

Pentru tractoarele din categoria T si pentru tractoarele din categoria C cu senile de cauciuc,
rezultatele masuratorilor descrise la punctele 3.2.2.2. si 3.2.2.3. nu pot depdasi valorile
precizate la punctul 1.2.

In cazul tractoarelor din categoria C cu senile de otel, rezultatele masuratorilor descrise la

punctul 3.3.2. nu pot depasi valorile precizate la punctul 1.2. Masuritorile descrise la
punctele 3.3.1. si 3.3.2. trebuie incluse in raportul de incercari.
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	Este recunoscut faptul că pot exista modele de tractoare, de exemplu, mașini forestiere speciale, precum expeditorii și mașinile tip skidders, pentru care prezenta anexă nu se aplică.
	Structuri de protecție în cazul căderii de obiecte (FOPS)
	Toleranțe admise la măsurare

