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PRILOG IX.

Zahtjevi koji se primjenjuju na zasStitne konstrukcije pri prevrtanju (sprijeda ugradene

1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

HR

zaStitne konstrukcije pri prevrtanju na uskim traktorima)

Opée odredbe

Zahtjevi Unije koji se primjenjuju na zastitne konstrukcije pri prevrtanju (sprijeda
ugradene zastitne konstrukcije pri prevrtanju na uskim traktorima) navedeni su u
tocki B.

Ispitivanja se mogu provesti u skladu s dinamic¢kim ili statickim postupkom iz
dijelova B.1. 1 B.2. Te se metode smatraju istovrijednima.

Osim zahtjeva iz tocke 2., moraju se zadovoljiti zahtjevi u pogledu radnih znacajki
sklopivog ROPS-a iz dijela B.3.

U dijelu B.4. naveden je racunalni program za odredivanje ponaSanja pri prevrtanju
koji se upotrebljava za virtualno ispitivanje.

Zahtjevi koji se primjenjuju na zastitne konstrukcije pri prevrtanju (sprijeda
ugradene zastitne konstrukcije pri prevrtanju na uskim traktorima)"

DEFINICIJE
[Ne primjenjuje se]

ZaStitna konstrukcija pri prevrtanju (ROPS)

Zastitna konstrukcija pri prevrtanju (zastitna kabina ili kavez), dalje u tekstu ,,zaStitna
konstrukcija”, zna¢i konstrukcija na traktoru ¢ija je bitna svrha sprijeciti ili smanjiti
opasnost za vozaca u slucaju prevrtanja traktora pri uobicajenoj upotrebi.

Svojstvo zastitne konstrukcije pri prevrtanju jest osiguravanje sigurnosnog prostora koji je
dovoljno velik da zastiti vozaca kada sjedi unutar obrisa zaStitne konstrukcije ili u
prostoru koji je ogranicen nizom pravaca od vanjskih rubova konstrukcije do bilo kojeg
dijela traktora koji moZe do¢i u dodir s ravnim tlom i moze poduprijeti traktor u tom
polozaju ako se traktor prevrne.

Razmak kotaca

Uvodna definicija: sredi$nja ravnina kotaca

SrediSnja ravnina kotaca ravnina je koja je jednako udaljena od dviju ravnina koje
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1.3.2.

1.3.3.

1.4.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.2.1.

1.5.2.2.

1.5.2.3.

1.5.2.4.

dodiruju vanjske rubove oboda naplataka.

Definicija razmaka kotaca

Vertikalna ravnina kroz os kotaca sijeCe njegovu sredi$nju ravninu po pravcu koji se u
jednoj tocki dodiruje s povrSinom oslanjanja. Ako su A i B dvije tocke odredene za kotace
na istoj osovini traktora, razmak kotaca jest udaljenost izmedu tocaka A i B. Razmak
kotaca se moze tako odrediti za prednje i straznje kotace. Kod udvojenih kotaca razmak
kotaca jest udaljenost izmedu sredi$njih ravnina parova kotaca.

Dodatna definicija: sredi$nja ravnina traktora

Uzmu li se u obzir krajnji polozaji to¢aka A i B za straznju osovinu traktora, dobije se
najveca moguca vrijednost za razmak kotaca. Vertikalna ravnina koja je okomita na
duzinu AB u njezinoj sredi$njoj tocki jest srediSnja ravnina traktora.

Osovinski razmak

Razmak izmedu vertikalnih ravnina koje prolaze kroz dvije prethodno utvrdene duzine
AB, jedne za prednje kotace i jedne za straznje kotace.

Odredivanje indeksne tocke sjedala; poloZaj i namjeStanje sjedala za ispitivanje
Indeksna to¢ka sjedala (SIP)?

Indeksna tocka sjedala odreduje se u skladu s normom ISO 5353:1995.

Polozaj i namjeStanje sjedala za ispitivanje:

ako se polozaj sjedala moze namjestati, sjedalo mora biti namjeSteno u krajnji straznji
polozaj;

ako se nagib naslona sjedala moze namjeStati, naslon sjedala mora biti namjesten u
sredis$nji polozaj;

ako je sjedalo opremljeno ovjesom, ovjes treba blokirati u srediSnjem polozaju, osim ako
je to protivno uputama koje je proizvodac sjedala jasno odredio;

ako se polozaj naslona sjedala moze namjestati samo po duljini i visini, uzduzna os koja
prolazi kroz indeksnu toCku sjedala mora biti usporedna s vertikalnom uzduznom
ravninom traktora koja prolazi kroz srediSte kola upravljaca, uz najveée dopusteno
odstupanje od 100 mm od te ravnine.
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1.6.

1.6.1.

1.6.1.1.

1.6.1.2.

1.6.2.

1.6.2.1.

1.6.2.2.

1.6.2.3.

1.6.2.4.

1.6.2.5.

Sigurnosni prostor

Referentna vertikalna ravnina i crta

Sigurnosni prostor (slika 6.1.) odreden je u odnosu na referentnu ravninu i referentnu crtu:

Referentna ravnina je vertikalna, uobic¢ajeno uzduzna ravnina traktora koja prolazi kroz
indeksnu to¢ku sjedala i srediSte kola upravljaca. Referentna ravnina uobiCajeno se
podudara sa sredisnjom uzduznom ravninom traktora. Pretpostavlja se da se ta referentna
ravnina tijekom opterecenja pomice vodoravno sa sjedalom i kolom upravljaca, ali da je
okomita na traktor ili podnicu zastitne konstrukcije pri prevrtanju.

Referentna crta jest pravac na referentnoj ravnini koji prolazi kroz tocku koja se nalazi
140 + a;, iza 1 90 — a, ispod indeksne tocke sjedala i prvu tocku na obrucu kola upravljaca
koji je presijeca kad se postavi u vodoravni polozaj.

Odredivanje sigurnosnog prostora za traktore s nezakretnim sjedalom

Sigurnosni prostor za traktore s nezakretnim sjedalom odreden je u tockama 1.6.2.1. do
1.6.2.11., a ogranicavaju ga sljedece ravnine ako je traktor na vodoravnoj povrsini, sjedalo
namjesteno i postavljeno kako je navedeno u totkama 1.5.2.1. do 1.5.2.4.% i kolo
upravljaca, ako je podesivo, namjeSteno u srediSnji polozaj za vozaca u sjedecem
polozaju:

dvije vertikalne ravnine na udaljenosti od 250 mm sa svake strane referentne ravnine koje
dosezu 300 mm iznad ravnine odredene u tocki 1.6.2.8. i uzduzno najmanje 550 mm
ispred vertikalne ravnine koja je okomita na referentnu ravninu i prolazi (210 — a;) mm
ispred indeksne tocke sjedala;

dvije vertikalne ravnine na udaljenosti od 200 mm sa svake strane referentne ravnine koje
dosezu 300 mm iznad ravnine odredene u tocki 1.6.2.8. i uzduzno od povrSine odredene u
tocki 1.6.2.11. do vertikalne ravnine koja je okomita na referentnu ravninu i prolazi (210 —
ay) mm ispred indeksne tocke sjedala;

nagnuta ravnina koja je okomita na referentnu ravninu, usporedna je s gornjom
referentnom crtom i 400 mm iznad nje, proteze se prema natrag do tocke u kojoj presijeca
vertikalnu ravninu koja je okomita na referentnu ravninu i prolazi kroz tocku (140 + ay)
mm iza indeksne tocke sjedala;

nagnuta ravnina, okomita na referentnu ravninu koja se spaja s ravninom odredenom u
tocki 1.6.2.3. na njezinu krajnjem straznjem rubu i zavrSava na vrhu naslona sjedala;

vertikalna ravnina okomita na referentnu ravninu, proteze se najmanje 40 mm ispred kola
upravljaca i najmanje 760 — aj, ispred indeksne tocke sjedala;
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1.6.2.6.

1.6.2.7.

1.6.2.8.

1.6.2.9.

1.6.2.10.

1.6.2.11.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.4.1.

1.6.4.2.

1.6.4.3.

cilindri¢cna povrSina ¢ija je os okomita na referentnu ravninu, ima polumjer 150 mm i
dodiruje ravnine odredene u to¢kama 1.6.2.3.11.6.2.5.;

dvije usporedne nagnute ravnine, koje prolaze kroz gornje rubove ravnina odredene u
tocki 1.6.2.1., pri ¢emu je nagnuta ravnina na strani djelovanja udara najmanje 100 mm
udaljena od referentne ravnine iznad sigurnosnog prostora;

vodoravna ravnina koja prolazi kroz tocku 90 — a, ispod indeksne tocke sjedala;

dva dijela vertikalne ravnine okomite na referentnu ravninu koja prolazi 210 — a;, ispred
indeksne tocke sjedala, pri cemu oba dijela spajaju odgovarajuce krajnje straznje rubove
ravnina odredene u toc¢ki 1.6.2.1. s krajnjim prednjim rubovima ravnina odredenima u
tocki 1.6.2.2.;

dva dijela vodoravne ravnine koja se protezu 300 mm iznad ravnina odredenih u
tocki 1.6.2.8., pri ¢emu oba ta dijela spajaju odgovarajuce krajnje gornje rubove ravnina
odredene u tocki 1.6.2.2. s krajnjim donjim rubovima nagnutih ravnina odredenima u
tocki 1.6.2.7.;

povrsina, koja je prema potrebi zakrivljena, Cija je izvodnica okomita na referentnu
ravninu i lezi na straznjoj strani naslona sjedala.

Odredivanje sigurnosnog prostora za traktore sa zakretnim vozackim mjestom

Za traktore sa zakretnim vozackim mjestom (zakretno sjedalo i kolo upravljaca)
sigurnosni prostor jest obris dvaju sigurnosnih prostora koji su odredeni dvama razlic¢itim
polozajima kola upravljaca i sjedala. Za svaki se polozaj kola upravljaca odnosno sjedala
mora utvrditi sigurnosni prostor na temelju prethodnih tocaka 1.6.1. i 1.6.2. za vozacko
mjesto u uobiajenom polozaju prema naprijed i na temelju tocaka 1.6.1. i 1.6.2.
Priloga X. za vozacko mjesto u obrnutom poloZzaju prema natrag (vidi sliku 6.2.).

Dodatna sjedala

U slucaju traktora koje je moguce opremiti dodatnim sjedalima, tijekom ispitivanja uzima
se u obzir obris koji ukljucuje indeksne tocke sjedala za sve ponudene moguénosti.
Zastitna konstrukcija ne smije ulaziti u $iri sigurnosni prostor u kojem su uzete u obzir te
razli¢ite indeksne tocke sjedala.

U slucaju kada se nakon provedenog ispitivanja ponudi novi moguci poloZaj sjedala, mora
se utvrditi je li sigurnosni prostor oko nove indeksne toCke sjedala unutar granica
prethodno odredenog obrisa. Ako nije, mora se obaviti novo ispitivanje.

Dodatno sjedalo ne ukljucuje sjedalo za osobu uz vozaca i s kojeg se ne moze upravljati
traktorom. Indeksna se toc¢ka sjedala ne odreduje jer je definicija sigurnosnog prostora
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1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

1.8.

1.9.

(mm)
(mm)
(mm)
(mm)
(mm)

(mm)

povezana s vozackim sjedalom.

Masa

Neoptere¢ena masa

Masa traktora iskljuc¢uje neobveznu opremu, ali ukljucuje rashladno sredstvo, ulja, gorivo,
alat te zastitnu konstrukciju. Ne ukljucuje se masa prednjih i straznjih neobveznih
dodatnih utega, dodatnih utega kotaCa, prikljucnih strojeva, ugradene opreme i svih
posebnih sastavnih dijelova.

Najvecéa dopusStena masa

Najveca masa traktora koju je proizvoda¢ odredio kao tehnic¢ki dopustenu i naveo na
propisanoj plocici vozila i/ili u priru¢niku s uputama za upotrebu.

Referentna masa

Referentna masa, koju je odabrao proizvoda¢, koja se upotrebljava u formuli za
izraCunavanje visine pada utega njihala, ulazne energije i sile gnjecenja koje treba
upotrijebiti u ispitivanjima. Ne smije biti manja od neoptere¢ene mase i mora biti dovoljna
kako bi osigurala da omjer mase ne prelazi 1,75 (vidi tocke 1.7.4. i 2.1.3.).

Omjer mase

(" Najveca dopustena masa

Omjer Referentna masa ne smije biti veéi od 1,75.

Dopustena odstupanja mjerenja

Linearne dimenzije: +3 mm
osim za: -- deformaciju guma: + 1 mm

-- deformaciju konstrukcije tijekom vodoravnog opterecenja: + 1 mm

-- visinu pada utega njihala: + 1 mm

Mase: =+ 0,2 % (punog raspona osjetnika)
Sile:  £0,1 % (punog raspona)
Kutovi: +0,1°

Simboli

polovina vodoravnog namjestanja sjedala;

polovina namjestanja sjedala po visini;

najmanja ukupna Sirina traktora;

najveca vanjska $irina zastitne konstrukcije;

deformacija zastitne konstrukcije na tocki udara (dinamicko ispitivanje) ili na
tocki i pravcu djelovanja optereéenja (staticko ispitivanje);

deformacija zastitne konstrukcije za izraCunanu zahtijevanu energiju;
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()

)

)
)
(N)
(N)

(N)
(N)

(N)
(mm)
(mm)

(kg/m’)

(mm)
(kg)

2.1.

2.1.1.

apsorbirana energija deformacije u trenutku prestanka opterecenja. Povrsina koja
se nalazi unutar krivulje sila/deformacija (F-D);

apsorbirana energija deformacije. Povrsina ispod krivulje F-D;

apsorbirana energija deformacije nakon dodatnog optere¢enja zbog pojave
napukline ili pukotine;

apsorbirana energija deformacije u ispitivanju preoptere¢enjem u slucaju kad je
prije pocetka tog ispitivanja preoptere¢enjem uklonjeno optereéenje. PovrSina
ispod krivulje F-D;

ulazna energija koju treba apsorbirati tijekom uzduznog opterecenja;

ulazna energija koju treba apsorbirati tijekom bocnog opterecenja;

sila statickog opterecenja;

sila opterecenja za izracunanu zahtijevanu energiju koja odgovara energiji E';;
krivulja sila/deformacija;

sila djelovanja na straznji kruti element;

najveca sila statiCkog opterecenja koja se pojavi tijekom opterecenja (N),
izuzimajuéi preopterecenje;

sila vertikalnog gnjecenja;

visina pada utega njihala (dinamicko ispitivanje);

visina pada utega njihala za dodatno ispitivanje (dinamicko ispitivanje);
referentni moment inercije traktora oko srediSnje osi straznjih kotaca, bez obzira
na to kolika je masa tih straznjih kotaca;

referentni razmak osovina traktora;

referentna masa traktora tijekom ispitivanja ¢vrstoce.

PODRUCJE PRIMJENE

Ovaj se Prilog primjenjuje na traktore koji imaju sljedece znacajke:

razmak od tla od najvise 600 mm ispod najnizih tocaka prednje i straznje osovine,
uzimajuci u obzir i diferencijal;

stalni ili namjestivi razmak kotaca na jednoj od osovina manji od 1 150 mm kad su
opremljeni gumama najvece veliine. Pretpostavlja se da je na osovini na koju su
ugradene najSire gume namjeSten razmak kotaCa Sirine najviSe 1 150 mm. Mora biti
moguce namjestiti Sirinu razmaka kotaca na drugoj osovini tako da vanjski rubovi uzih
guma ne prelaze vanjske rubove guma na drugoj osovini. Kad su obje osovine opremljene
naplatcima i gumama iste veliCine, stalni ili namjestivi razmak kotaca obiju osovina mora
biti manji od 1 150 mm;

masu izmedu 400 kg i 3 500 kg, koja odgovara neoptere¢enoj masi traktora, ukljucujuci
zastitnu konstrukciju pri prevrtanju i gume najvece veli¢ine prema preporuci proizvodaca;
Najvecéa dopusStena masa ne smije prije¢i 5 250 kg, a omjer mase (najveca dopustena masa
/ referentna masa) ne smije biti veci od 1,75;

te opremljeni zastitnom konstrukcijom pri prevrtanju u izvedbi s dvama stupcima
ugradenima samo ispred indeksne tocke sjedala te specificna po smanjenom sigurnosnom
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2.2.

B.1.

3.1.

3.1.1.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.2.4.

3.1.2.5.

3.1.3.1.

prostoru s obzirom na dimenzije traktora te zbog toga ne smije, ni pod kojim okolnostima,
sprecavati pristup do vozackog sjedala, ali te se konstrukcije (sklopive ili ne) isplati
zadrzati radi njihove nesumnjivo jednostavne upotrebe.

Prihvaca se da mogu postojati konstrukcije traktora, npr. posebni strojevi za Sumarstvo,
kao §to su skideri i forverderi, na koje se ovaj Prilog ne primjenjuje.

POSTUPAK STATICKOG ISPITIVANJA
PRAVILA I SMJERNICE

Preduvijeti za ispitivanje cvrstoce

Izvodenje dvaju prethodnih ispitivanja

Zastitna konstrukcija moze se podvrgnuti ispitivanjima cvrstoe samo ako je uspjesno
izvedeno ispitivanje bocne stabilnosti i ispitivanje spreCavanja nastavljanja prevrtanja
(vidi dijagram toka na slici 6.3.).

Priprema za prethodna ispitivanja
Traktor mora biti opremljen zastitnom konstrukcijom u sigurnosnom polozaju.

Traktor mora biti opremljen gumama s najve¢im promjerom koji je odredio proizvodac i
najmanjim poprecnim presjekom za gume s tim promjerom. Gume ne smiju biti napunjene
s balastnom teku¢inom i moraju biti napuhane do vrijednosti tlaka preporucenog za rad u
polju.

Straznji kota¢i moraju se namjestiti na najuzi razmak kotaca, a prednji kotaci ¢im blize
tom razmaku kota¢a. Ako su moguéa dva namjeStanja razmaka prednjih kotaca, koji se
podjednako razlikuju od najuzeg namjesStanja razmaka straznjih kotac¢a, mora se odabrati
Siri od tih dvaju namjeStanja razmaka kotaca.

Sve se posude na traktoru moraju napuniti ili se teku¢ine moraju zamijeniti istovrijednom
masom postavljenom na odgovaraju¢e mjesto.

Sva oprema iz serijske proizvodnje mora biti ugradena na traktor u uobicajenom polozaju.
Ispitivanje boc¢ne stabilnosti

Traktor se, pripremljen kako je prethodno navedeno, postavlja na vodoravnu ravninu tako
da se okretiSna tocka prednje osovine ili, u slucaju zglobnog traktora, vodoravna okretiSna
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3.1.3.2.

3.14.1.

3.1.4.2.

3.1.4.2.1.

3.142.2.

3.1.4.3.

3.143.1.

(m)
(m)
(m)
(rad)
(m)
(m)

tocka izmedu obiju osovina moZze slobodno pomicati.

S dizalicom ili kukom nagnuti dio traktora koji je ¢vrsto povezan s osovinom koja nosi
vise od 50 posto tezine traktora, pri cemu treba stalno mjeriti kut nagiba. Taj kut mora biti
najmanje 38 © u trenutku kada je traktor u polozaju labilne ravnoteze na kotaCima
dodirujuéi tlo. Ispitivanje se provodi tako da se kolo upravljaca okrene jednom do krajnjeg
desnog poloZzaja i jednom do krajnjeg lijevog polozaja.

Ispitivanje sprecavanja kotrljanja

Opce napomene

Cilj je ovog ispitivanja provjeriti moze li zaStitna konstrukcija ugradena na traktor za
zastitu vozaca zadovoljavajuce sprijeciti nastavljanje prevrtanja traktora kada se bocno
prevrne na strmini s nagibom 1 : 1,5 (slika 6.4.).

Dokaz spreCavanja nastavljanja prevrtanja moze se dobiti u skladu s jednom od dviju
metoda iz to¢aka 3.1.4.2.13.1.4.3.

Dokazivanje sprecavanja nastavljanja kotrljanja ispitivanjem prevrtanjem

Ispitivanje prevrtanjem mora se obaviti na ispitnoj strmini duljine najmanje Cetiri metra
(vidi sliku 6.4.). PovrSina mora biti prekrivena slojem materijala debljine

18 cm ¢iji indeks penetracije stoSca, izmjeren u skladu s normama ASAE
S313.3 FEBI1999 i ASAE EP542 FEB1999 koje se odnose na stozasti
penetrometar za tlo, iznosi:

A=235+20
ili

B=335+20

Traktor se (pripremljen kako je opisano u tocki 3.1.2.) bo¢no prevrne s pocetnom brzinom
0. Zbog toga se traktor postavlja na vrh ispitne strmine tako da se vanjski kotaci oslanjaju
na strminu i da je srediSnja ravnina traktora usporedna s vodoravnim crtama strmine.
Nakon $to udari ispitnu strminu, traktor se moze odbiti od plohe i sam podignuti, tako da
se zavrti oko gornjeg ruba zastitne konstrukcije, ali se ne smije prevrnuti na drugu stranu.
Ponovno mora pasti na stranu kojom je prvi put udario.

Dokazivanje sprecavanja nastavljanja kotrljanja prora¢unom

Za provjeru spreavanja nastavljanja prevrtanja proracunom moraju se utvrditi podaci za
sljedece znacajke traktora (vidi sliku 6.5.):

§irina straznje gume;

Sirina zastitne konstrukcije izmedu desne i lijeve tocke udara;
Sirina poklopca motora;

kut zakretanja prednje osovine od pocetka do zavrsetka zakretanja;
visina prednjih guma pri punom otere¢enju osovine;

visina straznjih guma pri punom otere¢enju osovine;
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(m)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m)

(kg)
(kg/m?)

(m)

3.14.3.2.

3.143.2.1.

3.143.2.2.

3.1.4.3.2.3.

3.1.4.3.2.4.

3.1.4.3.2.5.

3.1.4.3.2.6.

3.1.4.3.3.

3.1.5.1.

visina okretiSne tocke prednje osovine;

visina tezista;

visina to¢ke udara;

visina poklopca motora;

vodoravni razmak izmedu teziSta i prednje osovine;

vodoravni razmak izmedu teziSta i straznje osovine;

vodoravni razmak izmedu teZista i prednje tocke presjeka zastitne konstrukcije
(ispred koje stoji znak minus, ako ta tocka lezi ispred ravnine tezista);
vodoravni razmak izmedu teZiSta i prednjeg ruba poklopca motora;
masa traktora upotrijebljena za izracun;

moment inercije oko uzduzne osi kroz teziste;

Sirina straznjeg razmaka kotaca.

Zbroj Sirine razmaka kotaca (S) i gume (By) mora biti veci od Sirine zastitne konstrukcije
Bg.

Pri prora¢unima mogu se pretpostaviti sljede¢a pojednostavljenja:

traktor koji se ne kre¢e prevrée se na strmini s nagibom 1 : 1,5 balansirajuci oko prednje
osovine, ¢im teziste po vertikali bude iznad osi vrtnje;

os okretanja je usporedna s uzduznom osi traktora i prolazi kroz srediste dodirne povrSine
prednjeg i straznjeg kotaca s kosom ravninom,;
traktor ne klizi na strmini;
udar na strminu djelomicno je elasti¢an s koeficijentom elasti¢nosti:
U=0,2

dubina penetracije u strminu i deformacija zastitne konstrukcije zajedno iznose:

T=02m
nijedan drugi sastavni dio traktora ne prodire u strminu.
Radunalni program (BASIC") namijenjen za odredivanje ponasanja pri bo¢nom
prevrtanju uskog traktora sa sprijeda ugradenom zastitnom konstrukcijom nalazi se u
dijelu B.4., s primjerima od toc¢ke 6.1. do 6.11.
Mjerne metode

Vodoravni razmaci izmedu tezista i straznje (L;3) ili prednje (L) osovine

Razmak izmedu prednje i straznje osovine mora se izmjeriti na objema stranama traktora
radi provjere da nema zakretanja upravljanih kotaca.

Razmaci izmedu teziSta i straznje osovine (Ls3) ili prednje osovine (L) moraju se
izraCunati iz raspodjele mase traktora izmedu straznjih i prednjih kotaca.
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3.1.5.2.

3.1.5.3.

3.1.5.4.

3.1.5.5.

3.1.5.6.

3.1.5.7.

3.1.5.8.

3.1.5.9.

3.1.5.10.

3.1.5.11.

3.1.5.12.

3.1.5.13.

Visine straznjih (D3) i prednjih (D,) guma

Razmak od najvise tocke gume do ravnine tla (slika 6.5.) mora se izmjeriti, pri cemu se za
prednje i straznje gume upotrebljava ista metoda.

Vodoravna udaljenost izmedu teziSta i prednje toCke presjeka zastitne konstrukceije (Lsg).

Razmak izmedu tezZista i prednje tocke presjeka zastitne konstrukcije mora se izmjeriti
(slike 6.6.a, 6.6.b i 6.6.c). Ako je zastitna konstrukcija ispred ravnine tezista, izmjerenoj
vrijednosti mora prethoditi znak minus (-Lg).

Sirina zastitne konstrukcije (Bg)

Razmak izmedu desne i lijeve tocke udara na oba vertikalna nosaca konstrukcije mora se
izmjeriti.

Tocka udara odredena je ravninom koja dodiruje zaStitnu konstrukciju prolazeéi kroz
pravac koji odreduju gornje vanjske tocke prednjih i straznjih guma (slika 6.7.).

Visina zastitne konstrukcije (Hg)

Vertikalni razmak od tocke udara na zastitnoj konstrukciji do ravnine tla mora se izmjeriti.
Visina poklopca motora (H7)

Vertikalni razmak od tocke udara na poklopcu motora do ravnine tla mora se izmjeriti.

Tocka udara odredena je ravninom koja dodiruje poklopac motora i zastitnu konstrukciju
prolaze¢i kroz pravac koji odreduju gornje vanjske tocke prednje gume (slika 6.7.).
Mjerenja se moraju napraviti na objema stranama poklopca motora.

Sirina poklopca motora (B-)

Razmak izmedu obiju prethodno odredenih tocaka udara na poklopac motora mora se
izmjeriti.

Vodoravni razmak izmedu tezista i prednjeg ruba poklopca motora (L)

Razmak od tocke udara na poklopac motora, kako je prethodno odreden, do tezista mora
se izmjeriti.

Visina okreti$ne toCke prednje osovine (Hyp)

Vertikalni razmak izmedu okretisne tocke prednje osovine i osi prednjih guma (Hg;) mora
biti naveden u tehnickom izvjeséu proizvodaca i mora se provijeriti.

Vertikalni razmak od osi prednjih guma do ravnine tla (Hy,) mora se izmjeriti (slika 6.8).

Visina okreti$ne toCke prednje osovine (Hy) zbroj je obiju prethodnih vrijednosti.

Sirina razmaka straznjih kotaca (S)

Najmanji razmak straznjih kotaca s ugradenim gumama najveée veliCine prema
specifikaciji proizvodaca mora se izmjeriti (slika 6.9.).

Sirina straznje gume (By)

Razmak izmedu vanjske i unutarnje vertikalne ravnine straznje gume na njezinu gornjem
dijelu mora se izmjeriti (slika 6.9.).

Kut njihanja prednje osovine (Dy)

Najve¢i kut koji nastane njihanjem prednje osovine iz vodoravnog polozaja do najveceg
otklona mora se izmjeriti na objema stranama osovine, uzimajuéi u obzir mogucu
amortizaciju krajnjeg otklona. Najveca izmjerena vrijednost kuta uzima se za rezultat.

Masa traktora
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3.2.
3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.3.1.

3.2.1.3.2.

3.2.1.3.3.

3.2.1.34.

3.2.2.

3.2.2.1.
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Masa traktora mora se odrediti u skladu s uvjetima navedenima u tocki 1.7.1.

Uvjeti za ispitivanje ¢vrstoée zastitne konstrukcije i njezina pri¢vrséenja na traktor
Opéi zahtjevi

Svrha ispitivanja

Ispitivanja se obavljaju s posebnim napravama za simuliranje opterec¢enja koja djeluju na
zastitnu konstrukciju u slucaju prevrtanja traktora. Takva ispitivanja omoguéavaju ocjenu
cvrstoce zastitne konstrukcije i elemenata za njezino pricvrs¢ivanje na traktor te dijelova
traktora koji prenose ispitno opterecenje.

Metode ispitivanja

Ispitivanja se mogu provesti u skladu sa statickim ili dinamickim postupkom (vidi
Prilog A). Obje metode smatraju se istovrijednima.

Op¢a pravila za pripremu ispitivanja

Zastitna konstrukcija mora zadovoljavati specifikacije za serijsku proizvodnju. Ona se
mora pricvrstiti na traktor u skladu s metodom za pri¢vrs¢ivanje koju navede proizvodac
na jedan od traktora za koji je konstruirana.

Napomena: Za staticko ispitivanje cvrstoce nije potreban cijeli traktor; medutim, zastitna
konstrukcija i dijelovi traktora na koje je pricvrS¢ena predstavljaju stvarnu konfiguraciju,
dalje u tekstu: ,,sklop”.

Za stati¢ko i dinamicko ispitivanje traktora kao cjeline (ili sklopa) on mora biti opremljen
svim sastavnim dijelovima iz serijske proizvodnje koji mogu utjecati na ¢vrstocu zastitne
konstrukcije ili mogu biti potrebni za ispitivanje ¢vrstoce.

Sastavni dijelovi koji mogu prouzrociti opasnost u sigurnosnom prostoru isto tako moraju
biti ugradeni na traktor (ili sklop) tako da je pri njihovu pregledu moguce utvrditi jesu li
ispunjeni uvjeti za prihvacanje iz tocke 3.2.3.

Svi sastavni dijelovi traktora ili zastitne konstrukcije ukljucujuéi zastitu od vremenskih
utjecaja moraju se dostaviti ili opisati u nacrtima.

Za ispitivanja ¢vrstoce moraju se ukloniti sve oplate i odvojivi elementi koji nisu nosivi
kako ne bi mogli povecati ¢vrstoc¢u zastitne konstrukcije.

Razmak kota¢a mora se namjestiti tako da gume pri ispitivanju ¢vrsto¢e $to manje
podupiru zastitnu konstrukciju. Kada se ta ispitivanja obavljaju statickim postupkom,
kotaci se mogu ukloniti.

Ispitivanja

Redoslijed ispitivanja u statickom postupku

Redoslijed ispitivanja, ne ukljucujudi ispitivanja navedena u tockama 3.3.1.6. i1 3.3.1.7.,
jest sljedeci:

) opterecenje konstrukcije straga
(vidi tocku 3.3. 1.1.);

2) ispitivanje gnjecenjem konstrukcije straga
(vidi tocku 3.3.1.4.);

3) opterecenje konstrukcije sprijeda
(vidi tocku 3.3. 1.2.);
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3.2.22.

3.2.2.2.1.

3.2.222.

3.2.2.2.3.

3.2.2.24.

3.2.2.25.

3.2.3.

3.23.1.

3.2.3.1.1.

3.2.3.1.2.

3.23.1.3.

3.23.14.

3.2.3.1.5.

3.2.3.1.6.

3.2.3.2.

3.24.

3.2.5.

3.2.5.1.

“) bo¢no opterecenje konstrukcije
(vidi tocku 3.3.1.3.);

o) ispitivanje gnjeCenjem konstrukcije sprijeda
(vidi tocku 3.3.1.5.).
Op¢i zahtjevi

Ako se tijekom ispitivanja slomi ili pomakne bilo koji dio opreme za pricvrSéenje,
ispitivanje treba ponoviti.

Tijekom ispitivanja ne smiju se na traktoru ni zastitnoj konstrukciji obavljati nikakvi
popravci i namjesStanja.

Tijekom ispitivanja mjenjac¢ traktora mora biti u neutralnom polozaju, a kocnice
otpustene.

Ako je traktor opremljen sustavom ovjesa izmedu nadogradnje traktora i kotaca, tijekom
ispitivanja taj se sustav mora blokirati.

Strana koja se odabere za prvo opterecenje zastitne konstrukcije straga treba biti ona koja
¢e, prema misljenju tehnicke sluzbe, rezultirati nizom opterecenja koja su najnepovoljnija
za zaStitnu konstrukciju. Bo¢no opterecenje i opterecenje straga moraju biti izvedeni na
objema stranama uzduzne sredi$nje ravnine zaStitne konstrukcije. Opterecenje sprijeda
mora se izvesti na istoj strani uzduzne srediSnje ravnine zastitne konstrukcije kao i bo¢no
opterecenje.

Uvjeti za prihvacanje
Smatra se da zastitna konstrukcija zadovoljava zahtjeve za ¢vrstocu ako nakon ispitivanja
ispunjava sljedece uvjete:

nakon svakog dijela ispitivanja na njoj ne smije biti nikakvih napuklina i pukotina, kako je
odredeno u tocki 3.3.2.1. ili

ako se tijekom jednog od dinamickih ispitivanja pojave vece napukline ili pukotine,
dodatno ispitivanje, u skladu s tockom 3.3.1.7., mora se obaviti odmah nakon gnjecenja
koje je prouzrocilo pojavu tih napuklina ili pukotina;

tijekom drugih ispitivanja, osim ispitivanja preoptereCenjem, nijedan dio zaStitne
konstrukcije ne smije prodrijeti u sigurnosni prostor kako je odredeno u tocki 1.6.;

tijekom ispitivanja, osim ispitivanja preopterecenjem, zastitna konstrukcija mora Stititi sve
dijelove sigurnosnog prostora u skladu s tockom 3.3.2.2.;

tijekom ispitivanja zastitna konstrukcija ne smije proizvoditi nikakva naprezanja na
konstrukciji sjedala;

elasti¢na deformacija, izmjerena u skladu s tockom 3.3.2.4., treba biti manja od 250 mm.

Ne smije biti elemenata koji bi predstavljali opasnost za vozaca. Ne smije postojati neki
dio ili element koji strsi, koji bi u slucaju prevrtanja traktora mogao ozlijediti vozaca ili ga
priklijjestiti, na primjer za nogu ili stopalo, kao posljedica deformacije zastitne
konstrukcije.

[Ne primjenjuje se]
Naprave i oprema za ispitivanje

Naprava za staticka ispitivanja
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3.2.5.1.1.

3.2.5.1.2.

3.2.5.1.3.

3.2.5.14.

3.2.5.1.5.

3.2.5.2.

3.2.5.2.1.

3.2.5.2.2.

3.2.5.3.

3.2.5.3.1.

3.2.5.3.2.

3.2.54.

3.2.55.

3.2.5.5.1.

Naprava za staticka ispitivanja mora biti konstruirana tako da omogucava pritiskanje ili
optereéivanje zastitne konstrukcije.

Izvedba mora biti takva da se opterecenje moze jednoliko raspodijeliti okomito na smjer
djelovanja optereCenja i uzduz pritisne plohe koja ima duljinu to¢no jednog od
viSekratnika broja 50 izmedu 250 i 700 mm. Visina poprecnog presjeka grede mora biti
150 mm. Rubovi grede koji dodiruju zastitnu konstrukciju moraju biti zaobljeni s
najve¢im polumjerom od 50 mm.

Pritisna ploha mora biti prilagodljiva svakom kutu s obzirom na smjer optere¢enja kako bi
mogla pratiti promjene kutova povrSina zastitne konstrukcije koje preuzimaju optereéenje
kako se zastitna konstrukcija deformira.

Smjer sile (vodoravno i vertikalno odstupanje):
- na pocetku ispitivanja, bez opterecenja: + 2 °;

- tijekom ispitivanja, pod opterecenjem: 10 ° iznad vodoravne crte i 20 ° ispod
nje. Ta odstupanja moraju biti §to manja.

Brzina deformacije mora biti dovoljno mala, tj. manja od 5 mm/s tako da se opterecenje u
svakom trenutku moze smatrati statickim.

Oprema za mjerenje energije koju apsorbira zaStitna konstrukcija

Krivulja sila/deformacija mora se iscrtati da bi se odredila energija koju apsorbira zastitna
konstrukcija. Sile i deformacije nije potrebno mjeriti na tocki djelovanja opterec¢enja na
zastitnu konstrukciju; medutim, sila i deformacija moraju se mjeriti istodobno i na istom
pravcu.

Tocka pocetka mjerenja deformacije mora se odabrati tako da se uzme u obzir samo
energija koju apsorbira zasStitna konstrukcija i/ili deformacija nekih dijelova traktora.
Energija koju apsorbira deformacija i/ili popustanje sidriSta mora se zanemariti.

Nacin sidrenja traktora na podlogu

Tracnice za sidrenje, koje imaju potreban razmak te zauzimaju povrSinu dovoljnu za
sidrenje traktora u svim prikazanim slucajevima moraju biti ¢vrsto pri¢vrS¢ene na krutu
podlogu u blizini ispitne naprave.

Traktor se mora usidriti na tra¢nice nekima od prikladnih nacina (ploce, potpornji, ¢eli¢na
uzad, oslonci itd.) tako da se ne moze pomicati tijekom ispitivanja. Taj se zahtjev mora
provjeriti tijekom ispitivanja uobic¢ajenim uredajima za mjerenje duljine.

Ako se traktor pomice, cijelo ispitivanje mora se ponoviti, osim u slucaju kad je sustav za
mjerenje deformacije koji je upotrijebljen za crtanje krivulje sila/deformacija postavljen
na traktoru.

Naprava za gnjeCenje

Naprava, kao Sto je prikazana na slici 6.10., mora omoguciti djelovanje silom u smjeru
prema dolje na zastitnu konstrukciju pri prevrtanju preko krute grede Sirine priblizno
250 mm koja je kardanskim zglobovima spojena na napravu za opterecivanje.
Odgovarajuci oslonci moraju se postaviti pod osovine tako da se sila gnjecenja ne prenosi
na gume traktora.

Ostala mjerna oprema
Isto su tako potrebne sljede¢e mjerne naprave:

naprava za mjerenje elasticne deformacije (razlika izmedu najvece trenutaCne i trajne
deformacije, vidi sliku 6.11.);
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3.2.5.5.2.

3.3.
3.3.1.
3.3.1.1.

3.3.1.1.1.

3.3.1.1.2.

3.3.1.1.3.

3.3.1.14.

3.3.1.2.

3.3.1.2.1.

3.3.1.2.2.

3.3.1.2.3.

33.1.24.
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naprava za provjeravanje da zastitna konstrukcija nije prodrla u sigurnosni prostor i da je
sigurnosni prostor tijekom ispitivanja ostao unutar zastite konstrukcije (toc¢ka 3.3.2.2.).

Postupak statickog ispitivanja
Ispitivanja opterecenjem i gnjeCenjem
Opterecenje straga

Opterecenje se primjenjuje vodoravno u vertikalnoj ravnini koja je usporedna sa
sredi§njom ravninom traktora.

Tocka djelovanja optere¢enja mora se nalaziti na onom dijelu zastitne konstrukcije pri
prevrtanju za koji je izvjesno da ¢e prvi dodirnuti tlo u slucaju prevrtanja unatrag, §to je
uobicajeno gornji rub. Vertikalna ravnina djelovanja optere¢enja mora se nalaziti na
udaljenosti od jedne Sestine Sirine vrha zaStitne konstrukcije prema unutra od vertikalne
ravnine usporedne s uzduznom sredi$njom ravninom traktora koja dodiruje vanjski rub
krova zastitne konstrukcije.

Ako je zastitna konstrukcija na toj tocki zakrivljena ili izboCena, moraju se dodati
podmetaci kako bi se omogucilo djelovanje opterecenja na tom dijelu, a da to ne povecava
¢vrstocu konstrukcije.

Ispitni sklop mora se pricvrstiti na tlo kako je opisano u tocki 3.2.6.3.

Energija koju tijekom ispitivanja apsorbira zastitna konstrukcija mora iznositi najmanje:

E,'1=500+0,5M
Za traktore sa zakretnim vozackim mjestom (zakretno sjedalo i kolo upravljaca)
primjenjuje se ista formula.

Opterecenje sprijeda

Opterecenje se primjenjuje vodoravno, u vertikalnoj ravnini koja je usporedna sa
srediSnjom ravninom traktora i nalazi se na udaljenosti od jedne Sestine Sirine vrha
zastitne konstrukcije prema unutra od vertikalne ravnine usporedne s uzduznom
srediSnjom ravninom traktora koja dodiruje vanjski rub krova zastitne konstrukcije.

Tocka djelovanja opterecenja mora se nalaziti na onom dijelu zastitne konstrukcije pri
prevrtanju za koji je izvjesno da ¢e prvi dodirnuti tlo u slu¢aju bo¢nog prevrtanja u voznji
naprijed, $to je uobicajeno gornji rub.

Ako je zastitna konstrukcija na toj tocki zakrivljena ili izboCena, moraju se dodati
podmetaci kako bi se omogucilo djelovanje optere¢enja na tom dijelu, a da to ne povecava
¢vrstocu konstrukceije.

Ispitni sklop mora se pri¢vrstiti na tlo kako je opisano u tocki 3.2.5.3.
Energija koju tijekom ispitivanja apsorbira zastitna konstrukcija mora iznositi najmanje:

E,'[=500+0,5M

U slucaju traktora sa zakretnim vozaCkim mjestom (zakretno sjedalo i kolo upravljaca)
energija treba biti ve¢a od vrijednosti odredenih prethodnom formulom ili jednom od
formula odabranih u nastavku:

E;=2,165x10""MxL?

ili
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3.3.1.3.

3.3.1.3.1.

3.3.1.3.2.

3.3.1.3.3.

3.3.1.3.4.

33.14.

3.3.1.5.

E;=0,5741
Bocno opterecenje

Bocno opterecenje primjenjuje se vodoravno, u vertikalnoj ravnini okomitoj na srediSnju
ravninu traktora. Tocka djelovanja opterecenja mora biti onaj dio zastitne konstrukcije pri
prevrtanju za koji je izvjesno da ¢e prvi dodirnuti tlo tijekom boc¢nog prevrtanja, $to je
uobicajeno gornji rub.

Ispitni sklop mora se pric¢vrstiti na tlo kako je opisano u tocki 3.2.5.3.
Energija koju tijekom ispitivanja apsorbira zastitna konstrukcija mora iznositi najmanje:
Eis=1,75 M(B¢+B) / 2B

U slucaju traktora sa zakretnim vozackim mjestom (zakretno sjedalo i kolo upravljaca)
energija treba biti veca od vrijednosti odredenih prethodnom ili sljede¢om formulom:

Es=1,75M

Gnjecenje straga

Greda se mora postaviti preko straznjeg krajnjeg nosivog elementa (ili viSe njih) i
rezultanta sila gnjeCenja mora se nalaziti u sredi$njoj ravnini traktora. Primjenjuje se Fy
sila koja iznosi:

F,=20M

Ta sila F, mora nastaviti djelovati tijekom pet sekundi nakon prestanka svakog vizualno
uocljivog pomicanja zastitne konstrukcije.

Kada straznji dio krova zastitne konstrukcije ne moze izdrzati punu silu gnjecenja, sila
mora djelovati dok se krov ne deformira toliko da se podudara s ravninom koja povezuje
gornji dio zaStitne konstrukcije s onim dijelom straznje strane traktora koji moze
poduprijeti traktor kad se prevrne.

Nakon toga mora prestati djelovanje sile i greda se mora premjestiti tako da bude iznad
onog dijela zastitne konstrukcije koji bi mogao poduprijeti traktor kada se potpuno
prevrne. Nakon toga primjenjuje se sila gnjecenja Fv.

Gnjecenje sprijeda

Greda se mora postaviti preko straznjeg krajnjeg nosivog elementa (ili viSe njih) i
rezultanta sila gnjeCenja mora se nalaziti u srediSnjoj ravnini traktora. Primjenjuje se Fy
sila koja iznosi:

F,=20M

Ta sila F, mora nastaviti djelovati tijekom pet sekundi nakon prestanka svakog vizualno
uocljivog pomicanja zastitne konstrukcije.

Kada prednji dio krova zastitne konstrukcije ne moZze izdrzati punu silu gnjecenja, sila
mora djelovati dok se krov ne deformira toliko da se podudara s ravninom koja povezuje
gornji dio zastitne konstrukcije s onim dijelom prednje strane traktora koji moze
poduprijeti traktor kad se prevrne.

Nakon toga mora prestati djelovanje sile i greda se mora premjestiti tako da bude iznad
onog dijela zastitne konstrukcije koji bi mogao poduprijeti traktor kada se potpuno
previne. Nakon toga primjenjuje se sila gnjecenja Fv.
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3.3.1.6.

3.3.1.7.

3.3.2.

3.3.2.1.

3.3.2.2.

3.3.2.3.

Dodatno ispitivanje preoptere¢enjem (slike 6.14. do 6.16.)

Ispitivanje preopterecenjem mora se obaviti u svim slu¢ajevima kada se sila smanji za vise
od 3 % tijekom posljednje deformacije od 5 % koja se pojavi kad konstrukcija apsorbira
zahtijevanu energiju (vidi sliku 6.15.).

Ispitivanje preoptere¢enjem ukljucuje postupno povecavanje vodoravnog opterecenja s
porastom po 5 % od pocetne zahtijevane energije do najvise 20 % od dodane energije
(vidi sliku 6.16.).

Ispitivanje preopterecenjem zadovoljava ako se nakon svakog porasta od 5, 10 ili 15 %
zahtijevane energije sila smanji za manje od 3 % pri porastu od 5 % i ostane veca od
0’8 Fmaks-

Ispitivanje preoptere¢enjem zadovoljava ako sila prelazi 0,8 Fy,.s nakon Sto konstrukcija
apsorbira 20 % dodane energije.

Tijekom ispitivanja preopterecenjem dopustene su dodatne napukline i/ili pukotine ili
prodor u sigurnosni prostor ili da on ostane bez zaStite kao posljedica elasticne
deformacije. Medutim, nakon prestanka opterecenja konstrukcija ne smije prodrijeti u
sigurnosni prostor koji mora biti potpuno zasticen.

Dodatna ispitivanja gnjecenjem

Ako se tijekom ispitivanja gnjeCenjem pojave pukotine ili napukline koje se ne mogu
smatrati zanemarivima, drugo sli¢no ispitivanje gnje¢enjem, ali silom 1,2 Fv, primjenjuje
se odmah nakon ispitivanja gnjecenjem koje je prouzrocilo pojavu napuklina ili pukotina.

Mjerenja koja treba provesti

Pukotine i napukline

Nakon svakog ispitivanja svi nosivi elementi, spojevi i vezni elementi moraju se vizualno
pregledati zbog pukotina ili napuklina, pri ¢emu se manje napukline na nebitnim
dijelovima zanemaruju.

Prodor u sigurnosni prostor

Tijekom svakog ispitivanja mora se pregledati zastitna konstrukcija da se utvrdi je li koji
dio zastitne konstrukcije prodro u sigurnosni prostor kako je odredeno u tocki 1.6.

Osim toga, sigurnosni prostor ne smije biti izvan zastite zastitne konstrukcije. Pri tom se
smatra da je sigurnosni prostor izvan zastite zastitne konstrukcije ako bi bilo koji njezin
dio dodirnuo ravno tlo kada se traktor prevrne u smjeru iz kojeg djeluje ispitno
opterecenje. Za donoSenje ocjene o tome, prednje i straznje gume te namjestanje razmaka
kotaca trebaju biti najmanjih dimenzija prema specifikaciji proizvodaca.

Ispitivanja straznjeg krutog elementa

Ako je traktor opremljen krutim elementom, kuciStem ili nekim drugim ¢vrstim
elementom iza vozaCeva sjedala, taj se element smatra zastitnom to¢kom pri prevrtanju
traktora na bok ili unazad. Taj straznji kruti element koji je postavljen iza vozaceva
sjedala mora bez loma ili prodora u sigurnosni prostor moci izdrzati silu F; usmjerenu
prema dolje koja iznosi:

F,=15M

koja djeluje okomito na vrh okvira u sredi$njoj ravnini traktora. Pocetni kut djelovanja sile
jest 40 °, odreden u odnosu na pravac usporedan s tlom, kako je prikazano na slici 6.12.
Najmanja Sirina tog straznjeg krutog elementa mora biti 500 mm (vidi sliku 6.13.).

Osim toga, kruti element mora biti dovoljno ¢vrst i ¢vrsto postavljen na straznji dio
traktora.
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3.3.2.4.

3.3.2.5.

34.

34.1.

3.4.2.

34.2.1.

34.2.1.1.

3.4.2.1.2.

3.4.2.1.3.

34.2.14.

3.4.2.1.5.

34.2.2.

3.4.22.1.

Elasti¢na deformacija pri bo¢nom opterecenju

Elasti¢na deformacija mora se izmjeriti (810 + av) mm iznad indeksne tocke sjedala, u
vertikalnoj ravnini u kojoj djeluje opterecenje. Za to mjerenje moZe se upotrijebiti naprava
sli¢cna napravi prikazanoj na slici 6.11.

Trajna deformacija

Nakon posljednjeg ispitivanja gnjeCenjem mora se zapisati trajna deformacija zastitne
konstrukcije. U tu se svrhu prije pocetka ispitivanja zapisuje polozaj glavnih elemenata
zastitne konstrukcije pri prevrtanju u odnosu na indeksnu tocku sjedala.

Prosirenja na druge modele traktora

[Ne primjenjuje se]

Tehnicko prosirenje

Kada se tehnicke preinake provedu na traktoru, zastitnoj konstrukciji ili nacinu
pri¢vrséenja zastitne konstrukcije na traktor, tehnicka sluzba koja je obavila prvotno
ispitivanje moze izdati ,izvjeS¢e o tehnickom proSirenju” ako traktor i zaStitna
konstrukcija zadovoljavaju prethodna ispitivanja boc¢ne stabilnosti i spreCavanja
nastavljanja prevrtanja kako je navedeno u tockama 3.1.3. 1 3.1.4. i ako je straznji kruti
element opisan u tocki 3.3.2.3., ako je ugraden, bio ispitan u skladu s postupkom iz ove
tocke (osim tocke 3.4.2.2.4.) u sljede¢im slucajevima:

Prosirenje rezultata ispitivanja zastitne konstrukcije na druge modele traktora

Ispitivanja udarom ili opterecenjem i gnjeCenjem nije potrebno provoditi na svakom
modelu traktora pod uvjetom da zastitna konstrukcija i traktor ispunjavaju uvjete iz
to¢aka 3.4.2.1.1 do 3.4.2.1.5.navedenih u nastavku:

konstrukcija (ukljucujuéi straznji kruti element) mora biti istovjetna onoj koja je bila
ispitana;

zahtijevana energija ne smije za viSe od pet posto prelaziti izraunanu energiju za prvotno
ispitivanje;

nacin pri¢vrscenja i sastavni dijelovi traktora na koje se konstrukcija pri¢vr§¢uje moraju
biti istovjetni;

svi sastavni dijelovi kao §to su blatobrani i poklopac motora koji mogu sluziti za noSenje
zaStitne konstrukcije moraju biti istovjetni;

polozaj i kriticne mjere sjedala u zastitnoj konstrukciji te relativni polozaj zaStitne
konstrukcije na traktoru moraju biti takvi da sigurnosni prostor ostane unutar zastite
deformirane konstrukcije tijekom svih ispitivanja (to se mora provjeriti na temelju iste
reference za sigurnosni prostor kao u prvotnom izvjesc¢u o ispitivanju, tj. referentne tocke
sjedala (SRP) ili indeksne tocke sjedala (SIP)).

Prosirenje rezultata ispitivanja zaStitne konstrukcije na preinacene modele zastitne
konstrukcije

Taj se postupak mora slijediti kada nisu ispunjeni uvjeti iz tocke 3.4.2.1., dok se ne smije
upotrijebiti kada je nain pri¢vr§éenja zastitne konstrukcije na traktor preinacen (npr.
gumeni podmetaci zamijenjeni mehanickim ogibljenjem):

preinake koje ne utjeCu na rezultate prvotnog ispitivanja (npr. pric¢vrs¢enje zavarivanjem
plo¢e za ugradnju neke opreme na mjesto na zastitnoj konstrukciji koje nije kriti¢no),
dodavanje sjedala s druk¢ijim polozajem indeksne tocke sjedala u zastitnoj konstrukciji
(pod uvjetom da se provijeri je li novi sigurnosni prostor (prostori) ostao unutar zastite
zastitne konstrukcije deformirane tijekom svih ispitivanja);
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3.4.222.

34222.1.

34.2222.

34.2223.

3.4.2.23.

34224,

3.5.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.2.1.

3.6.2.2.

preinake koje bi mogle utjecati na rezultate prvotnog ispitivanja ne dovodec¢i u pitanje
prihvatljivost zastitne konstrukcije (npr. preinaka nosivih elemenata, preinaka nacina
pri¢vrs¢ivanja zastitne konstrukcije na traktor). Moze se provesti validacijsko ispitivanje,
a rezultate ispitivanja navesti u izvjescu o prosirenju.

Ograni¢enja za tu vrstu prosirenja su sljedeca:
najvise pet proSirenja moze se prihvatiti bez validacijskog ispitivanja;

rezultati validacijskog ispitivanja prihvacaju se za proSirenja ako su ispunjeni svi uvjeti za
prihvacanje iz ovog Priloga i:

— ako deformacija izmjerena nakon svakog ispitivanja udarom ne odstupa od
deformacije izmjerene nakon svakog ispitivanja udarom koja je navedena u
prvotnom izvjeS¢u o ispitivanju za visSe od+7 % (u slucaju dinamickog
ispitivanja);

— ako sila izmjerena dok je zahtijevana razina energije bila dosegnuta u razliCitim
ispitivanjima vodoravnim optereCenjem ne odstupa za visSe od+7 % od sile
izmjerene kad je zahtijevana razina energije bila dosegnuta u prvotnom ispitivanju i
ako deformacija® izmjerena dok je zahtijevana razina energije bila dosegnuta u
razli¢itim ispitivanjima vodoravnim opterecenjem ne odstupa za vise od £ 7 % od
deformacije izmjerene kad je zahtijevana razina energije bila dosegnuta u prvotnom
ispitivanju (u slucaju statickih ispitivanja);

vise od jedne preinake zastitne konstrukcije moze se ukljuciti u jedno izvjesée o prosirenju
ako one predstavljaju viSe izvedbi iste zaStitne konstrukcije, ali se samo jedno validacijsko
ispitivanje moze prihvatiti u jednom izvje$¢u o proSirenju. Izvedbe koje nisu ispitane
moraju biti opisane u posebnom odjeljku izvjesca o proSirenju.

Povecanje referentne mase koju je odredio proizvodac za zastitnu konstrukciju koja je veé
bila ispitana. Ako proizvodac zeli zadrzati isti broj homologacije, izvjeS¢e o prosirenju
moze se izdati nakon $to se provede validacijsko ispitivanje (u tom slucaju ne primjenjuje
se ogranicenje od £ 7 % odredeno u tocki 3.4.2.2.2.2.).

Preinake straznjeg krutog elementa ili dodavanje novog straznjeg krutog elementa. Mora
se provjeriti ostaje li sigurnosni prostor unutar zastite konstrukcije tijekom cijelog
ispitivanja uzimaju¢i u obzir novi ili preinaceni straznji kruti element. Validacijsko
ispitivanje straznjeg krutog elementa koje se sastoji od ispitivanja opisanog u
tocki 3.3.2.2. mora se provesti, a rezultati ispitivanja navode se u izvje$¢u o proSirenju.

[Ne primjenjuje se]
PonaSanje zaStitne konstrukcije na niskim temperaturama

Kada se za =zaStitnu konstrukciju navede da je otporna na krhkost pri niskim
temperaturama proizvodac treba navesti pojedinosti koje se moraju ukljuciti u izvjesce.

Sljedeci zahtjevi 1 postupci namijenjeni su za osiguranje ¢vrstoée i otpornosti na krti lom
pri niskim temperaturama. Preporucuje se da sljedec¢i najmanji zahtjevi za materijale budu
uzeti u obzir kod ocjene prikladnosti zaStitne konstrukcije za rad pri niskim
temperaturama u onim zemljama koje zahtijevaju takvu dodatnu zastitu tijekom upotrebe.

Vijci i matice koji su upotrijebljeni za pricvrséenje zastitne konstrukcije na traktor i za
spajanje nose¢ih dijelova zastitne konstrukcije trebaju imati dokazana odgovarajuca
svojstva Zilavosti pri niskim temperaturama.

Sve elektrode za zavarivanje koje su upotrijebljene za proizvodnju nose¢ih elemenata
zaStitne konstrukcije i veznih elemenata traktora moraju biti spojive s materijalom zastitne
konstrukcije kako je prikazano u tocki 3.6.2.3. u nastavku
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3.6.2.3.

3.6.24.

3.6.2.5.

3.6.2.6.

3.6.2.7.

Celi¢ni materijali za nosive elemente zastitne konstrukcije moraju biti materijali dokazane
zilavosti koji ispunjavaju najmanje zahtjeve s obzirom na energiju udara odredenu
ispitivanjem po Charpyju uzorkom s V zarezom kako je prikazano u tablici 6.1. Vrsta i
kvaliteta Celika moraju se navesti u skladu s normom ISO 630:1995.

Smatra se da celicna valjana traka debljine manje od 2,5 mm i sa sadrzajem ugljika
manjim od 0,2 % zadovoljava taj zahtjev.

Nosec¢i elementi zastitne konstrukcije koji su izradeni iz neceli¢nih materijala moraju
imati istovrijednu otpornost na udar pri niskim temperaturama.

Pri ispitivanju zahtjeva s obzirom na energiju udara po Charpyju s V zarezom veli¢ina
uzorka ne smije biti manja od najvece od veli¢ina navedenih u tablici 6.1., za ispitivani
materijal.

Ispitivanja po Charpyju s V zarezom moraju se provoditi u skladu s postupkom iz
ASTM A 370-1979, osim za veli¢ine uzorka koje trebaju odgovarati dimenzijama
navedenima u tablici 6.1.

Druga mogucénost za taj postupak jest upotreba umirenog ili poluumirenog ¢elika za koji
se mora odrediti odgovarajuca specifikacija. Vrsta i kvaliteta ¢elika moraju se odrediti u
skladu s normom ISO 630:1995, izmjena 1:2003.

Uzorci moraju biti uzduzni i moraju se uzeti iz ravnih limova, cijevi ili nosivih elemenata
prije oblikovanja ili zavarivanja za upotrebu u zastitnoj konstrukciji. Uzorci iz cijevi ili
nosivih elemenata moraju se uzeti iz sredine najve¢eg boc¢nog dijela i ne smiju imati
zavarenih mjesta.

Velic¢ina uzorka Energija pri Energija pri
-30°C -20°C
mm J J»
10 x 10% 11 27,5
10x9 10 25
10x8 9,5 24
10 x 7,59 9,5 24
10x 7 9 22,5
10x 6,7 8,5 21
10x 6 8 20
10 x 59 7,5 19
10 x 4 7 17,5
10x3,5 6 15
10x3 6 15
10 x 2,5Y 55 14
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3.7.

Tablica 6.1.

Najmanje energije udara ispitivanjem po Charpyju s V zarezom

® Pokazuje preporucljivu veli¢inu. Veli¢ina uzorka ne smije biti ve¢a od najvece

preporucljive veli¢ine koju omoguc¢ava materijal.

b) Zahtijevana energija pri- 20 °C jest 2,5 puta vrijednost navedena za - 30 °C.

Drugi faktori utjeCu na udarnu ¢vrstocu, tj. smjer valjanja, ¢vrsto¢a, usmjerenost zrna i
zavarivanje. Ti faktori moraju se uzeti u obzir pri izboru i upotrebi Celika.

[Ne primjenjuje se]
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Slika 6.1.

Sigurnosni prostor

Dimenzije u mm
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Slika 6.1.c

Pogled odozgo

1 — Referentna crta
2 — Indeksna tocka sjedala (SIP)

3 — Referentna ravnina
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Slika 6.2.

Sigurnosni prostor za traktore sa zakretnim sjedalom i kolom upravljaca
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Slika 6.3.

Dijagram toka za odredivanje nastavljanja prevrtanja pri bo¢nom prevrtanju
traktora sa sprijeda ugradenom zastitnom konstrukcijom (ROPS)

f Unos /
I I

Proradun u skladu s
verzijom B.2.

P

Dotakne li

Da / poklopac ’ Ne
motora >__
TN tlo prije

zastitne konstrukcije?

W

Prevrée 1i se
traktor?

Jeli

Da zastitna konstrukcija Ne
1 ugradena iza tocke
ravnoteze?

\/

Proracun u skladu s
verziiom B.3.

{ Proracun u skladu s
verziiom B.1.

Re‘zulﬁt: Prevrée li se Da Prevrée li se
( metoda traktor? traktor?
nije
izvediva \/
™~
Rezultat: Rezultat: Rezultat: Rezultat: Rezultat:
negativan ) negativan ) pozitivan negativan pozitivan

Verzija B.1.: Tocka udara ROPS-a iza to¢ke uzduzne labilne ravnoteze
Verzija B.2.: Tocka udara ROPS-a u blizini to¢ke uzduzne labilne ravnoteze
Verzija B.3.: Tocka udara ROPS-a ispred to¢ke uzduzne labilne ravnoteze
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Slika 6.4.

Naprava za ispitivanje spre¢avanja prevrtanja na strmini s nagibom 1 : 1,5
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Slika 6.5.

Potrebni podaci za proracun prevrtanja traktora
pri troosnom prevrtanju
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Napomena: D2 i1 D3 trebali bi biti mjereni pod punim optere¢enjem osovine
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Slike 6.6.a, 6.6.b, 6.6.c

Vodoravni razmak izmedu teZiSta
i srediSnje toCke presjeka zaStitne konstrukcije (L6)
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Slika 6.7.

Odredivanje to¢aka udara
za mjerenje Sirine zastitne konstrukcije (B6)
i visine poklopca motora (H7)
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Slika 6.8.

Visina okretiSne toc¢ke prednje osovine (H0)
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Slika 6.9.
Sirina razmaka straZnjih kota¢a (S) i Sirina straZnje gume (B0)
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Slika 6.10.

Primjer naprave za gnjecenje traktora
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Slika 6.11.

Primjer naprave za mjerenje elasti¢ne deformacije
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I na zastitnu
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" | HE r7 Vertikalni drza¢
1yé / pri¢vrs¢en na
13} "' podvozje
Ii: Prsten s ’ # traktora
s kliznim ili podnicu
f dosjedom zaStitne
‘ ‘ konstrukcije
I\ i
1
1§
TRl
1

1 — Trajna deformacija
2 — Elasti¢na deformacija
3 — Ukupna deformacija (trajna plus elasti¢na)
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Slika 6.12.

Simulirana crta tla

Simulirana crta tla

/

Straznji kruti
element

‘ [z

Slika 6.13.

Najvecéa Sirina straznjeg krutog elementa

Straznji kruti
element Sirine
najmanje 500 mm
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Slika 6.14.

Krivulja sila/deformacija
Ispitivanje preopterecenjem nije potrebno

P N
Sila statickog
opterecenja
F ..
maks [zradunana zahtijevana
Fa 1 energija
Fl i -__'______f ________________________ /
0,95D" D Deformacija
Napomene:

1. Odrediti Fa u odnosu na 0,95 D'.
2. Ispitivanje preopterec¢enjem nije potrebno kad je Fa < 1,03 F'
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Slika 6.15.

Krivulja sila/deformacija
Ispitivanje preopterecenjem je potrebno

VN
Sila statickog opterecenja
Fmaks ___________________ .
=S e T Izraégpana zahtijevana
/ / energlja
F - /20— — ' Porast energije od 5 %
Fy el T (vidi napomenu 3.)
095D" D' Dy Deformacija
Napomene:

1. Odrediti Fa u odnosu na 0,95 D'.
2. Ispitivanje preopterec¢enjem potrebno je kad je Fa > 1,03 F'
3. Rezultat ispitivanja preoptere¢enjem zadovoljava kad je Fb > 0,97 F' i Fb > 0,8 Fmaks.

HR 34 HR



Slika 6.16.

Krivulja sila/deformacija
Ispitivanje preopterecenjem mora se nastaviti

*5ila statickog
opterecenja
[ IS «oi, zradunana 0snovna energija
. 7 ~ / (vidi napomenu2.)
4 : Porast energijeod 5 %

i\ (vidi napomenu3.)

. -

° ; Porast energije od 10 %
/ (vidi napomenu4.)

Fe - -
Porast energije od 15 %

P - : | (vidi napomenu5.)

S A Porast energije od 20 %
o i\ (vidi napomenn6.)
0.850° D' Dy '3,*.. Ds D4 Deformacija
Preoptereéenje
Napomene:

1. Odrediti F, u odnosu na 0,95 D'.

2. Ispitivanje preopterec¢enjem potrebno je kad je F,> 1,03 F'.

3. Fy, < 0,97 F' zato je potrebno dodatno preopterecenje.

4. F.< 0,97 Fb zato je potrebno dodatno preopterecenje.

5. F4< 0,97 Fc zato je potrebno dodatno preoptereéenje.

6. Rezultat ispitivanja preopterec¢enjem zadovoljava kad je Fe > 0,8 Fmaks.

7. Ispitivanje nije uspjes$no u fazama u kojima opterecenje padne ispod 0,8 Fmaks.
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B.2.

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.22.

4222.1.

42222,

4.2.2.23.

42224

ALTERNATIVNI POSTUPCI ,,DINAMICKOG” ISPITIVANJA

Ovim je dijelom utvrden postupak dinamickog ispitivanja kao alternativa postupku
statickog ispitivanja iz dijela B.1.

PRAVILA I SMJERNICE
Preduvjeti za ispitivanje ¢vrstoce

Vidi zahtjeve navedene za staticko ispitivanje.

Uvjeti za ispitivanje ¢vrstoce zastitne konstrukcije 1 njezina pri¢vr§éenja na traktor

Op¢i zahtjevi
Vidi zahtjeve navedene za staticko ispitivanje.
Ispitivanja

Redoslijed ispitivanja u dinamickom postupku

Redoslijed ispitivanja, ne ukljucujuci ispitivanja navedena u tockama 4.3.1.6. i
4.3.1.7., jest sljedeti:

) udar konstrukcije straga
(vidi tocku 4.3.1.1.);

2) ispitivanje gnje¢enjem konstrukcije straga
(vidi tocku 4.3.1.4.);

A3) udar konstrukcije sprijeda
(vidi tocku 4.3.1.2.);

“) bo¢ni udar konstrukcije
(vidi tocku 4.3.1.3.);

Q)] ispitivanje gnjecenjem konstrukcije sprijeda
(vidi tocku 4.3.1.5.).

Op¢i zahtjevi

Ako se tijekom ispitivanja slomi ili pomakne bilo koji dio opreme za pricvrséenje,
ispitivanje treba ponoviti.

Tijekom ispitivanja ne smiju se na traktoru ni zastitnoj konstrukciji obavljati nikakvi
popravci i namjestanja.

Tijekom ispitivanja mjenja¢ traktora mora biti u neutralnom polozaju, a kocnice
otpustene.

Ako je traktor opremljen sustavom ovjesa izmedu nadogradnje traktora i kotaca,
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4.2.2.25.

4.23.

4.2.3.1.

4.23.1.1.

4.23.1.2.

4.2.3.13.

4.23.14.

4.23.15.

4.2.3.1.6.

4.23.2.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.5.1.

4.2.5.1.1.

4.2.5.1.2.

tijekom ispitivanja taj se sustav mora blokirati.

Strana koja se odabere za prvi udar zastitne konstrukcije straga treba biti ona koja ce,
prema misljenju tehnicke sluzbe, rezultirati nizom udara ili opterecenja koja su
najnepovoljnija za zastitnu konstrukciju. Bo¢ni udar i straznji udar moraju biti izvedeni
na objema stranama uzduzne sredi$nje ravnine zastitne konstrukcije. Prednji udar mora
se izvesti na istoj strani uzduzne srediSnje ravnine zastitne konstrukcije kao i bo¢ni
udar.

Uvjeti za prihvacanje

Smatra se da =zaStitna konstrukcija zadovoljava zahtjeve za Cvrstocu ako nakon
ispitivanja ispunjava sljedece uvjete:

nakon svakog dijela ispitivanja na njoj ne smije biti nikakvih napuklina i pukotina, kako
je odredeno u tocki 4.3.2.1. ili

ako se tijekom jednog od ispitivanja pojave vece napukline ili pukotine, dodatno
ispitivanje, u skladu s tockom4.3.1.7. ili 4.3.1.7., mora se obaviti odmah nakon
ispitivanja udarom ili gnje¢enjem koje je prouzrocilo pojavu tih napuklina ili pukotina;

tijekom drugih ispitivanja, osim ispitivanja preoptereCenjem, nijedan dio zaStitne
konstrukcije ne smije prodrijeti u sigurnosni prostor kako je odredeno u tocki 1.6.;

tijekom ispitivanja, osim ispitivanja preoptereCenjem, zastitna konstrukcija mora Stititi
sve dijelove sigurnosnog prostora u skladu s tockom 4.3.2.2.;

tijekom ispitivanja zaStitna konstrukcija ne smije proizvoditi nikakva naprezanja na
konstrukciji sjedala;

clasti¢na deformacija, izmjerena u skladu s tockom 4.3.2.4., treba biti manja od
250 mm.

Ne smije biti elemenata koji bi predstavljali opasnost za vozaca. Ne smije postojati neki
dio ili element koji strsi, koji bi u slucaju prevrtanja traktora mogao ozlijediti vozaca ili
ga priklijestiti, na primjer za nogu ili stopalo, kao posljedica deformacije zaStitne
konstrukcije.

[Ne primjenjuje se]

Naprave i oprema za dinamicka ispitivanja

Uteg njihala

Uteg koji djeluje kao njihalo mora biti ovjeSen s dva lanca ili ¢elicna uzeta na dvije
ovjesne toCke najmanje na 6 m iznad tla. Mora biti predviden nafin za nezavisno
namjestanje visine vjeSanja utega i kuta izmedu utega i ovjesnih lanaca ili Celicne uzadi.

Masa utega njihala mora biti 2 000 + 20 kg bez mase lanaca ili ¢elicne uzadi koja ne
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4.2.5.1.3.

4.25.2.

4.2.53.

4.2.5.3.1.

4.2.5.3.2.

4.2.5.3.3.

4.2.54.

4.2.54.1.

4.2.542.

4.2.5.5.

4.2.5.5.1.

4.2.5.5.2.

4.2.5.6.

4.2.5.6.1.

smije prelaziti 100 kg. Duljina stranica udarne plohe mora biti 680 +20 mm (vidi
sliku 6.26.). Uteg mora biti takav da je polozaj njegova teziSta nepromjenjiv i da se
podudara s geometrijskim srediStem paralelopipeda.

Paralelopiped mora biti privezan na sustav koji ga povue unatrag s trenutacno
otpustaju¢éim mehanizmom koji je konstruiran i postavljen tako da omogucuje
otpustanje utega njihala, a da ne prouzroc€i njihanje paralelopipeda oko svoje vodoravne
osi okomite na ravninu njihanja.

Nosaci njihala

Ovjesne toCke njihala moraju biti ¢vrsto pri¢vr§éene tako da njihovo pomicanje u bilo
kojem smjeru ne prelazi 1 % od visine pada.

Zatege

Traénice za sidrenje, koje imaju potreban razmak te zauzimaju povrSinu dovoljnu za
zatezanje traktora, u svim prikazanim slucajevima (vidi slike 6.23., 6.24. 1 6.25.) moraju
biti ¢vrsto pricvrs¢ene na krutu podlogu ispod njihala.

Traktor se mora pric¢vrstiti na trac¢nice ¢eliénim uzetom od okruglih Zica, s jezgrom od
vlakana, strukture 6 x 19 prema normi ISO 2408:2004 i nazivnog promjera 13 mm.
Metalne Zice moraju imati zateznu ¢vrstocu od najmanje 1 770 MPa.

Sredi$nji zglob zglobnog traktora mora biti primjereno poduprt i pri¢vrséen kod svih
ispitivanja. Za ispitivanja bo¢nim udarom zglob mora biti dodatno poduprt na strani
suprotnoj od strane udara. Prednji i straznji kotaci ne moraju biti poravnani, ako se time
olaksava odgovarajuce pricvrs¢ivanje Celi¢ne uzadi.

Potporanj za kotac i greda

Greda od mekog drveta presjeka 150 mm kvadratnih mora se upotrijebiti kao potporanj
za kotace tijekom ispitivanja udarom (vidi slike 6.27., 6.28.1 6.29.).

Tijekom ispitivanja bo¢nim udarom greda od mekog drveta mora se pricvrstiti na tlo da
podupire naplatak kotaca na suprotnoj strani u odnosu na stranu udara (vidi sliku 6.29.).

Potpornji i zatege za zglobne traktore

Za zglobne traktore moraju se upotrebljavati dodatni potpornji i zatege. Njihova je svrha
omoguciti da dio traktora na kojem je ugradena zastitna konstrukcija pri prevrtanju bude
krut kao i u izvedbi traktora koji nije zglobni.

Dodatne posebne pojedinosti za ispitivanja udarom i gnjeCenjem navedene su u
tocki 4.3.1.

Tlakovi i deformacije u gumama

Gume traktora ne smiju biti napunjene balastnom teku¢inom i moraju biti napuhane do
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4.2.5.6.2.

4.2.5.7.

4.2.5.8.

4.2.5.8.1.

4.2.5.8.2.

4.3.

4.3.1.

4.3.1.1.

4.3.1.1.1.

vrijednosti tlaka koje je proizvodac traktora propisao za rad u polju.

Zatege moraju biti zategnute u svakom pojedinom slucaju tako da deformacija
odgovaraju¢ih guma iznosi 12 % od visine boka gume (razmak izmedu podloge i
najniZe toCke naplatka) prije zatezanja.

Naprava za gnjecenje

Naprava, kao $to je prikazana na slici 6.10., mora omoguéiti djelovanje silom u smjeru
prema dolje na zastitnu konstrukciju pri prevrtanju preko krute grede Sirine priblizno
250 mm koja je kardanskim zglobovima spojena na napravu za opterecivanje.
Odgovaraju¢i oslonci moraju se postaviti pod osovine tako da se sila gnjecenja ne
prenosi na gume traktora.

Mjerna oprema

Za ispitivanja je potrebna sljedeca mjerna oprema:

naprava za mjerenje elasticne deformacije (razlika izmedu najvece trenutacne i trajne
deformacije, vidi sliku 6.11.);

naprava za provjeravanje da zastitna konstrukcija nije prodrla u sigurnosni prostor i da
je sigurnosni prostor tijekom ispitivanja ostao unutar zastite konstrukcije (vidi
tocku 4.3.2.2.).

Postupak dinamickog ispitivanja

Ispitivanja udarom i gnjecenjem

Straznji udar

Traktor se mora postaviti u odnosu na uteg njihala tako da uteg udari zaStitnu
konstrukciju u trenutku kad udarna ploha utega i ovjesni lanci ili ¢eli¢na uzad tvore kut
od M/100 ili najvise 20° u odnosu na vertikalnu ravninu A, osim ako zastitna
konstrukcija u tocki udara tijekom deformacije tvori veci kut u odnosu na vertikalu. U
tom se slucaju udarna ploha utega mora namjestiti s pomoc¢u dodatnog uredaja tako da
je usporedna sa zastitnom konstrukcijom u tocki udara u trenutku najvece deformacije,
pri ¢emu ovjesni lanci ili ¢eli¢na uzad tvore prethodno propisani kut od 20 °.

Visina vjeSanja utega mora se namjestiti i treba poduzeti potrebne mjere da se sprijeci
okretanje utega oko tocke udara.

Tocka udara mora se nalaziti na onom dijelu zastitne konstrukcije za koji je
najvjerojatnije da ¢e prvi udariti tlo u slucaju prevrtanja traktora unatrag, Sto je
uobicajeno gornji rub. Polozaj teziSta utega mora se nalaziti na jednoj Sestini Sirine
gornjeg ruba zaStitne konstrukcije prema unutra od vertikalne ravnine usporedne s
uzduznom srediSnjom ravninom traktora koja dodiruje vanjski krajnji gornji rub zastitne
konstrukcije.

Ako je zastitna konstrukcija na toj tocki zakrivljena ili izboCena, moraju se dodati
podmetaci kako bi se omogucilo djelovanje udara na tom dijelu, a da to ne povecava
¢vrstocu konstrukeije.
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4.3.1.1.2.

4.3.1.1.3.

4.3.1.1.4.

4.3.1.15.

43.1.2.

43.1.2.1.

Traktor se mora pricvrstiti na tlo s pomocu Cetiri Celi¢na uzeta, po jednim na svakom
kraju obiju osovina, kako je prikazano na slici 6.27. Razmaci izmedu prednjih i
straznjih sidriSnih tocaka moraju biti takvi da celi¢na uzad tvori kut manji od 30 ° u
odnosu na tlo. Dodatno, straznje sidriSne tocke moraju biti postavljene tako da se tocka
konvergencije dva ¢eli¢na uZeta nalazi u vertikalnoj ravnini u kojoj se giba teziste utega
njihala.

Celi¢na uzad mora biti zategnuta tako da se proizvedu deformacije guma kako je
navedeno u tocki 4.2.5.6.2. Nakon S$to se ¢elicna uzad zategne, potporna greda mora se
postaviti ispred straznjih kotac¢a i uz njih ¢vrsto priljubiti te nakon toga pric¢vrstiti na tlo.

Ako je traktor u zglobnoj izvedbi, zglob dodatno mora biti poduprt drvenim osloncem
kvadratnog presjeka najmanje 100 mm i ¢vrsto usidren na tlo.

Uteg njihala povuce se prema unatrag tako da mu je visina tezista iznad one koju ima u
tocki udara odredena jednom od sljede¢ih formula, koju treba odabrati ovisno o masi
sklopa koji se ispituje:

H=254+0,07M
za traktor s referentnom masom do 2 000 kg;

H=125+0,02M
za traktor s referentnom masom ve¢om od 2 000 kg.

Uteg njihala se nakon toga otpusti da udari u zastitnu konstrukciju.

Za traktore sa zakretnim vozaCkim mjestom (zakretno sjedalo i kolo upravljaca)
primjenjuju se iste formule.

Prednji udar

Traktor se mora postaviti u odnosu na uteg njihala tako da uteg udari zastitnu
konstrukciju u trenutku kad udarna ploha utega i ovjesni lanci ili ¢elicna uzad tvore kut
od M/100 ili najvise 20 ° u odnosu na vertikalnu ravninu A, osim ako zaStitna
konstrukcija u tocki udara tijekom deformacije tvori veci kut u odnosu na vertikalu. U
tom se slucaju udarna ploha utega mora namjestiti s pomocu dodatnog uredaja tako da
je usporedna sa zastitnom konstrukcijom u tocki udara u trenutku najvece deformacije,
pri ¢emu ovjesni lanci ili ¢eli¢na uzad tvore prethodno propisani kut od 20 °.

Visina vjeSanja utega njihala mora se namjestiti i treba poduzeti potrebne mjere da se
sprijeci okretanje utega oko tocke udara.

Tocka udara mora se nalaziti na onom dijelu zastitne konstrukcije za koji je izvjesno da
¢e prvi udariti u tlo kada se traktor prevrne na bok pri voznji naprijed, $to je uobicajeno
gornji rub. Polozaj teziSta utega mora se nalaziti na jednoj Sestini Sirine gornjeg ruba
zastitne konstrukcije prema unutra od vertikalne ravnine usporedne s uzduznom
srediSnjom ravninom traktora koja dodiruje vanjski krajnji gornji rub zaStitne
konstrukcije.

Ako je zaStitna konstrukcija na toj tocki zakrivljena ili izboCena, moraju se dodati
podmetaci kako bi se omogucilo djelovanje udara na tom dijelu, a da to ne povecava
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43.1.2.2.

4.3.1.2.3.

4.3.1.2.4.

4.3.1.2.5.

4.3.1.3.

4.3.1.3.1.

¢vrstocu konstrukeije.

Traktor se mora pri¢vrstiti na tlo s pomocu Cetiri ¢elicna uzeta, po jednim na svakom
kraju obiju osovina, kako je prikazano na slici 6.28. Razmaci izmedu prednjih i
straznjih sidriSnih tocaka moraju biti takvi da Celi¢na uzad tvori kut manji od 30 ° u
odnosu na tlo. Dodatno, straznje sidri$ne tocke moraju biti postavljene tako da se toc¢ka
konvergencije dva Celi¢na uzeta nalazi u vertikalnoj ravnini u kojoj se giba teziSte utega
njihala.

Celi¢na uzad mora biti zategnuta tako da se proizvedu deformacije guma kako je
navedeno u tocki 4.2.5.6.2. Nakon §to se ¢eli¢na uzad zategne, potporna greda mora se
postaviti iza straznjih kotaca i uz njih ¢vrsto priljubiti te nakon toga pricvrstiti na tlo.

Ako je traktor u zglobnoj izvedbi, zglob dodatno mora biti poduprt drvenim osloncem
kvadratnog presjeka najmanje 100 mm i ¢vrsto usidren na tlo.

Uteg njihala povuce se prema unatrag tako da mu je visina teziSta iznad one koju ima u
tocki udara odredena jednom od sljede¢ih formula, koju treba odabrati ovisno o masi
sklopa koji se ispituje:

H=25+0,07M
za traktor s referentnom masom do 2 000 kg;
H=125+0,02M

za traktor s referentnom masom ve¢om od 2 000 kg.

Uteg njihala nakon toga se otpusti da udari u zastitnu konstrukciju.

U slucaju traktora sa zakretnim vozackim mjestom (zakretno sjedalo i kolo upravljaca),
visina treba biti vec¢a od vrijednosti odredenih prethodnim i jednom od nize odabranih
formula:

H=2165x10°MxL’?
ili

H=573x10""°I

Boc¢ni udar

Traktor se mora postaviti u odnosu na uteg njihala tako da uteg udari zaStitnu
konstrukciju u trenutku kad su udarna ploha utega i ovjesni lanci ili ¢eli¢na uzad
vertikalni, osim ako zastitna konstrukcija u tocki udara tijekom deformacije tvori kut
manji od 20 ° u odnosu na vertikalu. U tom se slucaju udarna ploha utega mora
namyjestiti s pomoc¢u dodatnog uredaja tako da je usporedna sa zaStitnom konstrukcijom
u tocki udara u trenutku najvece deformacije, pri cemu ovjesni lanci ili ¢elicna uzad
zadrzavaju vertikalni polozaj pri udaru.

Visina vjeSanja utega njihala mora se namjestiti i treba poduzeti potrebne mjere da se
sprijeci okretanje utega oko tocke udara.
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4.3.1.3.2.

4.3.1.3.3.

4.3.1.34.

4.3.1.3.5.

4.3.14.

Tocka udara mora se nalaziti na onom dijelu zaStitne konstrukcije za koji je
najvjerojatnije da ¢e prvi udariti tlo kada se traktor prevrne na bok.

Kotaci traktora na strani djelovanja udara moraju biti pri¢vrS¢eni na tlo celicnom uzadi
koja prelazi preko odgovarajucih krajeva prednje i straznje osovine. Celi¢na se uzad
mora zategnuti tako da se proizvedu vrijednosti deformacije guma iz tocke 4.2.5.6.2.

Nakon Sto se celicna uzad zategne, potporna se greda postavi na tlo, ¢vrsto nasloni na
gume na strani koja je nasuprot strani na koju ¢e djelovati udar te se pricvrsti na tlo.
Ako vanjske strane prednjih i straznjih kotaca nisu u istoj vertikalnoj ravnini, moze biti
potrebno upotrijebiti dvije grede ili dva podmetaca. Nakon toga treba postaviti
potporanj kako je prikazano na slici 6.29., tako da Cc&vrsto podupire naplatak
najopterecenijeg kotaca na suprotnoj strani u odnosu na stranu udara te ga pricvrstiti na
svoju podlogu. Duljina potpornja mora biti takva da u poloZaju kad je oslonjen na
naplatak ¢ini kut od 30+ 3 ° u odnosu na tlo. Osim toga, njegova debljina treba po
mogucnosti biti 20 do 25 puta manja od njegove duljine i dva do tri puta manja od
njegove Sirine. Krajevi potpornja moraju biti oblikovani kako je detaljno prikazano na
slici 6.29.

Ako je traktor u zglobnoj izvedbi, zglob dodatno mora biti poduprt drvenim osloncem
kvadratnog presjeka najmanje 100 mm i bo¢no poduprt napravom sli¢cnom potpornju
koji podupire straznji kota¢ kao u tocki 4.3.1.3.2. Zglob nakon toga mora biti ¢vrsto
usidren na tlo.

Uteg njihala povuce se prema unatrag tako da mu je visina tezista iznad one koju ima u
tocki udara odredena jednom od sljedec¢ih formula, koju treba odabrati ovisno o masi
sklopa koji se ispituje:

H=(25+0,20M) (Bs+B) /2B
za traktor s referentnom masom do 2 000 kg;

H=(125+0,15M) (Bs+B) /2B

za traktor s referentnom masom ve¢om od 2 000 kg.

U slucaju traktora sa zakretnim vozackim mjestom visina treba biti veca od vrijednosti
odredenih prethodnom formulom i jednom od formula odabranih u nastavku:

H=25+02M
za traktor s referentnom masom do 2 000 kg;
H=125+0,I5M

za traktor s referentnom masom vec¢om od 2 000 kg.

Uteg njihala nakon toga se otpusti da udari u zastitnu konstrukciju.

Gnjecenje straga
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4.3.1.6.

4.3.1.7.

4.3.2.

4.3.2.1.

4.3.2.2.

4.3.2.3.

HR

Sve su odredbe iste kao i one iz tocke 3.3.1.4. dijela B.1.

Gnjecenje sprijeda

Sve su odredbe iste kao i one iz tocke 3.3.1.5. dijela B.1.
Dodatna ispitivanja udarom

Kada se tijekom ispitivanja udarom pojave napukline ili pukotine koje nije moguce
zanemariti, drugo se ispitivanje mora provesti odmah nakon ispitivanja udarom koja su
prouzrocila pojavu tih pukotina ili napuklina, ali s visinom pada:

H'=MHx10"") (12 +4a) (1+2a)"’
pri ¢emu je ,,a” omjer trajne deformacije (Dp) u odnosu na elasti¢nu deformaciju (De):
a=Dp/De

izmjereno u tocki udara. Dodatna trajna deformacija koja nastane u drugom udaru ne
smije prelaziti 30 % trajne deformacije nastale u prvom udaru.

Da bi se moglo provesti dodatno ispitivanje, potrebno je izmjeriti elasti¢nu deformaciju
tijekom svih ispitivanja udarom.

Dodatna ispitivanja gnjeCenjem

Ako se tijekom ispitivanja gnjeCenjem pojave napukline ili pukotine, drugo se slicno
ispitivanje gnjeCenjem sa silom 1,2 F, mora provesti odmah nakon ispitivanja
gnjecenjem koja su prouzrocila pojavu tih pukotina ili napuklina.

Mjerenja koja treba provesti
Pukotine i napukline

Nakon svakog ispitivanja svi nosivi elementi, spojevi i vezni elementi moraju se
vizualno pregledati zbog pukotina ili napuklina, pri ¢emu se manje napukline na
nebitnim dijelovima zanemaruju.

Zanemaruju se sve pukotine koje prouzroce rubovi utega njihala.
Prodor u sigurnosni prostor

Tijekom svakog ispitivanja mora se pregledati zastitna konstrukcija da se utvrdi je li
koji dio zastitne konstrukcije prodro u sigurnosni prostor oko vozacka sjedala kako je
odredeno u tocki 1.6.

Osim toga, sigurnosni prostor ne smije biti izvan zastite zastitne konstrukcije. Pri tom se
smatra da je sigurnosni prostor izvan zastite zastitne konstrukcije ako bi bilo koji njezin
dio dodirnuo ravno tlo kada se traktor prevrne u smjeru iz kojeg djeluje ispitno
optere¢enje. Za donoSenje ocjene o tome, prednje i straznje gume te namjeStanje
razmaka kotaca moraju biti najmanjih dimenzija prema specifikaciji proizvodaca.

Ispitivanja straznjeg krutog elementa

Ako je traktor opremljen krutim elementom, kuciStem ili nekim drugim Cvrstim
elementom iza vozaceva sjedala, taj se element smatra zastitnom to¢kom pri prevrtanju
traktora na bok ili unazad. Taj straznji kruti element koji je postavljen iza vozaceva
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4.3.24.

4.3.2.5.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

sjedala mora bez loma ili prodora u sigurnosni prostor moci izdrzati silu F; usmjerenu
prema dolje koja iznosi:

Fi=15M
koja djeluje okomito na vrh okvira u srediSnjoj ravnini traktora. PoCetni kut djelovanja
sile je 40 °, odreden u odnosu na pravac usporedan s tlom, kako je prikazano na

slici 6.12. Najmanja S$irina tog straznjeg krutog elementa mora biti 500 mm (vidi
sliku 6.13.).

Osim toga, kruti element mora biti dovoljno ¢vrst i ¢vrsto postavljen na straznji dio
traktora.

Elasti¢na deformacija (pri bo¢nom udaru)

Elasticna deformacija mora se izmjeriti (810 + «@,) mm iznad indeksne tocke sjedala, u
vertikalnoj ravnini u kojoj djeluje opterecenje. Za to mjerenje moze se upotrijebiti
naprava sli¢na napravi prikazanoj na slici 6.11.

Trajna deformacija

Nakon posljednjeg ispitivanja gnjeCenjem mora se zapisati trajna deformacija zastitne
konstrukcije. U tu se svrhu prije pocetka ispitivanja zapisuje polozaj glavnih elemenata
zastitne konstrukcije pri prevrtanju u odnosu na indeksnu toc¢ku sjedala.

ProSirenja na druge modele traktora

Sve su odredbe iste kao i one iz tocke 3.4. dijela B.1. ovog Priloga.
[Ne primjenjuje se]

PonaSanje zaStitne konstrukcije na niskim temperaturama

Sve su odredbe iste kao i one iz tocke 3.6. dijela B.1. ovog Priloga.

[Ne primjenjuje se]
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Slika 6.26.

------

660 d 700

Strana udara

Zatik koji oznaGava poloZaj N Dimenzije u milimetrima

teziSta
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Slika 6.27.

Primjer sidrenja traktora (straznji udar)

A=M/100
A <-20°
A
< A
-~ > u 4
—_ N Y

2 zatege

a;.\, _
) g
/

Potporna greda

Slika 6.28.

Primjer sidrenja traktora (prednji udar)

A =M/100
A <-20° A

2 zatege

\___Potporna greda
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Slika 6.29.

Primjer sidrenja traktora (bo¢ni udar)

Zaobljeno da se osigura \

‘oslanjanje na naplatak

S7x

e~
. Lu¢na putanja

teziSta utega
njihala

koja prolazi kroz
toc¢ku udara.

—Kraj
odrezan

l 1Zatega (vidi
30°: 3 ' tocku 663)
A

ZPOtporanj 2150 mm x 150 mm Nezategnuta zatega

Greda od mekog drveta (neobvezno)

Greda postavljena uz prednji i straznji kotac¢
i potporanj koji podupire naplatak kotaca nakon
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B.3. ZAHTJEVI ZA RADNE ZNACAJKE SKLOPIVOG ROPS-A

>-1. Podrucje primjene
U ovom se postupku navode najmanji zahtjevi u pogledu radnih znacajki i ispitivanja za
sprijeda ugradeni sklopivi ROPS.
50, Objasnjenja izraza koji se upotrebljavaju pri ispitivanju radnih znacajki:
591 rucno sklopivi ROPS jest sprijeda ugradena zastitna konstrukcija s dvama stupcima ¢ijim
o ru¢nim dizanjem/spustanjem izravno upravlja rukovatelj (s ili bez djelomi¢ne automatske
pomoci).
599 automatski sklopivi ROPS jest sprijeda ugradena zastitna konstrukcija s dvama stupcima s
o potpuno automatskim dizanjem/spustanjem.
593 sustav za blokiranje jest uredaj ugraden za rucno ili automatsko blokiranje ROPS-a u
o podignutom ili spuStenom poloZaju.
524 prostor za drzanje utvrduje proizvoda¢ kao dio ROPS-a i/ili dodatnu ruc¢ku ugradenu na
o ROPS kojom je rukovatelju omoguéeno njegovo dizanje/spustanje.
595 dostupni dio prostora za drzanje jest prostor na ROPS-u kojim rukovatelj djeluje tijekom
o njegova dizanja/spustanja. Taj se prostor odreduje u odnosu na geometrijsko srediste
poprecnih presjeka prostora za drzanje.
596 mjesto prignjecenja jest opasno mjesto gdje se dijelovi pomicu u odnosu jedni na druge ili
o prema ucvrSc¢enim dijelovima na nacin koji moze uzrokovati prignjecenje osoba ili
odredenih dijelova njihovih tijela.
597 mjesto odsijecanja jest opasno mjesto gdje se dijelovi pomicu jedni duz drugih ili duz
o drugih dijelova na nacin koji moze uzrokovati prignjecenje ili posjecanje osoba ili
odredenih dijelova njihovih tijela.
53 Rucno upravljani sklopivi ROPS
5.3.1. Preduvjeti za ispitivanje

Ruéno dizanje ili spustanje obavlja rukovatelj dok stoji i drzi se na jednom ili viSe mjesta
za prostor za drzanje na zaStitnom luku. Taj prostor mora biti bez ostrih rubova, ostrih
kutova i hrapavih povrsina koje bi mogle ozlijediti rukovatelja.

Prostor za drzanje mora biti jasno i trajno oznacen (slika 6.20.).

Taj se prostor moze nalaziti na jednoj ili objema stranama traktora te moze biti
konstruiran kao nosivi dio zastitnog luka ili kao dodatne ruc¢ke. U tom prostoru za drzanje
rucno dizanje ili spusStanje zastitnog luka ne smije izazvati opasnost za rukovatelja u
pogledu odsjecanja, prignjecenja ili nekontroliranog pomicanja traktora.

Odreduju se tri dostupne zone s razli¢itom dopuStenom silom za rukovanje zaStitnim
lukom u odnosu na vodoravnu ravninu tla i vertikalne ravnine koje dodiruju vanjske
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5.3.2.

dijelove traktora koji ogranicavaju poloZzaj ili pomicanje rukovatelja (slika 6.21.).

Zona l.: zona rukovanja bez napora
Zona I1.: zona dostupna bez naginjanja tijela prema naprijed
Zona III.: zona dostupna uz naginjanje tijela prema naprijed

Polozaj ili kretanje rukovatelja ograniceni su preprekama. To su dijelovi traktora koji su
odredeni vertikalnim ravninama koje dodiruju vanjske rubove prepreke.

Ako tijekom rucnog pomicanja zastitnog luka rukovatelj mora pomicati noge, to se
pomicanje mora omoguciti ili unutar ravnine usporedne s putanjom kretanja zastitnog luka
ili unutar samo jo$ jedne ravnine usporedne s prethodnom kako bi se zaobisla prepreka.
Ukupno se pomicanje smatra kombinacijom ravnih crta koje su usporedne i okomite na
putanju kretanja zaStitnog luka. Okomito je pomicanje prihvatljivo pod uvjetom da
rukovatelj prilazi blize zastitnom luku. Ukupni se dostupni prostor smatra obrisom
razli¢itih dostupnih zona (slika 6.22.).

Traktor mora biti opremljen gumama s najve¢im promjerom koji je odredio proizvodac i
najmanjim poprec¢nim presjekom za gume s tim promjerom. Gume moraju biti napuhane
do vrijednosti tlaka preporucene za rad na polju.

Straznji kotac¢i moraju se namjestiti na najuzi razmak kotaca, a prednji kotaci ¢im blize
tom razmaku kotaca. Ako su moguéa dva namjeStanja razmaka prednjih kotaca, koji se
podjednako razlikuju od najuzeg namjestanja razmaka straznjih kotac¢a, mora se odabrati
§iri od ta dva namjesStanja razmaka kotaca.

Postupak ispitivanja

Cilj je ovog ispitivanja izmjeriti silu potrebnu za dizanje ili spuStanje zastitnog luka.
Ispitivanje se provodi u statickom stanju: bez pokretanja zastitnog luka. Svako mjerenje
sile potrebne za dizanje ili spustanje zastitnog luka mora se provesti u smjeru koji dodiruje
putanju zastitnog luka i prolazi kroz geometrijsko srediste poprecnih presjeka prostora za
drzanje.

Prostor za drzanje smatra se dostupnim kada je smjesten unutar dostupnih zona ili obrisa
razli¢itih dostupnih zona (slika 6.23.).

Sila potrebna za dizanje ili spustanje zaStitnog luka mora se izmjeriti na razli¢itim
tockama koje se nalaze unutar dostupnog dijela prostora za drzanje (slika 6.24.).

Prvo se mjerenje provodi na krajnjem rubu dostupnog dijela prostora za drzanje kada je
za§titni luk potpuno spusten (tocka A). Drugo se mjerenje odreduje prema polozaju
tocke A nakon zakretanja zastitnog luka prema gore do vrha dostupnog dijela prostora za
drzanje (tocka A").

Ako pri drugom mjerenju zastitni luk nije potpuno podignut, mora se izmjeriti dodatna
tocka na krajnjem rubu dostupnog dijela prostora za drZanje kada je zastitni luk potpuno
podignut (tocka B).

Ako putanja prve tocke iz dvaju mjerenja sjece granicu izmedu zone 1. i zone II., mjerenje
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5.3.3.

5.3.3.1.

5.3.3.2.

54.

se mora provesti na toj tocki sjecista (tocka A").
Za mjerenje sile na zahtijevanim tockama moguce je izravno izmjeriti vrijednost ili
izmjeriti silu zakretanja potrebnu za dizanje ili spuStanje zastitnog luka kako bi se

1zra¢unalo silu.

Uvjet za prihvacéanje

Zahtjev u pogledu sile

Sila koja je prihvatljiva za pokretanje ROPS-a ovisi o dostupnoj zoni prikazanoj u
Tablici 6.2.

Zona L II. 1.
Prihvatljiva sila (N) 100 75 50
Tablica 6.2.:

Dopustene sile

Dopusteno je povecanje ovih prihvatljivih sila od najvise 25 % kada je zastitni luk
potpuno spusten ili potpuno podignut.

Dopusteno je povecanje ovih prihvatljivih sila od najvise 50% pri spustanju zastitnog
luka.

Dodatni zahtjev

Ruéno dizanje ili spustanje zastitnog luka ne smije za rukovatelja izazvati opasnosti od
odsjecanja, prignjecenja ili nekontroliranog pomicanja traktora.

Mjesto prignjeCenja ne smatra se opasnim za ruke rukovatelja ako unutar prostora za
drzanje sigurnosne udaljenosti izmedu zastitnog luka i ¢vrstih dijelova traktora nisu manje
od 100 mm za ruku, ruéni zglob, Saku i 25 mm za prst (ISO 13854:1996). Sigurnosne

udaljenosti moraju se provijeriti u odnosu na nacin rukovanja koji je proizvodac¢ naveo u
priru¢niku s uputama za upotrebu.

Ru¢ni sustav za blokiranje

Naprava za blokiranje ROPS-a u uspravnom/spustenom poloZaju mora biti konstruirana
tako:

— da njome moze rukovati jedna osoba koja stoji i nalazi se u jednoj od dostupnih zona;
— da je tesko odvojiva od ROPS-a (npr. pri¢vrsni klinovi poput zapinjaca ili okova);

—da se izbjegne svaka zabuna u postupku blokiranja (pravilni polozaj klinova mora biti
oznacen);

— da se izbjegne nenamjerno uklanjanje ili gubljenje dijelova.
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5.5.

Ako su naprave koje se upotrebljavaju za blokiranje ROPS-a u uspravnom/spustenom
polozaju klinovi, oni se moraju mo¢i slobodno postavljati ili uklanjati. Ako je za to
potrebno primijeniti silu na zastitni luk, ona mora ispunjavati zahtjeve to¢aka A i B (vidi
toc¢ku 5.3.).

Ostale naprave za blokiranje moraju biti konstruirane u skladu s ergonomskim pristupom
u odnosu na oblik i silu, osobito izbjegavajuci opasnosti od prignjecenja ili odsjecanja.

Prethodno ispitivanje automatskog sustava za blokiranje

Prije ispitivanja Cvrstoée ROPS-a mora se provesti prethodno ispitivanje automatskog
sustava za blokiranje ugradenog na ru¢no sklopivi ROPS.

Zastitni se luk pomice iz spustenog polozaja u uspravni blokirani polozaj i natrag. Te
radnje predstavljaju jedan ciklus. Mora se provesti 500 ciklusa.

To se moze obaviti ruc¢no ili upotrebom vanjske energije (hidraulicki, pneumatski ili
elektricni pokretaci). U oba se slucaja sila primjenjuje u ravnini koja je usporedna s
putanjom zastitnog luka i prolazi kroz prostor za drzanje pri ¢emu je kutna brzina kretanja
zaStitnog luka priblizno stalna i manja od 20 °/sek.

Nakon 500 ciklusa sila koja je potrebna kada je zastitni luk u uspravnom poloZaju ne
smije za viSe od 50 % prije¢i dopustenu silu (tablica 6.2.).

Otvaranje zastitnog luka provodi se u skladu s priru¢nikom s uputama za upotrebu.

Nakon zavrSetka 500 ciklusa nije dopusteno nikakvo odrzavanje ili namjestanje sustava za
blokiranje.

Napomena 1.: Prethodno ispitivanje moze se primijeniti i na automatske sklopive ROPS-
ove. To ispitivanje potrebno je provesti prije ispitivanja ¢vrstoce ROPS-a.

Napomena 2.: Prethodno ispitivanje moze provesti proizvodac. U tom slucaju proizvodac
tehni¢koj sluzbi mora dostaviti potvrdu u kojoj navodi da je ispitivanje provedeno u
skladu s postupkom ispitivanja i da nakon zavrSetka 500 ciklusa nije bilo odrzavanja ili
namjestanja sustava za blokiranje. Tehnicka sluzba provjerava radne znacajke naprave
jednim ciklusom iz spustenog poloZaja u uspravni blokirani polozaj i natrag.
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Slika 6.20.

Prostor za drZanje
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Dostupne zone
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Dostupni dio prostora za drZanje
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Dostupni dio
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drzanje

Dostupna zona

Slika 6.24.

Tocke na kojima se mjeri zahtjev u pogledu sile
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B4. ZAHTJEVI ZA VIRTUALNO ISPITIVANJE

Radunalni program® (BASIC) za odredivanje pona$anja pri bonom prevrtanju uskog traktora
sa zaStitnom konstrukcijom ugradenom ispred vozackog sjedala

Prethodna napomena: Sljede¢i program sadrzava valjane metode izracuna. PredloZeni je ispisani
tekst (engleski jezik i raspored) indikativan; korisnik ¢e prilagoditi program u skladu s dostupnim
oblikom ispisa i drugim zahtjevima prema potrebama tehnicke sluzbe.

10 CLS

20 REM REFERENCE OF THE PROGRAM COD6ABAS.BAS 08/02/96

30FORI=1TO 10: LOCATE, 1, 0: NEXT I

40 COLOR 14,8, 4

50 PRINT

10 sk sk ske sk sk sk sk ske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeosie sk sk sk sk sk sk sk sk skeosk sk skok sk sk
ook skosk sk skosk skok sk 1

60 PRINT "* CALCULATION FOR DETERMINING THE NON-CONTINUOUS
ROLLING BEHAVIOUR *"

70 PRINT "*OF A LATERAL OVERTURNING NARROW TRACTOR WITH A ROLL-
OVER PROTECTIVE *"

80 PRINT "* STRUCTURE MOUNTED IN FRONT OF THE DRIVER'S
SEAT !
90 PRINT

103 sk sk s sk s ke sk sk sk s sk s ke sk sk sk s sk s sk sk sk sk s sk s sk s sk sk s sk s s s sk sk s sk s sk s sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk s sk sk skosk sk skok sk ok
sk skosk sk skosk skok sk

100 A$ = INKEYS: IF A$ ="" THEN 100

110 COLOR 10, 1, 4

120 DIM F(25), C(25), CAMPOS$(25), LON(25), B$(25), C$(25), X(6, 7), Y(6, 7), Z(6, 7)
130 DATA 6,10,10,14,14,17,19,21,11,11,12,12,13,13,14,14,15,15,16,16,17,17,18,18,19
140 DATA 54,8,47,8,47,12,8,12,29,71,29,71,29,71,29,71,29,71,29,71,29,71,29,71,29

150 DATA 12,30,31,30,31,25,25,25,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9

160 FORI=1TO 25: READ F(I): NEXT

170 FORI=1 TO 25: READ C(I): NEXT

180 FORI=1 TO 25: READ LON(I): NEXT

190 CLS

200 FORI1=1TO 5: LOCATE L, 1, 0: NEXT I

210 PRINT "In case of misprint, push on the enter key up to the last field"

220 PRINT :LOCATE 6, 44: PRINT " TEST NR: ": PRINT

230 LOCATE 8, 29: PRINT " FRONT MOUNTED- PROTECTIVE STRUCTURE:": PRINT
240 PRINT " MAKE: ": LOCATE 10, 40: PRINT " TYPE: ": PRINT

250 LOCATE 12, 29: PRINT " TRACTOR :": PRINT : PRINT " MAKE: "

260 LOCATE 14, 40: PRINT " TYPE: ": PRINT : PRINT

270 PRINT " LOCATION: ": PRINT

280 PRINT " DATE: ": PRINT : PRINT " ENGINEER: "

290 NC = 1: GOSUB 4400

300 PRINT : PRINT : PRINT " In case of misprint, it is possible to acquire the data again"
310 PRINT : INPUT " Do you wish to acquire again the data ? (Y/N)"; Z$
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320IF Z$="Y" OR Z$ ="y" THEN 190

330 IF Z$ ="N" OR Z$ = "n" THEN 340

340 FOR I=1 TO 3:LPRINT : NEXT: LPRINT ; " TEST NR: "; TAB(10); CAMPOS$(1)
350 LPRINT : LPRINT TAB(24); " FRONT MOUNTED PROTECTIVE STRUCTURE:"
360 LL = LEN(CAMPOS$(2) + CAMPOS$(3))

370 LPRINT TAB(36 - LL / 2); CAMPO$(2) +" - "+ CAMPOS$(3) : LPRINT

380 LPRINT TAB(32); " OF THE NARROW TRACTOR": LL = LEN(CAMPOS$(4) +
CAMPOS(5))

390 LPRINT TAB(36 - LL / 2); CAMPO$(4) +" - "+ CAMPOS$(5) : LPRINT

400 CLS

410 PRINT "In case of mistype, push on the enter key up to the last field"

420 PRINT

430 FORI=1TO 7: LOCATE, 1, 0: NEXT

440 LOCATE 8, 1: PRINT " CHARACTERISTIC UNITS: "

450 LOCATE 8, 29: PRINT "LINEAR (m): MASS (kg):MOMENT OF INERTIA (kg-m?):"

460 LOCATE 9, 1: PRINT " ANGLE (radian)"
470 LPRINT : PRINT
480 PRINT "HEIGHT OF COG HI=": LOCATE 11, 29: PRINT " "

490 LOCATE 11, 40: PRINT "H. DIST. COG-REAR AXLE L3="

500 LOCATE 11, 71: PRINT " "

510 PRINT "H. DIST. COG-FRT AXLE L2=": LOCATE 12, 29: PRINT " "
520 LOCATE 12, 40: PRINT "HEIGHT OF THE REAR TYRES D3="

530 LOCATE 12, 71: PRINT " "

540 PRINT "HEIGHT OF THE FRT TYRES D2=": LOCATE 13, 29: PRINT " "
550 LOCATE 13, 40: PRINT "OVERALL HEIGHT(PT IMPACT) H6="

560 LOCATE 13, 71: PRINT " "

570 PRINT "H.DIST.COG-LEAD.PT INTER.L6=": LOCATE 14, 29: PRINT " "
580 LOCATE 14, 40: PRINT "PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6="

590 LOCATE 14, 71: PRINT " "

600 PRINT "HEIGHT OF THE ENG.B. H7=": LOCATE 15, 29: PRINT " "
605 LOCATE 15, 40: PRINT "WIDTH OF THE ENG. B. B7="

610 LOCATE 15, 71: PRINT " "

615 PRINT "H.DIST.COG-FRT COR.ENG.B.L7=": LOCATE 16, 29: PRINT " "
620 LOCATE 16, 40: PRINT "HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO="

630 LOCATE 16, 71: PRINT " "

640 PRINT "REAR TRACK WIDTH S=": LOCATE 17, 29: PRINT " "
650 LOCATE 17, 40: PRINT "REAR TYRE WIDTH BO="

660 LOCATE 17, 71: PRINT " "

670 PRINT "FRT AXLE SWING ANGLE DO0=": LOCATE 18, 29: PRINT " "
680 LOCATE 18, 40: PRINT "TRACTOR MASS Mc ="

690 LOCATE 18, 71: PRINT " "

700 PRINT "MOMENT OF INERTIA Q=": LOCATE 19, 29: PRINT " "
710 LOCATE 19, 40: PRINT " "

720 LOCATE 19, 71: PRINT " ": PRINT : PRINT
730H1=0:L3=0:L2=0:D3=0:D2=0: H6=0: L6=0: B6=0

740 H7=0:B7=0:L7=0: H0O=0:S=0:B0=0:D=0:Mc=0: Q=0

750 NC = 9: GOSUB 4400

760 FOR I=1TO 3: PRINT "": NEXT

770 H1 = VAL(CAMPO$(9)): L3 = VAL(CAMPOS$(10)): L2 = VAL(CAMPOS$(11))
780 D3 = VAL(CAMPO$(12)): D2 = VAL(CAMPO$(13)): H6 = VAL(CAMPOS$(14))
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790 L6 = VAL(CAMPOS$(15)): B6 = VAL(CAMPOS$(16)): H7 = VAL(CAMPO$(17))
800 B7 = VAL(CAMPOS$(18)): L7 = VAL(CAMPOS$(19)): HO = VAL(CAMPO$(20))
810 S = VAL(CAMPOS$(21)): BO = VAL(CAMPO$(22)): DO = VAL(CAMPO$(23))
820 Mc = VAL(CAMPO$(24)): Q = VAL(CAMPOS$(25)): PRINT : PRINT

830 PRINT "In case of mistype, it is possible to acquire again the data": PRINT

840 INPUT " Do you wish to acquire again the data ? (Y/N)"; X$

850 IF X$ ="Y" OR X$ ="y" THEN 400

860 IF X$ ="n" OR X$ ="N" THEN 870

870 FOR I=1 TO 3: LPRINT : NEXT

880 LPRINT TAB(20); "CHARACTERISTIC UNITS :": LOCATE 8, 29

890 LPRINT "LINEAR (m) : MASS (kg) : MOMENT OF INERTIA (kg:m?) : ANGLE
(radian)"

900 LPRINT

910 LPRINT "HEIGHT OF THE COG H1=";

920 LPRINT USING "#### #Ht##"; H1;

930 LPRINT TAB(40); "H. DIST. COG-REAR AXLE L3=";

940 LPRINT USING "#### #t#"; L3

950 LPRINT "H.DIST. COG-FRT AXLE L2="

960 LPRINT USING "#### ###"; L2;

970 LPRINT TAB(40); "HEIGHT OF THE REAR TYRES D3=";

975 LPRINT USING "#### ####"; D3

980 LPRINT "HEIGHT OF THE FRT TYRES D2=";

990 LPRINT USING "#### #t##"; D2;

1000 LPRINT TAB(40); "OVERALL HEIGHT(PT IMPACT)H6=";

1010 LPRINT USING "#### . ####"; HO6

1020 LPRINT "H.DIST.COG-LEAD PT INTER.L6=";

1030 LPRINT USING "#### . ####"; L6;

1040 LPRINT TAB(40); "PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6=";

1050 LPRINT USING "####.####"; B6

1060 LPRINT "HEIGHT OF THE ENG.B. H7=";

1070 LPRINT USING "####.####"; H7,;

1080 LPRINT TAB(40); "WIDTH OF THE ENG. B. B7=";

1090 LPRINT USING "#### ####"; B7

1100 LPRINT "H.DIST.COG-FRT COR.ENG.B.L7=";

1110 LPRINT USING "####.####"; L7,

1120 LPRINT TAB(40); "HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO=";

1130 LPRINT USING "#### ####"; HO

1140 LPRINT "REAR TRACK WIDTH S=";

1150 LPRINT USING "####.###"; S;

1160 LPRINT TAB(40); "REAR TYRE WIDTH BO=";

1170 LPRINT USING "####.####"; BO

1180 LPRINT "FRT AXLE SWING ANGLE DO0=";
1185 LPRINT USING "####.####"; DO;

1190 LPRINT TAB(40); "TRACTOR MASS Mc=";
1200 LPRINT USING "####.###"; Mc

1210 LPRINT "MOMENT OF INERTIA Q="
1215 LPRINT USING "#### #t##"; Q

1220 FOR I=1 TO 10: LPRINT : NEXT

1230 A0 =.588: U=.2: T=.2: GOSUB 4860

1240 REM * THE SIGN OF L6 IS MINUS IF THE POINT LIES IN FRONT
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1250 REM * OF THE PLANE OF THE CENTRE OF GRAVITY.
1260 IF B6 > S + BO THEN 3715

1265 IF B7 > S + BO THEN 3715

1270 G=9.8

1280 REM
skookoskoskosk skoskoskosko sk skosko sk skosk sk sk sk skosk sk sk sk skosk sk skosk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sksk sk skosk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sksk sk ok
1290 REM *B2 VERSION (POINT OF IMPACT OF THE ROPS NEAR OF
EQUILIBRIUM POINT)*

1300 REM
skoskoskoskosk skoskskoskosk skosko sk skosk sk sk sk skosk sk skosk skosk sk skosk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk skosk sk sksk sk sk sk sksk sk sk sk sksk sk ok
1310 B=B6: H = H6

1320 REM -----POSITION OF CENTER OF GRAVITY IN TILTED POSITION ------nn---
1330 R2 = SQR(H1 * H1 + L3 * L3)

1340 C1 = ATN(H1 /L3)

1350 L0 =L3 + L2

1360 L9 = ATN(HO / L0)

1370 H9 = R2 * SIN(C1 - L9)

1380 W1 =H9 / TAN(C]1 - L9)

1390 W2 = SQR(HO * HO + LO * L0): SI =S /2

1400 F1 = ATN(S1/ W2)

1410 W3 = (W2 - W1) * SIN(F1)

1420 W4 = ATN(H9 / W3)

1430 W5 = SQR(H9 * H9 + W3 * W3) * SIN(W4 + D0)

1440 W6 = W3 - SQR(W3 * W3 + H9 * H9) * COS(W4 + D0)

1450 W7 = W1 + W6 * SIN(F1)

1460 W8 = ATN(W5 / W7)

1470 W9 = SIN(W8 + L9) * SQR(W5 * W5 + W7 * W7)

1480 WO = SQR(W9 * W9 + (S1 - W6 * COS(F1)) » 2)

1490 G1 = SQR(((S + B0) /2) ~ 2 + HI * HI)

1500 G2 = ATN(2 * H1 / (S + B0))

1510 G3 = WO - G1 * COS(A0 + G2)

1520 00 = SQR(2 * Mc * G * G3 / (Q + Mc * (W0 + G1) * (WO + G1) / 4))

1530 F2 = ATN(((D3 - D2) /L0) / (1 - (D3 - D2) / (2 * L3 + 2 * L2))  2))

1540 L8 = -TAN(F2) * (H - H1)

1550 REM---mn-- COORDINATES IN POSITION [ ---mmmmeemev

1560 X(1, 1) = H1

1570 X(1,2) = 0: X(1,3)=0

1580 X(1, 4) = (1 + COS(F2)) * D2 / 2

1590 X(1, 5) = (1 + COS(F2)) * D3 /2

1600 X(1, 6)=H

1610 X(1,7) = H7

1620 Y(1,1)=0

1630 Y(1,2)=L2

1640 Y(1,3) =-L3

1650 Y(1, 4) = L2 + SIN(F2) * D2/ 2

1660 Y(1, 5) = -L3 + SIN(F2) * D3 /2

1670 Y(1, 6) = -L6

1680 Y(1,7)=L7

1690 Z(1, 1) = (S + B0) / 2

1700 Z(1,2) = 0: Z(1, 3) = 0: Z(1, 4) = 0: Z(1, 5) =0

1710 Z(1,6)= (S +B0) /2 -B /2
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1720 Z(1,7)= (S +B0) /2 -B7 /2

1730 01=0: 02=0: 03 =0: 04 =0: 05=0: 06 =0: 07 =0: 08 =0: 09 =0
1740 K1 = Y(1, 4) * TAN(F2) + X(1, 4)

1750 K2 = X(1, 1)

1760 K3 = Z(1, 1)

1770 K4 =K1 - X(1, 1): DD1 = Q + Mc * K3 * K3 + Mc * K4 * K4

178001 =(Q+Mc *K3 *K3-U*Mc *K4 *K4-(1+U)*Mc*K2*K4)*00/DDI
1790 REM----TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM THE POSITION 1

TO 2
1800 FOR K =1TO 7 STEP 1

1810 X(2, K) = COS(F2) * (X(1, K) - H1) + SIN(F2) * Y(1, K) - K4 * COS(F2)
1820 Y(2, K) = Y(1, K) * COS(F2) - (X(1, K) - HI) * SIN(F2)

1830 Z(2, K) = Z(1, K)

1840 NEXT K

1850 02 = O1 * COS(F2)

1860 A2 = ATN(TAN(A0) / SQR(1 + (TAN(F2)) 2 / (COS(A0)) ~ 2))
1870 C2 = ATN(Z(2, 6) / X(2, 6))

1880 T2=T

1890 VO = SQR(X(2, 6) * 2 + Z(2, 6) * 2)

1900 E1 =T2/ V0

1910 B2 = (VO * Y(2, 4)) / (Y(2, 4) - Y(2, 6))

1920 T3 =E1 * B2

1930 E4 = SQR(X(2, 1) * X(2, 1) + Z(2, 1) * Z(2, 1))

1940 V6 = ATN(X(2, 1)/ Z(2, 1))

1950 REM-------- ROTATION OF THE TRACTOR FROM THE POSITION 2 TO 3 ---
1960 FOR K =1TO 7 STEP 1

1970 IF Z(2, K) = 0 THEN 2000

1980 E3 = ATN(X(2, K) / Z(2, K))

1990 GOTO 2010

2000 E3 =-3.14159 /2

2010 X(3, K) = SQR(X(2, K) * X(2, K) + Z(2, K) * Z(2, K)) * SIN(E3 + C2 + El)
2020 Y(3, K) = Y(2, K)

2030 Z(3, K) = SQR(X(2, K) ~ 2 + Z(2, K) A 2) * COS(E3 + C2 + E1)
2040 NEXT K

2050 IF Z(3, 7) < 0 THEN 3680

2060 Z(3, 6) =0

2070 Q3 = Q * (COS(F2)) A 2 + 3 * Q * (SIN(F2)) * 2

2080 V5 = (Q3 + Mc * E4 * E4) * 02 * 02/ 2

2090 IF -V6 > A2 THEN 2110

2100 GOTO 2130

2110 V7 =E4 * (1 - COS(-A2 - V6))

2120 IF V7 * Mc * G > V5 THEN 2320

2130 V8 = E4 * COS(-A2 - V6) - E4 * COS(-A2 - ATN(X(3, 1)/ Z(3, 1))
2140 03 = SQR(2 * Mc * G * V8 / (Q3 + Mc * E4 * E4) + 02 * 02)
2150 K9 = X(3, 1)

2160 K5=27(3, 1)

2170 K6 =Z(3, 1) + E1 * VO

2180 K7=V0 - X(3, 1)

2190 K8 = U: DD2 = Q3 + Mc * K6 * K6 + Mc * K7 * K7

2200 04 = (Q3 + Mc * K5 * K6 - K8 * Mc * K7 * K7 - (1 + K8) * Mc * K9 * K7) * O3 /

DD2
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2210 N3 = SQR((X(3, 6) - X(3, 1)) 2 + (Z(3, 6) - Z(3, 1)) * 2)
2220 N2 = ATN(-(X(3, 6) - X(3, 1)) / Z(3, 1))

2230 Q6 = Q3 + Mc * N3~ 2

2240 IF -N2 <= A2 THEN 2290

2250 N4 = N3 * (1 - COS(-A2 - N2))

2260 N5 = (Q6) * 04 * 04 / 2

2270 IF N4 * Mc * G > N5 THEN 2320

2280 09 = SQR(-2 * Mc * G * N4 / (Q6) + 04 * O4)

2290 GOSUB 3740

2300 GOSUB 4170

2310 GOTO 4330

2320 GOSUB 3740

2330 IF L6 > L8 THEN 2790

2340 REM *

2350 REM
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2355 REM *B3 VERSION (POINT OF IMPACT OF THE ROPS IN FRONT OF
EQUILIBRIUM POINT)*
2360 REM
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skkskok

2370 03=0: 04=0: 05=0: 06 =0: 07 =0: 08 =0: 09 =0

2380 B2 = (VO * Y(2, 5)) / (Y(2, 5) - Y(2, 6))

2390 T3 = E2 * El

2400 Z(3,6) =0

2410 Q3 = Q * (COS(F2)) A 2 +3 * Q * (SIN(F2)) » 2

2420 V5 =(Q3 + Mc * E4 * E4) * 02 * 02 /2

2430 IF -V6 > A2 THEN 2450

2440 GOTO 2470

2450 V7 = E4 * (1 - COS(-A2 - V6))

2460 IF V7 * Mc * G > V5 THEN 2760

2470 V8 = E4 * COS(-A2 - V6) - E4 * COS(-A2 - ATN(X(3, 1)/ Z(3, 1))
2480 03 = SQR((2 * Mc * G * V8) / (Q3 + Mc * E4 * E4) + 02 * 02)
2490 K9 = X(3, 1)

2500 K5=27(3, 1)

2510 K6=2(3, 1)+ T3

2520K7=E2-X(3, 1)

2530 K8 = U: DD2 = Q3 + Mc * K6 * K6 + Mc * K7 * K7

2540 04 = (Q3 + Mc * K5 * K6 - K8 * Mc * K7 * K7 - (1 + K8) * Mc * K9 * K7) * O3 /
DD2

2550 F3 = ATN(VO / (Y(3, 5) - Y(3, 6)))

2560 05 = 04 * COS(F3)

2570 REM------TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM THE POSITION 3
TO 4 -

2580 REM--—----POSITION 4

2590 FORK =1 TO 7 STEP 1

2600 X(4, K) = X(3, K) * COS(F3) + (Y(3, K) - Y(3, 5)) * SIN(F3)

2610 Y(4, K) = (Y(3, K) - Y(3, 5)) * COS(F3) - X(3, K) * SIN(F3)

2620 Z(4, K) = Z(3, K)

2630 NEXT K
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2640 A4 = ATN(TAN(AO) / SQR(1 + (TAN(E2 + F3)) » 2 / (COS(A0)) ~ 2))
2650 M1 = SQR(X(4, 1) A 2 + Z(4, 1)  2)

2660 M2 = ATN(X(4, 1)/ Z(4, 1))

2670 Q5 = Q * (COS(F2 + F3)) A 2+ 3 * Q * (SIN(F2 + F3)) * 2

2680 IF -M2 < A4 THEN 2730

2690 M3 = M1 * (1 - COS(-A4 - M2))

2700 M4 = (Q5 + Mc * M1 * M1) * 05 * 05/ 2

2710 IF M3 * Mc * G > M4 THEN 2760

2720 09 = SQR(O5 * 05 -2 * Mc * G * M3 / (Q5 + Mc * M1 * M1))

2730 GOSUB 3740

2740 GOSUB 4170

2750 GOTO 4330

2760 GOSUB 3740

2770 GOSUB 4240

2780 GOTO 4330

2790 REM
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2795 REM *Bl1 VERSION (POINT OF IMPACT OF THE ROPS BEHIND OF
EQUILIBRIUM POINT)*
2800 REM

sk s s sk sfe sk ske sk sk s sk sfe sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoske sk sk sk sie sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoske sk sk sk skeosk sk skokosk
kK

2810 REM *

282003 =0:04=0:05=0: 06=0: 07=0: 08 = 0: 09 = 0

2830 Z(3,6)=0

2840 Q3 = Q * (COS(F2)) A 2 +3 * Q * (SIN(F2)) » 2

2850 V5 = (Q3 + Mc * E4 * E4) * 02 * 02 /2

2860 IF -V6 > A2 THEN 2880

2870 GOTO 2900

2880 V7 = E4 * (1 - COS(-A2 - V6))

2890 IF V7 * Mc * G > V5 THEN 3640

2900 V8 = E4 * COS(-A2 - V6) - E4 * COS(-A2 - ATN(X(3, 1)/ Z(3, 1))
2910 03 = SQR(2 * Mc * G * V8 / (Q3 + Mc * E4 * E4) + 02 * 02)

2920 K9 = X(3, 1)

2930 K5=27(3, 1)

2940 K6 =Z(3, 1) + T3

2950 K7=E2-X(3, 1)

2960 K8 = U: DD2 = Q3 + Mc * K6 * K6 + Mc * K7 * K7

2970 04 = (Q3 + Mc * K5 * K6 - K8 * Mc * K7 * K7 - (1 + K8) * Mc * K9 * K7) * O3 /
DD2

2980 F3 = ATN(VO / (Y(3, 4) - Y(3, 6)))

2990 05 = 04 * COS(F3)

3000 REM----TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM 3 TO 4 ---
3010 FOR K =1 TO 7 STEP 1

3020 X(4, K) = X(3, K) * COS(F3) + (Y(3, K) - Y(3, 4)) * SIN(F3)

3030 Y(4, K) = (Y(3, K) - Y(3, 4)) * COS(F3) - X(3, K) * SIN(F3)

3040 Z(4, K) = Z(3, K)

3050 NEXT K

3060 A4 = ATN(TAN(AO) / SQR(1 + (TAN(F2 + F3)) » 2 / (COS(A0)) » 2))
3070 C3 = ATN(Z(4, 7) / X(4, 7))
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3080 C4 =0
3090 C5 = SQR(X(4, 7) * X(4, 7) + Z(4, 7) * Z(4, 7))

3100 C6 = C4 / C5

3110 C7=C5* (Y(4,6) - Y(4, 1)) / (Y(4, 6) - Y(4, 7))

3120 C8 = C6 * C7

3130 M1 = SQR(X(4, 1) A2+ Z(4, 1) " 2)

3140 M2 = ATN(X(4, 1) / Z(4, 1))

3150 REM ----ROTATION OF THE TRACTOR FROM THE POSITION 4 TO 5 ---
3160 FOR K = 1 TO 7 STEP 1

3170 IF Z(4, K) <> 0 THEN 3200

3180 C9 = -3.14159 /2

3190 GOTO 3210

3200 C9 = ATN(X(4, K) / Z(4, K))

3210 X(5, K) = SQR(X(4, K) * 2 + Z(4, K) ~ 2) * SIN(C9 + C3 + C6)
3220 Y(5,K) = Y(4, K)

3230 Z(5, K) = SQR(X(4, K) * 2 + Z(4, K) A 2) * COS(C9 + C3 + C6)
3240 NEXT K

3250 Z(5,7)=0

3260 Q5 = Q * (COS(F2 + F3)) A2 +3 * Q * (SIN(F2 + F3)) A 2

3270 IF -M2 > A4 THEN 3290

3280 GOTO 3320

3290 M3 =M1 * (1 - COS(-A4 - M2))

3300 M4 = (Q5 + Mc * M1 * M1) * 05 * 05 /2

3310 IF M3 * Mc * G > M4 THEN 3640

3315 MMI = M1 * COS(-A4 - ATN(X(5, 1)/ Z(5, 1))

3320 M5 = M1 * COS(-A4 - ATN(X(4, 1)/ Z(4, 1))) - MM1

3330 06 = SQR(2 * Mc * G * M5/ (Q5 + Mc * M1 * M1) + 05 * 05)
3340 M6 =X(5, 1)

3350 M7 = Z(5, 1)

3360 M8 = Z(5, 1) + C8

3370 M9 = C7 - X(5, 1)

3380 N1 = U: DD3 = (Q5 + Mc * M8 * M8 + Mc * M9 * M9)

3390 07 = (Q5 + Mc * M7 * M8 - NI * Mc * M9 * M9 - (1 + N1) * Mc * M6 * M9) * 06 /
DD3

3400 F5 = ATN(C5 / (Y(5, 6) - Y(5, 7))

3410 A6 = ATN(TAN(AO) / SQR(1 + (TAN(F2 + F3 + F5)) ~ 2 / (COS(A0)) ~ 2))
3420 REM----TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM THE POSITION 5
TO 6 ---

3430 FORK =1 TO 7 STEP 1

3440 X(6, K) = X(5, K) * COS(F5) + (Y(5, K) - Y(5, 6)) * SIN(F5)

3450 Y(6, K) = (Y(5, K) - Y(5, 6)) * COS(F5) - X(5, K) * SIN(F5)

3460 Z(6, K) = Z(5, K)

3470 NEXT K

3480 08 = 07 * COS(-F5)

3490 N2 = ATN(X(6, 1) / Z(6, 1))

3500 N3 = SQR(X(6, 1) * 2 + Z(6, 1)~ 2)

3510 Q6 = Q * (COS(F2 + F3 + F5)) A 2 +3 * Q * (SIN(F2 + F3 + F5)) A 2
3520 IF -N2 > A6 THEN 3540

3530 GOTO 3580

3540 N4 = N3 * (1 - COS(-A6 - N2))

3550 N5 = (Q6 + Mc * N3 * N3) * 08 * 08 / 2
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3560 P9 = (N4 * Mc * G- N5)/ (N4 * Mc * G)

3570 IF N4 * Mc * G > N5 THEN 3640

3580 IF -N2 < A6 THEN 3610

3590 N6 = -N4

3600 09 = SQR(2 * Mc * G * N6/ (Q6 + Mc * N3 * N3) + O8 * O8)

3610 GOSUB 3740

3620 GOSUB 4170

3630 GOTO 4330

3640 GOSUB 3740

3650 GOSUB 4240

3660 GOTO 4330

3670 REM

3680 IF Z(3, 7) > -.2 THEN 2060

3685 CLS : PRINT : PRINT : PRINT STRINGS$(80, 42): LOCATE 24, 30, 0

3690 PRINT " THE ENGINE BONNET TOUCHES THE GROUND BEFORE THE ROPS"
3695 LPRINT STRING$(80, 42)

3700 LPRINT "THE ENGINE BONNET TOUCHES THE GROUND BEFORE THE ROPS
3710 PRINT : PRINT " METHOD OF CALCULATION NOT FEASIBLE" : GOTO 3720
3715 CLS : PRINT : PRINT " METHOD OF CALCULATION NOT FEASIBLE"

3720 LPRINT "METHOD OF CALCULATION NOT FEASIBLE "

3725 LPRINT STRING$(80, 42)

3730 GOTO 4330

3740 REM
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3750 CLS : LOCATE 13, 15, 0: PRINT "VELOCITY O0="

3755 LOCATE 13, 31, 0: PRINT USING "#.###"; O0: LOCATE 13, 40, 0: PRINT "rad/s"
3760 LOCATE 14, 15, 0: PRINT "VELOCITY O1="

3765 LOCATE 14, 31, 0: PRINT USING "#.###"; Ol

3770 LOCATE 15, 15, 0: PRINT "VELOCITY O2="

3775 LOCATE 15, 31, 0: PRINT USING "#.###"; 02

3780 LOCATE 16, 15, 0: PRINT "VELOCITY O3="

3785 LOCATE 16, 31, 0: PRINT USING "#.###"; O3

3790 LOCATE 17, 15, 0: PRINT "VELOCITY O4="

3795 LOCATE 17, 31, 0: PRINT USING "#.###"; O4

3800 LOCATE 18, 15, 0: PRINT "VELOCITY O5="

3805 LOCATE 18, 31, 0: PRINT USING "#.###"; O5

3810 LOCATE 19, 15, 0: PRINT "VELOCITY O6="

3815 LOCATE 19, 31, 0: PRINT USING "#.###"; O6

3820 LOCATE 20, 15, 0: PRINT "VELOCITY O7="

3825 LOCATE 20, 31, 0: PRINT USING "#.###"; O7

3830 LOCATE 21, 15, 0: PRINT "VELOCITY O8="

3835 LOCATE 21, 31, 0: PRINT USING "#.###"; O8

3840 LOCATE 22, 15, 0: PRINT "VELOCITY O9="

3845 LOCATE 22, 31, 0: PRINT USING "#.###"; O9

3850 LPRINT "VELOCITY O0=";

3860 LPRINT USING "#.###"; O0;

3870 LPRINT " rad/s";

3880 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O1=";

3890 LPRINT USING "#.###"; O1;

3900 LPRINT " rad/s"
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3910 LPRINT "VELOCITY 02=";

3920 LPRINT USING "####"; O2;

3930 LPRINT " rad/s";

3940 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O3=";

3950 LPRINT USING "#.###"; O3;

3960 LPRINT " rad/s"

3970 LPRINT "VELOCITY O4=",

3980 LPRINT USING "####"; O4;

3990 LPRINT " rad/s";

4000 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O5=";

4010 LPRINT USING "#.###"; O5;

4020 LPRINT " rad/s"

4030 LPRINT "VELOCITY O6=";

4040 LPRINT USING "#.###"; O6;

4050 LPRINT " rad/s";

4060 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O7=";

4070 LPRINT USING "#.###"; O7;

4080 LPRINT " rad/s"

4090 LPRINT "VELOCITY O8=";

4100 LPRINT USING "#.###"; O8;

4110 LPRINT " rad/s";

4120 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O9=";

4130 LPRINT USING "#.###"; O9;

4140 LPRINT " rad/s"

4150 LPRINT

4160 RETURN

4170 PRINT STRINGS$(80, 42)

4180 LOCATE 24, 30, 0: PRINT "THE TILTING CONTINUES"
4190 PRINT STRINGS$(80, 42)

4200 LPRINT STRINGS$(80, 42)

4210 LPRINT TAB(30); "THE TILTING CONTINUES"

4220 LPRINT STRINGS$(80, 42)

4230 RETURN

4240 PRINT STRINGS(80, 42)

4250 LOCATE 24, 30, 0: PRINT "THE ROLLING STOPS"

4260 PRINT STRINGS$(80, 42)

4270 LPRINT STRINGS$(80, 42)

4280 LPRINT TAB(30); "THE ROLLING STOPS"

4290 LPRINT STRINGS$(80, 42)

4300 RETURN

4310 REM
sk sk skeske sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoskeoskeoske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk
4320 REM END OF THE CALCULATION
4330 FOR1=1 TO 5: LPRINT : NEXT: LPRINT " LOCATION : "; CAMPOS$(6): LPRINT
4340 LPRINT " DATE : "; CAMPOS$(7): LPRINT

4350 LPRINT ; " ENGINEER : "; CAMPOS$(8): LPRINT

4360 FOR1=1TO 4: LPRINT : NEXT: PRINT

4370 INPUT " Do you whish to carry out another test ? (Y/N)"; Y$
4380 IF Y$="Y"OR Y$ ="y" THEN 190

4390 IF Y$ ="N" OR Y$ = "n" THEN SYSTEM

4400 LOCATE F(NC), C(NC) + L, 1: AS =INKEYS$: IF A$ ="" THEN GOTO 4400
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4410 IF LEN(AS) > 1 THEN GOSUB 4570: GOTO 4400

4420 A = ASC(A$)

4430 TF A = 13 THEN L = 0: GOTO 4450

4440 GOTO 4470

4450 TF NC < 8 OR NC > 8 AND NC < 25 THEN NC = NC + 1: GOTO 4400
4460 GOTO 4840

4470 TF A > 31 AND A < 183 THEN GOTO 4490

4480 BEEP: GOTO 4400

4490 TF L = LON(NC) THEN BEEP: GOTO 4400

4500 LOCATE F(NC), C(NC) + L: PRINT AS;

4510L=L+1

4520 IF L = 1 THEN B$(NC) = A$: GOTO 4540

4530 B$(NC) = BS(NC) + A$

4540 TF LEN(C$(NC)) > 0 THEN C$(NC) = RIGHT$(CAMPOS$(NC), LEN(CAMPOS(NC))
-L)

4550 CAMPOS$(NC) = B$(NC) + C$(NC)

4560 GOTO 4400

4570 REM * SLIDE

4580 IF LEN(A$) <> 2 THEN BEEP: RETURN

4590 C = ASC(RIGHTS$(AS, 1))

4600 IF C = 8 THEN 4620

4610 GOTO 4650

4620 IF LEN(C$(NC)) > 0 THEN BEEP: RETURN

4630 IF L = 0 THEN BEEP: RETURN

4640 CAMPOS$(NC) = LEFT$(CAMPOS$(NC), LEN(CAMPO(NC)))

4645L =L - 1: PRINT A$: RETURN

4650 IF C = 30 THEN 4670

4660 GOTO 4700

4670 IF NC = 1 THEN BEEP: RETURN

4680NC=NC-1:L=0

4690 RETURN

4700 IF C = 31 THEN 4720

4710 GOTO 4760

4720 IF NC <> 8 THEN 4740

4730 BEEP: RETURN

4740NC=NC+1:L=0

4750 RETURN

4760 IF C =29 THEN 4780

4770 GOTO 4800

4780 IF L = 0 THEN BEEP: RETURN

4790 L =L - 1: C$(NC) = RIGHT$(CAMPOS$(NC), LEN(CAMPOS$(NC)) - (L + 1))
4795 B$(NC) = LEFT$(CAMPOS$(NC), L): LOCATE F(NC), C(NC) + L + 1: PRINT ""
4796 RETURN

4800 IF C =28 THEN 4820

4810 GOTO 4400

4820 IF C$(NC) = "" THEN BEEP: RETURN

4830 L=L + 1: C$(NC) = RIGHT$(CAMPOS$(NC), LEN(CAMPOS$(NC)) - (L))
4835 B$(NC) = LEFT$(CAMPOS$(NC), L): LOCATE F(NC), C(NC) + L, 1: PRINT ""
4840 RETURN

4850 RETURN

4860 FORII=1TO 7
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4870 X(1, 1) = 0: X(2, I1) = 0: X(3, 1)) = 0
4875 X(4, I) = 0: X(5, II) = 0: X(6, IT) = 0
4880 Y(1,11) = 0: Y(2, 1) = 0: Y(3, 1) = 0
4885 Y(4, IT) = 0: Y(5, II) = 0: Y(6, IT) = 0
4890 Z(1,11) = 0: Z(2, 1) = 0: Z(3, 1) =0
4895 Z(4, 1) = 0: Z(5, 1) = 0: Z(6, 1) = 0
4900 NEXT I

4910 RETURN

4920 REM * THE SYMBOLS USED HERE ARE THE SAME AS IN THE CODE 6.
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ISPIT BR.:

SPRIJEDA UGRADENA ZASTITNA KONSTRUKCIJA

NA USKOM TRAKTORU:

TEHNICKE ZNACAJKE:
LINEARNE (m): MASA (kg):
MOMENT INERCIJE (kgmz): KUT (radijan)
VISINA COG H1 = 0,7620
V.UDALJ. COG - PREDNJA OSOVINA L2 = 1,1490
VISINA PREDNJIH GUMA D2 = 0,8800
V.UDALJ. COG-LEAD PT INTER. L6 = 0,2800
VISINA POK. MOTORA H7 = 1M3370
V.UDALJ. COG-FRT COR. POK. MOTORA L7 = 1,6390
SIRINA RAZMAKA STRAZNJIH KOTACA S = 1,1150
KUT ZAKRETANJA PREDNJE OSOVINE DO = 0,1570
MOMENT INERCIJE Q = 295,0000
V.UDALJ. COG-STRAZNJA OSOVINA L3 = 0,8970
VISINA STRAZNJIH GUMA D3 = 1,2930
UKUPNA VISINA(TOCKA UDARA) H6 = 2,1000
SIRINA ZASTITNE KONSTRUKCIJE B6= 0,7780
SIRINA POK. MOTORA B7 = 0,4900
VISINA OKRETISNE TOCKE PREDNJE OSOVINE HO = 0,4450
SIRINA STRAZNJE GUME B0 = 0,1950
MASA TRAKTORA Mc = 2565,000

BRZINA
BRZINA OO0 =3,881 rad/s BRZINA
BRZINA 02 =1,057 rad/s BRZINA
BRZINA 04 =0,731rad/s BRZINA
BRZINA 06 = 0,000 rad/s BRZINA
BRZINA 08 =0,000 rad/s

BRZINA
BRZINA 00 = 3,881 rad/s BRZINA
BRZINA 02 =1,057 rad/s BRZINA
BRZINA 04 =1,130rad/s BRZINA
BRZINA 06 =0,810 rad/s BRZINA
BRZINA 08 =0,587 rad/s

NAGINJANJE SE NASTAVLJA
Mjesto: Datum: InZenjer:
Primjer 6.1.

Naginjanje se nastavlja
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01 =1,078 rad/s
03 =2,134 rad/s
05 =0,000 rad/s
07 =0,000 rad/s
09 = 0,000 rad/s

01=1,078 rad/s
03 =2,134 rad/s
05 =10,993 rad/s
07 =0,629 rad/s
09=0,219 rad/s

HR



HR

ISPIT BR.:

SPRIJEDA UGRADENA ZASTITNA KONSTRUKCIJA

NA USKOM TRAKTORU:

TEHNICKE ZNACAJKE:
LINEARNE (m): MASA (kg):
MOMENT INERCIJE (kgmz): KUT (radijan)
VISINA COG H1 = 0,7653
V.UDALJ. COG - PREDNJA OSOVINA L2 = 1.1490
VISINA PREDNJIH GUMA D2 = 0.8800
V.UDALJ. COG-LEAD PT INTER. L6 =-0,0500
VISINA POK. MOTORA H7 = 1,3370
V.UDALJ. COG-FRT COR. POK. MOTORA L7 = 1,6390
SIRINA RAZMAKA STRAZNJIH KOTACA S = 1,1150
KUT ZAKRETANJA PREDNJE OSOVINE DO = 0,1570
MOMENT INERCIJE Q = 250,0000
V.UDALJ. COG-STRAZNJA OSOVINA L3 = 0,7970
VISINA STRAZNJIH GUMA D3 = 1,4800
UKUPNA VISINA(TOCKA UDARA) H6 = 2.1100
SIRINA ZASTITNE KONSTRUKCIJE B6 = 0,7000
SIRINA POK. MOTORA B7 = 0,8000
VISINA OKRETISNE TOCKE PREDNJE OSOVINE HO = 0,4450
SIRINA STRAZNJE GUME B0 = 0,1950
MASA TRAKTORA Mc = 1800,000
BRZINA OO0 = 3,840 rad/s BRZINA
BRZINA 02 =0,268 rad/s BRZINA
BRZINA 04 =0,672 rad/s BRZINA
BRZINA 06 = 0,000 rad/s BRZINA
BRZINA 08 =0,000 rad/s BRZINA
BRZINA OO0 = 3,840 rad/s BRZINA
BRZINA 02 =0,268 rad/s BRZINA
BRZINA 04 =0,867 rad/s BRZINA
BRZINA 06 =1,218 rad/s BRZINA
BRZINA 08 =10,898 rad/s BRZINA

PRETVRTANJE SE ZAUSTAVLJA
Mjesto: Datum: InZenjer:

Primjer 6.2.

Prevrtanje se zaustavlja
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O1 =0,281 rad/s
03 =1,586 rad/s
05 =0,000 rad/s
07 =0,000 rad/s
09 = 0,000 rad/s

01 =0,281 rad/s
03 =1,586rad/s
05=0,755rad/s
07 =10,969 rad/s
09 = 0,000 rad/s

HR
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ISPIT BR.:

SPRIJEDA UGRADENA ZASTITNA KONSTRUKCIJA

NA USKOM TRAKTORU:

TEHNICKE ZNACAJKE:
LINEARNE (m): MASA (kg):
MOMENT INERCIJE (kgm®): KUT (radijan)
VISINA COG H1 = 0,7180
V.UDALJ. COG - PREDNJA OSOVINA L2 = 1.1590
VISINA PREDNJIH GUMA D2 = 0.7020
V.UDALJ. COG-LEAD PT INTER. L6 =-0,2000
VISINA POK. MOTORA H7 = 1,2120
V.UDALJ. COG-FRT COR. POK. MOTORA L7 = 1,6390
SIRINA RAZMAKA STRAZNJIH KOTACA S = 0,9000
KUT ZAKRETANJA PREDNJE OSOVINE DO = 0,1740
MOMENT INERCIJE Q = 279,8960
V.UDALJ. COG-STRAZNJA OSOVINA L3 = 0,8000
VISINA STRAZNJIH GUMA D3 = 1,5200
UKUPNA VISINA(TOCKA UDARA) H6 = 2.0040
SIRINA ZASTITNE KONSTRUKCUE B6 = 0,6400
SIRINA POK. MOTORA B7= 0,3600
VISINA OKRETISNE TOCKE PREDNJE OSOVINE HO = 0,4400
SIRINA STRAZNJE GUME B0 = 0,3150
MASA TRAKTORA Mc = 1780,000
BRZINA OO0 = 3,884 rad/s BRZINA
BRZINA 02 =0,098 rad/s BRZINA
BRZINA 04 =0,000 rad/s BRZINA
BRZINA 06 = 0,000 rad/s BRZINA
BRZINA 08 =0,000 rad/s BRZINA
BRZINA OO0 = 3,884 rad/s BRZINA
BRZINA 02 =0,098 rad/s BRZINA
BRZINA 04 =0,000 rad/s BRZINA
BRZINA 06 =0,000 rad/s BRZINA
BRZINA 08 =0,000 rad/s BRZINA

PRETVRTANJE SE ZAUSTAVLJA
Mjesto: Datum: InZenjer:

Primjer 6.3.

Prevrtanje se zaustavlja
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01=0,107 rad/s
03 =0,000 rad/s
05 =0,000 rad/s
07 =0,000 rad/s
09 = 0,000 rad/s

01=0,107 rad/s
03 =0,000 rad/s
05 = 0,000 rad/s
07 =0,000 rad/s
09 = 0,000 rad/s

HR



HR

ISPIT BR.:

SPRIJEDA UGRADENA ZASTITNA KONSTRUKCIJA

NA USKOM TRAKTORU:

TEHNICKE ZNACAJKE:
LINEARNE (m): MASA (kg):
MOMENT INERCIJE (kgm®): KUT (radijan)
VISINA COG H1 = 0,7180
V.UDALJ. COG - PREDNJA OSOVINA L2= 1.1590
VISINA PREDNJIH GUMA D2 = 0.7020
V.UDALJ. COG-LEAD PT INTER. L6 =-0,3790
VISINA POK. MOTORA H7 = 1,2120
V.UDALJ. COG-FRT COR. POK. MOTORA L7 = 1,6390
SIRINA RAZMAKA STRAZNJIH KOTACA S = 0,9000
KUT ZAKRETANJA PREDNJE OSOVINE DO = 0,1740
MOMENT INERCIJE Q = 279,8960
V.UDALJ. COG-STRAZNJA OSOVINA L3 = 0,8110
VISINA STRAZNJIH GUMA D3 = 1,2170
UKUPNA VISINA(TOCKA UDARA) H6 = 2.1900
SIRINA ZASTITNE KONSTRUKCUE B6 = 0,6400
SIRINA POK. MOTORA B7= 0,3600
VISINA OKRETISNE TOCKE PREDNJE OSOVINE HO = 0,4400
SIRINA STRAZNJE GUME B0 = 0,3150
MASA TRAKTORA Mc = 1780,000
BRZINA OO0 = 3,884 rad/s BRZINA
BRZINA 02 = 1,488 rad/s BRZINA
BRZINA 04 =0,405 rad/s BRZINA
BRZINA 06 = 0,000 rad/s BRZINA
BRZINA 08 =0,000 rad/s BRZINA
BRZINA OO0 = 3,884 rad/s BRZINA
BRZINA 02 = 1,488 rad/s BRZINA
BRZINA 04 =0,414 rad/s BRZINA
BRZINA 06 = 0,000 rad/s BRZINA
BRZINA 08 =0,000 rad/s BRZINA

PRETVRTANJE SE ZAUSTAVLJA
Mjesto: Datum: InZenjer:

Primjer 6.4.

Prevrtanje se zaustavlja
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01 =1,540rad/s
03 =2,162rad/s
05 =0,000 rad/s
07 =0,000 rad/s
09 = 0,000 rad/s

01 =1,540 rad/s
03 =2,162rad/s
05=10,289 rad/s
07 =0,000 rad/s
09 = 0,000 rad/s

HR
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ISPIT BR.:

NA USKOM TRAKTORU:
TEHNICKE ZNACAJKE:
LINEARNE (m): MASA (kg):
MOMENT INERCIJE (kgmz): KUT (radijan)
VISINA COG H1 = 0,7660
V.UDALJ. COG — PREDNJA OSOVINA L2 = 1.1490
VISINA PREDNJIH GUMA D2 = 0.8800
V.UDALJ. COG-LEAD PT INTER. L6 = -0,2000
VISINA POK. MOTORA H7 = 1,3700
V.UDALJ. COG — FRT COR. POK. MOTORA L7 = 1,6390
SIRINA RAZMAKA STRAZNJIH KOTACA S = 1,1150
KUT ZAKRETANJA PREDNJE OSOVINE DO = 0,1570
MOMENT INERCIJE Q = 250,0000
V.UDALJ. Coq-STRAZNJA OSOVINA L3 = 0,7970
VISINA STRAZNJIH GUMA D3 = 1,4800
UKUPNA VISINA(TOCKA UDARA) H6 = 2.1100
SIRINA ZASTITNE KONSTRUKCIJE B6 = 0,7000
SIRINA POK. MOTORA B7 = 0,8000
VISINA OKRETISNE TOCKE PREDNJE OSOVINE HO = 0,4450
SIRINA STRAZNJE GUME B0 = 0,9100
MASA TRAKTORA Mc = 1800,000
BRZINA

BRZINA 00=2,735rad/s BRZINA
BRZINA 02 =1,212rad/s BRZINA
BRZINA 04 =1,337 rad/s BRZINA
BRZINA 06 = 0,000 rad/s BRZINA
BRZINA 08 =0,000 rad/s

NAGINJANJE SE NASTAVLJA
Mjesto: Datum: Inzenjer:

Primjer 6.5.
Naginjanje se nastavlja
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SPRIJEDA UGRADENA ZASTITNA KONSTRUKCIJA

01=1,271rad/s
03 =2,810rad/s
05 =0,000 rad/s
07 =0,000 rad/s
09 = 0,000 rad/s

HR



HR

ISPIT BR.:

SPRIJEDA UGRADENA ZASTITNA KONSTRUKCIJA

NA USKOM TRAKTORU:

TEHNICKE ZNACAJKE:
LINEARNE (m): MASA (kg):
MOMENT INERCIJE (kgm®): KUT (radijan)
VISINA COG Hl = 0,7653
V.UDALJ. COG - PREDNJA OSOVINA L2 = 1.1490
VISINA PREDNJIH GUMA D2 = 0.8800
V.UDALJ. COG-LEAD PT INTER. L6 = -0,4000
VISINA POK. MOTORA H7 = 1,3700
V.UDALJ. COG-FRT COR. POK. MOTORA L7 = 1,6390
SIRINA RAZMAKA STRAZNJIH KOTACA S = 1,1150
KUT ZAKRETANJA PREDNJE OSOVINE DO = 0,1570
MOMENT INERCIJE Q = 275,0000
V.UDALJ. COG-STRAZNJA OSOVINA L3 = 0,7970
VISINA STRAZNJIH GUMA D3 = 1,2930
UKUPNA VISINA(TOCKA UDARA) H6 = 1.9600
SIRINA ZASTITNE KONSTRUKCUE B6 = 0,7000
SIRINA POK. MOTORA B7= 0,8750
VISINA OKRETISNE TOCKE PREDNJE OSOVINE HO = 0,4450
SIRINA STRAZNJE GUME B0 = 0,1950
MASA TRAKTORA Mc = 1800,000
BRZINA 00 =3,815rad/s BRZINA
BRZINA 02 =1,105rad/s BRZINA
BRZINA 04 =0,786 rad/s BRZINA
BRZINA 06 = 0,000 rad/s BRZINA
BRZINA 08 =0,000 rad/s BRZINA
BRZINA 00 =3,815rad/s BRZINA
BRZINA 02 =1,105rad/s BRZINA
BRZINA 04 =0,980 rad/s BRZINA
BRZINA 06 =0,000 rad/s BRZINA
BRZINA 08 =0,000 rad/s BRZINA

NAGINJANJE SE NASTAVLJA
Mjesto: Datum: InZenjer:

Primjer 6.6.

Naginjanje se nastavlja
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O1=1,130rad/s
03 =2,196 rad/s
05 =0,000 rad/s
07 =0,000 rad/s
09 = 0,000 rad/s

01 =1,130rad/s
03 =2,196 rad/s
05=0,675rad/s
07 =0,000 rad/s
09 = 0,548 rad/s

HR



ISPIT BR.:

SPRIJEDA UGRADENA ZASTITNA KONSTRUKCIJA

NA USKOM TRAKTORU:
TEHNICKE ZNACAJKE:
LINEARNE (m): MASA (kg):
MOMENT INERCIJE (kgm®): KUT (radijan)
VISINA COG H1 = 0,7620
V.UDALJ. COG - PREDNJA OSOVINA L2 = 1.1490
VISINA PREDNJIH GUMA D2 = 0.8800
V.UDALJ. COG-LEAD PT INTER. L6 =-0,4780
VISINA POK. MOTORA H7 = 1,5500
V.UDALJ. COG-FRT COR. POK. MOTORA L7 = 1,6390
SIRINA RAZMAKA STRAZNJIH KOTACA S = 1,1150
KUT ZAKRETANJA PREDNJE OSOVINE DO = 0,1570
MOMENT INERCUE Q = 200,0000
V.UDALJ. COG-STRAZNJA OSOVINA L3 = 0,7970
VISINA STRAZNJIH GUMA D3 = 1,5500
UKUPNA VISINA(TOCKA UDARA) H6 = 2.1000
SIRINA ZASTITNE KONSTRUKCUE B6 = 0,7780
SIRINA POK. MOTORA B7= 0,9500
VISINA OKRETISNE TOCKE PREDNJE OSOVINE HO = 0,4450
SIRINA STRAZNJE GUME B0 = 0,1950
MASA TRAKTORA Mc = 1800,000

POKLOPAC MOTORA DODIRUJE TLO PRIJE ZASTITNE KONSTRUKCIJE
METODA PRORACUNA NIJE IZVEDIVA

Mjesto: Datum: InZenjer:

Primjer 6.7.

Metoda proracuna nije izvediva
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ISPIT BR.:

SPRIJEDA UGRADENA ZASTITNA KONSTRUKCIJA

NA USKOM TRAKTORU:

TEHNICKE ZNACAJKE:
LINEARNE (m): MASA (kg):
MOMENT INERCIJE (kgm®): KUT (radijan)
VISINA COG H1 = 0,7180
V.UDALJ. COG - PREDNJA OSOVINA L2 = 1.1590
VISINA PREDNJIH GUMA D2 = 0.7020
V.UDALJ. COG-LEAD PT INTER. L6 =-0,3790
VISINA POK. MOTORA H7 = 1,2120
V.UDALJ. COG-FRT COR. POK. MOTORA L7 = 1,6390
SIRINA RAZMAKA STRAZNJIH KOTACA S = 0,9000
KUT ZAKRETANJA PREDNJE OSOVINE DO = 0,1740
MOMENT INERCIJE Q = 279,8960
V.UDALJ. COG-STRAZNJA OSOVINA L3 = 0,8110
VISINA STRAZNJIH GUMA D3 = 1,2170
UKUPNA VISINA(TOCKA UDARA) H6 = 2.0040
SIRINA ZASTITNE KONSTRUKCUE B6 = 0,6400
SIRINA POK. MOTORA B7= 0,3600
VISINA OKRETISNE TOCKE PREDNJE OSOVINE HO = 0,4400
SIRINA STRAZNJE GUME B0 = 0,3150
MASA TRAKTORA Mc = 1780,000
BRZINA OO0 = 3,884 rad/s BRZINA
BRZINA 02 = 1,488 rad/s BRZINA
BRZINA 04 =0,581 rad/s BRZINA
BRZINA 06 = 0,000 rad/s BRZINA
BRZINA 08 =0,000 rad/s BRZINA
BRZINA OO0 = 3,884 rad/s BRZINA
BRZINA 02 = 1,488 rad/s BRZINA
BRZINA 04 =0,633 rad/s BRZINA
BRZINA 06 =0,000 rad/s BRZINA
BRZINA 08 =0,000 rad/s BRZINA

PRETVRTANJE SE ZAUSTAVLJA
Mjesto: Datum: InZenjer:

Primjer 6.8.

Prevrtanje se zaustavlja

75

01 =1,540rad/s
03=2,313 rad/s
05 =0,000 rad/s
07 =0,000 rad/s
09 = 0,000 rad/s

01 =1,540 rad/s
03 =2,313 rad/s
05=0,373 rad/s
07 =0,000 rad/s
09 = 0,000 rad/s

HR
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ISPIT BR.:

SPRIJEDA UGRADENA ZASTITNA KONSTRUKCIJA

NA USKOM TRAKTORU:

TEHNICKE ZNACAJKE:
LINEARNE (m): MASA (kg):
MOMENT INERCIJE (kgmz): KUT (radijan)
VISINA COG H1 = 0,7620
V.UDALJ. COG - PREDNJA OSOVINA L2 = 1.1490
VISINA PREDNJIH GUMA D2 = 0.8800
V.UDALJ. COG-LEAD PT INTER. L6 =-0,3000
VISINA POK. MOTORA H7 = 1,3500
V.UDALJ. COG-FRT COR. POK. MOTORA L7 = 1,6390
SIRINA RAZMAKA STRAZNJIH KOTACA S = 1,1150
KUT ZAKRETANJA PREDNJE OSOVINE DO = 0,1570
MOMENT INERCIJE Q = 300,0000
V.UDALJ. COG-STRAZNJA OSOVINA L3 = 0,7970
VISINA STRAZNJIH GUMA D3 =1,2930
UKUPNA VISINA(TOCKA UDARA) H6 = 1.9670
SIRINA ZASTITNE KONSTRUKCIJE B6= 0,7700
SIRINA POK. MOTORA B7 = 0,9500
VISINA OKRETISNE TOCKE PREDNJE OSOVINE HO = 0,4450
SIRINA STRAZNJE GUME B0 = 0,1950
MASA TRAKTORA Mc = 1800,000
BRZINA 00 = 3,790 rad/s BRZINA
BRZINA 02 =1,133 rad/s BRZINA
BRZINA 04 =0,801 rad/s BRZINA
BRZINA 06 = 0,000 rad/s BRZINA
BRZINA 08 =10,000 rad/s BRZINA
BRZINA 00 = 3,790 rad/s BRZINA
BRZINA  02=1,133 rad/s BRZINA
BRZINA 04 =0,856 rad/s BRZINA
BRZINA 06 = 0,000 rad/s BRZINA
BRZINA 08 =10,000 rad/s BRZINA

NAGINJANJE SE NASTAVLJA
Mjesto: Datum: Inzenjer:

Primjer 6.9.

Naginjanje se nastavlja
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01 =1,159 rad/s
03 =2,118 rad/s
05 =0,000 rad/s
07 = 0,000 rad/s
09 = 0,000 rad/s

O1 =1,159 rad/s
03 =2,118 rad/s
05 =10,562 rad/s
07 =0,000 rad/s
09 = 0,205 rad/s

HR
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ISPIT BR.:

NA USKOM TRAKTORU:

TEHNICKE ZNACAJKE:
LINEARNE (m): MASA (kg):
MOMENT INERCIJE (kgmz): KUT (radijan)
VISINA COG H1 = 0,7653
V.UDALJ. COG - PREDNJA OSOVINA L2 = 1.1490
VISINA PREDNJIH GUMA D2 = 0.8800
V.UDALJ. COG-LEAD PT INTER. L6 =-0,3000
VISINA POK. MOTORA H7 = 1,3700
V.UDALJ. COG-FRT COR. POK. MOTORA L7 = 1,6390
SIRINA RAZMAKA STRAZNJIH KOTACA S = 1,1150
KUT ZAKRETANJA PREDNJE OSOVINE DO = 0,1570
MOMENT INERCIJE Q = 275,0000
V.UDALJ. COG-STRAZNJA OSOVINA L3 = 0,7970
VISINA STRAZNJIH GUMA D3 = 1,3800
UKUPNA VISINA(TOCKA UDARA) H6 = 1.9600
SIRINA ZASTITNE KONSTRUKCIJE B6 = 0,7000
SIRINA POK. MOTORA B7 = 0,8900
VISINA OKRETISNE TOCKE PREDNJE OSOVINE HO = 0,4450
SIRINA STRAZNJE GUME B0 = 0,1950
MASA TRAKTORA Mc = 1800,000
BRZINA 00 =3,815rad/s BRZINA
BRZINA 02 =0,724 rad/s BRZINA
BRZINA 04 =0,808 rad/s BRZINA
BRZINA 06 = 0,000 rad/s BRZINA
BRZINA 08 =0,000 rad/s BRZINA

NAGINJANJE SE NASTAVLJA
Mjesto: Datum: Inzenjer:

Primjer 6.10.
Naginjanje se nastavlja
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01 =0,748 rad/s
03 =1,956rad/s
05 =0,000 rad/s
07 = 0,000 rad/s
09 =0,407 rad/s
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ISPIT BR.:

NA USKOM TRAKTORU:
TEHNICKE ZNACAJKE:
LINEARNE (m): MASA (kg):
MOMENT INERCIJE (kgmz): KUT (radijan)
VISINA COG H1 = 0,7653
V.UDALJ. COG - PREDNJA OSOVINA L2 = 1.1490
VISINA PREDNJIH GUMA D2 = 0.9000
V.UDALJ. COG-LEAD PT INTER. L6 = -0,4000
VISINA POK. MOTORA H7 = 1,3700
V.UDALJ. COG-FRT COR. POK. MOTORA L7 = 1,6390
SIRINA RAZMAKA STRAZNJIH KOTACA S = 1,1150
KUT ZAKRETANJA PREDNJE OSOVINE DO = 0,1570
MOMENT INERCIJE Q = 250,0000
V.UDALJ. COG-STRAZNJA OSOVINA L3 = 0,7970
VISINA STRAZNJIH GUMA D3 = 1,4800
UKUPNA VISINA(TOCKA UDARA) H6 = 1.9600
SIRINA ZASTITNE KONSTRUKCIJE B6 = 0,7000
SIRINA POK. MOTORA B7 = 0,8000
VISINA OKRETISNE TOCKE PREDNJE OSOVINE HO = 0,4450
SIRINA STRAZNJE GUME B0 = 0,1950
MASA TRAKTORA Mc = 1800,000
BRZINA 00 = 3,840 BRZINA
BRZINA 02=0,235 BRZINA
BRZINA 04 =0,000 BRZINA
BRZINA 06 = 0,000 BRZINA
BRZINA 08 = 0,000 BRZINA
BRZINA OO0 = 3,840 BRZINA
BRZINA 02 =0,235 BRZINA
BRZINA 04 = 0,000 BRZINA
BRZINA 06 = 0,000 BRZINA
BRZINA 08 = 0,000 BRZINA

Mjesto:

Datum:

PRETVRTANJE SE ZAUSTAVLJA

Inzenjer:

Primjer 6.11.

Prevrtanje se zaustavlja
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01=0,246
03 =0,000
05 =0,000
07=10,000
09 =0,000

01=0,246
03 =0,000
05=0,000
07=10,000
09 =0,000

HR
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)

2)

3)

(O]

Objasnjenja uz Prilog IX.

Osim ako je numeriranje dijelova B.2. i B.3. uskladeno s cijelim Prilogom, tekst zahtijeva i
numeriranje iz tocke B istovjetni su tekstu i numeriranju OECD normiranog koda za sluzbena
ispitivanja sprijeda ugradenih zastitnih konstrukcija pri prevrtanju na uskim traktorima na kotac¢ima
za poljoprivredu i Sumarstvo, Kod OECD-a br. 6, izdanje 2015. iz srpnja 2014.

Korisnike treba podsjetiti da je indeksna tocka sjedala odredena u skladu s ISO 5353 i da je to
Cvrsta tocka s obzirom na traktor koja se ne pomice kad se sjedalo namjesSta izvan srednjeg
polozaja. Za potrebe odredivanja sigurnosnog prostora sjedalo se mora postaviti u najvisi krajnji
straznji polozaj.

Program i primjeri dostupni su na web-mjestu OECD-a.

Trajna deformacija + elasti¢na deformacija, izmjerene na tocki na kojoj se doseze zahtijevana
razina energije.
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PRILOG X.

Zahtjevi koji se primjenjuju na zasStitne konstrukcije pri prevrtanju (straga ugradene

1.1.

1.2

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

HR

zaStitne konstrukcije pri prevrtanju na uskim traktorima)

Opée odredbe

Zahtjevi Unije koji se primjenjuju na zastitne konstrukcije pri prevrtanju (straga
ugradene zastitne konstrukcije pri prevrtanju na uskim traktorima) navedeni su u
tocki B.

Ispitivanja se mogu provesti u skladu s dinamic¢kim ili statickim postupkom iz
dijelova B.1. 1 B.2. Obje metode smatraju se istovrijednima.

Zahtjevi Kkoji se primjenjuju na zaStitne konstrukcije pri prevrtanju (straga
ugradene zastitne konstrukcije pri prevrtanju na uskim traktorima)®

DEFINICIJE

[Ne primjenjuje se]

Zastitna konstrukcija pri prevrtanju (ROPS)

Zastitna konstrukcija pri prevrtanju (zastitna kabina ili kavez), dalje u tekstu ,,zaStitna
konstrukcija”, znac¢i konstrukcija na traktoru kojoj je bitna svrha sprijeciti ili smanjiti
opasnost za vozaca u slu¢aju prevrtanja traktora pri uobi¢ajenoj upotrebi.

Svojstvo zastitne konstrukcije pri prevrtanju je osiguravanje sigurnosnog prostora koji je
dovoljno velik da zastiti vozaca kada sjedi unutar obrisa zastitne konstrukcije ili u
prostoru koji je ograni¢en nizom pravaca od vanjskih rubova konstrukcije do bilo kojeg
dijela traktora koji moze do¢i u dodir s ravnim tlom i moze poduprijeti traktor u tom
polozaju ako se traktor prevrne.

Razmak kotaca

Uvodna definicija: sredi$nja ravnina kotaca ili gusjenica.

Sredi$nja ravnina kotaCa jest ravnina koja je jednako udaljena od dviju ravnina koje
dodiruju vanjske rubove oboda naplataka ili gusjenica.

Definicija razmaka kotaca

Vertikalna ravnina kroz os kotaca sijeCe njegovu sredi$nju ravninu po pravcu koji se u
jednoj tocki dodiruje s povrSinom oslanjanja. Ako su A i B dvije tocke odredene za kotace
na istoj osovini traktora, razmak kotaca jest udaljenost izmedu tocaka A i B. Razmak
kotaca moze se tako odrediti za prednje i straznje kotaCe. Kod udvojenih kotaca razmak
kotaca jest udaljenost izmedu sredi$njih ravnina parova kotaca. Kod traktora na
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1.3.3.

1.4.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.2.1.

1.5.2.2.

1.5.2.3.

1.5.2.4.

1.6.

1.6.1.

gusjenicama razmak gusjenica jest udaljenost izmedu sredi$njih ravnina gusjenica.

Dodatna definicija: srediSnja ravnina traktora

Uzmu li se u obzir krajnji polozaji tocaka A i B za straznju osovinu traktora, dobije se
najveéa moguca vrijednost za razmak kotaca. Vertikalna ravnina koja je okomita na
duzinu AB u njezinoj sredis$njoj tocki jest srediSnja ravnina traktora.

Osovinski razmak

Razmak izmedu vertikalnih ravnina koje prolaze kroz dvije prethodno utvrdene duzine
AB, jedne za prednje kotace i jedne za straznje kotace.

Odredivanje indeksne tocke sjedala; PoloZaj i namjestanje sjedala za ispitivanje

Indeksna tocka sjedala (SIP)(Z)
Indeksna tocka sjedala odreduje se u skladu s normom ISO 5353:1995.

Polozaj 1 namjeStanje sjedala za ispitivanje:

ako se polozaj sjedala moze namjestati, sjedalo mora biti namjeSteno u krajnji straznji
polozaj;

ako se nagib naslona sjedala moZze namjestati, naslon sjedala mora biti namjeSten u
sredisnji poloZzaj;

ako je sjedalo opremljeno ovjesom, ovjes treba blokirati u srediSnjem polozaju, osim ako
je to protivno uputama koje je proizvodac sjedala jasno odredio;

ako se polozaj naslona sjedala moze namjestati samo po duljini i visini, uzduzna os koja
prolazi kroz indeksnu tocku sjedala mora biti usporedna s vertikalnom uzduznom
ravninom traktora koja prolazi kroz srediSte kola upravljaca, uz najvece dopusteno
odstupanje od 100 mm od te ravnine.

Sigurnosni prostor
Referentna ravnina

Sigurnosni prostor prikazan je na slikama 7.1. i 7.2. Prostor je odreden s obzirom na
referentnu ravninu i indeksnu tocku sjedala. Referentna ravnina jest vertikalna, uobic¢ajeno
uzduzna ravnina traktora koja prolazi kroz indeksnu tocku sjedala i srediste kola
upravljaca. Referentna ravnina uobicajeno sr podudara sa srediSnjom uzduznom ravninom
traktora. Pretpostavlja se da se ta referentna ravnina tijekom opterecenja pomice
vodoravno sa sjedalom i kolom upravljaca, ali da je okomita na traktor ili podnicu zastitne
konstrukcije pri prevrtanju. Sigurnosni prostor odreduje se u skladu s tockama 1.6.2. i
1.6.3.

s1 HR
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1.6.2.

1.6.2.1.

1.6.2.2.

1.6.2.3.

1.6.2.4.

1.6.2.5.

1.6.2.6.

1.6.2.7.

1.6.2.8.

1.6.2.9.

1.6.2.10.

Odredivanje sigurnosnog prostora za traktore s nezakretnim sjedalom

Sigurnosni prostor za traktore s nezakretnim sjedalom odreden je u tockama 1.6.2.1. do
1.6.2.13. i, kad je traktor na vodoravnoj povrsini sa sjedalom namjestenim i postavljenim
kako je navedeno u totkama 1.5.2.1. do 1.5.2.4.%) i kolom upravljaéa koje je, ako je
podesivo, namjesteno u sredi$nji polozaj za vozaca u sjede¢em polozaju, ograni¢avaju ga
sljedece ravnine:

vodoravna ravnina A; By B, A, (810 + a,) mm iznad indeksne tocke sjedala, pri cemu se
duzina BB, nalazi (a,-10) mm iza indeksne tocke sjedala;

nagnuta ravnina H; H, G, Gy, koja je okomita na referentnu ravninu i ukljucuje tocku
150 mm iza duzine B;B; i krajnju straznju tocku naslona sjedala;

cilindri¢na povrsSina A; A, H, H; koja je okomita na referentnu ravninu, ima polumjer
120 mm i dodiruje ravnine odredene u tockama 1.6.2.1.11.6.2.2.;

cilindri¢na povrsinaB; C; C, B,, koja je okomita na referentnu ravninu, ima polumjer
900 mm, doseze 400 mm prema naprijed i po duzini B;B; dodiruje ravninu odredenu u
to¢ki 1.6.2.1.;

nagnuta ravnina C; D; D, C,, koja je okomita na referentnu ravninu, spaja se s povrsinom
odredenom u tocki 1.6.2.4. i prolazi 40 mm od prednjeg vanjskoga ruba kola upravljaca.
Kada je kolo upravljaca u gornjem polozaju, ta se ravnina nastavlja od duzine BB,
tangentno do povrsine odredene u tocki 1.6.2.4.;

vertikalna ravnina Dy K E; E, K, D, koja je okomita na referentnu ravninu i nalazi se
40 mm ispred vanjskog ruba kola upravljaca;

vodoravna ravnina E; F; P; Ny N, P, F; E; koja prolazi kroz to¢ku (90-a,) mm ispod
indeksne tocke sjedala;

povrsina G1 L1 M1 N1 N2 M2 L2 G2, koja je prema potrebi zakrivljena od donje
grani¢ne ravnine odredene u tocki 1.6.2.2. do vodoravne ravnine odredene u tocki 1.6.2.7.,
okomita na referentnu ravninu i po cijeloj duljini dodiruje naslon sjedala;

dvije vertikalne ravnine K I; F; E; i K; I, F; E, usporedne s referentnom ravninom, na
razmaku od po 250 mm s obiju strana referentne ravnine te ograni¢ene po visini 300 mm
iznad ravnine odredene u tocki 1.6.2.7.;

dvije nagnute usporedne ravnine A; BiC; D K1 1 LiG H; i A, B, G, D, K, I, L, G,
H,, koje polaze od gornjeg ruba ravnina odredenih u tocki 1.6.2.9. i spajaju vodoravnu
ravninu odredenu u tocki 1.6.2.1. najmanje 100 mm od referentne ravnine na strani na
koju djeluje opterecenje;
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1.6.2.11.

1.6.2.12.

1.6.2.13.

1.6.3.

1.6.3.1.

1.6.3.2.

1.6.4.

1.6.4.1.

1.6.4.2.

1.6.4.3.

1.7.

1.7.1.

dva dijela vertikalnih ravnina Q; P; Ny M; i Q, P, N, M, koje su usporedne s referentnom
ravninom, na razmaku od po 200 mm s obiju strana referentne ravnine te ograni¢ene po
visini 300 mm iznad vodoravne ravnine odredene u toc¢ki 1.6.2.7.;

dva dijela I; Q; P, F; i I, Q, P, F, vertikalne ravnine koja je okomita na referentnu
ravninu i prolazi (210-a;,) mm ispred indeksne tocke sjedala;

dva dijela I; Q; M; L; i I, Q; M, L, vodoravne ravnine koja prolazi 300 mm iznad
ravnine odredene u tocki 1.6.2.7.

Odredivanje sigurnosnog prostora za traktore sa zakretnim vozackim mjestom

Za traktore sa zakretnim vozackim mjestom (zakretno sjedalo i kolo upravljaca)
sigurnosni prostor obris je dvaju sigurnosnih prostora koji su odredeni s dva razli¢ita
polozaja kola upravljaca i sjedala.

Ako je zastitna konstrukcija straznji zastitni luk s dvama nosacima, za svaki se polozaj
kola upravljaca odnosno sjedala mora utvrditi sigurnosni prostor na temelju prethodnih
tocaka 1.6.1. 1 1.6.2. za vozacko mjesto u uobicajenom poloZaju prema naprijed i na
temelju tocaka 1.6.1. 1 1.6.2. Priloga IX. za vozacko mjesto u obrnutom polozaju prema
natrag (vidi sliku 7.2.a).

Ako je zastitna konstrukcija nekog drugog tipa, za svaki se polozaj kola upravljaca i
sjedala mora utvrditi sigurnosni prostor na temelju tocaka 1.6.1. i 1.6.2. ovog Priloga (vidi
sliku 7.2.b).

Dodatna sjedala

U slucaju traktora koje je moguce opremiti dodatnim sjedalima, tijekom ispitivanja uzima
se u obzir obris koji ukljucuje indeksne toCke sjedala za sve ponudene moguénosti.
Zastitna konstrukcija ne smije ulaziti u §iri sigurnosni prostor u kojem su uzete u obzir te
razlicite indeksne tocke sjedala.

U sluc¢aju kada se nakon provedenog ispitivanja ponudi novi moguci polozaj sjedala, mora
se utvrditi je li sigurnosni prostor oko nove indeksne toCke sjedala u granicama prije
odredenog obrisa. Ako nije, mora se obaviti novo ispitivanje.

Dodatno sjedalo ne ukljucuje sjedalo za osobu uz vozaca i s kojeg se ne moze upravljati
traktorom. Indeksna se tocka sjedala ne odreduje jer je definicija sigurnosnog prostora
povezana s vozackim sjedalom.

Masa

Neopterecena masa
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1.7.8.

1.7.9.

1.7.10.

1.8.

1.9.

(mm)
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(mm)

(mm)
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Masa traktora iskljuc¢uje neobveznu opremu, ali ukljucuje rashladno sredstvo, ulja, gorivo,
alat te zastitnu konstrukciju. Ne ukljuCuje se masa prednjih i straznjih neobveznih
dodatnih utega, dodatnih utega kotaCa, prikljucnih strojeva, ugradene opreme i svih
posebnih sastavnih dijelova.

Najveca dopustena masa

Najvecéa masa traktora koju je proizvoda¢ odredio kao tehnicki dopustenu i naveo na
propisanoj plocici vozila i/ili u priru¢niku s uputama za upotrebu.

Referentna masa

Referentna masa, koju je odabrao proizvoda¢, koja se upotrebljava u formuli za
izraCunavanje visine pada utega njihala, ulazne energije i sile gnjeCenja koje treba

upotrijebiti u ispitivanjima. Ne smije biti manja od neopterecene mase i mora biti dovoljna
kako bi osigurala da omjer mase ne prelazi 1,75 (vidi tocku 1.7.4.).

Omjer mase

(" Najveca dopustena masa )

Omjer Referentna masa ne smije biti ve¢i od 1,75.

Dopustena odstupanja mjerenja

Linearne dimenzije: +3 mm
osim za: -- deformaciju guma: + 1 mm
-- deformaciju konstrukcije tijekom vodoravnog opterecenja:
+ 1 mm
-- visinu pada utega njihala: + 1 mm
Mase: + 0,2 % (punog raspona osjetnika)
Sile:  £0,1 % (punog raspona osjetnika)
Kutovi:£ 0,1 °

Simboli

polovina vodoravnog namjestanja sjedala;

polovina namjestanja sjedala po visini;

najmanja ukupna Sirina traktora;

najvecéa vanjska Sirina zastitne konstrukcije;

deformacija zastitne konstrukcije na tocki udara (dinamicko ispitivanje) ili
na tocki i pravcu djelovanja opterecenja (staticko ispitivanje);

deformacija zastitne konstrukcije za izraCunanu zahtijevanu energiju;
apsorbirana energija deformacije u trenutku prestanka opterecenja. Povrsina
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E'; Q)
E"i (J)
Ei Q)
Eis (J)
F N)
F' N)
F-D
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2.1.
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2.1.4.
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koja se nalazi unutar krivulje sila/deformacija (F-D);

apsorbirana energija deformacije. Povrsina ispod krivulje F-D;

apsorbirana energija deformacije nakon dodatnog opterecenja zbog pojave
napukline ili pukotine;

apsorbirana energija deformacije u ispitivanju preopterecenjem u slu¢aju kad
je prije pocetka tog ispitivanja preoptere¢enjem uklonjeno opterecenje.
Povrsina ispod krivulje F-D;

ulazna energija koju treba apsorbirati tijekom uzduznog opterecenja;

ulazna energija koju treba apsorbirati tijekom bo¢nog opterecenja;

sila statickog opterecenja;

sila opterecenja za izraCunanu zahtijevanu energiju koja odgovara energiji
E';

krivulja sila/deformacija;

najveéa sila statickog opterecenja koja se pojavi tijekom optere¢enja (N),
izuzimajuéi preopterecenje;

sila vertikalnog gnjecenja;

visina pada utega njihala (dinamicko ispitivanje);

visina pada utega njihala za dodatno ispitivanje (dinamicko ispitivanje);
referentni moment inercije traktora oko srediSnje osi straznjih kotaca, bez
obzira kolika je masa tih straznjih kotaca;

referentni razmak osovina traktora;

referentna masa traktora tijekom ispitivanja cvrstoce.

PODRUCJE PRIMJENE

Ovaj se Prilog primjenjuje na traktore s najmanje dvjema osovinama opremljenima
pneumatskim gumama ili s gusjenicama umjesto kotaca koji imaju sljedece znacajke:

razmak od tla od najvise 600 mm ispod najnizih toCaka prednje i straznje osovine,
uzimajuéi u obzir i diferencijal;

stalni ili namjestivi razmak kotaca na jednoj od osovina manji od 1 150 mm kad su
opremljeni gumama najvece veliCine. Pretpostavlja se da je na osovini na koju su ugradene
najsSire gume namjeSten razmak kotaca Sirine najvise 1 150 mm. Mora biti moguce
namjestiti Sirinu razmaka kotac¢a na drugoj osovini tako da vanjski rubovi uzih guma ne
prelaze vanjske rubove guma na drugoj osovini. Kad su obje osovine opremljene
naplatcima i gumama iste veliCine, stalni ili namjestivi razmak kotaca obiju osovina mora
biti manji od 1 150 mm;

masu vecu od 400 kg, neopterecenu, ali ukljucujuéi zastitnu konstrukciju pri prevrtanju i
gume najvece veli¢ine prema preporuci proizvodaca. U slucaju traktora sa zakretnim
vozackim mjestom (zakretno sjedalo i kolo upravljaca) neoptereCena masa mora biti
manja od 3 500kg, a najveéa dopuStena masa optereéenog vozila ne smije prijeéi
5250 kg. Za sve traktore omjer mase (najveca dopustena masa / referentna masa) ne
smije biti ve¢i od 1,75;

zaStitnu konstrukciju pri prevrtanju tipa straznjeg luka, kaveza ili kabine, koja je ugradena
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2.2.

B.1.

3.1.

3.1.1.

3.1.1.1.

3.1.1.2.

3.1.1.3.

3.1.1.3.1.

3.1.1.3.2.

HR

djelomicno ili potpuno iza indeksne tocke sjedala i koja ima sigurnosni prostor s gornjom
granicom od (810 + a,) mm iznad indeksne tocke sjedala kako bi se osigurala dovoljno
velika povrSina ili slobodan prostor za zastitu vozaca.

Prihvaca se da mogu postojati konstrukcije traktora, npr. posebni strojevi za Sumarstvo,
kao Sto su skideri i forverderi, na koje se ovaj Prilog ne primjenjuje.

POSTUPAK STATICKOG ISPITIVANJA

PRAVILA I SMJERNICE

Uvjeti za ispitivanje ¢vrstoce zastitne konstrukcije i njezinog pric¢vr§éenja na traktor

Op¢i zahtjevi

Svrha ispitivanja

Ispitivanja se obavljaju s posebnim napravama za simuliranje optere¢enja koja djeluju na
zastitnu konstrukciju u slucaju prevrtanja traktora. Takva ispitivanja omogucavaju ocjenu
¢vrstoce zastitne konstrukcije i elemenata za njezino pricvrséivanje na traktor te dijelova
traktora koji prenose ispitno opterecenje.

Metode ispitivanja

Ispitivanja se mogu provesti u skladu sa statickim ili dinami¢kim postupkom (vidi
Prilog I1.). Obje metode smatraju se istovrijednima.

Op¢a pravila za pripremu ispitivanja

Zastitna konstrukcija mora zadovoljavati specifikacije za serijsku proizvodnju. Ona se
mora pric¢vrstiti na traktor u skladu s metodom za pri¢vrs¢ivanje koju navede proizvodac
na jedan od traktora za koji je konstruirana.

Napomena: Za staticko ispitivanje ¢vrstoce nije potreban cijeli traktor; medutim, zastitna
konstrukcija i dijelovi traktora na koje je pri¢vr$éena predstavljaju stvarnu konfiguraciju,
dalje u tekstu ,,sklop”.

Za staticko 1 dinamicko ispitivanje traktora kao cjeline (ili sklopa) on mora biti opremljen
svim sastavnim dijelovima iz serijske proizvodnje koji mogu utjecati na ¢vrstocu zastitne
konstrukcije ili mogu biti potrebni za ispitivanje ¢vrstoce.

Sastavni dijelovi koji mogu prouzrociti opasnost u sigurnosnom prostoru isto tako moraju
biti ugradeni na traktor (ili sklop) tako da je pri njihovom pregledu moguce utvrditi jesu li
ispunjeni uvjeti za prihvaéanje iz tocke 3.1.3. Svi sastavni dijelovi traktora ili zaStitne
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3.1.1.3.3.

3.1.1.3.4.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.2.1.

3.12.22.

3.1.2.2.3.

3.1.2.2.4.

3.1.2.2.5.

konstrukcije ukljucujuéi zastitu od vremenskih utjecaja moraju se dostaviti ili opisati u
nacrtima.

Za ispitivanja ¢vrstoc¢e moraju se ukloniti sve oplate i odvojivi elementi koji nisu nosivi,
kako ne bi mogli povecati ¢vrstocu zastitne konstrukcije.

Razmak kotaca mora se namjestiti tako da gume ili gusjenice pri ispitivanju ¢vrstoce §to
manje podupiru zaStitnu konstrukciju. Kada se ta ispitivanja obavljaju statickim
postupkom kotaci ili gusjenice mogu se ukloniti.

Ispitivanja

Redoslijed ispitivanja u statiCkom postupku

Redoslijed ispitivanja, ne ukljucujuci ispitivanja navedena u tockama 3.2.1.6. i 3.2.1.7.,
jest sljedeci:

) opterecenje konstrukcije straga
(vidi tocku 3.2.1.1.);

2) ispitivanje gnje¢enjem konstrukcije straga
(vidi tocku 3.2.1.4.);

A3) opterecenje konstrukcije sprijeda
(vidi tocku 3.2.1.2.);

“4) bo¢no optereéenje konstrukceije
(vidi tocku 3.2.1.3.);

Q) ispitivanje gnjecenjem konstrukcije sprijeda
(vidi to¢ku 3.2.1.5.);

Op¢i zahtjevi

Ako se tijekom ispitivanja slomi ili pomakne bilo koji dio opreme za pri¢vrscenje,
ispitivanje treba ponoviti.

Tijekom ispitivanja ne smiju se na traktoru ni zastitnoj konstrukciji obavljati nikakvi
popravci ni namjestanja.

Tijekom ispitivanja mjenjac traktora mora biti u neutralnom poloZaju, a koc¢nice otpustene.

Ako je traktor opremljen sustavom ovjesa izmedu nadogradnje traktora i kotaca, tijekom
ispitivanja taj se sustav mora blokirati.

Strana koja se odabere za prvo opterecenje zastitne konstrukcije straga treba biti ona koja
¢e, prema misljenju tehnicke sluzbe, rezultirati nizom optere¢enja koja su najnepovoljnija
za zaStitnu konstrukciju. Bo¢no optereenje 1 optereCenje straga moraju biti izvedeni na
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3.1.3.1.

3.1.3.1.1.

3.1.3.1.2.

3.1.3.1.3.

3.1.3.1.4.

3.1.3.1.5.

3.1.3.1.6.

3.1.3.2.

3.1.5.1.

3.1.5.1.1.

objema stranama uzduzne srediSnje ravnine zastitne konstrukcije. Opterec¢enje sprijeda
mora se izvesti na istoj strani uzduzne sredi$nje ravnine zastitne konstrukcije kao i bo¢no
opterecenje.

Uvjeti za prihvacanje

Smatra se da zaStitna konstrukcija zadovoljava zahtjeve za ¢vrstocu ako nakon ispitivanja
ispunjava sljedece uvijete:

tijekom statickog ispitivanja u trenutku kada se dosegne zahtijevana energija u svakom od
propisanih ispitivanja vodoravnim optere¢enjem ili u ispitivanju preoptereéenjem, sila
mora biti veéa od 0,8 F;

ako se tijekom statickog ispitivanja pojave napukline ili pukotine kao posljedica
djelovanja sile gnjecenja kako je odredeno u tocki 3.2.1.7., dodatno ispitivanje gnjeCenjem
mora se obaviti odmah nakon ispitivanja gnjeCenjem koje je prouzroCilo pojavu tih
napuklina ili pukotina;

tijekom drugih ispitivanja, osim ispitivanja preopterecenjem, nijedan dio zaStitne
konstrukcije ne smije prodrijeti u sigurnosni prostor kako je odredeno u tocki 1.6.;

tijekom ispitivanja, osim ispitivanja preopterec¢enjem, zastitna konstrukcija mora $tititi sve
dijelove sigurnosnog prostora u skladu s tockom 3.2.2.2.;

tijekom ispitivanja zastitna konstrukcija ne smije proizvoditi nikakva naprezanja na
konstrukciji sjedala;

elasti¢na deformacija, izmjerena u skladu s tockom 3.2.2.3., treba biti manja od 250 mm.

Ne smije biti elemenata koji bi predstavljali opasnost za vozac¢a. Ne smije postojati neki
dio ili element koji strsi, koji bi u slucaju prevrtanja traktora mogao ozlijediti vozaca ili ga
priklijestiti, na primjer za nogu ili stopalo, kao posljedica deformacije zastitne
konstrukcije.

[Ne primjenjuje se]

Naprave i oprema za ispitivanje

Naprava za staticka ispitivanja

Naprava za statiCka ispitivanja mora biti konstruirana tako da omogucava pritiskanje ili
opterecivanje zastitne konstrukcije.

s HR



HR

3.1.5.1.2.

3.1.5.1.3.

3.1.5.1.4.

3.1.5.15.

3.1.5.2.

3.1.5.2.1.

3.1.5.2.2.

3.1.5.3.

3.1.5.3.1.

3.1.5.3.2.

Izvedba mora biti takva da se opterecenje moze jednoliko raspodijeliti okomito na smjer
djelovanja optereCenja i uzduz pritisne plohe koja ima duljinu to¢no jednog od
visekratnika broja 50 izmedu 250 i 700 mm. Visina poprecnog presjeka grede mora biti
150 mm. Rubovi grede koji dodiruju zastitnu konstrukciju moraju biti zaobljeni s
najve¢im polumjerom od 50 mm.

Pritisna ploha mora biti prilagodljiva svakom kutu s obzirom na smjer optere¢enja kako bi
mogla pratiti promjene kutova povrsina zastitne konstrukcije koje preuzimaju opterecenje
kako se zastitna konstrukcija deformira.

Smyjer sile (vodoravno i vertikalno odstupanje):
e na pocetku ispitivanja, bez opterecenja: + 2 °;

e tijekom ispitivanja, pod optere¢enjem: 10 ° iznad vodoravne crte i 20 ° ispod nje.
Ta odstupanja moraju biti §to manja.

Brzina deformacije mora biti dovoljno mala, tj. manja od 5 mm/s tako da se opterecenje u
svakom trenutku moze smatrati statickim.

Oprema za mjerenje energije koju apsorbira zastitna konstrukcija

Krivulja sila/deformacija mora se iscrtati da bi se odredila energija koju apsorbira zastitna
konstrukcija. Sile i deformacije nije potrebno mjeriti na tocki djelovanja optere¢enja na
zastitnu konstrukciju; medutim, sila i deformacija moraju se mjeriti istodobno i na istom
pravcu.

Tocka pocetka mjerenja deformacije mora se odabrati tako da se uzme u obzir samo
energija koju apsorbira zastitna konstrukcija i/ili deformacija nekih dijelova traktora.
Energija koju apsorbira deformacija i/ili popustanje sidriSta mora se zanemariti.

Nacin sidrenja traktora na podlogu

Tracnice za sidrenje, koje imaju potreban razmak te zauzimaju povrSinu dovoljnu za
sidrenje traktora u svim prikazanim sluc¢ajevima moraju biti ¢vrsto pricvrséene na krutu
podlogu u blizini ispitne naprave.

Traktor se mora usidriti na tracnice nekim od prikladnih nacina (ploce, potpornji, celi¢na
uzad, oslonci itd.) tako da se ne moze pomicati tijekom ispitivanja. Taj se zahtjev mora
provjeriti tijekom ispitivanja uobic¢ajenim uredajima za mjerenje duljine.

Ako se traktor pomice, cijelo ispitivanje mora se ponoviti, osim u slucaju kad je sustav za
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3.1.54.

3.1.5.5.

3.1.5.5.1.
3.1.5.5.2.

3.2

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.1.1.

3.2.1.1.2.

3.2.1.1.3.

HR

mjerenje deformacije koji je upotrijebljen za crtanje krivulje sila/deformacija postavljen na
traktoru.

Naprava za gnjeCenje

Naprava, kao §to je prikazana na slici 7.3., mora omoguditi djelovanje silom u smjeru
prema dolje na zastitnu konstrukciju pri prevrtanju preko krute grede Sirine priblizno
250 mm koja je kardanskim zglobovima spojena na napravu za opterecivanje.
Odgovarajuci oslonci moraju se postaviti pod osovine tako da se sila gnjeenja ne prenosi
na gume traktora.

Ostala mjerna oprema
Isto su tako potrebne sljede¢e mjerne naprave:

naprava za mjerenje elasticne deformacije (razlika izmedu najveée trenutacne i trajne
deformacije, vidi sliku 7.4.);

naprava za provjeravanje da zastitna konstrukcija nije prodrla u sigurnosni prostor i da je
sigurnosni prostor tijekom ispitivanja ostao unutar zastite konstrukcije (tocka 3.2.2.2.).
Postupak stati¢kog ispitivanja

Ispitivanja opterecenjem i gnjeCenjem

Opterecenje straga

Opterecenje se primjenjuje vodoravno u vertikalnoj ravnini koja je usporedna sa
sredi$njom ravninom traktora

Tocka djelovanja optere¢enja mora se nalaziti na onom dijelu zastitne konstrukcije pri
prevrtanju za koji je izvjesno da ¢e prvi dodirnuti tlo u slucaju prevrtanja unatrag, Sto je
uobicajeno gornji rub. Vertikalna ravnina djelovanja optereCenja mora se nalaziti na
udaljenosti od jedne Sestine Sirine vrha zastitne konstrukcije prema unutra od vertikalne
ravnine usporedne s uzduznom srediSnjom ravninom traktora koja dodiruje vanjski rub
krova zastitne konstrukcije.

Ako je zatitna konstrukcija na toj tocki zakrivljena ili izboCena, moraju se dodati
podmetaci kako bi se omogucilo djelovanje opterecenja na tom dijelu, a da to ne povecava
¢vrstocu konstrukeije.

Ispitni sklop se mora pricvrstiti na tlo kako je opisano u tocki 3.1.6.3.

Energija koju tijekom ispitivanja apsorbira zastitna konstrukcija mora iznositi najmanje:

E;=2,165x10 "ML’

ili

% HR



HR

3.2.1.14.

3.2.1.2.

3.2.1.2.1.

3.2.1.2.2.

3.2.1.2.3.

3.2.1.2.4.

3.2.1.3.

3.2.1.3.1.

E;=0574x1

U slucaju traktora sa zakretnim vozackim mjestom (zakretno sjedalo i kolo upravljaca)
energija treba biti ve¢a od vrijednosti odredenih prethodnim formulama ili sljedecom
formulom:

E,'[ =500 + 0,5 M

Opterecenje sprijeda

Opterecenje se primjenjuje vodoravno u vertikalnoj ravnini koja je usporedna sa
srediSnjom ravninom traktora. Tocka djelovanja opterecenja treba se nalaziti na onom
dijelu zastitne konstrukcije pri prevrtanju za koji je izvjesno da ¢e prvi dodirnuti tlo u
sluc¢aju bocnog prevrtanja u voznji naprijed, Sto je uobicajeno gornji rub. Tocka djelovanja
optere¢enja mora se nalaziti na jednoj Sestini Sirine vrha zastitne konstrukcije prema
unutra od vertikalne ravnine usporedne s uzduznom sredi$njom ravninom traktora koja
dodiruje vanjski rub krova zastitne konstrukcije.

Ako je zastitna konstrukcija na toj tocki zakrivljena ili izboCena, moraju se dodati

podmetaci kako bi se omogucéilo djelovanje opterecenja na tom dijelu, a da to ne povecava
¢vrstocu konstrukcije.

Ispitni sklop mora se pricvrstiti na tlo kako je opisano u tocki 3.1.6.3.

Energija koju tijekom ispitivanja apsorbira zastitna konstrukcija mora iznositi najmanje:

E,'[ =500 + 0,5 M

Za traktore sa zakretnim vozackim mjestom (tj. zakretnim sjedalom i kolom upravljaca):

ako je zastitna konstrukcija straznji zastitni luk s dvama nosacima, primjenjuje se
prethodna formula;

za druge tipove zastitne konstrukcije energija treba biti veca od vrijednosti
odredenih prethodnim formulama ili jednom od nize odabranih formula:

E;=2,165x10"" ML?
ili

Eil = 0,574 I

Bo¢no optereéenje

Bocno se opterecenje primjenjuje vodoravno, u vertikalnoj ravnini okomitoj na sredisnju
ravninu traktora koja prolazi 60 mm ispred indeksne toCke sjedala kad je sjedalo u
srediSnjem polozaju uzduznog namjestanja sjedala. Tocka djelovanja opterec¢enja mora biti
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3.2.1.3.2.

3.2.1.3.3.

3.2.1.34.

3.2.1.3.5.

3.2.1.4.

3.2.1.5.

onaj dio zastitne konstrukcije pri prevrtanju za koji je izvjesno da ¢e prvi dodirnuti tlo
tijekom bo¢nog prevrtanja, §to je uobic¢ajeno gornji rub.

Ispitni sklop se mora pricvrstiti na tlo kako je opisano u tocki 3.1.6.3.

Energija koju tijekom ispitivanja apsorbira zastitna konstrukcija mora iznositi najmanje:

E,=175M

U slucaju traktora sa zakretnim vozackim mjestom (zakretnim sjedalom i kolom
upravljaca) tocka djelovanja opterecenja mora se nalaziti na ravnini koja je okomita na
sredi$nju ravninu i prolazi kroz sredisnju tocku odsjecka koji povezuje dvije indeksne
tocke sjedala, odredene povezivanjem dvaju razliCitih polozaja sjedala. Za zaStitne
konstrukcije s dva nosaca, opterecenje mora djelovati na jednoga od njih.

U slucaju traktora sa zakretnim vozackim mjestom (zakretnim sjedalom i kolom
upravljac¢a) kod kojih je zastitna konstrukcija straznji zastitni luk s dvama nosacima,
energija je veca od vrijednosti odredenih sljede¢im formulama:

Ex=175M
ili

Es=175M (Bs+ B)/2B

Gnjecenje straga

Greda se mora postaviti preko straznjeg krajnjeg nosivog elementa (ili viSe njih) i
rezultanta sila gnjecenja mora se nalaziti u sredi$njoj ravnini traktora. Mora se primijeniti
sila gnjecenja F, prema sljedecoj formuli:

F,=20M

Ta sila Fy, mora nastaviti djelovati tijekom pet sekundi nakon prestanka svakog vizualno
uocljivog pomicanja zastitne konstrukcije.

Kada straznji dio krova zastitne konstrukcije ne moZe izdrzati punu silu gnjecenja, sila
mora djelovati dok se krov ne deformira toliko da se podudara s ravninom koja povezuje
gornji dio zaStitne konstrukcije s onim dijelom straznje strane traktora koji moze
poduprijeti traktor kad se prevrne.

Nakon toga mora prestati djelovanje sile i greda se mora premjestiti tako da bude iznad
onog dijela zastitne konstrukcije koji bi mogao poduprijeti traktor kada se potpuno
prevrne. Nakon toga primjenjuje se sila gnjecenja F,.

Gnjecenje sprijeda

Greda se mora postaviti preko straznjeg krajnjeg nosivog elementa (ili viSe njih) i
rezultanta sila gnjeCenja mora se nalaziti u sredi$njoj ravnini traktora. Primjenjuje se F,
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3.2.1.6.

3.2.1.7.

3.2.2.

3.2.2.1.

sila koja iznosi:

F,=20M

Ta sila F, mora nastaviti djelovati tijekom pet sekundi nakon prestanka svakog vizualno
uocljivog pomicanja zastitne konstrukcije.

Kada prednji dio krova zastitne konstrukcije ne moze izdrzati punu silu gnjecenja, sila
mora djelovati dok se krov ne deformira toliko da se podudara s ravninom koja povezuje
gornji dio zaStitne konstrukcije s onim dijelom prednje strane traktora koji moze
poduprijeti traktor kad se prevrne.

Nakon toga mora prestati djelovanje sile i greda se mora premjestiti tako da bude iznad
onog dijela zastitne konstrukcije koji bi mogao poduprijeti traktor kada se potpuno
prevrne. Nakon toga primjenjuje se sila gnjecenja F,.

Dodatno ispitivanje preopterecenjem (slike 7.5. do 7.7.)

Ispitivanje preopterecenjem mora se obaviti u svim slucajevima kada se sila smanji za vise
od 3 % tijekom posljednje deformacije od 5 % koja se pojavi kad konstrukcija apsorbira
zahtijevanu energiju (vidi sliku 7.6.).

Ispitivanje preoptere¢enjem ukljucuje postupno povecavanje vodoravnog opterecenja s
porastom po 5 % od pocetne zahtijevane energije do najvise 20 % od dodane energije (vidi
sliku 7.7.).

Ispitivanje preoptere¢enjem zadovoljava ako se nakon svakog porasta od 5, 10 ili 15 %
zahtijevane energije sila smanji za manje od 3 % pri porastu od 5 % i ostane veca od
098 Fmaks-

Ispitivanje preopterecenjem zadovoljava ako sila prelazi 0,8 Fy,,s nakon Sto konstrukcija
apsorbira 20 % dodane energije.

Tijekom ispitivanja preoptere¢enjem dopusteni su dodatni lomovi ili pukotine i/ili prodor
u sigurnosni prostor ili da on ostane bez zastite kao posljedica elasticne deformacije.
Medutim, nakon prestanka optere¢enja konstrukcija ne smije prodrijeti u sigurnosni
prostor koji mora biti potpuno zasti¢en.

Dodatna ispitivanja gnjecenjem

Ako se tijekom ispitivanja gnjeCenjem pojave pukotine ili napukline koje se ne mogu
smatrati zanemarivima, drugo sli¢no ispitivanje gnjecenjem, ali silom 1,2 F,, primjenjuje
se odmah nakon ispitivanja gnjecenjem koje je prouzrocilo pojavu napuklina ili pukotina.

Mjerenja koja treba provesti

Pukotine i napukline

Nakon svakog ispitivanja svi nosivi elementi, spojevi i vezni elementi moraju se vizualno
pregledati zbog pukotina ili napuklina, pri ¢emu se manje napukline na nebitnim
dijelovima zanemaruju.
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3.2.2.3.

32.24.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.2.1.

3.3.2.1.1.

3.3.2.1.2.

3.3.2.1.3.

3.3.2.14.

Prodor u sigurnosni prostor

Tijekom svakog ispitivanja mora se pregledati zastitna konstrukcija da se utvrdi je li koji
dio zastitne konstrukcije prodro u sigurnosni prostor kako je odredeno u tocki 1.6.

Osim toga, sigurnosni prostor ne smije biti izvan zaStite zastitne konstrukcije. Pri tom se
smatra da je sigurnosni prostor izvan zastite zastitne konstrukcije ako pri prevrtanju bilo
koji njegov dio dode u dodir s ravnim tlom kada se traktor previne u smjeru iz kojeg
djeluje ispitno opterecenje. Pri tom se pretpostavlja da su mjere prednjih i straznjih guma
te namjesStanje razmaka kotaca najmanje mjere prema specifikaciji proizvodaca.

Elasti¢na deformacija pri bo¢nom opterec¢enju

Elasti¢na deformacija mora se izmjeriti (810 + @,) mm iznad indeksne tocke sjedala, u
vertikalnoj ravnini u kojoj djeluje opterecenje. Za to mjerenje moze se upotrijebiti naprava
slicna napravi prikazanoj na slici 7.4.

Trajna deformacija

Nakon posljednjeg ispitivanja gnjeCenjem mora se zapisati trajna deformacija zaStitne
konstrukcije. U tu se svrhu prije poc¢etka ispitivanja zapisuje polozaj glavnih elemenata
zastitne konstrukcije pri prevrtanju u odnosu na indeksnu tocku sjedala.

ProSirenja na druge modele traktora

[Ne primjenjuje se]

Tehnicko prosirenje

Kada se dogode tehnicke preinake na traktoru, zastitnoj konstrukciji ili nacinu pricvrséenja
zastitne konstrukcije na traktor, tehnicka sluzba koja je obavila prvotno ispitivanje moze
izdati ,,izvjes¢e o tehni¢kom prosirenju” u sljede¢im slucajevima:

Prosirenje rezultata ispitivanja zastitne konstrukcije na druge modele traktora

Ispitivanja opterecenjem i gnjeCenjem nije potrebno provoditi na svakom modelu traktora
pod uvjetom da zastitna konstrukcija i traktor ispunjavaju uvjete iz to¢aka 3.3.2.1.1 do
3.3.2.1.5. navedenih u nastavku:

konstrukcija mora biti istovjetna onoj koja je bila ispitana;

zahtijevana energija ne smije za viSe od pet posto prelaziti izraCunanu energiju za prvotno
ispitivanje. Ograni¢enje od 5 % primjenjuje se i na proSirenja u slu¢aju zamjene gusjenica
kota¢ima na istom traktoru.

nacin pri¢vrséenja i sastavni dijelovi traktora na koje se konstrukcija pricvrSéuje moraju
biti istovjetni;

svi sastavni dijelovi kao §to su blatobrani i poklopac motora koji mogu sluziti za noSenje
zastitne konstrukcije moraju biti istovjetni;
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3.3.2.1.5.

3.3.2.2.

3.3.2.2.1.

33222

3.3.22.2.1.

332222,

3.3.2.2.23.

3.3.2.23.

34.

polozaj i kriticne mjere sjedala u zaStitnoj konstrukciji te relativni polozaj zasStitne
konstrukcije na traktoru moraju biti takvi da sigurnosni prostor ostane unutar zastite
deformirane konstrukcije tijekom svih ispitivanja (to se mora provjeriti na temelju iste
reference za sigurnosni prostor kao u prvotnom izvjeséu o ispitivanju, tj. referentne tocke
sjedala (SRP) ili indeksne tocke sjedala (SIP)).

ProSirenje rezultata ispitivanja zastitne konstrukcije na preinaCene modele zastitne
konstrukcije

Taj se postupak mora slijediti kada nisu ispunjeni uvjeti iz tocke 3.3.2.1., dok se ne smije
upotrijebiti kada je nadin pri¢vrs¢enja zaStitne konstrukcije na traktor preinacen (npr.
gumeni podmetaci zamijenjeni mehanickim ogibljenjem):

preinake koje ne utjeCu na rezultate prvotnog ispitivanja (npr. pri¢vrséenje zavarivanjem
plo¢e za ugradnju neke opreme na mjesto na zastitnoj konstrukciji koje nije kriti¢no),
dodavanje sjedala s druk¢ijim polozajem indeksne tocke sjedala u zastitnoj konstrukciji
(pod uvjetom da se provjeri je li novi sigurnosni prostor (prostori) ostao unutar zastite
zaStitne konstrukcije deformirane tijekom svih ispitivanja);

preinake koje bi mogle utjecati na rezultate prvotnog ispitivanja ne dovodeci u pitanje
prihvatljivost zastitne konstrukcije (npr. preinaka nosivih elemenata, preinaka nacina
pricvr§¢ivanja zastitne konstrukcije na traktor). Moze se provesti validacijsko ispitivanje, a
rezultate ispitivanja navesti u izvje$éu o prosirenju.

OgraniCenja za tu vrstu prosirenja su sljedeca:

najvise pet prosirenja moze se prihvatiti bez validacijskog ispitivanja;

rezultati validacijskog ispitivanja prihvacaju se za proSirenja ako su ispunjeni svi uvjeti za
prihvacanje iz ovog Priloga i:

- ako deformacija izmjerena nakon svakog ispitivanja udarom ne odstupa od
deformacije izmjerene nakon svakog ispitivanja udarom koja je navedena u
prvotnom izvjeS¢u o ispitivanju za viSe od=7 % (u sluaju dinamickog
ispitivanja);

- ako sila izmjerena dok je zahtijevana razina energije bila dosegnuta u razli¢itim
ispitivanjima vodoravnim optere¢enjem ne odstupa za viSe od+7 % od sile
izmjerene kad je zahtijevana razina energije bila dosegnuta u prvotnom ispitivanju
i ako deformacija® izmjerena dok je zahtijevana razina energije bila dosegnuta u
razli¢itim ispitivanjima vodoravnim opterecenjem ne odstupa za vise od =7 % od
deformacije izmjerene kad je zahtijevana razina energije bila dosegnuta u
prvotnom ispitivanju (u slucaju statickih ispitivanja);

vi$e od jedne preinake zastitne konstrukcije moze se ukljuciti u jedno izvje$ce o prosirenju
ako one predstavljaju viSe izvedbi iste zastitne konstrukcije, ali se samo jedno validacijsko
ispitivanje moze prihvatiti u jednom izvjeS¢u o prosirenju. Izvedbe koje nisu ispitane
moraju biti opisane u posebnom dijelu izvjeséa o prosirenju.

Povecanje referentne mase koju je odredio proizvodac za zastitnu konstrukciju koja je ve¢
bila ispitana. Ako proizvodac Zeli zadrzati isti broj homologacije, izvje$¢e o prosirenju
moze se izdati nakon $to se provede validacijsko ispitivanje (u tom slucaju ne primjenjuje
se ogranicenje od + 7 % odredeno u toc¢ki 3.3.2.2.2.2.).

[Ne primjenjuje se]
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3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.2.1.

3.5.2.2.

3.5.2.3.

3.5.2.4.

3.5.2.5.

Ponasanje zastitne konstrukcije na niskim temperaturama

Kada se za zastitnu konstrukciju navede da je otporna na krhkost pri niskim
temperaturama, proizvodac treba navesti pojedinosti koje se moraju ukljuciti u izvjesce.

Sljedeci zahtjevi i postupci namijenjeni su za osiguranje ¢vrstoce i otpornosti na krti lom
pri niskim temperaturama. Preporucuje se da sljede¢i najmanji zahtjevi za materijale budu
uzeti u obzir kod ocjene prikladnosti zastitne konstrukcije za rad pri niskim temperaturama
u onim zemljama koje zahtijevaju takvu dodatnu zastitu tijekom upotrebe.

Vijci i Matice koji su upotrijebljeni za pri¢vr§éenje zastitne konstrukcije na traktor i za
spajanje nosecih dijelova zastitne konstrukcije trebaju imati dokazana odgovarajuca
svojstva zilavosti pri niskim temperaturama.

Sve elektrode za zavarivanje koje su upotrijebljene za proizvodnju nosecih elemenata
zastitne konstrukcije i veznih elemenata traktora moraju biti spojive s materijalom zastitne
konstrukeije kako je prikazano u tocki 3.5.2.3. u nastavku

Celi¢ni materijali za nosive elemente zastitne konstrukcije moraju biti materijali dokazane
zilavosti koji ispunjavaju najmanje zahtjeve s obzirom na energiju udara odredenu
ispitivanjem po Charpyju uzorkom s V zarezom kako je prikazano u tablici 7.1. Vrsta i
kvaliteta celika moraju se navesti u skladu s normom ISO 630:1995.

Smatra se da celi¢na valjana traka debljine manje od 2,5 mm i sa sadrzajem ugljika
manjim od 0,2 % zadovoljava taj zahtjev.

Noseci elementi zastitne konstrukcije koji su izradeni iz neceli¢nih materijala moraju imati
istovrijednu otpornost na udar pri niskim temperaturama.

Pri ispitivanju zahtjeva s obzirom na energiju udara po Charpyju s V zarezom veliCina
uzorka ne smije biti manja od najveée od velic¢ina navedenih u tablici 7.1., za ispitivani
materijal.

Ispitivanja po Charpyju s V zarezom moraju se provoditi u skladu s postupkom
iz

ASTM A 370-1979, osim =za veliCine uzorka koje trebaju odgovarati
dimenzijama navedenima u Tablici 7.1.

Veli¢ina uzorka Energija pri Energija pri
-30°C -20°C
mm J J»
10x 10V 11 27,5
10x9 10 25
10x 8 9,5 24
10 x 7,5" 9,5 24
10x7 9 22,5
10x 6,7 8,5 21
10x 6 8 20
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3.5.2.6.

3.5.2.7.

3.6.

10 x 59 7,5 19

10x 4 7 17,5

10x 3,5 6 15

10x 3 6 15

10 x 2,59 5,5 14
Tablica 7.1.

Najmanje energije udara ispitivanjem po Charpyju s V zarezom

a)

b)

Pokazuje preporucljivu veli¢inu. Veli¢ina uzorka ne smije biti vea od najvece
preporucljive veli¢ine koju omogucéava materijal.

Zahtijevana energija pri - 20 °C jest 2,5 puta vrijednost navedena za - 30 °C. Drugi

faktori utjecu na udarnu Cvrstocu, tj. smjer valjanja, ¢vrstoc¢a, usmjerenost zrna i

zavarivanje. Pri odabiru i upotrebi ¢elika potrebno je uzeti u obzir te cimbenike.

Druga mogucénost za taj postupak jest upotreba umirenog ili poluumirenog ¢elika za koji
se mora odrediti odgovarajuca specifikacija. Vrsta i kvaliteta ¢elika moraju se odrediti u

skladu s normom ISO 630:1995, izmjena 1:2003.

Uzorci moraju biti uzduzni i moraju se uzeti iz ravnih limova, cijevi ili nosivih elemenata
prije oblikovanja ili zavarivanja za upotrebu u zastitnoj konstrukciji. Uzorci iz cijevi ili
nosivih elemenata moraju se uzeti iz sredine najveceg bo¢nog dijela i ne smiju imati

zavarenih mjesta.

[Ne primjenjuje se]
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Slika 7.1.

Sigurnosni prostor

Dimenzije u mm

810+a

100 400

al [ 250 250 | &F,
Slika 7.1.a Slika 7.1.b
Boc¢ni pogled Pogled straga
Popre¢ni presjek u referentnoj ravnini
I
Mzly L Hals
gﬁi fa
1 2
o yd
%R
M N
1Py o= $|,r1 WyE,
e >550 i
Slika 7.1.c
Pogled odozgo

1 — Indeksna tocka sjedala (SIP)
2 — Referentna ravnina
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Slika 7.2.a

Sigurnosni prostor za traktore sa zakretnim sjedalom:

zaStitni luk s dva nosaca

@G@

Slika 7.2.b

Sigurnosni prostor za traktore sa zakretnim sjedalom:

drugi tipovi zaStitne konstrukcije pri prevrtanju

DL @
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Slika 7.3.

Primjer naprave za gnjecenje traktora

?P Kardanski zglobovi
Sila

[;\
g |
L [ _|_ Hidraulicki
1 ‘[ cilindar
: dvostrukog
‘r/\ — | dielovania
>< L L ‘ %ﬁKardanski zglobovi
/

i Oslonci ispod prednje u
straznje osovine
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Slika 7.4.

Primjer naprave za mjerenje elasti¢ne deformacije

1 2 Vodoravna
Sipka
pricvrSéena na

zastitnu
’7/; /_-1 konstrukciju

'/ Vertikalni nosa¢
/' pri¢vri¢en na
¢ 'f podvozje traktora
Prsten s ‘B ili podnicu
kliznim zaStitne
dosjedom : konstrukcije

1 —Trajna defofmacij a
2 — FElasti¢na deformacija
3 — Ukupna deformacija (trajna plus elasti¢na)
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Slika 7.5.

Krivulja sila/deformacija
Ispitivanje preopterefenjem nije potrebno

Sila statickog opterecenja

Izracunana zahtijevana
energija
(vidi napomenu 2.)

»
L4

0,95D" Db Deformacija

Napomene:

1. Odrediti F, u odnosu na 0,95 D',
2. Ispitivanje preopterec¢enjem nije potrebno kad je F,< 1,03 F'.

HR 102 HR



Slika 7.6.

Krivulja sila/deformacija
Ispitivanje preopterecenjem je potrebno

Sila statickog opterecenja

Izracunana zahtijevana

) = energija
A 7T (vidi napomenu 2.)
J=I S _/__ _____________________________ Porast energije od 5%
R — { ____________________________ I (vidi napomenu 3.)

1
I
1
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
1
|
|
1
1
[}
|
[}
[}
[}
|
|
[}
[}
[}
[}
]
1
1
:
i
[}
|
[}
|
[}
[}
[}
[}
[}
[}
b
I
3
]
|
(
1
|
1

b
v

0,95D" D' Dy Deformacija

Napomene:
1. Odrediti F, u odnosu na 0,95 D'.

2. Ispitivanje preopterec¢enjem potrebno je kad je F,> 1,03 F'.
3. Rezultat ispitivanja preoptere¢enjem zadovoljava kad je Fb > 0,97 F' i Fb > 0,8 Fjaxs.
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Slika 7.7.

Krivulja sila/deformacija
Ispitivanje preoptereenjem mora se nastaviti

S
Sila statickog opterecenja
ijfs ______________________ IzraCunana zahtijevana
alT s | energija
ol 7l ) (vidi napomenu 2.)
/ | ! : Porast energije od 5%

§ | | (vidi napomenu 3.)

N P T :
i E ! Porast energije od 10%
| | ! / (vidi napomenu 4.)

FC 1 4 —i 777777 i’ 44444 ]
| E | ! Porast energije od 15%
! | i | (vidi napomenu 5.)

e e
; i | | § Porast energije od 20%
| ! ! ! i (vidi napomene 6.1 7.)

" e
S N S S S >

095D" D' Dy D D3 D4  Deformacija
Vv
Preopterecenje
Napomene:

1. Odrediti F, u odnosu na 0,95 D'.

2. Ispitivanje preopterec¢enjem potrebno je kad je F,> 1,03 F'.

3. Fy, < 0,97 F' zato je potrebno dodatno preopterecenje.

4. F.< 0,97 Fy, zato je potrebno dodatno preopterecenje

5. F4< 0,97 F, zato je potrebno dodatno preopterecenje

6. Rezultat ispitivanja preopterecenjem zadovoljava kad je F. > 0,8 Faks

7. Ispitivanje nije uspjes$no u fazama u kojima opterecenje padne ispod 0,8 Faxs.

B.2. ALTERNATIVNI POSTUPCI DINAMICKOG ISPITIVANJA
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4.1.

4.1.1.

4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.12.2.1.

4.1.2.2.2.

4.1.2.2.3.

4.1.2.2.4.

4.1.2.2.5.

Ovim je dijelom utvrden postupak dinamickog ispitivanja kao alternativa postupku
statickog ispitivanja iz dijela B.1.

PRAVILA I SMJERNICE

Uvjeti za ispitivanje évrstoée zastitne konstrukcije i njezina pri¢vrSéenja na traktor

Opéi zahtjevi

Vidi zahtjeve navedene za staticko ispitivanje u dijelu B.1.

Ispitivanja

Redoslijed ispitivanja u dinami¢kom postupku

Redoslijed ispitivanja, ne ukljucujuéi ispitivanja navedena u tockama 4.2.1.6. 1 4.2.1.7.,
jest sljedeci:

Q) udar konstrukcije straga
(vidi tocku 4.2.1.1.);

2) ispitivanje gnjecenjem konstrukcije straga
(vidi tocku 4.2.1.4.);

A3) udar konstrukcije sprijeda
(vidi tocku 4.2.1.2.);

@) boc¢ni udar konstrukcije
(vidi tocku 4.2.1.3.);

o) ispitivanje gnjecenjem konstrukcije sprijeda
(vidi tocku 4.2.1.5.);

Op¢i zahtjevi

Ako se tijekom ispitivanja slomi ili pomakne bilo koji dio opreme za pricvrscenje,
ispitivanje treba ponoviti.

Tijekom ispitivanja ne smiju se ni na traktoru ni na zastitnoj konstrukciji obavljati
nikakvi popravci i namjestanja.

Tijekom ispitivanja mjenjac¢ traktora mora biti u neutralnom polozaju, a kocnice
otpusStene.

Ako je traktor opremljen sustavom ovjesa izmedu nadogradnje traktora i kotaca,
tijekom ispitivanja taj se sustav mora blokirati.

Strana koja se odabere za prvi udar zastitne konstrukcije straga treba biti ona koja ce,
prema misljenju tehnicke sluzbe, rezultirati nizom udara ili optereéenja koja su
najnepovoljnija za zastitnu konstrukciju. Bo¢ni udar i straznji udar moraju biti izvedeni
na objema stranama uzduzne sredi$nje ravnine zastitne konstrukcije. Prednji udar mora
se izvesti na istoj strani uzduzne srediSnje ravnine zastitne konstrukcije kao i boc¢ni
udar.
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4.1.3.

4.1.3.1.

4.1.3.1.1.

4.13.1.2.

4.1.3.1.3.

4.1.3.1.4.

4.13.1.5.

4.1.3.2.

4.1.5.

4.1.5.1.

4.1.5.1.1.

4.1.5.1.2.

4.1.5.1.3.

4.15.2.

4.1.53.

Uvjeti za prihvacanje

Smatra se da zaStitna konstrukcija zadovoljava zahtjeve za Cvrstou ako nakon
ispitivanja ispunjava sljedece uvjete:

nakon svakog ispitivanja na njoj nema nikakvih napuklina i pukotina, kako je odredeno
u tocki 4.2.1.2.1. Ako se tijekom ispitivanja pojave veée napukline ili pukotine, dodatno
ispitivanje udarom ili gnjeenjem, kako je odredeno u tockama 4.2.1.6 ili 4.2.1.7., mora
se obaviti odmah nakon ispitivanja koje je prouzrocilo pojavu tih napuklina ili pukotina;

tijekom drugih ispitivanja, osim ispitivanja preoptereCenjem, nijedan dio zastitne
konstrukcije ne smije prodrijeti u sigurnosni prostor kako je odredeno u tocki 1.6.;

tijekom ispitivanja, osim ispitivanja preopterecenjem, zastitna konstrukcija mora Stititi
sve dijelove sigurnosnog prostora u skladu s tockom 4.2.2.2.;

tijekom ispitivanja zastitna konstrukcija ne smije proizvoditi nikakva naprezanja na
konstrukeiji sjedala;

elasticna deformacija, izmjerena u skladu s tockom 4.2.2.3., treba biti manja od
250 mm.

Ne smije biti elemenata koji bi predstavljali opasnost za vozaca. Ne smije postojati neki
dio ili element koji strsi, koji bi u slucaju prevrtanja traktora mogao ozlijediti vozaca ili
ga priklijestiti, na primjer za nogu ili stopalo, kao posljedica deformacije zastitne
konstrukcije.

[Ne primjenjuje se]
Naprave i oprema za dinamicka ispitivanja
Uteg njihala

Uteg koji djeluje kao njihalo mora biti ovjeSen s dva lanca ili Celicna uZzeta na dvije
ovjesne tocke najmanje na 6 m iznad tla. Mora biti predviden nacin za nezavisno
namjestanje visine vjeSanja utega i kuta izmedu utega i ovjesnih lanaca ili ¢eli¢ne uzadi.

Masa utega njihala mora biti 2 000 + 20 kg bez mase lanaca ili ¢elicne uzadi koja ne
smije prelaziti 100 kg. Duljina stranica udarne plohe mora biti 680+ 20 mm (vidi
sliku 7.18.). Uteg mora biti takav da je poloZaj njegovog teziSta nepromjenjiv i da se
podudara s geometrijskim srediStem paralelopipeda.

Paralelopiped mora biti privezan na sustav koji ga povuce unatrag s trenutacno
otpuStaju¢im mehanizmom koji je konstruiran i postavljen tako da omogucuje
otpustanje utega njihala, a da ne prouzroci njihanje paralelopipeda oko svoje vodoravne
osi okomite na ravninu njihanja.

Nosaci njihala

Ovjesne toCke njihala moraju biti ¢vrsto pri¢vrsé¢ene tako da njihovo pomicanje u bilo
kojem smjeru ne prelazi 1 % od visine pada.

Zatege
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4.1.5.3.1.

4.1.5.3.2.

4.1.5.3.3.

4.1.5.4.

4.1.5.4.1.

4.1.54.2.

4.1.5.5.

4.1.5.5.1.

4.1.5.5.2.

4.1.5.6.

4.1.5.6.1.

4.1.5.6.2.

4.1.5.7.

4.1.5.8.

Tracnice za sidrenje, koje imaju potreban razmak te zauzimaju povr$inu dovoljnu za
zatezanje traktora, u svim prikazanim sluc¢ajevima (vidi slike 7.19., 7.20. i 7.21.) moraju
biti ¢vrsto pri¢vrséene na krutu podlogu ispod njihala.

Traktor se mora pricvrstiti na tracnice ¢elinim uzetom od okruglih Zica, s jezgrom od
vlakana, strukture 6 x 19 prema normi ISO 2408:2004 i nazivnog promjera 13 mm.
Metalne Zice moraju imati zateznu ¢vrstocu od najmanje 1 770 MPa.

Sredis$nji zglob zglobnog traktora mora biti primjereno poduprt i pri¢vr§éen kod svih
ispitivanja. Za ispitivanja bo¢nim udarom zglob mora biti dodatno poduprt na strani
suprotnoj od strane udara. Prednji i straznji kotaci ili gusjenice ne moraju biti poravnani
ako se time olakSava odgovarajuce pric¢vrs¢ivanje Celicne uzadi.

Potporanj za kotac i greda

Greda od mekog drveta presjeka 150 mm kvadratnih mora se upotrijebiti kao potporanj
za kotace tijekom ispitivanja udarom (vidi slike 7.19., 7.20.1 7.21.).

Tijekom ispitivanja bo¢nim udarom greda od mekog drveta mora se pricvrstiti na tlo da
podupire naplatak kotaca na suprotnoj strani u odnosu na stranu udara (vidi sliku 7.21.).

Potpornji i zatege za zglobne traktore

Za zglobne traktore moraju se upotrebljavati dodatni potpornji i zatege. Njihova je svrha
omoguciti da dio traktora na kojem je ugradena zastitna konstrukcija pri prevrtanju bude
krut kao i u izvedbi traktora koji nije zglobni.

Dodatne posebne pojedinosti za ispitivanja udarom i gnjecenjem navedene su u
tocki 4.2.1.

Tlakovi i deformacije u gumama

Gume traktora ne smiju biti napunjene balastnom teku¢inom i moraju biti napuhane do
vrijednosti tlaka koje je proizvodac traktora propisao za rad u polju.

Zatege moraju biti zategnute u svakom pojedinom slucaju tako da deformacija
odgovaraju¢ih guma iznosi 12 % od visine boka gume (razmak izmedu podloge i
najnize tocke naplatka) prije zatezanja.

Naprava za gnjecenje

Naprava, kao $to je prikazana na slici 7.3., mora omoguciti djelovanje silom u smjeru
prema dolje na zastitnu konstrukciju pri prevrtanju preko krute grede Sirine priblizno
250 mm koja je kardanskim zglobovima spojena na napravu za optereéivanje.
Odgovarajuci oslonci moraju se postaviti pod osovine tako da se sila gnjeCenja ne
prenosi na gume traktora.

Mjerna oprema
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4.1.5.8.1.

4.1.5.8.2.

4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

4.2.1.1.1.

4.2.1.1.2.

4.2.1.1.3.

Za ispitivanja je potrebna sljede¢a mjerna oprema:

naprava za mjerenje elasti¢éne deformacije (razlika izmedu najveée trenutacne i trajne
deformacije, vidi sliku 7.4.);

naprava za provjeravanje da zastitna konstrukcija nije prodrla u sigurnosni prostor i da
je sigurnosni prostor tijekom ispitivanja ostao unutar zaStite konstrukcije (vidi
tocku 4.2.2.2.).

Postupak dinamickog ispitivanja
Ispitivanja udarom i gnjecenjem
Straznji udar

Traktor se mora postaviti u odnosu na uteg njihala tako da uteg udari zasStitnu
konstrukciju u trenutku kad udarna ploha utega i ovjesni lanci ili ¢elicna uzad tvore kut
od M/100 ili najvise 20 ° u odnosu na vertikalnu ravninu A, osim ako zastitna
konstrukcija u tocki udara tijekom deformacije tvori veci kut u odnosu na vertikalu. U
tom se slucaju udarna ploha utega mora namjestiti s pomocu dodatnog uredaja tako da
je usporedna sa zastitnom konstrukcijom u tocki udara u trenutku najveée deformacije,
pri ¢emu ovjesni lanci ili ¢eli¢na uzad tvore prethodno propisani kut od 20 °.

Visina vjeSanja utega mora se namjestiti i treba poduzeti potrebne mjere da se sprijeci
okretanje utega oko toCke udara.

Tocka udara mora se nalaziti na onom dijelu zaStitne konstrukcije za koji je
najvjerojatnije da ¢e prvi udariti tlo u slucaju prevrtanja traktora unatrag, Sto je
uobicajeno gornji rub. Polozaj teziSta utega mora se nalaziti na jednoj Sestini Sirine
gornjeg ruba zastitne konstrukcije prema unutra od vertikalne ravnine usporedne s
uzduznom sredi$Snjom ravninom traktora koja dodiruje vanjski krajnji gornji rub zastitne
konstrukcije.

Ako je zaStitna konstrukcija na toj tocki zakrivljena ili izboCena, moraju se dodati
podmetaci kako bi se omogucilo djelovanje udara na tom dijelu, a da to ne poveéava
cvrstocu konstrukcije.

Traktor se mora pricvrstiti na tlo s pomocu Cetiri Celi¢na uzeta, po jednim na svakom
kraju obiju osovina, kako je prikazano na slici 7.19. Razmaci izmedu prednjih i
straznjih sidriSnih tocaka moraju biti takvi da celi¢na uzad tvori kut manji od 30 ° u
odnosu na tlo. Dodatno, straznje sidriSne tocke moraju biti postavljene tako da se tocka
konvergencije dva Celi¢na uZeta nalazi u vertikalnoj ravnini u kojoj se giba teZiste utega
njihala.

Celi¢na uzad mora biti zategnuta tako da se proizvedu deformacije guma kako je
navedeno u tocki 4.1.5.6.2. Nakon S$to se ¢elicna uzad zategne, potporna greda mora se

postaviti ispred straznjih kotac¢a i uz njih ¢vrsto priljubiti te nakon toga pric¢vrstiti na tlo.

Ako je traktor u zglobnoj izvedbi, zglob dodatno mora biti poduprt drvenim osloncem
kvadratnog presjeka najmanje 100 mm i ¢vrsto usidren na tlo.
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42.1.14.

4.2.1.15.

4.2.1.2.

42.1.2.1.

42.1.2.2.

Uteg njihala povuce se prema unatrag tako da mu je visina tezista iznad one koju ima u
tocki udara odredena jednom od sljede¢ih formula:

H=2,165x10°Mx L’
ili
H=573x10"°1

Uteg njihala nakon toga se otpusti da udari u zastitnu konstrukciju.

Za traktore sa zakretnim vozackim mjestom (tj. zakretnim sjedalom i kolom upravljaca)
visina mora biti ve¢a od vrijednosti odredenih prethodnim ili sljede¢im formulama:

H=25+0,07M

za traktor s referentnom masom do 2 000 kg;

H=125+0,02M

za traktor s referentnom masom ve¢om od 2 000 kg.

Prednji udar

Traktor se mora postaviti u odnosu na uteg njihala tako da uteg udari zastitnu
konstrukciju u trenutku kad udarna ploha utega i ovjesni lanci ili ¢elicna uzad tvore kut
od M/100 ili najvise 20 ° u odnosu na vertikalnu ravninu A, osim ako zastitna
konstrukcija u tocki udara tijekom deformacije tvori veci kut u odnosu na vertikalu. U
tom se slucaju udarna ploha utega mora namjestiti s pomoc¢u dodatnog uredaja tako da
je usporedna sa zastitnom konstrukcijom u tocki udara u trenutku najvece deformacije,
pri ¢emu ovjesni lanci ili ¢eli¢na uzad tvore prethodno propisani kut od 20 °.

Visina vjeSanja utega njihala mora se namjestiti i treba poduzeti potrebne mjere da se
sprijeci okretanje utega oko tocke udara.

Tocka udara mora se nalaziti na onom dijelu zastitne konstrukcije za koji je izvjesno da
¢e prvi udariti u tlo kada se traktor prevrne na bok pri voznji naprijed, $to je uobicajeno
gornji rub. Polozaj teziSta utega mora se nalaziti na jednoj Sestini Sirine gornjeg ruba
zastitne konstrukcije prema unutra od vertikalne ravnine usporedne s uzduznom
srediSnjom ravninom traktora koja dodiruje vanjski krajnji gornji rub zasStitne
konstrukcije.

Ako je zaStitna konstrukcija na toj tocki zakrivljena ili izboCena, moraju se dodati
podmetaci kako bi se omogucilo djelovanje udara na tom dijelu, a da to ne poveéava
¢vrstocu konstrukceije.

Traktor se mora pricvrstiti na tlo s pomocu cetiri Celi¢na uZeta, po jednim na svakom
kraju obiju osovina, kako je prikazano na slici 7.20. Razmaci izmedu prednjih i
straznjih sidri$nih tocaka moraju biti takvi da celi¢na uzad tvori kut manji od 30 ° u
odnosu na tlo. Dodatno, straznje sidriSne tocke moraju biti postavljene tako da se tocka
konvergencije dva Celi¢na uzeta nalazi u vertikalnoj ravnini u kojoj se giba teziSte utega
njihala.
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4.2.123.

4.2.1.2.4.

4.2.1.25.

4.2.1.3.

4.2.1.3.1.

42.13.2.

4.2.1.33.

Celi¢na uzad mora biti zategnuta tako da se proizvedu deformacije guma kako je
navedeno u tocki 4.1.5.6.2. Nakon §to se ¢eli¢na uzad zategne, potporna greda mora se
postaviti iza straznjih kotaca i uz njih ¢vrsto priljubiti te nakon toga pricvrstiti na tlo.

Ako je traktor u zglobnoj izvedbi, zglob dodatno mora biti poduprt drvenim osloncem
kvadratnog presjeka najmanje 100 mm i ¢vrsto usidren na tlo.

Uteg njihala povuce se prema unatrag tako da mu je visina tezista iznad one koju ima u
tocki udara odredena jednom od sljede¢ih formula, koju treba odabrati ovisno o masi
sklopa koji se ispituje:

H=25+0,07M

za traktor s referentnom masom do 2 000 kg;

H=125+0,02M
za traktor s referentnom masom ve¢om od 2 000 kg.

Uteg njihala nakon toga se otpusti da udari u zastitnu konstrukciju.

Za traktore sa zakretnim vozackim mjestom (tj. zakretnim sjedalom i kolom
upravljaca):

. ako je zaStitna konstrukcija straznji zastitni luk s dvama nosacima,
primjenjuje se prethodna formula;

. za druge tipove zaStitne konstrukcije, visina treba biti veca od
vrijednosti odredenih prethodnim formulama i jednom od formula
odabranih u nastavku:

H=2,165x10"° ML’
ili
H=573x10"1
Uteg njihala nakon toga se otpusti da udari u zastitnu konstrukeciju.

Boc¢ni udar

Traktor se mora postaviti u odnosu na uteg njihala tako da uteg udari zaStitnu
konstrukciju u trenutku kad su udarna ploha utega i ovjesni lanci ili Celi¢na uzad
vertikalni, osim ako zastitna konstrukcija u tocki udara tijekom deformacije tvori kut
manji od 20 ° u odnosu na vertikalu. U tom se slucaju udarna ploha utega mora
namjestiti s pomocu dodatnog uredaja tako da je usporedna sa zaStitnom konstrukcijom
u tocki udara u trenutku najve¢e deformacije, pri ¢emu ovjesni lanci ili ¢eli¢na uzad
zadrzavaju vertikalni poloZzaj pri udaru.

Visina vjeSanja utega njihala mora se namjestiti i treba poduzeti potrebne mjere da se
sprijeci okretanje utega oko tocke udara.

Tocka udara mora se nalaziti na onom dijelu zastitne konstrukcije za koji je

najvjerojatnije da ¢e prvi udariti tlo kada se traktor prevrne na bok, $to je uobicajeno
gornji rub. Osim ako neki drugi dio toga ruba prvi udari u tlo, to¢ka udara mora se
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4.2.1.3.4.

4.2.135.

4.2.1.3.6.

4.2.1.3.7.

4.2.1.3.8.

nalaziti na ravnini koja je okomita na srediSnju ravninu traktora i prolazi 60 mm ispred
indeksne tocke sjedala koje je uzduzno namjesteno u sredi$nji poloZzaj.

U slucaju traktora sa zakretnim vozackim mjestom (zakretnim sjedalom i kolom
upravljaca) tocka udara mora se nalaziti na ravnini koja je okomita na srediSnju ravninu
i prolazi kroz sredi$nju tocku odsjeCka koji povezuje dvije indeksne tocke sjedala,
odredene povezivanjem dvaju razlicitih polozaja sjedala. Za zastitne konstrukcije u
izvedbi s dva nosaca, udar se mora izvesti na jednom od ta dva nosaca.

Kotaci traktora na strani djelovanja udara moraju biti pricvr§éeni na tlo celiénom uzadi
koja prelazi preko odgovaraju¢ih krajeva prednje i straznje osovine. Celi¢na se uzad
mora zategnuti tako da se proizvedu vrijednosti deformacije guma iz tocke 4.1.5.6.2.

Nakon $to se ¢eli¢na uzad zategne, potporna se greda postavi na tlo, ¢vrsto nasloni na
gume na strani koja je nasuprot strani na koju ¢e djelovati udar te se pri¢vrsti na tlo.
Ako vanjske strane prednjih i straznjih kotaca nisu u istoj vertikalnoj ravnini, moze biti
potrebno upotrijebiti dvije grede ili dva podmetaca. Nakon toga treba postaviti
potporanj kako je prikazano na slici 7.21., tako da ¢&vrsto podupire naplatak
najopterecenijeg kotaca na suprotnoj strani u odnosu na stranu udara te ga pricvrstiti na
svoju podlogu. Duljina potpornja mora biti takva da u polozaju kad je oslonjen na
naplatak ¢ini kut od 30+ 3 ° u odnosu na tlo. Osim toga, njegova debljina treba po
mogucnosti biti 20 do 25 puta manja od njegove duljine i dva do tri puta manja od
njegove Sirine. Krajevi potpornja moraju biti oblikovani kako je detaljno prikazano na
slici 7.21.

Ako je traktor u zglobnoj izvedbi, zglob dodatno mora biti poduprt drvenim osloncem
kvadratnog presjeka najmanje 100 mm i bo¢no poduprt napravom sli¢nom potpornju
koji podupire straznji kota¢ kao u tocki 4.2.1.3.5. Zglob nakon toga mora biti ¢vrsto
usidren na tlo.

Uteg njihala povuce se prema unatrag tako da mu je visina tezista iznad one koju ima u
tocki udara odredena jednom od sljede¢ih formula, koju treba odabrati ovisno o masi
sklopa koji se ispituje:

H=25+020M

za traktor s referentnom masom do 2 000 kg;

H=125+0,I5M
za traktor s referentnom masom ve¢om od 2 000 kg.

Za traktore sa zakretnim vozackim mjestom (tj. zakretnim sjedalom i kolom
upravljaca):

. ako je zastitna konstrukcija straznji zastitni luk s dvama nosacima,
odabrana visina mora biti najveéa od vrijednosti odredenih
primjenjivom prethodnom formulom ili formulom u nastavku:

H=(25+0,20 M) (Bs+B) /2B

za traktor s referentnom masom do 2 000 kg;
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4.2.1.4.

4.2.15.

4.2.1.6.

4.2.1.7.

H=(125+0,15M) (Bs+B) /2B

za traktor s referentnom masom ve¢om od 2 000 kg.

. za druge tipove zastitnih konstrukcija odabrana visina treba biti najveca
od vrijednosti odredenih primjenjivom prethodnom formulom i
formulom u nastavku:

H=25+020M

za traktor s referentnom masom do 2 000 kg;

H=125+0,I5M
za traktor s referentnom masom ve¢om od 2 000 kg.

Uteg njihala nakon toga se otpusti da udari u zastitnu konstrukciju.

Gnjecenje straga

Sve su odredbe iste kao i one iz tocke 3.2.1.4. dijela B.1. ovog Priloga.

Gnjecenje sprijeda

Sve su odredbe iste kao i one iz tocke 3.2.1.5. dijela B.1. ovog Priloga.

Dodatna ispitivanja udarom

Kada se tijekom ispitivanja udarom pojave napukline ili pukotine koje nije moguce
zanemariti, drugo se ispitivanje mora provesti odmah nakon ispitivanja udarom koja su
prouzrocila pojavu tih pukotina ili napuklina, ali s visinom pada:

H =Hx10"") (12+4a)(1+2a)"'

pri ¢emu je ,,a” omjer trajne deformacije (Dp) u odnosu na elasti¢nu deformaciju (De):

a=Dp/De

izmjereno u tocki udara. Dodatna trajna deformacija koja nastane u drugom udaru ne
smije prelaziti 30 % trajne deformacije nastale u prvom udaru.

Da bi se moglo provesti dodatno ispitivanje, potrebno je izmjeriti elasti¢nu deformaciju

tijekom svih ispitivanja udarom.

Dodatna ispitivanja gnjecenjem

Ako se tijekom ispitivanja gnjeCenjem pojave napukline ili pukotine, drugo se slicno
ispitivanje gnjeCenjem sa silom 1,2 F, mora provesti odmah nakon ispitivanja
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4.2.2.

4.2.2.1.

4.222.

4.223.

4.2.2.4.

4.3.

44.

4.5.

HR

gnjecenjem koja su prouzrocila pojavu tih pukotina ili napuklina.

Mjerenja koja treba provesti

Pukotine i napukline

Nakon svakog ispitivanja svi nosivi elementi, spojevi i vezni elementi moraju se
vizualno pregledati zbog pukotina ili napuklina, pri ¢emu se manje napukline na
nebitnim dijelovima zanemaruju.

Zanemaruju se sve pukotine koje prouzroce rubovi utega njihala.

Prodor u sigurnosni prostor

Tijekom svakog ispitivanja mora se pregledati zastitna konstrukcija da se utvrdi je li
koji dio zastitne konstrukcije prodro u sigurnosni prostor oko vozackog sjedala kako je
odredeno u tocki 1.6.

Osim toga, sigurnosni prostor ne smije biti izvan zastite zastitne konstrukcije. Pri tom se
smatra da je sigurnosni prostor izvan zastite zastitne konstrukcije ako bi bilo koji njezin
dio dodirnuo ravno tlo kada se traktor prevrne u smjeru iz kojega djeluje ispitno
optere¢enje. Za donoSenje ocjene o tome prednje i straznje gume te namjeStanje
razmaka kotaca moraju biti najmanjih dimenzija prema specifikaciji proizvodaca.

Elasti¢na deformacija (pri bo¢nom udaru)

Elasticna deformacija mora se izmjeriti (810 + av) mm iznad indeksne tocke sjedala, u
vertikalnoj ravnini u kojoj djeluje opterecenje. Za to mjerenje moze se upotrijebiti
naprava sli¢na napravi prikazanoj na slici 7.4.

Trajna deformacija

Nakon posljednjeg ispitivanja gnjeCenjem mora se zapisati trajna deformacija zastitne
konstrukcije. U tu se svrhu prije pocetka ispitivanja zapisuje polozaj glavnih elemenata
zastitne konstrukcije pri prevrtanju u odnosu na indeksnu toc¢ku sjedala.

ProSirenja na druge modele traktora

Sve su odredbe iste kao i one iz tocke 3.3. dijela B.1. ovog Priloga.

[Ne primjenjuje se]

PonasSanje zastitne konstrukcije na niskim temperaturama

Sve su odredbe iste kao i one iz tocke 3.5. dijela B.1. ovog Priloga.
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Slika 7.18.

------
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Zatik koji oznacava
polozaj tezista
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2 zatege

Slika 7.19.

Primjer sidrenja traktora (straznji udar)

A =M/100 ,
~ /
PN
A<-20° T
S V/
I

2 zatege
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Potporna greda

Slika 7.20.

Primjer sidrenja traktora (prednji udar)
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2 zatege

2 zatege
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Slika 7.21.

Primjer sidrenja traktora (bo¢ni udar)

Zaobljeno da se osigura \\

oslanjanje

Sx

o
G — -
-
/R; Lucna putanja tezista

utega njihala koja
prolazi kroz tocku
dodira;

l Zatega (vidi

/ . 150 mmx 150 m __Nezategnuta zatega
Potporan; Greda od mekog drveta (neobvezno)

Greda postavljena uz prednji i straznji kotac
i potporanj koji podupire naplatak kotaca nakon sidrenja
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Objasnjenja uz Prilog X.

Osim ako je numeriranje dijela B.2. uskladeno s cijelim Prilogom, tekst zahtjeva i numeriranje iz
tocke B istovjetni su tekstu i numeriranju OECD normiranog koda za sluZbena ispitivanja straga
ugradenih zastitnih konstrukcija pri prevrtanju na uskim traktorima na kotacima za poljoprivredu i
Sumarstvo, Kod OECD-a br. 7, izdanje 2015. iz srpnja 2014.

Korisnike treba podsjetiti da je indeksna tocka sjedala odredena u skladu s ISO 5353 i da je to
Cvrsta tocka s obzirom na traktor koja se ne pomice kad se sjedalo namjesSta izvan srednjeg
polozaja. Za potrebe odredivanja sigurnosnog prostora sjedalo se mora postaviti u najvisi krajnji
straznji polozaj. '

Trajna deformacija + elasti¢na deformacija, izmjerene na tocki na kojoj se doseze zahtijevana
razina energije.
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PRILOG XI.

Zahtjevi koji se primjenjuju na zasStitne konstrukcije od padajuéih predmeta

Opéa odredba

Zahtjevi Unije koji se primjenjuju na zaStitne konstrukcije od padaju¢ih predmeta
navedeni su u dijelovima B i C.

Traktori kategorija T i C opremljeni za upotrebu u Sumarstvu moraju ispunjavati
zahtjeve utvrdene u dijelu B.

Svi ostali traktori kategorija T 1 C, ako su opremljeni zastitnim konstrukcijama od
padajucih predmeta, moraju ispunjavati zahtjeve utvrdene u dijelu B ili C.

Zahtjevi koji se primjenjuju na zastitne konstrukcije od padajuéih predmeta za
traktore kategorija Ti C

Traktori kategorija T i C opremljeni za upotrebu u Sumarstvu moraju ispunjavati
zahtjeve utvrdene u normi ISO 8083:2006 (razina I. ili razina II.).

Zahtjevi koji se primjenjuju na zasStitne konstrukcije od padajuéih predmeta za sve
ostale traktore kategorija T i C opremljene takvim konstrukcijama®

DEFINICIJE

[Ne primjenjuje se]

Zastitna konstrukcija od padajuéih predmeta (FOPS)

Sklop koji rukovatelju pruza zastitu od padajuéih predmeta na vozackom mjestu.

Sigurnosno podrucje
Sigurnosni prostor

Za traktore opremljene ROPS-om ispitanim u skladu s prilozima VI., VIII, IX. i X.
ovoj Uredbi sigurnosno podrucje mora biti u skladu sa specifikacijama sigurnosnog
prostora kako je opisano u tocki 1.6. svakog od tih priloga.

Prostor ograni¢ene deformacije (DLV)

Za traktore opremljene ROPS-om ispitanim u skladu s Prilogom VII. ovoj Uredbi
sigurnosno podrucje mora biti u skladu s prostorom ogranic¢ene deformacije (DLV)
kako je opisano u normi ISO 3164:1995.

U slucaju traktora sa zakretnim vozackim mjestom (zakretno sjedalo i kolo upravljaca)

sigurnosno podrucje jest obris dvaju DLV-a koji su odredeni dvama razli¢itim
polozajima kola upravljaca i sjedala.
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1.3.3.

1.4.

2.1.

2.2.
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Gornji prostor sigurnosnog podrucja

Gornja ravnina DLV-a ili povrsina odredena to¢kama I;, A;, By, C;, C,, By, Ay, I,
sigurnosnog prostora za priloge VI. i VIII. ovoj Uredbi, odnosno ravnina opisana u
tockama 1.6.2.3. 1 1.6.2.4. Priloga IX. ovoj Uredbi, odnosno povrSina odredena
tockama H;, Ay, By, C;, C,, By, Ay, H, za Prilog X. ovoj Uredbi.

Dopustena odstupanja mjerenja

Udaljenost + 5 % od najvece izmjerene deformacije, ili + 1 mm
Masa +0,5 %
PODRUCJE PRIMJENE

Ovaj se dio primjenjuje na traktore s najmanje dvjema osovinama opremljenima
pneumatskim gumama ili s gusjenicama umjesto kotaca.

U ovom se Prilogu utvrduju zahtjevi u pogledu ispitivanja i radnih znacajki za traktore
koji su izlozeni potencijalnoj opasnosti od padaju¢ih predmeta pri obavljanju
odredenih poljoprivrednih aktivnosti u uobicajenim radnim uvjetima.

PRAVILA I SMJERNICE
Opée odredbe

Zastitnu konstrukciju proizvodi proizvoda¢ traktora ili neovisno poduzece. U oba
slucaja ispitivanje vrijedi samo za model traktora na kojem se ispitivanje provodi.
Zastitna konstrukcija mora se ponovno ispitati za svaki model traktora na koji treba biti
ugradena. Medutim, tehnicka sluzba moze potvrditi da ispitivanja ¢vrstoce vrijede i za
modele traktora izvedene iz izvornog modela preinakama motora, prijenosa,
upravljanja i prednjeg ovjesa (vidi to¢ku 3.4. proSirenja na druge modele traktora). S
druge strane, za svaki se model traktora moZze ispitati viSe od jedne zaStitne
konstrukcije.

Zastitna konstrukcija namijenjena za ispitivanje mora ukljucivati najmanje sve sastavne
dijelove koji prenose optereCenje od mjesta udara predmeta za ispitivanje slobodnim
padom na sigurnosno podrucje. Zastitna konstrukcija namijenjena za ispitivanje mora
se dostaviti (i) ¢vrsto pricvr§éena na napravu za ispitivanje u uobicajenom polozaju za
ugradnju (vidi sliku 10.3. — minimalna konfiguracija za ispitivanje) ili (ii) pri¢vr$¢ena
na podvozje traktora na uobic¢ajeni nacin s pomocu nosaca, drzaca ili sastavnih dijelova
ovjesa koji se upotrebljavaju u uobicajenoj proizvodnji te na druge dijelove traktora na
koje mogu utjecati opterecenja koja djeluju na zastitnu konstrukciju (vidi slike 10.4.a i
10.4.b). Podvozje traktora mora se ¢vrsto pri¢vrstiti na pod ispitne prostorije.

Zastitna konstrukcija smije biti konstruirana iskljucivo u svrhu zastite vozaca u slucaju
padaju¢eg predmeta. Na tu konstrukciju moze biti moguée postaviti zastitu od
vremenskih utjecaja za vozaca, koja je viSe ili manje privremena. Vozaé je obi¢no
uklanja po toplom vremenu. Medutim, postoje i zastitne konstrukcije ¢ija je obloga
trajna, a prozracivanje po toplom vremenu osigurava se kroz prozore ili otvore s
poklopcem. Buduéi da obloga moze pojacati ¢vrsto¢u konstrukcije te se, ako je
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3.2

3.2.1.

3.2.1.1.

uklonjiva, moze dogoditi da nije prisutna u vrijeme nesrece, svi dijelovi koje vozac¢ na
taj nac¢in moze ukloniti moraju biti uklonjeni za potrebe ispitivanja. Vrata, krovni
poklopac i prozori koji se mogu otvoriti moraju se za potrebe ispitivanja ukloniti ili
ucvrstiti u otvorenom polozaju tako da ne povecavaju ¢vrstocu zastitne konstrukcije.
Potrebno je zabiljeziti predstavljaju li, u tom poloZaju, opasnost za vozaca u slucaju
padajuceg predmeta.

U cijelom se nastavku ovih pravila upucivanja odnose samo na ispitivanje
zastitne konstrukcije. Smatra se da to ukljucuje oblogu koja nije privremena.

Opis svake privremene obloge koja je dostavljena mora biti uklju¢en u specifikacije.
Prije ispitivanja uklanja se sav stakleni ili slican lomljivi materijal. Traktor i sastavni
dijelovi zastitne konstrukcije koji mogu biti nepotrebno osteceni tijekom ispitivanja, a
ne utjecu na cvrstocu zastitne konstrukcije ili njezine dimenzije mogu se ukloniti prije
ispitivanja ako to proizvodac¢ Zeli. Tijekom ispitivanja ne smiju se obavljati nikakvi
popravci i namjeStanja. Proizvoda¢ moze dostaviti viSe jednakih uzoraka ako je
potrebno provesti vise ispitivanja slobodnim padom.

Ako se za ocjenjivanje FOPS-a i ROPS-a upotrebljava ista konstrukcija, ispitivanje
FOPS-a mora prethoditi ispitivanjima ROPS-a (u skladu s prilozima VI., VII., VIIL.,
IX., ili X. ovoj Uredbi), pri ¢emu je dopusteno uklanjanje uleknu¢a od udara ili
zamjena pokrova FOPS-a.

Oprema i postupci

Oprema
Predmet za ispitivanje slobodnim padom

Predmet za ispitivanje slobodnim padom (ispitna kugla) jest predmet kuglastog oblika
koji se ispusta s visine dovoljne da razvije energiju od 1365 J, pri ¢emu je visina
ispuStanja predmeta odredena u odnosu na njegovu masu. Predmet za ispitivanje
slobodnim padom, ¢ija je povrSina udara takva da stiti predmet od deformacije tijekom
ispitivanja, mora biti kugla izradena od celika ili duktilnog Zeljeza uobiCajene mase
45 £ 2 kg i promjera izmedu 200 i 250 mm (tablica 10.1.).

RAZINA
SIGURNOSNO ISPITNI MASA
ENE(I})GIJE PODRUCIE PREDMET DIMENZIIE (mm) | " (5
1365 Sigurnosni Kugla 200 < promjer <250 | 4542
prostor
1365 DLV** Kugla 200 < promjer <250 | 45+2
Tablica 10.1.
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3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.14.

3.2.15.

3.2.1.6.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

HR

Razina energije, sigurnosno podrudje i predmet za ispitivanje slobodnim padom

*  Za traktore ¢iji se ROPS ispituje u skladu s prilozima VI., VIIL, IX. ili X. ovoj
Uredbi.

**  Za traktore ¢iji se ROPS ispituje u skladu s Prilogom VII. ovoj Uredbi.

Oprema koju isto tako mora osigurati tehnic¢ka sluzba:
napravu za dizanje ispitne kugle na potrebnu visinu;
napravu za otpustanje ispitne kugle tako da slobodno padne;

povrsinu takve cvrstoée da moZe izdrzati stroj ili ispitno postolje pod opterecenjem
ispitivanja slobodnim padom,;

sredstvo za odredivanje prodire li FOPS u sigurnosno podrucje tijekom ispitivanja
slobodnim padom. To mozZe biti jedno od sljedeceg:

- model sigurnosnog podrucja, postavljen uspravno, izraden od materijala
koji ¢e oznaliti svako prodiranje FOPS-a; donju se povrS§inu pokrova
FOPS-a moze premazati mascu ili drugim prikladnim materijalom kako bi
se oznacilo takvo prodiranje;

- sustav dinamickih mjernih instrumenata s dovoljnim frekvencijskim
odzivom da oznaci o¢ekivanu deformaciju FOPS-a u odnosu na sigurnosno
podrudje;

zahtjevi u pogledu sigurnosnog podrudja:

model sigurnosnog podrucja, ako postoji, mora biti ¢vrsto pri¢vr§éen na istom dijelu
traktora kao i vozacko sjedalo i mora tamo ostati tijekom cijelog razdoblja sluZzbenog
ispitivanja.

Postupak

Postupak ispitivanja slobodnim padom sastoji se od sljede¢ih aktivnosti koje se
provode navedenim redoslijedom.

Ispitna se kugla (tocka 3.2.1.1.) postavlja na vrh FOPS-a, na mjesto odredeno u
tocki 3.2.2.2.

Kada sigurnosno podrucje predstavlja sigurnosni prostor, tocka udara mora biti na
mjestu koje je unutar vertikalne projekcije sigurnosnog podrucja i najudaljenija je od
glavnih nosivih elemenata (slika 10.1.).

Kada sigurnosno podruéje predstavlja DLV, mjesto udara mora se u potpunosti nalaziti
unutar vertikalne projekcije sigurnosnog podrucja, u uspravnom polozaju tog prostora,
u odnosu na vrh FOPS-a. Pretpostavlja se da odabir mjesta udara ukljucuje najmanje
jednu to¢ku unutar vertikalne projekcije gornje ravnine sigurnosnog podrucja.

Potrebno je razmotriti dva slucaja:
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3.2.22.1.

32222,

3.2.2.3.

3.2.24.

3.2.25.

3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.2.2.8.

3.3.

Slucaj 1.: kada glavni gornji nosivi elementi FOPS-a ne ulaze u vertikalnu projekciju
sigurnosnog podrucja u odnosu na vrh FOPS-a.

Mjesto udara mora biti §to je blize moguée sredisStu gornje konstrukcije FOPS-a
(slika 10.2. —slucaj 1.).

Slucaj 2.: kada glavni gornji nosivi elementi FOPS-a ulaze u vertikalnu projekciju
sigurnosnog podrucja u odnosu na vrh FOPS-a.

Kada je pokrovni materijal svih povrsina iznad sigurnosnog podrucja jednake debljine,
mjesto udara mora biti na plohu najveée povrsine, pri ¢emu je to najveéi dio vertikalno
projiciranog prostora sigurnosnog podrucja koji ne ukljucuje glavne gornje vodoravne
elemente. Mjesto udara mora biti na onoj tocki unutar plohe najvece povrsine koja ima
najmanju mogucu udaljenost od sredista vrha FOPS-a (slika 10.2. — slucaj 2.).

Neovisno o tome je li sigurnosno podrucje predstavljeno sigurnosnim prostorom ili
DLV-om, ako su na razli¢itim povrSinama iznad sigurnosnog podrucja upotrijebljeni
razli¢iti materijali ili razli¢ite debljine materijala, svaka takva povrSina mora biti
podvrgnuta ispitivanju slobodnim padom. Ako je potrebno provesti viSe ispitivanja
slobodnim padom, proizvoda¢ moze dostaviti viSe jednakih uzoraka FOPS-a (ili
njegovih dijelova) (jedan za svako ispitivanje slobodnim padom). Ako projektirane
znacajke, kao §to su otvori za prozore ili opremu ili razlike u pokrovnim materijalu ili
debljini ukazuju na osjetljivije mjesto unutar vertikalne projekcije sigurnosnog
podrucja, mjesto udara potrebno je prilagoditi u odnosu to mjesto. Osim toga, ako su
otvori na pokrovu FOPS-a namijenjeni ugradnji uredaja ili opreme kako bi osigurali
odgovarajuéu zastitu, ti uredaji ili oprema moraju biti ugradeni tijekom ispitivanja
slobodnim padom.

Ispitna se kugla podize okomito do visine iznad mjesta navedenog u tockama 3.2.2.1. i
3.2.2.2. kako bi postigla energiju od 1 365 J.

Ispitna se kugla ispusta tako da slobodno padne na FOPS.

Kako nije vjerojatno da ¢e slobodni pad rezultirati udarom ispitne kugle na mjesto
utvrdeno u to¢kama 3.2.2.1. i 3.2.2.2., svako odstupanje mora biti unutar sljedecih
granica:

tocka udara ispitne kugle mora biti u potpunosti unutar kruga polumjera 100 mm ¢ije
se srediste podudara s vertikalnom osi predmeta za ispitivanje u polozaju utvrdenom u

tockama 3.2.2.1.13.2.2.2;

nema ograni¢enja u odnosu na mjesto ili nafin odvijanja naknadnih udara zbog
odbijanja.

Zahtjevi za radne znacajke
Nijedan dio zastitne konstrukcije ne smije prodrijeti u sigurnosno podrucje tijekom
prvog ili naknadnih udara ispitne kugle. Ako ispitna kugla prodre u zastitnu

konstrukciju od padajuéih predmeta (FOPS), smatra se da ona nije prosla to ispitivanje.

Napomena 1.: U slucaju viSeslojne zastitne konstrukcije u obzir se uzimaju svi slojevi,
ukljucujudi i krajnji unutarnji sloj.

Napomena 2.: Smatra se da je ispitna kugla prodrla u zastitnu konstrukciju ako je
najmanje pola obujma kugle prodrlo u krajnji unutarnji sloj.
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34.1.

34.2.

34.2.1.
34.2.1.1.
342.1.2.

3.4.2.1.3.

3.4.2.2.

HR

FOPS mora u cijelosti pokrivati i preklapati se s vertikalnom projekcijom sigurnosnog
podrugja.

Ako je traktor opremljen FOPS-om ugradenim na homologirani ROPS, tehnicka sluzba
koja je provela ispitivanje ROPS-a uobicajeno je jedina ovlaStena provesti ispitivanje
FOPS-a za potrebe homologacije.

Prosirenja na druge modele traktora
[Ne primjenjuje se]
Tehnicko prosirenje

Ako je ispitivanje provedeno u minimalnoj konfiguraciji sastavnih dijelova (kao na
slici 10.3.), tehnicka sluzba koja je obavila prvotno ispitivanje moze izdati ,,izvjesce o
tehnickom prosirenju” u sljede¢im slucajevima: [vidi tocku 3.4.2.1]

Ako je ispitivanje provedeno u konfiguraciji koja ukljucuje pri¢vrséenja / elemente za
pricvri¢enje zastitne konstrukcije na traktor/podvozje (kao na slici 10.4.), kada se
tehnicke preinake provedu na traktoru, zastitnoj konstrukciji ili nacinu pri¢vrSéenja
zaStitne konstrukcije na podvozje traktora, tehnicka sluzba koja je obavila prvotno
ispitivanje moze izdati ,,izvjeS¢e o tehniCkom prosirenju” u sljede¢im slucajevima:
[vidi toc¢ku 3.4.2.1]

Prosirenje rezultata ispitivanja zastitne konstrukcije na druge modele traktora

Ispitivanje udarom nije potrebno provoditi na svakom modelu traktora pod uvjetom da
zaStitna konstrukcija i traktor ispunjavaju uvjete iz tocaka 3.4.2.1.1. do 3.4.2.1.3.
navedenih u nastavku:

konstrukcija mora biti istovjetna onoj koja je bila ispitana;

ako je provedeno ispitivanje ukljucivalo nacin pri¢vri¢enja na podvozje traktora,
sastavni dijelovi pri¢vr§éenja na traktor / elementi za pri¢vrSéenje zastitne konstrukcije
moraju biti istovjetni;

polozaj i kritine mjere sjedala u zaStitnoj konstrukciji te relativni poloZzaj zaStitne
konstrukcije na traktoru moraju biti takvi da sigurnosno podrucje ostane unutar zastite
deformirane konstrukcije tijekom svih ispitivanja (to se mora provjeriti na temelju iste
reference za sigurnosni prostor kao u prvotnom izvjes¢u o ispitivanju, tj. referentne
tocke sjedala (SRP) ili indeksne tocke sjedala (SIP)).

ProSirenje rezultata ispitivanja zaStitne konstrukcije na preinacene modele zaStitne
konstrukcije

Taj se postupak mora slijediti kada nisu ispunjeni uvjeti iz tocke 3.4.2.1., dok se ne
smije upotrijebiti kada je nacin pric¢vrS¢enja zastitne konstrukcije na traktor preinacen
(npr. gumeni podmetaci zamijenjeni mehanickim ogibljenjem):

preinake koje ne utjeu na rezultate prvotnog ispitivanja (npr. pri¢vr§éenje
zavarivanjem plocCe za ugradnju neke opreme na mjesto na zastitnoj konstrukciji koje
nije kriti¢no), dodavanje sjedala s druk¢ijim polozajem referentne ili indeksne tocke
sjedala u zastitnoj konstrukciji (pod uvjetom da se provjeri je li novo sigurnosno
podrucje (podrucja) ostalo unutar zastite zastitne konstrukcije deformirane tijekom svih
ispitivanja);
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3.4.3.

3.5.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.2.1.

3.6.2.2.

3.6.2.3.

3.6.24.

3.6.2.5.

3.6.2.6.

3.6.2.7.

visSe od jedne preinake zastitne konstrukcije moze se ukljuciti u jedno izvjesée o
prosirenju ako one predstavljaju vise izvedbi iste zastitne konstrukcije. Izvedbe koje
nisu ispitane moraju biti opisane u posebnom dijelu izvje$¢a o prosirenju.

Izvjesce o ispitivanju mora u svakom slucaju sadrzavati uputu na prvotno izvjesée o
ispitivanju.

[Ne primjenjuje se]
PonaSanje zaStitne konstrukcije na niskim temperaturama

Kada se za zastitnu konstrukciju navede da je otporna na krhkost pri niskim
temperaturama proizvodac treba navesti pojedinosti koje se moraju ukljuditi u izvjesce.

Sljedeci zahtjevi i postupci namijenjeni su za osiguranje ¢vrstoce i otpornosti na krti
lom pri niskim temperaturama. Preporucuje se da sljede¢i najmanji zahtjevi za
materijale budu uzeti u obzir kod ocjene prikladnosti zastitne konstrukcije za rad pri
niskim temperaturama u onim zemljama koje zahtijevaju takvu dodatnu zastitu tijekom
upotrebe.

Vijci 1 matice koji su upotrijebljeni za pri¢vr§éenje zastitne konstrukcije na traktor i za
spajanje nosecih dijelova zaStitne konstrukcije trebaju imati dokazana odgovarajuca
svojstva zilavosti pri niskim temperaturama.

Sve elektrode za zavarivanje koje su upotrijebljene za proizvodnju nosecih elemenata
zaStitne konstrukcije i veznih elemenata traktora moraju biti spojive s materijalom
zastitne konstrukcije kako je prikazano nize u tocki 3.8.2.3.

Celi¢ni materijali za nosive elemente zastitne konstrukcije moraju biti materijali
dokazane zilavosti koji ispunjavaju najmanje zahtjeve s obzirom na energiju udara
odredenu ispitivanjem po Charpyju uzorkom s V zarezom kako je prikazano u
tablici 10.2. Vrsta i kvaliteta Celika moraju se odrediti u skladu s normom ISO
630:1995, izmjena 1:2003.

Smatra se da Celicna valjana traka debljine manje od 2,5 mm i sa sadrzajem ugljika
manjim od 0,2 % zadovoljava taj zahtjev.

Noseéi elementi zastitne konstrukcije koji su izradeni iz necelicnih materijala moraju
imati istovrijednu otpornost na udar kao ¢elicni materijali.

Pri ispitivanju zahtjeva s obzirom na energiju udara po Charpyju s V zarezom veli¢ina
uzorka ne smije biti manja od najvec¢e od veli¢ina navedenih u tablici 1., za ispitivani
materijal.

Ispitivanja po Charpyju s V zarezom moraju se provoditi u skladu s postupkom iz
ASTM A 370-1979, osim za veli¢ine uzorka koje trebaju odgovarati dimenzijama
navedenima u tablici 10.2.

Druga mogucnost za taj postupak jest upotreba umirenog ili poluumirenog Celika za
koji se mora odrediti odgovarajuca specifikacija. Vrsta i kvaliteta celika moraju se
odrediti u skladu s normom ISO 630:1995, izmjena 1:2003.

Uzorci moraju biti uzduzne i moraju se uzeti iz ravnih limova, cijevi ili nosivih

elemenata prije oblikovanja ili zavarivanja za upotrebu u zastitnoj konstrukceiji. Uzorci
iz cijevi ili nosivih elemenata moraju se uzeti iz sredine najveéeg bocnog dijela i ne

125

HR



HR

smiju imati zavarenih mjesta.

Veli¢ina uzorka Energija pri Energija pri

-30°C -20°C

min J J»
10 x 10? 11 27,5
10x9 10 25
10x 8 9,5 24
10x 7,59 9,5 24
10x7 9 22,5
10x 6,7 8,5 21
10x6 8 20
10 x 59 7,5 19
10x4 7 17,5
10x3,5 6 15
10x3 6 15
10 x 2,59 55 14

Tablica 10.2.

Energija udara — najmanyji zahtjevi s obzirom na energiju udara odredenu
ispitivanjem po Charpyju uzorkom s V zarezom za materijal

zastitne konstrukcije pri temperaturama od - 20 °Ci- 30 °C

a) Pokazuje preporucljivu veli¢inu. Veli¢ina uzorka ne smije biti veca od
najvece preporucljive veli¢ine koju omogucuje materijal.

b) Zahtijevana energija pri - 20 °C jest 2,5 puta vrijednost navedena za - 30 °C.
Drugi faktori utjecu na udarnu ¢vrstocu, tj. smjer valjanja, ¢vrstoca,
usmjerenost zrna i zavarivanje. Pri odabiru i upotrebi celika potrebno
je uzeti u obzir te Cimbenike.
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Slika 10.1.

Tocka udara u odnosu na sigurnosni prostor

Glavni nosivi elementi

Gornji pokrov
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Toc¢ka udara Vertikalna projekcija
baze sigurnosnog prostora
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Slika 10.2.

Tocke udara pri ispitivanju slobodnim padom u odnosu na DLV

Slucaj 2.

Slucaj

Legenda

1. Srediste A-B-C-D

2. Glavni elementi

3. Ispitna kugla

4. Gornja ravnina DLV-a

Legenda

1. Srediste A-B-C

2. Glavni elementi

3. Ispitna kugla

4. Gornja ravnina DLV-a
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Slika 10.3.

Slika 10.4.

Konfiguracije za ispitivanje FOPS-a kada je pri¢vrSéen na podvozje traktora

sastavnim dijelovima ovjesa"

Slika 10.4.a (lijevo) elementima za pri¢vrS¢enje/pric¢vriéenjima i Slika 10.4.b (desno)

Objasnjenja uz Prilog XI.
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Ako nije drukéije navedeno, tekst zahtjeva i numeriranje iz odjeljka B istovjetni su tekstu i
numeriranju OECD normiranog koda za sluzbena ispitivanja konstrukcija za zastitu od padajucih
predmeta na traktorima za poljoprivredu i Sumarstvo, Kod OECD-a br. 10, izdanje 2015. iz srpnja
2014.
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1.1.

1.2.

PRILOG XII.
Zahtjevi koji se primjenjuju na putnic¢ka sjedala

Zahtjevi

Putnicka sjedala, ako su ugradena, moraju biti u skladu sa zahtjevima utvrdenima
normom EN 15694:2009 i zahtjevima iz tocke 2.4. Priloga XIV.

Traktori opremljeni sjedalom (sedlom) i upravljatem, neoptere¢ene mase u voznom
stanju, iskljucuju¢i masu vozaca, manje od 400 kg, koji su konstruirani za prijevoz
putnika moraju ispunjavati tehnicke zahtjeve za putnicka sjedala ATV tipa Il. iz norme
EN 15997:2011, kao alternative za normu EN 15694:2009.
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1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.1.1.

PRILOG XIII.
Zahtjevi koji se primjenjuju na razinu buke kojoj je izloZen voza¢

Opéi zahtjevi

Mjerna jedinica

Razina buke mjeri se u decibelima (dB) s vrednovanjem A, izrazenim kao dB(A).
Granic¢ne vrijednosti za razinu buke

Razina buke kojoj je izlozen vozac¢ traktora na kotacima i traktora na gusjenicama za
poljoprivredu i Sumarstvo mora biti unutar sljedec¢ih grani¢nih vrijednosti:

90 dB(A) u skladu s metodom ispitivanja 1. kako je odredena u odjeljku 2.,
ili

86 dB(A) u skladu s metodom ispitivanja 2. kako je odredena u odjeljku 3.
Mjerna oprema

Razina buke koju osje¢a voza¢ mora se mjeriti zvukomjerom opisanim u prvom izdanju
publikacije Medunarodne elektrotehni¢ke komisije (IEC) br. 179/1965.

U slucaju promjenjivih ocitanja mora se uzeti prosjek najvecih vrijednosti.
Metoda ispitivanja 1.

Uvjeti mjerenja

Mjerenja se provode pod sljede¢im uvjetima:

traktor mora biti neopterecen, tj. bez neobvezne opreme, ali mora ukljucivati rashladno
sredstvo, mazivo, pun spremnik goriva, alat i vozaca. Vozal ne smije nositi
neuobicajeno debelu odjecu, Sal ili Sesir. Na traktoru ne smije biti nikakav predmet koji
bi mogao utjecati na razinu buke;

gume moraju biti napuhane do vrijednosti tlaka koji je preporucio proizvodac traktora,
motor, prijenosnik snage i pogonske osovine moraju imati uobicajenu radnu
temperaturu, a zasloni hladnjaka, ako su ugradeni, tijekom mjerenja moraju biti otvoreni;

dodatna oprema koju pogoni motor ili ima vlastiti pogon, kao $to su npr. brisaci
vjetrobranskog stakla, ventilator za topli zrak ili priklju¢no vratilo, tijekom mjerenja ne
moze biti u pogonu ako bi mogla utjecati na razinu buke; dijelovi koji su uobicajeno u
pogonu istodobno s motorom, kao $to je npr. ventilator za hladenje motora, moraju pri
obavljanju mjerenja biti u pogonu;

ispitni poligon mora biti na otvorenu i dovoljno tihom prostoru; moze imati npr. oblik
otvorenog prostora s polumjerom od 50 metara, sa srediSnjim dijelom koji je gotovo
ravan u polumjeru od najmanje 20 m, ili vodoravnog dijela s tvrdom stazom s koliko je
moguée ravnom povrSinom i §to manje Zljebova. Staza mora biti §to je moguce vise Cista
i suha (npr. bez pijeska, listova, snijega itd.). Nagibi i neravnine dopusteni su samo ako
su promjene razine buke koje oni uzrokuju u dopustenim granicama pogreske mjerne
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.2.1.

2.22.1.1.

2.222.

2.223.
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opreme;
povrsina staze mora biti takva da gume ne proizvode preveliku buku;
vrijeme mora biti lijepo i suho s malo ili bez vjetra.

Razina buke okoline koju osje¢a vozaC zbog vjetra ili drugih izvora buke mora biti
najmanje 10 dB(A) ispod razine buke koju proizvodi traktor;

ako se za mjerenja upotrebljava vozilo, ono se mora vuci ili voziti na dovoljnoj
udaljenosti od traktora da se izbjegne svaka smetnja. Tijekom mjerenja nikakvi se
predmeti koji bi ometali mjerenje ili povrSine koje bi odbijale zvuk ne smiju nalaziti
unutar 20 m na svakoj strani ispitne staze ili blize od 20 m ispred ili iza traktora. Moze se
smatrati da je taj uvjet ispunjen ako su promjene razine tako prouzrocene buke ostale u
dopustenim granicama pogreske; ako nisu, mjerenja se moraju prekinuti dok traje
smetnja;

sva mjerenja u istom nizu moraju se provesti na istoj stazi.

Traktori kategorije C s metalnim gusjenicama moraju se ispitati na sloju vlaznog pijeska
kako je odredeno stavkom 3.5.2. norme ISO 6395:2008.

Metoda mjerenja

Mikrofon mora biti postavljen 250 mm od srediSnje ravnine sjedala, na onoj njegovoj
strani na kojoj je najvisa razina buke.

Membrana mikrofona mora biti usmjerena prema naprijed, a srediSte mikrofona
postavljeno 790 mm iznad i 150 mm ispred referentne tocke sjedala (S) opisane u
Prilogu III. Pretjerano vibriranje mikrofona mora se izbjeci.

Najvisa razina buke u dB(A) odreduje se na sljedeci nacin:

na traktorima opremljenima serijski proizvedenom zatvorenom kabinom svi otvori (npr.
vrata, prozori) moraju biti zatvoreni tijekom pocetnog niza mjerenja;

tijekom drugog niza mjerenja oni moraju biti otvoreni pod uvjetom da kad su otvoreni ne
ugrozavaju sigurnost na cesti, dok preklopiva vjetrobranska stakla moraju ostati
zatvorena,

buka se mora mjeriti zvukomjerom sporog odziva pri optereCenju koje odgovara
najvecoj razini buke u stupnju prijenosa koji omogucava brzinu voznje u smjeru naprijed
Sto blizu 7,5 km/h ili 5 km/h za traktore na metalnim gusjenicama.

Upravljacka rucica regulatora mora se pomaknuti do krajnjeg polozaja. Treba poceti bez
optere¢enja motora, a nakon toga optere¢enje se mora povecavati dok se ne postigne
najvisa razina buke. Nakon svakog povecavanja opterecenja, a prije mjerenja mora se
pric¢ekati da se razina buke stabilizira;

buka se mora mjeriti zvukomjerom sporog odziva pri optereCenju koje odgovara
najvecoj razini buke u bilo kojemu stupnju prijenosa osim onoga iz tocke 2.2.2.2., u
kojemu je izmjerena razina buke najmanje 1 dB(A) iznad one koja je izmjerena u stupnju
prijenosa iz tocke 2.2.2.2.

Upravljacka rucica regulatora mora se pomaknuti do krajnjeg polozaja. Treba poceti bez
opterecenja motora, a nakon toga optereCenje se mora povecavati dok se ne postigne
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2.2.24.

2.3.

2.3.1.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.2.

2.3.2.1.

2.3.22.

24.

24.1.

24.2.

najvisa razina buke. Nakon svakog povecavanja opterecenja, a prije mjerenja mora se
pricekati da se razina buke stabilizira;

buka se mora mjeriti pri najvecoj konstrukcijskoj brzini neopterecena traktora.

Sadrzaj izvjescéa o ispitivanju

Za traktore kategorije T i traktore kategorije C s gumenim gusjenicama u izvjeS¢u o
ispitivanju moraju se navesti rezultati mjerenja razine buke koja su obavljena pod
sljede¢im uvjetima:

u stupnju prijenosa koji omogucuje brzinu voznje Sto blizu 7,5 km/h;

u bilo kojemu stupnju prijenosa ako su ispunjeni uvjeti iz tocke 2.2.2.3;

pri najvecoj konstrukcijskoj brzini.

Za traktore kategorije C s metalnim gusjenicama u izvjeSéu o ispitivanju moraju se
navesti rezultati mjerenja razine buke koja su obavljena pod sljede¢im uvjetima:

u stupnju prijenosa koji omogucuje brzinu voznje $to blizu 5 km/h;

pri mirovanju traktora.

Kriteriji za ocjenjivanje

Za traktore kategorije T i traktore kategorije C s gumenim gusjenicama rezultati
mjerenja opisani u tockama2.2.2.1., 2.2.2.2., 2.2.2.3. i 2.2.2.4. ne smiju prelaziti
vrijednosti odredene u tocki 1.2.

Za traktore kategorije C s metalnim gusjenicama rezultati mjerenja opisani u
tocki 2.3.2.2. ne smiju prelaziti vrijednosti odredene u tocki 1.2. Rezultati mjerenja
opisanih u tockama 2.3.2.1. 1 2.3.2.2. moraju se navesti u izvjescu o ispitivanju.

Metoda ispitivanja 2.

Uvjeti mjerenja

Mjerenja se provode pod sljede¢im uvjetima:

traktor mora biti neopterecen, tj. bez neobvezne opreme, ali mora ukljucivati rashladno
sredstvo, mazivo, pun spremnik goriva, alat i voza¢a. Voza¢ ne smije nositi
neuobicajeno debelu odjecu, Sal ili SeSir. Na traktoru ne smije biti nikakav predmet koji
bi mogao utjecati na razinu buke;

gume moraju biti napuhane do vrijednosti tlaka koji je preporucio proizvodac traktora,
motor, prijenosnik snage i pogonske osovine moraju imati uobicajenu radnu temperaturu
1, ako motor ima krilca za hladenje, tijekom mjerenja ona moraju biti potpuno otvorena;
dodatna oprema koju pogoni motor ili ima vlastiti pogon, kao $to su npr. brisaci
vjetrobranskog stakla, ventilator za topli zrak ili priklju¢no vratilo, tijekom mjerenja ne
moze biti u pogonu ako bi mogla utjecati na razinu buke; dijelovi koji su uobicajeno u
pogonu istodobno s motorom kao §to je npr. ventilator za hladenje motora, moraju pri

obavljanju mjerenja biti u pogonu;

ispitni poligon mora biti na otvorenu i dovoljno tihom prostoru; moze imati npr. oblik
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.2.1.

3.2.23.

3.3.

otvorenog prostora s polumjerom od 50 metara, sa srediSnjim dijelom koji je gotovo
ravan u polumjeru od najmanje 20 m, ili vodoravnog dijela s tvrdom stazom s koliko je
moguce ravnom povrSinom i §to manje zljebova. Staza mora biti $to je moguce viSe Cista
1 suha (npr. bez pijeska, listova, snijega itd.). Nagibi i neravnine dopusteni su samo ako
su promjene razine buke koje oni uzrokuju u dopustenim granicama pogreske mjerne
opreme;

povrsina staze mora biti takva da gume ne proizvode preveliku buku;
vrijeme mora biti lijepo i suho s malo ili bez vjetra.

Razina buke okoline koju osjeéa voza¢ zbog vjetra ili drugih izvora buke mora biti
najmanje 10 dB(A) ispod razine buke koju proizvodi traktor;

ako se za mjerenja upotrebljava vozilo, ono se mora vuéi ili voziti na dovoljnoj
udaljenosti od traktora da se izbjegne svaka smetnja. Tijekom mjerenja nikakvi se
predmeti koji bi ometali mjerenje ili povrsine koje bi odbijale zvuk ne smiju nalaziti
unutar 20 m na svakoj strani ispitne staze ili blize od 20 m ispred ili iza traktora. MozZe se
smatrati da je taj uvjet ispunjen ako su promjene razine tako prouzroc¢ene buke ostale u
dopustenim granicama pogreske; ako nisu, mjerenja se moraju prekinuti dok traje
smetnja;

sva mjerenja u istome nizu moraju se provesti na istoj stazi.

Traktori kategorije C s metalnim gusjenicama moraju se ispitati na sloju vlaznog pijeska
kako je odredeno stavkom 3.5.2. norme ISO 6395:2008.

Metoda mjerenja

Mikrofon mora biti postavljen 250 mm od sredi$nje ravnine sjedala, na onoj njegovoj
strani na kojoj je najvisa razina buke.

Membrana mikrofona mora biti usmjerena prema naprijed, a srediSte mikrofona
postavljeno 790 mm iznad i 150 mm ispred referentne tocke sjedala (S) opisane u
Prilogu III. Pretjerano vibriranje mikrofona mora se izbjec¢i.

Razina buke odreduje se na sljedec¢i nacin:

traktor mora voziti po istoj stazi istom ispitnom brzinom najmanje tri puta u trajanju od
najmanje deset sekundi;

na traktorima opremljenima serijski proizvedenom zatvorenom kabinom svi otvori (npr.
vrata, prozori) moraju biti zatvoreni tijekom pocetnog niza mjerenja;

tijekom drugog niza mjerenja oni moraju biti otvoreni, pod uvjetom da kad su otvoreni
ne ugrozavaju sigurnost na cesti, dok preklopiva vjetrobranska stakla moraju ostati
zatvorena,

buka se mora mjeriti zvukomjerom sporog odziva pri najvecoj brzini vrtnje, tj. u stupnju
prijenosa koji omogucuje brzinu §to blizu 7,5 km/h pri nazivnoj brzini vrtnje. Pri
mjerenjima traktor mora biti neopterecen.

Sadrzaj izvjescéa o ispitivanju

Za traktore kategorije C s metalnim gusjenicama u izvjeS¢u o ispitivanju moraju se
navesti rezultati mjerenja razine buke koja su obavljena pod sljede¢im uvjetima:
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3.3.1.

3.3.2.

3.4.

34.1.

34.2.

u stupnju prijenosa koji omogucuje brzinu voznje Sto blizu 5 km/h;

pri mirovanju traktora.

Kfriteriji za ocjenjivanje

Za traktore kategorije T i traktore kategorije C s gumenim gusjenicama rezultati
mjerenja opisani u tockama 3.2.2.2. i 3.2.2.3. ne smiju prelaziti vrijednosti odredene u
tocki 1.2.

Za traktore kategorije C s metalnim gusjenicama rezultati mjerenja opisani u tocki 3.3.2.

ne smiju prelaziti vrijednosti odredene u tocki 1.2. Rezultati mjerenja opisanih u
tockama 3.3.1. 1 3.3.2. moraju se navesti u izvjeScu o ispitivanju.
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