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LIITE IX

Kaatumisen varalta asennettuihin suojarakenteisiin (eteen asennetut suojarakenteet

1.1

1.2.

1.3.

1.3.1.

Fl

kapearaiteisissa traktoreissa) sovellettavat vaatimukset

Yleiset saiannokset

Kaatumisen varalta asennettuihin suojarakenteisiin (eteen asennetut suojarakenteet
kapearaiteisissa traktoreissa) sovellettavat unionin vaatimukset esitetddn B kohdassa.

Testit voidaan suorittaa staattisen (B1 jakso) tai vaihtoehtoisesti dynaamisen (B2
jakso) testausmenetelmidn mukaisesti. Menetelmié pidetddn toisiaan vastaavina.

Niiden vaatimusten lisdksi, jotka esitetdédn 2 kohdassa, on noudatettava B3 jaksossa
vahvistettuja kokoontaitettavien kaatumisen varalta asennettujen suojarakenteiden
suorituskykyvaatimuksia.

B4 jaksossa esitetddn virtuaalitestauksessa kaytettdvd tietokoneohjelma, jolla
madritetddn pyordhtdmisen jatkuminen tai keskeytyminen.

Kaatumisen varalta asennettuihin suojarakenteisiin (eteen asennetut
suojarakenteet kapearaiteisissa traktoreissa) sovellettavat vaatimukset"

MAARITELMAT
[Ei sovelleta]

Kaatumisen varalta asennettu suojarakenne (ROPS)

Kaatumisen varalta asennetulla suojarakenteella (turvaohjaamolla tai -kehykselld),
jdljempédnd ’suojarakenne’, tarkoitetaan traktorin rakennetta, jonka padasiallinen tarkoitus
on vélttdd tai rajoittaa kuljettajalle traktorin kaatumisesta tavanomaisessa kaytossd
aiheutuvaa vaaraa.

Kaatumisen varalta asennetulle suojarakenteelle on tunnusomaista, ettd silld saadaan
aikaan vapaa tila, jonka koko riittdd suojaamaan kuljettajaa timén istuessa joko rakenteen
rajaamassa tilassa taikka tilassa, jonka rajoja méérittdivit suorat janat rakenteen
ulkoreunoista mihin tahansa sellaiseen traktorin osaan, joka voi joutua kosketuksiin
maanpinnan kanssa ja joka pystyy tukemaan traktorin sithen asentoon, jos traktori kaatuu.

Raidevili

Alustava méaritelma: pyorian keskitaso

Pyorin keskitaso on samalla etdisyydelld niistd kahdesta tasosta, joiden sisélle vanteiden
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1.3.2.

1.3.3.

14.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.2.1.

1.5.2.2.

1.5.2.3.

1.5.2.4.

ulkoreunat jadvat.

Raidevilin méaritelma

Pyorén akselin kautta kulkeva pystytaso leikkaa pyorin keskitason suorassa linjassa, joka
kohtaa tukipinnan tietyssi pisteessd. Jos A ja B ovat télli tavoin méadritellyt kaksi pistettd
traktorin samalla akselilla oleville pyorille, raidevili on pisteiden A ja B vélinen etdisyys.
Raidevili voidaan méiéritelld tdlld tavoin sekd etu- ettd takapydrille. Paripydrien raidevili
on pyordparien keskitasojen vélinen etdisyys.

Lisdmaaritelma: traktorin keskitaso

Raidevilin suurin mahdollinen arvo saadaan méérittdmaélla pisteiden A ja B ddrimméinen
sijainti traktorin taka-akselilla. Suoraan AB ndhden suorassa kulmassa sen keskipisteen
kautta kulkeva pystytaso on traktorin keskitaso.

Akselivili

Etu- ja takapyorille edelld kuvatusti méériteltyjen kahden suoran AB kautta kulkevien
pystytasojen vilinen etéisyys.

Istuimen mittapisteen mddrittiminen; istuimen sijoittaminen ja sddtiminen testii
varten

Istuimen mittapiste (SIP)®

Istuimen mittapiste on médritettdva standardin ISO 5353:1995 mukaisesti.
Istuimen sijoittaminen ja sddtdminen testid varten

Jos istuimen asento on sdéddettivissd, istuin on asetettava ylimpain taka-asentoonsa.
Jos selkénojan kaltevuus on sééddettavissé, se on asetettava keskiasentoon.

Jos istuimessa on jousitus, jousitus on lukittava sddtdvaran keskikohtaan, jollei se ole
istuimen valmistajan selvésti antamien ohjeiden vastaista.

Jos istuin on séddettévissd vain pituus- ja korkeussuunnassa, istuimen mittapisteen kautta
kulkevan pituusakselin on oltava yhdensuuntainen ohjauspyorin keskipisteen kautta
kulkevan traktorin pituussuuntaisen pystytason kanssa ja enintddn 100 millimetrin
etdisyydelld mainitusta tasosta.

Fl



Fl

1.6.

1.6.1.

1.6.1.1.

1.6.1.2.

1.6.2.

1.6.2.1.

1.6.2.2.

1.6.2.3.

1.6.2.4.

1.6.2.5.

Vapaa tila

Vertailupystytaso ja vertailulinja

Vapaa tila (kuva 6.1) méaéritellddn vertailupystytason ja vertailulinjan avulla.

Vertailutaso on pystytaso, joka on yleensd pituussuuntainen traktoriin nédhden ja kulkee
istuimen mittapisteen ja ohjauspyordn keskikohdan kautta. Tavallisesti vertailutaso osuu
yhteen traktorin pituussuuntaisen keskitason kanssa. Vertailutason oletetaan liikkuvan
vaakatasossa istuimen ja ohjauspydrdn kanssa kuormituksen aikana mutta pysyvin
kohtisuorassa traktorin tai kaatumisen varalta asennetun suojarakenteen lattiaan ndhden.

Vertailulinja on vertailutasoon siséltyva linja, joka kulkee 140 + g, istuimen mittapisteen
takana ja 90 — a, sen alapuolella sijaitsevan pisteen sekd ensimmaéisen ohjauspydrin
kehélla sijaitsevan pisteen kautta, jonka se leikkaa, kun se saatetaan vaakatasoon.

Vapaan tilan méérittdminen traktorille, jonka istuin ei ole kddnnettavissi

Vapaa tila sellaisten traktorien tapauksessa, joiden istuin ei ole kéénnettivissa,
madritellddn 1.6.2.1-1.6.2.11 kohdassa. Sitd rajoittavat seuraavat tasot, kun traktori on
vaakasuoralla pinnalla, istuin sijoitettu ja sdddetty 1.5.2.1-1.5.2.4 kohdan® mukaisesti ja
ohjauspyord, jos se on sdddettivd, on istuimella istuvan kuljettajan kayttimassi
keskiasennossa:

kaksi 250 mm:n etdisyydelld vertailutasosta sen kummallakin puolella sijaitsevaa
pystytasoa, jotka ulottuvat 300 mm 1.6.2.8 kohdassa maidritellyn tason ylapuolelle ja
pituussuunnassa vahintddn 550 mm pystytason eteen, joka on kohtisuorassa (210 — a;) mm
istuimen mittapisteen editse kulkevaan vertailutasoon nédhden;

kaksi 200 mm:n etdisyydelld vertailutasosta sen kummallakin puolella sijaitsevaa
pystytasoa, jotka ulottuvat 300 mm 1.6.2.8 kohdassa mééritellyn tason ylépuolelle ja
pituussuunnassa 1.6.2.11 kohdassa madiritellystd pinnasta pystytasoon, joka on
kohtisuorassa (210 — ;) mm istuimen mittapisteen editse kulkevaan vertailutasoon
nihden;

kalteva taso, joka on kohtisuorassa vertailutasoon ndhden ja yhdensuuntainen
vertailulinjan kanssa, kulkee 400 mm vertailulinjan yldpuolella ja ulottuu taaksepéin
pisteeseen, jossa se leikkaa pystytason, joka on kohtisuorassa vertailutasoon ndhden ja
kulkee (140 + a,) mm istuimen mittapisteen takana sijaitsevan pisteen kautta;

kalteva taso, joka on kohtisuorassa vertailutasoon nihden ja kohtaa 1.6.2.3 kohdassa
madritellyn tason sen takimmaisessa reunassa ja lepdd istuimen selkdnojan pailla;,

vertailutasoon ndhden kohtisuorassa oleva pystytaso, joka kulkee viahintddn 40 mm

Fl



Fl

1.6.2.6.

1.6.2.7.

1.6.2.8.

1.6.2.9.

1.6.2.10.

1.6.2.11.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.4.1.

1.6.4.2.

1.6.4.3.

ohjauspydrin editse ja vihintdan 760 — a; istuimen mittapisteen editse;

lierioméinen pinta, jonka akseli on kohtisuorassa vertailutasoon nihden, jonka séde on
150 mm ja joka sivuaa 1.6.2.3 ja 1.6.2.5 kohdassa méériteltyjé tasoja;

kaksi yhdensuuntaista kaltevaa tasoa, jotka kulkevat 1.6.2.1 kohdassa maédériteltyjen
tasojen yldreunojen kautta siten, ettd kalteva taso on vidhintddn 100 mm:n pédssd
vertailutasosta vapaan tilan ylidpuolella silld puolella, johon isku kohdistetaan;

vaakataso, joka kulkee 90 — a, istuimen mittapisteen alapuolella sijaitsevan pisteen kautta;

kaksi osaa pystytasosta, joka on kohtisuorassa vertailutasoon ndhden ja kulkee 210 — a,
istuimen mittapisteen editse siten, ettd ndmd tasonosat yhdistdvdt 1.6.2.1 kohdassa
madriteltyjen pystytasojen taaimmat rajat 1.6.2.2 kohdassa méériteltyjen kaltevien tasojen
etummaisiin rajoihin;

kaksi osaa vaakatasosta, joka kulkee 300 mm 1.6.2.8 kohdassa maédritellyn tason
ylédpuolella siten, etti ndmd tasonosat yhdistdvdt 1.6.2.2 kohdassa maédriteltyjen
pystytasojen ylimmét rajat 1.6.2.7 kohdassa maidiriteltyjen kaltevien tasojen alimpiin
rajoihin;

taso, joka on tarvittaessa kaareva ja jonka eméviiva on kohtisuorassa vertailutasoon
ndhden ja lepdi istuimen selkdnojan péalla.

Vapaan tilan méirittiminen traktorille, jossa on kéénnettdva ohjauspaikka

Kun kyse on traktorista, jossa on kddnnettdva ohjauspaikka (istuin ja ohjauspyord), vapaa
tila on ohjauspyoréin ja istuimen kahden eri asennon méérittdmien kahden vapaan tilan
verhopinnan rajoittama tila. Vapaa tila on mééritettdvd ohjauspyorén ja istuimen kutakin
asentoa varten 1.6.1 ja 1.6.2 kohdan perusteella ohjauspaikan normaaliasennon osalta ja
liitteessd X olevien 1.6.1 ja 1.6.2 kohdan perusteella kddnnettynd olevan ohjauspaikan
osalta (ks. kuva 6.2).

Lisdistuimet

Jos traktori voidaan varustaa lisdistuimilla, testeissd kédytetddn  kaikkien
sijoitusvaihtoehtojen mukaiset istuimen mittapisteet kdsittdvin verhopinnan rajoittamaa
vapaata tilaa. Suojarakenne ei saa tydntyd sithen suurempaan vapaaseen tilaan, jossa on
otettu huomioon ndma eri istuimen mittapisteet.

Jos uutta istuinvaihtoehtoa tarjotaan vasta testin jilkeen, on maédritettdva, sijoittuuko
uuden SIP-pisteen ympérilld oleva vapaa tila aiemmin médritettyyn vapaaseen tilaan. Ellei
ndin ole, on suoritettava uusi testi.

Lisdistuimeksi ei katsota istuinta, joka on tarkoitettu kuljettajan lisdksi mukana olevalle
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1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

1.8.

1.9.

(mm)
(mm)
(mm)
(mm)
(mm)

toiselle henkildlle ja jolta traktoria ei voida ohjata. SIP-pistettd ei mééritetd, koska vapaa
tila médritetddn suhteessa kuljettajan istuimeen.

Massa

Massa ilman lisdpainoja / omamassa

Traktorin massa ilman lisdvarusteita mutta jadhdytysneste, 0ljyt, polttoaine, tydkalut ja
suojarakenne mukaan luettuina. Mukaan ei lueta lisdvarusteena pidettdvid etu- tai
takapainoja, rengaspainoja, asennettuja tyoOvélineitd, asennettuja varusteita tai
erikoiskomponentteja;

Suurin sallittu massa
Valmistajan ilmoittama traktorin suurin teknisesti sallittu massa, joka mainitaan
ajoneuvon tunnistekilvessa ja/tai kayttdjan kisikirjassa;

Vertailumassa

Valmistajan valitsema massa, jota kéytetddn testeissd kéytettdvien heiluripainon
putouskorkeuden, energiapanosten ja puristusvoimien laskentakaavoissa. Se ei saa olla
pienempi kuin massa ilman lisidpainoja, ja sen on oltava riittdvéd sen varmistamiseen, ettd
massasuhde ei ole suurempi kuin 1,75 (ks. 1.7.4 ja 2.1.3 kohta);

Massasuhde

Suurin sallittu massa
Vertailumassa

Suhde saa olla enintdin 1,75.

Sallitut mittapoikkeamat

Lineaariset mitat: +3 mm
lukuun ottamatta seuraavia: -- renkaiden taipuma: + 1 mm
-- rakenteen taipuma vaakakuormituksen aikana: + 1 mm
-- heiluripainon putouskorkeus: + 1 mm
Massat: +0,2 %
(anturin tiydesti asteikosta)
Voimat: +0,1 %
(anturin tdydesta asteikosta)
Kulmat: +0,1°
Symbolit

Puolet istuimen vaakasdatovélistd

Puolet istuimen pystysaétovalistd

Traktorin pienin kokonaisleveys

Suojarakenteen suurin ulkoleveys

Rakenteen painuma osumapisteessd (dynaamiset testit) tai kuormituspisteessi
kuormituksen suuntaisesti (staattiset testit)
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2.1.

2.1.1.

Laskettua tarvittavaa energiaa vastaava rakenteen taipuma

Absorboitunut deformaatioenergia, kun kuormitus poistetaan — F-D-kdyrin
sisdlld oleva alue

Absorboitunut deformaatioenergia — F-D-kédyrén alapuolinen alue

Absorboitunut deformaatioenergia halkeaman tai repedmisen syntymisen jdlkeen
tehdyn lisdkuormituksen jialkeen

Absorboitunut deformaatioenergia ylikuormitustestissd, jos kuormitus on
poistettu ennen ylikuormitustestin aloittamista F—D-kéyrén alapuolinen alue
Pituussuuntaisen kuormituksen aikana absorboituva energiapanos
Sivukuormituksen aikana absorboituva energiapanos

Staattinen kuormitusvoima

Laskettua energiatarvetta ja arvoa E'; vastaava kuormitusvoima
Voima-taipumakaavio

Taakse asennettuun kovaan osaan kohdistettava voima

Suurin kuormituksen aikana esiintyvd staattinen voima lukuun ottamatta
ylikuormitusta

Pystysuuntainen puristusvoima

Heiluripainon putouskorkeus (dynaamiset testit)

Heiluripainon putouskorkeus lisétestissd (dynaamiset testit)

Traktorin  vertailuhitausmomentti  takapyorien keskiviivalla riippumatta
takapyOrien massasta

Traktorin vertailuakselivili

Traktorin vertailumassa lujuustesteissi

SOVELTAMISALA

Tata liitettd sovelletaan traktoreihin, joilla on seuraavat ominaisuudet:

maavara enintddn 600 mm mitattuna etu- tai taka-akselin alimpien kohtien alta
tasauspyOréstd huomioon ottaen;

sen akselin, jolle on asennettu suuremmat renkaat, kiinted tai sdddettdva pienin raideleveys
vahemmaén kuin 1 150 mm. Se akseli, jolle on asennettu levedmmait renkaat, oletetaan
sdddetyksi enintddn 1 150 mm:n raideleveydelle. Toisen akselin raideleveys on voitava
sadtdd siten, ettd kapeampien renkaiden ulkoreunat eivit ulotu kauemmas kuin toisella
akselilla sijaitsevien renkaiden ulkoreunat. Siind tapauksessa, ettd kummallekin akselille
on asennettu samankokoiset vanteet ja renkaat, kummankin akselin kiintedn tai
sdddettdvin raideleveyden on oltava vihemman kuin 1 150 mm;

massa yli 400 kg mutta alle 3 500 kg, joka vastaa traktorin omamassaa, mukaan luettuina
kaatumisen varalta asennettu suojarakenne ja suurimmat valmistajan suosittelemat
renkaat. Suurin sallittu massa saa olla enintddn 5 250 kg ja massasuhde (suurin sallittu
massa / vertailumassa) ei saa olla suurempi kuin 1,75;

traktoreissa on kaksipylvidiset kaatumisen varalta asennetut suojarakenteet, jotka on
asennettu ainoastaan istuimen mittapisteen etupuolelle, ja niille on ominaista vapaan tilan
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2.2.

B1

3.1.

3.1.1.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.24.

3.1.2.5.

3.1.3.1.

pienuus traktorin siluetista johtuen, minka vuoksi ohjauspaikalle pddsyn estdminen ei ole
missddn olosuhteissa suotavaa mutta rakenteet (kallistettavat tai muut) on hyddyllista
sdilyttdd niiden kiistattoman helppokéayttéisyyden vuoksi.

On kuitenkin olemassa rakenteeltaan sellaisia traktoreita — esim. metsdtyokoneet, kuten
kuorma- ja juontotraktorit —, joihin tétd liitettéd ei sovelleta.

STAATTINEN TESTAUSMENETELMA

SAANNOT JA OHJEET

Edellytykset lujuustesteille

Kahden alustavan testin suorittaminen

Suojarakenteelle voidaan tehdd lujuustestejd vain siind tapauksessa, ettd se on
hyviéksyttavisti lapéissyt seké poikittaisvakavuustestin ettd pyordhtdmisen keskeytymisen
testin (ks. kaavio kuvassa 6.3).

Alustavien testien valmistelut

Traktori on varustettava suojarakenteella, joka on suoja-asennossaan.

Traktori on varustettava renkailla, joiden halkaisija on suurin valmistajan ilmoittama
lapimitta ja joiden poikkileikkaus on pienin mahdollinen halkaisijaltaan téillaisissa
renkaissa. Renkaat eivét saa olla nestepainolastatut, ja ne on tdytettidva peltotyotd varten
suositeltuihin paineisiin.

Takapyorit on sdddettdva kapeimpaan raideleveyteen ja etupydriat mahdollisimman ldhelle
samaa raideleveyttd. Jos eturaideleveys voidaan sédétdd kahteen arvoon, jotka poikkeavat
yhtd paljon kapeimmasta takaraideleveyden arvosta, on valittava levedmpi néistd kahdesta
cturaideleveyden arvosta.

Traktorin kaikki siilidt on tdytettdvd tai nesteet on korvattava vastaavassa kohdassa
sijaitsevalla vastaavalla massalla.

Kaikki sarjatuotannossa kaytetyt lisdvarusteet on kiinnitettdvd traktoriin normaaliin
sijaintipaikkaansa.

Poikittaisvakavuustesti

Traktori sijoitetaan edelld esitetylld tavalla valmisteltuna vaakatasoon siten, ettd traktorin
ctuakselin nivelkohta, tai, kun kyseessd on niveltraktori, vaakatasossa oleva nivelkohta
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3.1.3.2.

3.14.1.

3.14.2.

3.14.2.1.

3.14.2.2.

3.1.4.3.

3.143.1.

(m)
(m)
(m)
(rad)
(m)
(m)

kahden akselin vililld padsee lilkkumaan vapaasti.

Kallistetaan nostolaitteella tai taljalla sitd traktorin osaa, joka on yhdistetty tiukasti
akseliin, joka kannattaa enemmin kuin 50 prosenttia traktorin painosta, ja mitataan
samalla jatkuvasti kaltevuuskulmaa. Kulman on oltava vdhintddn 38 ° silld hetkella,
jolloin traktori on epdvarmassa tasapainossa maata koskettavien pyoOrien varassa. Testi
suoritetaan kerran siten, ettd ohjauspyord on kddnnetty ddriasentoon oikealle, ja kerran
siten, ettd se on kaddnnetty ddriasentoon vasemmalle.

Pyoréhtamisen keskeytymisen testi

Yleista

Talla testilld on tarkoitus miarittdd, pystyyko traktoriin kuljettajan suojelemista varten
asennettu rakenne tyydyttdvisti estiméddn traktorin pyOrdhtdmisen jatkumisen sen
kaatuessa kyljelleen rinteessd, jonka kaltevuussuhde on 1:1,5 (ks. kuva 6.4).

Pyo6rahtdmisen keskeytyminen osoitetaan 3.1.4.2 tai 3.1.4.3 kohdassa esitetyn menetelmén
mukaisesti.

Pyoréhtdmisen keskeytymisen osoittaminen kaatumistestilld

Kaatumistesti on tehtdvd véhintdén nelja metrid pitkéssé testausrinteessd (ks. kuva 6.4).
Rinteen pinta on peitettdivd 18 cm:n paksuisella kerroksella materiaalia, jonka
kartiotunkeuma tunkeumamittariin liittyvien standardien ASAE S313.3
(helmikuu 1999) ja ASAE EP542 (helmikuu 1999) mukaisesti mitattuna on

A=235+20
tal
B=335+20

Traktori (3.1.2 kohdan mukaisesti valmisteltuna) kallistetaan sivulle alkunopeudella nolla.
Se asetetaan testirinteen alkuun siten, ettd alamden puoleiset renkaat ovat rinteen varassa
ja traktorin keskitaso on yhdensuuntainen korkeuskdyrien kanssa. Osuttuaan testirinteen
pintaan traktori saa nousta pinnasta kdintymdilld suojarakenteen yldkulman varassa
kuitenkaan pyordhtdmittd ympéri. Sen on kaaduttava takaisin sille kyljelle, joka osui
ensimmadisend maahan.

Pyorahtdmisen keskeytymisen laskennallinen osoittaminen

Pyorédhtdmisen keskeytymisen osoittamiseksi laskennallisesti on maéériteltivd seuraavat
traktorin ominaisuudet (ks. kuva 6.5):

Takarenkaan leveys

Oikean- ja vasemmanpuoleisten osumapisteiden vélinen suojarakenteen leveys
Konepellin leveys

Etuakselin kdéntymiskulma nolla-asennosta ddriasentoon

Eturenkaiden korkeus tdydelld akselikuormalla

Takarenkaiden korkeus tdydelld akselikuormalla
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(m)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m)

(m)
(kg)
(kgm?)

(m)

3.143.2.

3.1.4.3.2.1.

3.143.2.2.

3.1.4.3.2.3.

3.143.2.4.

3.1.4.3.2.5.

3.1.4.3.2.6.

3.1.4.3.3.

3.1.5.1.

Etuakselin nivelkohdan korkeus

Painopisteen korkeus

Korkeus osumapisteessé

Konepellin korkeus

Painopisteen ja etuakselin vaakaetiisyys

Painopisteen ja taka-akselin vaakaetdisyys

Painopisteen ja suojarakenteen suhteen etummaisen leikkauspisteen
vaakaetdisyys (varustetaan miinusmerkilla, jos piste sijaitsee painopisteen tason
edessd)

Painopisteen ja konepellin etukulman vaakaetiisyys

Laskelmassa kiytetty traktorin massa

Hitausmomentti painopisteen kautta kulkevalla pitkittdisakselilla
Takaraideleveys

Raideleveyden (S) ja rengasleveyden (By) summan on oltava suurempi kuin
suojarakenteen leveys B.

Laskelmassa voidaan kéyttdd seuraavia yksinkertaistavia olettamuksia:

paikallaan oleva traktori, jonka etuakseli on tasapainossa, kaatuu kaltevuudeltaan 1:1,5
olevalla rinteelld heti, kun painopiste on pystysuorassa kiertoakselin yldpuolella;

kiertoakseli on yhdensuuntainen traktorin pitkittdisakselin kanssa ja kulkee alamden
puolella olevien etu- ja takapydrien kosketuspintojen keskustan kautta;
traktori ei liu’u alaméikeen;
rinteeseen kohdistuva isku on osittain elastinen ja sen kimmokerroin on
U=0,2

tunkeuma rinteeseen ja suojarakenteen muodonmuutos ovat yhteensi

T=02m
mitkdin muut traktorin komponentit eivét tydnny rinteeseen.
Tietokoneohjelma (BASICY), jolla mdiritelldéin eteen asennetulla kaatumissuojalla
varustetun kapearaiteisen traktorin kayttdytyminen jatkuvassa tai keskeytyvéssd
sivusuuntaisessa kaatumisessa, esitetdéin 4 jaksossa (esimerkit 6.1-6.11).

Mittausmenetelmét

Painopisteen ja taka-akselin (L3) tai etuakselin (L,) vaakaetéisyys

Mitataan taka- ja etuakselien vilinen etdisyys traktorin molemmilta puolilta sen
varmistamiseksi, ettd ohjauskulma on nolla.

Mitataan painopisteen ja taka-akselin (Lj3) tai etuakselin (L,) viliset etdisyydet sen
mukaan, miten traktorin massa jakautuu taka- ja etupydrille.
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3.1.5.2.

3.1.5.3.

3.1.5.4.

3.1.5.5.

3.1.5.6.

3.1.5.7.

3.1.5.8.

3.1.5.9.

3.1.5.10.

3.1.5.11.

3.1.5.12.

3.1.5.13.

Takarenkaiden (D3) ja eturenkaiden (D,) korkeus

Mitataan renkaan korkeimman kohdan etdisyys maanpinnasta (kuva 6.5) kdyttden samaa
menetelmad sekd etu- ettd takarenkaiden kohdalla.

Painopisteen ja suojarakenteen suhteen etummaisen leikkauspisteen vaakaetiisyys (L)

Mitataan painopisteen ja suojarakenteen suhteen etummaisen leikkauspisteen vélinen
etiisyys (kuvat 6.6.a, 6.6.b ja 6.6.c). Jos suojarakenne on painopisteen tason edessd,
mittaustulos varustetaan miinusmerkilla (-Lg).

Suojarakenteen leveys (Bg)

Mitataan rakenteen kahdessa pylvddssd sijaitsevien oikean- ja vasemmanpuoleisten
osumapisteiden vilinen etdisyys.

Osumapisteen maarittdd suojarakennetta sivuava taso, joka kulkee etu- ja takarenkaan
ulkoreunan ylimmaisten pisteiden vilisen suoran ldpi (kuva 6.7).

Suojarakenteen korkeus (Hg)

Mitataan rakenteen osumapisteen pystyetdisyys maatasosta.
Konepellin korkeus (Hy)

Mitataan konepellin osumapisteen pystyetiisyys maatasosta.

Osumapisteen madrittdd konepeltid ja suojarakennetta sivuava taso, joka kulkee
eturenkaan ulkoreunan ylimmdisen pisteen kautta (kuva 6.7). Mittaus on tehtdvi
konepellin molemmilta sivuilta.

Konepellin leveys (B7)

Mitataan edelld esitetylld tavalla miiriteltyjen konepellin kahden osumapisteen vélinen
etdisyys.

Painopisteen ja konepellin etukulman vaakaetiisyys (L)

Mitataan konepellin edelld esitetylld tavalla maiéritellyn osumapisteen etdisyys
painopisteesta.

Etuakselin nivelkohdan korkeus (Hy)

Etuakselin nivelkohdan keskikohdan pystyetdisyys eturenkaiden akselin keskikohdasta
(Hop1) on sisdllytettdva valmistajan tekniseen raporttiin ja tarkistettava.

Mitataan eturenkaiden akselin keskikohdan etdisyys maatasosta (Hy,) (kuva 6.8).

Etuakselin nivelkohdan korkeus (Hy) on edellé tarkoitettujen arvojen summa.

Takaraideleveys (S)

Mitataan takaraideleveyden minimiarvo, kun on asennettu suurimmat valmistajan
madrittdmait renkaat (kuva 6.9).

Takarenkaan leveys (By)

Mitataan takarenkaan ulko- ja sisdpystytason vélinen etiisyys renkaan yldosassa (kuva
6.9).

Etuakselin kddntymiskulma (Dy)

Mitataan etuakselin suurin kdintymiskulma akselin vaaka-asennosta suurimpaan
poikkeamaan akselin molemmilta sivuilta ottaen huomioon mahdolliset pohjaan painetut
iskunvaimentimet. Kéytetdan suurinta mitattua kulmaa.

Traktorin massa
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3.2.
3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.3.1.

3.2.1.3.2.

3.2.1.3.3.

3.2.1.34.

3.2.2.

3.2.2.1.

Fl

Maédéritetddn traktorin massa 1.7.1 kohdassa tismennettyjen edellytysten mukaisesti.
Edellytykset suojarakenteiden ja niiden traktoreihin kiinnityksen lujuuden testaukselle

Yleiset vaatimukset
Testin tarkoitus

Erityisid laitteita kdyttdmalld tehtévit testit on tarkoitettu simuloimaan sellaisia kuormia,
jotka kohdistuvat suojarakenteeseen traktorin kaatuessa. Niiden testien avulla voidaan
tehdd havaintoja suojarakenteen ja sen traktoriin kiinnittdvien kannattimien lujuudesta
sekd niistd traktorin osista, jotka siirtdvit testikuormaa.

Testausmenetelmat

Testit voidaan suorittaa dynaamisella tai staattisella menettelylld (ks. liite A). Menetelmia
pidetddn toisiaan vastaavina.

Testin valmisteluja koskevat yleiset sdannot

Suojarakenteen on oltava sarjatuotannon eritelmien mukainen. Se on kiinnitettdva
valmistajan suosittelemalla kiinnitysmenetelmélld johonkin sellaiseen traktoriin, jota
varten se on suunniteltu.

Huomautus: Staattiseen lujuustestiin ei vaadita kokonaista traktoria. Suojarakenteen ja
niiden traktorin osien, joihin se kiinnitetdsdn, on kuitenkin edustettava toimivaa
kokoonpanoa, jaljempéni *asennelma’.

Traktoriin (tai asennelmaan) on seki staattista etti dynaamista testid varten asennettava
kaikki sarjatuotannon komponentit, jotka saattavat vaikuttaa suojarakenteen lujuuteen tai
voivat olla tarpeen lujuustestissa.

Traktoriin (tai asennelmaan) on asennettava my0s sellaiset komponentit, jotka saattavat
aiheuttaa vaaraa vapaassa tilassa, jotta voidaan selvittdd, onko hyvéksymisedellytyksid
koskevan 3.2.3 kohdan vaatimukset tiytetty.

Kaikki traktorin tai suojarakenteen komponentit sddsuojaus mukaan luettuna on
toimitettava tai kuvattava piirroksissa.

Kaikki paneelit ja irrotettavat muut kuin rakennekomponentit on poistettava ennen
lujuustestid, jotta ne eivét lisdisi suojarakenteen lujuutta.

Raideleveys on sédéddettdvd siten, ettd renkaat tukevat suojarakennetta lujuustestissi
mahdollisimman véhén. Jos testit suoritetaan staattisen menettelyn mukaisesti, pyorét
voidaan poistaa.

Testit

Testien jérjestys staattisen menettelyn mukaisesti

Testien jarjestys on seuraava (ottamatta kuitenkaan huomioon 3.3.1.6 ja 3.3.1.7 kohdassa
mainittuja lisdtestejd):

€)) rakenteen takaosan kuormitus
(ks. 3.3.1.1 kohta);

2) takaosan puristustesti
(ks. 3.3.1.4 kohta);

Q) rakenteen etuosan kuormitus
(ks. 3.3.1.2 kohta);
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3.2.2.2.

3.22.2.1.

3.2.222.

3.2.2.23.

32224

3.2.2.2.5.

3.2.3.

3.23.1.

3.2.3.1.1.

3.23.1.2.

3.23.1.3.

3.2.3.14.

3.23.15.

3.2.3.1.6.

3.23.2.

3.24.

3.2.5.

3.2.5.1.

3.2.5.1.1.

) rakenteen sivuosan kuormitus
(ks. 3.3.1.3 kohta);

5) rakenteen etuosan puristus
(ks. 3.3.1.5 kohta).
Yleiset vaatimukset

Jos jokin traktorin kiinnitysosa sirkyy tai liikkuu testin aikana, testi aloitetaan uudelleen.

Testin aikana traktoriin tai suojarakenteeseen ei saa tehdéd korjauksia eikd saatoja.

Traktorin vaihteiston on oltava vapaa-asennossa ja jarrujen pois kdytosta testin ajan.
Jos traktorissa on jousitusjirjestelmé traktorin korin ja pyorien vélilld, se on lukittava
testien ajaksi.

Sivun, johon ensimmaéinen rakenteen taakse kohdistuva kuormitus kohdistetaan, on oltava
se sivu, johon kuormitussarjojen kohdistaminen tapahtuu testauksen suorittavien
viranomaisten mielesti rakenteen kannalta epdsuotuisimmissa oloissa. Sivuun kohdistuva
kuormitus ja taakse kohdistuva kuormitus on kohdistettava suojarakenteen
pituussuuntaisen keskitason kummallekin puolelle. Eteen kohdistuva kuormitus on
kohdistettava samalle puolelle suojarakenteen pituussuuntaista keskitasoa kuin sivuun
kohdistuva kuormitus.

Hyviksymisedellytykset

Suojarakenteen katsotaan tdyttdvdan lujuusvaatimukset, jos se tdyttdd seuraavat
edellytykset:

rakenteessa ei minkddn osatestin jilkeen saa olla 3.3.2.1 kohdassa tarkoitettuja halkeamia
tai repedmid, tai

jos jonkin testin aikana syntyy merkittdvid halkeamia tai repedmid, on vélittomaésti
halkeamien tai repedmien synnyttineen puristuksen jéilkeen tehtdva lisdtesti 3.3.1.7
kohdan mukaisesti;

Mikéin suojarakenteen osa ei muissa testeissd kuin ylikuormitustestissd saa tyontyd 1.6
kohdassa méiriteltyyn vapaaseen tilaan.

rakenteen on suojattava kaikki vapaan tilan osat muissa testeissa kuin ylikuormitustestissa
3.3.2.2 kohdan mukaisesti;

suojarakenne ei testien aikana saa aiheuttaa haittaa istuinrakenteelle;

3.3.2.4 kohdan mukaisesti mitatun elastisen taipuman on oltava pienempi kuin 250 mm.

Traktorissa ei saa olla lisélaitteita, jotka aiheuttaisivat vaaraa kuljettajalle. Siini ei saa olla
ulkonevaa osaa tai lisélaitetta, joka todenndkdisesti vahingoittaisi kuljettajaa traktorin
kaatuessa, tai lisélaitetta tai osaa, johon hin todennikéisesti juuttuisi kiinni — esimerkiksi
sddrestddn tai jalkaterdstddn — rakenteen taipumien vuoksi.

[Ei sovelleta]
Testauslaitteet ja -vélineet

Staattisen testin laitteisto

Staattisen testin laitteisto on suunniteltava siten, ettd suojarakenteeseen voidaan kohdistaa
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3.2.5.1.2.

3.2.5.1.3.

3.2.5.14.

3.2.5.1.5.

3.2.5.2.

3.2.5.2.1.

3.2.5.2.2.

3.2.53.

3.2.5.3.1.

3.2.5.3.2.

3.2.5.4.

3.2.5.5.

3.2.55.1.

3.2.5.5.2.

3.3.

iskuja tai kuormia.

On huolehdittava taakan jakaantumisesta tasaisesti kohtisuoraan kuormitussuuntaan
nihden ja pitkin palkkia, jonka pituus on tasan jokin 50:n kerrannainen vililla 250-700
mm. Jaykéssd palkissa on oltava 150 mm:n pystypinta. Suojarakenteeseen yhteydessi
olevien palkin reunojen on oltava kaarevat ja niiden suurimman séteen on oltava 50 mm.

Tukea on voitava sédtdd mihin tahansa kulmaan kuorman suuntaan néhden, jotta voitaisiin
seurata rakenteen kuormitusta kannattavan pinnan kulmapoikkeamia rakenteen taipuessa.

Voiman suunta (poikkeama vaaka- ja pystytasosta):
— testin alussa, ei kuormitusta: + 2°;

- testin aikana kuormitettuna: 10° vaakatason yldpuolella ja 20° sen
alapuolella. Nama vaihtelut on pidettdvd mahdollisimman pienin4.

Taipumisnopeuden on oltava riittdvan hidas (vdhemmén kuin 5 mm/s), jotta kuorman
voidaan katsoa olevan koko ajan staattinen.

Laite, jolla mitataan rakenteen absorboima energia

Rakenteen absorboiman energian maarittdmiseksi piirretddn voima-taipumakdyrd. Voimaa
ja taipumaa ei tarvitse mitata pisteessé, jossa kuormitus kohdistetaan rakenteeseen, mutta
ne on mitattava samanaikaisesti ja kollineaarisesti.

Taipuman mittausten aloittamiskohta on valittava siten, ettd vain rakenteen ja/tai tiettyjen
traktorin osien taipuman absorboima energia otetaan huomioon. Kiinnityksen taipuman
ja/tai liukuman absorboimaa energiaa ei oteta huomioon.

Traktorin kiinnittiminen maahan

Joustamattomaan alustaan testilaitteiston ldhelle on kiinnitettdva tiukasti kiinnityskiskot,
joiden raideleveys on sopiva ja jotka késittévit tarvittavan alan traktorin kiinnittdmiseksi
kaikissa kuvatuissa tapauksissa.

Traktori on kiinnitettivd kiskoihin jollakin sopivalla keinolla (levyilld, kiiloilla,
vaijereilla, taljoilla jne.) siten, ettei se padse liikkkumaan testien aikana. Tdmé vaatimus on
tarkastettava testin aikana tavanomaisten pituusmittalaitteiden avulla.

Jos traktori liikkuu, koko testi on toistettava, jollei voima-taipumakéyran piirtdmisessa
huomioon otettavien taipumien mittausjarjestelméa ole yhteydessé traktoriin.

Puristuslaite

Kuvassa 6.10 esitetyn laitteen on pystyttdvd kohdistamaan alaspédin suuntautuva voima
suojarakenteeseen murrosnivelilld kuormitusmekanismiin yhdistetyn noin 250 mm leveén
jaykédn palkin kautta. On kéytettédvd sopivia alustapukkeja, jotta traktorin renkaat eivét
kanna puristusvoimaa.

Muut mittauslaitteet
Lisdksi tarvitaan seuraavia mittauslaitteita:

laite elastisen taipuman mittaamiseksi (suurimman hetkellisen taipuman ja pysyvin
taipuman ero, ks. kuva 6.11)

Laite, jolla tarkastetaan, ettd suojarakenne ei ole tunkeutunut vapaaseen tilaan ja ettd
vapaa tila on pysynyt rakenteen suojaamalla alueella testin aikana (ks. 3.3.2.2 kohta).

Staattinen testausmenetelmd
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3.3.1.

3.3.1.1.

3.3.1.1.1.

3.3.1.1.2.

3.3.1.1.3.

33.1.14.

3.3.1.2.

3.3.1.2.1.

3.3.1.2.2.

3.3.1.2.3.

33.1.24.

3.3.1.3.

3.3.1.3.1.

3.3.1.3.2.

Kuormitus- ja puristustestit

Takaosan kuormitus

Kuormitus kohdistetaan vaakatasossa traktorin keskitason kanssa yhdensuuntaiseen
pystytasoon.

Kuormituspiste on se kaatumisen varalta asennetun suojarakenteen osa, joka
todenndkdisesti  osuisi  ensimméiisend ~ maahan  taaksepdin  suuntautuvassa
kaatumisonnettomuudessa, eli yleensd yldreuna. Pystytason, johon kuormitus
kohdistetaan, on sijaittava suojarakenteen yldosan leveyden kuudesosan verran sisddnpéin
traktorin keskitason suuntaisesta pystytasosta, joka koskettaa suojarakenteen darimmaéista
ylaulkoreunaa.

Jos suojarakenne on tdssd kohdassa kaareva tai ulkoneva, on rakennetta vahvistamatta
lisattdva kiiloja, joiden avulla kuormitus voidaan kohdistaa siihen.

Asennelma on koytettdva kiinni maahan 3.2.6.3 kohdassa kuvatun mukaisesti.

Suojarakenteen testin aikana absorboiman energian on oltava véhintian

E,'[=500+0,5M

Samoja kaavoja sovelletaan my0s siind tapauksessa, ettd traktorin ohjauspaikka (istuin ja
ohjauspyord) on kédnnettdvissa.

Etuosan kuormitus

Kuormitus on kohdistettava vaakatasossa pystytasoon, joka on yhdensuuntainen traktorin
keskitason kanssa ja sijaitsee suojarakenteen yldosan leveyden kuudesosan verran
sisddnpdin traktorin keskitason suuntaisesta pystytasosta, joka koskettaa suojarakenteen
ddrimmaistd ylaulkoreunaa.

Kuormituspiste on se osa suojarakennetta, joka todennikoisesti osuisi ensimmaiisend
maahan eteenpdin liikkuvan traktorin kaatuessa kyljelleen, eli yleensa yldreuna.

Jos suojarakenne on tdssd kohdassa kaareva tai ulkoneva, on rakennetta vahvistamatta
lisattdva kiiloja, joiden avulla kuormitus voidaan kohdistaa siihen.

Asennelma on koytettdva kiinni maahan 3.2.5.3 kohdassa kuvatun mukaisesti.

Suojarakenteen testin aikana absorboiman energian on oltava vahintdén

E,'[=500+0,5M

Jos traktorin ohjauspaikka (istuin ja ohjauspyord) on kdénnettdvissé, energian on oltava
suurempi edelld olevan tai seuraavista valitun kaavan antamista arvoista:

E;=2,165x10""MxL?
tai

E,'[ = 0,5 741
Kuormitus sivulta

Sivukuormitus kohdistetaan vaakatasossa traktorin keskitason kanssa kohtisuorassa
olevaan pystytasoon. Kuormituspiste on se kaatumisen varalta asennetun suojarakenteen
osa, joka todenndkdisesti osuisi ensimmdiisend maahan sivulle suuntautuvassa
kaatumisonnettomuudessa, eli yleensa ylareuna.

Asennelma on kdytettdva kiinni maahan 3.2.5.3 kohdassa kuvatun mukaisesti.
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3.3.1.3.3.

3.3.1.34.

33.14.

3.3.1.5.

3.3.1.6.

Suojarakenteen testin aikana absorboiman energian on oltava vahintdin
E;s=1,75 M(B¢+B) / 2B
Jos traktorin ohjauspaikka (istuin ja ohjauspyord) on kddnnettivissd, energian on oltava
suurempi edelld olevan tai seuraavan kaavan antamista arvoista:
Ex=175M
Takaosan puristus

Palkki on asetettava takaosan ylinten rakenneosien piille, ja puristusvoimien
resultanttivoiman on kohdistuttava traktorin keskitasoon. Kéytetdin voimaa F,, jossa

F,=20M
Voimaa F, kohdistetaan viiden sekunnin ajan suojarakenteen ndkyvéan liikkeen

lakkaamisesta.

Jos suojarakenteen katon takaosa ei kestd tdyttd puristusvoimaa, kuormitusta jatketaan,
kunnes katto taipuu sen tason suuntaiseksi, joka yhdistéé suojarakenteen ylédosan traktorin
takaosan siihen osaan, joka pystyy traktorin kaatuessa kannattamaan traktoria.

Sen jilkeen kuormitus poistetaan ja puristuspalkki sijoitetaan suojarakenteen sen osan
paélle, joka tukisi tdysin kaatunutta traktoria. Tdmaén jilkeen toistetaan puristus voimalla
F,.

Etuosan puristus

Palkki on asetettava etummaisten ylinten rakenneosien pédlle, ja puristusvoimien
resultantin on sijaittava traktorin keskitasolla. Kiytetdan voimaa F,, jossa

F,=20M
Voimaa F, kohdistetaan viiden sekunnin ajan suojarakenteen ndkyvin liikkeen

lakkaamisesta.

Jos suojarakenteen katon etuosa ei kestd tiyttd puristusvoimaa, kuormitusta jatketaan,
kunnes katto taipuu sen tason suuntaiseksi, joka yhdistdad suojarakenteen yldosan traktorin
etuosan siithen osaan, joka pystyy traktorin kaatuessa kannattamaan traktoria.

Sen jilkeen kuormitus poistetaan ja puristuspalkki sijoitetaan suojarakenteen sen osan
péaille, joka tukisi tdysin kaatunutta traktoria. Tdmaén jilkeen toistetaan puristus voimalla
F,.

Yliméédrdinen ylikuormitustesti (kuvat 6.14-6.16)

Ylikuormitustesti on suoritettava aina, kun voima véahenee yli 3 prosenttia viimeisten 5
prosentin aikana taipumasta, joka saavutetaan, kun rakenne on absorboinut vaaditun
energian (ks. kuva 6.15).

Ylikuormitustestissid lisdtddn vaakasuoraa kuormitusta asteittain 5 prosentin lisdyksin
alkuperiisestd energiantarpeesta enintddn 20 prosentin lisdenergiaan asti (ks. kuva 6.16).

Ylikuormitustesti on hyvéksyttiava, jos tarvittavan energian kunkin 5, 10 tai 15 prosentin
lisdyksen jilkeen voima viahenee vihemmaén kuin 3 prosenttia 5 prosentin lisdystd kohti ja
pysyy suurempana kuin 0,8 F,,y.

Ylikuormitustesti on hyviksyttiva, jos voima on yli 0,8 Fp., sen jilkeen kun rakenne on
absorboinut 20 prosenttia lisdtysti energiasta.

Ylikuormitustestin aikana sallitaan lisdhalkeamat tai -repedmit ja/tai tunkeutuminen
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3.3.1.7.

3.3.2.

3.3.2.1.

3.3.2.2.

3.3.2.3.

3.3.2.4.

3.3.2.5.

34.

34.1.

3.4.2.

vapaaseen tilaan tai vapaan tilan suojatta jittiminen elastisen muodonmuutoksen takia.
Rakenne ei saa kuitenkaan kuorman poistamisen jdlkeen tyOntyd vapaaseen tilaan, jonka
on oltava téysin suojattu.

Lisépuristustestit

Jos puristustestin aikana syntyy halkeamia tai repedmid, joita ei voi pitdd
merkityksettomind, on vilittdmésti ne aiheuttaneen puristustestin jilkeen tehtédvd uusi
vastaava puristustesti, jossa kdytettdva voima on kuitenkin 1,2 F.

Suoritettavat mittaukset

Murtumat ja halkeamat

Kaikki traktorin rakenneosat, liitokset ja kiinnitysjirjestelmit tutkitaan kunkin testin
jilkeen visuaalisesti murtumien tai halkeamien 16ytdmiseksi, mutta pienid halkeamia
merkityksettomissd osissa ei oteta huomioon.

Tyontyminen vapaaseen tilaan

Suojarakenne on tutkittava jokaisen testin aikana, jotta nihtdisiin onko jokin
suojarakenteen osa tyontynyt 1.6 kohdassa méariteltyyn vapaaseen tilaan.

Vapaa tila ei lisédksi saa jaddd suojarakenteen suojaaman alueen ulkopuolelle. Sen
katsotaan olevan rakenteen suojaaman alueen ulkopuolella, jos jokin sen osa joutuisi
kosketuksiin maanpinnan kanssa traktorin kaatuessa siihen suuntaan, josta testikuormitus
kohdistetaan. Sen arvioimiseksi on etu- ja takarenkaiden ja raidevilin sdddot asetettava
pienimpiin valmistajan ilmoittamiin arvoihin.

Taakse asennettuun kovaan osaan kohdistettavat testit

Jos traktori on varustettu jaykélld osalla, kotelolla tai muulla kuljettajan istuimen taakse
sijoitetulla kovalla osalla, titd osaa pidetdéin suojapisteend traktorin kaatuessa sivulle tai
taaksepéin. Kuljettajan istuimen taakse sijoitetun kovan osan on kestettdva sirkymaétté tai
vapaaseen tilaan tyontymaétta alaspdin suuntautuva voima Fj, jossa

F,=15M

ja joka kohdistetaan kohtisuoraan turvakehyksen yldosaan traktorin keskitasolla. Voima
kohdistetaan aluksi 40 asteen kulmassa maanpinnan suuntaiseen linjaan ndhden kuvan
6.12 mukaisesti. Kovan osan on oltava véhintddn 500 mm levea (ks. kuva 6.13).

Sen on liséksi oltava riittdvan jaykka ja tukevasti kiinnitetty traktorin takaosaan.
Elastinen taipuma sivukuormituksessa

Elastinen taipuma on mitattava (810 + av) mm istuimen mittapisteen yldpuolella
pystytasolla, johon kuorma kohdistetaan. Téssd mittauksessa voidaan kéyttdd mitd tahansa
kuvassa 6.11 esitetyn laitteen kaltaista laitetta.

Pysyvai taipuma

Suojarakenteen pysyvéa taipuma on kirjattava viimeisen puristustestin jalkeen. Sitd varten
on ennen testin alkua kirjattava kaatumisen varalta asennetun suojarakenteen tarkeimpien
osien sijainti suhteessa istuimen mittapisteeseen.

Laajentaminen muihin traktorimalleihin

[Ei sovelleta]

Tekninen laajentaminen

Jos traktoriin, suojarakenteeseen tai sen kiinnitykseen traktoriin tehdddn teknisid
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34.2.1.

34.2.1.1.
34.2.1.2.
3.4.2.13.
34.2.14.

3.4.2.1.5.

34.2.2.

3422.1.

3.4.222.

34222.1.

34.2222.

Fl

muutoksia ja silld edellytykselld, ettd traktori ja suojarakenne ovat ldpdisseet 3.1.3. ja
3.1.4 kohdassa madritellyt alustavat poikittaisvakavuus- ja pydrahtimisen keskeytymisen
testit ja ettd 3.3.2.3 kohdassa maééritelty taakse asennettu kova osa on testattu téssd
kohdassa kuvatulla menetelmaélla (paitsi 3.4.2.2.4), alkuperéisen testin tehnyt testausasema
voi antaa teknisté laajennusta koskevan selosteen seuraavissa tapauksissa:

Rakennetestien tulosten laajentaminen toisiin traktorimalleihin

Isku- ja puristustestejd ei tarvitse tehdéd kaikille traktorimalleille, jos suojarakenne ja
traktori ovat 3.4.2.1.1-3.4.2.1.5 kohdassa tarkoitettujen vaatimusten mukaiset.

Rakenteen (taakse asennettu kova osa mukaan luettuna) on oltava samanlainen kuin
testattu rakenne.

Tarvittava energia saa olla enintddn 5 % suurempi kuin alkuperdisté testid varten laskettu
energia.

Kiinnitysmenetelmén ja niiden traktorin osien, joihin suojarakenne kiinnitetéén, on oltava
samanlaiset;

Sellaisten osien, jotka saattavat tukea suojarakennetta, kuten lokasuojien ja konepellin, on
oltava samanlaiset;

Suojarakenteen sisédlld sijaitsevan istuimen sijainnin ja kriittisten mittojen seké
suojarakenteen asennon traktoriin nihden on oltava sellaiset, ettd vapaa tila olisi jaényt
taipuneen rakenteen suojaan kaikissa testeissd (tdmi on tarkastettava kayttdmalld samaa
vapaan tilan vertailupistettd kuin alkuperdisessd testausselosteessa, eli joko istuimen
vertailupistettd SRP tai istuimen mittapistettd SIP).

Rakennetestien tulosten laajentaminen muutettuihin suojarakenteen malleihin

Tatd menettelyd on noudatettava, kun 3.4.2.1 kohdan sddnnokset eivit tiayty. Sitd ei saa
kayttdd, jos menetelmi, jolla suojarakenne kiinnitetddn traktoriin, ei ole samojen
periaatteiden mukainen (jos esim. kumiset tuet korvataan ripustuslaitteella).

Muutokset, joilla ei ole mitddn vaikutusta alkuperdisen testin tuloksiin (esim.
lisatarvikkeen kiinnitysalustan hitsaaminen ei-kriittiseen paikkaan rakenteessa), SIP-
pisteen sijainnin suhteen erilaisten lisdistuinten sijoittaminen suojarakenteeseen
(tarkastettava, ettd uudet vapaat tilat pysyvit taipuneen rakenteen suojaamina kaikissa
testeissd).

Muutokset, jotka saattavat vaikuttaa alkuperdisen testin tuloksiin asettamatta kuitenkaan
kyseenalaiseksi suojarakenteen hyviksyttdvyytta (esim. muutos rakennekomponenttiin tai
menetelméédn, jolla suojarakenne kiinnitetddn traktoriin). T&lldin voidaan tehdd
validointitesti, jonka tulokset kirjataan laajennusselosteeseen.

Téllaiseen laajennukseen sovelletaan seuraavia rajoituksia:
Ilman validointitestid voidaan hyviksya enintién viisi laajennusta.

Validointitestin tulokset hyviksytddn laajennusta varten, jos kaikki tdmin liitteen
mukaiset vaatimukset ja seuraavat edellytykset tayttyvit:

— Kunkin iskutestin jilkeen mitattu taipuma ei poikkea kumpaankaan suuntaan yli
7:84 prosenttia niistd mittaustuloksista, jotka on kirjattu alkuperdiseen
testausselosteeseen tuolloin tehtyjen iskutestien jalkeen (dynaamiset testit).

— Tarvittavan  energiatason  saavuttamisen  jilkeen eri  vaakatasoisissa
kuormitustesteissd mitattu voima ei poikkea kumpaankaan suuntaan yli 7:34
prosenttia alkuperdisessd testissd tarvittavan energiatason saavuttamisen jéilkeen
mitatusta voimasta, eikd tarvittavan energiatason saavuttamisen jéilkeen eri
vaakatasoisissa kuormitustesteissi mitattu taipuma™® poikkea yli 7:44 prosenttia
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34.22.23.

3.4.2.23.

34.224.

3.5.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.2.1.

3.6.2.2.

3.6.2.3.

3.6.2.4.

3.6.2.5.

3.6.2.6.

3.6.2.7.

alkuperdisessd testissd tarvittavan energiatason saavuttamisen jilkeen mitatusta
taipumasta (staattiset testit).

Samaan laajennusselosteeseen voidaan sisdllyttdd useampia suojarakenteen muutoksia, jos
ne edustavat saman suojarakenteen eri vaihtoehtoja. Yhdessi laajennusselosteessa voidaan
kuitenkin hyvéksyd vain yksi validointitesti. Testaamatta jétetyt vaihtoehdot on kuvattava
laajennusselosteessa omassa erityisesséd osiossaan.

Lisdys valmistajan ilmoittamaan jo testatun suojarakenteen vertailumassaan. Jos
valmistaja haluaa siilyttdd saman hyviksyntdnumeron, voidaan antaa laajennusseloste
validointitestin  suorittamisen jilkeen (tdlléin ei sovelleta 3.4.2.2.2.2 kohdassa
vahvistettuja + 7 prosentin rajoituksia).

Taakse asennetun kovan osan muuttaminen tai lisidminen. On tarkastettava, etti vapaa tila
pysyy taipuneen rakenteen suojassa kaikissa testeissd uusi tai muutettu taakse asennettu
kova osa huomioon otettuna. Taakse asennettu kova osa on validoitava suorittamalla
3.3.2.3 kohdassa kuvattu testi, jonka tulokset on kirjattava laajennusselosteeseen.

[Ei sovelleta]

Suojarakenteiden kylmdkdyttiytyminen

Jos suojarakenteella viitetddin olevan ominaisuuksia, jotka estdvit kylméin sédin
aiheuttamaa haurastumista, valmistajan on annettava siitd yksityiskohtaiset tiedot, jotka on
siséllytettdva selosteeseen.

Seuraavien vaatimusten ja menettelyjen tarkoituksena on parantaa lujuutta ja antaa
kestdvyyttd haurasmurtumia vastaan alhaisissa ldmpotiloissa. Seuraavien materiaaleja
koskevien vdhimmadisvaatimusten olisi hyvd tdyttyd, kun arvioidaan suojarakenteen
soveltuvuutta kéytettdviksi alhaisissa ldmpotiloissa maissa, joissa téllaista lisdsuojausta
tarvitaan.

Pulteilla ja muttereilla, joilla suojarakenne kiinnitetddn traktoriin ja suojarakenteen
rakenneosat liitetdén toisiinsa, on oltava tarkistetut sopivat kylménkesto-ominaisuudet.

Kaikkien hitsauselektrodien, joita kiytetddn rakenneosien ja kiinnikkeiden valmistuksessa,
on oltava suojarakenteen kanssa yhteensopivia 3.6.2.3 kohdassa esitetyn mukaisesti.

Suojarakenteen rakenneosissa kéytettdvien terdsmateriaalien on oltava sitkeydeltddn
varmennettua materiaalia, joka tayttad taulukossa 6.1 annetut
vahimmaisiskuenergiavaatimukset Charpy V -iskukokeessa. Terdksen laji ja laatuluokka
on méidriteltdva standardin ISO 630:1995 mukaisesti.

Terdksen, jonka paksuus pelkén valssauksen jélkeen on alle 2,5 mm ja hiilipitoisuus alle
0,2 prosenttia, katsotaan tiyttdvin timéan vaatimuksen.

Muista materiaaleista kuin terdksesti valmistetuilla suojarakenteen rakenneosilla on oltava
vastaava iskusitkeys alhaisissa lamp0otiloissa.

Charpy V -iskuenergiavaatimuksia testattaessa niytekappale ei saa olla pienempi kuin
suurin taulukossa 6.1 mainittu koko, jonka materiaali kestia.

Charpy V -iskukokeet on tehtdva standardissa ASTM A 370-1979 vahvistetun menettelyn
mukaisesti;
ndytekappaleen koon on kuitenkin vastattava taulukossa 6.1 annettuja mittoja.

Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttda tiivistettyd tai puolitiivistettyd terdstd, josta on esitettava
asianmukaiset eritelmét. Teréksen laji ja laatuluokka on mdériteltivd standardin ISO
630:1995/Amd 1:2003 mukaisesti.

Niytekappaleiden on oltava pitkittdisid ja perdisin levy-, putkiprofiili- tai
rakenneterdksestd ennen sen muotoilua tai hitsaamista kaytettdviksi suojarakenteessa.
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Putkiprofiili- tai rakenneterdksestd otettavat néytekappaleet on otettava mitoiltaan
suurimman sivun keskeltd ilman hitsaussaumoja.

Niaytekappaleen koko | Energia laimpétilassa | Energia lampotilassa
-30 °C -20 °C

mm J J»

10x 10¥ 11 27,5
10x9 10 25
10x 8 9,5 24
10x 7,5Y 9,5 24

10x7 9 22,5
10x 6,7 8,5 21
10x 6 8 20
10 x 5% 7,5 19
10x 4 7 17,5
10x 3,5 6 15
10x3 6 15
10x2,5Y 5,5 14

Taulukko 6.1

Vihimmaisiskuenergia Charpy V -iskukokeessa

a)

koko, jonka materiaali kestaa.
b)

Suositeltava koko. Ndytekappale ei saa olla pienempi kuin suurin suositeltava

Energiavaatimus ldmpdtilassa —20 °C on 2,5 kertaa lampdtilalle —30 °C

vahvistettu arvo. Iskuenergialujuuteen vaikuttaa muitakin tekijoitd: valssaussuunta,
mydtolujuus, rakeiden suuntaisuus ja hitsaus. Nama tekijit on otettava huomioon terésti

valittaessa ja kdytettdessa.

3.7. [Ei sovelleta]

Fl

20

Fl



Kuva 6.1

Vapaa tila
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Kuva 6.1.c

1 — Vertailulinja
2 — Istuimen mittapiste

3 — Vertailutaso
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Niikyma ylhélti
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Kuva 6.2

Vapaa tila traktoreissa, joissa ohjauspaikka (istuin ja ohjauspyori) on kidnnettivissi
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Kuva 6.3

Prosessikaavio, jolla maééritetiin
suojarakenteella (ROPS) varustetun
jatkuminen

eteen Kkaatumisen varalta asennetulla
sivulle kaatuvan traktorin pyoriahtimisen
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Variaatio B3: Suojarakenteen osumapiste pituussuuntaisen epdvakaan tasapainopisteen
edessi
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Kuva 6.4

Laite, jolla testataan pyorihtimisti estivit ominaisuudet kaltevuussuhteessa 1:1,5
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Kuva 6.5

Pyoriessian kolmiaksiaalisesti kiyttiytyvin traktorin kaatumisen
laskennassa tarvittavat tiedot

L6

L3 oo LSS
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Huomautus: D2 ja D3 olisi mitattava tdydelld akselikuormalla
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Kuvat 6.6.a, 6.6.b ja 6.6.c

Painopisteen ja
suojarakenteen suhteen etummaisen leikkauspisteen vaakaetiisyys (L.6)
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Kuva 6.7

Osumapisteiden miarittiminen
suojarakenteen leveyden (B6)
ja konepellin korkeuden (H7) mittaamiseksi
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Kuva 6.8

Etuakselin nivelkohdan korkeus (HO0)
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Kuva 6.9

Takaraideleveys (S) ja takarenkaan leveys (B0)
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Kuva 6.10

Esimerkki traktorin puristuslaitteesta
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Kuva 6.11

EsimerkkKi elastisen taipuman mittauslaitteesta

-,'--.——'l 2
. ROPSiin kiinnitetty
3 i /—vaakatankcr
-
(7 Traktorin alustaan
/' tai ROPSin lattiaan
g ldinnitetty
Kitkarengas = ] pystytulki

1 — Pysyvi taipuma
2 — Elastinen taipuma
3 — Kokonaistaipuma (pysyva ja elastinen)
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Kuva 6.12

Simuloitu maalinja

Simuloitu maalinja

e \F Taakse asennettu
kova osa

Kuva 6.13

Taakse asennetun kovan osan viahimmaiisleveys
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Kuva 6.14

Voima-taipumakayra
Ylikuormitustestii ei tarvita

F 9
Staattinen kuormitusvoima
Laskennallinen perusenergia
: /(1«:5. huomautus 2)
________ f _E_ :
/ P
085D o' Taipuma

Huomautukset:

1. Mééritetddn F, suhteessa arvoon 0,95 D’
2. Ylikuormitustestié ei tarvita, koska F, < 1,03 F’
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Kuva 6.15

Voima-taipumakayra
Ylikuormitustesti tarvitaan

r
Staattinen kuormitusvoima
T
= S — o T Laskennallinen perusenergia
(ks. huom antus 2)
Foeee- 7 f'—/ ----------------------------- ./ Energian lisays 5 %
R IS I . (ks. huomantus 3)
I — b
0.950° D" Dy Taipuma
Huomautukset:

1. Médéritetddn F, suhteessa arvoon 0,95 D’
2. Ylikuormitustesti tarvitaan, koska F, > 1,03 F’
3. Ylikuormitustestin tulos hyviksyttiva, koska Fy > 0,97F’ ja Fy, > 0,8F x
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Kuva 6.16

Voima-taipumakayra
Ylikuormitustestii jatkettava

Staattinen kuormitusvoima
Faom 17777 = . .
ﬂﬂF | . Laskennallinen perusenergia
. ~ : / (ks. lmomantus 2)
F' 7
----- ? --------_----_-----_----_--_------:

; Energian lisdys 5 %
: (ks. huomautus 3)

O S
| ; Energian lisdys 10 %
i ; / (ks. huomantus 4)

Fo | e e S
| | i | Energian lisdvs 135 %
| ! . //[k& huomautus 5)

L S A emmes e b
E : : : i Energian lisdys 20 %
i ! : ! ! (ks. huomauntukset 6 ja 7)

N b N

0950' O' Dy D, Dy Dy Taipuma
Ylikuormitus
Huomautukset:

1. Mééritetddn F, suhteessa arvoon 0,95 D’

2. Ylikuormitustesti tarvitaan, koska F, > 1,03 F’

3. Koska F, < 0,97 F’, ylikuormitusta jatkettava

4. Koska F. < 0,97 Fy, ylikuormitusta jatkettava

5. Koska F4 < 0,97 F,, ylikuormitusta jatkettava

6. Ylikuormitustestin tulos hyvéksyttavé, jos Fe > 0,8 Fax
7. Testi hylatadn, jos kuormitus laskee alle arvon 0,8 Fpax
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B2

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.22.

4222.1.

42222,

4.222.3.

4.2.2.2.4.

VAIHTOEHTOINEN DYNAAMINEN TESTAUSMENETELMA

Téssé jaksossa esitetdén dynaaminen testausmenetelma, joka on vaihtoehto B1 jaksossa
esitetylle staattiselle testausmenetelmalle.

SAANNOT JA OHJEET
Edellytykset lujuustesteille

Katso staattista testausta koskevat vaatimukset.

Edellytykset suojarakenteiden ja niiden traktoreihin kiinnityksen lujuuden testaukselle

Yleiset vaatimukset
Katso staattista testausta koskevat vaatimukset.
Testit

Testien jéarjestys dynaamisen menetelmén mukaisesti

Testien jdrjestys on seuraava (ottamatta kuitenkaan huomioon 4.3.1.6 ja
4.3.1.7 kohdassa mainittuja lisitesteja):

€)) rakenteen takaosaan kohdistuva isku
(ks. 4.3.1.1 kohta);

2) takaosan puristustesti
(ks. 4.3.1.4 kohta);

3) rakenteen etuosaan kohdistuva isku
(ks. 4.3.1.2 kohta);

@ rakenteen sivuosaan kohdistuva isku
(ks. 4.3.1.3 kohta);

&) rakenteen etuosan puristus
(ks. 4.3.1.5 kohta);

Yleiset vaatimukset

Jos jokin traktorin kiinnitysosa sdrkyy tai liikkuu testin aikana, testi aloitetaan
uudelleen.

Testin aikana traktoriin tai suojarakenteeseen ei saa tehdé korjauksia eikd saitoja.
Traktorin vaihteiston on oltava vapaa-asennossa ja jarrujen pois kéytosté testin ajan.

Jos traktorissa on jousitusjdrjestelmd traktorin korin ja pydrien vélilld, se on lukittava
testien ajaksi.
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42225.

4.23.

4.2.3.1.

4.23.1.1.

4.2.3.1.2.

4.2.3.13.

423.14.

4.23.1.5.

4.23.1.6.

4.2.3.2.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.5.1.

4.2.5.1.1.

4.2.5.1.2.

Sivun, johon ensimmadinen rakenteen taakse kohdistuva isku kohdistetaan, on oltava se
sivu, johon isku- tai kuormitussarjojen kohdistaminen tapahtuu testauksen suorittavien
viranomaisten mielestd rakenteen kannalta epédsuotuisimmissa oloissa. Sivuun
kohdistuva isku ja taakse kohdistuva isku on kohdistettava suojarakenteen
pituussuuntaisen keskitason kummallekin puolelle. Eteen kohdistuva isku on
kohdistettava samalle puolelle suojarakenteen pituussuuntaista keskitasoa kuin sivuun
kohdistuva isku.

Hyvaksymisedellytykset

Suojarakenteen katsotaan tdyttdvdin lujuusvaatimukset, jos se tdyttdd seuraavat
edellytykset:

rakenteessa ei minkdidn osatestin jilkeen saa olla 4.3.2.1 kohdassa tarkoitettuja
halkeamia tai repedmi4, tai

Jos jonkin testin aikana syntyy merkittdvid repedmid tai halkeamia, on vélittomasti
repedmien tai halkeamien synnyttineen isku- tai puristustestin jilkeen tehtdvé 4.3.1.6 tai
4.3.1.7 kohdassa médritelty lisétesti;

Mikéin suojarakenteen osa ei muissa testeissé kuin ylikuormitustestisséd saa tyontyd 1.6
kohdassa mairiteltyyn vapaaseen tilaan.

rakenteen on suojattava kaikki vapaan tilan osat muissa testeissd kuin
ylikuormitustestissd 4.3.2.2 kohdan mukaisesti;

suojarakenne ei testien aikana saa aiheuttaa haittaa istuinrakenteelle;

4.3.2.4 kohdan mukaisesti mitatun elastisen taipuman on oltava pienempi kuin 250 mm.

Traktorissa ei saa olla lisdlaitteita, jotka aiheuttaisivat vaaraa kuljettajalle. Siind ei saa
olla ulkonevaa osaa tai lisdlaitetta, joka todennikdisesti vahingoittaisi kuljettajaa
traktorin kaatuessa, tai lisdlaitetta tai osaa, johon hédn todennékdisesti juuttuisi kiinni —
esimerkiksi sddrestddn tai jalkaterdstddn — rakenteen taipumien vuoksi.

[Ei sovelleta]

Laitteet ja vilineet dynaamisia testejd varten

Heiluripaino

Heiluripaino on ripustettava kahdella ketjulla tai vaijerilla vdhintdan 6 m maanpinnan
ylépuolella sijaitsevista saranakohdista. Ripustetun painon korkeutta seké painon ja sitéd
kannattavien ketjujen tai vaijerien valistd kulmaa on voitava siitii erikseen.

Heiluripainon massan on oltava 2 000 + 20 kg ilman ketjujen tai vaijerien massaa, joka
saa olla enintddn 100 kg. Iskupinnan sivujen pituuden tulee olla 680 + 20 mm (ks. kuva
6.26). Paino on tiytettdva siten, ettd sen painopisteen sijainti on muuttumaton ja osuu
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4.2.5.1.3.

4.2.5.2.

4.2.5.3.

4.2.53.1.

4.2.5.3.2.

4.2.5.33.

4.2.54.

4.2.54.1.

4.2.542.

4.2.5.5.

4.2.5.5.1.

4.2.5.5.2.

4.2.5.6.

4.2.5.6.1.

4.2.5.6.2.

yhteen paralleelipipedin geometrisen keskipisteen kanssa.

Paralleelipipedi on  yhdistettdvd  sitd  taaksepdin  vetdvddn  jarjestelmiddn
pikairrotusmekanismilla, joka on suunniteltu siten ja sijaitsee sellaisessa kohdassa, etté
heiluripaino voidaan vapauttaa ilman ettd paralleelipipedi heilahtaa heilurin
heiluntatasoon ndghden kohtisuorassa olevan vaaka-akselinsa ympéri.

Heilurin tuet

Heilurin saranakohdat on kiinnitettdva tiukasti, niin etteivit ne voi siirtyd mihinkd4n
suuntaan enemmaén kuin 1 prosentin putoamiskorkeudesta.

Kiinnityskdydet

Joustamattomaan alustaan heilurin alapuolelle on kiinnitettdva tiukasti kiinnityskiskot,
joiden raideleveys on sopiva ja jotka Kkésittdvédt tarvittavan alan traktorin
kiinnittdmiseksi kaikissa kuvatuissa tapauksissa (ks. kuvat 6.23, 6.24 ja 6.25).

Traktori on kdytettdvé kiinni kiskoihin vaijerilla, joka on pydreéd, sisdosaltaan sdikeisté
punottua, rakenteeltaan 6 x 19 standardin ISO 2408:2004 mukaisesti ja jonka
nimellisldpimitta on 13 mm. Metallisdikeiden vetomurtolujuuden on oltava 1770 MPa.

Niveltraktorin keskinivel on tuettava ja koytettdvd kiinni sopivalla tavalla kaikkia
testejd varten. Sivulta tulevia iskutestejd varten nivel on tuettava lisdksi iskun
vastakkaiselta sivulta. Etu- ja takapyOrien ei tarvitse olla samassa linjassa, jos se
helpottaa vaijerien kiinnittdmistd asianmukaisella tavalla.

Pyorien tuki ja palkki

Pyorien tukena iskutesteissd on kéytettdva neliomitaltaan 150 mm:n havupuupalkkia
(ks. kuvat 6.27, 6.28 ja 6.29).

Sivuttaisessa iskutestissd on kiinnitettdvd havupuupalkki lattiaan ponkittdméan iskun
vastakkaisella sivulla olevan pyorin vannetta (ks. kuva 6.29).

Niveltraktoreiden tuet ja koydet

Niveltraktoreita varten on kéytettdva lisdtukia ja -kOysid. Niiden tarkoituksena on
varmistaa, ettd se osa traktorista, johon suojarakenne on asennettu, on yhté jiykka kuin
nivelettdmaén traktorin vastaava osa.

Lisétietoja isku- ja puristustestejd varten esitetddn 4.3.1 kohdassa.
Rengaspaineet ja taipumat

Traktorin renkaat eivdt saa olla nestepainolastatut, ja ne on taytettdvd traktorin
valmistajan peltotyotd varten maarddmiin paineisiin.

Kiinnitykset on kiristettdvd kussakin tapauksessa niin, ettd renkaiden taipuma vastaa
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4.2.5.7.

4.2.5.8.

4.2.5.8.1.

4.2.5.8.2.

4.3.

4.3.1.

4.3.1.1.

4.3.1.1.1.

4.3.1.1.2.

12:ta prosenttia renkaan seindméin korkeudesta (maanpinnan ja vanteen alimman pisteen
vélinen etdisyys) ennen Kiristysta.

Puristuslaite

Kuvassa 6.10 esitetyn laitteen on pystyttdvd kohdistamaan alaspéin suuntautuva voima
suojarakenteeseen murrosnivelilld kuormitusmekanismiin yhdistetyn noin 250 mm
levedn jaykén palkin kautta. On kéytettédva sopivia alustapukkeja, jotta traktorin renkaat
eivét kanna puristusvoimaa.

Mittauslaitteet
Tarvitaan seuraavia mittauslaitteita:

laite elastisen taipuman mittaamiseksi (suurimman hetkellisen taipuman ja pysyvin
taipuman ero, ks. kuva 6.11)

laite, jolla tarkastetaan, etti suojarakenne ei ole tunkeutunut vapaaseen tilaan ja etti
vapaa tila on pysynyt rakenteen suojaamalla alueella testin aikana (ks. 4.3.2.2 kohta).

Dynaaminen testausmenetelmd
Isku- ja puristustestit
Taakse kohdistuva isku

Traktori on sijoitettava suhteessa heiluripainoon siten, ettd paino iskee
suojarakenteeseen, kun painon iskupinta ja kannattavat ketjut tai wvaijerit ovat
pystytasoon A ndhden kulmassa, joka vastaa arvoa M/100 ja on enintddn 20°, jollei
suojarakenne muodosta taipuman aikana kosketuspisteessd suurempaa kulmaa
pystytasoon nidhden. Tédssé tapauksessa painon iskupinta on sdddettdvé lisdkannattimen
avulla sellaiseksi, ettd se on yhdensuuntainen suojarakenteen kanssa osumapisteessi
suurimman taipuman hetkelld, kun kannattavat ketjut ovat edelld maééritellyssa
kulmassa.

Painon ripustuskorkeus on sdddettdva, ja tarvittavin toimenpitein on estettdvd painon
ké&ntyminen osumapisteen ympaéri.

Osumapiste on se osa suojarakennetta, joka todenndkdisesti osuisi ensimmadisend
maahan taaksepdin suuntautuvassa kaatumisonnettomuudessa, eli yleensd yldreuna.
Painon painopiste sijaitsee suojarakenteen yldosan leveyden kuudesosan verran
sisddnpdin traktorin keskitason suuntaisesta pystytasosta, joka koskettaa suojarakenteen
darimmaistd ylédulkoreunaa.

Jos suojarakenne on tdssd kohdassa kaareva tai ulkoneva, on rakennetta vahvistamatta
lisattdva kiiloja, joiden avulla isku voidaan kohdistaa siihen.

Traktori on kdytettdva maahan neljélld vaijerilla, jotka kiinnitetddn kummankin akselin
kumpaankin pddhidn kuvan 6.27 mukaisesti. Edessd ja takana olevien kiinnityskohtien
on oltava sellaisella etdisyydelld toisistaan, ettd vaijerien kulma maahan ndhden on alle
30°. Takaosan kiinnitykset on lisdksi jarjestettivd siten, ettd kahden vaijerin
yhtymispiste sijaitsee pystytasolla, jolla heiluripainon painopiste liikkuu.
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4.3.1.1.3.

4.3.1.1.4.

4.3.1.1.5.

4.3.1.2.

4.3.1.2.1.

4.3.1.2.2.

Vaijerit on kiristettiva siten, ettd renkaiden taipuma on 4.2.5.6.2 kohdassa vahvistetun
mukainen. Kun vaijerit on kiristetty, kiilapalkki on sijoitettava takapyorien eteen
tiukasti niitd vasten ja kiinnitettdva sen jdlkeen maahan.

Jos traktori on niveltraktori, nivelkohta on lisdksi tuettava neliomitaltaan vahintdan 100
mm:n puupalkilla ja koytettdva tukevasti kiinni maahan.

Heiluripaino on vedettdvd taakse niin, ettd sen painopisteen korkeus osumapisteesté
saadaan jommastakummasta seuraavasta kaavasta, joka valitaan testattavan asennelman
vertailumassan mukaan:

H=25+0,07M
jos traktorin viitemassa on alle 2 000 kg;

H=125+0,02M
jos traktorin viitemassa on yli 2 000 kg.

Sen jélkeen heiluripaino vapautetaan ja sen annetaan iskeytyé suojarakenteeseen.

Samoja kaavoja sovelletaan myds siind tapauksessa, ettd traktorin ohjauspaikka (istuin
ja ohjauspyord) on kddnnettavissa.

Eteen kohdistuva isku

Traktori on sijoitettava suhteessa heiluripainoon siten, ettd paino iskee
suojarakenteeseen, kun painon iskupinta ja kannattavat ketjut tai wvaijerit ovat
pystytasoon A ndhden kulmassa, joka vastaa arvoa M/100 ja on enintddn 20°, jollei
suojarakenne muodosta taipuman aikana kosketuspisteessd suurempaa kulmaa
pystytasoon nidhden. Tédssé tapauksessa painon iskupinta on sdddettdvé lisdkannattimen
avulla sellaiseksi, ettd se on yhdensuuntainen suojarakenteen kanssa osumapisteessi
suurimman taipuman hetkelld, kun kannattavat ketjut ovat edelld maééritellyssa
kulmassa.

Heiluripainon ripustuskorkeus on sdddettdva, ja tarvittavin toimenpitein on estettdva
painon kdéntyminen osumapisteen ympéri.

Osumapiste on se osa suojarakennetta, joka todenndkdisesti osuisi ensimmadiseni
maahan eteenpdin liikkuvan traktorin kaatuessa kyljelleen, eli yleensé ylareuna. Painon
painopiste sijaitsee suojarakenteen yldosan leveyden kuudesosan verran sisddnpdin
traktorin  keskitason suuntaisesta pystytasosta, joka koskettaa suojarakenteen
darimmaistd yldulkoreunaa.

Jos suojarakenne on tdssd kohdassa kaareva tai ulkoneva, on rakennetta vahvistamatta
lisattdva kiiloja, joiden avulla isku voidaan kohdistaa siihen.

Traktori on kdytettdva maahan neljélld vaijerilla, jotka kiinnitetddn kummankin akselin
kumpaankin pddhidn kuvan 6.28 mukaisesti. Edessd ja takana olevien kiinnityskohtien
on oltava sellaisella etdisyydelld toisistaan, ettd vaijerien kulma maahan nidhden on alle
30°. Takaosan kiinnitykset on lisdksi jarjestettivd siten, ettd kahden vaijerin
yhtymispiste sijaitsee pystytasolla, jolla heiluripainon painopiste liikkuu.
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4.3.1.2.3.

4.3.1.2.4.

4.3.1.2.5.

4.3.1.3.

4.3.1.3.1.

4.3.1.3.2.

Vaijerit on kiristettdva siten, ettd renkaiden taipuma on 4.2.5.6.2 kohdassa vahvistetun
mukainen. Kun vaijerit on kiristetty, kiilapalkki on sijoitettava takapyorien taakse
tiukasti niitd vasten ja kiinnitettdva sen jdlkeen maahan.

Jos traktori on niveltraktori, nivelkohta on lisdksi tuettava neliomitaltaan vahintdan 100
mm:n puupalkilla ja koytettidva tukevasti kiinni maahan.

Heiluripaino on vedettdva taakse niin, ettd sen painopisteen korkeus osumapisteesté
saadaan jommastakummasta seuraavasta kaavasta, joka valitaan testattavan asennelman
vertailumassan mukaan:

H=25+0,07M
jos traktorin viitemassa on alle 2 000 kg;
H=125+0,02M

jos traktorin viitemassa on yli 2 000 kg.

Sen jélkeen heiluripaino vapautetaan ja sen annetaan iskeytyé suojarakenteeseen.

Jos traktorin ohjauspaikka (istuin ja ohjauspydrd) on kéadnnettivissd, korkeus on
suurempi edellisen tai seuraavista valitun kaavan antamista arvoista:

H=2,165x10*MxL’
tai

H=573x10""1

Sivulle kohdistuva isku

Traktori on sijoitettava suhteessa heiluripainoon siten, ettd paino iskee
suojarakenteeseen, kun painon iskupinta ja kannattavat ketjut tai wvaijerit ovat
pystysuorassa  asennossa, jollei suojarakenne muodosta taipuman aikana
kosketuspisteessé alle 20 asteen kulmaa pystytasoon ndhden. Téssé tapauksessa painon
iskupinta on sdidettiva lisdkannattimen avulla sellaiseksi, ettd se on yhdensuuntainen
suojarakenteen kanssa osumapisteessd suurimman taipuman hetkelld ja kannattavat
ketjut tai vaijerit pysyvét pystysuorassa asennossa iskuhetkella.

Heiluripainon ripustuskorkeus on sdddettdvé, ja tarvittavin toimenpitein on estettidva
painon kdéntyminen osumapisteen ympaéri.

Osumapisteen on oltava se osa suojarakennetta, joka todenndkdisesti osuisi
ensimmaiisend maahan sivulle suuntautuvassa kaatumisonnettomuudessa.

Traktorin silld sivulla, johon isku aiotaan kohdistaa, sijaitsevat pyordt on koytettdva
kiinni maahan vaijereilla, jotka kulkevat etu- ja taka-akseleiden vastaavien paiden yli.
Vaijerit on kiristettdvé siten, ettd renkaiden taipuma on 4.2.5.6.2 kohdassa vahvistetun
mukainen.
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4.3.1.3.3.

4.3.1.3.4.

4.3.1.35.

4.3.1.4.

4.3.1.5.

Kun vaijerit on kiristetty, kiilapalkki on sijoitettava maahan, tyonnettdva tiukasti
renkaita vasten vastakkaiselta sivulta kuin mihin isku aiotaan kohdistaa ja kiinnitettdva
sen jdlkeen maahan. Jos etu- ja takarenkaiden ulkosivut eivit ole samassa pystytasossa,
on ehké tarpeen kayttdd kahta palkkia tai kiilaa. Tuki on sen jélkeen sijoitettava kuvan
6.29 mukaisesti osumapistettd vastapdétd sijaitsevan raskaimmin kuormitetun pyoOran
vannetta vasten, tyonnettivé tiiviisti sitd vasten ja kiinnitettdvd alustaansa. Tuen on
oltava pituudeltaan sellainen, ettd kun se on asennossaan vannetta vasten, se muodostaa
30 + 3 asteen kulman maahan nédhden. Sen paksuuden on lisdksi, jos mahdollista, oltava
20-25 kertaa pienempi kuin sen pituus ja kahdesta kolmeen kertaa pienempi kuin sen
leveys. Tukien on oltava kummastakin padstidn muotoiltuja kuvassa 6.29 olevan
kuvauksen mukaisesti.

Jos traktori on niveltraktori, nivelkohta on lisdksi tuettava nelidmitaltaan vahintdan 100
mm:n puupalkilla ja tuettava sivulta palkin kaltaisella laitteella, joka on tydnnetty
takapyordd vasten 4.3.1.3.2 kohdan mukaisesti. Nivelkohta on kiinnitettidva sen jilkeen
tukevasti maahan.

Heiluripaino on vedettdva taakse niin, ettd sen painopisteen korkeus osumapisteesté
saadaan jommastakummasta seuraavasta kaavasta, joka valitaan testattavan asennelman
vertailumassan mukaan:

H=(25+0,20M) (Bs+B) /2B
jos traktorin viitemassa on alle 2 000 kg;

H=(125+0,15 M) (Bs+B) / 2B

jos traktorin viitemassa on yli 2 000 kg.

Jos traktorin ohjauspaikka on kédnnettédvissd, korkeus on suurempi edellisten ja
seuraavien kaavojen antamista arvoista:

H=25+02M
jos traktorin viitemassa on alle 2 000 kg;
H=125+0,I5M

jos traktorin viitemassa on yli 2 000 kg.

Sen jilkeen heiluripaino vapautetaan ja sen annetaan iskeytyé suojarakenteeseen.

Takaosan puristus
Kaikki sddnnokset ovat samat kuin B1 osassa olevassa 3.3.1.4 kohdassa vahvistetut
sdannokset.

Etuosan puristus

Kaikki sddnnokset ovat samat kuin B1 osassa olevassa 3.3.1.5 kohdassa vahvistetut
sdannokset.
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Lisdiskutestit
Jos iskutestin aikana esiintyy halkeamia tai repedmid, joita ei voida pitda
merkityksettomind, on tehtdvé toinen vastaava testi, jossa putouskorkeus on kuitenkin

H'=MHx10")(12+4a)(1+2a)”’

Testi on tehtdva valittdmasti repedimien tai halkeamien aiheuttaneen iskutestin jalkeen.
Kaavassa a on pysyvin muodonmuutoksen (Dp) ja elastisen muodonmuutoksen (De)
suhde

a=Dp/De

mitattuna osumapisteessd. Toisen iskun aikaansaama pysyvd muodonmuutos saa olla
enintddn 30  prosenttia  ensimmdiisen iskun  aikaansaamasta  pysyvésti
muodonmuutoksesta.

Lisdtestin suorittamiseksi on mitattava kaikkien iskutestien aikana syntyneet elastiset
muodonmuutokset.

Lisdpuristustestit

Jos puristustestin aikana syntyy merkittdvid halkeamia tai repedmid, on vélittdmasti ne
aiheuttaneen puristustestin jdlkeen tehtdvé uusi vastaava puristustesti, jossa kdytettava
voima on kuitenkin 1,2 F,.

Suoritettavat mittaukset
Murtumat ja halkeamat

Kaikki traktorin rakenneosat, liitokset ja kiinnitysjarjestelmait tutkitaan kunkin testin
jilkeen visuaalisesti murtumien tai halkeamien l0ytdmiseksi, mutta pienid halkeamia
merkityksettomissd osissa ei oteta huomioon.

Heiluripainon reunojen aiheuttamia repeédmii ei oteta huomioon.
Tyontyminen vapaaseen tilaan

Suojarakenne on tutkittava jokaisen testin aikana, jotta nihtdisiin, onko jokin
suojarakenteen osa tyontynyt 1.6 kohdassa méériteltyyn kuljettajan istuimen ympérilld
olevaan vapaaseen tilaan.

Vapaa tila ei lisdksi saa jaddd suojarakenteen suojaaman alueen ulkopuolelle. Sen
katsotaan olevan rakenteen suojaaman alueen ulkopuolella, jos jokin sen osa joutuisi
kosketuksiin maanpinnan kanssa traktorin kaatuessa siithen suuntaan, josta
testikuormitus kohdistetaan. Sen arvioimiseksi on etu- ja takarenkaiden ja raidevilin
sdadot asetettava pienimpiin valmistajan ilmoittamiin arvoihin.

Taakse asennettuun kovaan osaan kohdistettavat testit

Jos traktori on varustettu jaykélla osalla, kotelolla tai muulla kuljettajan istuimen taakse
sijoitetulla kovalla osalla, titd osaa pidetddn suojapisteend traktorin kaatuessa sivulle tai
taaksepdin. Kuljettajan istuimen taakse sijoitetun kovan osan on kestettdva sarkymatta
tai vapaaseen tilaan tyontymatta alaspdin suuntautuva voima F;, jossa

F,=15M
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4.3.2.4.

4.3.2.5.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

ja joka kohdistetaan kohtisuoraan turvakehyksen yldosaan traktorin keskitasolla. Voima
kohdistetaan aluksi 40 asteen kulmassa maanpinnan suuntaiseen linjaan néhden kuvan
6.12 mukaisesti. Kovan osan on oltava véhintddn 500 mm levea (ks. kuva 6.13).

Sen on lisdksi oltava riittdvin jaykka ja tukevasti kiinnitetty traktorin takaosaan.

Elastinen taipuma (sivuttaisiskussa)

Elastinen taipuma mitataan (810 + @,) mm istuimen mittapisteen ylédpuolella
pystytasolla, joka kulkee osumapisteen kautta. Téssid mittauksessa voidaan kdyttdd mitd
tahansa kuvassa 6.11 esitetyn laitteen kaltaista laitetta.

Pysyvé taipuma

Suojarakenteen pysyva taipuma on kirjattava viimeisen puristustestin jilkeen. Sitd
varten on ennen testin alkua kirjattava kaatumisen varalta asennetun suojarakenteen
tarkeimpien osien sijainti suhteessa istuimen mittapisteeseen.

Laajentaminen muihin traktorimalleihin

Kaikki sdénnokset ovat samat kuin tdmin liitteen B1 jakson 3.4 kohdassa vahvistetut
sadnnokset.

[Ei sovelleta]
Suojarakenteiden kylmdékdyttiytyminen

Kaikki sddnnokset ovat samat kuin tdmén liitteen B1 jakson 3.6 kohdassa vahvistetut
saannokset.

[Ei sovelleta]
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Kuva 6.26

Heiluripaino ja sen ripustusketjut tai -vaijerit

19802020 kg

[skupinta

50— ?M
Painopisteen osoittava MMitat millim efreind

tappi
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2 kovita

Kuva 6.27

Esimerkki traktorin koyttimisesti maahan (taakse kohdistuva isku)

2 kovtta 2 kovtta

.:Kiilapalkld ../

Kuva 6.28

Esimerkki traktorin koyttimisestid maahan (eteen kohdistuva isku)

A=N/100
A=-20° A

\___ Kiilapalklki
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Kuva 6.29

Esimerkki traktorin koyttimisesti maahan (sivulle kohdistuva isku)

Pyiristetty, jotta pysyy \

kit vanteessa X,
=y
Pt

|

Y !
Heiluripainon
panop steen

liikekaar, joka
kulkee kosketus-
pisteen kautta

~Viisotu

Kays (ks. 6.6.3)

/
/—Tuld .."_'IH avipupalichkd. . Kinstamaton vaij erl
neliémitta 150 mm  (vapaaehtoinen)

Palkki lukittu efu- ja takapvinen kvlkiin ja tukl Kilatu
pyirin vannetta vasten kiinni tdmisen jilkeen
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B3

5.1.

5.2.

5.2.1.

52.2.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

5.3.

5.3.1.

KOKOONTAITETTAVIEN ROPS-RAKENTEIDEN

SUORITUSKYKYVAATIMUKSET
Soveltamisala

Tdssd jaksossa esitetdin eteen asennettujen kokoontaitettavien ROPS-rakenteiden
suorituskykyd ja testausta koskevat vihimmaéisvaatimukset

Suorituskykytestauksessa kéytettyjen termien selitykset:

Kdsikdyttéinen kokoontaitettava ROPS-rakenne on eteen asennettu kaksipylvdinen
suojarakenne, jonka kayttdjd voi nostaa ylos / laskea alas kdsin (joko koneavusteisesti tai
tdysin mekaanisesti).

Automaattinen kokoontaitettava ROPS-rakenne on eteen asennettu kaksipylvdinen
suojarakenne, jossa on tdysin koneellinen nosto-/laskutoiminto.

Lukitusjdrjestelmd on laite, jolla ROPS lukitaan joko késin tai automaattisesti yla- tai ala-
asentoonsa.

Tarttuma-alue on valmistajan méiérittelemd ROPS-rakenteen osa ja/tai rakenteeseen
asennettu kahva, johon kiyttdjdn on sallittua tarttua suojarakenteen nostamista/laskemista
varten.

Tarttuma-alueen saavutettavissa oleva osa on se kohta, jota kéyttdja késittelee
suojarakenteen nostamisen/laskemisen aikana. Taméd kohta madritellddn suhteessa
tarttuma-alueen poikkileikkausten geometriseen keskipisteeseen.

Puristumiskohta on vaarallinen kohta, jossa osat liikkuvat toistensa tai kiinteiden osien
suhteen siten, ettd ne voivat aiheuttaa henkildiden tai heiddn joidenkin ruumiinosien
jdamisen puristuksiin.

Hankautumiskohta on vaarallinen kohta, jossa osat litkkuvat toisiaan tai muita osia pitkin
siten, ettd ne voivat aiheuttaa henkildiden tai heidén joidenkin ruumiinosien jadmisen
puristuksiin tai hankautumisen.

Kisikayttdiset kokoontaitettavat ROPS-rakenteet

Edellytykset testeille

Manuaalisen kéyton aikana kayttdjan on oltava seisoma-asennossa ja pidettiva
turvakaaren tarttuma-alueesta kiinni yhdesta tai useammasta kohdasta. Tarttuma-alueen on
oltava siten suunniteltu, ettd siind ei ole terdvid reunoja, terdvid kulmia eikd karkeita
pintoja, joista saattaisi aiheutua vahinkoa kayttéjélle.

Tarttuma-alueen on oltava selvésti ja pysyvasti merkitty (kuva 6.20).

Téllainen alue voi olla traktorin toisella tai kummallakin puolella, ja se voi olla
rakenteellisesti osa turvakaarta tai siihen kiinnitetyt erilliset kahvat. Tarttuma-alueella
tapahtuva manuaalinen késittely turvakaaren nostamiseksi tai laskemiseksi ei saa aiheuttaa
kéayttdjélle hankautumis- tai puristumisvaaraa eikéd hallitsemattomista liikkeistd johtuvaa
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5.3.2.

vaaraa (lisdvaatimus).

Suhteessa maanpinnan vaakatasoon ja niihin traktorin uloimpia osia sivuaviin
pystytasoihin, jotka rajoittavat kéyttdjén sijaintia tai siirtymistd, maééritetddn kolme
saavutettavissa olevaa vyohykettd, joilla sallitut voimamaarét ovat erilaiset (kuva 6.21).

Vyohyke [: mukavuusvyohyke
Vyohyke II: ilman vartalon kallistamista eteenpdin saavutettavissa oleva vyohyke
Vyohyke I1I: vartaloa eteenpdin kallistamalla saavutettavissa oleva vyohyke

Kayttdjan asentoa ja liikkumista rajoittavat tietyt esteet. Ne ovat traktorin osia, ja ne
madritellddn esteen ulkoreunoja sivuavien pystytasojen perusteella.

Jos kayttdjan on liikutettava jalkojaan turvakaaren manuaalisen késittelyn aikana,
siirtyminen on sallittua joko turvakaaren liikeradan suuntaisella tasolla tai enintdidn
yhdelld muulla edellisen tason kanssa samansuuntaisella tasolla, niin ettid este voidaan
kiertdd. Kokonaissiirtymiseksi katsotaan turvakaaren liikeradan kanssa samansuuntaisten
ja siihen kohtisuorassa olevien suorien linjojen yhdistelmd. Kohtisuora siirtyminen
hyvaksytddn edellyttden, ettd kéyttdja siirtyy lahemmaiksi turvakaarta. Saavutettavissa
olevaksi alueeksi katsotaan eri saavutettavissa olevien vydhykkeiden verhopinta (kuva
6.22).

Traktori on varustettava renkailla, joiden halkaisija on suurin valmistajan ilmoittama
lapimitta ja joiden poikkileikkaus on pienin mahdollinen halkaisijaltaan téllaisissa
renkaissa. Renkaat on téytettdva peltotydtd varten suositeltuihin paineisiin.

Takapyorit on sdddettidva kapeimpaan raideleveyteen ja etupyoridt mahdollisimman ldhelle
samaa raideleveyttd. Jos eturaideleveys voidaan sdatdd kahteen arvoon, jotka poikkeavat
yhtd paljon kapeimmasta takaraideleveyden arvosta, on valittava levedmpi néistd kahdesta
eturaideleveyden arvosta.

Testausmenettely

Testin tarkoituksena on mitata voima, joka tarvitaan turvakaaren nostamiseen tai
laskemiseen. Testi suoritetaan staattisissa olosuhteissa, eli turvakaarta ei liikuteta aluksi.
Turvakaaren nostamiseen tai laskemiseen tarvittavan voiman jokainen mittaus tehddin
suuntaan, joka sivuaa turvakaaren liikerataa ja joka kulkee tarttuma-alueen
poikkileikkausten geometrisen keskipisteen kautta.

Tarttuma-alueen katsotaan olevan saavutettavissa, jos se sijaitsee saavutettavissa olevien
vyohykkeiden sisdlld tai eri saavutettavissa olevien vyohykkeiden verhopinnan sisilld
(kuva 6.23).

Voima, joka tarvitaan turvakaaren nostamiseen ja laskemiseen, on mitattava tarttuma-
alueen saavutettavissa olevassa osassa sijaitsevista eri kohdista (kuva 6.24).

Ensimmaéinen mittaus suoritetaan tarttuma-alueen saavutettavissa olevan osan uloimmasta
kohdasta turvakaaren ollessa laskettuna alimpaan asentoonsa (mittauskohta A). Toinen
mittauskohta méidrdytyy sen mukaan, mikd on kohdan A sijainti sen jidlkeen, kun
turvakaarta kddnnetédn ylos tarttuma-alueen saavutettavissa olevan osan ylireunan tasolle
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5.3.3.

5.3.3.1.

5.3.3.2.

54.

(mittauskohta A’).

Jos turvakaari ei toisessa mittauksessa ole ylimmédssd asennossaan, on suoritettava
lisdmittaus tarttuma-alueen saavutettavissa olevan osan uloimmasta kohdasta turvakaaren
ollessa ylimméssé asennossaan (mittauskohta B).

Jos kahden ensimmdisen mittauksen valilld ensimmaéisen kohdan liikerata leikkaa
vyohykkeen 1 ja vyohykkeen II vilisen rajan, on suoritettava mittaus Kyseisessd
leikkauskohdassa (mittauskohta A”).

Voiman mittaamiseksi vaadituissa kohdissa voidaan mitata joko suoraan voiman arvo
taikka turvakaaren nostamiseen tai laskemiseen tarvittava vddntomomentti, jonka

perusteella voima lasketaan.

Hyvéksymisehdot

Voimaa koskeva vaatimus

ROPS-rakenteen kiyttod koskeva hyvéksyttdvd voima midraytyy taulukon 6.2 mukaisen
saavutettavissa olevan vyohykkeen mukaan.

Vyohyke I I I
Hyviksyttidvd voima 100 75 50
Taulukko 6.2:

Sallitut voimat

Enintédén 25 prosentin lisdys hyviksyttidviin voimiin sallitaan, kun turvakaari lasketaan
alimpaan ja ylimpéén asentoonsa.

Enintidn 50 prosentin lisdys hyviksyttiviin voimiin sallitaan laskemisen aikana.

Lisdvaatimus

Manuaalinen késittely turvakaaren nostamiseksi tai laskemiseksi ei saa aiheuttaa
kayttdjalle hankautumis- tai puristumisvaaraa eikd hallitsemattomista liikkeistd johtuvaa
vaaraa.

Puristumiskohtaa ei pidetd vaarallisena kéyttdjan késien osille, jos tarttuma-alueella
turvaetdisyydet turvakaaren ja traktorin kiinteiden osien vililld ovat vdhintddn 100 mm
kdden, ranteen ja nyrkin osalta ja 25 mm sormen osalta (ISO 13854:1996).
Turvaetiisyydet on tarkastettava sen mukaan, mikd on valmistajan kayttdjéan kasikirjassa
ilmoittama kaésittelytapa.

Kasikéyttoinen lukitusjarjestelma

ROPS-rakenteen yléd-/ala-asentoon lukitsemista varten tarkoitetun laitteen on oltava
sellainen, ettd

- yksi seisoma-asennossa oleva kayttija pystyy késitteleméén sité, ja se sijaitsee jollakin
saavutettavissa olevalla vydhykkeell4;
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5.5.

- se on vaikea irrottaa ROPS-rakenteesta (lukkopidikkeend esimerkiksi lukkosokka tai
vastaava);

- lukitsemistoiminto on selkeé (lukkopidikkeiden oikea sijainti on ilmoitettava);

- véltetdédn osien tahaton siirtyminen tai irtoaminen.

Jos laitteet, joilla ROPS-rakenteet lukitaan ylid-/ala-asentoonsa, ovat sokkia, ne on voitava
asentaa paikoilleen tai poistaa vapaasti. Jos tyd edellyttdd voiman kohdistamista
turvakaareen, voiman on oltava mittauskohtia A ja B koskevien vaatimusten mukaista (ks.
5.3 kohta).

Kaikkien muunlaisten lukitsemislaitteiden on oltava ergonomisesti suunniteltuja niin
muodon kuin voiman suhteen ja erityisesti puristumis- tai hankautumisvaaran
vélttdmiseksi.

Automaattisen lukitusjérjestelmén alustava testi

Kasikayttdiseen kokoontaitettavaan ROPS-rakenteeseen asennetulle automaattiselle
lukitusjérjestelmaille on tehtiva alustava testi ennen ROPS-rakenteen lujuustestié.

Turvakaari siirretdén ala-asennosta lukittuun ylé-asentoon ja takaisin. Namé toiminnot
vastaavat yhtd syklié. Testissd suoritetaan 500 syklia.

Tami voidaan tehdd manuaalisesti tai kayttdmailla ulkopuolista energiaa (hydraulista,
pneumaattista tai sahkoistd kdyttolaitetta). Kummassakin tapauksessa voima kohdistetaan
tasoon, joka on yhdensuuntainen turvakaaren liikeradan kanssa ja kulkee tarttuma-alueen
kautta; turvakaaren kulmanopeuden on oltava jokseenkin tasainen ja alle 20 astetta/s.

Kun 500 syklid on suoritettu, kdytetty voima saa turvakaaren ollessa yldasennossaan
ylittda sallitun voiman enintéén 50 prosentilla (taulukko 6.2).

Turvakaaren lukitus avataan kayttdjén kasikirjan mukaisesti.
Kun 500 syklin sarja on saatu paitokseen, lukitusjarjestelméé ei saa huoltaa tai sdatia.

Huomautus 1: Alustavaa testid voidaan soveltaa myos automaattisiin kokoontaitettaviin
ROPS-rakenteisiin. Testi on suoritettava ennen ROPS-rakenteen lujuustestia.

Huomautus 2: Alustavan testin voi suorittaa valmistaja. Siind tapauksessa valmistajan on
toimitettava tarkastuslaitokselle todistus, jossa vahvistetaan, ettd testi on suoritettu
asianomaisen testausmenettelyn mukaisesti ja ettd lukitusjirjestelméd ei ole huollettu tai
sdadetty sen jilkeen, kun 500 syklin sarja saatiin padtokseen. Tarkastuslaitos tarkastaa
laitteen suorituskyvyn suorittamalla yhden syklin ala-asennosta lukittuun yldasentoon ja
takaisin.
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Kuva 6.20

Tarttuma-alue

‘Tarttuma-alueen
Tarttuma-alue \\ liikerata
N- 7

Kuva 6.21
Saavutettavissa olevat vyohykkeet

(Mitat millimetreiné)
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Kuva 6.22

Saavutettavissa olevien vyohykkeiden verhopinta

(Mitat millimetreiné)
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Tarttuma-alueen saavutettavissa oleva osa
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Voimavaatimuksen mittauskohdat
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B4 VIRTUAALITESTAUSTA KOSKEVAT VAATIMUKSET

Tietokoneohjelma®™ (BASIC), jolla miiritetisin kuljettajan istuimen eteen asennetulla
turvakehykselld varustetun kapearaiteisen traktorin jatkuva tai keskeytyva pyorihtiminen
traktorin kaatuessa sivulle

Alustava huomautus: Seuraavaa ohjelma on piteva laskentamenetelmiensé suhteen. Tulostettu teksti
sellaisena kuin se esitetddn (englannin kieli ja asettelu) on ohjeellinen; kayttdja mukauttaa ohjelmaa
tarkastuslaitoksessa sovellettavien tulostus- ja muiden vaatimusten mukaan.

10 CLS

20 REM REFERENCE OF THE PROGRAM COD6ABAS.BAS 08/02/96

30FORI=1TO 10: LOCATE, 1, 0: NEXT I

40 COLOR 14,8, 4

50 PRINT

103k sk sk s sk s ke sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk sk e sk sk sk sk sk s st sk sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sie sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk s s ke sk skosk sk skokeosk sk
seoskoskosk sk skosk sk sk

60 PRINT "* CALCULATION FOR DETERMINING THE NON-CONTINUOUS
ROLLING BEHAVIOUR *"

70 PRINT "*OF A LATERAL OVERTURNING NARROW TRACTOR WITH A ROLL-
OVER PROTECTIVE *"

80 PRINT "* STRUCTURE MOUNTED IN FRONT OF THE DRIVER'S
SEAT !
90 PRINT

103 sk s s ok sk sk sk ok e sk sk s sk sk sk sk sk sk sie st st sk sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sl sie sk sk sk sk sk sk sk sk sie sk sk sk sk sk sk sk kol sk sk sk sk sk sk sk ok skeoske sk sk soskoskoskosk
kst sk skoskoskoskosk sk k1

100 A$ = INKEYS: IF A$ ="" THEN 100

110 COLOR 10, 1, 4

120 DIM F(25), C(25), CAMPOS$(25), LON(25), B$(25), C$(25), X(6, 7), Y (6, 7), Z(6, 7)
130 DATA 6,10,10,14,14,17,19,21,11,11,12,12,13,13,14,14,15,15,16,16,17,17,18,18,19
140 DATA 54,8,47,8,47,12,8,12,29,71,29,71,29,71,29,71,29,71,29,71,29,71,29,71,29

150 DATA 12,30,31,30,31,25,25,25,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9,9.9.9

160 FORI=1TO 25: READ F(I): NEXT

170 FOR I =1 TO 25: READ C(I): NEXT

180 FORI=1TO 25: READ LON(I): NEXT

190 CLS

200 FORI=1TO 5: LOCATE L, 1, 0: NEXT I

210 PRINT "In case of misprint, push on the enter key up to the last field"

220 PRINT :LOCATE 6, 44: PRINT " TEST NR: ": PRINT

230 LOCATE 8, 29: PRINT " FRONT MOUNTED- PROTECTIVE STRUCTURE:": PRINT
240 PRINT " MAKE: ": LOCATE 10, 40: PRINT " TYPE: ": PRINT

250 LOCATE 12, 29: PRINT " TRACTOR :": PRINT : PRINT " MAKE: "

260 LOCATE 14, 40: PRINT " TYPE: ": PRINT : PRINT

270 PRINT " LOCATION: ": PRINT

280 PRINT " DATE: ": PRINT : PRINT " ENGINEER: "

290 NC = 1: GOSUB 4400

300 PRINT : PRINT : PRINT " In case of misprint, it is possible to acquire the data again"
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310 PRINT : INPUT " Do you wish to acquire again the data ? (Y/N)"; Z$

320IF Z$="Y" OR Z$ ="y" THEN 190

330 IF Z$ ="N" OR Z$ = "n" THEN 340

340 FOR I=1 TO 3:LPRINT : NEXT: LPRINT ; " TEST NR: "; TAB(10); CAMPOS$(1)
350 LPRINT : LPRINT TAB(24); " FRONT MOUNTED PROTECTIVE STRUCTURE:"
360 LL = LEN(CAMPOS$(2) + CAMPOS(3))

370 LPRINT TAB(36 - LL / 2); CAMPO$(2) +" - "+ CAMPOS(3) : LPRINT

380 LPRINT TAB(32); " OF THE NARROW TRACTOR": LL = LEN(CAMPOS$(4) +
CAMPOS(5))

390 LPRINT TAB(36 - LL / 2); CAMPO$(4) +" - "+ CAMPOS(5) : LPRINT

400 CLS

410 PRINT "In case of mistype, push on the enter key up to the last field"

420 PRINT

430 FOR1=1TO 7: LOCATE, 1, 0: NEXT
440 LOCATE 8, 1: PRINT " CHARACTERISTIC UNITS: "
450 LOCATE 8, 29: PRINT "LINEAR (m): MASS (kg):MOMENT OF INERTIA (kg:m?):"

460 LOCATE 9, 1: PRINT " ANGLE (radian)"
470 LPRINT : PRINT
480 PRINT "HEIGHT OF COG HI1=": LOCATE 11, 29: PRINT " "

490 LOCATE 11, 40: PRINT "H. DIST. COG-REAR AXLE L3="

500 LOCATE 11, 71: PRINT " "

510 PRINT "H. DIST. COG-FRT AXLE L2=": LOCATE 12, 29: PRINT " "
520 LOCATE 12, 40: PRINT "HEIGHT OF THE REAR TYRES D3="

530 LOCATE 12, 71: PRINT " "

540 PRINT "HEIGHT OF THE FRT TYRES D2=": LOCATE 13, 29: PRINT " "
550 LOCATE 13, 40: PRINT "OVERALL HEIGHT(PT IMPACT) H6="

560 LOCATE 13, 71: PRINT " "

570 PRINT "H.DIST.COG-LEAD.PT INTER.L6=": LOCATE 14, 29: PRINT " "
580 LOCATE 14, 40: PRINT "PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6="

590 LOCATE 14, 71: PRINT " "

600 PRINT "HEIGHT OF THE ENG.B. H7=": LOCATE 15, 29: PRINT " "
605 LOCATE 15, 40: PRINT "WIDTH OF THE ENG. B. B7="

610 LOCATE 15, 71: PRINT " "

615 PRINT "H.DIST.COG-FRT COR.ENG.B.L7=": LOCATE 16, 29: PRINT " "
620 LOCATE 16, 40: PRINT "HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO="

630 LOCATE 16, 71: PRINT " "

640 PRINT "REAR TRACK WIDTH S=": LOCATE 17, 29: PRINT " "
650 LOCATE 17, 40: PRINT "REAR TYRE WIDTH BO="

660 LOCATE 17, 71: PRINT " "

670 PRINT "FRT AXLE SWING ANGLE DO0=": LOCATE 18, 29: PRINT " "
680 LOCATE 18, 40: PRINT "TRACTOR MASS Mc ="

690 LOCATE 18, 71: PRINT " "

700 PRINT "MOMENT OF INERTIA Q=": LOCATE 19, 29: PRINT " "
710 LOCATE 19, 40: PRINT " "

720 LOCATE 19, 71: PRINT " ": PRINT : PRINT
730H1=0:L3=0:L2=0:D3=0:D2=0: H6=0: L6 =0: B6 =0

740 H7=0:B7=0:L7=0: H0O=0:S=0:B0=0:D=0: Mc=0: Q=0

750 NC = 9: GOSUB 4400

760 FOR I=1TO 3: PRINT "": NEXT

770 H1 = VAL(CAMPOS$(9)): L3 = VAL(CAMPO$(10)): L2 = VAL(CAMPO$(11))
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780 D3 = VAL(CAMPOS§(12)): D2 = VAL(CAMPOS$(13)): H6 = VAL(CAMPO$(14))
790 L6 = VAL(CAMPOS$(15)): B6 = VAL(CAMPOS$(16)): H7 = VAL(CAMPO$(17))
800 B7 = VAL(CAMPOS$(18)): L7 = VAL(CAMPOS$(19)): HO = VAL(CAMPO$(20))
810 S = VAL(CAMPOS$(21)): BO = VAL(CAMPOS$(22)): DO = VAL(CAMPO$(23))
820 Mc = VAL(CAMPO$(24)): Q = VAL(CAMPOS$(25)): PRINT : PRINT

830 PRINT "In case of mistype, it is possible to acquire again the data": PRINT

840 INPUT " Do you wish to acquire again the data ? (Y/N)"; X$

850 IF X$ ="Y" OR X§$ ="y" THEN 400

860 IF X$ ="n" OR X$ ="N" THEN 870

870 FOR I =1 TO 3: LPRINT : NEXT

880 LPRINT TAB(20); "CHARACTERISTIC UNITS :": LOCATE 8, 29

890 LPRINT "LINEAR (m): MASS (kg) : MOMENT OF INERTIA (kg-m®) : ANGLE
(radian)"

900 LPRINT

910 LPRINT "HEIGHT OF THE COG H1=";

920 LPRINT USING "#### ####"; H1;

930 LPRINT TAB(40); "H. DIST. COG-REAR AXLE L3=";

940 LPRINT USING "#### ##HH#"; L3

950 LPRINT "H.DIST. COG-FRT AXLE L2=";

960 LPRINT USING "###H# #H##"; L2;

970 LPRINT TAB(40); "HEIGHT OF THE REAR TYRES D3=";

975 LPRINT USING "#### ####"; D3

980 LPRINT "HEIGHT OF THE FRT TYRES D2=";

990 LPRINT USING "#### ##H#"; D2;

1000 LPRINT TAB(40); "OVERALL HEIGHT(PT IMPACT)H6=";

1010 LPRINT USING "#### ####"; HO

1020 LPRINT "H.DIST.COG-LEAD PT INTER.L6=";

1030 LPRINT USING "#### ####"; L6;

1040 LPRINT TAB(40); "PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6=";

1050 LPRINT USING "#### ####"; B6

1060 LPRINT "HEIGHT OF THE ENG.B. H7=";

1070 LPRINT USING "#### . ####"; H7,

1080 LPRINT TAB(40); "WIDTH OF THE ENG. B. B7=";

1090 LPRINT USING "#### . ####"; B7

1100 LPRINT "H.DIST.COG-FRT COR.ENG.B.L7=";

1110 LPRINT USING "#### ####"; L7,

1120 LPRINT TAB(40); "HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO=";

1130 LPRINT USING "#### ####"; HO

1140 LPRINT "REAR TRACK WIDTH S=";

1150 LPRINT USING "#### ####"; S;

1160 LPRINT TAB(40); "REAR TYRE WIDTH BO=";

1170 LPRINT USING "####.####"; BO

1180 LPRINT "FRT AXLE SWING ANGLE DO0=";
1185 LPRINT USING "####.####"; DO;

1190 LPRINT TAB(40); "TRACTOR MASS Mc=";
1200 LPRINT USING "####.###"; Mc

1210 LPRINT "MOMENT OF INERTIA Q="
1215 LPRINT USING "#### ####"; Q

1220 FOR 1=1 TO 10: LPRINT : NEXT

1230 A0 =.588: U=.2: T=.2: GOSUB 4860
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1240 REM * THE SIGN OF L6 IS MINUS IF THE POINT LIES IN FRONT
1250 REM * OF THE PLANE OF THE CENTRE OF GRAVITY.

1260 IF B6 > S + BO THEN 3715

1265 IF B7 > S + B0 THEN 3715

1270 G=9.8

1280 REM
sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoskeosie sk sk sk sk sk sk sk skeoskeosieosie sk sk sk sk sk sk sk skeoskeosieosie sk sk sk sk sk sk sk skeoskeosie sk sk sk sk sk sk sk skoskoskeosieosio sk sk sk stk skoskoskoske sk sk sk sk sk sk
1200 REM *B2 VERSION (POINT OF IMPACT OF THE ROPS NEAR OF
EQUILIBRIUM POINT)*

1300 REM
sk sk skeoske sk sk sk sk sk sk sk sk skeoskeosie sk sk sk sk sk sk sk skeoskeosieosie sk sk sk sk sk sk sk sk skeosieosie sk sk sk sk sk sk sk skoskeosie sk sk sk sk sk sk sk skeoskeoskeosieosio sk sk sk sk stk skoskoskoske sk sk sk sk sk sk
1310 B=B6: H=H6

1320 REM -----POSITION OF CENTER OF GRAVITY IN TILTED POSITION ----eeeev
1330 R2 = SQR(H1 * H1 + L3 * L3)

1340 C1 = ATN(H1 /L3)

1350 LO0=13 + L2

1360 L9 = ATN(HO / L0)

1370 H9 = R2 * SIN(C1 - L9)

1380 W1 = H9 / TAN(C1 - L9)

1390 W2 = SQR(HO * HO + L0 * L0): SI =S /2

1400 F1 = ATN(S1 / W2)

1410 W3 = (W2 - W1) * SIN(F1)

1420 W4 = ATN(H9 / W3)

1430 W5 = SQR(H9 * H9 + W3 * W3) * SIN(W4 + D0)

1440 W6 = W3 - SQR(W3 * W3 + H9 * H9) * COS(W4 + D0)

1450 W7 = W1 + W6 * SIN(F1)

1460 W8 = ATN(W5 / W7)

1470 W9 = SIN(W8 + L9) * SQR(W5 * W5 + W7 * W7)

1480 WO = SQR(W9 * W9 + (S1 - W6 * COS(F1)) » 2)

1490 G1 = SQR(((S + B0) /2) ~ 2 + HI * HI)

1500 G2 = ATN(2 * H1 / (S + B0))

1510 G3 = WO - G1 * COS(A0 + G2)

1520 00 = SQR(2 * Mc * G * G3 / (Q + Mc * (W0 + G1) * (W0 + G1) / 4))

1530 F2 = ATN(((D3 - D2) /L0) / (1 - (D3 - D2) / (2 * L3 + 2 * L2))  2))

1540 L8 = -TAN(F2) * (H - H1)

1550 REM-------- COORDINATES IN POSITION 1 ----nmmmeemev

1560 X(1, 1) = H1

1570 X(1,2)=0: X(1,3)=0

1580 X(1, 4) = (1 + COS(F2)) * D2 /2

1590 X(1, 5) = (1 + COS(F2)) * D3 / 2

1600 X(1, 6)=H

1610 X(1, 7) = H7

1620 Y(1,1)=0

1630 Y(1,2)=L2

1640 Y(1,3) = -L3

1650 Y(1, 4) = L2 + SIN(F2) * D2/ 2

1660 Y(1, 5) = -L3 + SIN(F2) * D3 /2

1670 Y(1, 6) = -L6

1680 Y(1,7)=L7

1690 Z(1, 1) = (S + B0) / 2

1700 Z(1,2) = 0: Z(1, 3) = 0: Z(1, 4) = 0: Z(1, 5) =0
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1710 Z(1,6)= (S +B0) /2 -B /2
1720 Z(1,7)= (S +B0) /2 -B7 /2

1730 01 =0: 02 =0: 03 =0: 04 =0: 05=0: 06 =0: 07 =0: 08 =0: 09 = 0
1740 K1 = Y(1, 4) * TAN(F2) + X(1, 4)

1750 K2 = X(1, 1)

1760 K3 = Z(1, 1)

1770 K4 =K1 - X(1, 1): DD1 = Q + Mc * K3 * K3 + Mc * K4 * K4

1780 O1 = (Q + Mc * K3 * K3 - U * Mc * K4 * K4 - (1 + U) * Mc * K2 * K4) * 00 / DD1
1790 REM--—-TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM THE POSITION 1
TO 2

1800 FORK = 1 TO 7 STEP 1

1810 X(2, K) = COS(F2) * (X(1, K) - H1) + SIN(F2) * Y(1, K) - K4 * COS(F2)
1820 Y(2, K) = Y(1, K) * COS(F2) - (X(1, K) - HI) * SIN(F2)

1830 Z(2, K) = Z(1, K)

1840 NEXT K

1850 02 = O1 * COS(F2)

1860 A2 = ATN(TAN(A0) / SQR(1 + (TAN(F2)) * 2 / (COS(A0)) ~ 2))

1870 C2 = ATN(Z(2, 6) / X(2, 6))

1880 T2=T

1890 VO = SQR(X(2, 6) * 2 + Z(2, 6) ~ 2)

1900 E1 = T2/ V0

1910 B2 = (VO * Y(2, 4)) / (Y(2, 4) - Y(2, 6))

1920 T3 =E1 * E2

1930 B4 = SQR(X(2, 1) * X(2, 1) + Z(2, 1) * Z(2, 1))

1940 V6 = ATN(X(2, 1)/ Z(2, 1))

1950 REM-------- ROTATION OF THE TRACTOR FROM THE POSITION 2 TO 3 ---
1960 FORK =1 TO 7 STEP 1

1970 IF Z(2, K) = 0 THEN 2000

1980 E3 = ATN(X(2, K) / Z(2, K))

1990 GOTO 2010

2000 E3 =-3.14159 /2

2010 X(3, K) = SQR(X(2, K) * X(2, K) + Z(2, K) * Z(2, K)) * SIN(E3 + C2 + El)
2020 Y(3, K) = Y(2, K)

2030 Z(3, K) = SQR(X(2, K) * 2 + Z(2, K) ~ 2) * COS(E3 + C2 + El)

2040 NEXT K

2050 IF Z(3, 7) < 0 THEN 3680

2060 Z(3, 6) = 0

2070 Q3 = Q * (COS(F2)) ~ 2 + 3 * Q * (SIN(F2)) » 2

2080 V5 =(Q3 +Mc * E4 * E4) * 02 * 02 /2

2090 IF -V6 > A2 THEN 2110

2100 GOTO 2130

2110 V7 =E4 * (1 - COS(-A2 - V6))

2120 IF V7 * Mc * G > V5 THEN 2320

2130 V8 = E4 * COS(-A2 - V6) - E4 * COS(-A2 - ATN(X(3, 1)/ Z(3, 1)))
2140 03 = SQR(2 * Mc * G * V8 /(Q3 + Mc * E4 * E4) + 02 * 02)

2150 K9 =X(3, 1)

2160 K5 =23, 1)

2170 K6 = Z(3, 1) + E1 * VO

2180 K7 = V0 - X(3, 1)

2190 K8 = U: DD2 = Q3 + Mc * K6 * K6 + Mc * K7 * K7

60 Fl



Fl

2200 04 = (Q3 + Mc * K5 * K6 - K8 * Mc * K7 * K7 - (1 + K8) * Mc * K9 * K7) * O3 /
DD2

2210 N3 = SQR((X(3, 6) - X(3, 1)) 2 + (Z(3, 6) - Z(3, 1)) * 2)

2220 N2 = ATN(-(X(3, 6) - X(3, 1)) / Z(3, 1))

2230 Q6 = Q3 + Mc * N3~ 2

2240 IF -N2 <= A2 THEN 2290

2250 N4 = N3 * (1 - COS(-A2 - N2))

2260 N5 = (Q6) * 04 * 04 / 2

2270 IF N4 * Mc * G > N5 THEN 2320

2280 09 = SQR(-2 * Mc * G * N4 / (Q6) + 04 * O4)

2290 GOSUB 3740

2300 GOSUB 4170

2310 GOTO 4330

2320 GOSUB 3740

2330 IF L6 > L8 THEN 2790

2340 REM *

2350 REM

sk sl sk sk sfe sk ske sk sk s sk sfe sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoske sk sk sk sie sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoske sk sk sk skeosk sk skokosk
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2355 REM *B3 VERSION (POINT OF IMPACT OF THE ROPS IN FRONT OF
EQUILIBRIUM POINT)*
2360 REM

sk sk s sk sk skoske sk sk sk sk sk sk skoske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoske sk sk sk sk sk sk skeoske sk sk sk sk sk sk sk ske sk sk sk sk sk sk sk
skkskok

2370 03 =0: 04=0: 05=0: 06 =0: 07 =0: 08 =0: 09 =0

2380 B2 = (VO * Y(2, 5)) / (Y(2, 5) - Y(2, 6))

2390 T3 = E2 * El

2400 Z(3,6) =0

2410 Q3 = Q * (COS(F2)) A 2 +3 * Q * (SIN(F2)) » 2

2420 V5 =(Q3 +Mc * E4 * E4) * 02 * 02 /2

2430 IF -V6 > A2 THEN 2450

2440 GOTO 2470

2450 V7 = E4 * (1 - COS(-A2 - V6))

2460 IF V7 * Mc * G > V5 THEN 2760

2470 V8 = E4 * COS(-A2 - V6) - E4 * COS(-A2 - ATN(X(3, 1)/ Z(3, 1))

2480 03 = SQR((2 * Mc * G * V8) / (Q3 + Mc * E4 * E4) + 02 * 02)

2490 K9 = X(3, 1)

2500 K5 =Z7(3, 1)

2510 K6=2(3, 1)+ T3

2520K7=E2-X(3, 1)

2530 K8 = U: DD2 = Q3 + Mc * K6 * K6 + Mc * K7 * K7

2540 04 = (Q3 + Mc * K5 * K6 - K8 * Mc * K7 * K7 - (1 + K8) * Mc * K9 * K7) * O3 /
DD2

2550 F3 = ATN(VO / (Y(3, 5) - Y(3, 6)))

2560 05 = 04 * COS(F3)

2570 REM-----TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM THE POSITION 3
TO 4 -

2580 REM--—----POSITION 4

2590 FORK =1 TO 7 STEP 1

2600 X(4, K) = X(3, K) * COS(F3) + (Y(3, K) - Y(3, 5)) * SIN(F3)

2610 Y(4, K) = (Y(3, K) - Y(3, 5)) * COS(F3) - X(3, K) * SIN(F3)
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2620 Z(4, K) = Z(3, K)
2630 NEXT K

2640 A4 = ATN(TAN(AO) / SQR(1 + (TAN(E2 + F3)) » 2 / (COS(A0)) ~ 2))

2650 M1 = SQR(X(4, 1) A 2 + Z(4, 1) 2)

2660 M2 = ATN(X(4, 1)/ Z(4, 1))

2670 Q5 = Q * (COS(F2 + F3)) A 2 + 3 * Q * (SIN(F2 + F3)) * 2

2680 IF -M2 < A4 THEN 2730

2690 M3 = M1 * (1 - COS(-A4 - M2))

2700 M4 = (Q5 + Mc * M1 * M1) * 05 * 05/ 2

2710 IF M3 * Mc * G > M4 THEN 2760

2720 09 = SQR(O5 * 05 -2 * Mc * G * M3 / (Q5 + Mc * M1 * M1))

2730 GOSUB 3740

2740 GOSUB 4170

2750 GOTO 4330

2760 GOSUB 3740

2770 GOSUB 4240

2780 GOTO 4330

2790 REM

sk ok 2 sk s sk sk sk ok s sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk ok s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk s sk sk sk sk s sk s sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk skeosk sk sk skokosk
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2795 REM *Bl1 VERSION (POINT OF IMPACT OF THE ROPS BEHIND OF
EQUILIBRIUM POINT)*
2800 REM

sk s s sk sfe sk ske sk sk s sk sfe sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk skeosk sk skokosk
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2810 REM *

282003 =0:04=0:05=0: 06=0: 07=0: 08 = 0: 09 =0

2830 Z(3,6) =0

2840 Q3 = Q * (COS(F2)) A 2 +3 * Q * (SIN(F2)) » 2

2850 V5 = (Q3 + Mc * E4 * E4) * 02 * 02 /2

2860 IF -V6 > A2 THEN 2880

2870 GOTO 2900

2880 V7 = E4 * (1 - COS(-A2 - V6))

2890 IF V7 * Mc * G > V5 THEN 3640

2900 V8 = E4 * COS(-A2 - V6) - E4 * COS(-A2 - ATN(X(3, 1)/ Z(3, 1))
2910 03 = SQR(2 * Mc * G * V8 / (Q3 + Mc * E4 * E4) + 02 * 02)
2920 K9 = X(3, 1)

2930 K5 =23, 1)

2940 K6 =Z(3, 1) + T3

2950 K7 =E2 - X(3, 1)

2960 K8 = U: DD2 = Q3 + Mc * K6 * K6 + Mc * K7 * K7

2970 04 = (Q3 + Mc * K5 * K6 - K8 * Mc * K7 * K7 - (1 + K8) * Mc * K9 * K7) * O3 /
DD2

2980 F3 = ATN(VO / (Y(3, 4) - Y(3, 6)))

2990 05 = 04 * COS(F3)

3000 REM----TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM 3 TO 4 ---
3010 FOR K =1TO 7 STEP 1

3020 X(4, K) = X(3, K) * COS(F3) + (Y(3, K) - Y(3, 4)) * SIN(F3)

3030 Y(4, K) = (Y(3, K) - Y(3, 4)) * COS(F3) - X(3, K) * SIN(F3)

3040 Z(4, K) = Z(3, K)

3050 NEXT K
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3060 A4 = ATN(TAN(AO) / SQR(I + (TAN(F2 + F3)) A 2 / (COS(A0)) * 2))
3070 C3 = ATN(Z(4, 7) / X(4, 7))

3080 C4 =0

3090 C5 = SQR(X(4, 7) * X(4, 7) + Z(4, 7) * Z(4, 7))

3100 C6=C4 / CS

3110 C7=C5* (Y(4, 6) - Y(4, 1)) / (Y(4, 6) - Y(4, 7))

3120 C8 = C6 * C7

3130 M1 = SQR(X(4, 1) A2+ Z(4, 1) " 2)

3140 M2 = ATN(X(4, 1) / Z(4, 1))

3150 REM ----ROTATION OF THE TRACTOR FROM THE POSITION 4 TO 5 ---
3160 FOR K =1 TO 7 STEP 1

3170 IF Z(4, K) <> 0 THEN 3200

3180 C9 = -3.14159 /2

3190 GOTO 3210

3200 C9 = ATN(X(4, K) / Z(4, K))

3210 X(5, K) = SQR(X(4, K) * 2 + Z(4, K) ~ 2) * SIN(C9 + C3 + C6)

3220 Y(5,K) = Y(4, K)

3230 Z(5, K) = SQR(X(4, K) » 2 + Z(4, K) ~ 2) * COS(C9 + C3 + C6)
3240 NEXT K

3250 Z(5,7)=0

3260 Q5 = Q * (COS(F2 + F3)) A2 +3 * Q * (SIN(F2 + F3)) A 2

3270 IF -M2 > A4 THEN 3290

3280 GOTO 3320

3290 M3 =M1 * (1 - COS(-A4 - M2))

3300 M4 = (Q5 + Mc * M1 * M1) * 05 * 05 /2

3310 IF M3 * Mc * G > M4 THEN 3640

3315 MMI = M1 * COS(-A4 - ATN(X(5, 1)/ Z(5, 1)))

3320 M5 =M1 * COS(-A4 - ATN(X(4, 1)/ Z(4, 1))) - MM1

3330 06 = SQR(2 * Mc * G * M5 / (Q5 + Mc * M1 * M1) + 05 * 05)
3340 M6 =X(5, 1)

3350 M7 = Z(5, 1)

3360 M8 = Z(5, 1) + C8

3370 M9 = C7 - X(5, 1)

3380 N1 =U: DD3 = (Q5 + Mc * M8 * M8 + Mc * M9 * M9)

3390 07 = (Q5 + Mc * M7 * M8 - NI * Mc * M9 * M9 - (1 + N1) * Mc * M6 * M9) * 06 /
DD3

3400 F5 = ATN(C5 / (Y(5, 6) - Y(5, 7))

3410 A6 = ATN(TAN(AO) / SQR(1 + (TAN(F2 + F3 + F5)) 2 2 / (COS(A0)) ~ 2))
3420 REM----TRANSFORMATION OF THE COORDINATES FROM THE POSITION 5
TO 6 ---

3430 FORK =1 TO 7 STEP 1

3440 X(6, K) = X(5, K) * COS(F5) + (Y(5, K) - Y(5, 6)) * SIN(F5)

3450 Y(6, K) = (Y(5, K) - Y(5, 6)) * COS(F5) - X(5, K) * SIN(F5)

3460 Z(6, K) = Z(5, K)

3470 NEXT K

3480 08 = 07 * COS(-F5)

3490 N2 = ATN(X(6, 1) / Z(6, 1))

3500 N3 = SQR(X(6, 1) * 2 + Z(6, 1)~ 2)

3510 Q6 = Q * (COS(F2 + F3 + F5)) A 2 + 3 * Q * (SIN(F2 + F3 + F5)) A 2
3520 IF -N2 > A6 THEN 3540

3530 GOTO 3580
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3540 N4 = N3 * (1 - COS(-A6 - N2))

3550 N5 = (Q6 + Mc * N3 * N3) * 08 * 08 / 2

3560 P9 = (N4 * Mc * G - N5) / (N4 * Mc * G)

3570 IF N4 * Mc * G > N5 THEN 3640

3580 IF -N2 < A6 THEN 3610

3590 N6 = -N4

3600 09 = SQR(2 * Mc * G * N6 / (Q6 + Mc * N3 * N3) + 08 * 08)

3610 GOSUB 3740

3620 GOSUB 4170

3630 GOTO 4330

3640 GOSUB 3740

3650 GOSUB 4240

3660 GOTO 4330

3670 REM

3680 IF Z(3, 7) > -.2 THEN 2060

3685 CLS : PRINT : PRINT : PRINT STRING$(80, 42): LOCATE 24, 30, 0

3690 PRINT " THE ENGINE BONNET TOUCHES THE GROUND BEFORE THE ROPS"
3695 LPRINT STRINGS$(80, 42)

3700 LPRINT "THE ENGINE BONNET TOUCHES THE GROUND BEFORE THE ROPS
3710 PRINT : PRINT " METHOD OF CALCULATION NOT FEASIBLE" : GOTO 3720
3715 CLS : PRINT : PRINT " METHOD OF CALCULATION NOT FEASIBLE"

3720 LPRINT "METHOD OF CALCULATION NOT FEASIBLE "

3725 LPRINT STRINGS(80, 42)

3730 GOTO 4330

3740 REM
skokskskskosksksksksksksksksksksksksksksksk sksk sk sksk sksksk sk sk sk sksk sksk sk sk sk sk sksk sksk sk sk sk sk sk sk ks sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk skosk sk ok

3750 CLS : LOCATE 13, 15, 0: PRINT "VELOCITY O0="

3755 LOCATE 13, 31, 0: PRINT USING "#.##"; 00: LOCATE 13, 40, 0: PRINT "rad/s"
3760 LOCATE 14, 15, 0: PRINT "VELOCITY O1="

3765 LOCATE 14, 31, 0: PRINT USING "#.##"; Ol

3770 LOCATE 15, 15, 0: PRINT "VELOCITY 02="

3775 LOCATE 15, 31, 0: PRINT USING "#.##"; 02

3780 LOCATE 16, 15, 0: PRINT "VELOCITY O3="

3785 LOCATE 16, 31, 0: PRINT USING "#.##"; 03

3790 LOCATE 17, 15, 0: PRINT "VELOCITY O4="

3795 LOCATE 17, 31, 0: PRINT USING "#.##"; 04

3800 LOCATE 18, 15, 0: PRINT "VELOCITY O5="

3805 LOCATE 18, 31, 0: PRINT USING "#.##"; O5

3810 LOCATE 19, 15, 0: PRINT "VELOCITY O6="

3815 LOCATE 19, 31, 0: PRINT USING "#.##"; 06

3820 LOCATE 20, 15, 0: PRINT "VELOCITY O7="

3825 LOCATE 20, 31, 0: PRINT USING "#.##"; O7

3830 LOCATE 21, 15, 0: PRINT "VELOCITY O8="

3835 LOCATE 21, 31, 0: PRINT USING "#.##"; 08

3840 LOCATE 22, 15, 0: PRINT "VELOCITY 09="

3845 LOCATE 22, 31, 0: PRINT USING "#.##"; 09

3850 LPRINT "VELOCITY O0=";

3860 LPRINT USING "#.###"; O0;

3870 LPRINT " rad/s";

3880 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O1=";
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3890 LPRINT USING "#.###"; O1;

3900 LPRINT " rad/s"

3910 LPRINT "VELOCITY 02=";

3920 LPRINT USING "####"; O2;

3930 LPRINT " rad/s";

3940 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O3=";

3950 LPRINT USING "#.###"; O3;

3960 LPRINT " rad/s"

3970 LPRINT "VELOCITY O4=",

3980 LPRINT USING "####"; O4;

3990 LPRINT " rad/s";

4000 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O5=";

4010 LPRINT USING "#.###"; O5;

4020 LPRINT " rad/s"

4030 LPRINT "VELOCITY O6=";

4040 LPRINT USING "#.###"; O6;

4050 LPRINT " rad/s";

4060 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O7=";

4070 LPRINT USING "#.###"; O7;

4080 LPRINT " rad/s"

4090 LPRINT "VELOCITY O8=";

4100 LPRINT USING "#.###"; O8;

4110 LPRINT " rad/s";

4120 LPRINT TAB(40); "VELOCITY O9=";

4130 LPRINT USING "#.###"; O9;

4140 LPRINT " rad/s"

4150 LPRINT

4160 RETURN

4170 PRINT STRINGS$(80, 42)

4180 LOCATE 24, 30, 0: PRINT "THE TILTING CONTINUES"
4190 PRINT STRINGS$(80, 42)

4200 LPRINT STRINGS$(80, 42)

4210 LPRINT TAB(30); "THE TILTING CONTINUES"

4220 LPRINT STRINGS$(80, 42)

4230 RETURN

4240 PRINT STRINGS(80, 42)

4250 LOCATE 24, 30, 0: PRINT "THE ROLLING STOPS"
4260 PRINT STRINGS(80, 42)

4270 LPRINT STRINGS$(80, 42)

4280 LPRINT TAB(30); "THE ROLLING STOPS"

4290 LPRINT STRINGS$(80, 42)

4300 RETURN

4310 REM
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4320 REM END OF THE CALCULATION
4330 FOR I1=1 TO 5: LPRINT : NEXT: LPRINT " LOCATION : "; CAMPOS$(6): LPRINT
4340 LPRINT " DATE : "; CAMPOS$(7): LPRINT

4350 LPRINT ; " ENGINEER : "; CAMPOS$(8): LPRINT

4360 FOR1=1TO 4: LPRINT : NEXT: PRINT

4370 INPUT " Do you whish to carry out another test ? (Y/N)"; Y$
4380 IF Y$="Y"OR Y$ ="y" THEN 190
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4390 IF Y$ = "N" OR Y$ = "n" THEN SYSTEM

4400 LOCATE F(NC), C(NC) + L, 1: A$ = INKEY$: IF A$ ="" THEN GOTO 4400
4410 IF LEN(AS) > 1 THEN GOSUB 4570: GOTO 4400

4420 A = ASC(A$)

4430 TF A = 13 THEN L = 0: GOTO 4450

4440 GOTO 4470

4450 IF NC < 8 OR NC > 8 AND NC < 25 THEN NC = NC + 1: GOTO 4400
4460 GOTO 4840

4470 TF A > 31 AND A < 183 THEN GOTO 4490

4480 BEEP: GOTO 4400

4490 TF L = LON(NC) THEN BEEP: GOTO 4400

4500 LOCATE F(NC), C(NC) + L: PRINT AS$;

4510L=L+1

4520 IF L = 1 THEN B$(NC) = A$: GOTO 4540

4530 B$(NC) = BS(NC) + A$

4540 IF LEN(C$(NC)) > 0 THEN C$(NC) = RIGHT$(CAMPOS$(NC), LEN(CAMPOS$(NC))

-L)
4550 CAMPOS$(NC) = B$(NC) + C$(NC)

4560 GOTO 4400

4570 REM * SLIDE

4580 IF LEN(A$) <> 2 THEN BEEP: RETURN

4590 C = ASC(RIGHTS(AS, 1))

4600 TF C = 8 THEN 4620

4610 GOTO 4650

4620 IF LEN(C$(NC)) > 0 THEN BEEP: RETURN

4630 IF L = 0 THEN BEEP: RETURN

4640 CAMPOS$(NC) = LEFT$(CAMPOS$(NC), LEN(CAMPO(NC)))

4645L =L - 1: PRINT A$: RETURN

4650 IF C = 30 THEN 4670

4660 GOTO 4700

4670 IF NC = 1 THEN BEEP: RETURN

4680NC=NC-1:L=0

4690 RETURN

4700 IF C = 31 THEN 4720

4710 GOTO 4760

4720 IF NC <> 8 THEN 4740

4730 BEEP: RETURN

4740NC=NC+1:L=0

4750 RETURN

4760 IF C =29 THEN 4780

4770 GOTO 4800

4780 IF L = 0 THEN BEEP: RETURN

4790 L =L - 1: C$(NC) = RIGHT$(CAMPOS$(NC), LEN(CAMPOS$(NC)) - (L + 1))
4795 B$(NC) = LEFT$(CAMPOS(NC), L): LOCATE F(NC), C(NC) + L + 1: PRINT ""
4796 RETURN

4800 IF C =28 THEN 4820

4810 GOTO 4400

4820 IF C$(NC) = "" THEN BEEP: RETURN

4830 L=L + 1: C$(NC) = RIGHT$(CAMPOS$(NC), LEN(CAMPOS$(NC)) - (L))
4835 B$(NC) = LEFT$(CAMPOS$(NC), L): LOCATE F(NC), C(NC) + L, 1: PRINT ""
4840 RETURN
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4850 RETURN
4860 FORI1=1TO 7

4870 X(1, 1) = 0: X(2, IT) = 0: X(3, 1)) = 0
4875 X(4, I) = 0: X(5, II) = 0: X(6, IT) = 0
4880 Y(1,11) = 0: Y(2, 1) = 0: Y(3, 1) = 0
4885 Y(4, I1) = 0: Y(5, II) = 0: Y(6, IT) = 0
4890 Z(1,11) = 0: Z(2, I1) = 0: Z(3, 1) =0
4895 Z(4, 1) = 0: Z(5, 1) = 0: Z(6, 1) = 0
4900 NEXT II

4910 RETURN

4920 REM * THE SYMBOLS USED HERE ARE THE SAME AS IN THE CODE 6.
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):
MOMENT OF INERTIA (kgm?):

HEIGHT OF THE COG

H. DIST. COG - FRONT AXLE
HEIGHT OF THE FRT TYRES

H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6= 0.2800

HEIGHT OF THE ENG. B.

H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390

REAR TRACK WIDTH
FRT AXLE SWING ANGLE
MOMENT OF INERTIA

VELOCITY OO0 = 3.881 rad/s
VELOCITY O2 = 1.057 rad/s
VELOCITY 04 = 0.731 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY 08 = 0.000 rad/s

VELOCITY OO0 = 3.881 rad/s
VELOCITY O2 = 1.057 rad/s
VELOCITY 04 = 1.130 rad/s
VELOCITY 06 = 0.810 rad/s
VELOCITY O8 = 0.587 rad/s

Location: Date:

OF THE NARROW TRACTOR:

ANGLE (radian)

H1= 0.7620 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 = 0.8970

L2= 1.1490  HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.2930

D2 = 0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 2.1000

PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7780
H7= 13370 WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.4900
HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450

S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.1950

DO= 0.1570 TRACTOR MASS Mc =2565.000

Q = 295.0000
VELOCITY O1 =1.078 rad/s
VELOCITY O3 =2.134 rad/s
VELOCITY O5 = 0.000 rad/s
VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 09 = 0.000 rad/s
VELOCITY O1 =1.078 rad/s
VELOCITY O3 =2.134 rad/s
VELOCITY O5 = 0.993 rad/s
VELOCITY O7 = 0.629 rad/s
VELOCITY 09 =0.219 rad/s

THE TILTING CONTINUES
Engineer:
Example 6.1

The tilting continues
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

OF THE NARROW TRACTOR:

CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgmz): ANGLE (radian)

HEIGHT OF THE COG H1= 0.7653
H. DIST. COG - FRONT AXLE L2= 1.1490
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.8800
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6 =-0.0500

HEIGHT OF THE ENG. B. H7 = 1.3700
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150
FRT AXLE SWING ANGLE D0 = 0.1570
MOMENT OF INERTIA Q = 250.00

VELOCITY OO0 = 3.840 rad/s
VELOCITY O2 = 0.268 rad/s
VELOCITY 04 = 0.672 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY 08 = 0.000 rad/s

VELOCITY OO0 = 3.840 rad/s
VELOCITY 02 = 0.268 rad/s
VELOCITY 04 = 0.867 rad/s
VELOCITY O6 = 1.218 rad/s
VELOCITY O8 = 0.898 rad/s

00

H. DIST. COG-REAR AXLE L3 = 0.7970
HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.4800
OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6= 2.1100
PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7000

WIDTH OF THE ENG. B. B7= 0.8000
HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450
REAR TYRE WIDTH B0 = 0.1950
TRACTOR MASS Mc =1800.000

VELOCITY O1 =0.281 rad/s
VELOCITY O3 = 1.586 rad/s
VELOCITY O5 = 0.000 rad/s
VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

VELOCITY O1 =0.281 rad/s
VELOCITY O3 = 1.586 rad/s
VELOCITY OS5 = 0.755 rad/s
VELOCITY O7=0.969 rad/s
VELOCITY O9 = 0.000 rad/s

THE ROLLING STOPS

Location: Date: Engineer:

Example 6.2

The rolling stops
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

OF THE NARROW TRACTOR:

CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):
MOMENT OF INERTIA (kgm®):  ANGLE (radian)
HEIGHT OF THE COG H1 = 0.7180 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 = 0.8000
H. DIST. COG-FRONT AXLE L2= 1.1590 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.5200
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.7020 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 2.0040
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6=-0.2000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.6400
HEIGHT OF THE ENG. B. H7= 1.2120 WIDTH OF THE ENG. B. B7= 0.3600
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7= 1.6390  HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4400
REAR TRACK WIDTH S = 09000 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.3150
FRT AXLE SWING ANGLE DO= 0.1740 TRACTOR MASS Mc =1780.000
MOMENT OF INERTIA Q = 279.8960

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s VELOCITY O1 =0.107 rad/s
VELOCITY 02 = 0.098 rad/s VELOCITY O3 = 0.000 rad/s
VELOCITY 04 = 0.000 rad/s VELOCITY 05 = 0.000 rad/s
VELOCITY O6 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s
VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s VELOCITY O1 =0.107 rad/s
VELOCITY O2 = 0.098 rad/s VELOCITY O3 = 0.000 rad/s
VELOCITY 04 = 0.000 rad/s VELOCITY 05 = 0.000 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 08 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

THE ROLLING STOPS
Location: Date: Engineer:
Example 6.3
The rolling stops
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

CHARACTERISTIC UNITS:

LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm®):

HEIGHT OF THE COG

H. DIST. COG - FRONT AXLE
HEIGHT OF THE FRT TYRES
H. DIST. COG-LEAD PT INTER.

HEIGHT OF THE ENG. B.

OF THE NARROW TRACTOR:

HI = 0.7180

H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390

REAR TRACK WIDTH
FRT AXLE SWING ANGLE
MOMENT OF INERTIA

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s
VELOCITY O2 = 1.488 rad/s
VELOCITY 04 = 0.405 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s
VELOCITY O2 = 1.488 rad/s
VELOCITY 04 = 0.414 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

Location: Date:

ANGLE (radian)

H. DIST. COG-REAR AXLE

L3 = 0.8110

L2= 1.1590 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.2170
D2 = 0.7020 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6= 2.1900
L6=-0.3790 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.6400
H7= 12120 WIDTH OF THE ENG. B. B7= 0.3600
HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4400
S = 09000 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.3150
DO= 0.1740 TRACTOR MASS Mc =1780.000
Q = 279.8960
VELOCITY O1 = 1.540 rad/s
VELOCITY O3 =2.162 rad/s
VELOCITY 05 = 0.000 rad/s
VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 09 = 0.000 rad/s
VELOCITY O1 = 1.540 rad/s
VELOCITY O3 =2.162 rad/s
VELOCITY O5 = 0.289 rad/s
VELOCITY O7= 0.000 rad/s
VELOCITY 09 = 0.000 rad/s
THE ROLLING STOPS
Engineer:
Example 6.4
The rolling stops
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

OF THE NARROW TRACTOR:

CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):
MOMENT OF INERTIA (kgm®):  ANGLE (radian)

HEIGHT OF THE COG H1= 0.7660 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 = 0.7970
H. DIST. COG - FRONT AXLE L2= 1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.4800
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2= 0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6= 2.1100
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6=-0.2000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7000

HEIGHT OF THE ENG. B. H7= 13700 WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.8000
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7= 1.6390 HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.9100
FRT AXLE SWING ANGLE DO= 0.1570  TRACTOR MASS Mc = 1800.000
MOMENT OF INERTIA Q = 250.0000

VELOCITY O0 = 2.735 rad/s VELOCITY O1 = 1.271 rad/s
VELOCITY 02 = 1.212 rad/s VELOCITY O3 =2.810 rad/s
VELOCITY 04 = 1.337 rad/s VELOCITY 05 = 0.000 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 08 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

THE TILTING CONTINUES
Location: Date: Engineer:
Example 6.5

The tilting continues
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

L3 = 0.7970

H6 = 1.9600

B7 = 0.8750
HO = 0.4450
B0 = 0.1950
Mc =1800.000

OF THE NARROW TRACTOR:
CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):
MOMENT OF INERTIA (kgm®):  ANGLE (radian)
HEIGHT OF THE COG HI1 = 0.7653 H. DIST. COG-REAR AXLE
H. DIST. COG -FRONT AXLE L2= 1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.2930
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT)
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6=-0.4000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7000
HEIGHT OF THE ENG. B. H7= 13700 WIDTH OF THE ENG. B.
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7= 1.6390  HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH
FRT AXLE SWING ANGLE DO= 0.1570  TRACTOR MASS
MOMENT OF INERTIA Q = 275.0000
VELOCITY OO0 = 3.815 rad/s VELOCITY O1 =1.130 rad/s
VELOCITY O2 = 1.105 rad/s VELOCITY O3 =2.196 rad/s
VELOCITY 04 = (0.786 rad/s VELOCITY O5 = 0.000 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 08 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s
VELOCITY O0 = 3.815 rad/s VELOCITY O1 = 1.130 rad/s
VELOCITY O2 = 1.105 rad/s VELOCITY O3 =2.196 rad/s
VELOCITY 04 = 0.980 rad/s VELOCITY O5 = 0.675 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.548 rad/s

THE TILTING CONTINUES
Location: Date: Engineer:

Example 6.6

The tilting continues
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

OF THE NARROW TRACTOR:

CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):
MOMENT OF INERTIA (kgm®):  ANGLE (radian)

HEIGHT OF THE COG H1= 0.7620 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 = 0.7970
H. DIST. COG - FRONT AXLE L2= 1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.5500
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2= 0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6= 2.1000
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6 =-0.4780 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7780

HEIGHT OF THE ENG. B. H7= 1.5500 WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.9500
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7= 1.6390  HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.1950
FRT AXLE SWING ANGLE DO= 0.1570 TRACTOR MASS Mc =1800.000
MOMENT OF INERTIA Q = 200.0000

THE ENGINE BONNET TOUCHES THE GROUND BEFORE THE ROPS
METHOD OF CALCULATION NOT FEASIBLE

Location: Date: Engineer:

Example 6.7

Method of calculation not feasible
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

OF THE NARROW TRACTOR:

CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):
MOMENT OF INERTIA (kgm®):  ANGLE (radian)
HEIGHT OF THE COG H1 = 0.7180 H. DIST. COG-REAR AXLE L3= 08110
H. DIST. COG-FRONT AXLE L2= 1.1590 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.2170
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.7020 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 2.0040
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6=-0.3790 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.6400
HEIGHT OF THE ENG. B. H7= 1.2120 WIDTH OF THE ENG. B. B7= 0.3600
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7= 1.6390  HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4400
REAR TRACK WIDTH S = 09000 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.3150
FRT AXLE SWING ANGLE DO= 0.1740 TRACTOR MASS Mc =1780.000
MOMENT OF INERTIA Q = 279.8960

VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s VELOCITY O1 = 1.540 rad/s
VELOCITY O2 = 1.488 rad/s VELOCITY O3 =2.313 rad/s
VELOCITY 04 = 0.581 rad/s VELOCITY 05 = 0.000 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s
VELOCITY OO0 = 3.884 rad/s VELOCITY Ol = 1.540 rad/s
VELOCITY O2 = 1.488 rad/s VELOCITY O3 =2.313 rad/s
VELOCITY 04 = 0.633 rad/s VELOCITY O5 =0.373 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 08 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.000 rad/s

THE ROLLING STOPS
Location: Date: Engineer:
Example 6.8
The rolling stops
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

CHARACTERISTIC UNITS:

LINEAR (m): MASS (kg):

MOMENT OF INERTIA (kgm®):

HEIGHT OF THE COG

H. DIST. COG - FRONT AXLE
HEIGHT OF THE FRT TYRES
H. DIST. COG-LEAD PT INTER.

HEIGHT OF THE ENG. B.

OF THE NARROW TRACTOR:

H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7 = 1.6390

REAR TRACK WIDTH
FRT AXLE SWING ANGLE
MOMENT OF INERTIA

VELOCITY OO0 = 3.790 rad/s
VELOCITY O2 = 1.133 rad/s
VELOCITY 04 = 0.801 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

VELOCITY O0 = 3.790 rad/s
VELOCITY O2 =1.133 rad/s
VELOCITY 04 = 0.856 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s
VELOCITY O8 = 0.000 rad/s

Location: Date:

ANGLE (radian)

H1= 0.7620 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 = 0.7970
L2 = 1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 =1.2930
D2 = 0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6 = 1.9670
L6=-0.3000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7700
H7= 1.3500 WIDTH OF THE ENG. B. B7= 0.9500
HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450
S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.1950
DO = 0.1570 TRACTOR MASS Mc =1800.000
Q = 300.0000
VELOCITY O1 = 1.159 rad/s
VELOCITY O3 =2.118 rad/s
VELOCITY O5 = 0.000 rad/s
VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 09 = 0.000 rad/s
VELOCITY O1 = 1.159 rad/s
VELOCITY O3 =2.118 rad/s
VELOCITY O5 = 0.562 rad/s
VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 09 = 0.205 rad/s
THE TILTING CONTINUES
Engineer:
Example 6.9

The tilting continues
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

OF THE NARROW TRACTOR:
CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):
MOMENT OF INERTIA (kgm®):  ANGLE (radian)
HEIGHT OF THE COG HI1 = 0.7653 H. DIST. COG-REAR AXLE L3 = 0.7970
H. DIST. COG -FRONT AXLE L2= 1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.3800
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.8800 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT) H6= 1.9600
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6=-0.3000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7000
HEIGHT OF THE ENG. B. H7= 13700 WIDTH OF THE ENG. B. B7 = 0.8900
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7= 1.6390  HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT HO = 0.4450
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH B0 = 0.1950
FRT AXLE SWING ANGLE DO= 0.1570  TRACTOR MASS Mc = 1800.000
MOMENT OF INERTIA Q = 275.0000
VELOCITY OO0 = 3.815 rad/s VELOCITY O1 =0.748 rad/s
VELOCITY 02 = 0.724 rad/s VELOCITY O3 = 1.956 rad/s
VELOCITY 04 = 0.808 rad/s VELOCITY 05 = 0.000 rad/s
VELOCITY 06 = 0.000 rad/s VELOCITY O7 = 0.000 rad/s
VELOCITY 08 = 0.000 rad/s VELOCITY 09 = 0.407 rad/s

THE TILTING CONTINUES
Location: Date: Engineer:

Example 6.10
The tilting continues
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TEST NR:

FRONT MOUNTED-OVER PROTECTIVE STRUCTURE

L3 = 0.7970

H6 = 1.9600

B7 = 0.8000
HO = 0.4450
B0 = 0.1950
Mc =1800.000

OF THE NARROW TRACTOR:
CHARACTERISTIC UNITS:
LINEAR (m): MASS (kg):
MOMENT OF INERTIA (kgm®):  ANGLE (radian)
HEIGHT OF THE COG HI1 = 0.7653 H. DIST. COG-REAR AXLE
H. DIST. COG -FRONT AXLE L[2= 1.1490 HEIGHT OF THE REAR TYRES D3 = 1.4800
HEIGHT OF THE FRT TYRES D2 = 0.9000 OVERALL HEIGHT( PT IMPACT)
H. DIST. COG-LEAD PT INTER. L6=-0.4000 PROTECTIVE STRUCT. WIDTH B6 = 0.7000
HEIGHT OF THE ENG. B. H7= 1.3700  WIDTH OF THE ENG. B.
H. DIST. COG-FRT COR. ENG. B. L7= 1.6390  HEIGHT FRT AXLE PIVOT PT
REAR TRACK WIDTH S = 1.1150 REAR TYRE WIDTH
FRT AXLE SWING ANGLE DO= 0.1570  TRACTOR MASS
MOMENT OF INERTIA Q = 250.0000
VELOCITY O0 = 3.840 VELOCITY O1 =0.246
VELOCITY 02 =0.235 VELOCITY O3 =0.000
VELOCITY 04 = 0.000 VELOCITY 05 =0.000
VELOCITY 06 = 0.000 VELOCITY O7 = 0.000
VELOCITY 08 = 0.000 VELOCITY 09 = 0.000
VELOCITY O0 = 3.840 VELOCITY O1 =0.246
VELOCITY 02 = 0.235 VELOCITY 03 =0.000
VELOCITY 04 = 0.000 VELOCITY OS5 =0.000
VELOCITY 06 = 0.000 VELOCITY O7 = 0.000
VELOCITY 08 = 0.000 VELOCITY 09 = 0.000

THE ROLLING STOPS

Location: Date: Engineer:

Example 6.11

The rolling stops
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Liitettd IX koskevat selitykset

Lukuun ottamatta B2 ja B3 jakson numerointia, joka on sovitettu yhteen koko liitteen kanssa, B
kohdassa esitettyjen vaatimusten teksti ja numerointi on sama kuin pydrilld varustetuissa
kapearaiteisissa maatalous- ja metsétraktoreissa olevien kaatumisen varalta eteen asennettujen
suojarakenteiden virallista testaamista koskevan OECD:n standardiohjeen teksti ja numerointi,
OECD:n testiohje 6, painos 2015, heindkuu 2014.

Kayttdjille muistutetaan, ettd istuimen mittapiste mééritellddn standardin ISO 5353 mukaisesti ja
ettd se on kiinted piste suhteessa traktoriin eikd siis litku, kun istuin siirretdén pois keskiasennosta.
Vapaan alueen méarittamiseksi istuin on asetettava ylimpain taka-asentoonsa.

Ohjelma ja esimerkit 16ytyvdt OECD:n verkkosivustolta.

Tarvittavan energiatason saavuttamisen hetkelld mitattu pysyva ja elastinen taipuma.
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LIITE X

Kaatumisen varalta asennettuihin suojarakenteisiin (taakse asennetut suojarakenteet

1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

Fl

Kkapearaiteisissa traktoreissa) sovellettavat vaatimukset

Yleiset sdainnokset

Kaatumisen varalta asennettuihin suojarakenteisiin (eteen asennetut suojarakenteet
kapearaiteisissa traktoreissa) sovellettavat unionin vaatimukset esitetddn B kohdassa.

Testit voidaan suorittaa staattisen (B1 jakso) tai vaihtoehtoisesti dynaamisen (B2
jakso) testausmenetelmin mukaisesti. Menetelmié pidetddn toisiaan vastaavina.

Kaatumisen varalta  asennettuihin  suojarakenteisiin  (taakse  asennetut
suojarakenteet kapearaiteisissa traktoreissa) sovellettavat vaatimukset”

MAARITELMAT

[Ei sovelleta]

Kaatumisen varalta asennettu suojarakenne (ROPS)

Kaatumisen varalta asennetulla suojarakenteella (turvaohjaamolla tai -kehykselld),
jéljempédnd ’suojarakenne’, tarkoitetaan traktorin rakennetta, jonka padasiallinen tarkoitus
on Valttdd tai rajoittaa kuljettajalle traktorin kaatumisesta tavanomaisessa kaytossi
aiheutuvaa vaaraa.

Kaatumisen varalta asennetulle suojarakenteelle on tunnusomaista, ettd silli saadaan
aikaan vapaa tila, jonka koko riittd4 suojaamaan kuljettajaa timén istuessa joko rakenteen
rajaamassa tilassa taikka tilassa, jonka rajoja maédrittivdt suorat janat rakenteen
ulkoreunoista mihin tahansa sellaiseen traktorin osaan, joka voi joutua kosketuksiin
maanpinnan kanssa ja joka pystyy tukemaan traktorin sithen asentoon, jos traktori kaatuu.

Raidevili

Alustava mééritelmé: pyorén tai telan keskitaso

Pyorin keskitaso on samalla etiisyydelld niistd kahdesta tasosta, joiden sisélle vanteiden
tai telojen ulkoreunat jéévit.

Raidevilin méaritelma

Pyorén akselin kautta kulkeva pystytaso leikkaa pyordn keskitason suorassa linjassa, joka
kohtaa tukipinnan tietyssi pisteessd. Jos A ja B ovat télla tavoin méadritellyt kaksi pistettd
traktorin samalla akselilla oleville pyorille, raidevili on pisteiden A ja B vélinen etdisyys.
Raidevili voidaan mééritelld tilld tavoin seké etu- ettd takapydrille. Paripydrien raidevali
on pyordparien keskitasojen vilinen etdisyys. Telaketjulla varustettujen traktoreiden
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1.3.3.

1.4.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.2.1.

1.5.2.2.

1.5.2.3.

1.5.2.4.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

raidevéli on telaketjujen keskitasojen vélinen etiisyys.

Lisdmadaritelma: traktorin keskitaso

Raidevilin suurin mahdollinen arvo saadaan méérittdmélla pisteiden A ja B d&rimméinen
sijainti traktorin taka-akselilla. Suoraan AB ndhden suorassa kulmassa sen keskipisteen
kautta kulkeva pystytaso on traktorin keskitaso.

Akselivili

Etu- ja takapyorille edelld kuvatusti méadriteltyjen kahden suoran AB kautta kulkevien
pystytasojen vilinen etéisyys.

Istuimen mittapisteen mddrittiminen; istuimen sijoittaminen ja sddtiminen testii
varten

Istuimen mittapiste (SIP)(Z)
Istuimen mittapiste on méaéritettdvi standardin ISO 5353:1995 mukaisesti.

Istuimen sijoittaminen ja sdétdminen testid varten

Jos istuimen asento on séddettavissd, istuin on asetettava ylimpéén taka-asentoonsa.
Jos selkinojan kaltevuus on siddettdvissd, se on asetettava keskiasentoon.

Jos istuimessa on jousitus, jousitus on lukittava sddtovaran keskikohtaan, jollei se ole
istuimen valmistajan selvésti antamien ohjeiden vastaista.

Jos istuin on séddettivissd vain pituus- ja korkeussuunnassa, istuimen mittapisteen kautta
kulkevan pituusakselin on oltava yhdensuuntainen ohjauspyordn keskipisteen kautta
kulkevan traktorin pituussuuntaisen pystytason kanssa ja enintddn 100 millimetrin
etiisyydelld mainitusta tasosta.

Vapaa tila
Vertailutaso

Vapaa tila havainnollistetaan kuvissa 7.1 ja 7.2. Vapaa tila mééritelldén suhteessa
vertailutasoon ja istuimen mittapisteeseen. Vertailutaso on pystytaso, joka on yleensd
pituussuuntainen traktoriin ndhden ja kulkee istuimen mittapisteen ja ohjauspyorin
keskikohdan kautta. Tavallisesti vertailutaso on yhtenevad traktorin pituussuuntaisen
keskitason kanssa. Vertailutason oletetaan liikkuvan vaakatasossa istuimen ja
ohjauspydrdn kanssa kuormituksen aikana mutta pysyvdn kohtisuorassa traktorin tai
kaatumisen varalta asennetun suojarakenteen lattiaan ndhden. Vapaa tila maéiritellddn
1.6.2 ja 1.6.3 kohdan perusteella.

Vapaan tilan méérittdiminen traktorille, jonka istuin ei ole kdinnettavissa
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1.6.2.1.

1.6.2.2.

1.6.2.3.

1.6.2.4.

1.6.2.5.

1.6.2.6.

1.6.2.7.

1.6.2.8.

1.6.2.9.

1.6.2.10.

Vapaa tila sellaisten traktorien tapauksessa, joiden istuin ei ole kédnnettivissa,
madritellddn 1.6.2.1-1.6.2.13 kohdassa. Sitd rajoittavat seuraavat tasot, kun traktori on
vaakasuoralla pinnalla, istuin sijoitettu ja sdddetty 1.5.2.1-1.5.2.4 kohdan® mukaisesti ja
ohjauspydrd, jos se on sdddettdvd, on istuimella istuvan kuljettajan kéyttdmassi
keskiasennossa:

vaakataso A; By B, A;, joka on (810 + a,) mm istuimen mittapisteen (SIP) ylépuolella ja
jota madrittava suora BB, sijaitsee (an — 10) mm mittapisteen takana;

kalteva taso H; H, G, G, joka on kohtisuorassa vertailutasoon ndhden ja johon siséltyy
sekd piste, joka on 150 mm suoran B;B, takana, ettd istuimen selkénojan takimmainen
piste; virtuaalitestauksessa kaytettdvé tietokoneohjelma, jolla médritetdén pyordhtimisen
jatkuminen tai keskeytyminen

lieridmainen pinta A; A, H, Hy, joka on kohtisuorassa vertailutasoon nédhden, jonka sdde
on 120 mm ja joka sivuaa 1.6.2.1 ja 1.6.2.2 kohdassa médériteltyji tasoja;

lieridmainen pinta B; C; C; B,, joka on kohtisuorassa vertailutasoon néhden, jonka sdde
on 900 mm ja joka ulottuu 400 mm eteenpdin 1.6.2.1 kohdassa médritellystd tasosta ja
sivuaa sitd suoralla B{B,;

kalteva taso C; Dy D, C,, joka on kohtisuorassa vertailutasoon nihden, liittyy 1.6.2.4
kohdassa miiriteltyyn pintaan ja kulkee 40 mm:n pééssd ohjauspyorin etu-ulkoreunasta;
kun ohjauspyord on yldasennossa, taso ulottuu suorasta BB, eteenpdin sivuten 1.6.2.4
kohdassa madiriteltya pintaa;

pystytaso Dy K; E; E; K, D,, joka on kohtisuorassa vertailutasoon nihden ja sijaitsee 40
mm ohjauspyorian ulkoreunasta eteenpdin;

vaakataso E; F; P; N; N, P, F; E,, joka kulkee (90-a,) mm istuimen mittapisteen
alapuolella sijaitsevan pisteen kautta;

pinta G; Ly M; Ny N, M, L, G,, joka tarvittaessa kaartuu 1.6.2.2 kohdassa mééritellyn
tason alareunasta 1.6.2.7 kohdassa méériteltyyn tasoon, on kohtisuorassa vertailutasoon
ndhden ja kulkee istuimen selkidnojaa pitkin koko sen pituudelta;

kaksi pystytasoa K; I; F; E; ja K; I, F, E,, jotka ovat yhdensuuntaisia vertailutason
kanssa ja sijaitsevat 250 mm:n etdisyydelld vertailutasosta sen kummallakin puolella ja
rajoittuvat ylhdilla 300 mm 1.6.2.7 kohdassa mééritellyn tason ylédpuolelle;

kaksi kaltevaa yhdensuuntaista tasoa A{ B Ci D1 K I; LiG  H; jaA; B, G, D, K, I L
G, H,, jotka ldhtevidt 1.6.2.9 kohdassa maériteltyjen tasojen ylareunasta ja yhtyvit 1.6.2.1
kohdassa madriteltyyn vaakatasoon vahintdédn 100 mm:n etdisyydelld vertailutasosta silld
puolella, johon kuormitus kohdistetaan;
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1.6.2.11.

1.6.2.12.

1.6.2.13.

1.6.3.

1.6.3.1.

1.6.3.2.

1.6.4.

1.6.4.1.

1.6.4.2.

1.6.4.3.

1.7.

1.7.1.

kaksi pystytason osaa Q; P; Ny M; ja Q, P, N, M,, jotka ovat yhdensuuntaisia
vertailutason kanssa ja sijaitsevat 200 mm:n etdisyydelld vertailutasosta sen kummallakin
puolella ja rajoittuvat ylhailla 300 mm 1.6.2.7 kohdassa mééritellyn tason ylédpuolelle;

kaksi pystytason osaa I; Q; Py F; ja I, Q, P, F,, jotka ovat kohtisuorassa vertailutasoon
ndhden ja kulkevat (210-@,) mm istuimen mittapisteen etupuolella;

kaksi vaakatason osaa I; Q; My L; ja I, Q, M, L,, jotka kulkevat 300 mm 1.6.2.7
kohdassa madiritellyn tason yldpuolella.

Vapaan alueen méadrittdminen traktorille, jossa on kiddnnettdva ohjauspaikka

Kun kyse on traktorista, jossa on kddnnettdva ohjauspaikka (istuin ja ohjauspyord), vapaa
tila on ohjauspyorén ja istuimen kahden eri asennon maéérittdmien kahden vapaan tilan
verhopinnan rajoittama tila.

Jos suojarakenne on taakse asennettavaa kaksipylvéistd tyyppid, vapaa tila on méaaritettava
ohjauspyordn ja istuimen kutakin asentoa varten 1.6.1 ja 1.6.2 kohdan perusteella
ohjauspaikan normaaliasennon osalta ja liitteessd IX olevien 1.6.1 ja 1.6.2 kohdan
perusteella kddnnettynd olevan ohjauspaikan osalta (ks. kuva 7.2.a).

Jos suojarakenne on jonkin muun tyyppinen, vapaa tila on maééritettivd ohjauspyorén ja
istuimen kutakin asentoa varten tdmén liitteen 1.6.1 ja 1.6.2 kohdan perusteella (ks. kuva
7.2.b).

Lisdistuimet

Jos traktori voidaan varustaa lisdistuimilla, testeissd  kédytetddn  kaikkien
sijoitusvaihtoehtojen mukaiset istuimen mittapisteet kdsittdvin verhopinnan rajoittamaa
vapaata tilaa. Suojarakenne ei saa tyOntyd sithen suurempaan vapaaseen tilaan, jossa on
otettu huomioon ndma eri istuimen mittapisteet.

Jos uutta istuinvaihtoehtoa tarjotaan vasta testin jélkeen, on maédritettdvad, sijoittuuko
uuden SIP-pisteen ympérilld oleva vapaa tila aiemmin médritettyyn vapaaseen tilaan. Ellei
néin ole, on suoritettava uusi testi.

Lisdistuimeksi ei katsota istuinta, joka on tarkoitettu kuljettajan lisdksi mukana olevalle
toiselle henkildlle ja jolta traktoria ei voida ohjata. SIP-pistettd ei méadritetd, koska vapaa
tila mééaritellddan suhteessa kuljettajan istuimeen.

Massa

Massa ilman lisdpainoja / omamassa
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a,

a,

B

D’

1.7.8.

1.7.9.

1.7.10.

1.8.

1.9.

(mm)
(mm)
(mm)
(mm)
(mm)

(mm)

)

Traktorin massa ilman lisdvarusteita mutta jadhdytysneste, 6ljyt, polttoaine, tyokalut ja
suojarakenne mukaan luettuina. Mukaan ei lueta lisdvarusteena pidettdvid etu- tai
takapainoja, rengaspainoja, asennettuja tyOvilineitd, asennettuja varusteita tai
erikoiskomponentteja;

Suurin sallittu massa

Valmistajan ilmoittama traktorin suurin teknisesti sallittu massa, joka mainitaan
ajoneuvon tunnistekilvessa ja/tai kiyttdjén kisikirjassa;

Vertailumassa

Valmistajan valitsema massa, jota kaytetddn testeissd kéytettdvien heiluripainon
putouskorkeuden, energiapanosten ja puristusvoimien laskentakaavoissa. Se ei saa olla

pienempi kuin massa ilman lisépainoja, ja sen on oltava riittdvi sen varmistamiseen, etti
massasuhde ei ole suurempi kuin 1,75 (ks. 1.7.4 kohta);

Massasuhde

[ Spurin sallitn massa

\ Vertailumassa
Seuraavien suhde: Saa olla enintdén 1,75.

Sallitut mittapoikkeamat

Lineaariset mitat: +3 mm
lukuun ottamatta seuraavia: -- renkaiden taipuma: + 1 mm
-- rakenteen taipuma vaakakuormituksen aikana: + 1 mm
-- heiluripainon putouskorkeus: + 1 mm
Massat: +0,2 %
(anturin tdydesta asteikosta)
Voimat: +0,1 %
(anturin tidydesta asteikosta)
Kulmat: +0,1°
Symbolit

Puolet istuimen vaakaséétovalistd
Puolet istuimen pystysditovélistd
Traktorin pienin kokonaisleveys

Suojarakenteen suurin ulkoleveys

Rakenteen  painuma osumapisteessd ~ (dynaamiset  testit) tai
kuormituspisteessd kuormituksen suuntaisesti (staattiset testit)

Laskettua tarvittavaa energiaa vastaava rakenteen taipuma
Absorboitunut deformaatioenergia, kun kuormitus poistetaan — F—-D-kayran
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)
Q)

)
)
)

N)
N)

N)
N)
(mm)
(mm)

(kgm?)

(mm)
(kg)

2.1.

2.1.1.

sisdlld oleva alue
Absorboitunut deformaatioenergia — F—D-kéyrén alapuolinen alue

Absorboitunut deformaatioenergia halkeaman tai repedmisen syntymisen
jélkeen tehdyn lisdkuormituksen jalkeen

Absorboitunut deformaatioenergia ylikuormitustestissd, jos kuormitus on
poistettu ennen ylikuormitustestin aloittamista F—D-kdyrén alapuolinen alue

Pituussuuntaisen kuormituksen aikana absorboituva energiapanos
Sivukuormituksen aikana absorboituva energiapanos

Staattinen kuormitusvoima

Laskettua energiatarvetta ja arvoa E’; vastaava kuormitusvoima
Voima-taipumakaavio

Suurin kuormituksen aikana esiintyvd staattinen voima lukuun ottamatta
ylikuormitusta

Pystysuuntainen puristusvoima
Heiluripainon putouskorkeus (dynaamiset testit)
Heiluripainon putouskorkeus lisdtestissd (dynaamiset testit)

Traktorin vertailuhitausmomentti takapyorien keskiviivalla riippumatta
takapyorien massasta

Traktorin vertailuakselivili
Traktorin vertailumassa lujuustesteissé

SOVELTAMISALA

Tatd liitettd sovelletaan traktoreihin, joissa on véhintddn kaksi ilmarengaspyorille
tarkoitettua akselia tai joissa on pyorien sijasta telaketjut ja joilla on seuraavat
ominaisuudet:

maavara enintddn 600 mm mitattuna etu- tai taka-akselin alimpien kohtien alta
tasauspyOrastd huomioon ottaen;

sen akselin, jolle on asennettu suuremmat renkaat, kiinted tai sdddettava pienin raideleveys
vihemmaén kuin 1 150 mm. Se akseli, jolle on asennettu levedmmat renkaat, oletetaan
sdddetyksi enintddn 1 150 mm:n raideleveydelle. Toisen akselin raideleveys on voitava
sdatda siten, ettd kapeampien renkaiden ulkoreunat eivét ulotu kauemmas kuin toisella
akselilla sijaitsevien renkaiden ulkoreunat. Siind tapauksessa, ettd kummallekin akselille
on asennettu samankokoiset vanteet ja renkaat, kummankin akselin kiintedn tai
sdddettdvin raideleveyden on oltava vihemmaén kuin 1 150 mm,;

massa yli 400 kg kuormittamattomana, mutta kaatumisen varalta asennettu suojarakenne
ja suurinta valmistajan suosittelemaa kokoa olevat renkaat mukaan luettuina. Kun kyse on
traktorista, jossa ohjauspaikka (istuin ja ohjauspyord) on kédnnettivissa,
kuormittamattoman massan on oltava véhintddn 3 500 kg ja suurimman sallitun massan
enintddn 5 250 kg. Kaikkien traktoreiden massasuhde (suurin sallittu massa jaettuna
vertailumassalla) ei saa olla suurempi kuin 1,75;

kaatumisen varalta asennettu suojarakenne tyyppid turvakaari, -kehys tai -ohjaamo, joka
on asennettu osittain tai kokonaan istuimen mittapisteen taakse ja jonka vapaan tilan
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2.2.

B1

3.1.

3.1.1.

3.1.1.1.

3.1.1.2.

3.1.1.3.

3.1.1.3.1.

3.1.1.3.2.

yléraja on (810 + a,) mm istuimen mittapisteen yldpuolella, niin etti se tarjoaa riittdvéan
suuren alueen tai esteettoman tilan kuljettajan suojaamiseksi.

On kuitenkin olemassa rakenteltaan sellaisia traktoreita — esim. metsityokoneet, kuten
kuorma- ja juontotraktorit —, joihin tété liitetti ei sovelleta.

STAATTINEN TESTAUSMENETELMA

SAANNOT JA OHJEET

Edellytykset suojarakenteiden ja mniiden traktoreihin kiinnityksen lujuuden
testaukselle

Yleiset vaatimukset

Testin tarkoitus

Erityisid laitteita kdyttdmalla tehtivit testit on tarkoitettu simuloimaan sellaisia kuormia,
jotka kohdistuvat suojarakenteeseen traktorin kaatuessa. Niiden testien avulla voidaan
tehdd havaintoja suojarakenteen ja sen traktoriin kiinnittdvien kannattimien lujuudesta
sekd niistd traktorin osista, jotka siirtdvit testikuormaa.

Testausmenetelmit

Testit voidaan suorittaa dynaamisella tai staattisella menettelylla (ks. liite II). Menetelmié
pidetdin toisiaan vastaavina.

Testin valmisteluja koskevat yleiset sddnnot

Suojarakenteen on oltava sarjatuotannon eritelmien mukainen. Se on kiinnitettiva
valmistajan suosittelemalla kiinnitysmenetelmilld johonkin sellaiseen traktoriin, jota
varten se on suunniteltu.

Huomautus: Staattiseen lujuustestiin ei vaadita kokonaista traktoria. Suojarakenteen ja
niiden traktorin osien, joihin se kiinnitetddn, on kuitenkin edustettava toimivaa
kokoonpanoa, jiljempéni *asennelma’.

Traktoriin (tai asennelmaan) on seki staattista ettd dynaamista testid varten asennettava
kaikki sarjatuotannon komponentit, jotka saattavat vaikuttaa suojarakenteen lujuuteen tai
voivat olla tarpeen lujuustestissa.

Traktoriin (tai asennelmaan) on asennettava myds sellaiset komponentit, jotka saattavat
aiheuttaa vaaraa vapaassa tilassa, jotta voidaan selvittdd, onko 3.1.3 kohdan
hyvéksymisedellytysten mukaiset vaatimukset taytetty. Kaikki traktorin tai suojarakenteen
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3.1.1.3.3.

3.1.1.3.4.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.2.1.

3.1.2.22.

3.1.2.2.3.

3.1.2.2.4.

3.1.2.2.5.

komponentit sddsuojaus mukaan luettuna on toimitettava tai kuvattava piirroksissa.

Kaikki paneelit ja irrotettavat muut kuin rakennekomponentit on poistettava ennen
lujuustestid, jotta ne eivét lisdisi suojarakenteen lujuutta.

Raideleveys on sédiddettdvd siten, ettd renkaat tai telaketjut tukevat suojarakennetta
lujuustestissi mahdollisimman vdhdn. Jos testit suoritetaan staattisen menettelyn
mukaisesti, pyorit tai telaketjut voidaan poistaa.

Testit

Testien jarjestys staattisen menettelyn mukaisesti

Testien jérjestys on seuraava (ottamatta kuitenkaan huomioon 3.2.1.6 ja 3.2.1.7 kohdassa
mainittuja lisatestejd):

€)) rakenteen takaosan kuormitus
(ks. 3.2.1.1 kohta);

) takaosan puristustesti
(ks. 3.2.1.4 kohta);

3) rakenteen etuosan kuormitus
(ks. 3.2.1.2 kohta);

“) rakenteen sivuosan kuormitus
(ks. 3.2.1.3 kohta);

3 rakenteen etuosan puristus
(ks. 3.2.1.5 kohta).

Yleiset vaatimukset

Jos jokin traktorin kiinnitysosa sérkyy tai litkkuu testin aikana, testi aloitetaan uudelleen.
Testin aikana traktoriin tai suojarakenteeseen ei saa tehdé korjauksia eikd sdatoja.
Traktorin vaihteiston on oltava vapaa-asennossa ja jarrujen pois kéytostd testin ajan.

Jos traktorissa on jousitusjarjestelma traktorin korin ja pyorien vililld, se on lukittava
testien ajaksi.

Sivun, johon ensimmaéinen rakenteen taakse kohdistuva kuormitus kohdistetaan, on oltava
se sivu, johon kuormitussarjojen kohdistaminen tapahtuu testauksen suorittavien
viranomaisten mielestd rakenteen kannalta epdsuotuisimmissa oloissa. Sivuun kohdistuva
kuormitus ja taakse kohdistuva kuormitus on kohdistettava suojarakenteen
pituussuuntaisen keskitason kummallekin puolelle. Eteen kohdistuva kuormitus on
kohdistettava samalle puolelle suojarakenteen pituussuuntaista keskitasoa kuin sivuun
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3.1.3.1.

3.1.3.1.1.

3.1.3.1.2.

3.1.3.1.3.

3.1.3.1.4.

3.1.3.1.5.

3.1.3.1.6.

3.1.3.2.

3.1.5.1.

3.1.5.1.1.

3.1.5.1.2.

kohdistuva kuormitus.

Hyviksymisedellytykset

Suojarakenteen katsotaan tdyttdvdn lujuusvaatimukset, jos se tdyttdd seuraavat
edellytykset:

Staattisessa testauksessa pisteessd, jossa tarvittu energiataso saavutetaan kussakin
tehtédviksi midrdtyssd vaakasuuntaisessa kuormitustestissd tai ylikuormitustestissé,
voiman on oltava suurempi kuin 0,8 F.

Jos testin aikana syntyy puristusvoiman kohdistamisen tuloksena halkeamia tai repedmia,
on vilittdmasti ne aiheuttaneen puristustestin jilkeen tehtdvad 3.2.1.7 kohdassa tarkoitettu
lisépuristustesti.

Mikddn suojarakenteen osa ei muissa testeissd kuin ylikuormitustestissd saa tyontyd 1.6
kohdassa madriteltyyn vapaaseen tilaan.

Muissa testeissd kuin ylikuormitustestissé rakenteen on suojattava kaikki vapaan tilan osat
3.2.2.2 kohdan mukaisesti.

suojarakenne ei testien aikana saa aiheuttaa haittaa istuinrakenteelle;

3.2.2.3 kohdan mukaisesti mitatun elastisen taipuman on oltava pienempi kuin 250 mm.

Traktorissa ei saa olla lisélaitteita, jotka aiheuttaisivat vaaraa kuljettajalle. Siini ei saa olla
ulkonevaa osaa tai lisdlaitetta, joka todenndkdisesti vahingoittaisi kuljettajaa traktorin
kaatuessa, tai lisdlaitetta tai osaa, johon hén todenndkdisesti juuttuisi kiinni — esimerkiksi
sddrestiin tai jalkaterdstddn — rakenteen taipumien vuoksi.

[Ei sovelleta]

Testauslaitteet ja -vilineet

Staattisen testin laitteisto

Staattisen testin laitteisto on suunniteltava siten, ettd suojarakenteeseen voidaan kohdistaa
iskuja tai kuormia.

On huolehdittava taakan jakaantumisesta tasaisesti kohtisuoraan kuormitussuuntaan
ndhden ja pitkin palkkia, jonka pituus on tasan jokin 50:n kerrannainen vilillda 250-700
mm. Jaykdssd palkissa on oltava 150 mm:n pystypinta. Suojarakenteeseen yhteydessd

88

Fl



3.1.5.1.3.

3.1.5.14.

3.1.5.15.

3.1.5.2.

3.1.5.2.1.

3.1.5.2.2.

3.1.5.3.

3.1.5.3.1.

3.1.5.3.2.

3.1.5.4.

Fl

olevien palkin reunojen on oltava kaarevat ja niiden suurimman séteen on oltava 50 mm.

Tukea on voitava sdatdd mihin tahansa kulmaan kuorman suuntaan ndhden, jotta voitaisiin
seurata rakenteen kuormitusta kannattavan pinnan kulmapoikkeamia rakenteen taipuessa.

Voiman suunta (poikkeama vaaka- ja pystytasosta):
e testin alussa, ei kuormitusta: =2 °;

e testin aikana kuormitettuna: 10° vaakatason yldpuolella ja 20° sen alapuolella.
Néama vaihtelut on pidettdvd mahdollisimman pienina.

Taipumisnopeuden on oltava riittdvan hidas (vihemmén kuin 5 mm/s), jotta kuorman
voidaan katsoa olevan koko ajan staattinen.

Laite, jolla mitataan rakenteen absorboima energia

Rakenteen absorboiman energian méirittimiseksi piirretddn voima-taipumakéyrd. Voimaa
ja taipumaa ei tarvitse mitata pisteessd, jossa kuormitus kohdistetaan rakenteeseen, mutta
ne on mitattava samanaikaisesti ja kollineaarisesti.

Taipuman mittausten aloittamiskohta on valittava siten, ettd vain rakenteen ja/tai tiettyjen
traktorin osien taipuman absorboima energia otetaan huomioon. Kiinnityksen taipuman
ja/tai liukuman absorboimaa energiaa ei oteta huomioon.

Traktorin kiinnittiminen maahan

Joustamattomaan alustaan testilaitteiston ldhelle on kiinnitettiva tiukasti kiinnityskiskot,
joiden raideleveys on sopiva ja jotka késittdvét tarvittavan alan traktorin kiinnittimiseksi
kaikissa kuvatuissa tapauksissa.

Traktori on kiinnitettidva kiskoihin jollakin sopivalla keinolla (levyill4, kiiloilla, vaijereilla,
taljoilla jne.) siten, ettei se pddse liikkumaan testien aikana. Tdm& wvaatimus on
tarkastettava testin aikana tavanomaisten pituusmittalaitteiden avulla.

Jos traktori liikkuu, koko testi on toistettava, jollei voima-taipumakéyrin piirtdmisessi
huomioon otettavien taipumien mittausjarjestelmé ole yhteydessa traktoriin.

Puristuslaite

Kuvassa 7.3 esitetyn laitteen on pystyttdvd kohdistamaan alaspdin suuntautuva voima
suojarakenteeseen murrosnivelilld kuormitusmekanismiin yhdistetyn noin 250 mm levedn
jaykan palkin kautta. On kaytettdvd sopivia alustapukkeja, jotta traktorin renkaat eivit
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3.1.5.5.

3.1.5.5.1.
3.1.5.5.2.

3.2

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.1.1.

3.2.1.1.2.

3.2.1.1.3.

3.2.1.1.4.
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kanna puristusvoimaa.

Muut mittauslaitteet
Lisdksi tarvitaan seuraavia mittauslaitteita:

laite elastisen taipuman mittaamiseksi (suurimman hetkellisen taipuman ja pysyvin
taipuman ero, ks. kuva 7.4)

Laite, jolla tarkastetaan, ettd suojarakenne ei ole tunkeutunut vapaaseen tilaan ja ettd vapaa
tila on pysynyt rakenteen suojaamalla alueella testin aikana (ks. 3.2.2.2 kohta).

Staattinen testausmenetelma

Kuormitus- ja puristustestit

Takaosan kuormitus

Kuormitus kohdistetaan vaakatasossa traktorin keskitason kanssa yhdensuuntaiseen
pystytasoon.

Kuormituspiste on se kaatumisen varalta asennetun suojarakenteen osa, joka
todennédkoisesti  osuisi  ensimmiisend ~ maahan  taaksepdin  suuntautuvassa
kaatumisonnettomuudessa, eli yleensd yldreuna. Pystytason, johon kuormitus
kohdistetaan, on sijaittava suojarakenteen ylédosan leveyden kuudesosan verran sisddnpéin
traktorin keskitason suuntaisesta pystytasosta, joka koskettaa suojarakenteen darimmaéista
ylaulkoreunaa.

Jos suojarakenne on tdssd kohdassa kaareva tai ulkoneva, on rakennetta vahvistamatta
liséttava kiiloja, joiden avulla kuormitus voidaan kohdistaa siihen.

Asennelma on koytettdva kiinni maahan 3.1.6.3 kohdassa kuvatun mukaisesti.

Suojarakenteen testin aikana absorboiman energian on oltava vahintéédn

E;=2165x10 "ML’
tai

E,'] = 0,574xI

Jos traktorin ohjauspaikka (istuin ja ohjauspyord) on kddnnettdvissd, energian on oltava
suurempi edelld valitun tai seuraavan kaavan antamista arvoista:

E,'[ =500+ 0,5 M
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3.2.1.2.

3.2.1.2.1.

3.2.1.2.2.

3.2.1.2.3.

3.2.1.24.

3.2.1.3.

3.2.1.3.1.

3.2.1.3.2.

3.2.1.3.3.
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Etuosan kuormitus

Kuormitus kohdistetaan vaakatasossa traktorin keskitason kanssa yhdensuuntaiseen

pystytasoon. Kuormituspiste on se osa suojarakennetta, joka todennikdisesti osuisi

ensimmdiisend maahan eteenpdin liikkuvan traktorin kaatuessa kyljelleen, eli yleensd

ylareuna. Kuormituspiste sijaitsee suojarakenteen yldosan leveyden kuudesosan verran

sisddnpdin traktorin keskitason suuntaisesta pystytasosta, joka koskettaa suojarakenteen

adrimmaistd ylaulkoreunaa.

Jos suojarakenne on tdssd kohdassa kaareva tai ulkoneva, on rakennetta vahvistamatta

lisattava kiiloja, joiden avulla kuormitus voidaan kohdistaa siihen.

Asennelma on koytettdva kiinni maahan 3.1.6.3 kohdassa kuvatun mukaisesti.
Suojarakenteen testin aikana absorboiman energian on oltava véhintdin

E,'[ =500 + 0,5 M

Kaéintyvilld ohjauspaikalla (istuin ja ohjauspyord) varustetut traktorit:

jos suojarakenne on takaosaan asennettu kaksipylvédinen turvakaari, kdytetdin
edelld mainittua kaavaa;

muiden suojarakenteiden tapauksessa energian on oltava suurin niistd arvoista,
jotka on saatu kayttamaélld edelld ja seuraavassa mainittuja kaavoja:

E;=2,165x10 "ML’
tai
Eil = 0,574 I

Kuormitus sivulta

Sivukuormitus on kohdistettava vaakatasossa pystytasoon, joka on kohtisuorassa traktorin
keskitasoon néhden ja kulkee 60 mm:n etdisyydelld istuimen mittapisteen edessd, kun
istuin on sdédetty pitkittdissddtovaransa keskikohtaan. Kuormituspiste on se kaatumisen
varalta asennetun suojarakenteen osa, joka todennékoisesti osuisi ensimméiisend maahan
sivulle suuntautuvassa kaatumisonnettomuudessa, eli yleensé yléreuna.

Asennelma on koytettdvé kiinni maahan 3.1.6.3 kohdassa kuvatun mukaisesti.

Suojarakenteen testin aikana absorboiman energian on oltava véhintdin

E=175M
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3.2.1.3.4.

3.2.1.3.5.

3.2.14.

3.2.1.5.

Kun kyse on traktorista, jossa ohjauspaikka (istuin ja ohjauspydrd) on kddnnettdvissa,
kuormituspisteen on oltava tasolla, joka on suorassa kulmassa keskitasoon ndhden ja
kulkee sen janan keskipisteen kautta, joka saadaan yhdistdmalld istuimen kahden asennon
madrittdmat kaksi mittapistettd. Kaksipylvéisten suojarakenteiden tapauksessa kuormitus
on kohdistettava jompaankumpaan pylvidseen.

Kun kyse on traktorista, jossa ohjauspaikka (istuin ja ohjauspydrd) on kéannettivissd ja
jossa suojarakenne on takaosaan asennettu kaksipylvéinen turvakaari, energian on oltava
suurempi seuraavilla kaavoilla saaduista arvoista:

E,=175M
tai

Ei=175M (Bs+ B)/2B

Takaosan puristus

Palkki on asetettava takaosan ylinten rakenneosien pdélle, ja puristusvoimien
resultanttivoiman on kohdistuttava traktorin keskitasoon. Kiytetdan voimaa F,, jossa

F,=20M
Voimaa F, kohdistetaan viiden sekunnin ajan suojarakenteen nédkyvéin liikkeen
lakkaamisesta.

Jos suojarakenteen katon takaosa ei kestd tdyttd puristusvoimaa, kuormitusta jatketaan,
kunnes katto taipuu sen tason suuntaiseksi, joka yhdistdd suojarakenteen yldosan traktorin
takaosan sithen osaan, joka pystyy traktorin kaatuessa kannattamaan traktoria.

Sen jidlkeen kuormitus poistetaan ja puristuspalkki sijoitetaan suojarakenteen sen osan
paille, joka tukisi tdysin kaatunutta traktoria. Tdmain jalkeen toistetaan kuormitus voimalla
F,.

Etuosan puristus
Palkki on asetettava etummaisten ylinten rakenneosien péélle, ja puristusvoimien
resultantin on sijaittava traktorin keskitasolla. Kéytetéén voimaa F,, jossa

F,=20M

Voimaa F, kohdistetaan viiden sekunnin ajan suojarakenteen ndkyvin liikkeen
lakkaamisesta.

Jos suojarakenteen katon etuosa ei kestd tdyttd puristusvoimaa, kuormitusta jatketaan,
kunnes katto taipuu sen tason suuntaiseksi, joka yhdistdd suojarakenteen yldosan traktorin
etuosan sithen osaan, joka pystyy traktorin kaatuessa kannattamaan traktoria.

Sen jdlkeen kuormitus poistetaan ja puristuspalkki sijoitetaan suojarakenteen sen osan
paille, joka tukisi tdysin kaatunutta traktoria. Tdméin jilkeen toistetaan puristus voimalla

92

Fl



3.2.1.6.

3.2.1.7.

3.2.2.

3.2.2.1.

32.2.2.

3.2.23.
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F,.

Yliméairiinen ylikuormitustesti (kuvat 7.5-7.7)

Ylikuormitustesti on suoritettava aina, kun voima vihenee yli 3 prosenttia viimeisten 5
prosentin aikana taipumasta, joka saavutetaan, kun rakenne on absorboinut tarvittavan
energian (ks. kuva 7.6).

Ylikuormitustestissd lisdtddn vaakasuoraa kuormitusta asteittain 5 prosentin lisdyksin
alkuperdisestd energiantarpeesta enintddn 20 prosentin lisdenergiaan asti (ks. kuva 7.7).

Ylikuormitustesti on hyviksyttdva, jos tarvittavan energian kunkin 5, 10 tai 15 prosentin
lisdyksen jalkeen voima vdhenee vihemman kuin 3 prosenttia 5 prosentin lisdystd kohti ja
pysyy suurempana kuin 0,8 F,,y.

Ylikuormitustesti on hyvéksyttiava, jos voima on yli 0,8 Fp,, sen jdlkeen kun rakenne on
absorboinut 20 prosenttia lisdtystd energiasta.

Ylikuormitustestin aikana sallitaan lisdhalkeamat tai -repedmét tai tunkeutuminen
vapaaseen tilaan tai vapaan tilan suojatta jattdminen elastisen taipuman takia. Rakenne ei
saa kuitenkaan kuorman poistamisen jilkeen tyOntyd vapaaseen tilaan, jonka on oltava
tdysin suojattu.

Lisépuristustestit

Jos puristustestin aikana syntyy halkeamia tai repedmid, joita ei voi pitdd
merkityksettomind, on vélittdméasti ne aiheuttaneen puristustestin jilkeen tehtdva uusi
vastaava puristustesti, jossa kdytettdva voima on kuitenkin 1,2 F,.

Suoritettavat mittaukset

Murtumat ja halkeamat

Kaikki traktorin rakenneosat, liitokset ja kiinnitysjdrjestelmidt tutkitaan kunkin testin
jilkeen visuaalisesti murtumien tai halkeamien 16ytdmiseksi, mutta pienid halkeamia
merkityksettdmissi osissa ei oteta huomioon.

TyOntyminen vapaaseen tilaan

Suojarakenne on tutkittava jokaisen testin aikana, jotta néhtdisiin onko jokin
suojarakenteen osa tyontynyt 1.6 kohdassa méériteltyyn vapaaseen tilaan.

Vapaa tila ei lisdksi saa jdddd suojarakenteen suojaaman alueen ulkopuolelle. Osan
katsotaan olevan kaatumisen varalta asennetun suojarakenteen suojaaman alueen
ulkopuolella, jos se olisi joutunut kosketuksiin maanpinnan kanssa, jos traktori olisi
kaatunut sithen suuntaan, josta isku tuli. Tétéd tarkoitusta varten etu- ja takarenkaiden ja
raidevilin sddtdjen oletetaan olevan pienimmaét valmistajan ilmoittamat.

Elastinen taipuma sivukuormituksessa

Elastinen taipuma on mitattava (810 + @,) mm istuimen mittapisteen yldpuolella
pystytasolla, johon kuorma kohdistetaan. Tdssd mittauksessa voidaan kdyttdd mitd tahansa
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3.2.24.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.2.1.

3.3.2.1.1.

3.3.2.1.2.

3.3.2.1.3.

3.3.2.14.

3.3.2.1.5.

3.3.2.2.

3.3.2.2.1.

kuvassa 7.4 esitetyn laitteen kaltaista laitetta.

Pysyvi taipuma

Suojarakenteen pysyvé taipuma on kirjattava viimeisen puristustestin jalkeen. Sitd varten
on ennen testin alkua kirjattava kaatumisen varalta asennetun suojarakenteen tiarkeimpien
osien sijainti suhteessa istuimen mittapisteeseen.

Laajentaminen muihin traktorimalleihin

[Ei sovelleta]

Tekninen laajentaminen

Jos traktoriin, suojarakenteeseen tai menetelméédn, jolla suojarakenne kiinnitetdén
traktoriin, tehdddn teknisid muutoksia, alkuperiisen testin tehnyt testauslaitos voi antaa
teknisté laajennusta koskevan selosteen seuraavissa tapauksissa:

Rakennetestien tulosten laajentaminen toisiin traktorimalleihin

Kuormitus- ja puristustesteji ei tarvitse tehdé kaikille traktorimalleille, jos suojarakenne ja
traktori ovat 3.3.2.1.1-3.3.2.1.5 kohdassa tarkoitettujen vaatimusten mukaiset.

Rakenteen on oltava samanlainen kuin testattu rakenne.

Tarvittava energia saa olla enintddn 5 % suurempi kuin alkuperéisté testid varten laskettu
energia. Mainittua 5 %:n rajaa on sovellettava my0s laajentamisiin, joissa on kyse pydrien
korvaamisesta telaketjuilla samassa traktorissa.

Kiinnitysmenetelméin ja niiden traktorin osien, joihin suojarakenne kiinnitetddn, on oltava
samanlaiset;

Sellaisten osien, jotka saattavat tukea suojarakennetta, kuten lokasuojien ja konepellin, on
oltava samanlaiset;

Suojarakenteen sisédlld sijaitsevan istuimen sijainnin ja Kriittisten mittojen seka
suojarakenteen asennon traktoriin néhden on oltava sellaiset, ettd vapaa tila olisi jadnyt
taipuneen rakenteen suojaan kaikissa testeissd (tdmé on tarkastettava kéyttimailld samaa
vapaan tilan vertailupistettd kuin alkuperdisessd testausselosteessa, eli joko istuimen
vertailupistettd SRP tai istuimen mittapistettd SIP).

Rakennetestien tulosten laajentaminen muutettuihin suojarakenteen malleihin

Tatd menettelyd on noudatettava, kun 3.3.2.1 kohdan sddnnokset eivit tayty. Sitd ei saa
kayttdd, jos menetelmd, jolla suojarakenne kiinnitetddn traktoriin, ei ole samojen
periaatteiden mukainen (jos esim. kumiset tuet korvataan ripustuslaitteella).

Muutokset, joilla ei ole mitddn vaikutusta alkuperdisen testin tuloksiin (esim.
lisdtarvikkeen kiinnitysalustan hitsaaminen ei-kriittiseen paikkaan rakenteessa), SIP-
pisteen sijainnin suhteen erilaisten lisdistuinten sijoittaminen suojarakenteeseen
(tarkastettava, ettd uudet vapaat tilat pysyvét taipuneen rakenteen suojaamina kaikissa
testeissd).
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3.3.2.2.2.

3.3.2.2.2.1.

3.3.2222.

3.3.22.23.

3.3.2.2.3.

3.4.

3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.2.1.

3.5.2.2.

Muutokset, jotka saattavat vaikuttaa alkuperdisen testin tuloksiin asettamatta kuitenkaan
kyseenalaiseksi suojarakenteen hyvéksyttdvyyttd (esim. muutos rakennekomponenttiin tai
menetelméén, jolla suojarakenne kiinnitetdén traktoriin). Té&lloin voidaan tehdd
validointitesti, jonka tulokset kirjataan laajennusselosteeseen.

Téllaiseen laajennukseen sovelletaan seuraavia rajoituksia:

[lman validointitestid voidaan hyviksya enintéén viisi laajennusta.

Validointitestin tulokset hyvéksytién laajennusta varten, jos kaikki timén liitteen mukaiset
vaatimukset ja seuraavat edellytykset tayttyvit:

- Kunkin iskutestin jilkeen mitattu taipuma ei poikkea kumpaankaan suuntaan yli
7:44 prosenttia niistd mittaustuloksista, jotka on kirjattu alkuperdiseen
testausselosteeseen tuolloin tehtyjen iskutestien jilkeen (dynaamiset testit).

- Tarvittavan  energiatason  saavuttamisen jdlkeen eri  vaakasuuntaisissa
kuormitustesteissd mitattu voima ei poikkea kumpaankaan suuntaan yli 7:44
prosenttia alkuperdisessd testissd tarvittavan energiatason saavuttamisen jilkeen
mitatusta voimasta, eikd tarvittavan energiatason saavuttamisen jilkeen eri
vaakatasoisissa kuormitustesteissi mitattu taipuma® poikkea yli 7:44 prosenttia
alkuperdisessd testissd tarvittavan energiatason saavuttamisen jdlkeen mitatusta
taipumasta (staattiset testit).

Samaan laajennusselosteeseen voidaan siséllyttdd useampia suojarakenteen muutoksia, jos
ne edustavat saman suojarakenteen eri vaihtoehtoja. Yhdessi laajennusselosteessa voidaan
kuitenkin hyvéksyé vain yksi validointitesti. Testaamatta jétetyt vaihtoehdot on kuvattava
laajennusselosteessa omassa erityisessé osiossaan.

Lisdys valmistajan ilmoittamaan jo testatun suojarakenteen vertailumassaan. Jos
valmistaja haluaa sdilyttdd saman hyvéksyntdnumeron, voidaan antaa laajennusseloste
validointitestin ~ suorittamisen jédlkeen (tdlloin ei sovelleta 3.3.2.2.2.2 kohdassa
vahvistettuja + 7 prosentin rajoituksia).

[Ei sovelleta]
Suojarakenteiden kylmdkdyttiytyminen

Jos suojarakenteella vditetddn olevan ominaisuuksia, jotka estdvdt kylmédn sdén
aiheuttamaa haurastumista, valmistajan on annettava siitd yksityiskohtaiset tiedot, jotka on
siséllytettdva selosteeseen.

Seuraavien vaatimusten ja menettelyjen tarkoituksena on antaa lujuutta ja kestivyyttéd
haurasmurtumia vastaan alhaisissa ldmpdtiloissa. Seuraavien materiaaleja koskevien
vahimmadisvaatimusten olisi hyva tiyttyd, kun arvioidaan suojarakenteen soveltuvuutta
kaytettdviaksi alhaisissa lampoétiloissa maissa, joissa tillaista lisisuojausta tarvitaan.

Pulteilla ja muttereilla, joilla suojarakenne kiinnitetdén traktoriin ja suojarakenteen
rakenneosat liitetdén toisiinsa, on oltava tarkistetut sopivat kylmankesto-ominaisuudet.

Kaikkien hitsauselektrodien, joita kdytetddn rakenneosien ja kiinnikkeiden valmistuksessa,
on oltava suojarakenteen kanssa yhteensopivia 3.5.2.3 kohdassa esitetyn mukaisesti.
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3.5.2.3.

3.5.24.

3.5.2.5.

Suojarakenteen rakenneosissa kiytettdvien terdsmateriaalien on oltava sitkeydeltddn
varmennettua materiaalia, joka tayttad taulukossa 7.1 annetut
vihimmaisiskuenergiavaatimukset Charpy V -iskukokeessa. Teréksen laji ja laatuluokka
on médriteltdva standardin ISO 630:1995 mukaisesti.

Terdksen, jonka paksuus pelkdn valssauksen jédlkeen on alle 2,5 mm ja hiilipitoisuus alle
0,2 prosenttia, katsotaan téyttdvan tdmén vaatimuksen.

Muista materiaaleista kuin terdksestd valmistetuilla suojarakenteen rakenneosilla on oltava
vastaava iskusitkeys alhaisissa ldmpétiloissa.

Charpy V -iskuenergiavaatimuksia testattaessa nédytekappale ei saa olla pienempi kuin
suurin taulukossa 7.1 mainittu koko, jonka materiaali kestéa.

Charpy V -iskukokeet on tehtdvi standardissa ASTM A 370-1979 vahvistetun
menettelyn mukaisesti;
ndytekappaleen koon on kuitenkin vastattava taulukossa 7.1 annettuja mittoja.

Niéytekappaleen koko | Energia lampétilassa | Energia limpotilassa
-30°C -20°C
mm J J»
10 x 10V 11 27,5
10x9 10 25
10x 8 9,5 24
10x 7,5Y 9,5 24
10x 7 9 22,5
10x 6,7 8,5 21
10x 6 8 20
10 x 59 7,5 19
10x 4 7 17,5
10x 3,5 6 15
10x 3 6 15
10x 2,59 5,5 14

Taulukko 7.1
Vihimmaisiskuenergia Charpy V -iskukokeessa

9 Suositeltava koko. Niytekappale ei saa olla pienempi kuin suurin suositeltava koko,

jonka materiaali kestda.

®  Energiavaatimus limpotilassa —20 °C on 2,5 kertaa limpétilalle —30 °C vahvistettu
arvo. Iskuenergialujuuteen vaikuttaa muitakin tekijoitd: valssaussuunta, myotolujuus,
rakeiden suuntaisuus ja hitsaus. Namai tekijat on otettava huomioon terdstd valittacssa
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3.5.2.6

3.5.2.7.

3.6.

ja kytettiessa.

Vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd tiivistettyd tai puolitiivistettyd terédstd, josta on esitettdvi
asianmukaiset eritelmét. Terdksen laji ja laatuluokka on mdéériteltdvd standardin ISO
630:1995/Amd 1:2003 mukaisesti.

Naytekappaleiden on oltava pitkittdisid ja perdisin levy-, putkiprofiili- tai
rakenneterdksesti ennen sen muotoilua tai hitsaamista kéytettiviksi suojarakenteessa.
Putkiprofiili- tai rakenneterdksestd otettavat ndytekappaleet on otettava mitoiltaan
suurimman sivun keskeltd ilman hitsaussaumoja.

[Ei sovelleta]
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Kuva 7.1

Vapaa tila
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Kuvio 7.1.c
Nakyma ylhaalta

1 — Istuimen mittapiste
2 — Vertailutaso

Fl

98



Fl

Kuva 7.2.a

Vapaa tila traktoreissa, joissa ohjauspaikka on kiinnettivissi:

kaksipylviinen turvakaari

@G@

Kuva 7.2.b

Vapaa tila traktoreissa, joissa ohjauspaikka on kiinnettivissi:

muut ROPS-tyypit

DL @
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Kuva 7.3

Esimerkki traktorin puristuslaitteesta

fu{— Moy osnivelet
|Voima

|
|

| Edksitoiminen
hpdrauli sylirteri

}( '“"’I—] = |r O :Eliurmstﬁvela:

E Tuet efu-ja taka-
aks=elien alla

-

CNONN

100



Kuva 7.4

EsimerkkKi elastisen taipuman mittauslaitteesta

N

Suojarakenteeseen
kdinnitetty
./_ vaakatanko

Kitlcarengas

1 — Pysyvé taipuma
2 — Elastinen taipuma
3 — Kokonaistaipuma (pysyvi ja elastinen)

FI 101

? Traktorin alustaan
tai suojarakenteen
<)
s’ lattiaan liinnitetty
M pvstytuki
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Kuva 7.5

Voima-taipumakayra
Ylikuormitustestii ei tarvita

Staattinen kuormitusvoima

Laskennallinen perusenergia

/ (ks. huomautus 2)

I:"? e e e o o
w

Taipuma

Huomautukset:

1. Mééritetddn F, suhteessa arvoon 0,95 D’
2. Ylikuormitustestié ei tarvita, koska F, < 1,03 F’
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Kuva 7.6

Voima-taipumakayra
Ylikuormitustesti tarvitaan

3
Staattinen kuormitusenergia
i Laskennallinen perusenergia

Fa s S (ks. huom autus 2)

o YA B Energian liséys 5 %

Ey {----- / ____________________________ S *: _____ . (ks. huomautus 3)

b ’
0950 D' D7  Tzpuma
Huomautukset:

1. Médritetddn F, suhteessa arvoon 0,95 D’
2. Ylikuormitustesti tarvitaan, koska F, > 1,03 F’
3. Ylikuormitustestin tulos hyvaksyttava, koska Fy, > 0,97F ja F, > 0,8F ax
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Kuva 7.7

Voima-taipumakayra
Ylikuormitustestii jatkettava

Staattinen kuormitusvoima
Pm; _____________________ Laskennallinen perusenergia
art P ! / (ks. huomautus 2)
F - :
____ /'; e !

: ' . Energian lisiys 5 %
: : i/(ks_ huomautus 33

fo frm )
i ; | Energian lisdys 10 %
: i / (ks. huomantus 4)

Fc I [ J: ------ -i ------ :r ----- ]
: : ! ! Energian lisdys 15 %
! ! ' | /(ks huomautus 5)

Fy -fmmmmm=mmmmmmmmmm e feeeen — meeee pomeee .
' . | ; Energian lisdvs 20 %

F ! ! . : / (ks huomautukset 6ja 7)

L 'i _____ 1T .
0950 D' Dy D, D3 D  Taipuma
W
Ylikuormitus
Huomautukset:

1. Mééritetddn F, suhteessa arvoon 0,95 D’

2. Ylikuormitustesti tarvitaan, koska F, > 1,03 F’

3. Koska F, < 0,97 F’, ylikuormitusta jatkettava

4. Koska F. < 0,97 Fy, ylikuormitusta jatkettava

5. Koska F4 < 0,97 F,, ylikuormitusta jatkettava

6. Ylikuormitustestin tulos hyvéksyttavé, jos Fe > 0,8 Fax
7. Testi hylatadn, jos kuormitus laskee alle arvon 0,8 Fpax

B2 VAIHTOEHTOINEN DYNAAMINEN TESTAUSMENETELMA
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4.1.

4.1.1.

4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.1.2.2.1.

4.1.2.22.

4.1.2.23.

4.1.2.24.

4.1.2.25.

Téassi jaksossa esitetddn dynaaminen testausmenetelma, joka on vaihtoehto B1 jaksossa
esitetylle staattiselle testausmenetelmalle.

SAANNOT JA OHJEET

Edellytykset suojarakenteiden ja niiden traktoreihin kiinnityksen Ilujuuden
testaukselle

Yleiset vaatimukset

Katso staattista testausta koskevat vaatimukset B1 jaksossa.

Testit

Testien jérjestys dynaamisen menetelmin mukaisesti

Testien jirjestys on seuraava (ottamatta kuitenkaan huomioon 4.2.1.6 ja 4.2.1.7
kohdassa mainittuja lisdtestejd):

€)) rakenteen takaosaan kohdistuva isku
(ks. 4.2.1.1 kohta);

2 takaosan puristustesti
( p
(ks. 4.2.1.4 kohta);

3) rakenteen etuosaan kohdistuva isku
(ks. 4.2.1.2 kohta);

“@ rakenteen sivuosaan kohdistuva isku
(ks. 4.2.1.3 kohta);

&) rakenteen etuosan puristus
(ks. 4.2.1.5 kohta).

Yleiset vaatimukset

Jos jokin traktorin kiinnitysosa sdrkyy tai liikkuu testin aikana, testi aloitetaan
uudelleen.

Testin aikana traktoriin tai suojarakenteeseen ei saa tehdéd korjauksia eikd saatoja.
Traktorin vaihteiston on oltava vapaa-asennossa ja jarrujen pois kédytosta testin ajan.

Jos traktorissa on jousitusjdrjestelmd traktorin korin ja pydrien vélilld, se on lukittava
testien ajaksi.

Sivun, johon ensimmaiinen rakenteen taakse kohdistuva isku kohdistetaan, on oltava se
sivu, johon isku- tai kuormitussarjojen kohdistaminen tapahtuu testauksen suorittavien
viranomaisten mielestd rakenteen kannalta epédsuotuisimmissa oloissa. Sivuun
kohdistuva isku ja taakse kohdistuva isku on kohdistettava suojarakenteen
pituussuuntaisen keskitason kummallekin puolelle. Eteen kohdistuva isku on
kohdistettava samalle puolelle suojarakenteen pituussuuntaista keskitasoa kuin sivuun
kohdistuva isku.
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4.1.3.

4.1.3.1.

4.1.3.1.1.

4.13.1.2.

4.1.3.1.3.

4.1.3.1.4.

4.1.3.15.

4.13.2.

4.1.5.

4.1.5.1.

4.1.5.1.1.

4.1.5.1.2.

4.1.5.1.3.

4.1.5.2.

4.1.5.3.

4.1.5.3.1.

Hyviéksymisedellytykset

Suojarakenteen katsotaan tdyttdvdin lujuusvaatimukset, jos se tdyttdd seuraavat
edellytykset:

Siind ei saa minkdin testin jilkeen olla 4.2.1.2.1 kohdassa maéériteltyja repedmid tai
halkeamia. Jos testin aikana syntyy merkittdvid repedmii tai halkeamia, on vélittomasti
repedmien tai halkeamien synnyttdneen testin jélkeen tehtdvd 4.2.1.6 kohdassa
madritelty lisdiskutesti tai 4.2.1.7 kohdassa mééritelty lisdpuristustesti.

Mikéddn suojarakenteen osa ei muissa testeissd kuin ylikuormitustestissa saa tyontyd 1.6
kohdassa maariteltyyn vapaaseen tilaan.

Muissa testeissd kuin ylikuormitustestissd rakenteen on suojattava kaikki vapaan tilan
osat 4.2.2.2 kohdan mukaisesti.

suojarakenne ei testien aikana saa aiheuttaa haittaa istuinrakenteelle;
4.2.2.3 kohdan mukaisesti mitatun elastisen taipuman on oltava pienempi kuin 250 mm.

Traktorissa ei saa olla lisdlaitteita, jotka aiheuttaisivat vaaraa kuljettajalle. Siiné ei saa
olla ulkonevaa osaa tai lisdlaitetta, joka todenndkdisesti vahingoittaisi kuljettajaa
traktorin kaatuessa, tai lisilaitetta tai osaa, johon hén todennékdisesti juuttuisi kiinni —
esimerkiksi siérestddn tai jalkaterdstddn — rakenteen taipumien vuoksi.

[Ei sovelleta]
Laitteet ja vilineet dynaamisia testeji varten
Heiluripaino

Heiluripaino on ripustettava kahdella ketjulla tai vaijerilla vahintddn 6 m maanpinnan
yldpuolella sijaitsevista saranakohdista. Ripustetun painon korkeutta sekd painon ja sitd
kannattavien ketjujen tai vaijerien vilistd kulmaa on voitava sdétéa erikseen.

Heiluripainon massan on oltava 2 000 + 20 kg ilman ketjujen tai vaijerien massaa, joka
saa olla enintddn 100 kg. Iskupinnan sivujen pituuden tulee olla 680 + 20 mm (ks. kuva
7.18). Paino on tdytettdva siten, ettd sen painopisteen sijainti on muuttumaton ja osuu
yhteen paralleelipipedin geometrisen keskipisteen kanssa.

Paralleelipipedi on  yhdistettivd  sitd  taaksepdin  vetdvddn  jirjestelmédidn
pikairrotusmekanismilla, joka on suunniteltu siten ja sijaitsee sellaisessa kohdassa, etté
heiluripaino voidaan vapauttaa ilman ettd paralleelipipedi heilahtaa heilurin
heiluntatasoon nédhden kohtisuorassa olevan vaaka-akselinsa ympéri.

Heilurin tuet

Heilurin saranakohdat on kiinnitettdvé tiukasti, niin etteivdt ne voi siirtyd mihink&an
suuntaan enemman kuin 1 prosentin putoamiskorkeudesta.

Kiinnityskdydet

Joustamattomaan alustaan heilurin alapuolelle on kiinnitettdva tiukasti kiinnityskiskot,
joiden raideleveys on sopiva ja jotka kéisittdvdt tarvittavan alan traktorin
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4.1.5.3.2.

4.1.5.3.3.

4.1.5.4.

4.1.54.1.

4.1.5.4.2.

4.1.5.5.

4.1.5.5.1.

4.1.5.5.2.

4.1.5.6.

4.1.5.6.1.

4.1.5.6.2.

4.1.5.7.

4.1.5.8.

4.1.5.8.1.

kiinnittdmiseksi kaikissa kuvatuissa tapauksissa (ks. kuvat 7.19, 7.20 ja 7.21).

Traktori on kdytettdva kiinni kiskoihin vaijerilla, joka on pyoredd, sisdosaltaan saikeista
punottua, rakenteeltaan 6 x 19 standardin ISO 2408:2004 mukaisesti ja jonka
nimellisldpimitta on 13 mm. Metallisdikeiden vetomurtolujuuden on oltava 1770 MPa.

Niveltraktorin keskinivel on tuettava ja koytettdvd kiinni sopivalla tavalla kaikkia
testejd varten. Sivulta tulevia iskutesteja varten nivel on tuettava lisdksi iskun
vastakkaiselta sivulta. Etu- ja takapyorien tai telaketjujen ei tarvitse olla samassa
linjassa, jos se helpottaa vaijerien kiinnittimistd asianmukaisella tavalla.

Pydrien tuki ja palkki

Pyorien tukena on kiytettdva sivulta tulevissa iskutesteissd nelidmitaltaan 150 mm:n
havupuupalkkia (ks. kuvat 7.19, 7.20 ja 7.21).

Sivuttaisessa iskutestissd on kiinnitettivd havupuupalkki lattiaan ponkittdméan iskun
vastakkaisella sivulla olevan pyoréan vannetta (ks. kuva 7.21).

Niveltraktoreiden tuet ja koydet

Niveltraktoreita varten on kaytettdva lisdtukia ja -koysid. Niiden tarkoituksena on
varmistaa, ettd se osa traktorista, johon suojarakenne on asennettu, on yhtd jaykka kuin
nivelettdmén traktorin vastaava osa.

Lisétietoja isku- ja puristustestejd varten esitetddn 4.2.1 kohdassa.

Rengaspaineet ja taipumat

Traktorin renkaat eivdt saa olla nestepainolastatut, ja ne on tdytettdvd traktorin
valmistajan peltoty6td varten méaraamiin paineisiin.

Kiinnitykset on kiristettdvd kussakin tapauksessa niin, ettd renkaiden taipuma vastaa
12:ta prosenttia renkaan seinimén korkeudesta (maanpinnan ja vanteen alimman pisteen
vilinen etdisyys) ennen kiristysta.

Puristuslaite

Kuvassa 7.3 esitetyn laitteen on pystyttivé kohdistamaan alaspdin suuntautuva voima
suojarakenteeseen murrosnivelilld kuormitusmekanismiin yhdistetyn noin 250 mm
levedn jaykan palkin kautta. On kiytettdva sopivia alustapukkeja, jotta traktorin renkaat
eivit kanna puristusvoimaa.

Mittauslaitteet

Tarvitaan seuraavia mittauslaitteita:

laite elastisen taipuman mittaamiseksi (suurimman hetkellisen taipuman ja pysyvén
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4.1.5.8.2.

4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

4.2.1.1.1.

4.2.1.1.2.

4.2.1.1.3.

4.2.1.14.

taipuman ero, ks. kuva 7.4)

laite, jolla tarkastetaan, ettd suojarakenne ei ole tunkeutunut vapaaseen tilaan ja etti
vapaa tila on pysynyt rakenteen suojaamalla alueella testin aikana (ks. 4.2.2.2 kohta).

Dynaaminen testausmenetelmd
Isku- ja puristustestit
Taakse kohdistuva isku

Traktori on sijoitettava suhteessa heiluripainoon siten, ettd paino iskee
suojarakenteeseen, kun painon iskupinta ja kannattavat ketjut tai vaijerit ovat
pystytasoon A ndhden kulmassa, joka vastaa arvoa M/100 ja on enintddn 20°, jollei
suojarakenne muodosta taipuman aikana kosketuspisteessd suurempaa kulmaa
pystytasoon ndhden. Tédssé tapauksessa painon iskupinta on sdddettdvé lisdkannattimen
avulla sellaiseksi, ettd se on yhdensuuntainen suojarakenteen kanssa osumapisteessi
suurimman taipuman hetkelld, kun kannattavat ketjut ovat edelld maééritellyssa
kulmassa.

Painon ripustuskorkeus on sdddettdva, ja tarvittavin toimenpitein on estettivd painon
kééntyminen osumapisteen ympaéri.

Osumapiste on se osa suojarakennetta, joka todenndkdisesti osuisi ensimmadisend
maahan taaksepdin suuntautuvassa kaatumisonnettomuudessa, eli yleensd yldreuna.
Painon painopiste sijaitsee suojarakenteen yldosan leveyden kuudesosan verran
sisdénpéin traktorin keskitason suuntaisesta pystytasosta, joka koskettaa suojarakenteen
darimmaistd yldulkoreunaa.

Jos suojarakenne on tdssd kohdassa kaareva tai ulkoneva, on rakennetta vahvistamatta
lisattdva kiiloja, joiden avulla isku voidaan kohdistaa siihen.

Traktori on kdytettdva maahan neljélld vaijerilla, jotka kiinnitetddn kummankin akselin
kumpaankin pddhidn kuvan 7.19 mukaisesti. Edessd ja takana olevien kiinnityskohtien
on oltava sellaisella etdisyydelld toisistaan, ettd vaijerien kulma maahan néhden on alle
30°. Takaosan kiinnitykset on liséksi jarjestettivd siten, ettd kahden vaijerin
yhtymispiste sijaitsee pystytasolla, jolla heiluripainon painopiste liikkuu.

Vaijerit on kiristettivé siten, ettd renkaiden taipuma on 4.1.5.6.2 kohdassa vahvistetun
mukainen. Kun vaijerit on kiristetty, kiilapalkki on sijoitettava takapyorien eteen

tiukasti niitd vasten ja kiinnitettdva sen jalkeen maahan.

Jos traktori on niveltraktori, nivelkohta on lisdksi tuettava nelidmitaltaan vahintdan 100
mm:n puupalkilla ja koytettédva tukevasti kiinni maahan.

Heiluripaino on vedettivéd taakse niin, ettd sen painopisteen korkeus osumapisteestd
saadaan jommastakummasta seuraavasta kaavasta:

H=2165x10"°*MI’

tai
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4.2.1.15.

4.2.1.2.

4.2.1.2.1.

42.1.2.2.

4.2.123.

4.2.1.24.

H=573x10""I
Sen jilkeen heiluripaino vapautetaan ja sen annetaan iskeytyé suojarakenteeseen.

Jos traktorin ohjauspaikka (istuin ja ohjauspyord) on kédnnettévissd, korkeus on
suurempi edellisten tai seuraavien kaavojen antamista arvoista:

H=25+0,07M

jos traktorin viitemassa on alle 2 000 kg;

H=125+0,02M

jos traktorin viitemassa on yli 2 000 kg.

Eteen kohdistuva isku

Traktori on sijoitettava suhteessa heiluripainoon siten, ettd paino iskee
suojarakenteeseen, kun painon iskupinta ja kannattavat ketjut tai wvaijerit ovat
pystytasoon A ndhden kulmassa, joka vastaa arvoa M/100 ja on enintddn 20°, jollei
suojarakenne muodosta taipuman aikana kosketuspisteessd suurempaa kulmaa
pystytasoon ndhden. Téssd tapauksessa painon iskupinta on sdddettiva lisdkannattimen
avulla sellaiseksi, ettd se on yhdensuuntainen suojarakenteen kanssa osumapisteessi
suurimman taipuman hetkelld, kun kannattavat ketjut ovat edelld maééritellyssd
kulmassa.

Heiluripainon ripustuskorkeus on sdddettdva, ja tarvittavin toimenpitein on estettdva
painon kdintyminen osumapisteen ympéri.

Osumapiste on se osa suojarakennetta, joka todenndkdisesti osuisi ensimmadiseni
maahan eteenpdin liikkuvan traktorin kaatuessa kyljelleen, eli yleensé yldareuna. Painon
painopiste sijaitsee suojarakenteen yldosan leveyden kuudesosan verran sisddnpdin
traktorin  keskitason suuntaisesta pystytasosta, joka koskettaa suojarakenteen
ddrimmaistd ylaulkoreunaa.

Jos suojarakenne on tdssid kohdassa kaareva tai ulkoneva, on rakennetta vahvistamatta
lisattdva kiiloja, joiden avulla isku voidaan kohdistaa siihen.

Traktori on kdytettivd maahan neljélld vaijerilla, jotka kiinnitetddn kummankin akselin
kumpaankin pddhédn kuvan 7.20 mukaisesti. Edessd ja takana olevien kiinnityskohtien
on oltava sellaisella etdisyydelld toisistaan, ettd vaijerien kulma maahan ndhden on alle
30°. Takaosan kiinnitykset on lisdksi jarjestettdvd siten, ettd kahden vaijerin
yhtymispiste sijaitsee pystytasolla, jolla heiluripainon painopiste liikkuu.

Vaijerit on kiristettdvé siten, ettd renkaiden taipuma on 4.1.5.6.2 kohdassa vahvistetun
mukainen. Kun vaijerit on kiristetty, kiilapalkki on sijoitettava takapyorien taakse

tiukasti niitd vasten ja kiinnitettdva sen jidlkeen maahan.

Jos traktori on niveltraktori, nivelkohta on lisdksi tuettava neliomitaltaan vahintdan 100
mm:n puupalkilla ja koytettdva tukevasti kiinni maahan.

Heiluripaino on vedettivé taakse niin, ettd sen painopisteen korkeus osumapisteestd
saadaan jommastakummasta seuraavasta kaavasta, joka valitaan testattavan asennelman
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42.1.25.

4.2.1.3.

4.2.1.3.1.

4.2.1.3.2.

4.2.1.3.3.

4.2.134.

vertailumassan mukaan:

H=25+0,07M

jos traktorin viitemassa on alle 2 000 kg;

H=125+0,02M
jos traktorin viitemassa on yli 2 000 kg.

Sen jélkeen heiluripaino vapautetaan ja sen annetaan iskeytyé suojarakenteeseen.

Kéaannettiavilld ohjauspaikalla (istuin ja ohjauspydrd) varustetut traktorit:

. jos suojarakenne on takaosaan asennettu kaksipylvédinen turvakaari,
kaytetddn edelld mainittua kaavaa;

. muiden suojarakenteiden tapauksessa korkeus on suurempi niistd
arvoista, jotka on saatu kéayttdmélld edelld mainittua kaavaa ja
jompaakumpaa seuraavista kaavoista:

H=2165x10"°M1I’
tai

H=573x10""I
Sen jilkeen heiluripaino vapautetaan ja sen annetaan iskeytyé suojarakenteeseen.
Sivulle kohdistuva isku

Traktori on sijoitettava suhteessa heiluripainoon siten, ettd paino iskee
suojarakenteeseen, kun painon iskupinta ja kannattavat ketjut tai vaijerit ovat
pystysuorassa asennossa, jollei suojarakenne muodosta taipuman aikana
kosketuspisteessd alle 20 asteen kulmaa pystytasoon ndhden. Tdssd tapauksessa painon
iskupinta on sdidettivi lisdkannattimen avulla sellaiseksi, ettd se on yhdensuuntainen
suojarakenteen kanssa osumapisteessd suurimman taipuman hetkelld ja kannattavat
ketjut tai vaijerit pysyvit pystysuorassa asennossa iskuhetkella.

Heiluripainon ripustuskorkeus on séddettdvé, ja tarvittavin toimenpitein on estettdva
painon kadntyminen osumapisteen ympari.

Osumapiste on se osa suojarakennetta, joka todenndkoisesti osuisi ensimméisenid
maahan sivulle suuntautuvassa kaatumisonnettomuudessa, eli yleensd ylareuna. Ellei
ole varmaa, ettd jokin timén reunan toinen osa osuisi maahan ensin, osumapisteen on
oltava tasossa, joka on suorassa kulmassa traktorin keskitasoon néhden ja kulkee 60
mm:n etdisyydelld istuimen mittapisteen edessd, kun istuin on sdddetty
pitkittdissddtovaransa keskikohtaan.

Kun kyse on traktorista, jossa ohjauspaikka (istuin ja ohjauspyord) on kaddnnettivissa,
osumapisteen on oltava tasolla, joka on suorassa kulmassa keskitasoon nédhden ja kulkee
sen janan keskipisteen kautta, joka saadaan yhdistimilld istuimen kahden asennon
madrittdmait kaksi mittapistettd. Kaksipylvéisten suojarakenteiden tapauksessa isku on
kohdistettava jompaankumpaan pylvadseen.
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4.2.135.

4.2.1.3.6.

4.2.1.3.7.

4.2.138.

Traktorin silld sivulla, johon isku aiotaan kohdistaa, sijaitsevat pyordt on koytettdva
kiinni maahan vaijereilla, jotka kulkevat etu- ja taka-akseleiden vastaavien péiden yli.
Vaijerit on kiristettdvé siten, ettd renkaiden taipuma on 4.1.5.6.2 kohdassa vahvistetun
mukainen.

Kun vaijerit on kiristetty, kiilapalkki on sijoitettava maahan, tyonnettivd tiukasti
renkaita vasten vastakkaiselta sivulta kuin mihin isku aiotaan kohdistaa ja kiinnitettdva
sen jdlkeen maahan. Jos etu- ja takarenkaiden ulkosivut eivét ole samassa pystytasossa,
on ehka tarpeen kayttdd kahta palkkia tai kiilaa. Tuki on sen jéilkeen sijoitettava kuvan
7.21 mukaisesti osumapistettd vastapdétd sijaitsevan raskaimmin kuormitetun pyoOran
vannetta vasten, tyOnnettdva tiiviisti sitd vasten ja kiinnitettivd alustaansa. Tuen on
oltava pituudeltaan sellainen, ettd kun se on asennossaan vannetta vasten, se muodostaa
30 £ 3 asteen kulman maahan nidhden. Sen paksuuden on liséksi, jos mahdollista, oltava
20-25 kertaa pienempi kuin sen pituus ja kahdesta kolmeen kertaa pienempi kuin sen
leveys. Tukien on oltava kummastakin pédéstdin muotoiltuja liitteen kuvassa 7.21 olevan
kuvauksen mukaisesti.

Jos traktori on niveltraktori, nivelkohta on lisdksi tuettava neliomitaltaan vahintdan 100
mm:n puupalkilla ja tuettava sivulta palkin kaltaisella laitteella, joka on tydnnetty
takapyoOrad vasten 4.2.1.3.5 kohdan mukaisesti. Nivelkohta on kiinnitettdva sen jilkeen
tukevasti maahan.

Heiluripaino on vedettdvé taakse niin, ettd sen painopisteen korkeus osumapisteestd
saadaan jommastakummasta seuraavasta kaavasta, joka valitaan testattavan asennelman
vertailumassan mukaan:

H=25+020M

jos traktorin viitemassa on alle 2 000 kg;

H=125+0,I5M
jos traktorin viitemassa on yli 2 000 kg.

Kéaannettiavilld ohjauspaikalla (istuin ja ohjauspydrd) varustetut traktorit:

. jos suojarakenne on takaosaan asennettu kaksipylvdinen turvakaari,
korkeus on suurempi niistéd arvoista, jotka on saatu kayttimaélla edelld ja
jaljempand mainittuja kaavoja:

H=(25+0,20 M) (Bs+B) / 2B

jos traktorin viitemassa on alle 2 000 kg;

H=(125+0,15M) (Bs+B) / 2B

jos traktorin viitemassa on yli 2 000 kg.

. muiden suojarakenteiden tapauksessa korkeus on suurempi niistd
arvoista, jotka on saatu kéyttimdlld edelld ja jdljempind mainittuja
kaavoja:
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4.2.1.4.

4.2.15.

4.2.1.6.

4.2.1.7.

4.2.2.

4.2.2.1.

H=25+020M

jos traktorin viitemassa on alle 2 000 kg;

H=125+0,15M
jos traktorin viitemassa on yli 2 000 kg.

Sen jilkeen heiluripaino vapautetaan ja sen annetaan iskeytyé suojarakenteeseen.

Takaosan puristus

Kaikki sddnnokset ovat samat kuin tdmédn liitteen B1 jakson 3.2.1.4 kohdassa
vahvistetut sdénnokset.

Etuosan puristus

Kaikki sddnnokset ovat samat kuin tdmédn liitteen B1 jakson 3.2.1.5 kohdassa
vahvistetut sdénnokset.
Lisdiskutestit
Jos iskutestin aikana esiintyy halkeamia tai repedmid, joita ei voida pitda
merkityksettomini, on tehtiva toinen vastaava testi, jossa putouskorkeus on kuitenkin

H'=Hx10"") (12+4a)(1+2a)"'
Testi on tehtdva vilittdmasti repedmien tai halkeamien aiheuttaneen iskutestin jalkeen.
Kaavassa a on pysyvin muodonmuutoksen (Dp) ja elastisen muodonmuutoksen (De)
suhde

a=Dp/De

mitattuna osumapisteessd. Toisen iskun aikaansaama pysyvd muodonmuutos saa olla
enintddn 30  prosenttia  ensimmdiisen  iskun  aikaansaamasta  pysyvésti
muodonmuutoksesta.
Lisdtestin suorittamiseksi on mitattava kaikkien iskutestien aikana syntyneet elastiset

muodonmuutokset.

Lisédpuristustestit

Jos puristustestin aikana syntyy merkittidvid halkeamia tai repedmid, on vilittdmaésti ne
aiheuttaneen puristustestin jélkeen tehtdva uusi vastaava puristustesti, jossa kaytettdva
voima on kuitenkin 1,2 F,.

Suoritettavat mittaukset

Murtumat ja halkeamat
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4.2.22.

4.223.

4.224.

4.3.

4.4.

4.5.

Kaikki traktorin rakenneosat, liitokset ja kiinnitysjarjestelmét tutkitaan kunkin testin
jélkeen visuaalisesti murtumien tai halkeamien 10ytdmiseksi, mutta pienid halkeamia
merkityksettomissé osissa ei oteta huomioon.

Heiluripainon reunojen aiheuttamia repedmii ei oteta huomioon.

TyoOntyminen vapaaseen tilaan

Suojarakenne on tutkittava jokaisen testin aikana, jotta né#htdisiin, onko jokin
suojarakenteen osa tydontynyt 1.6 kohdassa méériteltyyn kuljettajan istuimen ymparilla
olevaan vapaaseen tilaan.

Vapaa tila ei lisdksi saa jadddd suojarakenteen suojaaman alueen ulkopuolelle. Sen
katsotaan olevan rakenteen suojaaman alueen ulkopuolella, jos jokin sen osa joutuisi
kosketuksiin maanpinnan kanssa traktorin kaatuessa sithen suuntaan, josta
testikuormitus kohdistetaan. Sen arvioimiseksi on etu- ja takarenkaiden ja raidevilin
saddot asetettava pienimpiin valmistajan ilmoittamiin arvoihin.

Elastinen taipuma (sivuttaisiskussa)

Elastinen taipuma on mitattava (810 + a,) mm istuimen mittapisteen yldpuolella
pystytasolla, johon kuorma kohdistetaan. Téssd mittauksessa voidaan kayttdd mitd
tahansa kuvassa 7.4 esitetyn laitteen kaltaista laitetta.

Pysyvai taipuma

Suojarakenteen pysyva taipuma on kirjattava viimeisen puristustestin jilkeen. Sité
varten on ennen testin alkua kirjattava kaatumisen varalta asennetun suojarakenteen
tarkeimpien osien sijainti suhteessa istuimen mittapisteeseen.

Laajentaminen muihin traktorimalleihin

Kaikki sdénnokset ovat samat kuin tdmén liitteen B1 jakson 3.3 kohdassa vahvistetut
sadnnokset.

[Ei sovelleta]

Suojarakenteiden kylmiikayttiytyminen

Kaikki sédénnokset ovat samat kuin tdmin liitteen B1 jakson 3.5 kohdassa vahvistetut
sddnnokset.
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Kuva 7.18

Heiluripaino ja sen ripustusketjut tai -vaijerit

19802 020 kg

Iskupinta

L —
- M Mitat millimetreina
Painopisteen
osoittava tappi
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Kuva 7.19

Esimerkki traktorin koyttimisesti maahan (taakse kohdistuva isku)

A = M/100

A=-20

2 kiytta

Kuva 7.20

Esimerkki traktorin koyttimisesti maahan (eteen kohdistuva isku)
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A= M/T00 -

A=-I0

2 kovttd 2 kavytta

Kiilapalkki
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Kuva 7.21

Esimerkki traktorin koyttimisesti maahan (sivulle kohdistuva isku)

Puiiristetty. jotta pyevy \

lainm vant==za \S’
N\ X

# - -H\\ <~.L.-"' ‘_:'_1
~Viistottu . Lo =
; i e Y |
AN \ FHellripainon
o ™ "-,‘_ panopiseen lifk=lzan,
/ ] y jolz kull=e
[ lroskestuspistzan lzutta
Y
AN s
— i (lz. 6.6.3

- [ -'..-' - L '

\%__f;: KHE\-'DP:-LIEJH{_‘II.: . e s

L Tuki £ nelipemitiz 150\ Kiristimiton vaijed
mm (vapaashtoinsn)

Palkki lukittu etu- ja takapvirien kvlkiin j a tuki
kil attu pydran vannetta vasten kiinnittimisen jilkeen
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)

2

3)

Liitettd X koskevat selitykset

Lukuun ottamatta B2 jakson numerointia, joka on sovitettu yhteen koko liitteen kanssa, B kohdassa
esitettyjen vaatimusten teksti ja numerointi on sama kuin pydrilld varustetuissa kapearaiteisissa
maatalous- ja metsétraktoreissa olevien taakse kaatumisen varalta asennettujen suojarakenteiden
virallista testaamista koskevan OECD:n standardiohjeen teksti ja numerointi, OECD:n testiohje 7,
painos 2015, heindkuu 2014.

Kayttdjille muistutetaan, ettd istuimen mittapiste mééritellddn standardin ISO 5353 mukaisesti ja
ettd se on kiinted piste suhteessa traktoriin eikd siis litku, kun istuin siirretdén pois keskiasennosta.
Vapaan tilan méarittdmiseksi istuin on asetettava ylimpaan taka-asentoonsa.” ’

Tarvittavan energiatason saavuttamisen hetkelld mitattu pysyva ja elastinen taipuma.
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1.3.1.
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LIITE X1

Putoavilta esineilti suojaaviin rakenteisiin sovellettavat vaatimukset

Yleinen sainnos

Putoavilta esineiltd suojaaviin rakenteisiin sovellettavat unionin vaatimukset esitetdéin B
ja C jaksossa.

Luokkiin T ja C kuuluvien ajoneuvojen, jotka on varustettu kaytettdvéksi
metsitaloudessa, on tdytettdva B jaksossa sdddetyt vaatimukset

Kaikkien muiden luokkiin T ja C kuuluvien ajoneuvojen, jotka on varustettu putoavilta
esineiltd suojaavalla rakenteella, on tdytettdva B tai C jaksossa sdddetyt vaatimukset.

Metsiitalouskiyttod varten varustetuissa luokkiin T ja C kuuluvissa ajoneuvoissa
oleviin putoavilta esineilti suojaaviin rakenteisiin sovellettavat vaatimukset

Luokkiin T ja C kuuluvien ajoneuvojen, jotka on varustettu kéytettdviksi
metsétaloudessa, on tiytettidvi standardissa [ISO 8083:2006 (taso I tai taso 1I) vahvistetut
vaatimukset.

Kaikissa muissa luokkiin T ja C kuuluvissa ajoneuvoissa oleviin putoavilta esineilti
suojaaviin rakenteisiin sovellettavat vaatimukset

MAARITELMAT
[Ei sovelleta]
Putoavilta esineilti suojaava rakenne (FOPS)

Rakenne, joka antaa ohjauspaikalla olevalle kayttédjélle kohtuullisen suojan ylhaaltd
putoavilta esineilta.

Turva-alue

Vapaa tila

Tamén asetuksen liitteiden VI, VIII, IX ja X mukaisesti testatulla ROPS-rakenteella
varustettujen traktorien turva-alueen on oltava kussakin kyseisisti liitteista olevassa 1.6
kohdassa esitetyn vapaan tilan eritelmien mukainen.

Turvatila (DLV)

Tamén asetuksen liitteen VII mukaisesti testatulla ROPS-rakenteella varustettujen
traktorien turva-alueen on tdytettdva standardissa ISO 3164:1995 kuvattua turvatilaa
(DLV) koskevat vaatimukset.

Kun kyse on traktorista, jossa on kédidnnettivd ohjauspaikka (istuin ja ohjauspyord),
turva-alueen on oltava ohjauspyordn ja istuimen kahden eri asennon maédrittdmien
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1.3.3.

1.4.

2.1

2.2

Fl

kahden turvatilan verhopinnan rajoittama tila.

Turva-alueen yldosa

Turvatilan yldtaso tai timén asetuksen liitteiden VI ja VIII osalta pisteiden I;, A;, By,
Ci, Gy, By, Ay, I, midrittdima vapaan tilan pinta; timén asetuksen liitteessd [X olevissa
1.6.2.3 ja 1.6.2.4 kohdassa kuvattu taso; ja timéan asetuksen liitteen X osalta pisteiden

H,, Ay, By, Cy, Cy, By, Ay, H, méirittima pinta.

Sallitut mittapoikkeamat

Etdisyys + 5 % mitatusta enimmadistaipumasta tai = 1 mm
Massa +0,5%
SOVELTAMISALA

Tatd jaksoa sovelletaan maataloustraktoreihin, joissa on véhintddn kaksi akselia
ilmarengaspy0rid varten tai pyOrien sijasta telaketjut.

Téssd liitteessd vahvistetaan testausmenetelmit ja suorituskykyvaatimukset sellaisia
traktoreita varten, jotka tavanomaiseen kayttoonsa liittyvissd maataloustdissd voivat
altistua putoavien esineiden aiheuttamille vaaroille.

SAANNOT JA OHJEET
Yleiset madriykset

Suojarakenteen valmistaja voi olla joko traktorin valmistaja tai siitd riippumaton yritys.
Kummassakin tapauksessa testi koskee ainoastaan sitd traktorimallia, jolle testi
tehdddn. Suojarakenne on testattava uudelleen kunkin traktorimallin osalta, johon se on
tarkoitus asentaa. Testauslaitokset voivat kuitenkin vahvistaa, ettd lujuustestit péatevét
myos sellaisiin alkuperéiseen traktorimalliin perustuviin malleihin, joiden moottoria,
voimansiirtoa ja ohjausta sekd eturipustusta on muutettu (ks. jéljempénd oleva 3.4
kohta: Laajentaminen muihin traktorimalleihin). Saman traktorimallin osalta voidaan
kuitenkin testata useampia suojarakenteita.

Testattavaksi toimitettavaan suojarakenteeseen on sisdllytettdvd ainakin kaikki ne
komponentit, jotka siirtdvdt kuormitusta pudotustestissd kéytettivin kappaleen
osumakohdasta turva-alueelle. Testattavaksi toimitettavan suojarakenteen on oltava
joko 1) kiinnitetty tiukasti testauspenkkiin tavanomaisista kiinnityskohdistaan (ks. kuva
10.3 — Vidhimmaiskokoonpano testausta varten) tai ii) kiinnitetty tavanomaisella tavalla
normaalituotannossa kéytettdvin kannattimin, kiinnikkein tai jousituskomponentein
traktorin alustaan ja traktorin muihin sellaisiin osiin, joihin suojarakenteeseen
kohdistuva kuormitus voi vaikuttaa (ks. kuvat 10.4.a ja 10.4.b). Ajoneuvon alusta on
kiinnitettdva tiukasti testaustilan lattiaan.

Suojarakenne voidaan suunnitella pelkéstddn suojaamaan kuljettajaa putoavalta
esineeltd. Rakenteeseen voi olla mahdollista asentaa luonteeltaan tilapdinen sédsuoja,
jonka kuljettaja tavallisesti poistaa ldmpimailla séélld. Joissakin suojarakenteissa
paillysrakenne on kuitenkin asennettu kiintedsti ja tuuletus jérjestetddn ikkunoiden tai
lappien avulla. Koska pédllysrakenne voi lisdtd rakenteen Iujuutta ja saattaa
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3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.

onnettomuuden sattuessa olla irrotettuna, kaikki kuljettajan irrotettavissa olevat osat on
poistettava testid varten. Avattavissa olevat ovet, kattoluukut ja ikkunat on testid varten
joko poistettava tai kiinnitettdvd avoimeen asentoonsa, jotteivit ne lisdd suojarakenteen
lujuutta. Jos ne voivat tissd asennossa aiheuttaa kuljettajalle vaaran esineen pudotessa,
asia on kirjattava muistiin.

Jatkossa ndissd sddnndissd tarkoitetaan ainoastaan suojarakenteen testaamista.
On huomattava, ettd timi koskee myds sellaisia pééllysrakenteita, jotka eivét
ole irrotettavissa.

Mahdolliset tilapdisesti asennettavat pééllysrakenteet on kuvattava eritelmissd. Kaikki
lasiset ja vastaavat hauraat osat on poistettava ennen testid. Sellaiset traktorin ja
suojarakenteen rakennekomponentit, jotka saattaisivat turhaan vaurioitua testin aikana
ja jotka eivdt vaikuta suojarakenteen lujuuteen eivitkd sen mittoihin, voidaan
valmistajan niin halutessa irrottaa ennen testid. Testin aikana ei saa tehdd korjauksia
eikd sddtojd. Valmistaja voi toimittaa useita samanlaisia néytekappaleita, jos tarvitaan
useita pudotustesteja.

Jos samaa rakennetta kdytetddn sekd putoavilta esineilti suojaavan ettd kaatumiselta
suojaavan rakenteen arviointiin, putoavilta esineiltd suojaava rakenne on testattava
ennen kaatumiselta suojaavaa rakennetta (tdmén asetuksen liitteen VI, VII, VIII, IX tai
X mukainen testi); tdlloin voidaan korjata kaatumiselta suojaavaan rakenteeseen tulleet
painumat tai vaihtaa rakenteen pééllys.

Laitteisto ja menettelyt

Laitteisto
Pudotustestissi kaytettiava kappale

Pudotustestissd kiytettdvdn kappaleen on oltava pallonmuotoinen esine, joka
pudotetaan riittdvan korkealta, jotta se saa aikaan 1365 J:n energian; pudotuskorkeus
madritellddn suhteessa kappaleen massaan. Testauskappaleen on oltava tiysterdksinen
tai pallografiittivalurautainen pallo, jonka ominaispaino on 45 = 2 kg ja lapimitta 200—
250 mm; kappaleen iskupinnan on oltava sellainen, ettei testin aikana tapahdu
muodonmuutoksia (taulukko 10.1).

ENERGIA PUDOTETTAV MASS
0 TURVA-ALUE A KAPPALE MITAT (mm) A (ke)
1365 Vapaa tila * Pallo 200 < lapimitta <250 | 45+2
1365 Turvatila** Pallo 200 < lapimitta <250 | 45+2

Taulukko 10.1

Energia, turva-alue ja pudotustestissi kiytettivin kappaleen valinta
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*  Traktorit, joiden kaatumisen varalta asennettu suojarakenne on testattava tdmén
asetuksen liitteen VI, VIII, IX tai X mukaisesti.

**  Traktorit, joiden kaatumisen varalta asennettu suojarakenne on testattava timén
asetuksen liitteen VII mukaisesti.

Testauslaitoksen laitteistoon on kuuluttava myos seuraavat:
Vilineet, joilla pudotustestissd kaytettdva kappale nostetaan vaadittuun korkeuteen.
Vilineet, joilla testauskappale voidaan pudottaa niin, ettd se putoaa vapaasti.

Alusta, joka kestdd koneen tai testialustan vélittdimin kuormituksen pudotustestin
aikana muuttamatta muotoaan.

Vilineet, joilla voidaan maarittdd, tyontyykd FOPS-rakenne turva-alueelle
pudotustestin aikana. Tdhén voidaan kayttdd jompaakumpaa seuraavista:

- turva-alueen malline, joka asetetaan pystyasentoon ja joka on valmistettu
materiaalista, joka osoittaa FOPS-rakenteen mahdollisen tydntymisen
turva-alueelle; tyontymisen osoittamiseksi FOPS-rakenteen piéllyksen
alapintaan voidaan sivellé rasvaa tai muuta sopivaa ainetta;

- dynaaminen mittausjdrjestelmé, jonka taajuusvaste riittdd osoittamaan
FOPS-rakenteen odotettavissa olevan muodonmuutoksen turva-alueella.

Turva-aluetta koskevat vaatimukset

Mahdollinen turva-alueen malline on kiinnitettivd tukevasti samaan traktorin osaan
kuin kéyttijén istuin koko varsinaisen testin ajaksi.

Menettely

Pudotustesti koostuu seuraavista toimenpiteistd seuraavassa ilmoitetussa jarjestyksessa.

Pudotustestissd  kéytettdvd testauskappale (3.2.1.1) asetetaan FOPS-rakenteen
ylapuolelle 3.2.2.2 kohdassa méérittyyn kohtaan.

Kun turva-alueen maiirittdd vapaa tila, osumapisteen on sijaittava vapaan tilan
pystysuuntaisen projektion sisdlld ja kauimpana tdrkeimmistd rakenneosista (kuva
10.1).

Kun turva-alueen méérittdd turvatila, osumakohdan on sijaittava kokonaan
pystyasennossa olevan turva-alueen pystyprojektion rajaamalla alueella FOPS-
rakenteen yldosassa. Osumakohdat on tarkoitus valita siten, ettd ainakin yksi sijaitsee
turva-alueen ylétason pystyprojektion sisélla.

Tarkasteltavana on kaksi tilannetta:

Tapaus 1: FOPS-rakenteen ylemmat vaakasuuntaiset piddrakenneosat eivét ulotu turva-
alueen pystyprojektioon FOPS-rakenteen yldosassa.

Osumakohdan on oltava mahdollisimman ldhelld FOPS-rakenteen yldosan
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32222,

3.2.23.

3.2.24.

3.2.2.5.

3.2.2.6.

3.2.27.

3.2.2.8.

3.3.

massakeskipistettd (kuva 10.2 — tapaus 1).

Tapaus 2: FOPS-rakenteen ylemmit vaakasuuntaiset pédrakenneosat ulottuvat turva-
alueen pystyprojektioon FOPS-rakenteen yldosassa.

Jos kaikkien turva-alueen yldpuolisten pintojen pintamateriaali on samanpaksuista,
osumapisteen on sijaittava suurimmalla pinnalla, joka on turva-alueen pystyprojektion
suurin sellainen osa, johon eivit sisdlly ylemmaét vaakasuuntaiset péddrakenneosat.
Osumakohdan on sijaittava suurimmalla pinnalla kohdassa, joka on mahdollisimman
lahelld FOPS-rakenteen yldosan massakeskipistettd (kuva 10.2 — tapaus 2).

Jos turva-alueen ylédpuolisilla eri alueilla kéytetddn erilaisia tai eri paksuisia
materiaaleja (riippumatta siitd, madrittddko turva-alueen vapaa tila vai turva-alue),
kullekin alueelle on tehtdva pudotustesti. Jos tarvitaan useita pudotustestejd, valmistaja
voi toimittaa FOPS-rakenteesta (tai sen osista) useita samanlaisia ndytekappaleita (yksi
kutakin pudotustestid varten). Jos rakenteen ominaispiirteiden, kuten ikkuna- tai
laiteaukkojen, tai pintamateriaalin paksuus- tai muiden erojen perusteella vaikuttaa,
ettd turva-alueen pystyprojektion sisdlli on muita heikompi alue, pudotustesti olisi
kohdistettava siihen. Siind tapauksessa, ettd FOPS-rakenteen aukkoihin on tarkoitus
asentaa laitteita riittivdn suojan aikaansaamiseksi, laitteitten on oltava asennettuina
pudotustestin aikana.

Testauskappale nostetaan pystysuoraan 3.2.2.1 ja 3.2.2.2 kohdassa tdsmennetyn
kohdan yldpuolelle korkeuteen, josta pudotettuna se kehittidd energian 1 365 J.

Testauskappale vapautetaan niin, ettd se putoaa vapaasti FOPS-rakenteen piille.

Koska on epdtodenndkdistd, ettd vapaasti putoava testauskappale osuu tidsmaélleen
3221 ja 3222 kohdassa tdsmennettyyn kohtaan, sallitaan seuraavat
maksimipoikkeamat.

Testauskappaleen osumakohdan on oltava kokonaisuudessaan sellaisen séteeltddn 100
mm olevan ympyrin sisélld, jonka keskipiste osuu yhteen 3.2.2.1 ja 3.2.2.2 kohdan
mukaisesti sijoitetun testauskappaleen pystykeskiviivan kanssa.

Kappaleen kimpoamisesta johtuvien lisdosumien sijaintia tai osumakulmaa ei rajoiteta.
Suorituskykyé koskevat vaatimukset

Mikédn suojarakenteen osa ei saa tunkeutua turva-alueelle pudotustestissd kaytettdvin
kappaleen ensimmaéisen tai seuraavan iskun vaikutuksesta. Jos pudotustestissi

kaytettdva kappale tunkeutuu suojarakenteeseen, rakenne ei ldpiise testid.

Huomautus 1: Monikerroksisten suojarakenteiden tapauksessa kaikki kerrokset, myos
sisin kerros, on otettava huomioon.

Huomautus 2: Pudotustestissd kéytettdvdan kappaleen katsotaan tunkeutuneen
suojarakenteeseen, jos vahintddn puolet pallon tilavuudesta on tunkeutunut sisimpain
kerrokseen.

FOPS-rakenteen on kokonaan peitettdva turva-alueen pystyprojektio.

Jos traktoriin asennetaan FOPS-rakenne kiinni hyvéiksyttyyn ROPS-rakenteeseen,

FOPS-testin saa tehdd ja vastaavaa hyvéksyntdd saa hakea tavallisesti vain se
testauslaitos, joka suoritti ROPS-testin.
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Laajentaminen muihin traktorimalleihin
[Ei sovelleta]
Tekninen laajentaminen

Jos testi tehtiin niin, ettd mukana olivat vaaditut vihimmaiskomponentit (kuten kuvassa
10.3), alkuperéisen testin tehnyt testauslaitos voi antaa teknistd laajennusta koskevan
selosteen seuraavissa tapauksissa: [ks. 3.4.2.1 kohta]

Jos testissd olivat mukana kiinnikkeet/kannattimet, joiden avulla suojarakenne
kiinnitetdén traktoriin/alustaan (kuten kuvassa 10.4), ja sen jélkeen tehdddn muutoksia
traktoriin, suojarakenteeseen tai jarjestelmiddn, jolla suojarakenne kiinnitetddn
ajoneuvon alustaan, alkuperdisen testin tehnyt testauslaitos voi antaa teknistéd
laajennusta koskevan selosteen seuraavissa tapauksissa: [ks. 3.4.2.1 kohta]

Rakennetestien tulosten laajentaminen toisiin traktorimalleihin

Iskutestié ei tarvitse tehdd kaikille traktorimalleille, jos suojarakenne ja traktori ovat
3.4.2.1.1-3.4.2.1.3 kohdassa tarkoitettujen vaatimusten mukaiset.

Rakenteen on oltava samanlainen kuin testattu rakenne.

Jos suoritetussa testissd oli mukana jérjestelma, jolla rakenne kiinnitetd&n ajoneuvon
alustaan, traktorin kiinnityskomponenttien / suojarakenteen kiinnikkeiden on oltava
samanlaiset.

Suojarakenteen sisdlld sijaitsevan istuimen sijainnin ja Kriittisten mittojen sekéd
suojarakenteen asennon traktoriin ndhden on oltava sellaiset, ettd turva-alue olisi jadnyt
taipuneen rakenteen suojaan kaikissa testeissd (tdmd on tarkastettava kéyttdmalla
samaa vapaan tilan vertailupistettd kuin alkuperdisessd testausselosteessa, ts. joko
istuimen vertailupistettd [SRP] tai istuimen mittapistettd [SIP]).

Rakennetestien tulosten laajentaminen muutettuihin suojarakenteen malleihin

Tatd menettelyd on noudatettava, kun 3.4.2.1 kohdan sddnnokset eivit tiyty; sitd ei saa
kayttdd, jos menetelmd, jolla suojarakenne kiinnitetdén traktoriin, ei ole samojen
periaatteiden mukainen (jos esim. kumiset tuet korvataan ripustuslaitteella).

Muutokset, joilla ei ole mitddn vaikutusta alkuperdisen testin tuloksiin (esim.
lisdtarvikkeen kiinnitysalustan hitsaaminen ei-kriittiseen paikkaan rakenteessa), SIP-
pisteen sijainnin suhteen erilaisten lisdistuinten sijoittaminen suojarakenteeseen
(tarkastettava, ettd uudet turva-alueet pysyvét taipuneen rakenteen suojassa kaikissa

testeissd).

Samaan laajennusselosteeseen voidaan siséllyttdd useampia suojarakenteen muutoksia,
jos ne edustavat saman suojarakenteen eri vaihtoehtoja. Testaamatta jatetyt vaihtoehdot
on kuvattava laajennusselosteessa omassa erityisessi osiossaan.

Tassd laajennusselosteessa on viitattava alkuperdiseen testausselosteeseen.

[Ei sovelleta]

Suojarakenteiden kylmikayttiytyminen
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3.6.1.

3.6.2.

3.6.2.1.

3.6.2.2.

3.6.2.3.

3.6.2.4.

3.6.2.5.

3.6.2.6.

3.6.2.7.

Jos suojarakenteella viitetddn olevan ominaisuuksia, jotka estivdt kylmidn sdin
aiheuttamaa haurastumista, valmistajan on annettava siitd yksityiskohtaiset tiedot, jotka
on sisdllytettdva selosteeseen.

Seuraavien vaatimusten ja menettelyjen tarkoituksena on antaa lujuutta ja kestavyytta
haurasmurtumia vastaan alhaisissa ldmpdtiloissa. Seuraavien materiaaleja koskevien
vihimmaéisvaatimusten olisi hyvéd téyttyd, kun arvioidaan suojalaitteen soveltuvuutta
kaytettiaviksi alhaisissa lampoétiloissa maissa, joissa tillaista lisisuojausta tarvitaan.

Pulteilla ja muttereilla, joilla suojarakenne kiinnitetddn traktoriin ja suojarakenteen
rakenneosat liitetddn toisiinsa, on oltava tarkistetut sopivat kylménkesto-ominaisuudet.

Kaikkien hitsauselektrodien, joita kédytetddn rakenneosien ja kiinnikkeiden
valmistuksessa, on oltava suojarakenteen kanssa yhteensopivia 3.8.2.3 kohdassa
esitetyn mukaisesti.

Suojarakenteen rakenneosissa kdytettdvien terdsmateriaalien on oltava sitkeydeltddn
varmennettua materiaalia, joka tayttad taulukossa 10.2 annetut
vahimmaisiskuenergiavaatimukset Charpy V -iskukokeessa. Terdksen laji ja
laatuluokka on méériteltdva standardin ISO 630:1995/Amd 1:2003 mukaisesti.

Teréksen, jonka paksuus pelkin valssauksen jilkeen on alle 2,5 mm ja hiilipitoisuus
alle 0,2 prosenttia, katsotaan tdyttdvin tdmén vaatimuksen.

Suojarakenteen rakenneosien, jotka on tehty muusta materiaalista kuin terdksesta,
iskusitkeyden on oltava vastaava kuin terékseltd vaadittava iskusitkeys.

Charpy V -iskuenergiavaatimuksia testattacssa niytekappale ei saa olla pienempi kuin
suurin taulukossa 1 mainittu koko, jonka materiaali kestda.

Charpy V -iskukokeet on tehtivd standardissa ASTM A 370-1979 vahvistetun
menettelyn mukaisesti; ndytekappaleen koon on kuitenkin vastattava taulukossa 10.2
annettuja mittoja.

Vaihtoehtoisesti voidaan kéyttdd tiivistettyd tai puolitiivistettyd terdstd, josta on
esitettivd asianmukaiset eritelmét. Terdksen laji ja laatuluokka on maéériteltava
standardin ISO 630:1995/Amd 1:2003 mukaisesti.

Néytekappaleiden on oltava pitkittidisid ja perdisin levy-, putkiprofiili- tai
rakenneterdksestd ennen sen muotoilua tai hitsaamista kéytettidviksi suojarakenteessa.
Putkiprofiili- tai rakenneterdksestd otettavat ndytekappaleet on otettava mitoiltaan
suurimman sivun keskeltd ilman hitsaussaumoja.

Néytekappaleen koko Energia limpéotilassa Energia lampotilassa
30 °C -20 °C
mm J J»
10x 10V 11 27,5
10x9 10 25
10x 8 9,5 24
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10x 7,59 9,5 24
10x7 9 22,5
10x 6,7 8,5 21
10x6 8 20
10 x 59 7,5 19
10x4 7 17,5
10x 3,5 6 15
10x 3 6 15

10 x 2,5Y 5,5 14

Taulukko 10.2

Iskuenergia — suojarakenteen materiaaleja koskevat
vihimmaiisiskuenergiavaatimukset Charpy V -iskukokeessa

(naytekappaleen limpétila -20 °C ja -30 °C)

a) Suositeltava koko. Néytekappale ei saa olla pienempi kuin suurin
suositeltava koko, jonka materiaali kestéa.

b) Energiavaatimus ldmpdtilassa —20 °C on 2,5 kertaa lampotilalle
—30 °C vahvistettu arvo. Iskuenergialujuuteen vaikuttaa muitakin

tekijoitd: valssaussuunta, myotolujuus, rakeiden suuntaisuus ja hitsaus.

Néma tekijéit on otettava huomioon terdstd valittaessa ja kéytettdessa.
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Osumakohta vapaassa tilassa

Tarlceimmit rakenneosat

Kuva 10.1

AL TR AR AL TR A A AR L TR AR LR LR R R R LR

ot

Osum alkohta

7

Suojakatos

Vapaan tilan alaosan

pvstyprojektio
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Kuva 10.2

Pudotustestin osumakohdat turva-alueella

3 c,ﬂ
AP
R\H
D
31\ /
E% :
:7.'.‘.}3
- Tapans 2

Tapaus1
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Selitvkset
1. Massakeskipiste A-B-C-D
2. Tarkeimmit rakenneosat
3. Putoava esine

4. Turvatilan vlitaso

Selitvkset
1. Massakeskipiste A-B-C
2. Tarkeimmit rakenneosat
3. Putoava esine
4. Turvatilan vlitaso
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Kuva 10.3

Kuva 10.4
FOPS-testien kokoonpanot, kun rakenne on kiinnitetty ajoneuvon alustaan

Kuva 10.4a (vasemmalla) kannattimin/kiinnikkein ja kuva 10.4b (oikealla)
jousituskomponentein

kd
b

Liitettd XI koskevat selitykset

@
Jollei toisin ilmoiteta, C jaksossa esitettyjen vaatimusten teksti ja numerointi on sama kuin maa- ja
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metsitaloudessa kdytettdvissd traktoreissa olevin putoavilta esineiltd suojaavien rakenteiden
virallista testaamista koskevan OECD:n standardiohjeen teksti ja numerointi, OECD:n testiohje 10,
painos 2015, heindkuu 2014.
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1.1.

1.2.

LIITE XII
MatKkustajan istuimiin sovellettavat vaatimukset

Vaatimukset

Mahdollisten matkustajan istuinten on oltava standardissa EN 15694:2009
vahvistettujen vaatimusten sekd liitteessd XIV olevan 2.4 kohdan vaatimusten
mukaisia.

Ajoneuvon, joka on varustettu satulaistuimella ja ohjaustangolla ja jonka omamassa
ajokunnossa ilman kuljettajan massaa on alle 400 kg ja joka on suunniteltu matkustajan
kuljettamista varten, on tdytettdvd standardin EN 15997:2011 mukaiset tyypin II
maastoajoneuvojen (monkijit) matkustajan istuimia koskevat tekniset vaatimukset
vaihtoehtona standardin EN 15694:2009 vaatimuksille.
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1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.1.1.

LIITE XIII
Kuljettajan melualtistuksen tasoon sovellettavat vaatimukset

Yleiset vaatimukset

Mittayksikko

Melutaso LA mitataan desibeleind (dB) A-painotuksella ja ilmaistaan dB(A)-arvona.
Melualtistuksen raja-arvot

Pyorilld ja telaketjuilla varustettujen maa- ja metsdtaloustraktoreiden kuljettajan
melualtistuksen tason on oltava seuraavissa rajoissa:

90 dB(A), kun kéytetdén testimenetelmad 1 (2 jakso)
tai

86 dB(A), kun kéytetdédn testimenetelmad 2 (3 jakso).
Mittauslaitteet

Kuljettajan havaitsema melutaso mitataan kansainvélisen sdhkoteknillisen komission
julkaisun N:o 179/1965 ensimmadisesséd painoksessa esitetylla ddnitasomittarilla.

Jos saadaan vaihtelevia lukemia, on otettava suurimpien arvojen keskiarvo.
Testimenetelmii 1

Mittausolosuhteet

Mittaukset suoritetaan seuraavissa olosuhteissa:

traktorin on oltava kuormaamaton, eli ilman lisdvarusteita, mutta siind on oltava
jadhdytysnestettd, voiteluainetta, tdysi tankillinen polttoainetta, tydkalut ja kuljettaja.
Kuljettajalla ei saa olla yllddn epitavallisen paksuja vaatteita, huivia tai hattua.
Traktorissa ei saa olla esineiti, jotka todenndkdisesti vadristdisivit melutasoa;

renkaat on tdytettidva traktorin valmistajan suosittelemaan paineeseen saakka, moottorin,
vaihteiston ja vetoakseleiden on oltava tavanomaisessa kayntilimpdtilassa ja
jédhdyttimen kaihtimet, jos asennettu, on pidettdva auki mittausten aikana;

lisélaite, jonka kayttdvoimana toimii moottori tai jolla on oma virranlihde, kuten
esimerkiksi tuulilasin pyyhkimet, [dmminilmapuhallin tai voimanottolaite, ei saa olla
toiminnassa mittauksia suoritettaessa, jos se mahdollisesti vaikuttaa melutasoon; osien,
jotka tavallisesti toimivat samanaikaisesti moottorin kanssa, kuten esimerkiksi moottorin
jaahdytystuuletin, on oltava toiminnassa mittauksia suoritettaessa;

testiradan on sijaittava avoimella ja riittdvan hiljaisella paikalla; se voi olla muodoltaan
esimerkiksi sédteeltddn 50 metrin suuruinen avoin rata, jossa on siteeltddn véhintdin 20
metrin suuruinen, kdytdnnollisesti katsoen tasainen keskiosa, tai tasainen osa, jossa on
yhtendinen rata, jonka pinta on mahdollisimman tasainen ja jossa on mahdollisimman
vihin uria. Radan on oltava mahdollisimman puhdas ja kuiva (silld ei saa olla esim.
soraa, lehtid, lunta jne.). Kaltevat pinnat ja epitasaisuudet hyviksytddn vain jos niiden
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2.2.

2.2.1.

2.22.

2.2.2.1.

2.22.1.1.

2.222.

2.223.

aiheuttamat melutason vaihtelut ovat mittauslaitteiden mittapoikkeamien rajoissa;
radan pinnan on oltava sellainen, ettei se aiheuta liiallista renkaista johtuvaa d4nta;
sdén on oltava kaunis, kuiva ja véhétuulinen tai tuuleton.

Kuljettajan havaitseman tuulen tai muiden &&nildhteiden aiheuttaman ympériston
melutason on oltava vahintdan 10 dB(A) alempi kuin traktorin dénitaso;

jos mittauksissa kéytetddn jotakin ajoneuvoa, sitd on hinattava tai ajettava riittdvin
kaukana traktorista héirididen vélttdmiseksi. Mittausten aikana ei saa olla mittauksia
héiritsevid esineitd tai heijastavia pintoja 20 m:n matkalla testiradan kummallakaan
puolella eikd alle 20 m:n pédssé traktorin etu- tai takaosasta. Tdmé edellytys voidaan
katsoa tdytetyksi, jos ndistd aiheutuneet melutason vaihtelut ovat mittapoikkeamien
rajoissa; jos ndin ei ole, mittaukset on lopetettava siksi aikaa, kun héiri6 kestia;

kaikki tiettyyn sarjaan kuuluvat mittaukset on suoritettava samalla radalla.

Terésteloilla varustetut luokan C ajoneuvot on testattava kostella hiekalla standardin ISO
6395:2008 5.3.2 kohdan mukaisesti.

Mittausmenetelméa

Mikrofonin on sijaittava 250 mm:n pééssé istuimen keskitasosta silld puolella, jossa
havaitaan korkeampi melutaso.

Mikrofonin ddnikalvon on osoitettava eteenpdin ja mikrofonin keskiosan on oltava 790
mm liitteessd III kuvatun istuimen vertailupisteen (S) yldpuolella ja 150 mm siitd
eteenpdin. Mikrofonin liiallista tirind4 on véltettava.

Suurin melutaso dB(A) mééritetddn seuraavasti:

kaikkien sellaisissa traktoreissa, joissa on umpinainen sarjavalmisteinen ohjaamon
runkorakenne, olevien aukkojen (esim. ovet, ikkunat) on oltava kiinni mittausten
alkusarjan aikana;

ne on pidettdvd auki toisen mittaussarjan aikana, jos ne eivdt avoimina vaaranna
litkkenneturvallisuutta, mutta laskettavat tai nostettavat tuulilasit on pidettéva suljettuina;

melu on mitattava kéyttdiméalld ddnitasomittarin hidasta vastetta kuormituksella, joka
vastaa suurinta melua kéytettdessd vaihdetta, joka antaa eteenpdin ajettacssa lahinnd 7,5
km/h nopeuden tai terdsteloilla varustettujen traktoreiden tapauksessa ldhinnd 5 km/h
nopeuden.

Saddtimen sddtdvivun on oltava tdysin auki. Aloitus tapahtuu ilman kuormitusta ja
kuormitusta lisdtddn, kunnes pdédstddn suurimpaan melutasoon. Kunkin kuormituksen
lisdyksen jdlkeen melutason on annettava vakaantua ennen mittauksen suorittamista;

melu on mitattava kéyttdiméalld ddnitasomittarin hidasta vastetta kuormituksella, joka
vastaa suurinta melua muuta kuin 2.2.2.2 kohdassa tarkoitettua vaihdetta kéytettdessa,
jolloin kirjattu melutaso on véhintddn 1 dB(A) korkeampi kuin 2.2.2.2 kohdassa
tarkoitettua vaihdetta kiytettdessa.

Saddtimen sddtdvivun on oltava tdysin auki. Aloitus tapahtuu ilman kuormitusta ja

kuormitusta lisdtddn, kunnes paédstddn suurimpaan melutasoon. Kunkin kuormituksen
lisdyksen jdlkeen melutason on annettava vakaantua ennen mittauksen suorittamista;
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2.224.

23

2.3.1.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.2.

2.3.2.1.

2.3.2.2.

24.

2.4.1.

2.4.2.

melu on mitattava kuormaamattoman traktorin litkkuessa suurimmalla rakenteen
mukaisella nopeudella.

Testausselosteen sisilto

Luokan T traktoreiden ja kumiteloilla varustettujen luokan C traktoreiden
testausselosteessa on esitettdva ddnitason mittaukset, jotka on suoritettu

kayttdmalla 1dhinnd 7,5 km/h nopeuden antavaa vaihdetta;
kayttdmalla mitd tahansa vaihdetta, jos 2.2.2.3 kohdassa tarkoitetut ehdot tayttyvit;
suurimmalla rakenteen mukaisella nopeudella.

Terasteloilla varustettujen luokan C traktoreiden testausselosteessa on esitettdva
ddnitason mittaukset, jotka on suoritettu

kayttdmalla 1ahinnd 5 km/h nopeuden antavaa vaihdetta;
traktorin ollessa pysdhdyksissa.
Arviointiperusteet

Luokan T traktoreiden ja kumiteloilla varustettujen luokan C traktoreiden osalta 2.2.2.1,
2.2.2.2,22.2.3 ja 2.2.2.4 kohdassa esitettyjen mittausten tulokset eivit saa ylittda 1.2
kohdassa sdédettyjd arvoja.

Terésteloilla varustettujen luokan C traktoreiden osalta 2.3.2.2 kohdassa esitetyn
mittauksen tulokset eivit saa ylittdd 1.2 kohdassa sdddettyjd arvoja. Edelld 2.3.2.1 ja
2.3.2.2 kohdassa esitetyt mittaukset on sisdllytettdva testausselosteeseen.

Testimenetelma 2
Mittausolosuhteet
Mittaukset suoritetaan seuraavissa olosuhteissa:

traktorin on oltava kuormaamaton, eli ilman lisdvarusteita, mutta siini on oltava
jadhdytysnestettd, voiteluainetta, tdysi tankillinen polttoainetta, tydkalut ja kuljettaja.
Kuljettajalla ei saa olla ylldan epdtavallisen paksuja vaatteita, huivia tai hattua.
Traktorissa ei saa olla esineiti, jotka todenndkdisesti vadristdisivit melutasoa;

renkaat on tdytettdva traktorin valmistajan suosittelemaan paineeseen saakka, moottorin,
vaihteiston ja vetoakseleiden on oltava tavanomaisessa kayntildimpotilassa ja jos
moottorissa on tuuletusaukkoja, niiden on oltava taysin auki mittausten aikana;

lisélaite, jonka kéyttdvoimana toimii moottori tai jolla on oma virranldhde, kuten
esimerkiksi tuulilasin pyyhkimet, ldmminilmapuhallin tai voimanottolaite, ei saa olla
toiminnassa mittauksia suoritettaessa, jos se mahdollisesti vaikuttaa melutasoon; osien,
jotka tavallisesti toimivat samanaikaisesti moottorin kanssa, kuten esimerkiksi moottorin
jadhdytystuuletin, on oltava toiminnassa mittauksia suoritettaessa;

testiradan on sijaittava avoimella ja riittdvén hiljaisella paikalla; se voi olla muodoltaan
esimerkiksi sdteeltddn 50 metrin suuruinen avoin rata, jossa on siteeltddn vahintddn 20
metrin suuruinen, kadytinnollisesti katsoen tasainen keskiosa, tai tasainen osa, jossa on
yhtendinen rata, jonka pinta on mahdollisimman tasainen ja jossa on mahdollisimman
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.2.1.

3.2.23.

33

3.3.1.

3.3.2.

vdhdn uria. Radan on oltava mahdollisimman puhdas ja kuiva (silld ei saa olla esim.
soraa, lehtid, lunta jne.). Kaltevat pinnat ja epitasaisuudet hyvéksytdan vain jos niiden
aiheuttamat melutason vaihtelut ovat mittauslaitteiden mittapoikkeamien rajoissa;
radan pinnan on oltava sellainen, ettei se aiheuta liiallista renkaista johtuvaa 44nté;

sddn on oltava kaunis, kuiva ja vahétuulinen tai tuuleton.

Kuljettajan havaitseman tuulen tai muiden &énilédhteiden aiheuttaman ympériston
melutason on oltava véhintddn 10 dB(A) alempi kuin traktorin melutaso;

jos mittauksissa kéytetddn jotakin ajoneuvoa, sitd on hinattava tai ajettava riittdvin
kaukana traktorista héirididen vélttaimiseksi. Mittausten aikana ei saa olla mittauksia
hiiritsevid esineitd tai heijastavia pintoja 20 m:n matkalla testiradan kummallakaan
puolella eikd alle 20 m:n pééssd traktorin etu- tai takaosasta. Tdmé edellytys voidaan
katsoa tdytetyksi, jos ndistd aiheutuneet melutason vaihtelut ovat mittapoikkeamien
rajoissa; jos ndin ei ole, mittaukset on lopetettava siksi aikaa, kun héirio kestaa;

kaikki tiettyyn sarjaan kuuluvat mittaukset on suoritettava samalla radalla.

Terésteloilla varustetut luokan C ajoneuvot on testattava kostella hiekalla standardin ISO
6395:2008 5.3.2 kohdan mukaisesti.

Mittausmenetelma

Mikrofonin on sijaittava 250 mm:n péadssd istuimen keskitasosta silld puolella, jossa
havaitaan korkeampi melutaso.

Mikrofonin d4nikalvon on osoitettava eteenpdin ja mikrofonin keskiosan on oltava 790
mm liitteessd III kuvatun istuimen vertailupisteen (S) yldpuolella ja 150 mm siitd
eteenpdin. Mikrofonin liiallista tdrindé on véltettava.

Melutaso méadritetddn seuraavasti:

traktorin on kuljettava rataosuutta pitkin samalla testinopeudella véhintddn kolme kertaa
vahintddn 10 sekunnin ajan;

kaikkien sellaisissa traktoreissa, joissa on umpinainen sarjavalmisteinen ohjaamon
runkorakenne, olevien aukkojen (esim. ovet, ikkunat) on oltava kiinni mittausten

alkusarjan aikana;

ne on pidettiva auki toisen mittaussarjan aikana, jos ne eivdt avoimina vaaranna
litkkenneturvallisuutta, mutta laskettavat tai nostettavat tuulilasit on pidettéva suljettuina;

melu on mitattava suurimmalla rpm-nopeudella kiyttdmalld dénitasomittarin hidasta
vastetta, siis ldhinnd 7,5 km/h nopeuden antavaa vaihdetta kéyttden. Traktorin on oltava
kuormaamaton mittauksia suoritettaessa.

Testausselosteen sisalto

Terasteloilla varustettujen luokan C traktoreiden testausselosteessa on esitettdva
ddnitason mittaukset, jotka on suoritettu

kayttdmalla 1ahinnd 5 km/h nopeuden antavaa vaihdetta;

traktorin ollessa pysidhdyksissa.
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34

34.1.

34.2.

Arviointiperusteet

Luokan T traktoreiden ja kumiteloilla varustettujen luokan C traktoreiden osalta 3.2.2.2
ja 3.2.2.3 kohdassa esitettyjen mittausten tulokset eivdt saa ylittdd 1.2 kohdassa
saddettyjd arvoja.

Terdsteloilla varustettujen luokan C traktoreiden osalta 3.3.2 kohdassa esitetyn

mittauksen tulokset eivét saa ylittdd 1.2 kohdassa sdddettyja arvoja. Edelld 3.3.1 ja 3.3.2
kohdassa esitetyt mittaukset on sisillytettiva testausselosteeseen.
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