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1. Uvob

Odvetvie informacnych a komunikaénych technologii (IKT) je jednym z najrychlejSie
rasticich odvetvi v Eurdpe i na celom svete. V roku 2024 spotrebovali datové centra v EU 68
TWh elektrickej energie!. Otakdva sa, ze do roku 2030 sa tito spotreba zvysi na 114 TWh?,
¢im dosiahne 3,2 % dopytu po elektrine v EU>. Tieto progndzy by mohli byt este vyssie
vzhl'adom na silny rast novych digitalnych sluzieb a technologii, zrychlené zavadzanie umele;j
inteligencie* a zavizok EU stat’ sa ved(icim kontinentom v oblasti umelej inteligencie’.

Komisia prijala akt o rozvoji cloudovych sluzieb a umelej inteligencie® s cielom podporit’ ciel
posilnit technologicku suverenitu EU, a to aj zvy$enim vypoctovej kapacity a podporou vyvoja
a zavadzania umelej inteligencie na Gizemi Unie, a prispiet’ k vyvéazenejSiemu geografickému
rozlozeniu vypoctovej kapacity. Zachovanie strategickej kapacity v oblastiach, v ktorych je
potrebnd technologicka suverenita, je nevyhnutné, ale prindSa aj vyzvy. RozSirujuce sa
odvetvie datovych centier predstavuje vyzvu, pokial’ ide o dostupnost’ energie, dostupnost’
elektriza¢nych sustav, emisie oxidu uhli¢it¢ho a environmentalne zdroje, ako je voda.

V reakcii na to sa v digitalnej stratégii EU’ zddraziiuje potreba energeticky vysokoefektivnych
a udrzatelnych datovych centier avyzyva sa na zavedenie opatreni na zabezpeCenie
transparentnosti, pokial’ ide o vplyv tohto sektora na Zivotné prostredie. V Draghiho sprave® sa
takisto zdoraziiuje klucova uloha efektivnosti pre konkurencieschopnost’ eurdpskych
priemyselnych odvetvi. Znizenim energetickych, a tym aj prevadzkovych nékladov, mozu
spolocnosti preinvestovat’ tieto prostriedky do vyskumu a vyvoja, zrucnosti a pracovnych
miest, ¢im sa zvysi konkurencieschopnost’ Europy.

Komisia sa 13.jina 2025 opdtovne zaviazala k dosiahnutiu energetickej efektivnosti
a predstavila plan energetickej efektivnosti®, v ktorom ur¢ila desat’ prioritnych oblasti, ktorymi
sa ma riadit’ ¢innost EU v oblasti energetickej efektivnosti. Cielom planu je zefektivnit
vykonavanie pravidiel EU v oblasti energetickej efektivnosti, ako aj ulah¢it’ a umoznit’ vicsie
vyuZivanie opatreni a projektov v oblasti energetickej efektivnosti. Jednym z kl'icovych

https://www.iea.org/reports/key-questions-on-energy-and-ai.

https://www.iea.org/reports/key-questions-on-energy-and-ai.

https://electricity-data.eurelectric.org/electricity-demand.html.

https://www.iea.org/reports/energy-and-ai.

5 . . ) . .
https://digital-strategy.ec.europa.eu/sk/library/ai-continent-action-plan.

Névrh nariadenia Eurdpskeho parlamentu a Rady o zriadeni rdmca opatreni na posilnenie eurdpskeho na

posilnenie eurdpskeho cloudového ekosystému a ekosystému umelej inteligencie (akt o rozvoji cloudovych
sluzieb a umelej inteligencie), COM(2026) 502 final, https://digital-strategy.ec.europa.eu/sk/library/proposal-
cloud-and-ai-development-act-cada.

https://commission.europa.eu/publications/european-commission-digital-

strategy_en?prefl ang=sk&etrans=sk.
8

Draghi, M. (2024), The Future of European Competitiveness — A Competitiveness Strategy for Europe
(Buducnost  europskej  konkurencieschopnosti —  Stratégia  konkurencieschopnosti pre  Eurdpu).
https://commission.europa.eu/document/97e481fd-2dc3-412 d-bedc-f152a8232961 en.

https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/new-impetus-energy-efficiency_sk.
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https://commission.europa.eu/publications/european-commission-digital-strategy_en?prefLang=sk&etrans=sk
https://commission.europa.eu/publications/european-commission-digital-strategy_en?prefLang=sk&etrans=sk
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/new-impetus-energy-efficiency_sk

vystupov planu je balik o energetickej efektivnosti datovych centier, ktorého stiCast’ou je aj tato
sprava.

V roku 2007 vytvorila EU kédex spravania pre energeticktl efektivnost’ datového centra'® na
podporu dobrovol'ného zlepSovania efektivnosti datovych centier tym, ze zdoraznila najlepsie
postupy a referenéné hodnoty efektivnosti pre prevadzkovatelov. Smernica (EU) 2023/1791
(prepracované znenie smernice o energetickej efektivnosti)!! zahffia opatrenia na podporu
energeticky efektivnych a udrzatelnych datovych centier. V ¢lanku 12 smernice o energeticke;j
efektivnosti sa od ¢lenskych Statov vyzaduje, aby datovym centram na svojom tizemi nariadili
zverejiiovat’ informacie o ich energetickej hospodarnosti a udrzatel'nosti. Zaroven sa Komisia
poveruje vytvorenim databazy na trovni EU obsahujiicej tieto informécie s ciefom podporit’
va&siu transparentnost’. V marci 2024 prijala Komisia delegované nariadenie (EU) 2024/1364,
v ktorom vymedzila prvy subor klucovych ukazovatelov vykonnosti a ukazovatelov
udrzatel'nosti, ktoré maji prevadzkovatelia datovych centier nahlasovat’.

V sulade s ¢lankom 12 ods. 5 smernice o energetickej efektivnosti sa v tejto sprave posudzuju
dostupné idaje o energetickej efektivnosti a udrzatel'nosti datovych centier na zdklade udajov
predlozenych do eurdpskej databazy. Na zaklade tejto analyzy sa v sprave skuma potreba
d’al$ich opatreni na zlepSenie udrZatel'nosti tohto odvetvia vratane stanovenia minimalnych
vykonnostnych noriem.

Udaje nahlasované do databazy zahfiiaju informacie o nahlasujicom datovom centre (napr.
nazov, vlastnik a prevadzkovatel’, typ), informéacie o prevadzke nahlasujuceho datového centra,
energiu a ukazovatele udrzatel'nosti (napr. spotreba energie, spotreba vody, opdtovne pouZité
odpadové teplo, spotreba energie z obnoviteI'nych zdrojov), ukazovatele kapacity IKT a
ukazovatele prevadzky udajov v stlade s delegovanym nariadenim (EU) 2024/1364.

Na podporu zékladnej analyzy pouZitej v tejto sprave obstarala Komisia Stadiu technickej
pomoci'?. Boli uverejnené technické spravy!'> % 15 v ktorych sa uvadza podrobna analyza

10 .
https://e3p.jrc.ec.europa.eu/sk/group/1.

! Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2023/1791 z 13. septembra 2023 o energetickej

efektivnosti a o zmene nariadenia (EU) 2023/955 (prepracované znenie) (U. v. EU L 231, 20.9.2023, s. 1, ELI:

http://data.europa.eu/eli/dir/2023/1791/0j).
12

,Technickd pomoc na podporu vykonavania ¢lanku 12 ods. 5 smernice 2023/1791 o energetickej

hospodarnosti a udrzatel'nosti datovych centier: https://www.borderstep.org/projekte/eudcear/.
13

Eurdpska komisia: Generalne riaditel'stvo pre energetiku, AIT, Borderstep a EY, Assessment of the energy
performance and sustainability of data centres in EU — First technical report (Posudenie energetickej
hospodarnosti a udrzatelnosti datovych centier v EU — prva technické sprava), Urad pre vydavanie publikacii

Euroépskej tinie, 2025, https://data.europa.cu/doi/10.2833/3168794.
14

Eurdpska komisia: Generalne riaditeI'stvo pre energetiku, AIT, Borderstep a EY, Assessment of next steps
to promote the energy performance and sustainability of data centres in EU, including the establishment of an
EU-wide rating scheme — Second technical report (Posudenie d’alSich krokov na podporu energetickej
hospodarnosti a udrzatelnosti datovych centier v EU vratane stanovenia schémy EU na hodnotenie — druha
technicka sprava), Urad pre vydavanie publikacii Eurodpske;j Unie, 2025,
https://data.europa.eu/doi/10.2833/0828045.

15

Kamiya, G. a Bertoldi, P., Energy Consumption in Data Centres and Broadband Communication
Networks in the EU (Spotreba energie v datovych centrach a Sirokopasmovych komunikac¢nych sietach v EU),
Urad pre vydavanie publikécii Eurépskej unie, Luxemburg, 2024, doi:10.2760/706491.
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udrzatelnosti datovych centier v EU, posudenie existujuceho regulaéného ramca a potreby
a uskutoc¢nitel'nosti d’alSich opatreni. V rdmci konzulta¢nych ¢innosti Stadie sa zorganizovala
séria seminarov a rozhovorov, do ktorych sa zapojila rodznoroda skupina zainteresovanych stran
vratane Clenskych Statov, odvetvia datovych centier, akademickej obce a obcCianske;j
spolo¢nosti.

Medzi dalSie vysledky balika o energetickej efektivnosti datovych centier patri prijatie
delegovaného nariadenia (EU) 2026/7000'°, ktorym sa stanovuje spolona schéma Unie na
hodnotenie udrzatelnosti datovych centier, a zacatie verejnej konzulticie o stanoveni
minimalnych vykonnostnych noriem pre datové centra. Balik dopliia strategicky plan pre

digitalizaciu a umell inteligenciu v energetike [COM(2026) 501 ﬁnal]17 a navrh Komisie na
akt o rozvoji cloudovych sluzieb a umelej inteligencie [COM(2026) 502 final], legislativnou
iniciativou, ktorej cielom je posilnit’ eurdpske kapacity v oblasti cloud computingu a umelej
inteligencie a podporit’ digitalizdciu eurdpskeho energetického systému a lepSiu integraciu
energetickych a digitalnych systémov v Unii.

2.  POSUDENIE DOSTUPNYCH UDAJOV O UDRZATEI'NOSTI DATOVYCH CENTIER V EU

2.1. Uplnost’ a kvalita dostupnych tidajov o udrZatePnosti datovych centier v EU

V stlade s ¢lankom 12 ods. 1 smernice (EU) 2023/1791 musia &lenské $taty vyzadovat, aby
vlastnici a prevadzkovatelia datovych centier na ich tzemi, ktorych spotreba energie
inStalovanych informacnych technolégii (IT) je najmenej 500 kW, zverejnili informécie
stanovené v prilohe VII k uvedenej smernici. Delegovanym nariadenim (EU) 2024/1364 sa
zaviedla eurdpska databaza datovych centier a vymedzili sa kI'ui¢ové ukazovatele vykonnosti,
ktoré maju prevadzkovatelia datovych centier nahlasovat’ najprv do 15. septembra 2024, potom
do 15. maja 2025 a potom kazdy rok. Toto posudenie sa tyka nahlasenych udajov z prvého
obdobia nahlasovania (maj — september 2024). Uplnost’ aj kvalita nahlasenych tudajov bola
preskiimana v §tadii technickej pomoci'®. Vsetky udaje boli anonymizované, aby sa zabréanilo
zverejneniu osobnych udajov, udajov o podnikoch alebo udajov o danom mieste, podla ¢lanku
5 ods. 5 delegovaného nariadenia (EU) 2024/1364.

V prvom obdobi nahlasovania nahlasilo svoje udaje 770 datovych centier, ¢o predstavuje
priblizne 36 % odhadovaného celkového poétu datovych centier v EU, na ktoré sa vztahuje

10 Delegované nariadenie Komisie (EU) 2026/7000, ktorym sa dopita smernica Eurdpskeho parlamentu a

Rady (EU) 2023/1791 a meni delegované nariadenie (EU) 2024/1364, pokial’ ide o zriadenie spoloénej schémy

Unie na hodnotenie datovych centier.

17 . . . . . . . .z ,
Oznamenie Komisie Europskemu parlamentu, Rade, Europskemu hospodarskemu a socialnemu vyboru

a Vyboru regiéonov s nazvom Strategicky plan digitalizacie a umelej inteligencie v energetike, COM(2026) 501
final, https://energy.ec.europa.eu/publications/strategic-roadmap-digitalisation-and-ai-energy-

sector_en?prefLang=sk&etrans=sk.
18 .. , e .
Eurdpska komisia: Generalne riaditel'stvo pre energetiku, AIT, Borderstep a EY, Assessment of the energy

performance and sustainability of data centres in EU — First technical report (Posudenie energetickej
hospodarnosti a udrzatelnosti datovych centier v EU — prva technické sprava), Urad pre vydavanie publikacii
Euroépskej tinie, 2025, https://data.europa.cu/doi/10.2833/3168794.
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poziadavka na nahlasovanie'. Sest’ ¢lenskych §tatov nahlasilo nulové datové centra a pat
Clenskych Statov nahlasilo menej ako tri datové centra, na zaklade coho je obraz o danom
odvetvi v tychto regionoch obmedzeny.

Obrazok 1 — Odhadovany celkovy pocet a po¢et nahlasujicich datovych centier podl’a
¢lenskych $tatov EU°
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Vzhl'adom na zlozitost’ prostredia datovych centier a nedostatok verejne dostupnych udajov
o lom uz tato vzorka poskytuje cenné poznatky a predstavuje vyznamny vychodiskovy bod na
urcenie prevladajicich trendov v odvetvi. V nadchédzajucich obdobiach nahlasovania sa
oc¢akava narast poc¢tu predkladanych tdajov, ked’ze povedomie o systéme nahlasovania rastie
a prevadzkovatelia mali Cas prispdsobit’ sa novym regulaénym postupom a zostavit’ potrebné
udaje. Komisia vSak vyzyva €lenské Staty, aby zabezpecili Gplné a rychle vykondvanie ¢lanku
12 smernice o energetickej efektivnosti, a urychli presadzovanie s cielom zabezpecit', aby sa
pocet nahlasujucich datovych centier v budicnosti zvysil, ¢im sa podporia nadchadzajuce
analyzy a umozni to informovanej$iu tvorbu politik. Komisia takisto vyzyva prevadzkovatel'ov
datovych centier, aby si plnili svoje povinnosti suvisiace s nahlasovanim.

S cielom podporit’ vykondvanie a zaistit vacSiu transparentnost Komisia podporuje
prevadzkovatel'ov tym, Ze zverejiluje pouZzivatel'sktl prirucku, priru¢ku pre nahlasovatelov,
¢asto kladené otazky a usmertiujiice dokumenty?!. V tejto stvislosti Komisia v druhom obdobi

¥ Na odhad poctu datovych centier v Europe a v jednotlivych krajinach, ktoré by mali nahlasovat’ udaje do

eurodpskej databazy, sa pouzili viaceré zdroje vratane komerénych databdz a podnetov od narodnych zdruzeni
datovych centier a zainteresovanych stran z odvetvia pocas konzultacnej fazy. Odhadovana celkova hodnota
zahfiia datové centra s vykonom nad 500 kW a datové centra nad vnutrostatnymi prahovymi hodnotami pre

nahlasovanie (napr. datové centra s vykonom nad 300 kW v Nemecku musia svoje tidaje nahlasovat).

2 Eurdpska komisia: Generalne riaditel'stvo pre energetiku, AIT, Borderstep a EY, Assessment of the

energy performance and sustainability of data centres in EU — First technical report (Postidenie energetickej
hospodarnosti a udrzateI'nosti ddtovych centier v EU — prva technicka sprava), Urad pre vydévanie publikacii
Europskej tinie, 2025, https://data.europa.cu/doi/10.2833/3168794, s. 23.
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Energeticka hospodérnost’ datovych centier: https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-
efficiency/energy-efficiency-targets-directive-and-rules/energy-efficiency-directive _sk#energy-performance-of-
data-centres.
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nahlasovania uzZ dostala predbezné udaje od minimalne o 30 % viac datovych centier. Tieto
udaje budu analyzované v néaslednej sprave, ktortt Komisia v sucasnosti pripravuje.

Za prvé obdobie nahlasovania sa vykonalo postdenie kvality udajov?? s cielom overit
hodnovernost’, presnost’ a konzistentnost” nahlasovanych metrik a zabezpecit' spol'ahlivost’
naslednych analyz a interpretacii. Celkovo sa 70,1 % nahlasenych tudajov povazuje za
spolahlivé, ¢o znamenda, ze v danych ukazovateloch boli nahldsené konzistentné udaje.
Vzhl'adom na to, ze datové centra v prvom obdobi nahlasovania nie vZzdy nahlasili cely stibor
kl'ucovych ukazovatel'ov vykonnosti, pocet datovych bodov pre jednotlivé ukazovatele sa lisi.
Tieto nezrovnalosti je potrebné riesit’ d’alSim overovanim a zapojenim zainteresovanych stran,
ale aj objasnenim vymedzenia ukazovatel'ov a metodik merania. Je to nevyhnutné na zlepsenie
spolahlivosti suboru udajov a zabezpecenie presnejSicho obrazu o spotrebe energie a vody
v ramci ekosystému datovych centier EU.

2.2. Posudenie energetickej efektivnosti a udrzatel’nosti eurdpskych datovych
centier

Posudenie energetickej efektivnosti a udrzatelnosti je zalozené na vypocte Styroch
ukazovatel'ov?*: efektivnosti vyuZzivania energie (PUE), efektivnosti vyuzivania vody (WUE),
faktora opdtovného vyuzitia energie (ERF) a faktora energie z obnovitel'nych zdrojov (REF).
Vypocty sa vykonavajui na zéklade overenych nahlasenych tdajov z prvého obdobia
nahlasovania.

2.2.1. Posudenie efektivnosti vyuzivania energie v eurdpskych datovych centrdch

Datové centra vo velkej miere vyuzivaju energiu, predovsetkym elektrinu, ktora slizi na
prevadzku serverov, UloZisk, siete, chladenia a d’alSich podpornych systémov. Elektrina
zvy&ajne predstavuje viac ako 90 % priamej spotreby energie datovych centier?*.

PUE, definovanid ako pomer celkovej spotreby energie zariadenia k spotrebe energie IT
vybavenia, je kI'icovym meradlom energetickej efektivnosti v datovych centrach. Predstavuje,
kol'ko energie navySe je potrebnej pre iné systétmy ako systémy IT. NizSia hodnota PUE
znamena vysSiu efektivnost, priCom hodnoty sa zvycajne pohybuji v rozmedzi od 1,0
(teoreticky idedl, ked’ sa na IT vybavenie vyuZiva kazdy jeden watt) do 2,0 alebo viac v menej
efektivnych zariadeniach. V praxi sa hodnoty pod 1,2 povazuju za vyborné, hodnoty medzi 1,2
a 1,5 za dobré a hodnoty nad 1,5 naznacuju priestor na zlepSenie. PUE mdze v priebehu rokov
kolisat’ v dosledku internych (napr. optimalizacia alebo vyuZitie) a externych faktorov (napr.
poveternostné podmienky).

22 I v . v 7 . . . .
Kontrolné procesy zahfiiali krizovi kontrolu ukazovatel'ov s cielom identifikovat’ nezrovnalosti

a odstranit’ hodnoty, ktoré pri kazdom ukazovateli nepatria do o¢akavaného rozpitia. Ocakavané rozpitia boli

stanovené na zaklade podnetov odbornikov, referenénych hodnét v odvetvi a externych zdrojov.
. Tieto $tyri ukazovatele st vymedzené v prilohe IIT k delegovanému nariadeniu (EU) 2024/1364.
* Europska komisia, Study on greening cloud computing and electronic communications services and

networks: Towards climate neutrality by 2050 (Stadia o ekologizacii cloud computingu a elektronickych
komunikacnych sluzieb a sieti: smerom ku klimatickej neutralite do roku 2050), 2022. K dispozicii na adrese:
https://digital-strategy.ec.europa.eu/sk/library/study-greening-cloud-computing-and-electronic-communications-
services-and-networks-towards-climate.



V roku 2024 bola priemerna nahlasena hodnota PUE datovych centier v EU 1,36%. Pre
porovnanie, celosvetovy priemer PUE v roku 2023 bol 1,58, zatial’ ¢o USA nahlasili zlepsenie

narodného priemeru na 1,4%” a Cina si kladie za ciel’ dosiahnut’ do konca roka 2025 priemernt
PUE pod 1,5%.

V priemere EU st ukryté vyrazné rozdiely naprie¢ kontinentom, pri¢om hodnoty PUE
v jednotlivych krajinach sa pohybujii od 1,15 do 1,66 (obrizok 2)*°. Z tychto vysledkov
vyplyvaji rozdiely v efektivnosti a roznorodost’ vyberu technolégii, ked'ze podl'a analyzy
idajov klimatické zmeny nie si hlavnym faktorom ovplyviiujucim hodnoty PUE*’. Mensie
datové centra (500 — 1 000 kW) nahlasuji priemernt hodnotu PUE 1,64, ¢o je vyrazne nad
priemerom, zatial’ ¢o vacsie datové centra maju tendenciu mat’ niz$iu hodnotu PUE, pretoze

boli ¢asto postavené nedavno a vyuzivaju Gspory z rozsahu, pokial’ ide o G¢innost™!.

Celkovo vigsina nahlasujucich datovych centier v EU stéle prekracuje typické cielové hodnoty
PUE, ako su napriklad cielové hodnoty stanovené Nemeckom alebo v zavidzku Paktu
o klimatickej neutralite datovych centier. V nemeckom zdkone o energetickej efektivnosti sa
stanovuju konkrétne cielové hodnoty PUE pre datové centra, ktoré sa dlhodobo pohybuju
v rozmedzi 1,2 az 1,3. Paktom o klimatickej neutralite datovych centier, samoregula¢nou
iniciativou odvetvia datovych centier, sa prevadzkovatelia v EU zavizuju dosiahnut’ do roku
2030 klimatickt neutralitu a stanovuje sa v iom ciel’ hodnoty PUE 1,3 pre nové datové centra
v chladnych klimatickych oblastiach a 1,4 v teplejsich oblastiach (do roku 2030)*2. V kodexe

Z udajov zozbieranych a monitorovanych v ramci kodexu spravania EU pre energeticku efektivnost

datového centra okrem toho vyplyva, Ze priemerna hodnota PUE datovych centier ucastnikov (viac ako 400 v roku
2024, akéhokol'vek typu a velkosti) sa v obdobi 2010 — 2024 znizila z 1,8 na menej ako 1,3 (vypocet JRC).

2 Uptime Institute, Global PUEs: Are They Going Anywhere? (Celosvetové hodnoty PUE: uberaji sa

niekam?), 2023, https://journal.uptimeinstitute.com/global-pues-are-they-going-anywhere/.
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Lawrence Berkeley National Laboratory, United States Data Center Energy Usage Report (Sprava
o spotrebe energie v datovych centrach v Spojenych Statoch americkych), december 2024, https://eta-

publications.lbl.gov/sites/default/files/2024-12/1bnl-2024-united-states-data-center-energy-usage-report.pdf.
28

Statna rada Cinskej l'udovej republiky, China’s Government Reports on Digital Infrastructure (Vladne
spravy Ciny o digitalnej infrastruktare), 24. jula 2024.

https://english.www.gov.cn/news/202407/24/content WS66a0b167c6d0868f4e8e96ba.html.

» Priemerna hodnota PUE sa vypocita ako vazeny priemer, pricom ako vaha slizi celkova spotreba energie
kazdého zariadenia. Za prvé obdobie nahlasovania vykazalo 681 datovych centier hodnoty PUE, ktoré sa povazuji
za spolahlivé. V piatich Clenskych S$tatoch predlozili udaje menej ako tri datové centra, o mdze viest
k nereprezentativnym udajom. Zdroj: Europska komisia: Generalne riaditel'stvo pre energetiku, AIT, Borderstep
a EY, Assessment of the energy performance and sustainability of data centres in EU — First technical report
(Postidenie energetickej hospodarnosti a udrzatelnosti datovych centier v EU — prva technicka sprava), Urad pre

vydavanie publikacii Europskej unie, 2025, https://data.curopa.eu/doi/10.2833/3168794, s. 34.
30

Eurdpska komisia: Generalne riaditeI'stvo pre energetiku, AIT, Borderstep a EY, Assessment of next steps
to promote the energy performance and sustainability of data centres in EU, including the establishment of an
EU-wide rating scheme — Second technical report (Postdenie dalSich krokov na podporu energetickej
hospodarnosti a udrzatelnosti datovych centier v EU vritane stanovenia schémy EU na hodnotenie — druha
technicka sprava), Urad pre vydavanie publikacii Eurodpskej unie, 2025,
https://data.europa.eu/doi/10.2833/0828045.

31

Uptime Institute, Large data centers arve mostly more efficient, analysis confirms (Analyzou sa
potvrdzuje, ze velké datové centra st vacsinou efektivnejSie), 2024, https://journal.uptimeinstitute.com/large-

data-centers-are-mostly-more-efficient-analysis-confirms/.
Pakt o klimatickej neutralite datovych centier, pracovné skupiny. K dispozicii na adrese:

https://www.climateneutraldatacentre.net/working-groups/.
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https://eta-publications.lbl.gov/sites/default/files/2024-12/lbnl-2024-united-states-data-center-energy-usage-report.pdf
https://english.www.gov.cn/news/202407/24/content_WS66a0b167c6d0868f4e8e96ba.html
https://data.europa.eu/doi/10.2833/3168794
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spravania EU pre energetickl efektivnost’ datového centra sa sice nestanovuju konkrétne
cielové hodnoty, ale v minulosti sa nim podporovalo neustdle zlepSovanie PUE
prostrednictvom katalogu najlepSich postupov, ktoré sa tykaju chladenia, distribacie energie,
optimalizacie IT a monitorovania®}. Z vysledkov z prvého obdobia nahlasovania vyplyva
znaény potencial na zlepSenie PUE a energetickej efektivnosti v eurdpskych datovych
centrach. Dosiahnutie tohto ciela si vyzaduje d’alSiu optimalizaciu a cielené investicie do
energeticky uspornych technoldgii a modernizacie infrastruktiry. ZlepSenim PUE sa nielen
zlepSuje udrzatel'nost’ a znizuje zat'azenie siete, ale zaroven sa vd’aka nizSej spotrebe energie
znizuju prevadzkové naklady. Vd’aka takyto zlepSeniam sa méze zvysit’ konkurencieschopnost’
odvetvia a EU moze ziskat vediicu poziciu v oblasti udrzatelnych postupov v ramci
globalneho digitalneho hospodarstva.

Obrazok 2 — Priemerna PUE datovych centier podla ¢lenskych Statov
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2.2.2. Posudenie efektivnosti vyuzivania vody v eurdpskych datovych centrach

Spotreba vody v datovych centrach zéavisi predovsetkym od pouZitej technoldgie chladenia.
Zariadenia, ktoré pouzivaju vodné alebo odparovacie systémy, spotrebuju zna¢né mnozstvo
vody, zatial' ¢o zariadenia, ktoré vyuzivaju vzduchové alebo priame kvapalinové chladenie,
maju minimalnu alebo nemaju Ziadnu spotrebu vody.

WUE, definovana ako pomer celkového mnozstva dodanej vody k spotrebe energie IT
zariadeni®*, umoziuje merat, ako efektivne datové centrum vyuziva vodu. Niz8ia hodnota
WUE znamena vysSiu efektivnost’ vyuzitia vody, o znamen4, Ze na jednotku spotreby energie
IT zariadeni sa spotrebuje menej vody.

3 Acton M., Booth, J. a Paci, D., 2025, Best Practice Guidelines for the EU Code of Conduct on Data

Centre Energy Efficiency (Usmernenia k najlepim postupom tykajicim sa kodexu spravania EU pre energeticku

efektivnost’ datového centra), Urad pre vydavanie publikacii Eurépskej tnie, Luxemburg, 2025.
34 Jednotku m*’MWh mozno nahradit’ jednotkou L/kWh, ale v tejto sprave sa pouzivaji jednotky v stlade

s normou EN 506400-4.



V roku 2024 dosiahla priemerna nahlasena WUE datovych centier v EU hodnotu 0,58 (obrézok
3)*. WUE sa vsak v jednotlivych ¢lenskych $tatoch vyrazne 1isi, a to od 0,07 do 1,28. Tato
variabilita je ovplyvnena vyberom technoldgie, ale aj klimatickymi podmienkami, pri¢om
chladnejSie regiony maji vo vSeobecnosti mensiu potrebu chladenia vodou, zatial’ ¢o teplejSie
regiony mozu byt od tychto systémov zavislejSie. Treba poznamenat, ze v niektorych
¢lenskych statoch dominuje v idajoch o WUE niekol’ko velkych prevadzkovatel'ov s jedinymi
zariadeniami, ktori nahlasuji vysSie udaje o dodavke vody. Hodnota WUE ma tendenciu sa
zvySovat' s velkostou zariadenia, pravdepodobne v dosledku zriedkavého pouzivania
odparovacieho chladenia v mensich zariadeniach. Touto variabilitou sa pod¢iarkuju problémy
pri optimalizacii efektivnosti vyuzivania vody vo v§eobecnosti.

Vicsina datovych centier pocas prvého obdobia nahlasovania nedosiahla ciel’ tykajuci sa WUE
podra Paktu o klimatickej neutralite datovych centier, ktorym je 0,4 m*MWh (do roku 2040),
ZlepSovanie efektivnosti vyuzivania vody vSak zostava pre toto odvetvie kl'aCovou prioritou.
Zodpovedné hospodarenie s vodou je nevyhnutné na dosiahnutie dlhodobych -cielov
udrzatelnosti a zabezpecCenie efektivneho vyuzivania zdrojov vo vSeobecnosti. ZniZenie
hodnoty WUE ma niekol’ko vyhod vratane nizSich prevadzkovych ndkladov, zvySenej
environmentalnej udrzatelnosti a mensieho tlaku na miestne vodné zdroje.

Obrazok 3 — Priemerna WUE datovych centier podl’a ¢lenskych Statov
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2.2.3. Posudenie faktora opdtovného vyuzitia energie v europskych datovych centrach

Eurépa ma znacny potencidl pre zhodnocovanie prebytocného tepla z vyroby energie,
priemyslu a komerénych priestorov. Plati to najmé pre vel'ké lokality vratane novSich vel'mi

35 . ; s f g sy . ;L. .
Priemernd hodnota WUE sa vypocita ako vazeny priemer, priCom ako vaha sluzi celkova spotreba

energie kazdého zariadenia. Za prvé obdobie nahlasovania nahlésilo 458 datovych centier hodnoty WUE, ktoré
sa povazuju za spolahlivé. Do analyzy boli zahrnuté len datové centrd, ktoré nahlasili celkova spotrebu vody
vyssiu ako 0 (teda bez datovych centier vyuzivajucich technologie suchého chladenia). Zdroj: Eurdpska komisia:
Generalne riaditel'stvo pre energetiku, AIT, Borderstep a EY, Assessment of the energy performance and
sustainability of data centres in EU — First technical report (Posidenie energetickej hospodarnosti a udrzatelnosti
datovych centier v EU—prva technicka sprava), Urad pre vydavanie publikacii Eurépskej unie, 2025,

https://data.europa.eu/doi/10.2833/3168794, s. 39.
36

Pakt o klimatickej neutralite datovych centier, pracovné skupiny,
https://www.climateneutraldatacentre.net/working-groups/.
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vel’kych datovych centier.

Faktor opdtovného vyuzitia energie (ERF) je definovany ako pomer celkovej opatovne vyuzitej
energie k celkovej spotrebe energie. Prispieva k hodnoteniu energetickej efektivnosti datovych
centier tym, ze sa nim meria, kol’ko energie sa opdtovne vyuzilo na iné ucely mimo hranic
zariadenia. Opétovné vyuzitie energie vedie k zniZeniu dopytu po energii a spotreby fosilnych
paliv v okolitych oblastiach, ¢im sa prevadzka datového centra zosulad’'uje s udrzatelnym
rozvojom miest, so zasadami obehového hospodarstva a s lepSou integraciou do energetického
systému. ERF sa vyjadruje ako pomer medzi 0 a 1, pricom hodnota ERF 1 znamen4, Ze vSetka
energia spotrebovana datovym centrom sa opédtovne vyuziva, a hodnota ERF 0 znamena, Ze sa
opitovne nevyuziva ziadna energia. V pripade datovych centier sa opdtovné vyuzitie energie
zameriava na odpadové teplo, pretoze prakticky vsetka elektrina spotrebovana v datovom
centre sa nakoniec zmeni na teplo.

V prvom obdobi nahlasovania nahlasilo nejaké opédtovné vyuzitie odpadového tepla len 67
datovych centier. Obmedzené opitovné vyuzitie odpadového tepla mozno pripisat’ viacerym
problémom vratane r6znej rovne pripravenosti odpadového tepla v jednotlivych zariadeniach,
potreby investovat’ do modernizacie a odovzdavania tepla odberatel'om, nepravidelnej alebo
nevhodnej®’ $truktary pontikaného tepla alebo nedostatku odberatel'ov tepla. Z nahlasenych
tdajov (obrazok 4)* vyplyva, ze v EU sa opitovne vyuziva priblizne 1,8 %> celkového tepla
vyprodukovaného datovymi centrami. Mensie datové centrd maja nizsie hodnoty ERF, pretoze
opatovné vyuzitie odpadového tepla z menSich zariadeni zvyc€ajne nie je ekonomicky

uskutocnitel'né. Z vysledkov vyplyva zna¢ny potencial zlepSenia v budicnosti.

Obrazok 4 — Priemerna hodnota ERF datovych centier podla ¢lenskych Statov

¥ Typickym prikladom je, ze chladenie datovych centier v teplejSich oblastiach ide ruka v ruke s vel'mi

nizkou az nulovou potrebou vykurovania v obytnych a kancelarskych budovach.
38 . R . . . . 5 St Y . ,
Na obrazku 4 je zobrazena (vazena) priemerna hodnota narodného ERF vo vztahu ku vSetkym datovym

centram v krajine a (vazena) priemerna hodnota ERF vo vztahu k datovym centram, ktoré nahlasuju len hodnoty
ERF. Zdroj: Eurdpska komisia: Generalne riaditel'stvo pre energetiku, AIT, Borderstep a EY, Assessment of the
energy performance and sustainability of data centres in EU — First technical report (Postidenie energetickej
hospodérnosti a udrzatelnosti datovych centier v EU — prvé technickd sprava), Urad pre vydavanie publikacii

Europskej tinie, 2025, https://data.europa.eu/doi/10.2833/3168794, s. 41.
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Tento udaj nemusi byt Uplne reprezentativny pre oblast’ opdtovného vyuzivania tepla v datovych
centrach v EU, pretoze niektoré vypocitané hodnoty sa zdali neredlne vysoké, hoci ich nebolo mozné uplne
sfalSovat’. Navyse hoci v niektorych ¢lenskych Statoch existuji zname projekty opdtovného vyuzitia tepla, tie isté
Clenské Staty nenahlasili ziadne datové centrd opédtovne vyuzivajuce teplo.
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ZlepSenim opidtovného vyuzitia odpadového tepla sa mdze zvysit energetickd bezpecnost,
znizit’ zavislost’ od dovozu fosilnych paliv a zmiernit’ vplyv nestalych cien energie. Napriek
tomu je tazké stanovit’ cielova hodnotu ERF, pretoze opédtovné vyuzitie odpadového tepla je
mozné len vtedy, ak existuje dopyt po odpadovom teple od miestnych odberatel'ov tepla a v
okoli zariadeni existuje miestna infraStruktira na opitovné vyuzitie odpadového tepla.
Osobitnu pozornost’ treba venovat’ aj klimatickym a sezonnym rozdielom, ked’ze dopyt po
opatovnom vyuziti tepla je v teplejSich klimatickych pasmach niz$i nez v chladnejSich
regionoch. Dokonca aj v regionoch s vysokym dopytom po vykurovani zostdva sezonnost’
dopytu hlavnou prekazkou, ktora brani vysokej miere opitovného vyuzitia tepla.

2.2.4. Posudenie faktora energie z obnovitelnych zdrojov v europskych datovych

centrach

Integracia Cistych zdrojov energie do prevadzky datovych centier je ddlezita pre zniZenie
uhlikovej stopy zariadeni. Datové centra, ktoré su Coraz ddlezitejSimi spotrebite'mi elektriny,
mozu zohravat klucovu ulohu pri transformacii energetického systému prostrednictvom
investicii do energie z obnovitel'nych zdrojov a jadrovej energie a ich rozSirovania. Datové
centra doteraz nahlasovali len svoju spotrebu energie z obnoviteInych zdrojov v sulade s
¢lankom 4 delegovaného nariadenia (EU) 2024/1364 a prilohou III k nemu. Preto sa v tejto
sprave analyzuje len nahlasovanie spotreby energie z obnoviteI'nych zdrojov.

Faktor energie z obnovitel'nych zdrojov (REF) je definovany ako pomer celkovej spotreby
energie z obnovitelnych zdrojov k celkovej spotrebe energie. Posudzuje sa nim podiel energie
spotrebovanej datovym centrom pochadzajucej z obnovitenych zdrojov. Vyjadruje sa ako
pomer alebo percentudlny podiel, pricom hodnota REF 1 znamena, Ze vSetka spotrebovana
energia pochadza z obnovitel'nych zdrojov.

V mnohych ¢lenskych $tatoch dosahuju datové centra vel'mi vysoku hodnotu REF, ¢o prispieva
k nahlasenému vézenému priemeru v celej EU na trovni 0,86 (obrézok 5)*°, ¢im sa poukazuje

40 . , . . o . ‘o . .
Priemerna hodnota REF sa vypocita ako vazeny priemer, priCom ako vaha slizi celkova spotreba energie

kazdého zariadenia. Za prvé obdobie nahlasovania nahlasilo 584 datovych centier hodnoty WUE, ktoré sa
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na to, Zze datové centra st uz teraz lidrami v ziskavani energie z obnovitel'nych zdrojov. Vacsie
datové centra vo vSeobecnosti dosahuju vysSiu hodnotu REF, vd’aka ¢omu sa zlepSuje aj
celkovd véazena hodnota REF dané¢ho odvetvia. Viac ako 70 % nahlésenych lokalit uz
kazdorocne pokryva 100 % svojej spotreby elektriny energiou z obnoviteI'nych zdrojov.
Signatéari Paktu o klimatickej neutralite datovych centier sa zaviazali, ze do konca roku 2025
budi 75 % svojej spotreby elektriny pokryvat' energiou z obnovitelnych zdrojov alebo
hodinovou bezuhlikovou energiou a do konca roku 2030 to bude 100 %*!. Z nahlasenych
udajov vyplyva, Ze snaha o dosiahnutie hodnoty REF 1,0 pre vSetky datové centra
v nasledujucich rokoch je realisticka. Z analyzy vsak vyplynulo, Zze velka cast’ energie
z obnovitel'nych zdrojov sa ziskava na zaklade zmlav o nakupe elektriny (PPA) a potvrdeni o
povode, ktoré nie st nevyhnutne spojené s miestnou vyrobou alebo novymi prirastkami vyroby
z obnovitel'nych zdrojov.

Preto by sa v budicnosti mala venovat’ Coraz vicsia pozornost’ povodu (vyroba na mieste,
potvrdenia o pdvode, zmluva o nakupe elektriny), technoldgii, prinosnosti pouzitych
obnovitel'nych zdrojov energie, ako aj Casovému zosuladeniu ponuky a dopytu. To tiez
znamen4, Ze v sulade s prebiehajiicou diskusiou v ramci protokolu o sklenikovych plynoch*?
existuje priestor na zlepSenie definicie REF a toho, ¢o zahfiia.

To isté plati pre spotrebu energie z inych Cistych zdrojov, ako je jadrova energia na mieste alebo
potvrdenia o povode.

povazuju za spol'ahlivé. Zdroj: Europska komisia: Generalne riaditel'stvo pre energetiku, AIT, Borderstep a EY,
Assessment of the energy performance and sustainability of data centres in EU — First technical report (Postidenie
energetickej hospodarnosti a udrzatel'nosti datovych centier v EU — prva technicka sprava), Urad pre vydavanie

publikacii Eurépskej tnie, 2025, https://data.europa.eu/doi/10.2833/3168794, s. 43.
41

Pakt o klimatickej neutralite datovych centier, https://www.climateneutraldatacentre.net/working-
groups/.
4

https://ghgprotocol.org/.
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Obrazok S — Priemerna hodnota REF datovych centier podla ¢lenskych Statov
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3. DALSIE KROKY A LEGISLATIVNE NAVRHY SMEROM K UDRZATEINEJSIEMU ODVETVIU
DATOVYCH CENTIER

Z komplexného posudenia efektivnosti vyuzivania energie a vody datovych centier na zaklade
udajov predlozenych do eurdpskej databazy v prvom obdobi nahlasovania vyplyva, Ze hoci sa
dosiahol pokrok, stale existuje vyznamny potencidl na d’alSie zlepSenie udrzatel'nosti tohto
odvetvia. Tym sa zdoraziiuje potreba d’alSich opatreni na podporu udrzatelnej prevadzky
datovych centier v celej Eurdpe a prilezitost’ na ich prijatie. Pri podpore tohto pokroku mézu
kl'acovi ulohu zohravat’ legislativne ramce.

V tejto Casti sa uvadza niekol'’ko moznosti, ktorych ciel'om je zlepS$it’ udrzatelnost’ eurépskych
datovych centier. Tieto odporiicania boli vypracované na zéklade kombinacie sekundarneho
vyskumu, zapojenia zainteresovanych stran a kvantitativnej analyzy. Analyza vychadza
z technickych noriem, existujucich pravnych predpisov a dobrovolnych ramcov, ¢im sa
zabezpecuje, aby navrhy boli dobre zosuladené so sti¢asnymi politickymi a trhovymi trendmi.
Zapojenie zainteresovanych stran, ktoré pozostavalo z prieskumov, rozhovorov, zo seminarov
a spoluprace v ramci expertnej skupiny pre smernicu o energetickej efektivnosti*®, prinieslo
cenné poznatky o pripravenosti odvetvia a potvrdila sa nim uskuto¢nitelnost’ navrhovanych
opatreni. Okrem toho sa vyhodnotenim najlepSich dostupnych technoldgii zabezpecilo, ze
odportcania st praktické a rozsirite'né a Ze sa v nich zohl'adfiuji regionalne rozdiely.

3.1. ZjednodusSenie a zlepSenie systému nahlasovania

Komisia zaviedla prijatim delegovaného nariadenia (EU) 2024/1364 v marci 2024 eurépsku
databazu datovych centier a systém nahlasovania, ktorého cielom je zhromazd’ovat’ klI'icové
ukazovatele vykonnosti tykajliice sa udrzatel'nosti datovych centier v Eurdpskej tnii.

V ramci prebiehajiceho Usilia o zjednodusSenie a harmonizéaciu politickych iniciativ EU sa
posudil systém nahlasovania*¥, pricom sa zohladnila spitnid vizba od prevadzkovatelov
ziskand prostrednictvom cielenych rozhovorov a prieskumov. Ciel'om bolo identifikovat silné

° Expertna skupina pre smernicu o energetickej efektivnosti (E03228).

https://op.europa.eu/sk/publication-detail/-/publication/83bedc3e-5¢79-1110-a9d0-01aa75ed71al.
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stranky a obmedzenia a ur¢it moZnosti zmeny delegovaného nariadenia (EU) 2024/1364
a zlepsit’ existujuci rdmec nahlasovania.

Z posudenia vyplynulo, ze zjednodusenie by sa malo zamerat’ na odstranenie ukazovatel'ov,
ktorych nahlasovanie sa povazuje za zlozité a ktorych vplyv na d’alSie kroky je obmedzeny,
ako su ukazovatele prevadzky tdajov, ktoré nie su priamo relevantné pri vypocte Styroch
ukazovatelov efektivnosti a udrzatenosti (PUE, WUE, ERF, REF) alebo akychkol'vek
moznych ukazovatel'ov efektivnosti zariadeni. Z posudenia takisto vyplynulo, ze nahlasovanie
by sa mohlo zjednodusit’ Standardizaciou ukazovatel'ov v ramci politickych iniciativ, aby sa
prediSlo pripadnym nezrovnalostiam medzi legislativnymi ramcami. Napriklad stcasné
nahlasovanie ukazovatela ,pitnej vody na vstupe™ by sa mohlo nahradit’ ukazovatel'om
»sladkej vody na vstupe®, ¢im by sa systém harmonizoval s ukazovateImi pouzivanymi

v politikach EU v oblasti vody™** 4.

Okrem toho by sa zber udajov v budicnosti mal vzt'ahovat’ na spotrebu jadrovej energie, ked’ze
modze datovym centram poskytnut' velké objemy nizkouhlikovej energie. Je dolezité
uplatiiovat’ zasadu technologickej neutrality v stvislosti so zdrojmi energie s nizkymi
emisiami, stimulovat’ nové investicie do energie s nizkymi emisiami a urychlit' prechod
odvetvia na ¢istu energiu.

Na zvySenie presnosti a spolahlivosti udajov nahlasovanych prevadzkovatelmi datovych
centier by sa mali zaviest' aj d’alSie metodiky a definicie, aby sa objasnili poziadavky na
nahlasovanie pre prevadzkovatel'ov a maximalizoval sa podiel spravnych predlozenych tidajov,
¢o by viedlo k lepSiemu pochopeniu situacie tykajucej sa datovych centier. Okrem toho by bolo
dolezité zaviest' niektoré logické kontroly ako sucast’ vstupného rozhrania databazy a
podporovat’ vyuzivanie certifikicie monitorovania a nahlasovania zo strany nahlasujucich
datovych centier.

Pre ucinnt regulaciu je doleZité zohladnit’ roznorodé prostredie, v ktorom datové centra
funguju. V budtcnosti by podrobnejsi systém nahlasovania mohol zahfiiat’ nové ukazovatele,
ktorymi by sa prevadzka kazdého zariadenia lepSie zasadila do kontextu, najmé pokial ide
o miestnu dostupnost’ vody a suvisiace rizikové faktory zasobovania. Hoci Atlas rizik
spojenych s vodou v akvaduktoch*” Svetového institlt pre zdroje a index vyuZivania vody plus
(WEI+)*® Eurdpskej environmentalnej agentiry uz poskytuju urcité posudenie tykajuce sa
vodného stresu v EU, je potrebny d’al$i rozvoj celotnijného zakladu pre spdsob posudzovania
miestneho vplyvu datovych centier na Zivotné prostredie, ako sa uvadza v stratégii pre odolnost’
v oblasti vody.

“ Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2000/60/ES z 23. oktébra 2000, ktorou sa stanovuje ramec
poOsobnosti pre opatrenia Spolocenstva v oblasti vodného hospodarstva.

0 Oznamenie Komisie Eurdpskemu parlamentu, Rade, Europskemu hospodarskemu a socialnemu vyboru
a Vyboru regionov COM(2025) 280, Eurdpska stratégia pre odolnost’ v oblasti vody.

Y Svetovy institit pre zdroje, Aqueduct Water Risk Atlas (Atlas rizik spojenych s vodou v akvaduktoch),
https://www.wri.org/applications/aqueduct/water-risk-atlas/.

48 e .
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/use-of-freshwater-resources-in-europe-1.
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Okrem toho by sa v systéme nahlasovania mali zohl'adiovat’ osobitné vyzvy, ktorym celia
kolokaéné zariadenia*’, ktoré maju Gasto problémy s pristupom k Gplnym prevadzkovym
kl'a¢ovym ukazovatel'om vykonnosti z dévodu IT zariadeni ovladanych klientom. V zdujme
rieSenia tohto problému by sa v poziadavkach na nahlasovanie mala zohladnit moznost
datovych centier prijimat’ idaje od svojich zékaznikov.

A napokon na dalSiu podporu udrzatelnosti by sa dobrovolnym nahlasovanim mensich
datovych centier a datovych centier, ktor¢ su vo faze névrhu, mohlo dalej stimulovat
a podporovat’ prikladné spravanie vramci odvetvia a zaroven by sa poskytovalo viac
informacii o eurépskom ekosystéme datovych centier.

3.2.  Navrh na stanovenie spolo¢nej schémy EU na hodnotenie datovych centier

V ¢lanku 12 a ¢lanku 33 ods. 3 smernice o energetickej efektivnosti sa vyzaduju dalSie kroky
na zabezpeCenie toho, aby odvetvie datovych centier prijalo a zaviedlo udrzatel'nejSie
technolégie a postupy. Delegované nariadenie (EU) 2024/1364 uz polozilo zaklady zavedenim
europskej databazy datovych centier a systému nahlasovania na zber klI'i¢ovych ukazovatel'ov
vykonnosti, ktoré sa maju pouzit’ v schéme EU na hodnotenie. Druhé delegované nariadenie
tykajlice sa stanovenia spolo¢nej schémy Unie na hodnotenie bolo prijaté ako stdast’ balika o
energetickej efektivnosti datovych centier.

Je potrebna komplexna schéma hodnotenia na podporu transparentnosti a poskytovanie
informacii na lepSiu tvorbu politiky a obstardvanie udrzatel'nejSich digitalnych aktiv a sluzieb
v celej Europe. Vdaka tejto schéme hodnotenia bude mozné hodnotit’ a podporovat’ nové
navrhy alebo vhodné zasahy do efektivnosti v novych alebo existujucich datovych centrach,
ktoré mozu viest’ nielen k vyraznému zniZeniu spotreby energie a vody, ale aj k zvySenému
vyuZivaniu energie z obnovitelnych zdrojov a inej energie s nizkymi emisiami, zvySeniu
efektivnosti siete alebo k opidtovnému vyuzZitiu odpadového tepla v blizkych zariadeniach
a tepelnych siet’ach.

Na zéklade systému nahlasovania zriadeného delegovanym nariadenim (EU) 2024/1364 boli
ukazovatele uvedené na Stitku vybrané spomedzi tych, ktoré uz prevadzkovatelia datovych
centier oznamili do eurdpskej databazy a ktoré boli identifikované ako najdolezitejSie na
dosiahnutie ciel'ov nariadenia, pri¢om sa reSpektovali aj obavy tykajuce sa dovernosti. Prahové
hodnoty boli stanovené na zaklade analyzy udajov z prvého obdobia nahlasovania a spitnej
vézby od zainteresovanych stran a su v stlade so zavedenymi normami a s medzinarodnymi
referenénymi hodnotami. Ukazovatele a prahové hodnoty sa v buducnosti prehodnotia
s cielom zosuladit’ ich s technologickym pokrokom, zlepsit' u¢innost’” schémy a usilovat’ sa
o dosiahnutie vyssich noriem udrzatelnosti.

Vd'aka vyuzitiu existujicich idajov nebude schéma hodnotenia predstavovat’ pre ¢lenské Staty
a prevadzkovatel'ov datovych centier Ziadnu dodato¢nu zat'az. Na platforme nahlasovania sa
na konci kazdého obdobia budi automaticky generovat hodnotiace Stitky, ¢im sa ulah¢i
konzistentné a pravidelné posudzovanie. Na zabezpecenie transparentnosti bude Stitok verejne

49 Y s s , . . , . . .. . N ,
Koloka¢né datové centrum je zdielané zariadenie, v ktorom si jedna alebo viacero organizacii tretich

stran moze prenajat’ priestor pre svoje servery a zariadenia na ukladanie dat.
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pristupny v elektronickej forme, ¢im sa zvySi prehl'ad o environmentéalnej stope datovych
centier.

3.3. Navrh na stanovenie minimalnych vykonnostnych noriem pre datové
centra

V ¢lanku 12 ods. 5 smernice o energetickej efektivnosti sa od Komisie pozaduje, aby predlozila
legislativne navrhy zamerané na zvySenie energetickej efektivnosti datovych centier, a to aj
stanovenim minimalnych vykonnostnych noriem. Komplexnou analyzou sa tieto normy
identifikovali ako kriticka prilezitost na zabezpecCenie toho, aby vSetky nové alebo
modernizované datové centra v Eurdpe spiiiali stanovené kritéria energetickej efektivnosti,
spotreby vody a iné kritéria udrzateI'nosti. Z udajov z prvého obdobia nahlasovania (obrazky 6
a 7°% vyplyva, Ze zhruba polovica nahlasujicich datovych centier v Eurdpe prekracuje
odporacant zékladnti hodnotu PUE 1,5 a/alebo odporucanu zakladni hodnotu WUE 0,4.
Tymito zisteniami sa zdoraznuje prileZitost' na zlepSenie a d’alSie regulacné opatrenia na
podporu pokroku v celom odvetvi. Podla odhadov Medzinarodnej agentury pre energiu
(IEA)’! by sa zvySenim efektivnosti datovych centier prostrednictvom opatreni, ako st
minimalne vykonnostné normy, mohlo celosvetovo usetrit’ priblizne 65 TWh energie ro¢ne,
z toho takmer 20 TWh v Eurdpe.

Obrazky 6 a 7 — Rozdelenie PUE (vP’avo) a WUE (vpravo) podl’a nahlasenych adajov
v prvom obdobi nahlasovania
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Stanovenie minimélnych vykonnostnych noriem by znamenalo tretiu fazu v napredovani
v oblasti udrzatelnosti datovych centier, ktorda by doplnila existujuce usilie o zvySenie
transparentnosti a zodpovednosti prostrednictvom systému nahlasovania ao podporu
prikladnych technolégii a postupov prostrednictvom schémy hodnotenia. Cielom stanovenia

50 , e .
Generalne riaditel'stvo pre energetiku, AIT, Borderstep a EY, Assessment of next steps to promote the

energy performance and sustainability of data centres in EU, including the establishment of an EU-wide rating
scheme — Second technical report (Posudenie dalSich krokov na podporu energetickej hospodarnosti
a udrzatelnosti datovych centier v EU vratane stanovenia schémy EU na hodnotenie — druha technicka sprava),
Urad pre vydéavanie publikacii Eurépskej tnie, 2025, https:/data.curopa.eu/doi/10.2833/0828045, .26.

https://www.iea-4e.org/edna/publications/.
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tychto noriem nie je len postupné odstranenie zastaranych a neefektivnych postupov, ale aj
zlepsenie konkurencieschopnosti odvetvia prostrednictvom lepSiecho vyuzivania energie
avody. Vytvorenim spolo¢nych vykonnostnych noriem v EU by sa zaroven zabranilo
mnozeniu rozdielnych vnutrostatnych legislativnych ramcov, ktoré vytvara zlozité regulacné
prostredie a vedie k roznym Urovniam efektivnosti a udrzatelnosti. Takouto roztrieStenost'ou
sa komplikuje prevadzkové prostredie datovych centier abrani sa bezproblémovej
cezhrani¢nej expanzii v dosledku nejednotnych poziadaviek na dodrziavanie predpisov.
Nedostato¢na $tandardizacia okrem toho brani EU plne vyuzit tsilie o spolupracu pri
optimalizacii energetickej efektivnosti a udrzatelnosti vo vi¢Som meradle.

Minimalnymi vykonnostnymi normami by sa mohli stanovit’ prahové hodnoty pre kl'icové
ukazovatele vykonnosti, ako si PUE, WUE aREF, alebo ich kombinaciu, ¢im by sa
zabezpetilo, Ze vietky datové centra budi spifiat’ minimalnu Groveit vykonnosti. Prahové
hodnoty by mali byt ambiciozne, ale zaroven realistické, odvodené z nahlasenych udajov
o vykonnosti, prehl'adov vnitro§tatnych a medzinarodnych ramcov>? a prispdsobené tak, aby
sa nimi zohl'adnovali rozdiely vo velkosti, veku, v klimatickych podmienkach a umiestneni
datovych centier.

Komisia je odhodlana podporit’ prechod tohto odvetvia tym, Ze ukéze uskuto¢niteI'né moznosti

arieSenia™ , ktoré si vsiulade scielmi EU voblasti energetiky, klimy

a konkurencieschopnosti. Zapojenim zainteresovanych stran sa preukéazala pripravenost™*
vramci odvetvia pracovat’ s ukazovateImi efektivnosti a udrzatelnosti, ¢o potvrdzuje
uskuto¢nitel'nost’ navrhu. V iniciative sa predpokladd stanovenie casového ramca pre
existujuce datové centra na dosiahnutie stladu s tymito normami, ¢im sa podpori zlepSenie
udrZatelnosti bez toho, aby sa zabrzdil potrebny rozvoj tohto odvetvia v Eurdpe, ako sa uvadza
v europskom digitidlnom desatro¢i>, Akénom plane pre kontinent umelej inteligencie® a akte

0 r0zvoji cloudovych sluzieb a umelej inteligencie®’.

2 Napriklad nemecky zakon Energieeffizienzgesetz, ¢insky zdkon GB 40879-2021 a Pakt o klimatickej

neutralite datovych centier.
53 . , . , . - — I , .
Komisia napriklad uverejnila §truktirované kvantitativne posidenie 66 najlepsich dostupnych technik

(BAT) so zameranim na ich vyznam, uskutoCnitelnost’ a vplyv na prevadzku datovych centier, ktoré
prevadzkovatel'om datovych centier prinasa praktické vychodisko na zlepSenie:

https://op.europa.eu/sk/publication-detail/-/publication/29aal4ed-adba-1110-a7c5-01aa75ed71al.
54

Konzultaciami so zainteresovanymi stranami sa potvrdzuje praktickost’ navrhovanych minimalnych
vykonnostnych noriem: 91 % opytanych organizacii uviedlo, ze prijalo interné plany udrzatel'nosti, priCom 83 %
z nich ocakava dosiahnutie svojich cielov do piatich rokov. Medzi najcastejsie ciele, ktoré sa uz sleduju, patri
energia bez emisii uhlika (44 %), znizenie PUE (26 %) a zlepsenie WUE (22 %). Dalsie informécie:

https://op.europa.eu/sk/publication-detail/-/publication/29aal4ed-adba-1110-a7c5-01aa75ed71al.
55

https://digital-strategy.ec.europa.eu/sk/policies/europes-digital-decade.
% Oznamenie Komisie Europskemu parlamentu, Rade, Europskemu hospodarskemu a socialnemu vyboru

a Vyboru regionov, Akény plan pre kontinent umelej inteligencie, COM/2025/165 final, https:/digital-

strategy.ec.europa.eu/sk/library/ai-continent-action-plan.
¥ https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/14628-Kontinent-umelej-

inteligencie-novy-pravny-akt-o-cloude-a-vyvoji-umelej-inteligencie_sk.
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Komisia ako prvy krok uverejiiuje vyzvu na predkladanie podkladov a otvorenti verejnu
konzultaciu s cielom ¢o najpresnejSie vymedzit' rozsah iniciativy, po ktorej bude nasledovat’
posudenie vplyvu s cielom vyhodnotit’ moznosti politiky. Navrh pravneho predpisu by mal
vychadzat’ z neustaleho dialogu so zainteresovanymi stranami a s ¢lenskymi Statmi a mal by sa
na zaklade neho zdokonalovat’, aby sa zabezpecilo, ze jeho praktické vykondvanie bude
v sulade s moznost'ami odvetvia a environmentalnymi poziadavkami.

3.4. Postdenie uskutocnitePnosti prechodu na odvetvie datovych centier
s nulovou bilanciou emisii sklenikovych plynov

Eurdpska komisia vo svojom strategickom dokumente s ndzvom Formovanie digitalnej
budiicnosti Eurépy>® stanovila pre datové centra a telekomunikécie ambiciozny ciel’ dosiahnut’
do roku 2030 klimatickii neutralitu. Ked’ze prognozy spotreby energie nadalej rastq,
zosuladenie tohto odvetvia s jasnymi ciel'mi klimatickej neutrality je Coraz dolezitejSie.

Dosiahnutie uhlikovej neutrality v datovych centrach si vyzZaduje mnohostranny pristup
vratane dekarbonizacie dodavok elektriny, synchronizacie spotreby elektriny s casom vyroby
a pouzivania energeticky efektivnych technoldgii. Stimulovanie vyuzivania zdrojov energie s
nizkymi emisiami na $titku alebo v minimélnych vykonnostnych normach moze d’alej prispiet’
k dosiahnutiu tohto ciela a zaroven reSpektovat’ technologicky neutrdlny pristup. Okrem
priameho prevadzkového usilia je velmi dolezité riesit aj emisie sklenikovych plynov
v predvyrobnej apovyrobnej fize. Opatrenia ako predizenie Zivotnosti IT hardvéru
prostrednictvom oprav a obnovy, rozvoj infrastruktury na opustenych priemyselnych
pozemkoch s pouzitim udrzatelnych materidlov a vyuzivanie odpadového tepla ako ndhrady
za vykurovanie pomocou fosilnych zdrojov v sietach dialkového vykurovania vyznamne
prispievaju k pokroku smerom k uhlikovej neutralite tohto odvetvia. Na dosiahnutie uhlikovej
neutrality v datovych centrach je takisto nevyhnutnd inStalacia udrZatelnych chladiacich
systémov a pouzivanie udrzatelnych chladiv®.

Hoci vicSina eurdpskych datovych centier moZe v najblizsich rokoch redlne dosiahnut’ nulova
bilanciu emisii sklenikovych plynov, Gspech zavisi od faktorov, ako je uhlikova intenzita siete,
miestne obmedzenia a finan¢né zdroje. Dosiahnutie klimatickej neutrality by sa preto malo
povazovat’ za vSeobecne dosiahnutelny ciel, hoci nie je jednotne zaruceny pre kazdé
zariadenie.

Zavedenie osobitnej regulacie pre klimatickll neutralitu sa teda zatial’ povazuje za zbytocné.
Schéma hodnotenia a navrhované minimalne vykonnostné normy predstavuji skor zakladné
kroky smerom ku klimaticky neutrdlnej prevadzke s moZnostou preskimania s cielom
zohl'adnit’ technologicky pokrok a zvySené ambicie v oblasti udrzatel'nosti. Tento pristup sa
nad’alej zameriava na praktické radmce, ¢im sa ul'ahcuje prechod tohto odvetvia na klimaticky
neutralne referen¢né hodnoty bez zavedenia predc¢asného regulacného zat'azenia.

> Eurépska komisia, Formovanie digitalnej buducnosti Europy, COM(2020) 67 final, 19. februara 2020,

22, https://commission.europa.eu/system/files/2020-02/communication-shaping-europes-digital-future-

feb2020 en_4.pdf.
¥ V prvom obdobi nahlasovania len 15 % datovych centier, ktoré nahlasili svoj typ chladiva, deklarovalo

pouzivanie chladiva s vplyvom na globalne otepl'ovanie niz§im ako 150 ton ekvivalentu COs,.

18



4. ZAVER

Zriadenim systému nahlasovania pre datové centrd v Eurdpe sa zaCala bohatd diskusia medzi
vSetkymi verejnymi a sukromnymi zainteresovanymi stranami o potrebe a spésoboch podpory
udrzatelnosti datovych centier. Prvé obdobie nahlasovania prinieslo dolezité dokazy
a poznatky o tom, aky je sucasny stav a v ktorych oblastiach by sa mohli vykonat’ zlepSenia.
Hoci niektoré aspekty systému nahlasovania je potrebné zlepsit, ziskanymi idajmi a verejnou
konzultaciou, ktora sa uskutoc¢nila v priebehu roka, sa podporila koncepcia zavedenia Stitku,
vd’aka ktorej sa eSte viac zvysSi transparentnost’, ukdzu sa udrzateI'né postupy a odvetvie sa
podnieti k prijatiu najlepsich dostupnych technik. Okrem toho sa nimi podporila myslienka
nevyuzitého potencialu uspor energie a vody, zvySené¢ho vyuzivania energie z obnovitel'nych
zdrojov a inej energie s nizkymi emisiami, lepSej integracie do energetického systému a v
kone¢nom désledku mensej uhlikovej stopy, ktori bude Komisia v nasledujucich mesiacoch
d’alej skimat’ a posudzovat’ v rdmci iniciativy na zavedenie minimalnych vykonnostnych
noriem pre datové centra v Eurdpe.
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