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1. WPROWADZENIE

Sektor technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT) jest jednym 2z najszybciej
rozwijajacych si¢ sektorow w Europie 1 na swiecie. W 2024 r. centra przetwarzania danych w
UE zuzyly 68 TWh energii elektrycznej!. Oczekuje sie, ze do 2030 r. zuzycie to wzro$nie o do
poziomu 114 TWh? i osiggnie 3,2 % zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w UE?. Prognozy
te mozna skorygowaé¢ w gore, bioragc pod uwage dynamiczny rozwo6j powstajacych ustug i
technologii cyfrowych, przyspieszone przyjmowanie sztucznej inteligencji* oraz zobowiazanie
UE do stania sie¢ wiodacym kontynentem sztucznej inteligencji’.

Komisja przyjela akt w sprawie rozwoju chmury i AI® aby wesprzeé¢ cel, jakim jest
wzmocnienie suwerenno$ci technologicznej UE, w tym poprzez zwigkszenie zdolno$ci
obliczeniowych oraz wspieranie rozwoju i wdrazania sztucznej inteligencji na terytorium Unii,
a takze aby przyczyni¢ si¢ do bardziej zrbwnowazonego rozktadu geograficznego zdolno$ci
obliczeniowych. Utrzymanie zdolnosci strategicznych w obszarach, w ktérych potrzebna jest
suwerennos$¢ technologiczna, jest bardzo wazne, ale wigze si¢ rOwniez z wyzwaniami.
Rozwijajacy sie sektor centrow przetwarzania danych stanowi wyzwanie pod wzgledem
dostepnosci energii, dostepnosci sieci energetycznych, emisji dwutlenku wegla 1 zasobow
srodowiskowych, takich jak woda.

W odpowiedzi w strategii cyfrowej UE’ podkre$lono, ze potrzebne sa wysoce energooszczedne
1 zrbwnowazone centra przetwarzania danych, i zaapelowano o $rodki na rzecz przejrzystosci
w odniesieniu do $ladu $rodowiskowego tego sektora. Rowniez w raporcie Draghiego®
zwrdcono uwage na kluczowe znaczenie efektywnosci dla konkurencyjnosci europejskiego
przemystu. Przez ograniczenie zuzycia energii, a tym samym zmniejszenie Kosztow
operacyjnych, przedsigbiorstwa mogg ponownie inwestowac¢ w badania i rozwdj, umiejetnosci
1 miejsca pracy 1 w efekcie zwigksza¢ konkurencyjnos¢ Europy.

13 czerwca 2025 r. Komisja odnowita swoje zobowigzanie na rzecz efektywnosci
energetycznej i przedstawita plan dziatania na rzecz efektywnoéci energetycznej’, w ktorym
okreslono 10 obszaréw priorytetowych, nadajagc kierunek dzialaniom UE w zakresie
efektywnosci energetycznej. Plan dziatania ma na celu usprawnienie wdrazania unijnych
przepisOw dotyczacych efektywnosci energetycznej oraz ulatwienie 1 umozliwienie wigkszego
wykorzystania $rodkow 1 projektow w zakresie efektywnosci energetycznej. Jednym z

https://www.iea.org/reports/key-questions-on-energy-and-ai.

https://www.iea.org/reports/key-questions-on-energy-and-ai.

https://electricity-data.eurelectric.org/electricity-demand.html.

https://www.iea.org/reports/energy-and-ai.

5 . ) ) . .
https://digital-strategy.ec.europa.eu/pl/library/ai-continent-action-plan.

¢ Whiosek dotyczacy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady ustanawiajacego ramy $rodkow

wzmacniajacych europejski ekosystem chmury i sztucznej inteligencji, COM(2026) 502 final, https://digital-
strategy.ec.europa.eu/en/library/proposal-cloud-and-ai-development-act-cada.

https://commission.europa.eu/publications/european-commission-digital-strategy pl.

Draghi, M. (2024), ,,Przyszto§¢ europejskiej konkurencyjnosci — strategia konkurencyjnosci dla
Europy”. https://commission.europa.eu/document/97e481fd-2dc3-412 d-bedc-f152a8232961 en.
9

https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/new-impetus-energy-efficiency pl.
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kluczowych rezultatow tego planu dzialania jest pakiet dotyczacy efektywnosci energetycznej
centdow przetwarzania danych, ktérego czgscig jest niniejsze sprawozdanie.

W 2007 r. UE ustanowita kodeks postgpowania w sprawie efektywnosci energetycznej centrow
danych!®, aby wspiera¢ dobrowolna poprawe efektywnosci centrow przetwarzania danych
przez wskazywanie najlepszych praktyk i pozioméw referencyjnych efektywnosci dla
operatoréw. Dyrektywa (UE) 2023/1791 (wersja przeksztalcona dyrektywy w sprawie
efektywnoéci  energetycznej)!!  obejmuje  $rodki majace na celu promowanie
energooszczednych i zrOwnowazonych centréw przetwarzania danych. W art. 12 dyrektywy w
sprawie efektywnos$ci energetycznej zobowigzano panstwa czlonkowskie do nalozenia na
centra przetwarzania danych znajdujace si¢ na ich terytorium obowigzku publikowania
informacji na temat ich efektywno$ci energetycznej 1 zréwnowazonego -charakteru.
Powierzono w nim rowniez Komisji zadanie utworzenia unijnej bazy danych zawierajacej te
informacje w celu promowania wigkszej przejrzystosci. W marcu 2024 r. Komisja przyjeta
rozporzadzenie delegowane (UE) 2024/1364, w ktorym okreslono pierwszy zestaw
kluczowych wskaznikow efektywnosci i wskaznikow zrownowazonego charakteru, ktore
operatorzy centrow przetwarzania danych maja zglaszac.

Zgodnie z art. 12 ust. 5 dyrektywy w sprawie efektywnosci energetycznej w niniejszym
sprawozdaniu dokonano oceny dostepnych danych dotyczacych efektywnos$ci energetycznej i
zrownowazonego charakteru centréw przetwarzania danych na podstawie informacji
przekazanych do unijnej bazy danych. W oparciu o te analiz¢ w sprawozdaniu przeanalizowano
potrzebe wprowadzenia kolejnych srodkéw na rzecz poprawy zrownowazonego charakteru
sektora, w tym ustanowienia minimalnych norm efektywnosci.

Dane przekazywane do bazy danych obejmuja informacje na temat raportujacego centrum
przetwarzania danych (np. nazwa, wladciciel 1 operator, rodzaj), informacje na temat
funkcjonowania raportujgcego centrum przetwarzania danych, wskazniki dotyczace energii 1
zrdwnowazonego rozwoju (np. zuzycie energii, zuzycie wody, ponownie wykorzystane ciepto
odpadowe, zuzycie energii ze zrédet odnawialnych), wskazniki zdolnosci w zakresie ICT oraz
wskazniki ruchu danych zgodnie z rozporzadzeniem delegowanym (UE) 2024/1364.

Komisja zlecita opracowanie badania dotyczacego pomocy technicznej'? w celu wsparcia
analizy wykorzystanej w niniejszym sprawozdaniu. Opublikowano sprawozdania

10 .
https://e3p.jrc.ec.europa.eu/en/groups/data-centres-code-conduct.

! Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/1791 z dnia 13 wrzesnia 2023 r. w sprawie

efektywnosci energetycznej oraz zmieniajaca rozporzadzenie (UE) 2023/955 (wersja przeksztatcona) (Dz.U.

L 2312z20.9.2023, s. 1, ELI: http://data.europa.cu/eli/dir/2023/1791/0j).
12

,,Wsparcie techniczne na rzecz wdrazania art. 12 ust. 5 dyrektywy 2023/1791 w sprawie efektywnosci
energetycznej i zrdwnowazonego charakteru centréw przetwarzania danych”:
https://www.borderstep.org/projekte/eudcear/.
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https://www.borderstep.org/projekte/eudcear/

techniczne!>!'413

zawierajace szczegOlowa analize zrownowazonego charakteru centrow
przetwarzania danych w UE oraz ocen¢ obowigzujacych ram regulacyjnych i potrzeby
wprowadzenia i wykonalnosci kolejnych $srodkéw. W ramach dziatan konsultacyjnych na
potrzeby tego badania zorganizowano seri¢ warsztatow i wywiadow, w ktorych uczestniczyta
zrdznicowana grupa zainteresowanych stron, w tym panstwa czlonkowskie, oraz
przedstawiciele sektora centrow przetwarzania danych, $rodowiska akademickiego i

spoteczenstwa obywatelskiego.

Inne rezultaty pakietu dotyczacego efektywnosci energetycznej centrow przetwarzania danych
obejmuja przyjecie rozporzadzenia delegowanego (UE) 2026/7000' ustanawiajacego wspolny
unijny system oceny zrownowazonego charakteru centrow przetwarzania danych oraz
rozpoczecie konsultacji publicznych w sprawie ustanowienia minimalnych norm efektywnosci
dla centrow przetwarzania danych. Pakiet uzupetnia ,,Strategiczny plan dzialania na rzecz

cyfryzacji 1 sztucznej inteligencji w sektorze energii”, (COM(2026) 501 ﬁnal)17 oraz wniosek
Komisji dotyczacy aktu w sprawie rozwoju chmury i AI (COM(2026) 502 final), inicjatywy
ustawodawcze majace na celu zwigkszenie zdolnosci Europy w zakresie przetwarzania w
chmurze 1 sztucznej inteligencji oraz promuje cyfryzacj¢ europejskiego systemu
energetycznego i lepszg integracje systemow energetycznych i cyfrowych w Unii.

2. OCENA DOSTEPNYCH DANYCH DOTYCZACYCH ZROWNOWAZONEGO CHARAKTERU
CENTROW PRZETWARZANIA DANYCH W UE

2.1. Kompletno$¢ i jako$¢ dostepnych danych dotyczacych zréwnowazonego
charakteru centréw przetwarzania danych w UE

Zgodnie z art. 12 ust. 1 dyrektywy (UE) 2023/1791 panstwa cztonkowskie musza wymagac,
aby wlasciciele 1 operatorzy kazdego znajdujacego si¢ na ich terytorium centrum przetwarzania
danych o zapotrzebowaniu zainstalowanej infrastruktury informatycznej na energi¢
elektryczng wynoszacym co najmniej 500 kW podawali do wiadomosci publicznej informacje
okreslone w zalagczniku VII do tej dyrektywy. Rozporzadzeniem delegowanym (UE)
2024/1364 wprowadzono unijng baz¢ danych dotyczaca centroOw przetwarzania danych i
okreslono kluczowe wskazniki efektywnosci, ktore operatorzy centrow przetwarzania danych

. Komisja Europejska: Dyrekcja Generalna ds. Energii, AIT, Borderstep i EY, ,,Ocena efektywnosci

energetycznej i zrownowazonego charakteru centrow przetwarzania danych w UE — pierwsze sprawozdanie

techniczne”, Urzad Publikacji Unii Europejskiej, 2025, https://data.europa.eu/doi/10.2833/3168794.
14

Komisja Europejska: Dyrekcja Generalna ds. Energii, AIT, Borderstep i EY, ,,Ocena kolejnych krokow
majacych na celu promowanie efektywnosci energetycznej i zrownowazonego charakteru centroéw przetwarzania
danych w UE, w tym ustanowienie ogdlnounijnego systemu oceny — drugie sprawozdanie techniczne”, Urzad

Publikacji Unii Europejskiej, 2025, https://data.europa.cu/doi/10.2833/0828045.
15

Kamiya, G. i Bertoldi, P., ,,Zuzycie energii w centrach przetwarzania danych i sieciach facznosci

szerokopasmowej w UE”, Urzad Publikacji Unii Europejskiej, Luksemburg, 2024, doi:10.2760/706491.
10 Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2026/7000 uzupeiniajace dyrektywe Parlamentu

Europejskiego i Rady (UE) 2023/1791 i zmieniajace rozporzadzenie delegowane (UE) 2024/1364 w odniesieniu

do ustanowienia wspdlnego unijnego systemu oceny centréw przetwarzania danych.
17 . . o o . .
Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-

Spotecznego i Komitetu Regiondéw ,,Strategiczny plan dziatania na rzecz cyfryzacji i sztucznej inteligencji w
sektorze energii’, COM(2026) 501 final, https://energy.ec.europa.eu/publications/strategic-roadmap-
digitalisation-and-ai-energy-sector_en.
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majg zglasza¢ — po raz pierwszy do 15 wrzesnia 2024 r., nastepnie do 15 maja 2025 r. 1 pozniej
co roku. Ponizsza ocena obejmuje dane zgloszone za pierwszy okres sprawozdawczy (maj—
wrzesien 2024 r.). W ramach badania dotyczacego pomocy technicznej dokonano przegladu
zarowno kompletnosci, jak i jakosci zgloszonych danych!®. Wszystkie dane zanonimizowane,
aby unikng¢ ujawnienia danych osobowych, danych przedsigbiorstwa lub danych dotyczacych
lokalizacji zgodnie z art. 5 ust. 5 rozporzadzenia delegowanego (UE) 2024/1364.

W pierwszym okresie sprawozdawczym dane zglosito 770 centréw przetwarzania danych, co
stanowi okolo 36 % szacunkowej tacznej liczby centrow przetwarzania danych w UE objetych
obowigzkiem sprawozdawczym!®. Sze§¢ panstw cztonkowskich nie zgtosito zadnych centrow
przetwarzania danych, a pig¢ panstw czlonkowskich zglosilo mniej niz trzy centra
przetwarzania danych, co daje ograniczony obraz sektora w tych regionach.

Rys. 1 — Szacunkowa laczna liczba raportujacych centrow przetwarzania danych i
liczba raportujacych centréw przetwarzania danych w podziale na panstwa
czlonkowskie UE?’
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Biorac pod uwage zlozono$¢ ekosystemu centréw przetwarzania danych i brak publicznie
dostgpnych danych na ten temat, proba ta dostarcza juz cennych spostrzezen i stanowi istotny
punkt wyjscia do identyfikacji dominujacych tendencji w sektorze. W nadchodzacych okresach
sprawozdawczych przewiduje si¢ wzrost liczby przekazywanych danych, poniewaz wiedza na

a Komisja Europejska: Dyrekcja Generalna ds. Energii, AIT, Borderstep i EY, ,,Ocena efektywnosci

energetycznej i zrobwnowazonego charakteru centréw przetwarzania danych w UE — pierwsze sprawozdanie

techniczne”, Urzad Publikacji Unii Europejskiej, 2025, https://data.europa.cu/doi/10.2833/3168794.
19

Aby oszacowac liczbg centrow przetwarzania danych w Europie i w poszczegdlnych krajach, ktore
powinny przekazywac¢ dane do unijnej bazy danych, na etapie konsultacji skorzystano z wielu zroédet, w tym z
komercyjnych baz danych i informacji przekazanych przez stowarzyszenia krajowych centréw przetwarzania
danych i zainteresowane strony z sektora. Szacunkowa tgczna liczba obejmuje centra przetwarzania danych o
zapotrzebowaniu na energie elektryczng wynoszacym co najmniej 500 kW i centra przetwarzania danych o
zapotrzebowaniu na energie elektryczng powyzej krajowych progdéw sprawozdawczosci (np. centra przetwarzania
danych o zapotrzebowaniu na energie elektryczng wynoszacym powyzej 300 kW w Niemczech musza zgtaszac

swoje dane).
2 Komisja Europejska: Dyrekcja Generalna ds. Energii, AIT, Borderstep i EY, ,,Ocena efektywnosci

energetycznej i zroOwnowazonego charakteru centrow przetwarzania danych w UE — pierwsze sprawozdanie
techniczne”, Urzad Publikacji Unii Europejskiej, 2025, https://data.europa.eu/doi/10.2833/3168794, s. 23.
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temat systemu sprawozdawczos$ci ros$nie, a operatorzy maja czas na dostosowanie si¢ do
nowych procesOw regulacyjnych i zebranie niezbednych danych. Komisja wzywa jednak
panstwa czlonkowskie do pelnego i szybkiego wdrozenia art. 12 dyrektywy w sprawie
efektywnosci energetycznej 1 przyspieszy egzekwowanie przepiséw, aby zapewni¢ przyszly
wzrost liczby raportujacych osrodkdw przetwarzania danych na potrzeby wsparcia przysztych
analiz 1 umozliwienia bardziej swiadomego ksztattowania polityki. Komisja wzywa tez
operatoréw osrodkow przetwarzania danych do wypetniania obowigzkéw sprawozdawczych.

Aby wesprze¢ wdrazanie i zwickszy¢ przejrzysto§¢ Komisja wspiera operatoréw przez
publiczne udostepnianie podrgcznika uzytkownika, przewodnika dla zgtaszajacych oraz czesto
zadawanych pytan i wytycznych?!. W tym konteksécie w drugim okresie sprawozdawczym
Komisja otrzymala juz wstepne dane od co najmniej o 30 % wigkszej liczby centrow
przetwarzania danych. Dane te zostana przeanalizowane w kolejnym sprawozdaniu
przygotowywanym obecnie przez Komisje.

W odniesieniu do pierwszego okresu sprawozdawczego przeprowadzono oceng jakosci
danych®? w celu zweryfikowania wiarygodnosci, doktadno$ci i spdjnosci zgloszonych
wskaznikow oraz zapewnienia rzetelnosci kolejnych analiz i interpretacji. Ogolnie rzecz
biorgc, 70,1 % zgloszonych danych uznano za wiarygodne, co oznacza, ze w przypadku
odno$nych wskaznikow zgloszono spojne dane liczbowe. Poniewaz jednak centra
przetwarzania danych nie zawsze zglaszaly pelny zestaw kluczowych wskaznikow
efektywnosci w pierwszym okresie sprawozdawczym, liczba punktéw danych rézni si¢ w
zalezno$ci od wskaznika. Niespojnosci te nalezy wyeliminowaé przez dalsza walidacje i
zaangazowanie zainteresowanych stron, a takze przez doprecyzowanie definicji wskaznikow i
metodyki ich pomiaru. Ma to zasadnicze znaczenie dla poprawy wiarygodnosci zbioru danych
1 zapewnienia doktadniejszego obrazu zuzycia energii i wody w ekosystemie centrow
przetwarzania danych w UE.

2.2. Ocena efektywnosci energetycznej i zrownowazonego charakteru europejskich
centrow przetwarzania danych

Ocena efektywnosci energetycznej i zrownowazonego charakteru opiera si¢ na obliczeniu
czterech wskaznikow?*: efektywnosci zuzycia energii (PUE), efektywnosci zuzycia wody
(WUE), wspotczynnika ponownego uzycia energii (ERF) 1 wspotczynnika energii odnawialnej
(REF). Obliczen dokonuje si¢ z wykorzystaniem zatwierdzonych danych zgloszonych za

pierwszy okres sprawozdawczy.

21 ., ] . .
Efektywnos¢ energetyczna centrow przetwarzania danych: https://energy.ec.europa.cu/topics/energy-

efficiency/energy-efficiency-targets-directive-and-rules/energy-efficiency-directive_pl#energy-performance-of-

data-centres.
2

Procesy weryfikacji obejmowaty kontrole krzyzowe wskaznikow w celu identyfikacji niespdjnosci i
usunig¢cia wartosci wykraczajacych poza oczekiwane zakresy dla kazdego wskaznika. Oczekiwane zakresy

wyznaczono na podstawie wkladu ekspertow, sektorowych pozioméw odniesienia i zrodet zewngtrznych.
2 Te cztery wskazniki okreslono w zataczniku IIT do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2024/1364.
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2.2.1. Ocena efektywnosci zuzycia energii w europejskich centrach przetwarzania
danych

Centra przetwarzania danych sg w duzym stopniu uzaleznione od energii, przede wszystkim
energii elektrycznej, niezbednej do funkcjonowania serweréw, pamigci, sieci, systemow
chlodzenia oraz innych systeméw pomocniczych. Energia elektryczna stanowi zazwyczaj
ponad 90 % bezposredniego zuzycia energii przez centrum przetwarzania danych?*,

PUE, definiowana jako stosunek catkowitego zuzycia energii przez obiekt do zuzycia energii
przez sprzgt informatyczny, jest kluczowym miernikiem efektywnosci energetycznej centrow
przetwarzania danych. Okre$la ona, ile dodatkowej energii potrzeba na utrzymanie systemow
innych niz informatyczne. Nizsza wartos¢ PUE oznacza wyzsza efektywno$¢, przy czym
wartosci te zazwyczaj mieszcza si¢ w zakresie od 1,0 (warto$¢ teoretycznie idealna, w
przypadku ktorej kazda jednostka energii jest wykorzystywana przez sprzet informatyczny) do
2,0 lub wiecej w mniej efektywnych obiektach. W praktyce warto$ci ponizej 1,2 uznaje si¢ za
doskonate, wartosci od 1,2 do 1,5 za dobre, natomiast warto$ci powyzej 1,5 wskazuja na
potrzebg poprawy. PUE moze zmienia¢ si¢ na przestrzeni lat pod wplywem czynnikéw
wewnetrznych (np. optymalizacji lub wykorzystania) oraz zewngtrznych (np. warunkow
pogodowych).

W 2024 r. $rednia zgloszona PUE centréw przetwarzania danych w UE wyniosta 1,36%. Dla
poréwnania $rednia globalna PUE w 2023 r. wyniosta 1,58%, podczas gdy Stany Zjednoczone
zglosity poprawe $redniej krajowej do poziomu 1,4?”, a Chiny daza do osiagniecia $rednie;
PUE ponizej 1,5 do konca 2025 r.?8

Srednia dla UE maskuje znaczne réznice w obrebie kontynentu, krajowe wartoéci PUE wahaja
si¢ bowiem od 1,15 do 1,66 (rys. 2)*°. Wyniki te wskazujg na dysproporcje w poziomach

2 . . . S . Do L
Komisja Europejska, ,,Analiza zazieleniania przetwarzania w chmurze oraz ushig i sieci tacznosci

elektronicznej: w kierunku neutralnosci klimatycznej do 2050 r.”, 2022. Dokument dostgpny na stronie:
https://digital-strategy.ec.europa.cu/pl/library/study-greening-cloud-computing-and-electronic-communications-

services-and-networks-towards-climate.
25 . . o . .
Ponadto dane gromadzone i monitorowane w ramach europejskiego kodeksu postepowania w sprawie

efektywnosci energetycznej centrow danych wskazuja, ze $rednia PUE centréw przetwarzania danych
uczestnikow (ponad 400 w 2024 r., niezaleznie od ich rodzaju i wielko$ci) zmniejszyta si¢ z 1,8 do ponizej 1,3 w
latach 2010-2024 (obliczenia JRC).

26 . . L. . s o

Uptime Institute, ,,Globalne warto$ci PUE: czy ulegaja zmianie? 2023,
https://journal.uptimeinstitute.com/global-pues-are-they-going-anywhere/.
27

Lawrence Berkeley National Laboratory, Raport dotyczacy zuzycia energii przez centra przetwarzania
danych w Stanach Zjednoczonych, grudzien 2024, https://eta-publications.lbl.gov/sites/default/files/2024-

12/1bnl-2024-united-states-data-center-energy-usage-report.pdf.
28

Rada Panstwa Chinskiej Republiki Ludowej, ,,Sprawozdania rzadu Chin dotyczace infrastruktury
cyfrowej”, 24 lipca 2024 r.,

https://english.www.gov.cn/news/202407/24/content WS66a0b167c6d0868f4e8e96ba.html.
29

Srednia PUE oblicza si¢ jako $rednig wazona, przy czym wage stanowi catkowite zuzycie energii przez
dany obiekt. W pierwszym okresie sprawozdawczym 681 centra przetwarzania danych zglosity wartosci PUE
uznane za wiarygodne. W pigciu panstwach cztonkowskich mniej niz trzy centra przetwarzania danych przekazaty
swoje dane, co moze skutkowaé niereprezentatywnymi danymi liczbowymi. Zrodlo: Komisja Europejska:
Dyrekcja Generalna ds. Energii, AIT, Borderstep i EY, ,,Ocena efektywnos$ci energetycznej i zrbwnowazonego
charakteru centréw przetwarzania danych w UE — pierwsze sprawozdanie techniczne”, Urzad Publikacji Unii
Europejskiej, 2025, https://data.curopa.eu/doi/10.2833/3168794, s. 34.
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efektywnosci 1 roznorodno$¢ wyboréw rozwigzan technologicznych, poniewaz z analizy
danych wynika, ze r6znice klimatyczne nie sg gtéwnym czynnikiem wplywajacym na warto$ci
PUE®°. Mniejsze centra przetwarzania danych (500—1 000 kW) zgtaszaja $rednia PUE
wynoszacg 1,64 — znacznie powyzej sredniej — podczas gdy wigksze centra majg zazwyczaj
nizszag PUE, poniewaz sa czgsto nowsze 1 korzystaja z ekonomii skali pod wzgledem
efektywnosci®!.

Ogolnie rzecz biorac, wigkszos¢ raportujagcych centrow przetwarzania danych w UE nadal
przekracza typowe docelowe wartosci PUE, takie jak warto$ci okreslone na przyklad przez
Niemcy lub w ramach zobowigzania na rzecz paktu na rzecz neutralnosci klimatycznej
osrodkow przetwarzania danych. W niemieckiej ustawie o efektywnos$ci energetycznej
okreslono konkretne wartosci docelowe PUE dla centréw przetwarzania danych, ktore w
perspektywie dlugoterminowej wahaja si¢ od 1,2 do 1,3. Pakt na rzecz neutralno$ci
klimatycznej osrodkoéw przetwarzania danych, jako inicjatywa samoregulacyjna sektora
centrOw przetwarzania danych, zobowigzuje operatoréw w UE do osiggnigcia neutralno$ci
klimatycznej do 2030 r. oraz wyznacza cel osiggnigcia wartosci PUE wynoszacej 1,3 dla
nowych centréw przetwarzania danych w chlodnym klimacie i 1,4 w cieplejszych regionach
(do 2030 1.)*2. Chociaz w europejskim kodeksie postepowania w sprawie efektywnosci
energetycznej centrow danych nie okreslono konkretnych wartosci docelowych, zacheca si¢ w
nim do ciaglej poprawy PUE poprzez katalog najlepszych praktyk obejmujacych chlodzenie,
dystrybucje energii elektrycznej, optymalizacje pod wzgledem IT i monitorowanie*®. Wyniki z
pierwszego okresu sprawozdawczego wskazuja na znaczny potencjal poprawy PUE i
efektywnosci energetycznej w europejskich centrach przetwarzania danych. Osiagnigcie tego
celu wymaga dalszej optymalizacji 1 ukierunkowanych inwestycji w technologie
energooszczedne 1 modernizacje infrastruktury. Poprawa PUE nie tylko zwigksza
zrownowazony charakter 1 ogranicza obcigzenie sieci, ale takze obniza koszty operacyjne
dzigki mniejszemu zuzyciu energii. Takie usprawnienia moga zwiekszy¢ konkurencyjnos¢
sektora 1 przyczyni¢ si¢ do zdobycia przez UE pozycji lidera w zakresie zrownowazonych
praktyk w globalnej gospodarce cyfrowe;.

Rys. 2 — Srednia PUE centréw przetwarzania danych w podziale na panstwa
czlonkowskie

30 Komisja Europejska: Dyrekcja Generalna ds. Energii, AIT, Borderstep i EY, ,,Ocena kolejnych krokow

majacych na celu promowanie efektywnosci energetycznej i zrownowazonego charakteru centrow przetwarzania
danych w UE, w tym ustanowienie ogdlnounijnego systemu oceny — drugie sprawozdanie techniczne”, Urzad

Publikacji Unii Europejskiej, 2025, https://data.europa.cu/doi/10.2833/0828045.
31

Uptime Institute, ,,W analizie potwierdzono, ze duze centra przetwarzania danych sa w wigkszosci
bardziej efektywne”, 2024, https://journal.uptimeinstitute.com/large-data-centers-are-mostly-more-efficient-

analysis-confirms/.
32 L ., , .
Pakt na rzecz neutralno$ci klimatycznej osrodkdéw przetwarzania danych, Grupy robocze. Dokument
dostepny na stronie: https://www.climateneutraldatacentre.net/working-groups/.
33

Acton M., Booth, J. i Paci, D., 2025, ,,Wytyczne dotyczace najlepszych praktyk na potrzeby
europejskiego kodeksu postepowania w sprawie efektywnosci energetycznej centréw przetwarzania danych”,
Urzad Publikacji Unii Europejskiej, Luksemburg, 2025.
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2.2.2. Ocena efektywnosci zuzycia wody w europejskich centrach przetwarzania
danych

Zuzycie wody w centrach przetwarzania danych zalezy przede wszystkim od zastosowanej
technologii chtodzenia. Obiekty wykorzystujace systemy chtodzenia oparte na wodzie lub
chlodzenie wyparne zuzywaja znaczne ilo$ci wody, natomiast obiekty wykorzystujace
chtodzenie powietrzem lub bezposrednie chiodzenie cieczg dziataja przy minimalnym lub
zerowym zuzyciu wody.

Efektywnos¢ wykorzystania wody (WUE), definiowana jako stosunek catkowitego zuzycia
wody do zuzycia energii przez sprzet informatyczny®*, umozliwia pomiar efektywnosci
wykorzystania wody przez centrum przetwarzania danych. Nizsza WUE oznacza wigksza
efektywno$¢ wodna, czyli mniejsze zuzycie wody na jednostke zuzycia energii przez sprzgt
informatyczny.

W 2024 r. $rednia zgltoszona WUE centrow przetwarzania danych w UE wyniosta 0,58 (rys.
3)*. WUE rézni si¢ jednak znacznie w poszczegodlnych panstwach cztonkowskich i waha sie
od 0,07 do 1,28. Na to zr6znicowanie wptywaja wybory technologiczne, a takze warunki
klimatyczne, gdyz w chtodniejszych regionach zapotrzebowanie na chtodzenie woda jest co do
zasady mniejsze, natomiast cieplejsze regiony moga by¢ bardziej zalezne od takich systemow
chlodzenia. Nalezy zauwazy¢, ze w niektorych panstwach cztonkowskich dane liczbowe
dotyczace WUE sa zdominowane przez kilku duzych operatorow posiadajacych pojedyncze
obiekty, ktore zgtaszaja wigksze zuzycie wody. WUE zwykle ro$nie wraz z wielkoscig obiektu,
prawdopodobnie ze wzgledu na to, ze chtodzenie wyparne rzadko stosuje si¢ w mniejszych

* Jednostke m*’MWh mozna zastapi¢ jednostka 1/kWh, ale w niniejszym sprawozdaniu stosuje si¢

jednostki zgodne z normg EN 506400-4.
» Sredniag WUE oblicza si¢ jako $rednig wazona, przy czym wage stanowi catkowite zuzycie energii przez

dany obiekt. W pierwszym okresie sprawozdawczym 458 centra przetwarzania danych zglosity wartosci WUE
uznane za wiarygodne. W analizie uwzglgdniono jedynie centra przetwarzania danych, ktore zglosity catkowite
zuzycie wody wyzsze niz 0 (w zwiazku z tym z wylaczeniem centrow przetwarzania danych wykorzystujacych
technologie suchego chtodzenia). Zrodto: Komisja Europejska: Dyrekcja Generalna ds. Energii, AIT, Borderstep
i EY, ,,Ocena efektywnosci energetycznej i zrownowazonego charakteru centrow przetwarzania danych w UE —
pierwsze sprawozdanie techniczne”, Urzad Publikacji Unii Europejskie;j, 2025,
https://data.europa.eu/doi/10.2833/3168794, s. 39.
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obiektach. Zmienno$¢ ta uwypukla wyzwania zwigzane z optymalizacja efektywnosci
wykorzystania wody w catym sektorze.

W pierwszym okresie sprawozdawczym wickszo$¢ centréw przetwarzania danych nie
osiggneta docelowej wartosci WUE okreslonej w ramach paktu na rzecz neutralnosci
klimatycznej osrodkéw przetwarzania danych i wynoszacej 0,4 m¥MWh (do 2040 r.)*°.
Poprawa efektywnosci wodnej pozostaje jednak kluczowym priorytetem dla sektora.
Odpowiedzialne zarzadzanie zasobami wodnymi ma zasadnicze znaczenie dla realizacji
dlugoterminowych celow zréwnowazonego rozwoju 1 zapewnienia efektywnego
wykorzystania zasobow w catym sektorze. Obnizenie wartosci WUE przynosi szereg korzysci,
w tym nizsze koszty operacyjne, wicksze zrownowazenie srodowiskowe 1 mniejszg presj¢ na
lokalne zasoby wodne.

Rys. 3 — Srednia WUE centréw przetwarzania danych w podziale na panstwa

czlonkowskie
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2.2.3. Ocena wspotczynnika ponownego uzycia energii w europejskich centrach
przetwarzania danych

Potencjal Europy w zakresie odzysku nadmiaru ciepta z produkcji energii elektrycznej oraz
obiektow przemystowych 1 komercyjnych jest znaczny. Dotyczy to w szczegolnosci duzych
obiektow, w tym nowszych bardzo duzych centrow przetwarzania danych.

Wspoélczynnik ponownego uzycia energii (ERF) definiuje si¢ jako stosunek catkowitego
ponownie uzytego ciepta odpadowego do catkowitego zuzycia energii. Pomaga on oceni¢
efektywnos$¢ energetyczng centrow przetwarzania danych dzigki pomiarowi ilosci energii
uzytej ponownie do innych celéw poza granicami obiektu. Ponowne uzycie energii skutkuje
zmniejszeniem zapotrzebowania na energie 1 wykorzystania paliw kopalnych w okolicy, co
sprzyja dostosowaniu dziatalnosci centroéw przetwarzania danych do zasad zrownowazonego
rozwoju obszarow miejskich, gospodarki o obiegu zamknigtym i lepszej integracji z systemem
energetycznym. ERF wyraza si¢ jako wartos¢ od 0 do 1, przy czym warto$¢ 1 oznacza, ze cala

36 P ., , .
Pakt na rzecz neutralno$ci klimatycznej os$rodkéw przetwarzania danych, Grupy robocze,

https://www.climateneutraldatacentre.net/working-groups/.
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energia zuzywana przez centrum przetwarzania danych jest uzywana ponownie, a ERF rowny
0 oznacza brak ponownego uzycia energii. W przypadku centréw przetwarzania danych
ponowne uzycie energii dotyczy gtownie ciepta odpadowego, poniewaz praktycznie cata
energia elektryczna zuzywana przez centrum przetwarzania danych ostatecznie przeksztatca
si¢ w ciepto.

W pierwszym okresie sprawozdawczym tylko 67 centrow przetwarzania danych zgtosito
ponowne uzycie ciepta odpadowego. Ograniczone wykorzystanie ciepta odpadowego wynika
Z szeregu wyzwan, w tym: zrdznicowanego poziomu przygotowania obiektéw do jego
wykorzystania, konieczno$ci inwestycji w modernizacj¢ 1 przesyt ciepta do odbiorcow,
nieregularnego lub nieodpowiedniego®’ wzorca dostepnosci ciepta badz braku odbiorcow
ciepta. Ze zgloszonych danych (rys. 4)*® wynika, Zze okoto 1,8 %* catkowitej iloéci ciepta
wytwarzanego przez centra przetwarzania danych jest ponownie wykorzystywane w UE.
Mniejsze centra przetwarzania danych osiagaja nizsze wartosci ERF, poniewaz ponowne
uzycie ciepta odpadowego z mniejszych obiektow jest zazwyczaj nieoptacalne ekonomicznie.
Wyniki te wskazujg na znaczny potencjal poprawy w przysztosci.

Rys. 4 — Sredni ERF centréw przetwarzania danych w podziale na panstwa

czlonkowskie
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¥ Typowym przyktadem jest sytuacja, w ktorej chtodzenie centrow przetwarzania danych w cieplejszych

regionach zbiega si¢ z bardzo niskim lub zerowym zapotrzebowaniem na ogrzewanie w budynkach mieszkalnych

i biurowych.
38 . , , . . . Lo . ,
Na rys. 4 przedstawiono zarowno $redni (wazony) krajowy ERF w odniesieniu do wszystkich centrow

przetwarzania danych w panstwie, jak i sredni (wazony) ERF w odniesieniu do centrow przetwarzania danych
zglaszajacych wylacznie wartosci ERF. Zrodto: Komisja Europejska: Dyrekcja Generalna ds. Energii, AIT,
Borderstep i EY, ,,Ocena efektywnosci energetycznej i zrownowazonego charakteru centrow przetwarzania
danych w UE — pierwsze sprawozdanie techniczne”, Urzad Publikacji Unii Europejskiej, 2025,

https://data.europa.eu/doi/10.2833/3168794, s. 41.
39

Rysunek ten moze nie by¢ w petni reprezentatywny dla ponownego wykorzystania ciepta w centrach
przetwarzania danych w UE, poniewaz niektore obliczone warto$ci wydaja si¢ nierealistycznie wysokie, cho¢ nie
mozna ich bylo jednoznacznie zakwestionowaé. Ponadto chociaz wiadomo, ze w niektorych panstwach
cztonkowskich istniejg projekty ponownego uzycia ciepla odpadowego, panstwa te nie zglosily zadnych
informacji w tym zakresie odno$nie do centréw przetwarzania danych.
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Poprawa ponownego uzycia ciepta odpadowego moze zwickszy¢ bezpieczenstwo
energetyczne, obnizy¢ zalezno$¢ od importowanych paliw kopalnych i1 zlagodzi¢ skutki
niestabilnych cen energii. Trudno jest jednak okresli¢ wartosci docelowe dla ERF, poniewaz
ponowne uzycie ciepta odpadowego jest mozliwe tylko wtedy, gdy istnieje zapotrzebowanie
na ciepto odpadowe ze strony lokalnych odbiorcow ciepta, a wokot obiektow istnieje lokalna
infrastruktura ponownego wykorzystania ciepta odpadowego. Szczegdlng uwage nalezy
réwniez zwroci¢ na wahania klimatyczne i sezonowe, poniewaz zapotrzebowanie na ponowne
wykorzystanie ciepta jest nizsze w cieplejszych strefach klimatycznych niz w chlodniejszych
regionach. Nawet w regionach o wysokim zapotrzebowaniu na ogrzewanie sezonowos¢ popytu
pozostaje gtdéwng bariera w osigganiu wysokich warto$ci wskaznikéw ponownego uzycia
ciepta.

2.2.4. Ocena wspotczynnika energii odnawialnej w europejskich centrach
przetwarzania danych

Wilaczenie czystych zrodet energii w funkcjonowanie centréw przetwarzania danych ma duze
znaczenie dla ograniczenia ich §ladu weglowego. Jako coraz wazniejsi odbiorcy energii
elektrycznej centra przetwarzania danych moga odegra¢ kluczowa role w transformacji
systemu energetycznego przez inwestowanie w rozwdj i zwiekszenie zdolnosci wytworczych
energii ze zroddel odnawialnych i jadrowej. Dotychczas centra przetwarzania danych zgtaszaty
jedynie swoje zuzycie energii ze zrodet odnawialnych zgodnie z art. 4 rozporzadzenia
delegowanego (UE) 2024/1364 i zatacznikiem III do tego rozporzadzenia. Z tego powodu w
niniejszym sprawozdaniu przeanalizowano jedynie sprawozdawczo$¢ dotyczaca zuzycia
energii ze zrodet odnawialnych.

Wspotczynnik energii odnawialnej (REF) definiuje si¢ jako stosunek catkowitego zuzycia
energii odnawialnej do calkowitego zuzycia energii. Pozwala on oceni¢ udzial energii ze Zrodet
odnawialnych w zuzyciu energii przez centrum przetwarzania danych. Wyraza si¢ go jako
warto$¢ liczbowa lub warto$¢ procentowa, przy czym wspotczynnik wynoszacy 1 oznacza, ze
cala zuzywana energia pochodzi ze Zrédet odnawialnych.

W wielu pafistwach cztonkowskich centra przetwarzania danych osiagaja bardzo wysoki REF,
co przyczynia si¢ do zgloszonej ogdlnounijnej $redniej wazonej wynoszacej 0,86 (rys. 5)* i
wskazuje, ze centra przetwarzania danych sa juz liderami w pozyskiwaniu energii ze zrodet
odnawialnych. Ogdlnie rzecz biorac, wigksze centra przetwarzania danych osiagajg wyzszy
REF, co przeklada si¢ rowniez na poprawe¢ calkowitego wazonego REF dla sektora. Ponad
70 % zgloszonych obiektow juz teraz pokrywa 100 % swojego zuzycia energii elektrycznej
energia ze zrodet odnawialnych w ujeciu rocznym. Sygnatariusze paktu na rzecz neutralnosci
klimatycznej osrodkoéw przetwarzania danych zobowigzali si¢ do pokrycia swojego zuzycia
energii elektrycznej energiag ze zrodel odnawialnych lub energia bezemisyjng w ujeciu

0 Sredni REF oblicza si¢ jako érednig wazong, przy czym wage stanowi catkowite zuzycie energii przez

dany obiekt. W pierwszym okresie sprawozdawczym 584 centra przetwarzania danych zglosity wartosci WUE
uznane za wiarygodne. Zrodlo: Komisja Europejska: Dyrekcja Generalna ds. Energii, AIT, Borderstep i EY,
,,Ocena efektywnos$ci energetycznej i zréwnowazonego charakteru centrow przetwarzania danych w UE —
pierwsze sprawozdanie techniczne”, Urzad Publikacji Unii Europejskie;j, 2025,
https://data.europa.eu/doi/10.2833/3168794, s. 43.
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godzinowym w 75 % do konca 2025 r. i w 100 % do konca 2030 r.*! Zgloszone dane sugeruja,
ze dazenie do osiggnigcia REF wynoszacego 1,0 dla wszystkich centrow przetwarzania danych
w nadchodzacych latach jest realistyczne. Analiza wykazata jednak, ze duza czgs¢ energii ze
zrodet odnawialnych pochodzi z uméw zakupu energii elektrycznej (PPA) 1 gwarancji
pochodzenia (GO), ktore niekoniecznie sg zwigzane z produkcja lokalng lub nowymi mocami
wytworczymi energii odnawialnej.

W zwigzku z tym w przysztosSci nalezy w coraz wigkszym stopniu zwracaé uwage na
pochodzenie (wytwarzanie na miejscu, gwarancje pochodzenia, umowy zakupu energii
elektrycznej), technologi¢, dodatkowos¢ wykorzystywanych odnawialnych zrodet energii, a
takze dopasowanie podazy i popytu w czasie. Oznacza to rOwniez, ze — zgodnie z toczaca si¢
dyskusja w ramach protokotu dotyczacego emisji gazow cieplarnianych*? — istnieje mozliwos$é
udoskonalenia definicji wspotczynnika REF i zakresu, jaki obejmuje.

To samo dotyczy zuzycia innych czystych zrodet energii, takich jak energia jadrowa na miejscu
lub gwarancje pochodzenia.

Rys. 5 — Sredni REF centréw przetwarzania danych w podziale na panstwa
czlonkowskie
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3. KOLEJNE KROKI I WNIOSKI USTAWODAWCZE Z MYSLA O BARDZIEJ ZROWNOWAZONYM
SEKTORZE CENTROW PRZETWARZANIA DANYCH

Kompleksowa ocena efektywnos$ci energetycznej i wodnej centroOw przetwarzania danych,
oparta na danych przekazanych do unijnej bazy danych za pierwszy okres sprawozdawczy,
pokazuje, ze chociaz poczyniono postepy, nadal istnieje znaczny potencjal dalszej poprawy
zrownowazonego charakteru sektora. Uwypukla to zarowno konieczno$¢, jak i mozliwos¢
wprowadzenia dodatkowych $rodkéw promowania zrownowazonej dziatalno$ci centrow
przetwarzania danych w calej Europie. Kluczowa rolg w stymulowaniu tych postgpoéw moga
odegra¢ ramy prawne.

41 " . . . . .
Pakt na rzecz neutralnosci klimatycznej osrodkow przetwarzania danych,

https://www.climateneutraldatacentre.net/working-groups/.
“ https://ghgprotocol.org/.
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W niniejszej sekcji przedstawiono kilka wariantow poprawy zréwnowazonego charakteru
europejskich centrdw przetwarzania danych. Zalecenia te opracowano przez potaczenie
badania zrédet wtornych, zaangazowania zainteresowanych stron i analizy iloSciowej. W
analizie wykorzystano standardy techniczne, obowigzujace prawodawstwo i dobrowolne ramy,
by zapewni¢ dobre dostosowanie wnioskéw do aktualnej polityki i obecnych tendencji
rynkowych. Zaangazowanie zainteresowanych stron, obejmujace ankiety, wywiady, warsztaty
1 wspotprace w ramach grupy ekspertow ds. dyrektywy w sprawie efektywnosci
energetycznej®’, dostarczylo cennych informacji na temat gotowosci sektora i potwierdzito
wykonalno$¢ proponowanych srodkow. Dzigki ocenie najlepszych dost¢gpnych technologii
zagwarantowano ponadto, ze zalecenia sg praktyczne i skalowalne oraz uwzgledniajg réznice
regionalne.

3.1. Uproszczenie i udoskonalenie systemu sprawozdawczoSci

W marcu 2024 r., wraz z przyjeciem rozporzadzenia delegowanego (UE) 2024/1364, Komisja
ustanowila unijng baze¢ danych dotyczacych centrow przetwarzania danych oraz system
sprawozdawczos$ci do gromadzenia kluczowych wskaznikow efektywnosci dotyczacych
zrownowazonego charakteru centrow przetwarzania danych w Unii Europejskie;.

W ramach biezacych wysitkéw na rzecz uproszczenia i harmonizacji inicjatyw politycznych
UE system sprawozdawczoséci** poddano ocenie, biorac pod uwage informacje zwrotne od
operatorOw zebrane za pomoca ukierunkowanych wywiadow 1 ankiet. Celem bylo
zidentyfikowanie mocnych stron 1 ograniczen oraz wskazanie mozliwosci zmiany
rozporzadzenia delegowanego (UE) 2024/1364 1 poprawy obowigzujacych ram
sprawozdawczosci.

Ocena wykazata, ze uproszczenie powinno koncentrowaé si¢ na usunieciu wskaznikdw,
ktorych raportowanie uznaje si¢ za trudne 1 ktorych wptyw na kolejne kroki jest ograniczony,
takich jak wskazniki przeptywu danych, ktoére nie maja bezposredniego znaczenia przy
obliczaniu czterech wskaznikow efektywnosci 1 zrownowazonego charakteru (PUE, WUE,
ERF, REF) lub wszelkich mozliwych wskaznikow efektywnos$ci urzadzen. Ocena wykazata
réwniez, ze sprawozdawczos$¢ mozna uprosci¢ przez normalizacj¢ wskaznikow we wszystkich
inicjatywach politycznych, aby unikng¢ potencjalnych rozbieznosci migdzy ramami prawnymi.
Na przyktad obecng sprawozdawczos$¢ dotyczaca ,,zaopatrzenia w wode pitng” mozna zastgpi¢
sprawozdawczoscig dotyczaca ,,doptywu wody stodkie;”, harmonizujac system ze
wskaznikami stosowanymi w polityce wodnej UE*°,

Gromadzenie danych powinno tez obejmowaé w przysztosci zuzycie energii jadrowej,
poniewaz moze ono zapewni¢ o$rodkom przetwarzania danych duze ilosci niskoemisyjnej

° Grupa ekspertéw ds. dyrektywy w sprawie efektywnosci energetycznej (E03228).

https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/83be4c3e-5¢79-11{0-a9d0-

0laa75ed71al/language-pl.
45

44

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajaca

ramy wspolnotowego dzialania w dziedzinie polityki wodne;.
. Komunikat Komisji COM(2025) 280 do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu

Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw — Europejska strategia odpornosci gospodarki wodne;.
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energii. Wazne jest stosowanie zasady neutralnosci technologicznej w odniesieniu do
niskoemisyjnych zrédet energii, stymulowanie nowych inwestycji w energi¢ niskoemisyjna
oraz przyspieszenie przej$cia sektora na czystg energie.

Aby zwiekszy¢ doktadnos¢ 1 wiarygodno$¢ danych zgtaszanych przez operatoréw centréw
przetwarzania danych, nalezy rowniez wprowadzi¢ dodatkowe metodyki i definicje w celu
doprecyzowania wymogow sprawozdawczych dla operatorow i zmaksymalizowania odsetka
prawidtowych przekazanych danych, co przelozy si¢ na lepsze zrozumienie ekosystemu
centrow przetwarzania danych. Wazne byloby tez wdrozenie pewnych kontroli logicznych w
ramach interfejsu wejsciowego bazy danych oraz promowanie korzystania z certyfikacji
monitorowania i sprawozdawczosci przez raportujace centra przetwarzania danych.

Duze znaczenie dla skutecznej regulacji ma uwzglgdnienie zréznicowanych $rodowisk, w
jakich funkcjonujg centra przetwarzania danych. W przysztosci bardziej szczegdétowy system
sprawozdawczos$ci moglby obejmowac nowe wskazniki pozwalajace na lepsze uwzglednienie
kontekstu dzialalno$ci poszczegodlnych obiektow, w szczegodlnosci dotyczacego lokalnej
dostgpnosci wody oraz powigzanych czynnikow ryzyka zwigzanego z dostawami. Chociaz
Atlas ryzyka zwigzanego z woda*’ opracowany przez Swiatowy Instytut Zasobow oraz
wskaznik eksploatacji wody plus (WEI+) Europejskiej Agencji Srodowiska*® zawieraja juz
pewng ocen¢ deficytu wody w UE, konieczne jest dalsze opracowanie ogdlnounijnej podstawy
dotyczacej sposobu oceny lokalnego wptywu o$rodkow przetwarzania danych na §rodowisko,
jak zapowiedziano w strategii odpornosci wodnej.

Ponadto system sprawozdawczo$ci powinien uwzglednia¢ szczegdlne wyzwania, przed
ktérymi stojg obiekty kolokacyjne®, ktore czesto majg trudnosci z uzyskaniem kompletnych
operacyjnych kluczowych wskaznikow efektywnosci ze wzgledu na to, zZe sprzet
informatyczny pozostaje pod kontrola klientow. Aby rozwigzaé ten problem, w wymogach
sprawozdawczych nalezy wzig¢ pod uwage wykonalno$¢ pozyskiwania przez centra
przetwarzania danych od ich klientow.

Co nie mniej wazne, aby jeszcze bardziej wspiera¢ zrbwnowazony charakter, dobrowolna
sprawozdawczo$¢ mniejszych centréw przetwarzania danych i centroOw przetwarzania danych,
ktére znajduja si¢ na etapie projektowania, mogtaby dodatkowo zacheca¢ do wzorcowych
zachowan w sektorze i promowac je, a jednoczesnie dostarcza¢ wigcej informacji na temat
ekosystemu europejskich centrow przetwarzania danych.

3.2. Wniosek dotyczacy ustanowienia wspélnego unijnego systemu oceny
centrow przetwarzania danych

W art. 12 1 art. 33 ust. 3 dyrektywy w sprawie efektywnosci energetycznej wymaga si¢ podjecia
dalszych krokow, aby zapewni¢ przyjecie i wdrozenie w sektorze centrow przetwarzania

Y Swiatowy Instytut Zasobow, »Aqueduct Water Risk Atlas”,

https://www.wri.org/applications/aqueduct/water-risk-atlas/.

48 e .
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/use-of-freshwater-resources-in-europe-1.

49 Kolokacyjne centrum przetwarzania danych to wspoldzielony obiekt, w ktorym co najmniej jedna

organizacja zewnetrzna moze wynajmowac przestrzen na swoje serwery i sprzegt do przechowywania danych.
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danych bardziej zréwnowazonych technologii i praktyk. Rozporzadzenie delegowane (UE)
2024/1364 stworzylo juz podstawy przez wprowadzenie unijnej bazy danych dotyczacych
centrow przetwarzania danych oraz systemu sprawozdawczo$ci na potrzeby gromadzenia
kluczowych wskaznikow efektywnosci, ktore majg by¢ stosowane w unijnym systemie oceny.
Drugie rozporzadzenie delegowane dotyczace ustanowienia wspolnego unijnego systemu
oceny zostalo przyjete w ramach pakietu dotyczacego efektywnos$ci energetycznej centrow
przetwarzania danych.

Aby wspieraé przejrzysto$¢ i dostarcza¢ informacji na potrzeby lepszego ksztaltowania
polityki i udzielania zamowien na bardziej zrownowazone aktywa i ustugi cyfrowe w calej
Europie potrzebny jest kompleksowy system oceny. System oceny umozliwi ocen¢ i
promowanie odpowiednich dziatah w zakresie projektowania lub efektywnosci,
podejmowanych w stosunku do nowych lub istniejacych centrow przetwarzania danych, ktére
mogga doprowadzi¢ nie tylko do znacznego zmniejszenia zuzycia energii i wody, ale tez do
wickszego wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych 1 innych rodzajéw energii
niskoemisyjnej, podniesienia efektywnosci sieci lub do ponownego wykorzystywania ciepta
odpadowego w pobliskich instalacjach i sieciach cieplowniczych.

W oparciu o system sprawozdawczo$ci ustanowiony rozporzadzeniem delegowanym (UE)
2024/1364 wskazniki umieszczone na etykiecie wybrano spo$rod wskaznikow, ktére sg juz
przekazywane przez operatorOw centrow przetwarzania danych do unijnej bazy danych i ktére
uznano za najistotniejsze dla osiggniecia celow rozporzadzenia, przy jednoczesnym
poszanowaniu wymogow w zakresie poufnosci. Progi okreslono na podstawie analizy danych
za pierwszy okres sprawozdawczy oraz informacji zwrotnych od zainteresowanych stron i
zgodnie z ustalonymi normami i mi¢dzynarodowymi poziomami odniesienia. Wskazniki 1
progi beda w przysztosci poddawane przegladowi w celu dostosowania ich do postepu
technologicznego, poprawy skuteczno$ci systemu i dazenia do wyzszych standardow w
zakresie zrbwnowazonego charakteru.

Dzigki wykorzystaniu istniejagcych danych system oceny nie bedzie wigzat si¢ z zadnym
dodatkowym obciazeniem dla panstw czlonkowskich i operatorow centrow przetwarzania
danych. Automatyzacja w ramach platformy sprawozdawczej umozliwi generowanie etykiet
efektywnosci energetycznej na koniec kazdego okresu, co utatwi spdjne i regularne oceny. Aby
zapewni¢ przejrzystos¢, etykiety beda publicznie dostgpne w formie elektronicznej, co
zwiekszy widoczno$¢ §ladu srodowiskowego centrow przetwarzania danych.

3.3.  Wnhniosek dotyczacy ustanowienia minimalnych norm efektywnosci dla
centrow przetwarzania danych

W art. 12 ust. 5 dyrektywy w sprawie efektywnosci energetycznej zwrocono si¢ do Komisji o
przedlozenie wnioskow ustawodawczych majacych na celu zwigkszenie efektywnosci
energetycznej centrow przetwarzania danych, w tym przez ustanowienie minimalnych norm
efektywnosci. Kompleksowa analiza wykazata, Ze normy te stanowia wazng okazj¢ do
zapewnienia spelnienia okreslonych pozioméw odniesienia w zakresie efektywnosci
energetycznej, zuzycia wody 1 innych kryteriow zrownowazonego charakteru przez wszystkie
nowe lub zmodernizowane centra przetwarzania danych w Europie. Z danych z pierwszego
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okresu sprawozdawczego (rys. 6 i 7°°) wynika, ze okolo potowa raportujacych centrow
przetwarzania danych w Europie przekracza zalecany poziom bazowy PUE wynoszacy 1,5 lub
zalecany poziom bazowy WUE wynoszacy 0,4. Ustalenia te uwidaczniajg mozliwo$¢ poprawy
1 wprowadzenia dodatkowych §rodkéw regulacyjnych, aby pobudzi¢ rozwoj catego sektora. Z
szacunkéw Miedzynarodowej Agencji Energetycznej (MAE)’! wynika, Ze zwickszenie
efektywnosci centréw przetwarzania danych za pomoca srodkoéw takich jak minimalne normy
efektywnosci mogloby przynie$¢ oszczednos$ci energii wynoszace okoto 65 TWh rocznie na
swiecie, z czego prawie 20 TWh przypadatoby na Europe.

Rys. 6 i 7 — Rozklad PUE (po lewej) i WUE (po prawej) wedlug danych zgloszonych za
pierwszy okres sprawozdawczy
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Ustanowienie minimalnych norm efektywnosci stanowiloby trzeci etap podnoszenia
zrownowazonego charakteru centrow przetwarzania danych, uzupetniajacy obecne wysitki na
rzecz zwigkszenia przejrzystosci 1 rozliczalnosci za  posrednictwem  systemu
sprawozdawczo$ci oraz promowania wzorcowych technologii i praktyk za pomoca systemu
oceny. Ustanowienie tych norm ma na celu nie tylko stopniowe wycofywanie przestarzatych i
nieefektywnych praktyk, ale rowniez poprawg konkurencyjnos$ci sektora przez lepsze
wykorzystanie energii 1 wody. Stworzenie wspolnych norm efektywnosci w UE zapobiegloby
réwniez mnozeniu rozbieznych krajowych ram prawnych, ktore tworza ztozone otoczenie
regulacyjne 1 skutkujg zréznicowaniem poziomdéw efektywnosci 1 zréwnowazonego
charakteru. Ta fragmentacja komplikuje srodowisko operacyjne centréw przetwarzania danych
i utrudnia plynna ekspansje transgraniczng ze wzgledu na niespéjne wymogi w zakresie
zgodnosci. Ponadto brak normalizacji uniemozliwia UE pelne wykorzystanie wspdlnych
wysitkow na rzecz optymalizacji efektywnosci energetycznej i zrOwnowazonego charakteru na
wieksza skale.

% Dyrekcja Generalna ds. Energii, AIT, Borderstep i EY, ,,Ocena kolejnych krokéow majacych na celu

promowanie efektywnosci energetycznej i zrownowazonego charakteru centrow przetwarzania danych w UE, w
tym ustanowienie ogoélnounijnego systemu oceny — drugie sprawozdanie techniczne”, Urzad Publikacji Unii
Europejskiej, 2025 https://data.curopa.eu/doi/10.2833/0828045, s. 26.

5

https://www.iea-4e.org/edna/publications/.
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Minimalne normy efektywnosci powinny okre§la¢ progi dla kluczowych wskaznikéw
efektywnosci, takich jak PUE, WUE 1 REF, lub ich kombinacji, co zapewnitoby osiggnigcie
minimalnego poziomu efektywnosci przez wszystkie centra przetwarzania danych. Progi te
powinny by¢ ambitne, ale realistyczne, oparte na zgloszonych danych dotyczacych
efektywnosci, przegladach ram krajowych i miedzynarodowych? oraz dostosowane tak, aby
uwzglednia¢ roznice w wielkosci, dacie powstania, warunkach klimatycznych 1 lokalizacji
centrow przetwarzania danych.

Komisja jest zdecydowana wspiera¢ transformacj¢ sektora przez wskazywanie realnych
wariantow 1 rozwigzan> , ktére sa zgodne z celami UE w zakresie energii, klimatu i
konkurencyjnoéci. Zaangazowanie zainteresowanych stron wykazato gotowos$¢>* sektora do
pracy z wykorzystaniem wskaznikow efektywnosci i1 wskaznikow zréwnowazonego
charakteru oraz potwierdza wykonalno$¢ wniosku. W ramach inicjatywy przewiduje si¢
ustanowienie ram czasowych dla istniejacych centréw przetwarzania danych na spetnienie tych
norm, a tym samym wspieranie poprawy zréwnowazonego charakteru bez utrudniania
potrzebnego rozwoju sektora w Europie, co wyrazono w cyfrowej dekadzie Europy”>, Planie
dziatania na rzecz kontynentu sztucznej inteligencji’® oraz akcie w sprawie rozwoju chmury i

AT,

W pierwszej kolejnosci Komisja opublikuje zaproszenie do zgtaszania uwag i ogtosi otwarte
konsultacje publiczne, aby jak najdoktadniej okres§li¢ zakres inicjatywy, a nastgpnie
przeprowadzi ocen¢ skutkow na potrzeby analizy wariantow strategicznych. Staly dialog z
zainteresowanymi stronami i panstwami cztonkowskimi powinien pozwoli¢ dopracowac i
udoskonali¢ wniosek regulacyjny, tak aby jego praktyczne wdrozenie byto zgodne zaréwno z
mozliwo$ciami sektora, jak 1 z wymogami Srodowiskowymi.

2 Takich jak niemiecka ustawa Energieeffizienzgesetz, chinska norma GB 40879-2021 oraz pakt na rzecz

neutralno$ci klimatycznej o§rodkow przetwarzania danych.

» Na przyklad Komisja opublikowata ustrukturyzowang oceng ilosciowa 66 najlepszych dostepnych
technologii, koncentrujaca si¢ na ich znaczeniu, wykonalno$ci i wplywie na funkcjonowanie centrow
przetwarzania danych, ktora zapewnia operatorom tych centrow praktyczny punkt wyjscia dla dziatan na rzecz

poprawy: https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/29aal4ed-a4ba-1110-a7c5-

0laa75ed71al/language-pl.
54

Konsultacje z zainteresowanymi stronami potwierdzaja praktyczno$¢ proponowanych minimalnych
norm efektywnosci: 91 % ankietowanych organizacji zglosito, ze przyjelo wewngtrzne plany w zakresie
zrownowazonego charakteru, a 83 % liczy, ze w ciggu pigciu lat uda im si¢ osiagna¢ ich cele. Najczgsciej
realizowane juz obecnie cele obejmuja energi¢ bezemisyjng (44 %), obnizenie PUE (26 %) i poprawe WUE
(22 %). Wiegcej informacji mozna znalez¢é na stronie: https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-

/publication/29aal4ed-adba-1110-a7c5-01aa75ed71al/language-pl.
55

https://digital-strategy.ec.europa.eu/pl/policies/europes-digital-decade.
% Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-

Spotecznego i Komitetu Regionéw, Plan dziatania na rzecz kontynentu sztucznej inteligencji, COM(2025) 165

final, https://digital-strategy.ec.europa.eu/pl/library/ai-continent-action-plan.
¥ https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/14628-Al-Continent-new-

cloud-and-Al-development-act pl.
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https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/29aa14ed-a4ba-11f0-a7c5-01aa75ed71a1/language-pl
https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/29aa14ed-a4ba-11f0-a7c5-01aa75ed71a1/language-pl
https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/29aa14ed-a4ba-11f0-a7c5-01aa75ed71a1/language-pl
https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/29aa14ed-a4ba-11f0-a7c5-01aa75ed71a1/language-pl

3.4. Ocena wykonalnoSci przejscia na sektor centrow przetwarzania danych o
zerowej emisji netto

W dokumencie strategicznym pt. , Ksztattowanie cyfrowej przysztosci Europy”>® Komisja
Europejska wyznaczylta dla centréw przetwarzania danych i sektora telekomunikacji ambitny
cel osiggnigcia neutralnosci klimatycznej do 2030 r. Poniewaz prognozowane zuzycie energii
nadal ro$nie, dostosowanie sektora do jasnych celow neutralnosci klimatycznej staje si¢ coraz
wazniejsze.

Osiggniecie neutralnosci pod wzgledem emisji dwutlenku wegla przez centra przetwarzania
danych wymaga wieloaspektowego podejscia, obejmujacego dekarbonizacj¢ dostaw energii
elektrycznej, synchronizacj¢ zuzycia energii elektrycznej z okresami jej wytwarzania oraz
wykorzystania energooszczednych technologii. Zachecanie do stosowania niskoemisyjnych
zrddet energii na etykiecie lub w minimalnych normach efektywnosci moze dodatkowo
przyczyni¢ si¢ do osiagniecia tego celu, przy jednoczesnym podej$ciu neutralnym pod
wzgledem technologicznym. Poza bezposrednimi dziataniami operacyjnymi kluczowe
znaczenie ma uwzglednienie emisji zarOwno na wczesniejszych, jak i na poézniejszych etapach
tancucha wartosci. Srodki takie jak wydtuzenie okresu uzytkowania sprzetu informatycznego
przez naprawe i modernizacje, rozwdj infrastruktury na terenach zdegradowanych z
wykorzystaniem zrownowazonych materialéw oraz wykorzystanie ciepta odpadowego jako
zastepujacego ogrzewanie oparte na paliwach kopalnych w sieciach cieptowniczych w
znacznym stopniu przyczyniaja si¢ do postgpow na drodze do sektora neutralnego pod
wzgledem emisji dwutlenku wegla. Zasadnicze znaczenie dla osiggnigcia neutralnosci pod
wzgledem emisji dwutlenku wegla przez centra przetwarzania danych ma roéwniez
instalowanie zrownowazonych systeméw chiodzenia 1 stosowanie zréwnowazonych
czynnikéw chtodniczych®.

Chociaz wigkszos$¢ europejskich centrow przetwarzania danych moze w praktyce osiggnac
zerowe emisje netto w nadchodzacych latach, powodzenie zalezy od czynnikow takich jak
intensywno$¢ emisji dwutlenku wegla z sieci, lokalne ograniczenia dotyczace obiektu i zasoby
finansowe. W zwigzku z tym osiggniecie neutralnosci klimatycznej nalezy postrzegac jako cel,
ktéry mozna w duzym stopniu osiaggnac, cho¢ nie jest to pewne dla kazdego obiektu.

W zwigzku z tym wprowadzenie szczegdlowych regulacji dotyczacych neutralno$ci
klimatycznej uznaje si¢ jak dotad za zbedne. Zamiast tego system oceny i proponowane
minimalne normy efektywnosci stanowig zasadnicze kroki w kierunku dziatalnosci neutralnej
dla klimatu, z mozliwoscig ich przysziego przegladu w celu uwzglgdnienia postepu
technologicznego 1 zwigkszonych ambicji dotyczacych zrownowazonego charakteru. W
podejsciu tym utrzymuje si¢ koncentracj¢ na praktycznych ramach utatwiajacych sektorowi

> Komisja Europejska, ,,Ksztattowanie cyfrowej przyszitosci Europy”, COM(2020) 67 final, 19 lutego

2020 r., 22, https://commission.europa.eu/system/files/2020-02/communication-shaping-europes-digital-future-

feb2020 en_4.pdf.
> W pierwszym okresie sprawozdawczym jedynie 15 % centréw przetwarzania danych, ktore zglosity

rodzaj stosowanego czynnika chtodniczego, zadeklarowalo stosowanie czynnika o wplywie na globalne
ocieplenie ponizej 150 ton ekwiwalentu CO,.
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przejscie na poziomy odniesienia neutralne dla klimatu bez naktadania przedwczesnych
obcigzen regulacyjnych.

4. PODSUMOWANIE

Ustanowienie systemu sprawozdawczo$ci dla centrow przetwarzania danych w Europie
zapoczatkowato szeroko zakrojona dyskusje wséréd wszystkich zainteresowanych stron z
sektora publicznego 1 prywatnego na temat potrzeby 1 sposobéw promowania
zrownowazonego charakteru centrow przetwarzania danych. Pierwszy okres sprawozdawczy
dostarczyt istotnych dowodow 1 spostrzezen na temat obecnego stanu sektora oraz obszarow,
w ktorych mozna dazy¢ do poprawy. Chociaz niektore aspekty systemu sprawozdawczosci
wymagaja udoskonalenia, uzyskane dane i konsultacje publiczne przeprowadzone w ciggu
roku potwierdzily zasadno$§¢ wprowadzenia etykiety, ktora zapewni jeszcze wigkszg
przejrzystos¢, umozliwi prezentowanie zréwnowazonych praktyk 1 skloni sektor do
przyjmowania najlepszych dostepnych technologii. Ponadto wyniki te potwierdzajg zasadno$¢
koncepcji wykorzystania mozliwo$ci poprawy w zakresie oszczedno$ci energii 1 wody,
zwigkszenia wykorzystania energii ze zrédel odnawialnych i innych rodzajow energii
niskoemisyjnej, lepszej integracji z systemem energetycznym oraz — w efekcie — zmniejszenia
sladu weglowego, ktore w nadchodzacych miesigcach beda dalej badane i oceniane przez
Komisje w ramach inicjatywy majacej na celu wprowadzenie minimalnych norm wydajnos$ci
dla centrow przetwarzania danych w Europie.
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