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AUGSTPLUSMAS KODOLREAKTORA EKSPLUATACIJA 2020.-2023. GADA
PARSKATA PERIODA

Padome 2020. gada 29. junija pienéma augstpliismas kodolreaktora (HFR) ¢etru gadu
(2020.-2023. gada) péetniecibas papildprogrammu (Padomes Lémums (Euratom)
2020/960) (1), kas Kopigajam p&tniecibas centram (JRC) jaisteno saistiba ar Petena
(Niderland€) izvietota HFR ekspluataciju. Saskana ar Padomes 1€émuma 5. pantu
Komisijai jainformé& Eiropas Parlaments un Padome, p&c programmas beigam
sagatavojot gala zinojumu par minéta l€émuma istenoSanu. Ar So zinojumu tiek
izpildits minétais pienakums.

HFR darbojas kops 1961. gada un nodroSina iesp€jas veikt apstaroSanu dazadas vietas
(reaktora aktivaja zona, atstarotaju zona un reaktora baseina).

P&tniecibas papildprogrammas galvenie mérki ir $adi:

e nodroSinat droSu un uzticamu HFR ekspluataciju, lai garantetu neitronu pliismas
pieejamibu eksperimentu vajadzibam,;

e nodrosinat, ka p&tniecibas instititi var efektivi izmantot HFR plasa p&tniecibas
lauka, kas ietver $adas jomas: i) kodolreaktoru drosibas uzlaboSana, ii) lietojumi
veselibas nozar€, ieskaitot medicinisko izotopu izstradi, iii) kodolsintéze, iv)
fundamentalie p&tijumi un apmaciba un v) atkritumu apsaimniekosSana, arT iespeja
pétit Eiropas intereSu reaktoru sistému kodoldegvielu droSuma jautajumus.

HFR tiek izmantots radioizotopu komercialai razoSanai un ka macibu iekarta
doktorantiiras studiju un pé&cdoktorantiiras stipendiatiem, laujot viniem veikt
pétnieciskas darbibas valsts vai Eiropas programmu ietvaros.

1. DROSA HFR EKSPLUATACIJA

HFR ipasniece ir Eiropas Atomenergijas kopiena (Euratom), kura to 99 gadus noma.
HFR darbina Kodolp&tniecibas un konsultativa grupa (NRG), kura ekspluaté un uztur
So kodoliekartu un parvalda ar reaktoru saistitas komercdarbibas. Niderlandes valsts
regulators ANVS (Kodoldrosibas un pretradiacijas aizsardzibas parvalde) tai ir
pieskiris darbibas licenci. HFR ik péc 10 gadiem tiek veiktas tiesibu aktos prasitas
periodiskas droSuma parbaudes ar tadiem paSiem nosacljumiem ka
kodolelektrostacijam, un $is parbaudes veic NRG.

2020.-2023. gada parskata perioda HFR darbojas vairak neka 90 % no planota
ekspluatacijas laika (bija planots, ka tas darbosies 70 % kalendara gada). Kopuma
HFR 2020.-2023. gada darbojas 991 dienu.

2020. gada regulatoram tika nosititi pieci pazinojumi par kodolreaktora
ekspluatacijas drosumu. Divi no tiem attiecas uz to, ka molibdéna (Mo-99) razoSanas
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un kameru demontazas darbibu laika kolektivas ekspozicijas devas bijusas lielakas,
neka gaidits.

2021. gada regulatoram tika nosititi divi pazinojumi par sekundara kontura
aktivitates monitora slaicigu nepieejamibu un to, ka razotné apstaroSanas periods
bijis ilgaks par apstiprinato.

2022. gada regulatoram tika nostiti tris pazinojumi: pirmais par piesarnojumu siitknu
pagraba, otrais par reaktora ietvéruma islaicigu parravumu (laika, kad reaktora
darbiba bija partraukta tehniskas apkopes darbibu d&l) un pedgjais par divu aktivitates
monitoru neatbilstigu darbibu.

2023. gada Niderlandes kodolenergijas regulatoram tika nosatits tikai viens
pazinojums par siici reaktora baseina izolacija. Tika sagatavots droSuma novertgjums,
kas tika iesniegts Niderlandes regulatoram.

Visi 2020.—2023. gada notikumi péc starptautiskas kodolincidentu un radiologisko
notikumu skalas (/NES) tika klasificéti ka INES 0 (t. 1., notikumi, kas neietekmé
droSumu un/vai ir parak maznozimigi, lai tiem piemérotu skalu).

Attieciba uz darbinieku aizsardzibu pret radiaciju HFR ekspluatacijas laika janorada,
ka no 2020. Iidz 2023. gadam individualas un kolektivas ekspozicijas devas
saglabajas gaidamajas un tiesibu aktos noteiktajas robezas.

Tehniskas apkopes darbibas ietilpst profilaktiska, korekttva un kartgja visu sistému,
konstrukciju un komponentu tehniska apkope. Tas tika veiktas, lai nodroSinatu drosu
un uzticamu HFR ekspluataciju. Tehniskas apkopes perioda veiktas galvenas darbibas
bija Sadas:

1) planota karteja profilaktiska un korektiva tehniska apkope;

2) periodiski ietvéruma nopliiZu testi, kas ir viena no licences prasibam,;

3) ar primaras sistémas (reaktora korpusu, izpliides reduktoriem, apaks€jo aizvaru
un primaro siiknu €kas primaro caurulvadu) droSumu saistito dalu ekspluatacijas
parbaude darbibas laika;

4) sekundaras dzes€Sanas sistémas tiriSana;

5) avarijas energoapgades dizelgeneratoru modernizésana;

6) divu nedélu apmaciba HFR operacionalajam personalam.

PETNIECIBA UN IZOTOPU RAZOSANA
2.1. Pétnieciba

2020.-2023. gada tika veiktas $adas zinatniskas darbibas:

o tika uzlabots kodoldroSums, tieSsaist€ merot kodoldegvielas Sludi: Saja
perioda tika veikti divi eksperimenti;



o takakodoldegvielai ir iz8kiriga nozime visas kodolsisteémas un ta ir butiska
to veiktspgai un droSumam, ir butiski gut labaku izpratni par
kodoldegvielas Tpasibam un apstaroSanas raisitu izmainu pamata esosajiem
mehanismiem, lai varStu izstradat precizakus prognoz€josus kodus
degvielas elementu simulacijai;

e salu kausgjuma reaktora (MSR) tehnologijas izpéte: salu kausgjuma
reaktors (MSR) ir IV paaudzes kodolskaldiSanas reaktors, kura primarais
kodolreaktora dzes€tajs wun/vai degviela ir sadlu kaus€uma un
skaldmateriala maistjjums. Salu kaus€juma reaktori ir efektivaki un rada
mazak atkritumu;

e  cksperimentalas salu kaus€juma programmas vispargjais mérkis ir git
pieredzi salu kaus€jumu parkrausana, apstarosana, pécapstarosanas izpete
un atkritumu apstradg;

e tika veikti materialu apstaroSanas eksperimenti attieciba uz grafita
noardisanos (kas ir bitiski, lai varétu noteikt modernu ar gazi dzesgjamu
reaktoru atlikuSo darbmtizu);

e lai sniegtu ieguldijumu turpmakaja Jules Horowitz reaktora (JHR)
uzraudzibas programma, tika apstaroti JHR konstruktivo materialu
paraugi, kas izgatavoti no aluminija sakausgjuma.

Kops 2024. gada Euratom ieinteresétas personas turpina sadarboties ar mérki
attistit degvielas un materialu apstaroSanas iekartas ka jaunu vidi
eksperimentalajam darbam augstplismas kodolreaktora. Tiek veidotas Cetras
Jjaunas apstaroSanas ierices (eksperimentalas iekartas) — petijumu veikSanai par
salu kaus€juma reaktoriem (divas apstaroSanas iekartas), viena ierice
sakaus€jumiem un V€l viena ierice paatrinatai materialu testéSanai kapsulas
(kopigas eksperimentalas programmas (JEEP) eksperimentu sérija, kas tiek
istenota Kodolenergijas agentiiras apstaroSanas eksperimentu satvara (FIDES)
otraja trisgadg).

2.2. Izotopu raZoSana

Visa pasaulé aptuveni 30 000 pacientiem diena nepiecieSami mediciniskie
radioizotopi, ko diagnostikas un terapijas vajadzibam sarazo Petenas HFR.

Vissvarigakais no Siem izotopiem ir molibdéns-99. Tam ir bitiska nozime sirds
slimibu diagnostika un véZa diagnostika, kam izmanto kaulu un organu skenéSanu.
Turklat tiek izstradatas jaunas arstéSanas metodes, tapec pieprasijums pec jauniem
izotopiem aizvien aug. Nemot vera saraZoto izotopu pussabruksanas periodu un lielo
pieprasijumu péc arstéSanas, kas ar tiem saistita, loti liela nozime ir efektivas un
laicigas logistikas infrastruktiirai.

HFR ir viens no lielakajiem molibdéna-99 razotajiem pasaulé. Tas nodroSina
molibdéna-99 izotopus 30 000 pacienta devu diena, un tas nozimé, ka 2020.—



2023. gada parskata perioda 991 diena, kad tas darbojas ar pilnu jaudu, tas Sos
izotopus nodroSinaja kopuma vairak neka 40 miljoniem pacienta devu.

Izotopu pieprasijuma veidoSana liela nozime ir ari citam zalém. HFR ir ne vien
molibdéna-99 un lutécija-177 razotajs, bet ar1 viens no lielakajiem terbija-161, itrija-
90, iridija-192 un holmija-166 piegadatajs dazadu veidu mediciniskajam indikacijam.

HFR proaktivi razo mediciniskos izotopus un veicina jaunu terapiju un
kodolpreparatu tirgus attistibu. 2020.—2023. gada parskata perioda tika saktas vai
izzinotas jaunas lutécija-177 kliniskas parbaudes un HFR piegadaja tirgum vél
lutéciju-177, dodot iesp&ju arstét pacientus lielaka apjoma.

Papildus medicinisko izotopu razoSanai augstplismas kodolreaktora operators
NRG|PALLAS pieversas arl inovacijai kodolmedicina. Parskata perioda ir panakts
liels progress medicinisko izotopu apstrades prasmju un nepiecieSamas
infrastruktiiras attistisana. Sim nolikam tika izveidots objekts FIELD-LAB. FIELD-
LAB ir svarigs inovacijas objekts, kas palidz paatrinat jaunu kodolpreparatu izstradi
un laiSanu tirgli. Ar §3 objekta palidzibu HFR sarazotie mediciniskie izotopi tiks darTti
pieejami kliniskajam parbaudeém. ST inovativa infrastruktiira vél vairak palielinas
HFR pozitivo ietekmi uz veselibas nozari.

3.  FINANSIALIE IEGULDIJUMI PROGRAMMAS ISTENOSANA

Dalibvalstis 2020.-2023. gada veica Sadus finansialus ieguldijumus pé&tniecibas
papildprogrammas Tstenosana:

e Niderlande — 26 654 000 EUR,
e Francija— 1200 000 EUR.

Janem vera, ka Sie ieguldijumi sedz izdevumus, kas saistiti ar HFR ekspluataciju un
dezekspluataciju. Komisija nenodroSina trukstosos lidzeklus ekspluatacijas izmaksu,
tai skaita ar tehnisko apkopi vai remontiem saistito iesp€jamo izmaksu, segSanai.

Pétniecibas papildprogrammas ikgadg€jais ieguldijums dezekspluatacijas fonda ir
800 000 EUR gada. ST summa tiek ieglita no pétniecibas papildprogrammas
pamatbudzeta. 2023. gada 31. decembr1 dezekspluatacijas fonda kop€ja summa bija
23 639 000 EUR.

Saskana ar pilnvaram, kas noteiktas Padomes Regula (Euratom) 2021/100, JRC iec€la
neatkarigu ekspertu grupu, kuras uzdevums bija parbaudit Petenas augstpliismas
reaktora 2022. gada dezekspluatacijas planu. Mérkis bija novertét plana pilnigumu,
istenojamibu un izmaksu apléses, izverte€t istenoSanas scenarijus un nodroSinat
pamatu stratégiskiem lémumiem par finanséjumu un saistibu iesp&jamo nodoSanu
Niderlandes valstij. Parbaudé (%) secinats, ka kop&jas dezekspluatacijas izmaksas tiek
lestas aptuveni 244 miljonu EUR apméra. Tomeér §1 vislabaka iespgjama aplése ir
saistita ar vairakam neskaidribam, kuru vidil ir neskaidribas par atkritumu apjomiem,

(®» Gala zinojums Review of the HFR decommissioning plan, cost estimates and its implementation
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planoSanas riskiem un objekta galiga stavokla krit€rijiem un kuru dél galigas
izmaksas varétu but lielakas. Nemot vera iepriek§ min€to, ar aptuveni
23,6 miljoniem EUR, kas paslaik ir rezervéti papildprogrammas ietvaros, ir daudz par
maz, lai segtu paredzamas dezekspluatacijas saistibas (kas jasedz Euratom).

Citi izdevumi, kas JRC radas 2020.-2023. gada parskata perioda un tika segti no
pétniecibas papildprogrammas budzeta, ir 1) tiesas personala izmaksas (piem., par
HFR pétniecibas papildprogrammas parvaldibu) 281 000 EUR apmeéra, ii) atbalsta
izmaksas (piem., par juridiskajam konsultacijam) un komunalo pakalpojumu
izmaksas (piem., par elektroenergiju, tideni, siltumapgadi) 2 585 000 EUR apm&ra un
i11) nostradatas kodoldegvielas apsaimniekoSanas izmaksas 5 719 000 EUR apméra.

Pievienotaja Komisijas dienestu darba dokumenta ir sikak izklastiti HFR
ekspluatacijas rezultati 2020.-2023. gada parskata perioda.
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