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STIPRIASRAUCIO REAKTORIAUS EKSPLOATAVIMAS 2020-2023 M.
ATASKAITINIU LAIKOTARPIU

2020 m. birzelio 29 d. Taryba priémé Jungtinio tyrimy centro (JRC) jgyvendinting
ketveriy (2020-2023) mety papildomy moksliniy tyrimy programg, susijusig su
Petene (Nyderlandai) jrengto stipriasraucio reaktoriaus eksploatavimu (Tarybos
sprendimas 2020/960/Euratomas) (*). Sio Tarybos sprendimo 5 straipsnyje numatyta,
kad Komisija turi informuoti Europos Parlamentg ir Tarybg — uzbaigus programa
parengti galuting Sio sprendimo jgyvendinimo ataskaita. Tas jpareigojimas
ivykdomas $ia ataskaita.

Stipriasrautis reaktorius eksploatuojamas nuo 1961 m. ir teikia jvairiy Svitinimo
vietos galimybiy (reaktoriaus aktyviojoje zonoje, reflektoriaus zonoje ir baseino
puséje).

Pagrindiniai papildomos moksliniy tyrimy programos tikslai:

e uztikrinti saugy ir patikimg stipriasraucio reaktoriaus veikimg, kad bity
uztikrinamas neutrony srauto tiekimas eksperimentiniais tikslais,

e leisti moksliniy tyrimy institutams stipriasraut] reaktoriy efektyviai naudoti
jvairioms reikmeéms: 1) branduoliniy reaktoriy saugai gerinti, i) taikyti ji sveikatos
sektoriuje (jskaitant medicininiy izotopy kiirimg), iii) branduoliy sintezei, iv)
fundamentiniams moksliniams tyrimams bei mokymams ir v) atlieky tvarkymui
(jskaitant galimybe tirti Europai svarbiy reaktoriy sistemy branduolinio kuro
saugos problematik3).

Stipriasrautis reaktorius naudojamas komercinei radioaktyviyjy izotopy gamybai ir
yra mokymosi priemoné doktorantams ir podoktorantiiros stipendininkams, kad jie
galéty vykdyti moksliniy tyrimy veikla pagal nacionalines ar Europos programas.

1. SAUGUS STIPRIASRAUCIO REAKTORIAUS EKSPLOATAVIMAS

Stipriasraucio reaktoriaus savininké¢ (nuoma 99 mety laikotarpiui) yra Europos
atominés energijos bendrija (Euratomas). Stipriasraut] reaktoriy valdo bendrove
Nuclear Research and Consultancy Group (NRG). Si bendrové eksploatuoja ir
techniSkai priZiiiri jégaing ir organizuoja su reaktoriumi susijusig komercing veikla.
Ji turi Nyderlandy nacionalinio reguliuotojo ANVS (Authority for Nuclear Safety and
Radiation Protection) suteikta eksploatavimo licencija. Kaip ir branduolinése
jégainése, kas 10 mety teisiSkai privaloma vykdyti periodine stipriasraucio
reaktoriaus saugos patikra. Ja atliecka NRG.

2020-2023 m. ataskaitiniu laikotarpiu stipriasrautis reaktorius buvo eksploatuojamas
daugiau nei 90 % numatyto eksploatacijos laiko (buvo nustatyta, kad jis sudarys apie

() OLL211,202073,p. 14.



70 % kalendoriniy mety). 2020-2023 m. stipriasrautis reaktorius buvo
eksploatuojamas 991 diena.

D¢l reaktoriaus eksploatavimo saugumo 2020 m. reguliavimo institucijai buvo
iSsiysti penki praneSimai. Du i§ jy buvo susij¢ su didesnémis uz numatytgsias
bendromis apsvitos dozémis gaminant molibdeng (Mo-99) ir iSmontuojant elementus.

2021 m. reguliavimo institucijai buvo iSsiysti du pranesimai dél laikino antrinés
veiklos monitoriaus neveikimo ir ilgesnio nei patvirtintas apsSvitos laikotarpio
gamybos jrenginyje.

2022 m. reguliavimo institucijai buvo iSsiysti trys praneSimai: pirmasis — dél
uzterStumo siurblinéje, antrasis — dél laikino reaktoriaus apsauginio kevalo pazeidimo
(d¢l atjungimo atliekant techning priezilirg) ir paskutinis — dé¢l netinkamo dviejy
veiklos monitoriy veikimo.

2023 m. Nyderlandy branduolinés energetikos reguliavimo institucijai buvo iSsiystas
tik vienas praneSimas dél nuotékio reaktoriaus baseino apsauginiame sluoksnyje.
Buvo parengtas saugos vertinimas ir pateiktas Nyderlandy reguliavimo institucijai.

Visi 2020-2023 m. jvykiai buvo priskiriami INES 0 (t. y. jvykiai, neturintys reikSmés
saugai ir (arba) nevirSijantys leidziamy riby) pagal INES (tarptautiné branduoliniy ir
radiologiniy jvykiy skale).

Kalbant apie darbuotojy radiacing saugg eksploatuojant stipriasrautj reaktoriy 2020—
2023 m., pavienés ir bendros apSvitos dozés nevirSijo numatyty ir teisés aktais
nustatyty riby.

Techninés priezitiros veiksmai apémé visy sistemy, statiniy ir komponenty
prevencing, korekcing ir reguliarig techning prieZiiirg. Jie atlikti siekiant uZtikrinti
saugy ir patikimg stipriasrau¢io reaktoriaus veikimg. Pagrindiniai techninés
priezitiros laikotarpiu atlikti veiksmai:

1) planiné reguliari prevencing ir korekciné techniné prieZiiira;

2)periodinis apsauginio kevalo sandarumo bandymas (kaip vienas i§ licencijos
reikalavimy);

3)saugai svarbiy pirminés sistemos daliy (reaktoriaus sléginio korpuso, iSleidimo
tarpvamzdziy, dugno kamscio ir pirminés sistemos siurblinéje esan¢io pirminio
vamzdyno) eksploataciné prieZiiira;

4) antrinés ausinimo sistemos valymas;

5)avarinio maitinimo dyzeliniy generatoriy atnaujinimas,

6) dviejy savaiciy mokymas stipriasrautj reaktoriy valdancios bendrovés personalui.



2.

MOKSLINIAI TYRIMAI IR IZOTOPY GAMYBA

2.1.  Moksliniai tyrimai

2020-2023 m. vykdyta §i mokslin¢ veikla:

branduolinés saugos gerinimas nuotoliniu biidu matuojant kuro valk§numa:
per $j laikotarpj buvo atlikti du eksperimentai,

branduolinis kuras yra labai svarbus visoms branduolinéms sistemoms ir
butinas jy veikimui bei saugumui uztikrinti, todél geresnis kuro ypatybiy ir
mechanizmy, lemianc¢iy pokyc¢ius Svitinimo metu, supratimas yra labai
svarbus kuriant tikslesnius ir prognozuojamus kodus kuro elementams
imituoti;

iSlydytos druskos reaktoriaus technologijos tyrimai: iSlydytos druskos
reaktorius yra IV kartos branduolinis reaktorius, kuriame pagrindinis
branduolinio reaktoriaus ausalas ir (arba) kuras yra iSlydytos druskos ir
daliosios medZiagos miSinys. ISlydytos druskos reaktoriai yra efektyvesni
ir sukuria maziau atlieky;

bendras eksperimentinés iSlydytos druskos programos tikslas — jgyti
patirties tvarkant, Svitinant, po apSvitos tiriant i§lydyta druska ir tvarkant
jos atliekas;

atlikti medziagy apSvitinimo eksperimentai, susije su grafito irimu (svarbus
veiksnys, pagal kurj nustatomas likes paZzangiy dujomis ausinamy reaktoriy
eksploatavimo laikas);

,Jules Horowitz* reaktoriaus (JHR) konstrukciniy medZziagy aliuminio
lydinio meéginiai buvo apSvitinti, kad biity galima pateikti duomenis
biisimai JHR priezitiros programai.

Nuo 2024 m. Euratomo suinteresuotosios Salys toliau bendradarbiauja kurdamos
kuro ir medZiagy apSvitinimo jrenginius, kurie taps nauja eksperimentiniy darby
stripriasrauc¢iame reaktoriuje aplinka. Diegiami keturi nauji Svitinimo jrenginiai
(eksperimentiniai jrenginiai), skirti tirti iSlydytos druskos reaktorius (du
Svitinimo jrenginiai), jrenginys lydiniams ir dar vienas jrenginys pagreitintoms
bandomosioms medziagoms kapsulése (kaip bendros eksperimentinés
programos eksperimenty serija, vykdoma pagal Branduolinés energijos
agentliros Svitinimo eksperimenty programg (FIDES) antrgjj trejy mety
laikotarpi).

2.2. Izotopy gamyba

Kasdien mazdaug 30 000 pacienty diagnostikai ir terapijai visame pasaulyje

izotopai.



IS Siy izotopy svarbiausias ir visus kitus smarkiai lenkia molibdenas-99. Jis atlieka
svarby vaidmenj diagnozuojant Sirdies ligas bei vézio diagnostikai tiriant kaulus ir
organus. Be to, kuriami nauji gydymo metodai, tod¢l naujy izotopy paklausa nuolat
auga. Turint omenyje gaminamy izotopy puséjimo trukme ir didele paklausg
susijusioms gydymo reikméms, labai svarbu turéti infrastruktiirg savalaikés logistikos
paslaugoms.

Stipriasrautis reaktorius yra vienas didziausiy molibdeno-99 gamintojy pasaulyje.
Jame pagaminama molibdeno-99 izotopy 30 000 pacienty doziy per dieng, o per 991
dieng susidaro daugiau nei 40 milijony pacienty doziy, eksploatuojant reaktoriy pilnu
pajégumu 2020-2023 m. ataskaitiniu laikotarpiu.

Izotopy paklausa didelé¢ ir kitiems vaistams gaminti. Be molibdeno-99 ir lutecio-177,
stripriasrauc¢iame reaktoriuje jvairioms medicininéms reikméms pagaminama daug
terbio-161, itrio-90, iridzio-192 ir holmio-166.

Stipriasrauciame reaktoriuje iniciatyviai gaminami medicininiai izotopai ir jis padeda
kurti naujus gydymo budus ir plétoti branduolinés medicinos rinka. 2020-2023 m.
liuteciu-177, o stipriasrauciame reaktoriuje rinkai buvo pagaminta daugiau liutecio-
177, todel buvo galima gydyti daugiau pacienty.

Be medicininiy izotopy gamybos, stipriasraucio reaktoriaus valdytoja NRG|PALLAS
taip pat daug démesio skiria branduolinés medicinos inovacijoms. Ataskaitiniu
laikotarpiu padaryta didelé pazanga plétojant jgiidZzius medicininiy izotopy
apdorojimo srityje ir kuriant reikiama infrastruktiira. Siam tikslui buvo jkurta FIELD-
LAB. FIELD-LAB — svarbi inovacijy laboratorija, padedanti paspartinti naujy
branduoliniy vaisty kiirima ir jy pateikima j rinkg. Padedant Siai jstaigai, stipriasraucio
reaktoriaus pagaminti medicininiai izotopai bus prieinami klinikiniams tyrimams. Si
novatoriSka infrastruktiira dar labiau padidins stipriasraucio reaktoriaus teigiama
poveikj sveikatos sektoriui.

FINANSINIAI INASAI PROGRAMAI JGYVENDINTI

2020-2023 m. valstybés narés skyre Siuos finansinius jnaSus papildomai moksliniy
tyrimy programai jgyvendinti:

e Nyderlandai — 26 654 000 EUR
e Pranciizija— 1 200 000 EUR

Isidémétina, kad Siais jnaSais padengiamos iSlaidos, susijusios su stipriasraucio
reaktoriaus eksploatavimu ir eksploatavimo nutraukimu. Eksploatavimo iSlaidy
deficito, jskaitant galimas techninés prieziiros ar remonto iSlaidas, Komisija
nedengia.

Papildomos moksliniy tyrimy programos metinis jnasas j eksploatavimo nutraukimo
fonda yra 800 000 EUR per metus. Si suma imama i§ jprasto papildomos moksliniy
tyrimy programos biudZeto. 2023 m. gruodzio 31 d. duomenimis, eksploatavimo
nutraukimo fonde 1§ viso buvo 23 639 000 EUR.



Vadovaudamasi Tarybos reglamente (Euratomas) 2021/100 nustatytu jgaliojimu,
JRC paskyré nepriklausomg eksperty grupe, kuri perziiré¢jo 2022 m. Peteno
stipriasraucio reaktoriaus eksploatavimo nutraukimo plang. Buvo siekiama jvertinti
plano iSsamumg, jgyvendinamumg ir iSlaidy sgmatas, jvertinti jgyvendinimo
scenarijus ir paremti strateginius sprendimus dé¢l finansavimo ir galimo atsakomybés
perdavimo Nyderlandy valstybei. Perzifiroje (?) daroma i$vada, kad bendros
eksploatavimo nutraukimo i$laidos sudaro mazdaug 244 mln. EUR. Tadiau tai yra
geriausias jmanomas jvertis, kurj veikia keletas neuztikrinty aspekty, jskaitant atlieky
kiekius, grafiko rizika ir vietos galutinés buklés kriterijus, dél kuriy galutinés iSlaidos
gali buti didesnés. Atsizvelgiant ] tai, papildomoje programoje Siuo metu numatyta
mazdaug 23,6 mln. EUR sudaranti suma yra akivaizdziai nepakankama
numatomiems eksploatavimo nutraukimo jsipareigojimams (kuriuos turi prisiimti
Euratomas) padengti.

Kitos JRC islaidos, patirtos 2020—2023 m. ataskaitiniu laikotarpiu ir apmokétos i
papildomos moksliniy tyrimy programos biudzeto, apima i) tiesiogines iSlaidas
personalui (pvz., papildomos stipriasraucio reaktoriaus moksliniy tyrimy programos
valdymas) — 281 000 EUR, ii) paramos i$laidas (pvz., teisinéms konsultacijoms) ir
komunalinius mokescius (pvz., elektra, vanduo, Sildymas) — 2 585 000 EUR, ir iii)
panaudoto kuro tvarkymo islaidas — 5 719 000 EUR.

Pridétame tarnybuy darbiniame dokumente pateikiami iSsamesni stipriasraucio
reaktoriaus eksploatacijos rezultatai 2020-2023 m. ataskaitiniu laikotarpiu.

) Galutiné ataskaita. Stipriasraudio reaktoriaus eksploatavimo nutraukimo plano, numatyty islaidy ir jo
p 1Y p yty Y 1r
jgyvendinimo perzitra (JRC/IPR/2023/RP/1498 — Rev. C, 2025 m. vasario mén.).
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