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A NAGYFLUXUSU REAKTOR UZEMELTETESE A 2020—-2023-AS JELENTESI
IDOSZAKBAN

A Tandcs 2020. junius 29-én négyéves (2020-2023), a Kozos Kutatékdzpont (JRC)
altal végrehajtando kiegészitd kutatasi programot fogadott el a hollandiai Pettenben
mikédé  nagyfluxust  reaktor  (HFR)  iizemeltetéséhez  kapcsoloddan
(2020/960/Euratom tanacsi hatarozat) (). A tanacsi hatarozat 5. cikke értelmében a
Bizottsag koteles tdjékoztatni az Eurdpai Parlamentet és a Tanacsot azaltal, hogy a
program lejartat kovetden zarojelentést készit e hatarozat végrehajtasardl. E jelentés
ennek a kotelezettségnek tesz eleget.

A HFR 1961 6ta miikodik, és tobbféle lehetdséget nyujt a besugarzashoz vald
elhelyezésre (reaktormag, reflektorok teriilete és a medence).

A kiegészitd kutatasi program 6 célkitiizései a kovetkezok:

¢ areaktor biztonsagos és megbizhato lizemeltetésének biztositasa annak érdekében,
hogy kisérleti célokra megfeleld neutronaram alljon rendelkezésre,

e a HFR hatékony igénybevételének lehetdvé tétele a kutatdintézetek szdmara a
kovetkezd terilileteken: 1. az atomreaktorok biztonsadgadnak javitasa, ii.
alkalmazasok az egészségiigyi dgazatban, beleértve az orvosi izotopok fejlesztését
is, iil. magfuzio, iv. alapkutatas és képzés, és v. hulladékgazdalkodas, ideértve az
Eurdpa érdeklddésére szamot tartd reaktorrendszerek nuklearis futdelemeivel
Osszefiiggd biztonsagi kérdések vizsgalatanak lehetOségét is.

A HFR radioaktiv izotopok kereskedelmi célu eldallitasat folytatja, tovabba
szakképzd létesitményként milkddik, és olyan doktori tanulmanyokat folytato
hallgatokat és doktori cimmel mar rendelkezd 0sztondijasokat fogad, akik nemzeti
vagy eurdpai programok keretében végzik kutatasi tevékenységiiket.

1. A HFR BIZTONSAGOS UZEMELTETESE

A HFR az Eurdpai Atomenergia-kozosség (Euratom) tulajdonat képezi (99 évre sz6lo
lizingszerz8dés keretében). A HFR iizemeltetdje a nukledris kutatasi és tanacsadasi
csoport (NRG), amely az iizemeltetés és a karbantartds mellett a reaktorhoz
kapcsolodo kereskedelmi célu tevékenységeket is iranyitja. Miikodési engedélyét a
holland nemzeti szabalyoz6 hatosag, az ANVS (nuklearis biztonsagi €s sugarvédelmi
hatosag) bocsatotta ki. A HFR-t — az atomerdmiivekre vonatkozokkal azonos
feltételekkel — jogszabalyban eldirt 10 éves idOszakos biztonsagi feliilvizsgalatnak
vetik al4, amelyet az NRG végez el.

A 2020-2023-as jelentési iddszakban a HFR a tervezett (é¢s a naptari év mintegy
70 %-aban megallapitott) lizemidd tobb mint 90 %-aban miikodott. A 2020-2023-as
id6szakban a HFR 0sszesen 991 napon at miikodatt.

() HLL?211,2020.7.3,, 14. 0.



A reaktor lizemeltetési biztonsagaval kapcsolatban 2020-ban 6t értesitést kiildtek a
szabalyozo hatosagnak. Ezek koziil kettdé a molibdén (Mo-99) eldallitisa és a
sejtbontds soran tapasztalt, a vartndl magasabb kollektiv sugarterheléshez
kapcsolddott.

2021-ben két értesitést kiildtek a szabalyozo hatosagnak egyrészt arrdl, hogy a
masodlagosaktivitas-monitor atmenetileg nem allt rendelkezésre, masrészt pedig
arrol, hogy az engedélyezettnél hosszabb besugarzasi idészakot észleltek egy eldallitd
iizemben.

2022-ben héarom értesitést kiildtek a szabalyoz6 hatosagnak: az elsét egy
szivattyllakna szennyezO0désérdl, a masodikat a reaktorkonténment atmeneti
megsértésérol (karbantartdsi tevékenységek miatti {izemsziinet soran), az utolsot
pedig két aktivitismonitor nem megfeleld teljesitményéral.

2023-ban a holland nuklearis szabalyozo hatosagnak csak egy értesitést kiildtek,
amely a reaktormedence bélésének szivargasardl szolt. Biztonsagi értékelés késziilt,
amelyet benyujtottak a holland szabalyoz6 hatosaghoz.

A 2020-2023 kozott bekovetkezett Osszes esemény az INES 0 (azaz biztonsagi
jelentdséggel nem bird és/vagy skala alatti események) kategdriaba tartozott az INES
(nemzetkozi nukledris és radiologiai eseményskala) szerint.

A munkavallalok sugédrvédelmét illetéen a HFR 2020-2023 kozotti tizemeltetése
sordn az egyéni ¢és kollektiv sugarterhelések a varhatd ¢és a jogszabalyban
meghatarozott hatarértékeken beliil maradtak.

A karbantartisi tevékenységek valamennyi rendszer, szerkezet és komponens
megel6z6, javitd és rendszeres karbantartdsat magaban foglaljak. Ezek
végrehajtasanak célja a HFR biztonsagos és megbizhato lizemének biztositasa volt. A
karbantartasi id6szakban a kovetkez6 f6 miiveletekre kertilt sor:

1. litemezett rendszeres megel6zd €s javito karbantartas,

2. a konténment épiilet id6szakos szivargasvizsgalata (mint az engedélyezeés
egyik kovetelménye),

3. az elsddleges rendszer biztonsdgi szempontbol meghatiroz6 részeinek

(reaktortartaly, kimeneti sziikité idomcsovek, alsé dugo és elsddleges csdvezeték az
elsédleges szivattyuépiiletben) tizem kozbeni ellendrzése,

4. a masodlagos hiitérendszerek tisztitasa,
5. a vészhelyzeti dizelgeneratorok felujitasa,

6. kéthetes képzés a HFR kezel6személyzete szdmara.



2.

KUTATAS ES 1ZOTOP-ELOALLITAS

2.1.

Kutatas

2020-2023 kozott a kdvetkezd tudomanyos tevékenységek folytak:

a nukledris biztonsag javitasa a flitdanyag kuszasanak online mérése révén:
az id6szak soran két kisérletet végeztek el,

mivel minden nukledris rendszer esetében, illetve teljesitményéhez és
biztonsdgahoz I1étfontossagi a nuklearis fiitbanyag, igy a fltdanyag
tulajdonsagainak €s a besugérzas soran végbemend valtozasok mogott alld
mechanizmusoknak a jobb megértése nagyon fontos a fiitdelem-szimulacio
pontosabb és prediktivebb kodjainak kidolgozaséhoz,

soolvadékos reaktor (MSR) technoldgiara irdnyul6 kutatas: a soolvadékos
reaktor (MSR) olyan IV. generacids fisszids reaktor, amelyben az
elsddleges hiitékozeget és/vagy flitdanyagot a séolvadék hasaddanyaggal
képzett keveréke jelenti. A  soolvadékos reaktorok nagyobb
hatékonysaguak és kevesebb hulladékkal jarnak,

a kisérleti sdolvadék program altalanos célja a sdolvadékok kezelésében,
besugérzasaban, besugarzas utani kutatdsaban és hulladékkezelésében valo
tapasztalatszerzés,

grafitbomlassal kapcsolatos anyagbesugarzasi kisérletek  végzése
(kulcsfontossagu a fejlett gazhiitéses reaktorok hatralévd élettartamanak
meghatarozasahoz),

a Jules Horowitz-reaktor (JHR) szerkezeti anyagainak aluminiumotvozet-
mintdit besugaroztdk, hogy adatokkal szolgadljanak a JHR jovObeni
feliigyeleti programjahoz.

2024-t61 az Euratom érdekelt felei folytattdk az egylittmiikodést az

iizemanyagok és anyagok besugdrzasara szolgdlo létesitmények kialakitasa
terén, amely a HFR-ben folyo kisérleti munka 0j keretét adja. A kovetkezd
berendezések installalasa folyik jelenleg: négy Uj besugarzasi eszkoz (kisérleti
létesitmény) soolvadékos reaktorokkal végzett kutatashoz (két besugarzasi
létesitmény), egy eszkdz Otvozetekhez, egy masik pedig kapszulds anyagok
gyorsitott  teszteléséhez (a kozos kisérleti program (JEEP) szerinti
kisérletsorozat részeként, a Nuklearis Energia Ugyndkség masodik haroméves
besugarzasi kisérleti keretrendszerén (FIDES) beliil).

2.2. Izotop-eloallitas

Vilagszinten naponta hozzavetdlegesen 30 000 beteg diagndzisa és kezelése fligg a

petteni HFR-ben eldallitott orvosi radioizotopoktol.

A molibdén-99 messze a legfontosabb ezek koziil az izotopok koziil. Kritikus szerepe
van a szivbetegségek ¢és a rakos megbetegedések diagnodzisdban, csont- és



szervvizsgalatok alkalmazéasaval. Emellett az 0 kezelési modszerek kifejlesztése is
folyamatosan novekvo keresletet jelent az 01j izotopok irant. Az eldallitott izotopok
felezési ideje és a kapcsolodo kezelések iranti nagy foku igény miatt elengedhetetlen
a hatékony és ,,éppen idében” (,,just-in-time”’) rendszerii logisztikai infrastruktura.

A HFR a molibdén-99 egyik legnagyobb eléallitdja a vilagon. Napi
30 000 betegdozishoz biztosit molibdén-99 izotopot, ami a 2020-2023-as jelentési
iddészak 991 teljes lizemii napja alatt tobb mint 40 milli6 betegdozist jelentett.

Mas gydgyszerek is fontos szerepet jatszanak az izotopok iranti keresletben. A
molibdén-99 ¢és a lutécium-177 mellett a HFR a terbium-161, az ittrium-90, az
iridium-192 ¢€s a holmium-166 egyik f6 beszallitdja kiilonféle orvosi indikaciokhoz.

A HFR proaktivan allit el orvosi izotopokat és hozzéjarul az uj terapidk, valamint a
nukleéris medicindk piacanak fejlédéséhez. A 2020-2023-as jelentési idoészakban 1j
klinikai vizsgalatokat kezdtek vagy jelentettek be a lutécium-177-tel, a HFR pedig
tobb lutécium-177-et juttatott a piacra, tobb beteg kezelését lehetdve téve.

Az orvosi izotopok eldallitdsa mellett a nagy fluxust reaktort lizemeltet6 NRG
PALLAS a nuklearis medicindhoz kapcsolddd innovaciora is kiemelt figyelmet
fordit. A jelentési idészakban nagy elérelépés tortént a gydgyaszati izotopok
feldolgozasat segitd készségek, valamint a sziikséges infrastruktira fejlesztése terén.
Erre a célra jott létre a FIELD-LAB. A FIELD-LAB fontos innovacios 1étesitmény,
amely eldsegiti, hogy felgyorsuljon az 1) nuklearis medicindk fejlesztése és
bevezetése. E létesitmény révén a HFR altal eléallitott orvosi izotopok elérhetéve
fognak valni klinikai vizsgalatokhoz. Ez az innovativ infrastruktira tovabb fogja
novelni a HFR egészségiigyi agazatra gyakorolt pozitiv hatasat.

A PROGRAM VEGREHAJTASAHOZ NYUJTOTT PENZUGYI HOZZAJARULASOK

2020-2023 soran a tagallamok a kovetkezd pénziigyi hozzajarulasokat nyujtottak a
kiegészitd kutatasi program végrehajtdsahoz:

e Hollandia: 26 654 000 EUR
e Franciaorszag: 1 200 000 EUR

Megjegyzendd, hogy e hozzdjarulasok fedezik a HFR {iizemeltetésével ¢és
leszerelésével kapcsolatos kiadasokat. A Bizottsag nem finanszirozza a mitkodési
hidnyt, igy az esetleges karbantartasi és javitasi koltségeket sem.

A kiegészitd kutatdsi program évente 800 000 EUR 0sszeggel jarul hozza a
leszerelési alaphoz. Ez az 0Osszeg a kiegészitd kutatdsi program rendes
koltségvetésébdl szarmazik. A leszerelési alapban 2023. december 31-én Osszesen
23 639 000 EUR volt.

A Tanécs (Euratom) 2021/100 rendeletében foglalt megbizatassal 6sszhangban a JRC
fliggetlen szakértokbol allo testiiletet nevezett ki a petteni nagyfluxusu reaktor
2022. évi leszerelési tervének feliilvizsgalatara. A célkitlizés a terv teljességének,
megvalosithatosagdnak és  koltségbecsléseinek  értékelése, a  végrehajtasi
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forgatokonyvek vizsgalata, valamint a finanszirozasra és a feleldsségnek a holland
allamra torténd esetleges atruhazasara vonatkozo6 stratégiai dontések tamogatésa volt.
A feliilvizsgalat (3) arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a leszerelés teljes koltsége
koriilbeliil 244 milli6 EUR-ra becsiilheté. Ez azonban tovabbra is a lehetd legjobb
becslés, tobb olyan bizonytalansag mellett, mint a hulladék mennyisége, az iitemezési
kockazatok és a telephely végallapotara vonatkoz6 kritériumok, amelyek magasabb
végso koltségekhez vezethetnek. Ennek fényében a kiegészité program keretében
jelenleg elkiilonitett mintegy 23,6 millid6 EUR nagysagt 6sszeg messze nem elegendd
a varhatd leszerelési kotelezettségek fedezésére (amelyeket az Euratomnak kell
viselnie).

A JRC esetében a 2020-2023-as jelentési idOszakban felmeriilt és a kiegészitd
kutatasi program koltségvetésébol finanszirozott egyéb kiadasok a kovetkezok: i.
kozvetlen személyzeti koltségek (pl. a HFR kiegészitd kutatdsi programjanak
iranyitasa) 281 000 EUR, ii. tamogat6 koltségek (pl. jogi tanacsadas) €s koziizemi
kiadasok (pl. villamos energia, viz, fiités) 2 585 000 EUR, valamint iii. a kiégett
fiitéelemek kezelésének 5 719 000 EUR 6sszegii koltsége.

A mellékelt bizottsagi szolgalati munkadokumentum részletesebben ismerteti a HFR
2020-2023-as jelentési idoszak alatti miikodésének eredményeit.

(®) Zarojelentés: A HFR leszerelési tervének, koltségbecsléseinek és végrehajtasanak feliilvizsgalata
(JRC/IPR/2023/RP/1498 — Rev. C, 2025. februar).

5



	A nagyfluxusú reaktor üzemeltetése a 2020–2023-as jelentési időszakban
	1. A HFR biztonságos üzemeltetése
	2. Kutatás és izotóp-előállítás
	2.1. Kutatás
	2.2. Izotóp-előállítás

	3. A program végrehajtásához nyújtott pénzügyi hozzájárulások

		2025-09-19T10:03:34+0000
	 Guarantee of Integrity and Authenticity


	



