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| ¥ 2003/25/CE

ANEXO 1

PRESCRICOES ESPECIFICAS DE ESTABILIDADE PARA OS NAVIOS RO-RO DE

PASSAGEIROS

a que se refere o artigo 6.°

WV 2023/946 Art. 1, pt. 11 ¢ anexo
I pt. 1,a)

SECCAO A

WV 2023/946 Art. 1, pt. 11 ¢ anexo
I, pt. 1, b) (adaptado)

Para efeitos da X presente <X] seccdo, as referéncias as regras da Convengdo SOLAS
entendem-se como referéncias as regras aplicaveis nos termos da SOLAS 90.

WV 2023/946 Art. 1, pt. 11 ¢ anexo
I, pt. 1, ¢) (adaptado)

1. Para além das prescrigdoes da regra [X> SOLAS X1 1I-1/B/8 relativas a
compartimentagao estanque e a estabilidade em condi¢des de avaria, sdo cumpridas as
prescrigdes da presente sec¢ao.

| ¥ 2003/25/CE (adaptado)
1.1. Ao considerar-se o efeito de um volume hipotético de agua presumidamente

acumulada no primeiro pavimento acima da linha de flutuacdo de projeto do espago
de carga ro-ro ou do espaco de categoria especial, conforme definidos na regra
> SOLAS X 1I-2/3, presumido avariado («pavimento ro-ro avariado»), devem
observar-se as disposi¢cdes da regra X> SOLAS <X 1I-1/8.2.3. Para efeitos da
aplicacdo das prescri¢des constantes do presente anexo, ndo € necessario satisfazer as
prescrigdes da regra II-1/B/8. O volume de agua do mar presumidamente acumulada
sera calculado com base numa superficie de 4gua de altura fixa acima:

a) Do ponto mais baixo da linha de borda do compartimento avariado do pavimento
ro-ro; ou

b) Da linha de dgua parada, em todos os angulos de adornamento e caimento,
quando a linha de borda do compartimento avariado fica imersa;

do seguinte modo:
0,5 m se o bordo livre residual for igual ou inferior a 0,3 m;
0,0 m se o bordo livre residual for igual ou superior a 2,0 m; ou

um valor intermédio a determinar por interpolagao linear, se o bordo livre residual for
igual ou superior a 0,3 m mas inferior a 2,0 m,
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1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

2.1.

em que o bordo livre residual ¢ a distdncia minima, na vertical, entre o pavimento ro-
ro avariado e a linha de flutuagdo final na zona da avaria, no cenario de avaria
considerado, sem ter em conta o efeito do volume de dgua acumulada no pavimento
ro-ro avariado.

Quando exista um sistema de esgoto de alto rendimento, a administragdo do Estado de
bandeira podera autorizar a reducdo da altura da superficie de agua.

Relativamente aos navios que operem em zonas restritas geograficamente delimitadas,
a administracdo do Estado de bandeira podera reduzir o valor da altura da superficie
de 4gua prescrita de acordo com o disposto no ponto 1.1, substituindo-o pelo seguinte:

1.3.1.0,0 m se a altura significativa de vaga que define a zona considerada for igual ou
inferior a 1,5 m;

1.3.2.0 valor determinado de acordo com o disposto no ponto 1.1 se a altura
significativa de vaga que define a zona considerada for igual ou superior a 4,0 m;

1.3.3.Um valor intermédio a determinar por interpolacdo linear, se a altura
significativa de vaga que define a zona considerada for igual ou superior a 1,5 m
mas inferior a 4,0 m,

desde que sejam satisfeitas as seguintes condicdes:

1.3.4. A administracdo do Estado de bandeira considere que a zona definida se
caracteriza por uma altura significativa de vaga cuja probabilidade de ser
excedida ¢ igual ou inferior a 10 %; e

1.3.5. A zona de operagao e, se for caso disso, a época do ano para que foi estabelecido
um determinado valor de altura significativa de vaga sejam registadas nos
certificados.

Em alternativa a aplicagdo das disposi¢des dos pontos 1.1 ou 1.3, a administragdo do
Estado de bandeira pode dispensar a aplica¢do das prescri¢des dos pontos 1.1 ou 1.3 e
aceitar prova, estabelecida por ensaios com modelo efetuados para um navio especifico
em conformidade com o método de ensaio constante do apéndice, de que o navio, ao
navegar em mar unidirecional irregular, ndo virard de quilha com as extensodes de
avaria previstas na regra X> SOLAS <X] 1I-1/B/8.4 na pior localizagdo considerada
nos termos do ponto 1.1, e

A referéncia a aceitacdo dos resultados dos ensaios com modelo como equivaléncia ao
cumprimento do disposto nos pontos 1.1 ou 1.3 e o valor da altura significativa de vaga
utilizada nos ensaios com modelo sdo registados nos certificados do navio.

A informagdo prestada aos comandantes em conformidade com as regras
> SOLAS X1 1I-1/B/8.7.1 e 11-1/B/8.7.2, para efeitos do cumprimento das regras
X> SOLAS <X111-1/B/8.2.3 a II-1/B/8.2.3.4, aplicar-se inalterada aos navios ro-ro de
passageiros aprovados de acordo com as presentes prescrigdes.

Para efeitos da avaliagdo do efeito do volume de 4gua acumulada no pavimento ro-ro
avariado a que se refere o ponto 1, aplicam-se as seguintes disposigdes:

Uma antepara transversal ou longitudinal € considerada intacta se todas as suas partes
estiverem compreendidas entre dois planos verticais, um a cada bordo do navio,
situados a uma distancia do forro exterior igual a um quinto da boca do navio,
conforme definida na regra X> SOLAS <X] II-1/2, e medida perpendicularmente ao
plano de simetria do navio ao nivel da linha de carga maxima de compartimentagao.
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2.2

Quando o casco do navio ¢ estruturalmente alargado de forma parcial para efeitos do
cumprimento das disposicdes do presente anexo, o resultante aumento do valor de um
quinto da boca do navio ¢ utilizado nos célculos, mas nao determina a localizagao das
aberturas em anteparas, sistemas de encanamentos, etc., aceitaveis anteriormente a tal
alargamento.

2.3.

| ¥ 2005/12/CE Art. 1, pt. 1, a)

As caracteristicas de estanquidade das anteparas transversais ou longitudinais
consideradas eficazes para conter a dgua do mar acumulada no compartimento
considerado do pavimento ro-ro avariado devem ser compativeis com o sistema de
esgoto e permitir-lhes suportar uma pressao hidrostatica conforme com os resultados
dos célculos de avaria. As referidas anteparas terdo uma altura minima de 4 m, a menos
que a altura da dgua seja inferior a 0,5 m. Nesse caso, a altura das anteparas podera ser
calculada pela seguinte formula:

em que By € a altura da antepara e hy € a altura da agua.

Em qualquer caso, a altura minima das anteparas nao ¢ inferior a 2,2 m. No entanto,
tratando-se de navios com pavimentos suspensos para veiculos, a altura minima das
anteparas nao ¢ inferior a altura até a parte inferior do pavimento suspenso em posi¢ao
descida.

2.4.

2.5.

| ¥ 2003/25/CE

No caso de disposi¢des especiais, por exemplo pavimentos suspensos a toda a largura
e troncos laterais largos, podem aceitar-se outras alturas para as anteparas, com base
em ensaios detalhados com modelo.

Nao € necessario considerar o efeito do volume de 4gua do mar acumulada em um
qualquer compartimento do pavimento ro-ro avariado, na condicdo de o
compartimento considerado dispor, a cada bordo do pavimento, de portas de mar
regularmente distribuidas ao longo do compartimento e que satisfacam as seguintes
disposicdes:

25.1.A>031

em que A ¢ a drea total, em m?, das portas de mar de ambos os bordos do
pavimento e 1 € o comprimento do compartimento, em m;

2.5.2.0 navio deve conservar um bordo livre residual de pelo menos 1,0 m nas piores
condig¢des de avaria, sem ter em conta o efeito do volume de d4gua acumulada no
pavimento ro-ro avariado;

2.5.3.As portas de mar devem estar a uma altura ndo superior a 0,6 m acima do
pavimento ro-ro avariado e a sua borda inferior ndo deve ficar a mais de 2 cm
acima do referido pavimento;

2.5.4. As portas de mar devem estar equipadas com dispositivos de fecho ou tampas,
para evitar a entrada de 4gua no pavimento ro-ro € a0 mesmo tempo permitir o
escoamento da 4gua que possa ter-se acumulado no pavimento.
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2.6. Quando se presuma avariada uma antepara situada acima do pavimento ro-ro, ambos
os compartimentos a ela adjacentes serdo considerados alagados com uma altura de
agua idéntica a calculada de acordo com os pontos 1.1 ou 1.3.

3. Para a determinacdo da altura significativa de vaga utilizar-se-30 as alturas de vaga
indicadas nos mapas ou na lista das zonas maritimas estabelecidos pelos Estados-
Membros em conformidade com o disposto no artigo 5.°

W 2023/946 Art. 1, pt. 11 e anexo
L pt. 1,d)

3.1. Para os navios a explorar apenas durante um periodo de duragdo mais curta, na ace¢o
do artigo 8.°, os Estados do porto incluidos na rota acordam a altura significativa de
vaga aplicavel.

| ¥ 2003/25/CE
4. Os ensaios com modelo serdo conduzidos em conformidade com o disposto no
apéndice.
WV 2023/946 Art. 1, pt. 11 ¢ anexo
Ipt. 1,e)
SECCAO B

Sdo cumpridas as prescricdes do capitulo II-1, parte B, da SOLAS 2020. Todavia, em
derrogagdo da regra 1I-1/B/6.2.3 da SOLAS 2020, o indice de subdivisdo R exigido ¢
determinado do seguinte modo:

Pessoas a bordo (N) Indice de subdivisdo (R)
N <1000 R =0,000088 * N + 0,7488
1000 <N <1350 R=0,0369 * In
(N + 89,048) + 0,579
Sendo que:
N | = | nimero total de pessoas a bordo.
4
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W 2005/12/CE Art. 1, pt. 1,b) e
anexo I (adaptado)

Apéndice

METODO DE ENSAIO COM MODELO

1.

Objetivos

O presente método revisto de ensaio com modelo € uma revisao do método descrito no apéndice
do anexo a Resolucdo 14 da Conferéncia SOLAS de 1995. Desde a entrada em vigor do Acordo
de Estocolmo, foram realizados varios ensaios com modelos nos moldes do método
anteriormente vigente. Durante esses ensaios, identificaram-se diversas possibilidades de
aperfeigoamento dos procedimentos. Este método revisto de ensaio com modelo visa incluir os
referidos aperfeicoamentos e, juntamente com as orientagdes anexas, proporcionar um
procedimento mais fiavel para a avaliagcdo da capacidade de sobrevivéncia de um navio ro-ro
de passageiros depois de sofrer avaria num mar de leva. Nos ensaios previstos X> na
seccdo A, <X ponto 1.4, o navio devera poder suportar, no pior cenario de avaria, as condi¢des
de mar definidas no ponto 4.

2.

3.2.

PT

Definicoes
Lgp comprimento entre perpendiculares;
Hs altura significativa de vaga;
B boca na ossada;

Tp periodo de pico;

Tz periodo de interseccao zero.

Modelo do navio

O modelo reproduz o navio real, tanto na configura¢do exterior como no arranjo
interno, e em particular os espagos avariados que possam influir no processo de
alagamento e de embarque de agua. Utilizam se o calado, o caimento, o adornamento
e 0 KG de servigo limite do navio intacto correspondentes ao pior cendrio de avaria.
Os casos a considerar nos ensaios também representam os piores cenarios de avaria,
definidos em conformidade com a regra SOLAS 11-1/8.2.3.2 relativamente a area total
sob a curva GZ positiva, e o eixo do rombo tem a seguinte localizagao:

3.1.1.£ 35 % Lgp do meio navio;

3.1.2.Exige-se um ensaio adicional para a pior avaria dentro do limite de £10 % Lgp
do meio navio se a avaria referida B> no ponto 3.1 <XI se localizar fora do limite
de £10 % Lgp do meio-navio.

O modelo obedece as seguintes prescri¢des:

3.2.1.0 Lgp ¢ ser de pelo menos 3 m ou corresponder a uma escala de 1:40, conforme
o maior destes valores, e a dimensdo vertical ¢ de pelo menos trés vezes a altura
normal da superstrutura acima do pavimento das anteparas (do bordo livre);
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3.3.

3.2.2.a espessura do casco na zona dos espagos alagados ndo excede 4 mm;

3.2.3.quer no estado intacto quer em condi¢des de avaria, o modelo devera apresentar
as escalas corretas de deslocamento e de calado (Ta, Tm, Tr, bombordo e
estibordo), com uma tolerdncia maxima de + 2 mm em qualquer marca de
calado. As escalas de calado a proa e a popa localizam-se tdo préximo quanto
possivel da perpendicular a vante e da perpendicular a ré;

3.2.4.todos os compartimentos e espacos ro-ro avariados sao reproduzidos com as
permeabilidades corretas de superficie e de volume (valores e distribui¢des
reais), assegurando que a massa de d4gua embarcada e a distribui¢do da massa
sdo corretamente representadas;

3.2.5.as caracteristicas do movimento reproduzem as do navio real, com especial
aten¢do a tolerdncia da GM no estado intacto e aos raios de giragdo nos
movimentos de balango transversal e longitudinal. Ambos os raios sao medidos
fora de agua e situar-se nos intervalos de 0,35 B a 0,4 B para o movimento de
balanco transversal e de 0,2 Loa a 0,25 Loa para o movimento de balango
longitudinal;

3.2.6.0s elementos principais de projeto, como as anteparas estanques € 0s
ventiladores, acima ou abaixo do pavimento das anteparas, que possam causar
alagamento assimétrico, sdo reproduzidos de modo a representarem, tanto
quanto possivel, a situagdo real. Os dispositivos de ventilagao e de estabilizacao
transversal s3o construidos com uma seccio transversal minima de 500 mm?;

3.2.7.0 rombo tem a seguinte configuracao:

1.  perfil trapezoidal, com lados a 15° em relacdo a vertical e largura na linha
de flutuagdo de projeto definida de acordo com a regra SOLAS 11-1/8.4.1;

2. um triangulo isdsceles, no plano horizontal, com altura igual a B/5 de
acordo com a regra SOLAS 11-1/8.4.2. Se houver troncos laterais dentro
do limite B/5, a extensdo de avaria na zona dos troncos laterais nio ¢
inferior a 25 mm;

3.  ndo obstante o disposto nos pontos3.2.7.1 e 3.2.7.2, todos os
compartimentos considerados avariados para o calculo dos piores cenarios
de avaria referidos no ponto 3.1 sdo alagados nos ensaios com modelo.

O modelo em condi¢des de equilibrio apos alagamento ¢ adornado a um angulo
adicional correspondente ao induzido pelo momento inclinante My =max (Mpass;
Miaunch) - Mwind, mas em nenhum caso o adornamento final € inferior a 1° ao bordo do
rombo. Mpass, Miaunch € Mwind s30 especificados na regra SOLASII-1/8.2.3.4. Para os
navios ro-ro de passageiros existentes, pode considerar-se que este angulo ¢ de 1°.

Procedimento de ensaio

O modelo ¢ ser ensaiado num mar de leva com cristas longas e irregulares, definido
pelo espectro JONSWAP, com uma altura significativa de vaga HS, um fator de
intensificagcdo de pico y = 3,3 e um periodo de pico. Hs ¢ a altura significativa de vaga
na zona de operagdo, cuja probabilidade de ser excedida ndo ¢ superior a 10 % numa
base anual, mas limitada a um maximo de 4 m.

Além disso:
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4.2.

4.3.

5.

4.1.1.a largura do tanque de ensaio ¢ suficiente para evitar o contacto ou outras
interagdes do modelo com os lados do tangue ¢ recomenda-se que nio seja
inferior a Lpp + 2 m;

4.1.2.a profundidade do tanque ¢ suficiente para uma modelizacdo adequada da
ondula¢do, ndo devendo ser inferior a 1 m;

4.1.3.para se obter uma ondulagdo representativa, sdo efetuadas medigdes antes do
ensaio, em trés localizagdes distintas do espago de deriva;

4.1.4.a sonda mais préxima do aparelho gerador de ondulacdo localiza-se na posi¢do
que o modelo ocupara quando se iniciar o ensaio;

4.1.5.nas trés localizagdes, a variagao de HS e de TP respeita o intervalo de £ 5 %;

4.1.6.durante os ensaios, para efeitos de aprovacao, admite-se uma tolerancia de
+2,5 % para HS, + 2,5 % para TP e = 5 % para TZ, em relagdo a sonda mais
proxima do aparelho gerador de ondulagao.

O modelo pode derivar livremente em condigdes de mar de través (aproamento de 90°)
com o rombo a fazer face as ondas, sem estar ligado de forma permanente a um sistema
de amarragdo. Para manter um aproamento de aproximadamente 90° com mar de través
durante o ensaio do modelo, deverdo ser satisfeitos os seguintes requisitos:

4.2.1.0s cabos de controlo do aproamento, destinados a efetuar pequenos
ajustamentos, estdo posicionados no eixo da roda de proa a popa, simetricamente
e a um nivel intermédio entre a posi¢do de KG ¢ a linha de flutuagdo em avaria;

4.2.2.a velocidade de reboque ¢ igual a velocidade real de deriva do modelo, com
ajustamento sempre que necessario.

Sao feitas pelo menos 10 provas. A duracdo de cada prova € suficiente para se chegar
aum estado estacionario, mas ndo inferior a 30 minutos em tempo real. Em cada prova,
utilizar-se-4 uma sequéncia de ondas diferente.

Critérios de sobrevivéncia

Considerar-se-4 que o modelo sobrevive se chegar a um estado estaciondrio nas sucessivas
provas previstas no ponto 4.3. Considerar-se-a que o modelo vira de quilha se, por um periodo
superior a trés minutos em tempo real, ocorrerem angulos de rolo superiores a 30° em relacao
a vertical ou um adornamento estavel (médio) superior a 20°, ainda que se chegue a um estado

estacionario.

6. Documentacio dos ensaios

6.1. O programa dos ensaios com modelo ¢ aprovado antecipadamente pela administracao.
6.2. Os ensaios sao documentados por meio de um relatorio e de um video ou outro registo

de imagem, contendo toda a informagdo pertinente sobre o modelo e os resultados dos
ensaios, a aprovar pela administracdo. Esses dados incluem, no minimo, os espetros
das ondas teoricos e medidos e as estatisticas (Hs, Tp, Tz) da elevacao das ondas nas
trés diferentes localizagdes selecionadas no tanque para se obter uma ondulacio
representativa e, no que respeita aos ensaios com o modelo, a série cronologica das
principais estatisticas da elevagdo das ondas medida junto ao aparelho gerador de
ondulagdo e registos dos movimentos (rolo, capa e balangco da proa a popa) e da
velocidade de deriva do modelo.
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| ¥ 2003/25/CE

ANEXO II
ORIENTACOES PARA AS ADMINISTRACOES NACIONAIS

a que se refere o n.° 3 do artigo 6.°

PARTE I
APLICACAO

W 2023/946 Art. 1, pt. 11 e anexo
I pt.2

Em conformidade com o disposto no artigo 6.°, n.°3, da presente diretiva, as presentes
orientagdes sao utilizadas pelas administragdes nacionais dos Estados-Membros na aplicagado
das prescrigdes especificas de estabilidade constantes da sec¢do A do anexo I, na medida em
que tal seja exequivel e compativel com a conce¢do do navio em questdo. Os nimeros dos
pontos a seguir indicados correspondem aos da sec¢ao A do anexo I.

Ponto 1

| ¥ 2003/25/CE (adaptado)

Numa primeira fase, todos os navios ro-ro de passageiros a que se refere o n.° 1 do artigo 3.° da
presente diretiva satisfazem a regra X> SOLAS II-1/B/8 <Xl, aplicavel aos navios de
passageiros construidos em ou apods 29 de abril de 1990. E a aplicagio desta prescri¢do que
permite definir o bordo livre residual (f;) necessario para os célculos previstos no ponto 1.1.

Ponto 1.1

1.

O presente ponto refere-se ao volume hipotético de 4gua acumulada no pavimento (ro-
ro) das anteparas. Presume-se que a agua penetrou no pavimento por um rombo. O
disposto no presente ponto obriga a que o navio satisfaga, além de todas as prescrigdes
da regra D> SOLAS II-1/B/8 <Xl, a parte dos critérios SOLAS 90 constante dos
pontos 2.3 a 2.3.4 da regra X> SOLAS <X] 1I-1/B/8, com o volume de agua definido
no pavimento. Para esse calculo ndo ¢ necessario ter em conta quaisquer outras
prescrigdes da regra > SOLAS <Xl II-1/B/8. Por exemplo, ndo € necessario, para o
calculo, que o navio satisfaca as prescrigoes relativas aos angulos de equilibrio ou a
ndo imersao da linha de seguranca.

A 4gua acumulada ¢ considerada uma carga liquida com uma superficie a0 mesmo
nivel em todos os compartimentos alagados no convés dos veiculos. A altura (hw) da
agua no convés depende do bordo livre residual (f;) apos avaria e ¢ medida na zona da
avaria (ver figura 1). O bordo livre residual (f;) € a distdncia minima, na vertical, entre
0 pavimento ro-ro avariado e a linha de flutuacdo final (apds as medidas
compensatdrias, se tomadas) na zona da avaria, ap6s consideracao de todos os cenarios
de avaria possiveis na avaliagdo da conformidade com a regra SOLAS X> 11-1/B/8, XI
conforme previsto no ponto 1 do anexo I. Para o célculo do f; ndo entra em linha de
conta o efeito do volume hipotético de agua acumulada no pavimento ro-ro avariado.
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3. Se o f; for igual ou superior a 2,0 m, assume-se que nao se acumula d4gua no pavimento
ro-ro. Se o f; for igual ou inferior a 0,3 m, assume-se que a altura hy, € 0,5 m. Os valores
intermédios da altura da d4gua obtém-se por interpolacao linear (ver figura 2).

Ponto 1.2

Os meios de esgoto apenas podem ser considerados eficazes se a sua capacidade for suficiente
para prevenir a acumula¢do de um grande volume de dgua no convés, isto ¢, muitos milhares
de toneladas por hora, um volume que excede em muito a capacidade instalada a data de adogao
das presentes regras. Tais sistemas de esgoto de alto rendimento poderdo ser desenvolvidos e
homologados futuramente (com base em diretrizes que a X> IMO <X] elaborara).

Ponto 1.3

1. O volume de agua que se presume acumulada no convés pode ser reduzido, além de
uma eventual reducdo de acordo com o ponto 1.1, no caso dos navios que operem em
zonas restritas geograficamente delimitadas. Estas zonas sao designadas em funcao da
altura significativa de vaga que define cada area, em conformidade com o artigo 5.° da
presente diretiva.

2. Se a altura significativa de vaga na zona considerada for igual ou inferior a 1,5 m,
presume-se que ndo se acumula dgua no pavimento ro-ro avariado. Se a altura
significativa de vaga na zona considerada for igual ou superior a 4,0 m, a altura da
agua que se presume acumulada tera o valor calculado nos termos do ponto 1.1. Os
valores intermédios serdo determinados por interpolagdo linear (ver figura 3).

3. A altura hy mantém-se constante, pelo que o volume de dgua ¢ variavel, visto depender
do angulo de adornamento e de a borda do pavimento ficar ou ndo imersa a um dado
angulo de adornamento (ver figura 4). Note-se que se considera que os espacos do
convés dos veiculos tém uma permeabilidade presumida de 90 % (ver
MSC/Circ. 649), enquanto a permeabilidade presumida de outros espagos alagados ¢
a prescrita na Conveng¢dao SOLAS.

4. Se os calculos destinados a demonstrar o cumprimento da presente diretiva se
referirem a uma altura significativa de vaga inferior a 4,0 m, essa altura restritiva ¢
registada no certificado de seguranga para navio de passageiros do navio considerado.

Pontos 1.4 ¢ 1.5

Em alternativa a aplicacdo das novas prescrigdes de estabilidade previstas nos pontos 1.1 ou
1.3, uma administracdo poderd aceitar prova da conformidade via ensaios com modelo. As
disposicdes relativas a estes ensaios constam do apéndice do anexo I. Na parte II do presente
anexo figuram notas de orienta¢do sobre os ensaios.

Ponto 1.6

As curvas de servico limite (KG ou GM) obtidas convencionalmente segundo a regra SOLAS
B> 11-1/B/8 <XI podem ndo ser aplicaveis quando se assume um volume de agua no convés
conforme previsto na diretiva, pelo que poderd ser necessario determinar curvas limite que
tenham em conta os efeitos deste volume de 4gua. Para esse efeito, deverdo ser efetuados
calculos suficientes em relacdo a uma gama adequada de calados e caimentos de servigo.

Nota: as curvas de servigo limite revistas KG/GM podem ser obtidas por iteracdo, adicionando
ao valor de KG (ou deduzindo de GM) utilizado para calcular os bordos livres em avaria, que
determinam os volumes de 4gua no convés, o excesso minimo de GM resultante dos calculos
da estabilidade em avaria, com agua no convés, e repetindo o célculo até que o excesso de GM
seja desprezavel.
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Os operadores deverdo iniciar essa iteracdo com os valores maximo de KG e minimo de GM
que possam ser razoavelmente admissiveis nas condigdes de servigo e procurar ajustar a
resultante disposic¢ao das anteparas do pavimento para minimizar o incremento de GM derivado
dos célculos da estabilidade em avaria com agua no convés.

Ponto 2.1

Tal como preveem as prescricdes SOLAS de estabilidade em avaria, as anteparas para dentro
da linha B/5 sdo consideradas intactas em caso de avaria no costado por colisdo.

Ponto 2.2

Se forem instalados apéndices laterais estruturais de estabilidade para permitir o cumprimento
da regra X> SOLAS <X] II-1/B/8, resultando num aumento da boca do navio e,
consequentemente, da distancia B/5, tal modificagdo nao devera implicar a relocalizagao de
qualquer elemento estrutural existente ou das aberturas existentes nas anteparas transversais
estanques principais abaixo do pavimento das anteparas (ver figura 5).

Ponto 2.3

1. As anteparas/barreiras transversais ou longitudinais instaladas e tomadas em
considera¢do para efeitos de limitar a deslocacdo da 4gua acumulada no pavimento ro-
ro avariado ndo tém de ser estritamente «estanques». E admissivel alguma infiltragao,
sob reserva de os meios de esgoto serem suscetiveis de prevenir a acumulagdo de dgua
«do outro lado» das anteparas/barreiras. Em tais casos, se os embornais ficarem
inoperantes em resultado da diminuic¢ao da diferenca de niveis da 4gua, sdo previstos
outros meios de esgoto passivos.

2. A altura (Bn) das anteparas/barreiras transversais ou longitudinais ndo € ser inferior a
(8 x hy) metros, sendo hy a altura da dgua acumulada, calculada por aplicacdo dos
parametros bordo livre residual e altura significativa de vaga (ver pontos 1.1 e 1.3).
No entanto, a altura das anteparas/barreiras ndo podera, em caso algum, ser inferior ao
maior dos seguintes valores:

a) 2,2 metros ou

b) A distancia, na vertical, entre o pavimento das anteparas € o ponto mais baixo
da estrutura inferior dos pavimentos de veiculos intermédios ou suspensos em
posi¢do descida. Note-se que quaisquer aberturas entre o topo da antepara € a
parte inferior da chaparia sdo «chapeadas» no plano transversal ou longitudinal,
conforme adequado (ver figura 6).

Podem aceitar-se anteparas/barreiras de altura inferior a especificada supra, na
condicao de serem executados ensaios com modelo em conformidade com o
disposto na parte II do presente anexo, para confirmar que a configuracdo
alternativa assegura uma regra de sobrevivéncia adequada. Ao fixar-se a altura
das anteparas/barreiras devera ter-se em aten¢ao que a mesma deve igualmente
ser suficiente para prevenir um alagamento progressivo dentro do intervalo de
estabilidade exigido. Este intervalo ndo deve ser afetado pelos ensaios com
modelo.

Nota: o intervalo pode ser reduzido para 10 graus, desde que a darea
correspondente sob a curva seja aumentada (ver MSC 64/22).

Ponto 2.5.1

A area «A» refere-se a aberturas permanentes: Note-se que a opcao «portas de mar» nao ¢
adequada em navios que necessitem da reserva de flutuabilidade de parte ou da totalidade da
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superestrutura para satisfazerem os critérios. O requisito ¢ que as portas de mar estejam
equipadas com tampas que previnam a entrada de 4gua sem impedir o seu escoamento.

Estas tampas ndao dependem de meios ativos, sdo de funcionamento automatico e nado
restringem, comprovadamente, o escoamento da d4gua em grau importante. Qualquer redugao
significativa da sua eficacia ¢ compensada por aberturas adicionais de forma a conservar-se a
area exigida.

Ponto 2.5.2

Para uma porta de mar ser considerada eficaz, a distdncia minima entre a sua borda inferior e a
linha de flutuacdo em avaria € de pelo menos 1,0 m. No calculo da distancia minima nao deve
ter-se em conta o efeito de qualquer volume de 4gua no convés (ver figura 7).

Ponto 2.5.3

As portas de mar estdo situadas na borda falsa ou na chaparia do casco, tdo abaixo quanto
possivel. As suas bordas inferior e superior nao estao, respetivamente, a mais de 2 cm e 0,6 m
acima do pavimento das anteparas (ver figura 8).

Nota: os espagos a que se aplica o ponto 2.5, isto €, os espagos dotados de portas de mar ou
aberturas similares, ndo devem ser considerados intactos para efeitos da obtencao das curvas de
estabilidade do navio intacto e em avaria.

Ponto 2.6

1. A extensao de avaria prescrita aplica-se a todo o comprimento do navio. Dependendo
da regra de subdivisdo, a avaria pode ndo afetar qualquer antepara ou afetar apenas
uma antepara situada abaixo do pavimento das anteparas ou acima do referido
pavimento, ou varias combinagoes.

2. Todas as anteparas/barreiras transversais e longitudinais que limitem a deslocagdo da
agua acumulada estdo instaladas nos seus lugares e fixadas quando o navio se encontra
no mar.

3. Quando uma antepara/barreira transversal sofre avaria, a superficie da 4gua acumulada
no convés tem o mesmo nivel de ambos os lados da antepara/barreira avariada a altura
hy (ver figura 9).

W 2005/12/CE Art. 1, pt. 2 e
anexo II (adaptado)

PARTE 11
ENSAIOS COM MODELO

O objetivo destas orientagdes € assegurar a uniformidade dos métodos utilizados na construgao
e verificagao do modelo e na realizagdo e analise dos ensaios.

O teor dos pontos 1 e 2 do apéndice do anexo I ndo carece de clarificagdo.
Ponto 3 — Modelo do navio

3.1. O material de que ¢ feito o modelo nao tem importancia em si, desde que, no estado
intacto e em condi¢ao de avaria, o modelo seja suficientemente rigido para assegurar
que as suas propriedades hidrostaticas sejam idénticas as do navio real e que a resposta
do casco a flexao sob acdo das ondas seja desprezavel.

11
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3.2.

Importa igualmente que os compartimentos avariados sejam reproduzidos o mais
fielmente possivel, a fim de assegurar que o volume de d4gua embarcada ¢ o correto.

Atendendo a que a entrada de dgua (mesmo em pequenas quantidades) nas partes
intactas do modelo iré afetar o seu comportamento, sdo tomadas medidas para a evitar.

Em ensaios com modelo, envolvendo os piores cenarios de avaria SOLAS perto das
extremidades do navio, observou-se que nao era possivel um alagamento progressivo,
devido a tendéncia da agua embarcada no convés para se acumular junto ao rombo e
se escoar para o exterior. Dado que esses modelos logravam sobreviver em condig¢des
de mar cavado, ao passo que viravam de quilha em condigdes de mar menos
desfavoraveis com avarias SOLAS menos graves longe das extremidades, adotou-se o
limite de = 35 % para evitar esta situacao.

A investigacdo exaustiva realizada com o propdsito de elaborar critérios adequados
para os navios novos mostrou claramente que, para a capacidade de sobrevivéncia dos
navios de passageiros, sdo importantes, ndo s os parametros altura metacéntrica e
bordo livre, como a area abaixo da curva de estabilidade residual. Consequentemente,
ao determinar o pior cendrio de avaria SOLAS para efeitos do cumprimento das
prescri¢cdes do ponto 3.1, considera-se a avaria que produza a menor area abaixo da
curva de estabilidade residual.

Elementos relativos ao modelo

3.2.1.Reconhecendo que os efeitos de escala influenciam de modo significativo o
comportamento do modelo durante os ensaios, ¢ importante minimizar o mais
possivel tais efeitos. O modelo tem o maior tamanho possivel, uma vez que em
modelos grandes ¢ mais facil construir em detalhe os compartimentos avariados
e que os efeitos de escala se reduzem. Exige-se, portanto, que o comprimento do
modelo ndo seja inferior ao maior dos seguintes valores: 3 m ou o comprimento
correspondente a escala 1:40.

Verificou-se, em ensaios dindmicos, que a dimensdo vertical do modelo pode
influenciar os resultados. Exige-se, portanto, que a superstrutura do navio seja
reproduzida no modelo com pelo menos trés vezes a altura normal acima do
pavimento das anteparas (do bordo livre), para que as ondas grandes da
sequéncia nao submerjam o modelo.

3.2.2.Na zona da avaria, o casco do modelo tem a menor espessura possivel, a fim de
assegurar que o volume de 4gua embarcada e o seu centro de gravidade sejam
adequadamente representados. A espessura do casco nao excede 4 mm.
Reconhece-se, todavia, que podera ndo ser possivel construir com suficiente
detalhe o casco e os elementos da subdivisdo primaria e secundaria na zona da
avaria e que, devido a estas limitagdes construtivas, poderd ndo ser possivel
calcular com precisdo a permeabilidade assumida do espago.

3.2.3.Importa, ndo so6 verificar os calados do modelo no estado intacto, como medir
com precisao os calados em avaria para os correlacionar com os resultantes do
calculo da estabilidade em avaria. Por motivos de ordem pratica, aceita-se uma
tolerancia de + 2 mm em qualquer calado.

3.2.4.Apés a medicdo dos calados em avaria, poderd ser necessario proceder a
ajustamentos da permeabilidade do compartimento avariado, introduzindo
volumes intactos ou acrescentando peso. No entanto, importa também assegurar
a correta representacao do centro de gravidade da agua embarcada. Em tal caso,
os ajustamentos sao efetuados do lado da seguranca.

12
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3.3.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

Caso o modelo deva ser equipado com barreiras no convés e estas tenham uma
altura inferior a adiante prescrita para a antepara, ¢ instalado um circuito interno
de televisao para vigiar qualquer eventual galgar da barreira ou acumulagdo de
dgua na zona sem avaria do convés. Em tal caso, na documentagao dos ensaios
figura uma gravagao video do evento.

A altura das anteparas transversais ou longitudinais consideradas eficazes para
conter a agua do mar que se presume acumulada no compartimento considerado
do pavimento ro-ro avariado ¢ de pelo menos 4 m, a menos que a altura da dgua
seja inferior a 0,5 m. Nesse caso, a altura das anteparas podera ser calculada pela
seguinte formula:

Bh = 8hy
em que By ¢ a altura da antepara e hy € a altura da agua.

Em qualquer caso, a altura minima das anteparas nao ¢ inferior a 2,2 m. No
entanto, tratando-se de navios com pavimentos suspensos para veiculos, a altura
minima das anteparas nao ¢ inferior a altura até a parte inferior do pavimento
suspenso em posi¢ao descida.

Para assegurar que as caracteristicas do movimento do modelo reproduzem as
do navio real, importa que o modelo, no estado intacto, seja adornado e
balangado transversalmente, a fim de verificar a altura metacéntrica ¢ a
distribuicdo da massa. A distribuicdo da massa ¢ medida fora de agua. O raio de
giracdo transversal do navio real situa-se entre 0,35 B e 0,4 B e o longitudinal
entre 0,2 L ¢ 0,25 L.

Nota: o adornamento e o rolo do modelo em condigdes de avaria podem ser
aceites para efeitos da verificacdo da curva de estabilidade residual, mas tais
ensaios nao sao aceites em substitui¢ao dos ensaios no estado intacto.

Assume-se que os ventiladores do compartimento avariado do navio real nao
obstam ao alagamento e a0 movimento da d4gua embarcada. A reducdo a escala
dos dispositivos de ventilagdo do navio real pode, todavia, produzir no modelo
efeitos de escala indesejaveis. A fim de evitar a ocorréncia de tais efeitos,
recomenda-se que os dispositivos de ventilagdo do modelo sejam construidos a
uma escala superior a do proprio modelo, assegurando simultaneamente que o
fluxo de 4gua no convés de veiculos nao ¢ afetado.

E conveniente assumir uma configuragio do rombo representativa de uma
secc¢ao transversal da zona da proa do navio que abalroa. O angulo de 15° baseia-
se num estudo da seccdo transversal a uma distancia de B/5 da proa, para uma
selecdo representativa de navios de diferentes tipos e tamanhos.

O perfil em tridngulo isosceles do rombo de configuracdo prismatica € o
correspondente a linha de flutuagdo carregada.

Adicionalmente, quando existam troncos laterais de largura inferior a B/5, e para
evitar eventuais efeitos de escala, a extensdo de avaria na zona dos troncos nao
¢ inferior a 25 mm.

No método original de ensaio com modelo descrito na Resolugdo 14 da Conferéncia

SOLAS de 1995, ndo foi considerado o efeito inclinante induzido pelo momento

maximo resultante da concentracdo de passageiros, do lancamento de embarcagdes

salva-vidas, do vento ou da giragdo, muito embora a Conven¢do SOLAS o
considerasse. Os resultados de um estudo indicam, porém, que seria prudente ter esses
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3.4.

efeitos em conta e aplicar um adornamento minimo de 1° ao bordo da avaria, por
motivos de ordem pratica. E de notar que o adornamento devido a giragdo foi
considerado irrelevante.

Se, nas condigdes reais de carga, existir uma margem na altura metacéntrica em relacao
a curva limite GM (segundo a SOLAS 90), a administragdo podera aceitar que essa
margem seja aproveitada no ensaio com modelo. Em tais casos, a curva limite GM ¢
ajustada. O ajustamento pode ser o seguinte:

GM

GM operacional ————_____

\Curva limite
original
(SOLAS 90)

d=ds-0,6 (ds - drs)
em que ds € o calado de compartimentagdo e drs € o calado do navio em lastro.

A curva ajustada ¢ uma linha reta entre a altura metacéntrica correspondente ao calado
de compartimentagdo, utilizada para o ensaio com modelo, e a interseccao da curva
original SOLAS 90 com o calado d.

Ponto 4 — Procedimento de ensaio

4.1.

Espectro das ondas

Utiliza-se o espectro JONSWAP, uma vez que descreve ondas de fetch e duragao
limitados, o que corresponde as condi¢des mais frequentes no mundo. A este respeito,
importa verificar o periodo de pico da sequéncia de ondas e também se o periodo de
intersecgao zero € o correto.

Exige se que o espectro das ondas seja registado e documentado relativamente a cada
prova de ensaio. Para efeitos desse registo, as medi¢des sdo efetuadas na sonda mais
proxima do aparelho gerador de ondulacao.

Exige se também que o modelo seja instrumentado de modo a que os seus movimentos
(rolo, capa e balango de proa a popa) € o seu comportamento (adornamento, sobre-
imersdo e caimento) possam ser observados e registados durante todo o ensaio.

14
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4.2.

4.3.

Concluiu-se ndo ser pratico estabelecer limites absolutos para as alturas significativas
de vaga e os periodos de pico e periodos de intersec¢cdo zero dos espectros das ondas.
Foi portanto adotada uma margem aceitavel.

Para evitar interferéncias do sistema de amarragdo com a dinamica do navio, o
dispositivo de reboque (ao qual esta fixo o sistema de amarragdao) acompanha o modelo
na sua velocidade real de deriva. Em mar com ondulagdo irregular, a velocidade de
deriva nao sera constante; uma velocidade de reboque constante resultaria em
oscilagdes de baixa frequéncia e grande amplitude, podendo afetar o comportamento
do modelo.

E necessario um niimero suficiente de ensaios com diferentes sequéncias de ondas,
para assegurar fiabilidade estatistica, ou seja, o objetivo ¢ determinar, com grau
elevado de confianca, que um navio que nao satisfaz os critérios de seguranga virara
de quilha nas condic¢des selecionadas. Considera-se que um nimero minimo de 10
provas confere nivel razoavel de fiabilidade.

Ponto 5 — Critérios de sobrevivéncia

O teor deste ponto ndo carece de clarificagdo.

Ponto 6 — Aprovac¢ao dos ensaios

O relatdrio destinado a administragdo integra os seguintes documentos:

a)

b)

©)
d)

Os célculos da estabilidade em avaria para o pior cendrio de avaria SOLAS e a meio
navio (se diferentes);

O esquema do arranjo geral do modelo e os elementos de construgdo e instrumentagao;
As provas de estabilidade e as medi¢des dos raios de giragao;

Os espectros das ondas, nominais ¢ medidos (nas trés diferentes localizacdes
selecionadas para garantir uma ondulacao representativa e, em relagdo aos ensaios com
modelo, na sonda mais proxima do aparelho gerador de ondulagao);

Um registo representativo dos movimentos, do comportamento e da deriva do modelo;

As gravagdes video pertinentes.

Nota:

Todos os ensaios sao testemunhados pela administracao.

PT
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W 2023/946 Art. 1, pt. 12 e anexo
IT (adaptado)

ANEXO Il

PORMENORES DA NOTIFICACAO

Dados a notificar nos termos do artigo 6.°, n.° 2:

L.

II.

Dados gerais

(1)
2)
3)
4)
)
(6)
(7)
(8)

Prescrigdes de estabilidade aplicéveis: anexo I, seccdo A ou seccio B;

Numero de identificagdo do navio (nimero OMI, indicativo de chamada radio);
Informagdes principais;

Plano do convénio geral;

Numero de pessoas a bordo;

GT;

O navio tem duas extremidades: Sim/N4o;

O navio tem pordes mais baixos: Sim/Nao.

Dados especificos — para os navios ro-ro de passageiros sujeitos as prescri¢des
probabilisticas previstas na Convencdo SOLAS

(1)
2)
€)

(4)

()

(6)

d], dp, ds;
R — indice exigido;

plano de disposic¢ao (plano de estanquidade) para os subcompartimentos com
todos os pontos de abertura internos e exteriores, incluindo os
subcompartimentos conectados, e as especificacdes utilizadas na medigao dos
espagos, tais como o plano de organizagao geral e o plano relativo ao depdsito
de combustivel; sdo incluidos os limites de subdivisdo, longitudinais,
transversais e verticais B ! <XI ;

indice de subdivisdo A atingido com um quadro recapitulativo de todas as
contribuicdes para todas as zonas danificadas B ? <XI, com uma coluna
separada com o indice de subdivisao realizavel (w * p * v);

para os casos de zonas danificadas 1 e 2, a percentagem de casos de avaria que
nao foram investigados [ou seja, casos ndo incluidos no fator (w * p * v)], em
ques=0,s=1e0<s<1;

para os casos de zonas danificadas 1 e 2, a percentagem de casos de avaria
envolvendo espagos ro-ro que ndo foram investigados [ou seja, casos nao
incluidos no fator (w *p * v)[,emques=0,s=1e0<s<1;

Esta documentacdo ¢é apresentada as administragdes em conformidade com o ponto 2.2 do apéndice da
Resolugdao MSC.429(98) da OMI.
Esta documentagao ¢ apresentada as administragdes em conformidade com o ponto 2.3.1 do apéndice da
Resolugdao MSC.429(98) da OMI.
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I1I.

(7) para cada dano que contribua para o indice de subdivisdo A atingido,
identificacdo dos espagos alagados, valor de contribui¢do e fator «s» DO 3 <X ;

(8) especificidades dos danos nao contributivos (s = 0 e p > 0) para os navios ro-ro
de passageiros equipados com pordes longos e inferiores, incluindo pormenores
completos dos fatores calculados B> * <XI.

Dados especificos — para os navios ro-ro de passageiros que aplicam a sec¢do A do
anexo [:

(1) Meétodo de conformidade:
— Testes de modelos
— Célculos

Indicar se os calculos da dgua no convés foram evitados devido, por exemplo,
ao facto de o bordo livre residual ser superior a 2,0 m em todos os casos de
avaria: Sim/Nao;

(2) Altura significativa de vaga nos termos X> da presente diretiva <XI.

Esta documentagio ¢ apresentada as administragdes em conformidade com o ponto 2.3.1 do apéndice da
Resolugao MSC.429(98) da OMI.
Esta documentagao ¢ apresentada as administragdes em conformidade com o ponto 2.3.1 do apéndice da
Resolugdao MSC.429(98) da OMI.
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ANEXO IV
Parte A

Diretiva revogada

com a lista das suas alteracoes sucessivas
(referidas no artigo 13.°)

Diretiva 2003/25/ do Parlamento Europeu e do
Conselho

(JOL 123,17.5.2003, p. 22,

ELI: http://data.europa.eu/eli/dir/2003/25/07)

Diretiva 2005/12/CE da Comissao
(JO L 48,19.2.2005, p. 19,
ELI: http://data.europa.eu/eli/dir/2005/12/07)

Regulamento (CE) n.° 1137/2008 do Parlamento Apenas anexo, ponto 9.10
Europeu e do Conselho

(JOL311,21.11.2008, p. 1,

ELI: http://data.europa.eu/eli/reg/2008/1137/0j)

Regulamento (UE) 2019/1243 do Parlamento Apenas anexo, ponto 1X.4
Europeu e do Conselho

(JOL 198, 25.7.2019, p. 241,

ELI: http://data.europa.eu/eli/reg/2019/1243/0j)

Diretiva (UE) 2023/946 do Parlamento Europeu e do
Conselho

(JOL 128, 15.5.2023, p. 1,

ELI: http://data.europa.eu/eli/dir/2023/946/07)

Parte B

Prazos de transposicao para o direito interno
(referidos no artigo 13.°)

Diretiva Prazo de transposi¢ao
2003/25/CE 17 de novembro de 2004
2005/12/CE 11 de margo de 2006

(UE) 2023/946 5 de dezembro de 2024
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ANEXO V

TABELA DE CORRESPONDENCIA

Diretiva 2003/25/EC

Presente diretiva

Artigo 1

Artigo 2, trecho introdutério
Artigo 2, alinea a)
Artigo 2, alinea b)
Artigo 2, alinea c)
Artigo 2, alinea d)
Artigo 2, alinea e)
Artigo 2, alinea e-A)
Artigo 2, alinea e-B)
Artigo 2, alinea e-C)
Artigo 2, alinea f)
Artigo 2, alinea g)
Artigo 2, alinea h)
Artigo 2, alinea 1)
Artigo 2, alinea j)
Artigo 2, alinea k)
Artigo 2, alinea 1)
Artigo 2, alinea m)
Artigo 2, alinea n)
Artigos 3a 6

Artigo 8

Artigo 9

Artigo 10

Artigo 10-A

Artigo 1

Artigo 2, proémio
Artigo 2, ponto 6
Artigo 2, ponto 7
Artigo 2, ponto 8
Artigo 2, ponto 9
Artigo 2, ponto 1
Artigo 2, ponto 2
Artigo 2, ponto 3
Artigo 2, ponto 4
Artigo 2, ponto 10
Artigo 2, ponto 5
Artigo 2, ponto 11
Artigo 2, ponto 12
Artigo 2, ponto 13
Artigo 2, ponto 14
Artigo 2, ponto 15
Artigo 2, ponto 16
Artigo 2, ponto 17
Artigos 3a 6
Artigo 7

Artigo 8

Artigo 9

Artigo 10
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Artigo 12
Artigo 13
Artigo 13-A
Artigos 14 e 15
Anexo |
Anexo II

Anexo 111

Artigo 11
Artigo 12
Artigo 13
Artigos 14 e 15
Anexo |
Anexo 11
Anexo III
Anexo IV

Anexo V
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