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BILAGA

”BILAGA IITIA
KONTROLL AV UTSLAPP VID VERKLIG KORNING
1. INLEDNING, DEFINITIONER OCH FORKORTNINGAR
1.1 Inledning

I denna bilaga beskrivs forfarandet for att kontrollera utsldppen vid verklig korning
(RDE) frén létta personbilar och létta nyttofordon.

1.2 Definitioner

1.2.1 noggrannhet. skillnaden mellan ett uppmitt eller berdknat védrde och ett sparbart
referensvérde.

1.2.2 analysator: varje mitanordning som inte &r en del av fordonet utan som installerats for
att faststélla koncentrationen eller méngden av gasformiga eller partikelformiga fororeningar.

1.2.3 regressionslinjens skdrningspunkt med axeln (ay):

ap =y — (a; X x)

dar

a ar regressionslinjens lutning,

X ar medelvirdet for referensparametern och

y ar medelvirdet for parametern som ska kontrolleras.

1.2.4 kalibrering: den process som innebdr att responsen fran en analysator, ett instrument for
flodesmitning, en sensor eller en signal stélls in sa att systemets utdata Gverensstimmer med
en eller flera referenssignaler.

1.2.5 determinationskoefficient (1*):
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i1y —ag — (a3 X x)]?

2 _ i=1
=i 2ici(vi — ¥)?
dar
ao ar regressionslinjens skdrningspunkt med axeln,
a ar regressionslinjens lutning,
Xi ar det uppmatta referensvirdet,
Vi ar det uppmatta vardet for parametern som ska kontrolleras,
y ar medelvérdet for parametern som ska kontrolleras och
n ar antalet vérden.

1.2.6 korrelationskoefficient (r):

D =S EICE)
VI (g — )% x VIR Ly — )2

dar

Xi ar det uppmatta referensvirdet,

Vi ar det uppmatta virdet for parametern som ska kontrolleras.
X ir medelreferensvirdet,

y ar medelvérdet for parametern som ska kontrolleras och

n ar antalet vérden.

1.2.7 fordréjning: tiden frén det att gasflodet initieras (#) tills dess att responsen uppnér 10 %
(t10) av den slutliga avldsningen.

1.2.8 signaler eller data fran motorstyrenheten (ECU-signaler eller ECU-data): varje uppgift
eller signal som registreras frdn fordonets nitverk med hjélp av de protokoll som anges i

punkt 3.4.5 i tillagg 1.

1.2.9 motorstyrenhet (ECU): den elektroniska enhet som kontrollerar flera olika mandverdon
for att garantera drivsystemets optimala prestanda.
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1.2.10 utsldpp dven kallade komponenter, fororenande komponenter eller férorenande
utsldpp: de gas- eller partikelformiga bestdndsdelar 1 avgasen vilka omfattas av
bestammelserna.

1.2.11 avgas: den totala mdngden av alla gas- och partikelformiga komponenter som sliapps ut
vid avgasutloppet eller avgasroret som ett resultat av brénsleforbranning 1 fordonets
forbranningsmotor.

1.2.12 avgasutsldpp: utsléapp av partiklar, beskrivna som partikelmassa och partikelantal, och
gasformiga komponenter vid avgasroret frin ett fordon.

1.2.13 fullt skalutslag: det fulla mitomrddet for en analysator, ett instrument f{or
flodesmitning eller en sensor som utrustningens tillverkare anger. Om ett delomréde av
analysatorn, instrumentet for flodesmitning eller sensorn anvidnds vid métningar ska fullt
skalutslag forstds som det maximala mojliga utslaget.

1.2.14 responsfaktorn for ett visst kolvite: forhallandet mellan avldsningen av en
flamjonisationsdetektor (FID) och koncentrationen av kolvitet i fraga i referensgascylindern,
uttryckt som ppmC;.

1.2.15 omfattande underhdll: en justering, en reparation eller ett byte av en analysator, ett
instrument for flodesmitning eller en sensor som kan paverka mitningarnas noggrannhet.

1.2.16 buller: tva ganger effektivvirdet av tio standardavvikelser som var och en berdknas
frdn de nollresponser som uppmaitts vid en konstant registreringsfrekvens pa minst 1,0 Hz
under en period av 30 sekunder.

1.2.17 icke-metankolviten (NMHC): totala kolvéten (THC) utan metan (CHy).

1.2.18 partikelantal (PN): det totala antalet fasta partiklar som sldpps ut via fordonets avgaser
enligt det matforfarande som foreskrivs i denna forordning for att bedoma respektive Euro 6-
utsldppsgrans enligt tabell 2 1 bilaga I till forordning (EG) nr 715/2007.
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1.2.19 precision: 2,5 ganger standardavvikelsen av 10 upprepade responser pa ett visst
sparbart standardvérde.

1.2.20 avldsning: det numeriska vdrde som visas av en analysator, ett instrument for
flodesmitning, en sensor eller nigon annan métanordning som anvinds i samband med
matning av fordonsutslapp.

1.2.21 responstid (tyy): summan av fordrojningen och stigtiden.

1.2.22 stigtid: tiden mellan 10 och 90 % respons (f9 — t19) 1 forhallande till den slutliga
avldsningen.

1.2.23 effektivvirde (xms): kvadratroten av det aritmetiska medelvdrdet av kvadraterna av
véarden och definierat som

1
Xrms = |~ (x2 + x2+...+x2)
dar
X ar det uppmatta eller berdknade vérdet,
n ar antalet varden.

1.2.24 sensor: varje mitanordning som inte dr en del av sjdlva fordonet utan installerad for att
faststdlla andra parametrar &n koncentrationen av gasformiga eller partikelformiga
fororeningar och avgasmassflodet.

1.2.25 spdnna: att kalibrera en analysator, ett instrument for flodesméitning eller en sensor sé
att den ger en noggrann respons pd en standard som i s& stor utstrickning som mdjligt
motsvarar det hogsta varde som forvintas under den faktiska utslappsprovningen.

1.2.26 spdnnrespons: den genomsnittliga responsen pa en spannsignal under ett intervall pa
minst 30 sekunder.
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1.2.27 spdnnresponsdrift: skillnaden mellan den genomsnittliga responsen pa en spénnsignal
och den faktiska spannsignalen som miéts vid en faststélld tid efter det att en analysator, ett
instrument for flodesmétning eller en sensor spants noggrannt.

1.2.28 regressionslinjens lutning (a,):

_ 2L = x (=%
D INCAEEE

dar

X ar medelvirdet for referensparametern,

y ar medelvirdet for parametern som ska kontrolleras.

Xi ar det faktiska vardet for referensparametern,

Vi ar det faktiska vérdet for parametern som ska kontrolleras och
n ar antalet véirden.

1.2.29 skattningens standardfel (SEE):

1 x 2 (=92

SEE =
Xmax (Tl - 2)
dar
y ar det uppskattade vérdet for parametern som ska kontrolleras.
Vi ar det faktiska vardet for parametern som ska kontrolleras,
Xmax ar det hogsta faktiska virdet for referensparametern och
n ar antalet véirden.
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1.2.30 totala kolviten (THC): summan av alla flyktiga foreningar som gar att méta med en
FID.

1.2.31 spdrbar: egenskapen att relatera en mitning eller avlisning genom en oavbruten kedja
av jamforelser till en kiind och allmédnt accepterad standard.

1.2.32 omvandlingstid: skillnaden i tid mellan en fordndring av koncentration eller flode (¢)
vid referenspunkten och en respons fran systemet pa 50 % av den slutliga avlasningen (#s).

1.2.33 typ av analysator eller analysatortyp: en grupp av analysatorer som har samma
tillverkare och tillimpar en identisk princip for att bestimma koncentrationen av en specifik
gasformig bestandsdel eller antalet partiklar.

1.2.34 typ av avgasmassflodesmdtare: en grupp av avgasmassflodesmétare som har samma
tillverkare och har en liknande innerdiameter pa roret samt fungerar enligt samma princip for
bestimning av avgasmassflodet.

1.2.35 validering: forfarandet att utvdrdera om ett ombordsystem for utslippsmétning
installerats och fungerar korrekt och att de métningar av avgasmassflodet vilka erhallits fran
en eller flera icke-sparbara avgasmassflodesmétare eller som berdknats med hjélp av sensorer
eller ECU-signaler r korrekta.

1.2.36 kontroll: forfarandet att utvirdera om uppmitta eller berdknade utdata fran en
analysator, ett instrument for flodesmitning, en sensor eller en signal Gverensstimmer med en
referenssignal inom ett visst forbestdmt gransvirde eller flera forbestimda gransvarden.

1.2.37 nollkalibrering: kalibrering av en analysator, ett instrument for flodesmétning eller en
sensor sa att den ger en korrekt respons pé en nollsignal.

1.2.38 nollrespons: den genomsnittliga responsen pé en nollsignal under ett intervall pad minst
30 sekunder.

1.2.39 nollresponsdrift: skillnaden mellan den genomsnittliga responsen pa en nollsignal och
den faktiska nollsignal som maits under en faststdlld tid efter det att en analysator, ett
instrument for flodesméatning eller en sensor har nollkalibrerats pa ett korrekt sétt.
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1.3 Forkortningar

Forkortningarna avser i allminhet bade singular- och pluralformerna av de forkortade

termerna.
CH4
CLD
CcO
CO,
CVS
DCT
ECU
EFM
FID
FS
GPS
H,O
HC
HCLD
HEV
ICE
ID
LPG
MAW

max

NDIR
NDUV

NEDC

metan
kemiluminiscensdetektor
koloxid

koldioxid
konstantvolymprovtagare
véxellada med dubbelkoppling
motorstyrenhet
avgasmassflodesmaétare
flamjoniseringsdetektor

fullt skalutslag

Global Positioning System
vatten

kolviten

uppvirmd kemiluminiscensdetektor
elhybridfordon
forbranningsmotor
identitetsnummer eller -kod
motorgas

fonster med glidande medelvérde
hogsta vérde

kvave

icke-dispersiv infrar6d
icke-dispersiv ultraviolett

den nya europeiska korcykeln
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NG
NMC

NMC-FID

NMHC
NO
No.
NO;
NOx
NTE
0}
OBD
PEMS
PHEV
PN
RDE
SCR
SEE
THC
Unece
VIN
WLTC

WWH-OBD

- naturgas

- icke-metanavskiljare

- icke-metanavskiljare kombinerad med flamjoniserings-
detektor

icke-metankolviten

- kvaveoxid

- nummer eller antal

- kvavedioxid

- kvéveoxider

- Not-to-exceed (som inte far overskridas)

- syre

- omborddiagnos

- ombordsystem for utsldppsmitning

- laddhybridfordon

- partikelantal

- utsldpp vid verklig korning

- selektiv katalytisk reduktion

- skattningens standardfel

- totala kolvéten
FN:s ekonomiska kommission for Europa

- fordonets identifieringsnummer

- globalt harmoniserad provcykel for litta fordon

- globalt harmoniserad omborddiagnos
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2.1.

2.2.

2.3.

24.

2.5.

ALLMANNA KRAV

Utsldppen fran en fordonstyp som godkidnts enligt forordning (EG) nr 715/2007
enligt kraven i denna bilaga och som slidpps ut under en RDE-provning som utfors i
enlighet med kraven i1 denna bilaga, far inte under fordonets normala livstid dverstiga
foljande NTE-vérden (not-to-exceed):

NTEpollutant = CFpollutant x EURO-6,

dir EURO-6 dr den tillampliga Euro 6-utsldppsgrinsen 1 tabell 2 1 bilaga I till
forordning (EG) nr 715/2007 och CFpoiiun: den Overensstimmelsefaktor (conformity

factor) for respektive fororening enligt foljande:

Fororening | Massa  av | Partikelantal | Massa av | Massa av totala | Totala kolvdten och
kvéveoxider | (PN) kolmonoxid | kolvdten (THC) kvéveoxider
(NOx) (co)! (sammanlagd massa)
(THC + NOx)
CF}mllumnt ska ska - -
faststéllas faststillas

® Utsldppen av kolmonoxid ska mitas och registreras under RDE-provningar.
Tillverkaren ska bekrifta att kraven i1 punkt 2.1 ar uppfyllda genom att fylla i det
intyg som anges 1i tilldgg 9.

De RDE-provningar som krévs enligt denna bilaga vid typgodkénnandet och under
fordonets livstid tillhandahéller en presumtion om Overensstimmelse med de krav
som anges i punkt 2.1. Presumtionen om Overensstimmelse far provas genom
ytterligare RDE-provningar.

Medlemsstaterna ska se till att fordon kan provas med PEMS pa allmin vig i
enlighet med forfarandena i1 deras egen nationella lagstiftning, samtidigt som lokal
trafiklagstiftning och sdkerhetskrav respekteras.

Tillverkarna ska se till att fordon kan provas med PEMS pa allmidn viag av en
oberoende part som uppfyller kraven i punkt 2.4, t.ex. genom att tillhandahilla
lampliga anpassningsdon for avgasror, ge tillgdng till ECU-signaler och genomf6ra
de nddvindiga administrativa dtgirderna. Om respektive PEMS-provning inte krivs
enligt denna forordning far tillverkaren ta ut en skilig avgift enligt artikel 7.1 i
forordning (EG) nr 715/2007.

RDE-PROVNING SOM SKA UTFORAS
Foljande krav géller for PEMS-provningar som avses 1 artikel 3.10 andra stycket.

Vid typgodkédnnande ska avgasmassflodet bestimmas genom en maétutrustning som
fungerar oberoende av fordonet och inga av fordonets ECU-data ska anvindas i detta
syfte for typgodkidnnande. For andra dndaméil &n typgodkinnande kan alternativa

10
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3.1.3.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

metoder for att bestdimma avgasmassflodet anvéndas i enlighet med punkt 7.2 i
tillagg 2.

Om godkidnnandemyndigheten inte godtar kvalitetskontrollen av data eller
valideringsresultaten fran en PEMS-provning som utfors enligt tilliggen 1 och 4 far
godkdnnandemyndigheten betrakta provningen som ogiltig. I sddana fall ska
provningsdata och skidlen for att ogiltigforklara provningen registreras av
godkdnnandemyndigheten.

Rapportering och spridning av uppgifter frain RDE-provning

Tillverkaren ska utarbeta en teknisk rapport 1 enlighet med tilldgg 8 och denna ska
goras tillginglig for godkdnnandemyndigheten.

Tillverkaren ska se till att foljande uppgifter finns att tillgd pad en webbplats som ar
tillgénglig for allménheten utan kostnad:

3.1.3.2.1Genom att ange fordonets typgodkdnnandenummer och de uppgifter om typ, variant

och version som anges i avsnitten 0.10 och 0.2 i fordonets EG-intyg om
overensstimmelse enligt bilaga IX till direktiv 2007/46/EG ska det unika
identifieringsnumret for en PEMS-provningsfamilj som en viss fordonstyp, med
avseende pa utslépp tillhor enligt punkt 5.2 1 tilligg 7 goras tillgangligt.

3.1.3.2.2Genom att ange det unika identifieringsnumret for en PEMS-provningsfamilj ska

3.1.3.3.

3.1.3.4.

4.1.

foljande uppgifter goras tillgéngliga:
— den fullstindiga information som krivs enligt punkt 5.1 i tilldgg 7,
— de forteckningar som avses i punkterna 5.3 och 5.4 1 tilligg 7 och

—  resultaten av de PEMS-provningar som anges i punkt 6.3 i tilligg 5 och
punkt 3.9 1 tilligg 6 for alla fordonstyper med avseende pé utsldpp 1 den
forteckning som avses i punkt 5.4 i tilldgg 7.

P& begéran ska tillverkaren, utan kostnad och inom 30 dagar, tillhandahalla den
tekniska rapport som avses i1 punkt 3.1.3.1 {or berérda parter.

P4 begéran ska typgodkidnnandemyndigheten tillhandahalla de uppgifter som anges 1
punkterna 3.1.3.1 och 3.1.3.2 inom 30 dagar efter det att begdran tagits emot.
Typgodkénnandemyndigheten far ta ut en rimlig och proportionerlig avgift som inte
avskriacker en part med ett berittigat intresse fran att begéira dessa uppgifter eller
overskrider myndighetens interna kostnader for att tillhandahalla de begérda
uppgifterna.

ALLMANNA KRAV

RDE-prestandan ska demonstreras genom provning péd vig av fordon som framfors
under normala kérmonster och forhéllanden och med normala nyttolaster. RDE-

11
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4.2.

4.3.

4.4.

provningen ska vara representativ for fordon som anvdnds pa sina verkliga
korstrackor med normal last.

Tillverkaren ska for godkdnnandemyndigheten demonstrera att det fordon samt de
kormonster, forhéllanden och nyttolaster som valts ar representativa for
fordonsfamiljen. Kraven pa nyttolast och hojd 6ver havet, enligt punkterna 5.1 och
5.2, ska anvéndas for att pa forhand bedéma om villkoren dr godtagbara for RDE-
provning.

Godkédnnandemyndigheten ska foresla en provningstripp med stads-, landsvégs- och
motorvigskorning som uppfyller kraven i punkt 6. Vid valet av tripp ska definitionen
av stads-, landsviags- och motorviagskorning baseras pa en topografisk karta.

Om insamlingen av ECU-data pdverkar ett fordons utslépp eller prestanda ska hela
den PEMS-provningsfamilj vilken fordonet tillhor enligt definitionen i tilligg 7 anses
vara icke Overensstimmande. En sadan funktion ska betraktas som en
manipulationsanordning enligt definitionen 1 artikel 3.10 i fOrordning (EQG)
nr 715/2007.

RANDVILLKOR
Fordonets nyttolast och provningsvikt

Fordonets grundldggande nyttolast ska omfatta foraren, ett vittne till provningen (om
tillimpligt) och provningsutrustningen, inklusive system for montering och
stromforsorjning.

Vid provningen fér en viss nyttolast 14ggas till sa lange den sammanlagda massan av
den grundliggande och tillagda nyttolasten inte Overstiger 90 % av summan av
passagerarnas vikt och nyttovikten enligt artikel 2.19 och 2.21 i kommissionens
forordning (EU) nr 1230/2012 (*).

Kommissionens forordning (EU) nr 1230/2012 av den 12 december 2012 om genomforande
av Europaparlamentets och rddets forordning (EG) nr 661/2009 avseende krav f{or
typgodkédnnande av vikter och métt for motorfordon och sldpvagnar till dessa fordon och om
indring av Europaparlamentets och radets direktiv 2007/46/EG (EUT L 353, 21.12.2012,

s. 31).
5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Omgivningsforhallanden

Provningen ska genomfoéras under de omgivningsforhallanden som anges i detta
avsnitt. Omgivningsforhdllandena rdknas som utokade om &tminstone ndgot av
temperatur- eller hojdforhéllandena ar utokat.

Normala hojdforhallanden: hojden dr hogst 700 meter 6ver havet.

Utokade hojdforhallanden: hojden dr hogre én 700 meter over havet men hogst 1300
meter dver havet.

12
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5.24.

5.2.5.

5.2.6.

5.3.

5.4.

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.2.1.

5.5.2.2.

5.5.2.3.

5.5.2.4.

6.1.

Normala temperaturforhallanden: 6ver eller lika med 273 K (0 °C) men hogst 303 K
(30 °C).

Utokade temperaturforhéllanden: over eller lika med 266 K (-7 °C) men under 273 K
(0 °C) eller hogre édn 303 K (30 °C) men hogst 308 K (35 °C)

Genom undantag fran punkterna 5.2.4 och 5.2.5 ska den ldgre temperaturen for
normala forhdllanden vara oOver eller lika med 276 K (3 °C) och den ldgre
temperaturen for utokade forhallanden vara over eller lika med 271 K (-2 °C) frén
och med det att bindande NTE-utsldppsgréinser enligt definitionen 1 avsnitt 2.1 borjar
tilldimpas och till och med fem &r efter de datum som anges 1 artikel 10.4 och 10.5 i
forordning (EG) nr 715/2007.

Dynamiska forhallanden

De dynamiska forhallandena omfattar effekten av vigens lutning, motvind och
kordynamik (acceleration, retardation) samt hjdlpsystem pa provfordonets
energiforbrukning och utsldpp. Kontrollen av att de dynamiska forhallandena é&r
normala ska goras efter provningen &r slutférd med hjilp av registrerade PEMS-data.
Metoderna for att kontrollera att de dynamiska forhallanden dr normala faststélls i
tilldggen 5 och 6 till denna bilaga. Varje metod innefattar ett referensviarde for
dynamiska forhédllanden, matomrdden runt detta referensvirde och minimikrav pa
omfattning som krivs for att en provning ska vara giltig.

Fordonets skick och drift
Hjélpsystem

System for luftkonditionering eller andra hjidlpanordningar ska anvéndas pa ett sétt
som motsvarar hur en konsument kan tdnkas anvidnda dem vid verklig korning pé
vag.

Fordon utrustade med periodiskt regenererande system
Periodiskt regenererande system ska forstas i enlighet med definitionen 1 artikel 2.6.

Om periodisk regenerering intraffar under provningen far provningen ogiltigforklaras
och upprepas en gang pa begédran av tillverkaren.

Tillverkaren far se till att regenereringen &r avslutad och forbereda fordonet pa
lampligt sétt fore den andra provningen.

Om en regenerering intridffar under den upprepade RDE-provningen ska de
fororeningar som sldpps ut under den upprepade provningen ingé i utvirderingen av
utslédpp.

KRAV PA TRIPPEN

Andelarna av stads-, landsvdgs- och motorviagskorning, klassificerade efter
momentan hastighet enligt punkterna 6.3—6.5, ska uttryckas i procent av den totala
trippen.

13
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

7.1.

7.2.

Trippsekvensen ska vara stadskorning, foljd av landsvigs- och motorvigskdrning
enligt de andelar som anges i1 punkt 6.6. Stads-, landsvigs- och motorvigskorningen
ska genomforas i en foljd. Landsvidgskorningen far avbrytas av korta perioder av
stadskorning vid genomfart av tétorter. Motorviagskorning far avbrytas av korta
perioder av stads- eller landsvigskorning, t.ex. vid passage av végtullstationer eller
viagarbeten. Om en annan provningsordning dr motiverad av praktiska skél, far
ordningsfoljden av stads-, landsvdgs- och motorvigskorning &ndras efter
godkinnande fran godkdnnandemyndigheten.

Stadskorning kénnetecknas av fordonshastigheter upp till 60 km/h.
Landsvégskorning kdnnetecknas av fordonshastigheter pd 60-90 km/h.
Motorvigskorning kdnnetecknas av fordonshastigheter pa éver 90 km/h.

Trippen ska besta av ungefar 34 % stadskorning, 33 %% landsvagskorning och 33 %
motorvigskorning enligt de hastigheter som anges i punkterna 6.3—6.5. Ungefdr
betyder ett intervall pd + 10 procentenheter omkring de angivna procentsatserna.
Stadskorningen far dock aldrig vara mindre dn 29 % av den totala trippen.

Fordonshastigheten far normalt inte dverskrida 145 km/h. Denna maxhastighet far
overskridas med en tolerans av 15 km/h under hogst 3 % av tiden for
motorvigskorningen. De lokala hastighetsbegransningarna fortsdtter att gdlla under
en PEMS-provning, oaktat andra rittsliga konsekvenser. Overtriidelser av de lokala
hastighetsbegransningarna gor inte i sig resultaten av en PEMS-provning ogiltiga.

Den genomsnittliga hastigheten (inklusive stopp) under stadskorningsdelen bor vara
mellan 15 och 30 km/h. Perioder av stopp, definierat som en fordonshastighet av
mindre d4n 1 km/h, ska std for minst 10 % av tiden for stadskorning. Under
stadskorningen ska flera perioder av stopp pa 10 sekunder eller ldngre goras.
Forekomsten av ett dverdrivet 1dngt stopp som ensamt omfattar > 80 % av den totala
stopptiden under stadskorningen ska undvikas.

Hastigheten under motorviagskorningen ska helt ticka omrddet mellan 90 och minst
110 km/h. Fordonets hastighet ska dverstiga 100 km/h under minst 5 minuter.

Trippen ska vara mellan 90 och 120 minuter.
Startpunkten och slutpunkten fér inte skilja sig i hojd 6ver havet med mer 4n 100 m.

Minimistrackan for varje del, stads-, landsvégs- eller motorviagskorning, ska vara
16 km.

DRIFTSKRAV

Trippen ska véljas sd att provningen genomfors utan avbrott och data kontinuerligt
samlas in for att uppna den minimivaraktighet for provningen som anges i punkt
6.10.

Den elektriska strommen till PEMS-utrustningen ska tas fran en extern enhet for

stromforsorjning och inte frin en kélla som direkt eller indirekt tar sin kraft fran
provfordonets motor.
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7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

8.1.

8.2.

9.1.

9.2.

9.3.

94.

9.5.

Installationen av PEMS-utrustningen ska goras pa ett sddant sétt att fordonets utsléapp
eller prestanda eller bada paverkas i minsta mdjliga utstrackning. Forsiktighet bor
iakttas sa att badde vikten av den installerade utrustningen och eventuella
aerodynamiska fordndringar av provfordonet minimeras. Fordonets nyttolast ska vara
i enlighet med punkt 5.1.

RDE-provningar ska utféras under arbetsdagar sasom de definieras for unionen i1
radets forordning (EEG, Euratom) nr 1182/71 (*)

(*) Radets forordning (EEG, Euratom) nr 1182/71 av den 3 juni 1971 om regler for
bestdmning av perioder, datum och frister (EGT L 124, 8.6.1971, s. 1).

RDE-provningar ska utforas pa asfalterade végar och gator (séledes dr korning
utanfor vag inte tillaten).

Langvarig tomgang ska undvikas efter den forsta tdndningen av forbrdnningsmotorn
vid utslappsprovningens start. Om motorstopp intréffar under provningen far motorn
startas om, men provtagningen ska inte avbrytas.

SMORJOLJA, BRANSLE OCH REAGENS

Brinsle, smorjmedel och reagens (i forekommande fall) som anvidnds for RDE-
provning ska motsvara de specifikationer som tillverkaren anger for kundens
anviandning av fordonet.

Prover av brinsle, smorjmedel och reagens (om tillimpligt) ska tas och bevaras
under minst 1 ar.

UTVARDERING AV UTSLAPP OCH TRIPP
Provningen ska genomforas i enlighet med tilldgg 1 till denna bilaga.
Trippen ska uppfylla de krav som faststélls 1 punkterna 4-8.

Det dr inte tillatet att kombinera data frin olika trippar eller att &dndra eller ta bort
data frén en tripp.

Sedan en tripps giltighet faststéllts enligt punkt 9.2 ska utsldppsresultaten beréknas
enligt de metoder som anges i tilldggen 5 och 6 till denna bilaga.

Om under ett visst tidsintervall omgivningsforhallandena dr utokade enligt punkt 5.2
ska utsldppen under detta specifika tidsintervall, berdknade enligt tilldgg 4 till denna
bilaga, divideras med ett virde ext innan Gverensstimmelse med kraven i denna
bilaga utvirderas.
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9.6.

Kallstart definieras enligt punkt 4 i tilldigg 4 till denna bilaga. Fram tills dess att
sarskilda krav for utsldpp vid kallstart tillimpas, ska dessa utslépp registreras men
undantas fran utvirderingen av utslapp.
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Tilldgg 1

Forfarande for provning med ett ombordsystem for utslippsmiitning (PEMS) av
fordonsutslapp

1. INLEDNING

I detta tilldgg beskrivs provningsforfarandet for att bestimma avgasutsldppen fran litta
personbilar och litta nyttofordon med hjélp av PEMS.

2. SYMBOLER

< - mindre &n eller lika med
# - nummer eller antal
#/m’ - antal per kubikmeter
% - procent

°C - grader Celsius

g - gram

g/s - gram per sekund

h - timme

Hz - hertz

K - kelvin

kg - kilogram

kg/s - kilogram per sekund
km - kilometer
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km/h
kPa
kPa/min
1

I/min

mg
min
Pe
Gvs

ppm

ppmC;

3.1.

ALLMANNA KRAV

PEMS

kilometer per timme
kilopascal

kilopascal per minut

liter

liter per minut

meter

kubikmeter

milligram

minut

vakuumtryck [kPa]
volymflode 1 systemet [I/min]
delar per miljon

delar per miljon kolekvivalenter
varv per minut

sekund

systemets volym [1]

Provningen ska utforas med en PEMS-utrustning som bestar av de komponenter som anges i
punkterna 3.1.1-3.1.5. Om tillimpligt kan en anslutning till fordonets ECU uppréttas for att
faststélla relevanta motor- och fordonsparametrar enligt punkt 3.2.

3.1.1

3.1.2.

Analysatorer for bestimning av koncentrationen av féroreningar i avgaserna.

En eller flera instrument eller sensorer for att mdta eller bestimma avgasmassflodet.
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3.1.3.  En GPS for bestimning av fordonets position, hojd 6ver havet och hastighet.

3.1.4.  Om tillimpligt, sensorer och andra anordningar som inte dr en del av fordonet, t.ex.
for att mdta omgivningstemperatur, relativ fuktighet, lufttryck och fordonshastighet.

3.1.5.  En energikdlla till PEMS-utrustningen som dr oberoende av fordonet.

3.2 Provningsparametrar

De provningsparametrar som anges i tabell 1 i denna bilaga ska matas, registreras vid en
konstant frekvens av 1,0 Hz eller hogre och rapporteras enligt kraven 1 tilligg 8. Om ECU-
parametrar samlas in, bor dessa goras tillgéngliga till en betydligt hogre frekvens dn de
parametrar som registreras av PEMS-utrustningen for att en korrekt provtagning ska
sakerstdllas. PEMS-utrustningens analysatorer, instrument for flodesmétning och sensorer ska
uppfylla de krav som anges i tilliggen 2 och 3 till denna bilaga.

Tabell 1
Provningsparametrar
Parameter Rekommenderad Killa®
enhet

THC-koncentration¥ ppm Analysator
CH,-koncentration"* ppm Analysator
NMHC-koncentration¥ ppm Analysator®
CO-koncentration'” ppm Analysator
CO,-koncentration'” ppm Analysator
NOx-koncentration" ppm Analysator”
PN-koncentration®® #/m’ Analysator
Avgasmassflode kg/s Avgasmassflodesmétare, négon

metod som beskrivs i punkt 7 i

tillagg 2
Luftfuktighet % Sensor
Omgivningstemperatur K Sensor
Omgivningstryck kPa Sensor
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Fordonshastighet km/h Sensor, GPS, eller ECU®
Fordonets latitud grad GPS
Fordonets longitud grad GPS
Fordonets hajd 6ver havet™” m GPS eller sensor
Avgastemperatur” K Sensor
Motorkylmedlets temperatur® | K Sensor eller ECU
Motorvarvtal® pm Sensor eller ECU
Motorvridmoment® Nm Sensor eller ECU
Vridmoment vid driven axel® Nm Falgmomentmaétare
Pedalposition® % Sensor eller ECU
Motorns brinsleflode® g/s Sensor eller ECU
Motorns inluftsflode® g/s Sensor eller ECU
Felstatus® - ECU
Inluftsflodets temperatur K Sensor eller ECU
Regenereringsstatus'” - ECU
Motoroljetemperatur™ K Sensor eller ECU
Faktisk vixel® # ECU
Onskad vixel (tex. | # ECU
vixlingsindikator)®
Andra fordonsdata® Ej faststillt ECU
Anmérkningar:

6]

@

©)

“

®)

(6)

Ska maétas pd vat bas eller korrigeras enligt beskrivningen 1 punkt 8.1 1 tillagg 4.

Ska endast faststdllas om indirekta metoder anvinds for att berdkna avgasmassflodet
enligt beskrivningen i punkterna 10.2 och 10.3 1 tillagg 4.

Metoden for att bestimma fordonshastigheten ska véljas enligt punkt 4.7.
Parametern dr endast obligatorisk om métning krévs i punkt 2.1 1 bilaga IIIA.

Ska endast faststdllas om sd dr ndodvéndigt for att kontrollera fordonets status och
driftsforhéllanden.

Féar beréknas frdn koncentrationerna av THC och CH4 enligt punkt 9.2 1 tilldgg 4.
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@ Far beréknas fran uppmatta koncentrationer av NO och NO,.

® Flera parameterkillor far anvédndas.

©) Den foredragna killan &r sensorn for omgivningstryck.

3.3. Forberedelse av fordonet

Forberedelsen av fordonet ska omfatta en allméin teknisk och driftsmissig kontroll.

34. Installation av PEMS-utrustningen
3.4.1.  Allmdnt

Installationen av PEMS-utrustningen ska f6lja tillverkarens anvisningar och lokala hélso- och
sakerhetsforeskrifter. PEMS-utrustningen bor installeras sa att elektromagnetiska interferenser
samt exponering for stotar, vibrationer, damm och temperaturvéxlingar minimeras under
provningen.  PEMS-utrustningen ska installeras och drivas sd att den &r tidt och
varmeforlusten minimeras. PEMS-utrustningen ska installeras och drivas sa att inte avgasens
sammansittning dndras eller avgasroret forldngs 1 onddan. For att undvika att partiklar
genereras ska anslutningar vara virmestabila vid de avgastemperaturer som kan forvintas
under provningen. Det rekommenderas att inte anvidnda anslutningar av elastomer vid
sammankopplingen av fordonets avgasutlopp och anslutningsroret. Om anslutningar av
elastomer anvéinds ska de exponeras minimalt for avgasen sé att artefakter undviks vid hog
belastning.

3.4.2.  Tillatet mottryck

PEMS-utrustningen ska installeras och drivas sa att det statiska trycket vid avgasutloppet inte
okas 1 onddan. Om det dr tekniskt genomforbart ska varje eventuell forldngning for att
underlitta provtagning eller sammankoppling med avgasmassflodesmitaren ha samma
tvirsnittsarea som avgasroret eller storre.

3.4.3.  Avgasmassflodesmdtare

Om en avgasmassflodesmidtare anvidnds ska den vara fast vid fordonets avgasror enligt
rekommendationerna frdn métarens tillverkare. Méitarens méitomrdde ska motsvara den
variationsvidd av avgasmassflode som forvintas under provet. Installationen av métaren samt
eventuella adaptrar eller skarvar for avgasroret far inte paverka driften av motorn eller
systemet for efterbehandling av avgaser. Minst fyra rordiametrar eller 150 mm av rakt ror,
beroende pa vilket som dr storst, ska finnas pa dmse sidor om det flodeskdnnande elementet.
Vid provning av en flercylindrig motor med delat avgasgrenror rekommenderas att grenréren
kombineras uppstroms avgasmassflodesmitaren och att rorens tvérsnitt okas pa lampligt satt
for att minimera mottrycket 1 avgasrdret. Om detta inte dr mdjligt ska métning med flera
avgasmassflodesmaétare tas i 6vervdgande. Den stora variationen i former och dimensioner av
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avgasror och av forvintade avgasmassfloden kan med végledning av ingenjorsbedomning
krdva kompromisser vid urval och installation av avgasflodesmétare. Om mitnoggrannheten
sd kraver ar det tillatet att installera en avgasmassflodesmitare med en mindre diameter dn
avgasutloppet, eller den sammanlagda tvérsnittsarean av flera utlopp, under forutséttning att
detta inte péaverkar driften eller efterbehandlingen av avgaser i enlighet med punkt 3.4.2
negativt.

3.4.4.  Global Positioning System

GPS-antennen bor monteras sd att en god mottagning av satellitsignalen sdkerstills, t.ex. sd
hogt som mgjligt. Den monterade GPS-antennen ska inverka sé lite som mdjligt pa fordonets
drift.

3.4.5.  Anslutning till motorstyrenheten

Om sé onskas kan de relevanta fordons- och motorparametrar som anges i tabell 1 registreras
med hjdlp av en automatisk datainsamlare kopplad till motorstyrenheten eller
fordonsnétverket i enlighet med standarder som ISO 15031-5, SAE J1979, OBD-II, EOBD
eller WWH-OBD. I forekommande fall ska tillverkarna uppge parameterbeteckningar for att
mdjliggora identifieringen av nddvéndiga parametrar.

3.4.6.  Sensorer och hjdilputrustning

Sensorer for fordonshastighet, temperaturgivare, termoelement for kylmedel eller andra
méitanordningar som inte dr en del av fordonet ska installeras for att méta parametern i fraga
pa ett representativt, tillforlitligt och korrekt sdtt utan att i onddan stora fordonets drift eller
funktionen hos andra analysatorer, instrument for flodesmétning, sensorer och signaler.
Sensorer och hjélputrustning ska forsorjas med strom oberoende av fordonet.

3.5. Provtagning av utsliapp

Provtagningen av utsldpp ska vara representativ och utforas pa platser med vil blandade
avgaser dir inverkan av omgivningsluften nedstroms fran provtagningspunkten &r minimal.
Om tillampligt ska provtagningen av utsldpp ske nedstroms avgasmassflodesmaétaren, pa ett
avstand av minst 150 mm fran det flodeskidnnande elementet. Provtagningssonderna ska
placeras minst 200 mm eller tre ganger avgasrorets diameter, beroende pa vilket som &r storst,
uppstroms avgasrorets mynning, vilket dr punkten dir avgaserna lamnar PEMS-utrustningen
till omgivningen. Om PEMS-utrustningen matar tillbaka ett flode till avgasroret ska detta ske
nedstroms provtagningssonden pd ett sitt som under motorns drift inte paverkar avgasens
sammanséttning vid provtagningspunkten. Om provtagningsledningens langd &dndras ska
systemets transporttider kontrolleras och vid behov korrigeras.
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Om motorn &r utrustad med ett system for efterbehandling av avgaser, ska avgasprovet tas
nedstroms detta system. Vid provning av ett fordon med en flercylindrig motor och delat
avgasgrenror ska provtagningssondens inlopp placeras sd langt nedstroms att det sdkerstélls
att provet dr representativt for de genomsnittliga avgasutsldppen fran samtliga cylindrar. I
flercylindriga motorer med avgridnsade grupper av grenrdr, t.ex. i en V-motor, ska grenrdren
kombineras uppstréms provtagningssonden. Om detta inte ar tekniskt mdjligt ska provtagning
pa flera punkter med vél blandade avgaser fria frdn omgivningsluft tas i dvervigande. I detta
fall ska antalet provtagningssonder och deras placering i storsta mojliga utstrackning motsvara
antalet avgasmassflodesmitare och deras placering. Om avgasflodena 4r ojdmna ska
proportionell provtagning eller provtagning med flera analysatorer tas i dvervigande.

Om partiklar méts ska provet tas fran mitten av avgasflodet. Om flera sonder anvédnds for
provtagning av utsldpp ska provtagningssonden for partiklar placeras uppstroms andra
provtagningssonder.

Om kolviten mits ska provtagningsledningen viarmas upp till 463 =10 K (190 + 10 °C). Vid
matning av andra gasformiga komponenter med eller utan kylning ska provtagningsledningen
hélla minst 333 K (60 °C) for att undvika kondens och for att sdkerstilla en ldmplig
intringningseffektivitet for de olika gaserna. I provtagningssystem med lagt tryck kan
temperaturen  sdnkas  motsvarande  tryckminskningen under  fOrutséttning  att
provtagningssystemet sékerstéller en intrdngningseffektivitet pa 95 % for alla reglerade
gasformiga fororeningar. Vid provtagning av partiklar ska provtagningsledningen fran och
med provtagningspunkten for obehandlade avgaser upphettas till minst 373 K (100 °C). Tiden
som provet befinner sig i1 provtagningsledningen for partiklar innan det nér den forsta
utspadningen eller partikelrdknaren ska vara mindre 4n 3 sekunder.

4. FORFARANDEN FORE PROVNING
4.1. Téathetskontroll av PEMS

Efter det att varje installation av en PEMS-utrustning i ett fordon slutforts ska minst en
tiathetskontroll genomf6ras enligt foreskrifter frin utrustningens tillverkare eller pa foljande
satt. Provtagningssonden ska kopplas bort frin avgassystemet och dess édnde tillslutas.
Analysatorns pump ska slas pa. Efter en inledande period av stabilisering ska, om inga lackor
finns, alla flodesmitare visa ungefdr noll. Om s inte &r fallet ska provtagningsledningen
kontrolleras och felet rattas till.

Lickaget pd vakuumsidan fér inte 6verskrida 0,5 % av flodet vid drift for den del av systemet
som kontrolleras. Flodena genom och forbi analysatorn far anvéndas for uppskattning av de
floden som forekommer vid drift.
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Alternativt far systemet tommas pa luft till ett tryck av minst 20 kPa vakuum (80 kPa
absolutvérde). Efter en inledande period av stabilisering far tryckdkningen Ap (kPa/min) i
systemet inte dverstiga:

Ap = &x qys X 0.005
Vs

En alternativ metod dr att gora en stegvis fordndring av koncentrationen vid borjan av
provtagningsledningen genom att byta fran nollgas till spdnngas samtidigt som samma
tryckforhallanden som under normal systemdrift bibehélls. Om avldsningen for en korrekt
kalibrerad analysator efter tillricklig tid ar < 99 % jamfort med den fordndrade
koncentrationen ska lackaget rittas till.

4.2. Start och stabilisering av PEMS

PEMS-utrustningen ska vara paslagen, uppvdarmd och stabiliserad 1 enlighet med
specifikationerna fran utrustningens tillverkare tills bland annat tryck, temperaturer och floden
har uppnatt sina driftsinstillningar.

4.3. Forberedelse av provtagningssystemet

Provtagningssystemet, som bestdr av provtagningssonden, provtagningsledningar och
analysatorer, ska forberedas for provning enligt instruktionen fran PEMS-utrustningens
tillverkare. Det ska sdkerstillas att provtagningssystemet &r rent och fritt frin kondens.

4.4. Forberedelse av avgasmassflodesmiitare

Vid anvindning for mitning av avgasmassflodet ska avgasmassflodesmitaren renas och
forberedas for drift i enlighet med specifikationerna fran tillverkaren av maétaren. I
forekommande fall ska detta forfarande avlagsna kondens och avlagringar i ledningar och
tillhérande mitanslutningar.

4.5. Kontroll och kalibrering av analysatorer for métning av gasformiga utsléipp

Andringar av analysatorernas noll- och spinnkalibrering ska utféras med kalibreringsgaser
som uppfyller kraven i punkt 5 i tilldgg 2. Kalibreringsgaserna ska viljas for att matcha den
variationsvidd av koncentrationer av féroreningar som forvéntas under utsldppsprovningen.
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4.6. Kontroll av analysatorer for métning av partikelutslapp

Analysatorns nollnivé ska registreras genom provtagning av HEPA-filtrerad omgivningsluft.
Signalen ska registreras vid en konstant frekvens av minst 1,0 Hz under en period av 2
minuter och dess genomsnitt berdknas. Den tillitna koncentrationen ska bestimmas nidr
lamplig métutrustning blir tillganglig.

4.7. M:itning av fordonshastighet
Fordonshastigheten ska bestimmas genom minst en av foljande metoder:

(a) GPS; om fordonshastigheten bestims genom GPS ska den totala trippstrackan
kontrolleras mot métningar genom nagon annan metod enligt punkt 7 1 tilligg
4.

(b) sensor (t.ex. optisk sensor eller mikrovigssensor); om fordonshastigheten
bestdms genom en sensor ska hastighetsmétningarna uppfylla kraven i punkt 8
1 tilldgg 2, alternativt ska den totala trippstricka som faststills av sensorn
jamforas med en referensstracka fran en digital vignétskarta eller topografisk
karta. Den totala trippstricka som faststills av sensorn fir avvika med hogst
4 % frén referensstrickan.

(c) ECU; om fordonshastigheten bestdms genom motorstyrenheten ska den totala
trippstrackan valideras i enlighet med punkt 3 i tilldgg 3 och motorstyrenhetens
hastighetssignal vid behov justeras for att uppfylla kraven i punkt 3.3 i tilldgg
3. Alternativt ska den totala trippstricka som faststills av motorstyrenheten
jamforas med en referensstracka fran en digital vignétskarta eller topografisk
karta. Den totala trippstricka som faststélls av motorstyrenheten fir avvika
med hogst 4 % fran referensstrickan.

4.8. Kontroll av PEMS-utrustningens instillningar

Det ska kontrolleras att alla sensorer och, i tillimpliga fall, motorstyrenheten &r korrekt
anslutna. Om motorparametrar avlises ska det sdkerstillas att motorstyrenheten rapporterar
viarden korrekt (t.ex. noll varvtal [rpm] ndr forbranningsmotorn &r i ett ldge dar nyckeln &r
omvriden men motorn dr av). PEMS-utrustningen ska fungera utan varningssignaler eller
felindikationer.

5. UTSLAPPSPROVNING
5.1. Provningsstart

Provtagning, métning och registrering av parametrar ska paborjas innan motorn startas. For att
underlitta tidsanpassning rekommenderas det att registrera de parametrar som ska
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tidsanpassas antingen i en enda anordning for dataregistrering eller med en synkroniserad
tidsmérkning. Sévil fore som direkt efter start av motorn ska det bekriftas att alla nodvéndiga
parametrar registreras av den automatiska datainsamlaren.

5.2. Provning

Provtagning, métning och registrering av parametrar ska fortséitta under hela provningen pa
vdg. Motorn kan stdngas av och startas om, men provtagningen av utsldpp och registreringen
av parametrar ska fortsitta. Eventuella varningssignaler som tyder pa funktionsfel i PEMS-
utrustningen ska dokumenteras och verifieras. Registreringen av parametrar ska uppnd en
datafullstindighet pad mer dn 99 %. Mitning och registrering av data fir avbrytas under
mindre dn 1 % av trippens totala varaktighet men hogst for en sammanhingande period av 30
sekunder, och enbart vid oavsiktlig signalforlust eller for underhéll av PEMS-utrustningen.
Avbrott far registreras direkt av PEMS-utrustningen men det &r inte tilltet att infora avbrott i
de registrerade parametrarna vid forbehandling, utbyte eller efterbehandling av data. Om
automatisk nollstillning genomfors ska den utféras gentemot en sparbar nollstandard liknande
den som anvénds for att nollstdlla analysatorn. Det rekommenderas starkt att underhdll av
PEMS-utrustningen inleds under perioder da fordonshastigheten &r noll.

5.3. Provningsslut

Provningen &r slut nir fordonet har slutfort trippen och forbrdnningsmotorn har stingts av.
Dataregistreringen ska fortsétta tills dess att provtagningssystemets responstid har 16pt ut.

6. FORFARANDE EFTER PROVNING
6.1. Kontroll av analysatorer for métning av gasformiga utsliipp

Nollstdllning och spinning av analysatorer av gasformiga komponenter ska kontrolleras med
kalibreringsgaser identiska med dem som anvidnds enligt punkt 4.5 for utvérdering av
analysatorns responsdrift jimfort med kalibreringen fore provning. Det &r tilldtet att nollstélla
analysatorn fore kontroll av spannresponsdriften, om nollresponsdriften faststilldes vara inom
det tilldtna omrédet. Kontrollen efter provning av responsdrift ska slutféras sa snart som
mojligt efter provningen och innan PEMS-utrustningen, eller enskilda analysatorer eller
sensorer, stingts av eller overgatt till icke-driftslédge. Skillnaden mellan resultaten fore och
efter provningen ska uppfylla de krav som anges 1 tabell 2.

Tabell 2

Tilldten responsdrift i analysatorn under en PEMS-provning

Fororening Nollresponsdrift Spannresponsdrift
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CO, <2000 ppm per provning <2 % av avldst varde eller <2000 ppm
per provning, beroende pa vilket som
ar storst

CcO <75 ppm per provning <2 % av avlast virde eller <75 ppm
per provning, beroende pa vilket som
ar storst

NO, <5 ppm per provning <2 % av avlast varde eller <5 ppm per
provning, beroende pa vilket som é&r
storst

NO/NOx <5 ppm per provning <2 % av avlast varde eller <5 ppm per
provning, beroende péd vilket som é&r
storst

CH,4 <10 ppmC, per provning <2 % av avlast vérde eller < 10 ppmC;
per provning, beroende pa vilket som
ar storst

THC < 10 ppmC; per provning <2 % av avlast virde eller < 10 ppmC,
per provning, beroende pd vilket som
ar storst

) Om nollresponsdriften ligger inom det tillatna omradet 4r det tillatet att nollstilla analysatorn fore kontrollen
av spannresponsdriften.

Om skillnaden mellan resultaten fore och efter provningen for nollresponsdriften och
spannresponsdriften ar hogre &n tillatet ska alla provningsresultat vara ogiltiga och
provningen upprepas.

6.2. Kontroll av analysator for mitning av partikelutslipp

Analysatorns nollnivéd ska registreras genom provtagning av HEPA-filtrerad omgivningsluft.
Signalen ska registreras under en period av 2 minuter och dess genomsnitt berdknas. Den
tilldtna slutliga koncentrationen ska definieras nér 1dmplig métutrustning blir tillgénglig. Om
skillnaden mellan resultaten fére och efter provningen for nollkontroll och spédnnkontroll dr
hogre én tillatet ska alla provningsresultat vara ogiltiga och provningen upprepas.

6.3. Kontroll av métning av utslapp pa vig

Analysatorernas kalibrerade médtomrade ska omfatta minst 90 % av de koncentrationer som
erhalls fran 99 % av métningarna fran de giltiga delarna av utslédppsprovningen. Det dr tillitet
att 1% av det totala antalet mitningar som anvédnds fOor utvdrderingen O&verstiger
analysatorernas kalibrerade méatomrade med upp till en faktor av tvd. Om dessa villkor inte dr
uppfyllda ska provningen ogiltigforklaras.
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Tilldgg 2

Specifikationer for och kalibrering av PEMS-komponenter och signaler

1. INLEDNING

I detta tilligg faststdlls specifikationer for och kalibrering av  PEMS-komponenter och

signaler.

2. SYMBOLER

Vv

%

IA

ap

al

CFS,b
CFsS,d

CHC(w/NMC)

CHC(w/o NMC)

storre an

storre dn eller lika med

procent

mindre &n eller lika med

koncentration av outspiadd CO; [%]

regressionslinjens skidrningspunkt med y-axeln
regressionslinjens lutning

koncentration av utspddd CO, [%]

koncentration av utspidd NO [ppm]

analysatorns respons i syreinterferensprovet

fullt skalutslag for kolvitekoncentration i steg b [ppmC; ]
fullt skalutslag for kolvitekoncentration 1 steg d [ppmC;]

kolvitekoncentration med CHy4 eller C;Hg passerande genom
icke-metanavskiljaren

[ppmC, ]

kolvitekoncentration med CHy eller C,Hg passerande forbi

icke-metanavskiljaren [ppmC;]
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Cm,b
Cmd
Cref)b

Cref,d

°C

Econ
Ex
Emo
Ewm

Eo>

km/h
kPa
max

uppmiitt kolvitekoncentration i steg b [ppmC;]
uppmitt kolvitekoncentration 1 steg d [ppmC; ]
referenskolvitekoncentration i steg b [ppmC; ]
referenskolvitekoncentration i steg d [ppmC; ]
grader Celsius

koncentration av outspddd NO [ppm]
forvantad koncentration av utspadd NO [ppm]
absolut drifttryck [kPa]

procent koldioxidddmpning

verkningsgrad for etan

procent vattenddmpning

verkningsgrad for metan

syreinterferens

vattentemperatur [K]

mattat dngtryck [kPa]

gram

gram vatten per kilogram

timme

koncentration av vattendnga [%]

maximal koncentration av vattenanga [%]
hertz

kelvin

kilogram

kilometer per timme

kilopascal

hogsta vérde

fuktkorrigerad genomsnittlig koncentration av de stabiliserade
NOx- métningarna
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NOX’m

NOX,ref

ppm

ppmC;

to
tio
t50

too

Amin

3.

3.1.

genomsnittlig koncentration av de
NOx-mitningarna

genomsnittlig referenskoncentration av de
NOx-mitningarna

delar per miljon

delar per miljon kolekvivalenter
determinationskoefficient

sekund

tidpunkt for gasflodesinitiering (s)

tidpunkt for 10 % respons av slutlig avldsning
tidpunkt for 50 % respons av slutlig avldsning
tidpunkt for 90 % respons av slutlig avldsning
oberoende variabel eller referensvérde

minsta virde

beroende variabel eller uppmitt viarde

LINEARITETSKONTROLL

stabiliserade

stabiliserade

Lineariteten hos analysatorer, instrument for flodesmitning, sensorer och signaler ska vara

spérbar till internationella eller nationella standarder. Alla sensorer eller signaler som inte r

direkt sparbara, t.ex. forenklade instrument for flodesmitning ska alternativt kalibreras mot
laboratorieutrustning i form av en chassidynamometer som har kalibrerats mot internationella

eller nationella standarder.

3.2

Alla analysatorer, instrument for flodesmitning, sensorer och signaler ska uppfylla
linearitetskraven 1 tabell 1. Om luftflodet, bransleflodet, luft-bransleforhallandet eller

Linearitetskrav

avgasmassflodet erhélls frdn motorstyrenheten ska det berdknade avgasmassflodet uppfylla de
linearitetskrav som anges i tabell 1.

Tabell 1
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Linearitetskrav p4 méitparametrar och métsystem

3 . Standardfe Df:termm
) : Hmin X (a1 Lutning ationskoe
Mitparameter/instrument 1 .
1)+ a| a fficient
SEE 2
Brinsleflode!" < 1% max 0,98-1,02 [<2%max |>0,990
Luftflode” <1 % max 0,98-1,02 [<2%max |>0,990
Avgasmassflode <2 % max 0,97-1,03 <2 % max |>0,990
Gasanalysatorer <0,5 % max 0,99-1,01 |<1%max |[>0,998
Vridmoment® <1 % max 0,98-1,02 [<2%max |>0,990
PN-analysatorer” faststills senare faststdlls | faststélls | faststélls
senare senare senare

O Frivilligt for att faststilla avgasmassflode.
@ Frivillig parameter.

) Ska bestimmas nar utrustning finns tillgénglig.

3.3. Kontrollfrekvens
Linearitetskraven enligt punkt 3.2 ska kontrolleras:

a) For alla analysatorer: minst var tredje manad eller nirhelst systemet repareras eller &dndras
pa ett sétt som kan paverka kalibreringen.

For andra relevanta instrument, som avgasmassflodesmédtare och sparbart kalibrerade
sensorer: nir skador observeras, enligt kraven i interna granskningsforfaranden, fran
instrumenttillverkaren eller i ISO 9000, men inte mer 4n ett ar fore den faktiska
provningen.

b)

Linearitetskraven enligt punkt 3.2 for sensorer eller ECU-signaler som inte ar direkt sparbara
ska kontrolleras en gang for varje instdllning av PEMS-utrustningen med en spérbart
kalibrerad métutrustning pa chassidynamometern.

3.4. Kontrollforfarande
3.4.1. Allmdnna krav

De relevanta analysatorerna, instrumenten och sensorerna ska befinna sig under normala
driftsforhallanden enligt tillverkarens rekommendationer. Analysatorerna, instrumenten och
sensorerna ska drivas vid specificerade temperaturer, tryck och floden.
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3.4.2.

Allmdnt forfarande

Lineariteten ska kontrolleras for varje normalt driftsomrdde genom f6ljande steg:

(a)

(b)

(©)
(d)

(e)

®

(2

dar

al

ap

Analysatorn, instrumentet for flodesmitning eller sensorn ska nollstdllas genom att
en nollsignal pafors. For gasanalysatorer ska renad syntetisk luft eller kvéve tillforas
till analysatoranslutningen via en gasbana som ar sa direkt och kort som mojligt.

Analysatorn, instrumentet for flodesmédtning eller sensorn ska spidnnas genom att en
spannsignal péfors. For gasanalysatorer ska en ldmplig spénngas tillforas till
analysatoranslutningen via en gasbana som ar sd direkt och kort som mgjligt.

Nollstillningsforfarandet enligt a ska upprepas.

Kontrollen ska utforas genom att minst 10 ungefdr jamnt utspridda och giltiga
referensviarden (inklusive noll) tillfors. Referensvdrdena ska med avseende pa
koncentrationen av komponenter, avgasmassflodet eller andra relevanta parametrar
viljas for att motsvara den variationsvidd av virden som fOrvédntas under
utsldppsprovningen. For mitningar av avgasmassflode kan referenspunkter under
5 % av det maximala kalibreringsviardet uteslutas fran linearitetskontrollen.

For gasanalysatorer ska kidnda gaskoncentrationer i1 enlighet med punkt 5 tillforas till
analysatoranslutningen. Tillrackligt med tid for signalstabilisering ska ges.

De virden som utvérderas och, vid behov, referensviardena ska registreras vid en
konstant frekvens av minst 1,0 Hz under en period pa 30 sekunder.

De aritmetiska medelvirdena under perioden pd 30 sekunder ska anvéndas for
berdkningen av parametrarna for linjdr regression enligt minstakvadratmetoden, med
den mest passande ekvationen av formen

y = ax+tag

ar matsystemets faktiska vérde,
ar regressionslinjens lutning,
ar referensvérdet och

ar regressionslinjens skdrningspunkt med y-axeln.
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Skattningens standardfel (SEE) for y med avseende pa x samt determinationskoefficienten (r?)
ska berdknas for varje mitparameter och métsystem.

(h) Parametrarna for linjar regression ska uppfylla kraven i tabell 1.

3.4.3.  Kraven for linearitetskontroll pd en chassidynamometer

Icke spérbara instrument for flodesmétning, sensorer eller ECU-signaler som inte direkt kan
kalibreras enligt sparbara standarder ska kalibreras pa chassidynamometern. Forfarandet ska i
mojligaste mén folja kraven 1 bilaga 4a till revision 4 av Uneces foreskrifter nr 83. Vid behov
ska det instrument eller den sensor som ska kalibreras monteras pa provfordonet och drivas i
enlighet med kraven i tilldgg 1. Kalibreringen ska i mojligaste mén folja kraven i punkt 3.4.2;
minst 10 ldmpliga referensvdrden ska véljas sd att det sdkerstélls att minst 90 % av det hogsta
varde som forvéntas under utsldppsprovningen omfattas.

Om ett inte direkt sparbart instrument for flodesmitning, en sensor eller en ECU-signal for att
bestimma avgasflodet ska kalibreras, ska en sparbart kalibrerad
referensavgasmassflodesmatare eller en konstantvolymprovtagare féstas vid fordonets
avgasror. Det ska sédkerstéllas att médtningen av fordonets avgaser gors pa ett korrekt sitt av
avgasmassflodesmitaren enligt punkt 3.4.3 i tilldgg 1. Fordonet ska kdras med konstant gas
pa en konstant vixel och med konstant belastning av chassidynamometern.

4. ANALYSATORER FOR MATNING AV GASFORMIGA KOMPONENTER
4.1. Tillatna typer av analysatorer
4.1.1.  Standardanalysatorer

De gasformiga komponenterna ska métas med analysatorer som anges i punkterna 1.3.1-1.3.5
i tillagg 3 till bilaga 4a till Uneces foreskrifter nr 83, i deras lydelse enligt andringsserie 07.
Om en NDUV-analysator méter bdde NO och NO; krédvs inte nigon NO,/NO-konverterare.

4.1.2.  Alternativa analysatorer

En analysator som inte uppfyller konstruktionsspecifikationerna i punkt 4.1.1 &r tilliten,
forutsatt att den uppfyller kraven i punkt 4.2. Tillverkaren ska se till att den alternativa
analysatorn uppndr en likvirdig eller hogre mitprestanda jamfort med en standardanalysator
for den variationsvidd av fororeningskoncentrationer och befintliga gaser som kan forvintas
fran fordon som drivs med tilldtna brinslen under normala och utdkade forhallanden vid giltig
provning pd vdg enligt punkterna 5, 6 och 7. P4 begéran ska analysatorns tillverkare
skriftligen ldmna in kompletterande uppgifter, som visar att den alternativa analysatorns
méitprestanda konsekvent och tillforlitligt Overensstimmer med standardanalysatorernas
mitprestanda. Dessa kompletterande uppgifter ska innehalla f6ljande:
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a) En beskrivning av den teoretiska principen for den alternativa analysatorn och dess
tekniska komponenter.

b) En demonstration av &verensstimmelse med respektive standardanalysator som anges i
punkt 4.1.1 for den fOrvintade variationsvidden av fororeningskoncentrationer och
omgivningsforhallanden under typgodkénnandeprovningen enligt bilaga 4a till Uneces
foreskrifter nr 83, i deras lydelse enligt dndringsserie 07, samt en valideringsprovning som
beskrivs i punkt 3 i tilldgg 3 for fordon som &ar utrustade med en motor med gnisttindning
och kompressionstindning. Tillverkaren ska demonstrera likvardighet inom de tillatna
toleranser som anges i punkt 3.3 i tilldgg 3.
En demonstration av dverensstimmelse med respektive standardanalysator som anges i
punkt 4.1.1 med avseende pé inverkan av atmosfariskt tryck pa analysatorns métprestanda;
syftet med demonstrationsprovningen &r att faststélla responsen pa en spinngas med en
koncentration inom analysatorns méatomrade for att kontrollera inverkan av atmosfariskt
tryck under normala och utdkade hojdforhallanden enligt definitionen i punkt 5.2. En
sddant provning kan genomforas i en héjdkammare fér miljoprovningar.
d) En demonstration av overensstimmelse med respektive standardanalysator som anges i
punkt 4.1.1 under minst tre provningar pa vig som uppfyller kraven i denna bilaga.
En demonstration av att paverkan frdn vibrationer, accelerationer och
omgivningstemperatur pa analysatorns avldsning inte Overstiger de bullerkrav for
analysatorer som anges i punkt 4.2.4.

Godkannandemyndigheter fir begira ytterligare uppgifter for att ge beldgg for likvérdighet
eller viagra godkdnnande om maitningarna visar att en alternativ analysator inte dr likvardig
med en standardanalysator.

4.2. Specifikationer for analysatorer
4.2.1.  Allmdnt

Utover de linearitetskrav som anges for varje analysator i punkt 3, ska 6verensstimmelsen av
analysatortyper med de specifikationer som anges i punkterna 4.2.2-—4.2.8 demonstreras av
analysatorns tillverkare. Analysatorerna ska ha ett midtomrade och en responstid som é&r
lampliga for att med tillricklig noggrannhet médta koncentrationerna av komponenter i
avgasen for den tillimpliga utsldppsstandarden under transienta och stationdra forhallanden.
Analysatorernas kédnslighet for stdtar, vibrationer, aldrande, temperaturvixlingar och
lufttrycksforandringar samt elektromagnetiska interferenser och andra effekter av fordonets
eller analysatorns drift ska begransas i sa stor utstrickning som mojligt.

4.2.2.  Noggrannhet

Noggrannheten, definierad som analysatoravlidsningens avvikelse fran referensvirdet, far inte
overstiga 2 % av avldsningen eller 0,3 % av fullt skalutslag, beroende pa vad som ir storst.
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4.2.3.  Precision

Precisionen, definierad som 2,5 génger standardavvikelsen vid 10 upprepade responser pd en
viss kalibrerings- eller spanngas, far inte overstiga 1 % av koncentrationen vid fullt skalutslag
for ett mitomrdde som é&r lika med eller dver 155 ppm (eller ppmC;) och 2% av
koncentrationen vid fullt skalutslag for ett matomrade under 155 ppm (eller ppmC;).

4.2.4.  Buller

Bullret, definierat som tva ganger effektivviardet av 10 standardavvikelser som var och en
berédknas fran noll responser mitt vid en konstant datafangstfrekvens pd minst 1,0 Hz under en
period av 30 sekunder, fér inte Gverstiga 2 % av fullt skalutslag. Mellan var och en av de 10
métperioderna ska det g& en period av 30 sekunder under vilken analysatorn utsitts for en
lamplig spanngas. Fore varje provtagningsperiod och fore varje spannperiod ska tillracklig tid
avsittas for att rena analysatorn och provtagningsledningarna.

4.2.5. Nollresponsdrift

Nollresponsdriften, definierad som den genomsnittliga responsen pa en nollgas under ett
intervall pa minst 30 sekunder, ska uppfylla de specifikationer som anges i tabell 2.

4.2.6.  Spdnnresponsdrift

Spéannresponsdriften, definierad som den genomsnittliga responsen péd en spidnngas under ett
intervall pa minst 30 sekunder, ska uppfylla de specifikationer som anges i tabell 2.

Tabell 2

Tillatna noll- och spinnresponsdrifter for analysatorer vid métning av gasformiga
komponenter under laboratorieférhillanden

Fororening Nollresponsdrift Spannresponsdrift

CO; <1000 ppm under 4 h <2 % av avlast virde eller < 1000 ppm
under 4 h, beroende péd vilket som &r
storst

CcO <50 ppm under 4 h <2 % av avlést virde eller <50 ppm
under 4 h, beroende pa vilket som ar
storst

NO, <5 ppm under 4 h <2 % av avlast varde eller <5 ppm
under 4 h, beroende pa vilket som é&r
storst

NO/NOx <5 ppmunder4h <2 % av avldst viarde eller <5 ppm
under 4 h, beroende pa vilket som é&r
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storst

CH,4 <10 ppmC, <2 % av avlast varde eller < 10 ppmC;
under 4 h, beroende pa vilket som ar
storst

THC <10 ppmC, <2 % av avlast virde eller < 10 ppmC,
under 4 h, beroende pa vilket som é&r
storst

4.2.7.  Stigtid

Stigtid definieras som tiden mellan 10 och 90 % respons 1 forhallande till den slutliga
avldsningen (f9 — t10, se punkt 4.4). Stigtiden for PEMS-analysatorerna far inte Overstiga
3 sekunder.

4.2.8.  Gastorkning

Avgaserna kan matas vita eller torra. Om en gastorkanordning anvinds ska den ha minimal
inverkan pa sammansédttningen av de gaser som maéts. Kemiska torkar far inte anvéndas.

4.3. Ytterligare krav
4.3.1.  Allmdnt

I punkterna 4.3.2—4.3.5 faststills ytterligare prestandakrav for sirskilda typer av analysatorer
som endast géller ndr analysatorn i frdga anvands for utslappsmétningar med PEMS.

4.3.2.  Effektivitetsprovning av NOx-konverterare

Om en NOx-konverterare anvénds, t.ex. for att omvandla NO; till NO for analys med en
kemiluminiscensanalysator, ska dess effektivitet provas enligt kraven i punkt 2.4 1 tilldgg 3 till
bilaga 4a till Uneces foreskrifter nr 83, i deras lydelse enligt &ndringsserie 07. NOx-
konverterarens effektivitet ska kontrolleras hdgst en ménad f6re utsldppsprovningen.

4.3.3.  Justering av flamjoniseringsdetektor
a)  Optimering av detektorns respons

Vid mitning av kolvdten ska detektorn justeras i intervall som anges av analysatorns
tillverkare enligt punkt 2.3.1 1 tillagg 3 till bilaga 4a till Uneces foreskrifter nr 83, i deras
lydelse enligt dndringsserie 07. En spanngas bestdende av propan i luft eller av propan i kvéive
ska anvéndas for att optimera responsen inom det vanligaste driftsomradet.
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b)  Responsfaktorer for kolviten

Vid maétning av kolvdten ska flamjoniseringsdetektorns responsfaktor for kolvéten
kontrolleras 1 enlighet med bestimmelserna 1 punkt 2.3.3 1 tilldgg 3 till bilaga 4a till Uneces
foreskrifter nr 83, i deras lydelse enligt dndringsserie 07, med anvéndning av propan i luft
eller propan 1 kvidve som spanngas respektive renad syntetisk luft eller kvdve som nollgas.

c¢)  Kontroll av syreinterferens

Kontroll av syreinterferens ska utféras nir en analysator tas i bruk och efter perioder av
omfattande underhall. Ett méatomrdde ska véljas, inom vilket kontrollgaserna for
syreinterferens ligger i den Ovre halvan. Ugnen ska vid provningen hélla foreskriven
temperatur. Specifikationerna for kontrollgaserna for syreinterferens anges i punkt 5.3.

Foljande forfarande ska tillampas:

1) Analysatorn ska nollstéllas.

i1) Analysatorn ska spdnnas med en 0 %-syreblandning for motorer med gnisttindning och en
21 %-syreblandning for motorer med kompressionsténdning.

ii1) Nollresponsen ska kontrolleras igen. Om det har &ndrats med mer &n 0,5 % av fullt
skalutslag ska leden i och ii upprepas.

iv) 5 %- och 10 %-kontrollgaserna for syreinterferens ska tillforas.

v) Nollresponsen ska kontrolleras igen. Om det har &ndrats med mer &n + 1 % av fullt
skalutslag, ska provningen upprepas.

vi) Syreinterferensen Eo; ska berdknas for varje kontrollgas for syreinterferens som anges i
led d med formeln

EOZ — (Cref,d_c) X 100

(Cref,d
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dér analysatorns respons ar

(Cref.d X Crsp)  Cmpb
c= X

Cmb Crsd

dér

crerp  ar referensvérdet for kolvitekoncentration i steg b (ppmC;),
crefa  ar referensvérdet for kolvitekoncentration 1 steg d (ppmC;),
crsp  ar fullt skalutslag for kolvitekoncentration i steg b (ppmC;)),
crsa  ar fullt skalutslag for kolvitekoncentration i steg d (ppmC,),
cmp  ar den uppmatta kolvdtekoncentrationen i steg b (ppmC;) och

cmd  ar den uppmitta kolvitekoncentrationen i steg d (ppmC,).

vii) Syreinterferensen Ep, ska vara mindre 4an + 1,5% for alla kontrollgaser for
syreinterferens som kravs.

vii) Om syreinterferensen Eqy ér storre dn + 1,5 % far korrigering goras genom att luftflodet,
bransleflodet och provflodet stegvis justeras dver eller under tillverkarens specifikationer.

ix) Kontrollen av syreinterferens ska upprepas for varje ny instéllning.

4.3.4.  Icke-metanavskiljarens verkningsgrad for omvandling

Om kolviten analyseras, kan en icke-metanavskiljare anvidndas for att avldgsna icke-
metankolvdten fran gasprovet genom att oxidera alla kolvdten utom metan. Teoretiskt dr
omvandlingen av metan 0 % och for de 6vriga kolvétena, som representeras av etan, 100 %.
For en noggrann mitning av icke-metankolvéten ska de tva verkningsgraderna bestimmas och
anvindas for berdkningen av utsldppen av icke-metankolviten (se punkt 9.2 i tilldgg 4). Det dr
inte nddvandigt att faststilla verkningsgraden for omvandlingen av metan om en icke-
metanavskiljare kombinerad med flamjonisationsdetektor kalibreras enligt metod b i punkt 9.2
1 tilldgg 4 genom att en kalibreringsgas av metan/luft fors genom icke-metanavskiljaren.
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a)  Verkningsgraden for omvandling av metan

Metankalibreringsgas ska foras genom flamjoniseringsdetektorn och forbi respektive genom
icke-metanavskiljaren. De tvd koncentrationerna ska registreras. Verkningsgraden for metan
ska bestimmas enligt formeln

C
Epy = 1 — SHew/mo)
CHC(w/0oNMC)

dar

CHC(w/NMC) ar koncentrationen av kolviten med CH; som flodar genom icke-
metanavskiljaren (ppmC;) och

CHC(w/o NMC) ar koncentrationen av kolviaten med CHs som flodar forbi icke-
metanavskiljaren (ppmC;).

b)  Verkningsgraden for omvandling av etan
Etankalibreringsgas ska foras genom flamjoniseringsdetektorn och forbi respektive genom

icke-metanavskiljaren; de tvd koncentrationerna ska registreras. Verkningsgraden for etan ska
bestimmas enligt formeln

EE =1- CHC(w/NMC)
CHC(w/0oNMC)

dar

CHC(w/NMC) ar koncentrationen av kolviten med C,H¢ som flodar genom icke-
metanavskiljaren (ppmC;) och

CHC(w/o NMC) ar koncentrationen av kolviaten med C,Hg som flodar forbi icke-
metanavskiljaren (ppmC;).

4.3.5. Interferenseffekter
a)  Allmént

Andra gaser 4n de som analyseras kan péverka analysatorns avldsning. En kontroll av
interferenseffekter och av att analysatorerna fungerar korrekt ska utforas av analysatorns
tillverkare fore marknadsintroduktionen minst en ging for varje typ av analysator eller
anordning som tas upp i leden b—f.
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b)  Kontroll av interferensen i en CO-analysator

Vatten och CO; kan stora CO-analysatorns métningar. Darfor ska en CO,-spidnngas med en
koncentration av 80—100 % av CO-analysatorns fulla skalutslag inom det hogsta driftsomrade
som anvénds under provningen, bubblas genom vatten vid rumstemperatur och analysatorns
respons registreras. Analysatorns respons far inte vara storre dn 2 % av den
medelkoncentration av CO som forvéntas under en normal provning pd vig eller + 50 ppm,
beroende pa vad som é&r storst. Interferenskontrollen for H,O och CO, kan utforas som
separata forfaranden. Om de H,O- och CO,-nivéer som anvénds for interferenskontrollen &r
hogre dn de hogsta nivder som forvéintas vid provningen, ska varje observerad interferens
viktas ned genom att den observerade interferensen multipliceras med kvoten mellan den
hogsta forvantade koncentrationen under provningen och den faktiska koncentration som
anvindes under kontrollen. Separata interferenskontroller med koncentrationer av HO som é&r
lagre @n de hogsta nivéer som forvéntas vid provningen fir genomforas och den observerade
H,O-interferensen ska viktas upp genom att den observerade interferensen multipliceras med
kvoten mellan den hogsta H,O-koncentration som forvintas vid provningen och den faktiska
koncentration som anvdndes under kontrollen. Summan av dessa tvd viktade
interferensvirden ska uppfylla den tolerans som anges i denna punkt.

c)  Kontroll av dimpningen i en NOy-analysator

De tva gaser som ror CLD- och HCLD-analysatorer 4 CO, och vattenanga.
Déampningsresponsen pd dessa gaser dr proportionell till gaskoncentrationen. En provning ska
bestimma dampningen vid de hogsta koncentrationer som forvintas under provningen. Om
CLD- och HCLD-analysatorerna anvéinder algoritmer for ddmpningskompensering vilka
baseras pa H,O- eller CO,-mitanalysatorer eller bada, ska dimpningen utvérderas nir dessa
analysatorer dr aktiva och kompensationsalgoritmerna tillimpas.

1) Kontroll av CO,-ddmpning

En CO,-spdnngas med en koncentration av 80—100 % av det hogsta driftsomradet ska foras
genom NDIR-analysatorn. CO,-vérdet ska registreras som A. CO,-spidnngasen ska sedan
spadas ut med cirka 50 % NO-spdnngas och foras genom NDIR-analysatorn och CLD- eller
HCLD-analysatorn. CO,-virdet och NO-virdet ska registreras som B respektive C. CO,-
gasflodet ska dérefter stingas av och endast NO-spanngasen ska foras genom CLD- eller
HCLD-analysatorn. NO-virdet ska registreras som D. Ddmpningen i procent ska berdknas
enligt formeln

Ecos = [1 - (#Z‘DXB))] x 100

dar
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ar koncentrationen av outspadd CO; métt med NDIR [%],
ar koncentrationen av utspddd CO, mitt med NDIR [%],

ar koncentration av utspadd NO métt med CLD eller HCLD [ppm] och

O O W o~

ar koncentration av outspddd NO mitt med CLD eller HCLD [ppm].

Alternativa metoder for utspddning och kvantifiering av CO,- och NO-spanngaser, sdsom
dynamisk blandning, far anvindas om godkdnnandemyndigheten medger detta.

i1)  Kontroll av vattenddmpning

Denna kontroll giller endast méitningar av gaskoncentrationer pa vat bas. Vid berdkning av
vattenddmpning ska hénsyn tas till att NO-spdnngasen spdds ut med vattendnga och att
koncentrationen av vattendnga i gasblandningen viktas efter de koncentrationer som forvéntas
under en utsldppsprovning. En NO-spidnngas med en koncentration av 80-100 % av fullt
skalutslag inom det normala driftsomradet ska foras genom CLD- eller HCLD-analysatorn.
NO-viérdet ska registreras som D. NO-spdnngasen ska sedan bubblas genom vatten vid
rumstemperatur och foras genom CLD- eller HCLD-analysatorn. NO-vérdet ska registreras
som C. Analysatorns absoluta drifttryck och vattentemperaturen ska faststdllas och registreras
som E respektive F. Blandningens mittade angtryck som motsvarar vattentemperaturen i
luftinblasningsanordningen F ska bestimmas och registreras som G. Koncentrationen av
vattenanga, H [%], 1 gasblandningen ska beréknas enligt f6ljande:

G
H=—=x100
E

Den forvédntade koncentrationen av spanngasen av utspidd NO-vattendnga ska registreras som
D, efter att ha berdknats enligt foljande:

De=Dx(1—%)

Vad giller dieselavgas ska den maximala koncentration av vattenidnga i avgasen (i procent)
som forvintas under provningen registreras som H,, efter att ha skattats, med antagandet att
brianslets H/C-forhéllande ar 1,8/1, utifrdn den maximala koncentrationen av CO, i avgasen A
med formeln:
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H,=09xA4

Vattenddampningen i procent ska berdknas enligt formeln

Epzo = ((";:) x (”f)) x 100

dar

o

5; Q

S

ar den forvintade koncentrationen av utspadd NO [ppm],
ar den uppmatta koncentrationen av utspadd NO [ppm],
ar den maximala koncentrationen av vattenanga [%] och

ar den faktiska koncentrationen av vattenanga [%].

ii1)  Storsta tillatna ddmpning

Den kombinerade CO»- och vattenddmpningen far inte vara storre dn 2 % av fullt skalutslag.

d) Kontroll av ddmpningen i en NDUV-analysator

Kolviten och vatten kan paverka NDUV-analysatorer med positiv interferens genom att
astadkomma en respons som liknar den fran NOy. Tillverkaren av NDUV-analysatorn ska
anvinda foljande forfarande for att kontrollera att ddmpningseffekterna dr begriansade:

i)

Analysatorn och kylaggregatet ska installeras 1 enlighet med tillverkarens
driftinstruktioner. Justeringar bor goras for att optimera analysatorns och
kylaggregatets prestanda.

En nollkalibrering och spiannkalibrering for de koncentrationer som forvéntas under
utsldppsprovningen ska genomforas pa analysatorn.

En NO,-kalibreringsgas ska viljas som i sd hog utstrickning som mgjligt motsvarar
den forvintade maximala NO,-koncentrationen under utsldppsprovningen.

NO,-kalibreringsgasen ska floda dver gasprovtagningssystemets sond tills dess att
analysatorns NOx-respons har stabiliserats.

Den genomsnittliga koncentrationen i de stabiliserade NOy-avldsningarna under en
period av 30 sekunder ska berdknas och registreras som NOx rer.
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Vi) Flodet av NO,-kalibreringsgas ska stingas av och provtagningssystemet maéttas
genom att det Overflodas med utprodukten fran en daggpunktsgenerator, dér
daggpunkten satts till 50 °C . Daggpunktsgeneratorns utprodukt ska provas i
provtagningssystemet och kylaggregatet under minst 10 minuter till dess att
kylaggregatet forvéntas avldgsna en konstant volym vatten.

vii) Efter det att led iv avslutats ska provtagningssystemet ska pd nytt 6verflodas av den
NO,-kalibreringsgas som anvéndes for faststdllandet av NOx ,.r till dess att den totala
NOy-responsen har stabiliserats.

Vviii) Den genomsnittliga koncentrationen i1 de stabiliserade NOy-avldsningarna under en
period av 30 sekunder ska berdknas och registreras som NOx .

ix) NOx,m ska korrigeras till NOx 4y pd grundval av den kvarvarande vattendnga som
har passerat genom kylaggregatet vid kylaggregatets utloppstemperatur och tryck.

Det berdknade NOx gry ska uppga till minst 95 % av NOx rer.

e) Vattenavskiljare

En vattenavskiljare tar bort vatten som annars kan stéra métningen av NOy. For torra CLD-
analysatorer ska det visas att vattenavskiljaren, vid den hogsta forvintade koncentrationen av
vattendnga H,,, haller fuktigheten 1 CLD-analysatorn till <5 g vatten/kg torr luft (eller ungefar
0,8 % H,0), vilket dr 100 % relativ luftfuktighet vid 3,9 °C och 101,3 kPa eller cirka 25 %
relativ luftfuktighet vid 25 °C och 101,3 kPa. Overensstimmelse fir demonstreras genom att
temperaturen méts vid utloppet av en termisk vattenavskiljare eller genom att fuktigheten
mits 1 en punkt direkt uppstroms CLD-analysatorn. Fuktigheten i gasstrommen fran CLD-
analysatorn kan ocksa maétas forutsatt att det enda flodet in i CLD-analysatorn ar flodet fran
vattenavskiljaren.

f)  NOs-penetration i vattenavskiljaren

Flytande vatten som kvarstannar i en olampligt utformad vattenavskiljare kan avldgsna NO,
fran provet. Om en vattenavskiljare anvinds 1 kombination med en NDUV-analysator utan en
NO,/NO-konverterare uppstroms, kan darfor vatten avligsna NO, fran provet fore NOy-
métningen. Vattenavskiljaren ska mdjliggéra métning av minst 95 % av den NO, som ingdr 1
en gas som dr mattad med vattenanga och bestdr av den hogsta NO,-koncentration som
forvéntas under en fordonsprovning.

4.4. Kontroll av analyssystemets responstid

Vid kontroll av responstiden ska instdllningarna i analyssystemet vara exakt desamma som
under utsldppsprovningen (dvs. tryck, flodesnivaer, analysatorernas filterinstéllningar och alla
andra parametrar som pédverkar responstiden). Responstiden ska faststéllas genom gasbyte
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direkt vid provtagningssondens inlopp. Gasbytet ska ske pa mindre 4n 0,1 sekunder. De gaser
som anvinds for provningen ska orsaka en koncentrationsindring pd minst 60 % av
analysatorns fulla skalutslag.

Varje enskild gaskomponents koncentrationsspar ska registreras. Fordrojningen definieras
som tiden frdn gasbytet (#p) till den tidpunkt da responsen uppnatt 10 % av den slutliga
avldsningen (¢1¢). Stigtiden definieras som tiden mellan 10 och 90 % respons i forhéllande till
den slutliga avldsningen (f90 — t10). Systemets responstid (f99) bestar av fordréjningen till
detektorn och detektorns stigtid.

For tidsanpassningen mellan analysatorn och avgasflodets signaler definieras
omvandlingstiden som tiden mellan dndringen (#) till den tidpunkt d& responsen uppnatt 50 %
av den slutliga avldsningen ().

Systemets responstid ska vara <12 sekunder med en stigtid pa <3 sekunder for alla
komponenter och for samtliga méitomrdden som anvdnds. Om en icke-metanavskiljare
anvinds for métning av icke-metankolvéten far systemets responstid dverstiga 12 sekunder.

5. GASER
5.1. Allmiént

Lagringsbesténdigheten for kalibrerings- och spénngaser ska beaktas. Rena och blandade
kalibrerings- och spanngaser ska uppfylla specifikationerna i punkterna 3.1 och 3.2 i tilligg 3
till bilaga 4a till Uneces foreskrifter nr 83, i deras lydelse enligt &ndringsserie 07. Dessutom ar
NO;-kalibreringsgas tillaten. NO,-kalibreringsgasens koncentration ska ligga inom 2 % av
den uppgivna koncentrationen. Den midngd NO som ingar i NO,-kalibreringsgasen far inte
overstiga 5 % av NO,-halten.

5.2. Gasdelare

Gasdelare, dvs. precisionsblandare som spidder med renad N eller syntetisk luft, far anvéndas
for erhéllande av kalibrerings- och spanngaser. Noggrannheten hos gasdelaren ska vara sadan
att koncentrationen i de blandade kalibreringsgaserna kan bestimmas med en noggrannhet pa
+ 2 %. Kontrollen ska utfoéras vid 15-50 % av fullt skalutslag for varje kalibrering med
gasdelare. Om den forsta kontrollen misslyckas far ytterligare en kontroll genomféras med
hjélp av en annan kalibreringsgas.

Alternativt fir gasdelaren kontrolleras med ett linjart instrument, t.ex. med anvindning av
NO-gas 1 kombination med en kemiluminiscensdetektor. Instrumentets spidnnvirde ska
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justeras med spianngasen kopplad direkt till instrumentet. Gasdelaren ska kontrolleras vid de
instdllningar som normalt anvdnds, och det nominella vérdet ska jamforas med den
koncentration som uppmétts med instrumentet. Skillnaden ska vid varje punkt ligga inom =+ 1
% av den nominella koncentrationen.

5.3. Kontrollgaser for syreinterferens

Kontrollgaser for syreinterferens bestar av en blandning av propan, syre och kvidve och ska
innehalla propan till en koncentration pa 350 = 75 ppmC,. Koncentrationen ska bestimmas
med gravimetrisk metod, dynamisk blandning eller kromatografisk analys av totala kolviten
samt orenheter. Syrekoncentrationerna i kontrollgaserna for syreinterferens ska uppfylla
kraven i tabell 3. Aterstoden av kontrollgasen for syreinterferens ska besta av renat kvive.

Tabell 3

Kontrollgaser for syreinterferens

Motortyp
Kompressionstdndning Gnisttdndning
211 % 10+1%
O,-koncentration |10+1 % 5£1%
541 % 0,5+0,5%
6. ANALYSATORER FOR MATNING AV PARTIKELUTSLAPP

I denna punkt ska framtida krav pé analysatorer for mitning av partikelutsliapp faststéllas, nir
méitningen av dessa blir obligatorisk.

7. INSTRUMENT FOR MATNING AV AVGASMASSFLODE
7.1. Allmént

Instrument, sensorer eller signaler for métning av avgasmassflodet ska ha ett métomrade och
en responstid som ar ldmplig for den noggrannhet som kravs for métning av avgasmassflodet
under transienta och stationdra forhéllanden. Instrumentens, sensorernas och signalernas
kanslighet for stotar, vibrationer, aldrande, temperaturvaxlingar och lufttrycksforandringar
samt elektromagnetiska interferenser och andra effekter av fordonets eller instrumentets drift
ska vara pa en nivd som minimerar risken for ytterligare fel.
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7.2. Instrumentspecifikationer

Avgasmassflodet ska bestimmas med en direkt méitmetod genom ndgot av foljande
instrument:

(a) Pitotbaserade flodesanordningar.

(b) Differentialtrycksutrustning, som exempelvis flodesmunstycke (for nédrmare
uppgifter se ISO 5167).

(©) Ultraljudsflodesmatare.

(d) Virvelflodesmétare.

Varje enskild avgasmassflodesmitare ska uppfylla de linearitetskrav som anges i punkt 3.
Dessutom ska instrumenttillverkaren visa att varje typ av avgasmassflodesmétare
overensstimmer med specifikationerna 1 punkterna 7.2.3-7.2.9.

Det ar tillatet att berdkna avgasmassflodet pad grundval av mitningar av luftflode och
briansleflode med sparbart kalibrerade sensorer om dessa uppfyller linearitetskraven 1 punkt 3
och noggrannhetskraven i punkt 8 samt om det slutliga virdet for avgasmassflodet valideras 1
enlighet med punkt 4 1 tillagg 3.

Dessutom dr andra metoder att faststdlla avgasmassflodet pa grundval av inte direkt sparbara
instrument och signaler, som forenklade avgasmassflodesmétare eller ECU-signaler, tilldtna
om det slutliga virdet for avgasmassflodet uppfyller linearitetskraven i punkt 3 och valideras i
enlighet med punkt 4 i tilldgg 3.

7.2.1.  Standarder for kalibrering och kontroll
Avgasmassflodesméitarnas métprestanda ska kontrolleras med luft eller avgas gentemot en

sparbar  standard som t.ex. en kalibrerad avgasmassflodesmitare eller en
fullflédesutspadningstunnel.

7.2.2.  Kontrollfrekvens

Avgasmassflodesmétarnas overensstimmelse med punkterna 7.2.3 och 7.2.9 ska kontrolleras
hogst ett ar fore den faktiska provningen.
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7.2.3.  Noggrannhet

Noggrannheten, definierad som avldsningens avvikelse frin referensflodesvérdet, fir inte
overstiga + 2 % av avlédsningen, 0,5 % av fullt skalutslag eller + 1,0 % av det maximala flode
for vilket métaren har kalibrerats, beroende pa vilket som dr storst.

7.2.4.  Precision

Precisionen, definierad som 2,5 génger standardavvikelsen vid 10 upprepade responser pé ett
visst nominellt fldde ungefar 1 mitten av kalibreringsomrddet, far inte vara storre &n £ 1 % av
det maximala flode for vilket mitaren har kalibrerats.

7.2.5.  Buller

Bullret, definierat som tva génger effektivviardet av 10 standardavvikelser som var och en
berdknas fran noll responser métt vid en konstant registreringsfrekvens pd minst 1,0 Hz under
en period av 30 sekunder, far inte Overstiga 2 % av det maximala kalibrerade flodet. Mellan
var och en av de 10 mitperioderna ska det gé en period av 30 sekunder under vilken métaren
utsdtts for det maximala kalibrerade flodet.

7.2.6.  Nollresponsdrift

Nollrespons definieras som den genomsnittliga responsen pa ett nollflode under ett intervall
pa minst 30 sekunder. Nollresponsdriften kan kontrolleras pé grundval av de rapporterade
primira signalerna, t.ex. tryck. De primira signalernas drift under 4 timmar ska vara mindre
an £+ 2 % av det hogsta virdet for den primédra signal som registreras vid det flode for vilket
métaren kalibrerades.

7.2.7.  Spdnnresponsdrift

Spénnrespons definieras som den genomsnittliga responsen pa ett spannflode under ett
intervall p4 minst 30 sekunder. Spannresponsdriften kan kontrolleras pad grundval av de
rapporterade priméra signalerna, t.ex. tryck. De priméra signalernas drift under 4 timmar ska
vara mindre &n + 2 % av det hogsta vérdet for den primira signal som registreras vid det flode
for vilket méataren kalibrerades.

7.2.8.  Stigtid

Stigtiden for avgasflodesinstrumenten och metoderna bor i storsta mojliga utstrickning
motsvara stigtiden for gasanalysatorerna enligt punkt 4.2.7, men far inte 6verstiga 1 sekund.
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7.2.9.  Kontroll av responstid

Responstiden for avgasmassflodemitarna ska faststillas genom tillimpning av iknande
parametrar som de som tillimpas vid utsldppsprovningen (dvs. tryck, flddesnivaer,
filterinstillningar och alla andra parametrar som paverkar responstiden). Responstiden ska
faststdllas genom gasbyte direkt vid avgasmassflodesmétarens inlopp. Gasbytet ska ske s
snabbt som mojlig, men starkt rekommenderat dr snabbare @n 0,1 sekunder. Det gasflode som
anviands fOr provningen ska orsaka en #dndring av flodesnivin pd minst 60 % av
avgasmassflodesmitarens fulla skalutslag. Gasflodet ska registreras. Fordrojningen definieras
som tiden mellan gasbytet (#) till den tidpunkt da responsen uppnatt 10 % av den slutliga
avldsningen (¢1¢). Stigtiden definieras som tiden mellan 10 och 90 % respons i forhéllande till
den slutliga avldsningen (#o90 — t10). Responstiden (z99) definieras som summan av
fordrojningen och stigtiden. Avgasmassflodesmitarens responstid (#90) ska vara < 3 sekunder
med en stigtid (90 — t10) pd < | sekund i enlighet med punkt 7.2.8.

8. SENSORER OCH HJALPUTRUSTNING

En sensor eller en hjilputrustning som anvénds for faststillande av exempelvis temperatur,
atmosfariskt tryck, luftfuktighet, fordonshastighet, briansleflode eller inluftsflode far inte
andra eller otillborligt paverka prestandan hos fordonets motor eller system for
efterbehandling av avgaser. Sensorernas och hjélputrustningens noggrannhet ska uppfylla
kraven i tabell 4. Uppfyllelse av kraven i tabell 4 ska demonstreras i de intervall som anges av
instrumenttillverkaren enligt kraven i interna granskningsforfaranden eller i enlighet med ISO
9000.

Tabell 4

Krav pa noggrannhet for méitparametrar

Mitparameter Noggrannhet
Brinsleflode'"” + 1 % av avlisning®
Luftflde!” + 2 % av avldsning

Fordonets hastighet 6ver marken® + 1,0 km/h absolutvirde

Temperaturer < 600 K + 2 K absolutvérde

Temperaturer > 600 K + 0,4 % av avldsning i kelvin

Omgivningstryck + 0,2 kPa absolutvérde

Relativ luftfuktighet + 5 % absolutvirde

Absolut luftfuktighet + 10 % av avlésning eller 1 gH,O/kg torr luft, beroende pa

vilket som &r storst

W Frivilligt for att faststéilla avgasmassflode.
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()

(3)

Kravet giller endast hastighetssensorn.

Noggrannheten ska vara 0,02 % av avldsningen om parametern anvéinds for berdkning
av luftflodet och avgasmassflodet utifran bransleflddet enligt punkt 10 i tillagg 4.
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Tilldgg 3

Validering av PEMS och icke-sparbart avgasmassflode

1. INLEDNING

I detta tilldgg beskrivs kraven for att under transienta forhéllanden validera att den installerade
PEMS-utrustningen fungerar samt att det avgasmassflode som erhallits frén icke-sparbara
avgasmassflodesmaitare eller berdknats fran ECU-signaler &r korrekt.

2. SYMBOLER

% - procent

#/km - antal per kilometer

ao - regressionslinjens skdrningspunkt med y-axeln
ai - regressionslinjens lutning

g/km - gram per kilometer

Hz - hertz

km - kilometer

m - meter

mg/km - milligram per kilometer

r* - determinationskoefficient

X - referenssignalens faktiska varde

y - det faktiska virdet av den signal som valideras
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3. FORFARANDE FOR VALIDERING AV PEMS
3.1. Frekvens for validering av PEMS

Det rekommenderas att den installerade PEMS-utrustningen valideras en gang for varje
kombination av PEMS och fordon antingen fore eller efter slutférandet av en provning péd vig.
Installationen av PEMS-utrustningen ska behallas oforédndrad under tiden mellan provningen
pa vég och valideringen.

3.2 Forfarande for validering av PEMS
3.2.1.  Installation av PEMS

PEMS-utrustningen ska installeras och forberedas enligt kraven 1 tilligg 1. Efter det att
valideringen avslutats och fram till dess att provningen pd vég paborjas far installationen av
PEMS-utrustningen inte dndras.

3.2.2.  Provningsforhallanden

Valideringen ska utforas pa en chassidynamometer, i mojligaste man enligt forhallanden for
typgodkinnande enligt kraven i bilaga 4a till Uneces foreskrifter nr 83, i deras dndrade lydelse
enligt dndringsserie 07, eller ndgon annan ldmplig métmetod. Det rekommenderas att
valideringen utfors med den globalt harmoniserade provcykeln for litta fordon (WLTC) enligt
bilaga 1 till Uneces globala tekniska foreskrifter nr 15. Omgivningstemperaturen ska vara
inom den variationsvidd som anges i punkt 5.2 i denna bilaga.

Det rekommenderas att det avgasflode som under valideringen extraheras av PEMS-
utrustningen fors tillbaka till konstantvolymprovtagaren. Om detta inte ar mojligt ska
resultaten frdn konstantvolymprovtagaren korrigeras for den extraherade avgasmassan. Om
avgasmassflodet valideras med en avgasmassflodesmitare rekommenderas det att
métningarna dubbelkontrolleras med hjdlp av data frén en sensor eller en ECU.

3.2.3.  Resultatanalys

De totala distansspecifika utsldppen [g/km] mitt med laboratorieutrustning ska berdknas 1
enlighet med bilaga 4a till Uneces foreskrifter nr 83, i deras &ndrade lydelse enligt
andringsserie 07. De utsldapp som uppméts av PEMS-utrustningen ska berdknas enligt punkt 9
i tilldgg 4, summeras for att ge den totala massan fororenande utslépp [g] och dérefter delas
med provningsstrackan [km] enligt chassidynamometern. Den totala distansspecifika massan
av fororeningar [g/km] enligt PEMS-utrustningen och referenslaboratoriesystemet ska
jamforas med och utvédrderas gentemot kraven i punkt 3.3. For valideringen av NOy-
utslappsmétningar ska en fuktighetskorrigering tillimpas enligt punkt 6.6.5 1 bilaga 4a till
Uneces foreskrifter nr 83, i deras dndrade lydelse enligt d&ndringsserie 07.
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3.3. Tilldtna toleranser vid validering av PEMS
Valideringsresultaten for PEMS-utrustningen ska uppfylla de krav som anges i tabell 1. Om

nagon av de tillitna toleranserna inte uppfylls ska korrigerande atgirder vidtas och
valideringen upprepas.

Tabell 1

Tillatna toleranser

Parameter [enhet] Tillaten tolerans

Distans [km]" + 250 m fran laboratoriereferensen

THC® [mg/km] + 15 mg/km eller 15 % av laboratoriereferensen, beroende pa vilket som ar
storst

CH,® [mg/km] + 15 mg/km eller 15 % av laboratoriereferensen, beroende pa vilket som ar
storst

NMHC® [mg/km] + 20 mg/km eller 20 % av laboratoriereferensen, beroende pa vilket som &r

storst

PN@ [#/km] @

CO [mg/km] + 150 mg/km eller 15 % av laboratoriereferensen, beroende pa vilket som &r
storst

CO; [g/km] + 10 g/km eller 10 % av laboratoriereferensen, beroende péd vilket som ar
storst

NO4 [mg/km] + 15 mg/km eller 15 % av laboratoriereferensen, beroende pa vilket som ar
storst

() Endast tillimpligt om fordonshastigheten faststills genom ECU. For att den tillatna
toleransen ska uppfyllas ér det tilldtet att anpassa ECU-métningarna av fordonshastigheten pa
grundval av resultatet av valideringen.

@ parametern endast obligatorisk om métning krivs enligt punkt 2.1 i bilaga ITIA.

) Annu inte faststillt.

4. FORFARANDE FOR VALIDERING AV AVGASMASSFLODET SOM FASTSTALLT AV ICKE-
SPARBARA INSTRUMENT OCH SENSORER

4.1. Valideringsfrekvens

Forutom att uppfylla de linearitetskrav som anges i punkt 3 1 tilligg 2 under stationéra
forhdllanden, ska lineariteten av icke-sparbara avgasmassflodesmétare eller det
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avgasmassflode som berdknas fran icke-sparbara sensorer eller ECU-signaler valideras under
transienta forhallanden for varje provfordon gentemot en kalibrerad avgasmassflodesmaétare
eller konstantvolymprovtagaren. Valideringsforfarandet kan genomforas utan att PEMS-
utrustningen installeras men ska i allmidnhet uppfylla de krav som anges 1 bilaga 4a till Uneces
foreskrifter nr 83, 1 deras dndrade lydelse enligt dndringsserie 07, och de krav som giller for
avgasmassflodesmaitare enligt definitionen 1 tilldgg 1.

4.2. Valideringsforfarande

Valideringen ska utforas pd en chassidynamometer, i mojligaste mén enligt forhallanden for
typgodkinnande enligt kraven i bilaga 4a till Uneces foreskrifter nr 83, i deras dndrade lydelse
enligt andringsserie 07. Provcykeln ska vara den globalt harmoniserade provcykeln for litta
fordon (WLTC) enligt bilaga 1 till Uneces globala tekniska foreskrifter nr 15. Som referens
ska en sparbart kalibrerad flodesmétare anvindas. Omgivningstemperaturen kan vara vilken
som helst inom den variationsvidd som anges i punkt 5.2 i denna bilaga. Installationen av
avgasmassflodesmaitaren och provningens utférande ska uppfylla kraven i punkt 3.4.3 1 tilligg
1 till denna bilaga.

Foljande berdkningar ska goras for att validera lineariteten:

(a) Den signal som valideras och referenssignalen ska tidskorrigeras genom att kraven 1
punkt 3 i tilldgg 4 1 tillimpliga fall {6ljs.

(b) Punkter under 10 % av det maximala fldet ska undantas fran ytterligare analys.

(c) Vid en konstant frekvens pd minst 1,0 Hz ska signalen som valideras och
referenssignalen korreleras med hjélp av den bést anpassade ekvationen med formen

y=a,X + a,
dér
y ar det faktiska virdet av den signal som valideras,
a ar regressionslinjens lutning,
X ar det faktiska virdet for referenssignalen och
ao ar regressionslinjens skiarningspunkt med y-axeln.

Skattningens standardfel (SEE) for y med avseende pa x samt determinationskoefficienten (r?)
ska berdknas for varje mitparameter och system.

(d) Parametrarna for linjar regression ska uppfylla kraven i tabell 2.
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4.3. Krav

Linearitetskraven som anges i tabell 2 ska uppfyllas. Om nagon av de tilldtna toleranserna inte

uppfylls ska korrigerande &tgarder vidtas och valideringen upprepas.

Tabell 2

Linearitetskrav for beriknade och uppmétta avgasmassfloden

Standardfe I)t.eterrlr(nn
Mitparameter/system ag Lutning a, 1 a"10nskoe
SEE fficient
2
Avgasmassflode 0,0+£3,0kg/h | 1,000,075 |<10 % max [>0.90
54
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1.

INLEDNING

Tilligg 4

Faststilllande av utslapp

I detta tilligg beskrivs forfarandet for att faststilla den momentana massa och det antal
utsldppta partiklar [g/s; #/s] som ska anvdndas for den efterf6ljande utvérderingen av en
provningstripp och berdkningen av de slutliga utslappen som beskrivs i tilliggen 5 och 6.

%

#/s

Att,i

Atem

Pe

pgas

A/Fst

°C

SYMBOLER

procent

mindre dn

antal per sekund

molar vatekvot (H/C)

molar kolkvot (C/C)

molar svavelkvot (S/C)

molar kvivekvot (N/C)

analysatorns omvandlingstid t [s]
avgasmassflodesmétarens omvandlingstid t [s]
molar syrekvot (O/C)

avgasens densitet

densiteten av komponenten gas 1 avgasen
luftoverskottsforhillande

momentant luftoverskottsforhillande
stokiometriskt luft-brénsleférhillande [kg/kg]

grader Celsius
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CCH4
Cco
Cco
Cdry

Cgas,i

CHCw

CHC(w/NMC)

CHC(w/oNMC)

CNMHC

Cwet
Eg

Ewm

g/s

kg/h

kg/s

mgas,i

C]maw,i

metankoncentration

koncentration av torr CO [%]

koncentration av torr CO, [%]

torr koncentration av en fororening 1 ppm eller volymprocent
momentan koncentration av komponenten gas 1 avgasen
[ppm]

vét kolvitekoncentration [ppm]

koncentration av kolvaten med CHy eller C,Hg som flodar
genom icke-metanavskiljaren [ppmC;]

koncentration av kolviaten med CH4 eller C;Hg som flodar
forbi icke-metanavskiljaren [ppmCi ]

tidskorrigerad koncentration av komponenten i [ppm]
koncentration av komponenten i i avgasen[ppm]
koncentration av icke-metankolviten

vat koncentration av en fororening i ppm eller volymprocent
verkningsgrad for etan

verkningsgrad for metan

gram

gram per sekund

inloppsluftens fuktighet [g vatten/kg torr luft]
métningens nummer

kilogram

kilogram per timme

kilogram per sekund

korrektionsfaktor for torr/vat bas

meter

massan av komponenten gas i avgasen [g/s]

momentant massflode for inloppsluft [kg/s]
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Gmye - tidskorrigerat avgasmassflode [kg/s]

Gmewi - momentant avgasmassflode [kg/s]

qmti - momentant branslemassflode [kg/s]
Gmr - obehandlat avgasmassflode [kg/s]

r - korrelationskoefficient

r* - determinationskoefficient

Th - responsfaktor for kolviten

rpm - varv per minut

S - sekund

Ugas - u-virdet av komponenten gas i avgasen
3. TIDSKORRIGERING AV PARAMETRAR

For en korrekt berdkning ska de distansspecifika utslippen, de registrerade sparen av
komponentkoncentrationer, avgasmassflodet, fordonshastigheten och andra fordonsdata
tidskorrigeras. For att underlétta tidskorrigeringen ska data som ar féremal for tidsanpassning
registreras antingen i en enda anordning for dataregistrering eller med en synkroniserad
tidsmérkning enligt punkt 5.1 1 tilldgg 1. Tidskorrigeringen och anpassningen av parametrar
ska utforas i den foljd som beskrivs i punkterna 3.1-3.3.

3.1. Tidskorrigering av komponentkoncentrationer

De registrerade sparen av alla komponentkoncentrationer ska tidskorrigeras genom
invertering enligt omvandlingstiderna for respektive analysatorer. Omvandlingstiden {or
analysatorerna ska faststéllas enligt punkt 4.4 i tilldgg 2,

Ci,c(t' Att.i) :Ci,r(t)

dar

Cic ar den tidskorrigerade koncentrationen av komponent i som en funktion av
tiden ¢,

Cir ar den obehandlade koncentrationen av komponent i som en funktion av tiden ¢
och
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Aty ar omvandlingstiden ¢ for den analysator som méter komponent i.

3.2 Tidskorrigering av avgasmassflode

Avgasmassflodet mitt med en avgasflodesmaitare ska tidskorrigeras genom invertering enligt
omvandlingstiden for avgasmassflodesmétaren. Omvandlingstiden for
avgasmassflodesmaitaren ska faststéllas enligt punkt 4.4.9 1 tilldgg 2,

Qm,c(t'Att,m) :qm,r(t)

dér

Gmc ar det tidskorrigerade avgasmassflodet som en funktion av tiden ¢,
Gmr ar det obehandlade avgasmassflodet som en funktion av tiden ¢ och
Atim ar avgasmassflodesméitarens omvandlingstid 7.

Om avgasmassflodet faststdlls av ECU-data eller en sensor ska en ytterligare omvandlingstid
beaktas och erhdllas genom korrelation av det berdknade avgasmassflodet och det
avgasmassflode som uppméits enligt punkt 4 1 tillagg 3.

3.3. Tidsanpassning av fordonsdata

Andra data fran en sensor eller en ECU ska tidsanpassas genom korrelation med ldmpliga
utsldppsdata (t.ex. komponentkoncentrationer).

3.3.1.  Fordonshastighet frdn olika kdllor

For att fordonshastigheten ska kunna tidsanpassas med avgasmassflodet ar det forst
nodvindigt att faststdlla ett giltigt hastighetsspdr. Om fordonshastigheten erhalls fran flera
olika kéllor (t.ex. GPS, sensor eller ECU) ska hastigheten tidsanpassas genom korrelation.

3.3.2.  Fordonshastighet med avgasmassflode

Fordonshastigheten ska tidsanpassas med avgasmassflodet genom Kkorrelation av
avgasmassflodet och produkten av fordonets hastighet och positiva acceleration.
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3.3.3.  TYtterligare signaler

Tidsanpassningen av signaler vars vdrden fOrdndras langsamt och inom en begrinsad
variationsvidd, t.ex. omgivningstemperatur, kan utelamnas.

4. KALLSTART

Kallstartsperioden tdcker de forsta 5 minuterna efter det att forbranningsmotorn startats. Om
kylmedlets temperatur kan faststéllas pa ett tillforlitligt sitt upphor kallstartsperioden ndr
kylmedlet har nétt 343 K (70 °C) for forsta gangen men inte senare dn 5 minuter efter det att
motorn startats. Utsldppen vid kallstart ska registreras.

5. UTSLAPPSMATNING UNDER MOTORSTOPP

Eventuella métningar av momentana utsldpp eller avgasfloden medan forbranningsmotorn dr
inaktiverad ska registreras. I ett separat steg ska sedan de registrerade vérdena nollstéllas
genom efterbehandlingen av data. Forbrdnningsmotorn ska anses vara inaktiverad om tva av
foljande villkor géller: det registrerade motorvarvtalet ar < 50 rpm, avgasmassflodet uppméts
till < 3 kg/h och det uppmaitta avgasmassflodet sjunker till < 15% av det stationdra
avgasmassflodet vid tomgang.

6. KONTROLL AV ENHETLIGHET VAD GALLER FORDONETS HOJD OVER HAVET

Om det finns vélgrundade anledningar att tro att en tripp genomforts pa hogre hojd Gver havet
an tillatet enligt punkt 5.2 1 bilaga IIIA och om hdjden Gver havet endast har métts med en
GPS, ska enhetligheten av dess hdjddata kontrolleras och vid behov korrigeras.
Dataenhetligheten ska kontrolleras genom en jamforelse mellan latitud-, longitud- och
hojddata frin GPS med den hojd over havet som anges i en digital terringmodell eller en
topografisk karta i1 ldmplig skala. Métningar som avviker med mer &dn 40 meter frén den hojd
over havet som anges i den topografiska kartan ska manuellt korrigeras och markeras.

7. KONTROLL AV ENHETLIGHET VAD GALLER FORDONSHASTIGHETEN

Enhetligheten av fordonshastigheten enligt GPS ska kontrolleras genom berdkning och
jamforelse av den totala trippstrickan med referensmétningar frdn antingen en sensor, en
validerad ECU eller alternativt frin en digital véignitskarta eller topografisk karta. Det &r
obligatoriskt att korrigera GPS-data for uppenbara fel, t.ex. genom anvéindning av s. k. dod
rakning (dead reckoning, skattning utifran tidigare uppmétta virden), fore kontrollen av
enhetlighet. Den ursprungliga och okorrigerade datafilen ska sparas och eventuella
korrigerade data ska markeras. Méngden korrigerade data far inte Gverstiga en oavbruten
tidsperiod av 120 sekunder eller totalt 300 sekunder. Den totala trippstrickan enligt
korrigerade GPS-data fir avvika med hogst 4 % fran referensstrickan. Om GPS-data inte
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uppfyller dessa krav och inga andra tillforlitliga hastighetsmitare finns tillgdngliga ska
provningsresultaten ogiltigforklaras.

8. KORRIGERING AV UTSLAPP
8.1. Korrigering av torr/vit bas

Om utsldppen mits pa torr bas ska de uppmaitta koncentrationerna omvandlas till vat bas
enligt formeln

Cwet = kw * cdry

dér

Cwet ar den vata koncentrationen av en foérorening i ppm eller volymprocent,

Cdry ar den torra koncentrationen av en fororening i ppm eller volymprocent och
kw ar korrektionsfaktorn for torr/vat bas.

Berdkningen av k., ska goras med hjélp av ekvationen

1
ky, = (1+ax0.005x(ccoz+cC0) - kw1> x 1.008

dar

K. — __ 1608xHj
W1 ™ 1000+(1.608xHg)

dér

H, ar inloppsluftens fuktighet [g vatten/kg torr luft],
Ccon ar koncentrationen av torr CO, [%],

cco ar koncentrationen av torr CO [%] och

o ar den molara vétekvoten.

60



SV

8.2. Korrigering av NO, for luftfuktighet och temperatur

NOx-utsldppen ska inte korrigeras for omgivningstemperatur och luftfuktighet.

9. FASTSTALLANDE AV MOMENTANA GASFORMIGA AVGASKOMPONENTER
9.1. Inledning

Komponenterna 1 den obehandlade avgasen ska mitas med de mét- och
provtagningsanalysatorer som beskrivs 1 tilligg 2. De obehandlade koncentrationerna av de
relevanta komponenterna ska madtas i enlighet med tilligg 1. Data ska tidskorrigeras och
anpassas 1 enlighet med punkt 3.

9.2. Berikning av NMHC- och CH4-koncentrationer

For metanmitning med hjidlp av en icke-metanavskiljare kombinerad med
flamjoniseringsdetektor ~ beror  berdkningen = av  icke-metankolviten @ pd  den
kalibreringsgas/metod som anvidnds for noll- eller spdnnkalibrering. Néar den anvénds for
mitning av totala kolvdten utan en icke-metanavskiljare ska flamjoniseringsdetektorn
kalibreras med propan/luft eller propan/N, pd& normalt sétt. For kalibreringen av en
flamjoniseringsdetektor i serie med en icke-metanavskiljare dr foljande metoder tillatna:

a) Kalibreringsgasen som bestar av propan/luft flodar forbi icke-metanavskiljaren.

b) Kalibreringsgasen som bestar av metan/luft flodar genom icke-metanavskiljaren.

Det rekommenderas starkt att metanflamjoniseringsdetektorn kalibreras med metan/luft
genom icke-metanavskiljaren.

Nér metod a anvinds ska koncentrationerna av CHy4 och icke-metankolvéten berdknas enligt

formlerna

_ CHcw/oNMG) X (1 = Ep) — Crcw/nmMe)
Cen, = —

CHC(w/NMC) — CHCgw/onme) X (1 — Eg)
Ty X (Eg — Epy)

CNMHC =
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Nér metod b anvénds ska koncentrationerna av CHy och icke-metankolvéten berdknas enligt
formlerna

S Cucqw/nme) X Th X (1 — Ep) — Cugiwyonmcy X (1 — Eg)
e T 1 X (Eg — Ey)

Cuew/onme) X (1 — En) — Cucowynme) X Th X (1 — Eyy)
CNMHC = (Ez — Eyp)

dar

CHC(w/oNMC) ar koncentrationen av kolviten med CHy eller CoHg som flodar forbi icke-
metanavskiljaren [ppmC;],

CHC(w/NMC) ar koncentrationen av kolvidten med CHy4 eller C;Hg som flodar genom icke-
metanavskiljaren [ppmC;],

Th ar responsfaktorn for kolvéten enligt punkt 4.3.3 b

1 tillagg 2,

Em ar verkningsgraden for metan enligt punkt 4.3.4 a i tilldgg 2 och
Ex ar verkningsgraden for etan enligt punkt 4.3.4 b 1 tilldgg 2.

Om metanflamjoniseringsdetektorn  kalibreras genom avskiljaren (metod b) ér
verkningsgraden for metanomvandlingen enligt punkt 4.3.4 a i tilligg 2 noll. Den densitet
som anvdnds for berdkningarna av massan av icke-metankolviten ska vara lika med
densiteten av massan av totala kolvéten vid 273,15 K och 101,325 kPa och brénsleberoende.

10. FASTSTALLANDE AV AVGASMASSFLODET
10.1.  Inledning

Berdkningen av momentana massutslipp enligt punkterna 11 och 12 kriver att
avgasmassflodet faststills. Avgasmassflodet ska faststillas genom en av de direkta
mitmetoder som anges 1 punkt 7.2 1 tilligg 2. Alternativt ar det tillatet att berdkna
avgasmassflodet enligt beskrivningen i1 punkterna 10.2—-10.4.
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10.2.  Berikningsmetod med anvindning av luftmassflode och brinslemassflode

Det momentana avgasmassflodet kan berdknas ur luftmassflodet och brianslemassflodet enligt
formeln

qmew,i = qmaw,i + qu,i

dar

mew.i ar det momentana avgasmassflodet [kg/s],
maw.i ar det momentana inluftsmassflodet [kg/s] och
qmt;i ar det momentana brianslemassflodet [kg/s].

Om luftmassflodet och branslemassflodet eller avgasmassflodet faststills genom ECU-data,
ska det beriknade momentana avgasmassflodet uppfylla de linearitetskrav som anges for
avgasmassflode 1 punkt 3 i tilligg 2 och de valideringskrav som anges i punkt 4.3 i tilldgg 3.

10.3. Berikningsmetod med anvindning av luftmassflode och luft-briinsleforhéllande

Det momentana avgasmassflodet kan berdknas ur luftmassflodet och luft-brénsleférhallandet
enligt formeln

1
Imew,i = Qmaw,i X (1 + A/Fstx/ﬁ)

déar
a &
AJF, = 138.0%(1+5-5+7)
St 12.011+1.008xa+15.9994x5+14.0067%5+32.0675Xy
. 2xccox10~%
_fcox107% -4\, o, 35%xccoz__&_8 -4
<100 2 CHCwX10 + 4_>< Cco><10_4 272 X(Cc02+t‘c0><10 )
}q _ 3.5%Xcco2

4.764x(1+5-5+7)x(ccoz+ccox 10~ +cpcyx107%)
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dar

maw,i ar det momentana inluftsmassflodet [kg/s],
A/Fy ar det stokiometriska luft-brénsleforhallandet [kg/kg],
A ar det momentana luftoverskottsforhallandet,
Ccon ar koncentrationen av torr CO, [%],

cco ar koncentrationen av torr CO [ppm],

CHCw ar den vata koncentrationen av kolviten [ppm],
o ar den molara vétekvoten (H/C),

B ar den molara kolkvoten (C/C),

Y ar den molara svavelkvoten (S/C),

) ar den molara kviavekvoten (N/C) och

€ ar den molara syrekvoten (O/C).

Koefficienterna avser ett bransle Cg H, O; N5 S, didr f = 1 for kolbaserade brénslen.
Koncentrationen av kolviteutslapp dr vanligtvis 1ag och far uteldmnas vid berdkningen av A;.

Om luftmassflodet och luft-bransleforhallandet faststills genom ECU-data ska det berdknade
momentana avgasmassflodet uppfylla de linearitetskrav som anges for avgasmassflode i punkt
3 i tillagg 2 och de valideringskrav som anges 1 punkt 4.3 1 tilldgg 3.

10.4. Berikningsmetod med anvindning av brianslemassflode och luft-
brinsleforhallande

Det momentana avgasmassflodet kan berdknas med hjilp av brénsleflodet och luft-
briansleforhallandet (berdknat med A/Fg och A; i1 enlighet med punkt 10.3) enligt foljande
formel:

qmew,i = qu,i X (1 + A/Fst X /11)

Det berdknade momentana avgasmassflodet ska uppfylla de linearitetskrav som anges for
avgasmassflode 1 punkt 3 i tilldgg 2 och de valideringskrav som anges i punkt 4.3 1 tilldgg 3.
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11. BERAKNING AV DE MOMENTANA MASSUTSLAPPEN

De momentana massutsldppen [g/s] ska faststillas genom multiplikation av den momentana
koncentrationen av fororeningen i frdga [ppm] med det momentana avgasmassflodet [kg/s],
bada korrigerade och anpassade med avseende pd omvandlingstiden, och respektive u-vérde i
tabell 1. Om métningen gors pa torr bas ska torr/vat-korrektionen enligt punkt 8.1 tillimpas pa
de momentana koncentrationerna av komponenterna, innan ytterligare berdkningar gors. I
tillampliga fall ska negativa momentana utslédpp inforas i alla efterfoljande utvirderingar av
data. Alla betydelsefulla siffror frdn mellanliggande resultat ska inforas i berdkningen av
momentana utsldpp. Berdkningen ska goras med hjdlp av ekvationen

Mygysi = Ugas " Cgas,i " mew,i

dar

Mygas i ar massan av komponenten gas i avgasen [g/s],

Ugas ar forhallandet mellan densiteten av komponenten gas 1 avgasen och avgasens

totala densitet enligt tabell 1,

Coasi ar den uppmatta koncentrationen av komponenten gas 1 avgasen [ppm],
Qmew.i ar det uppmatta avgasmassflodet [kg/s],

gas ar respektive komponent och

i ar mitningens nummer.

Tabell 1

Obehandlade u-virden for avgas som avspeglar forhillandet mellan densiteten hos
avgaskomponenten eller fororeningen i [kg/m’] och densiteten hos avgasen [kg/m®]©

Komponent eller fororening i
NOx CO HC CO, 0)) CH4
Brénsle ﬁzg/m3 Peas [ke/
] m
2,053 | 1,250 | 1,9636 | 14277 | 0,716
Ugas (2.6)
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Diesel (B7) 12043 2,00158 2,60009 0000482 2,00151 (3),00110 (3),00055

Etanol 0,00160 | 0,0009 0,00153 | 0,00111 | 0,00056
(ED95) 1,2768 | o o 0,000780 | o 9 |

CNG® 0,00162 | 0,0009 | 0,000528" | 0,00155 |0,00112 | 0,00056
12661 | 87 9 1 8 5

Propan 12805 (3),00160 260009 0.000512 (3),00153 2,00111 8,00055

Butan 12832 8,00160 22‘0009 0000505 8,00153 (3),00111 2,00055

LPG® 1,2811 | 0,00160 | 0,0009 | 0,000510 | 0,00153 | 0,00111 | 0,00055
2 76 3 5 9

Bensin (E10) 12931 2,00158 2,60009 0000499 2,00151 2,00110 (3),00055

Etanol (E85) 12797 2,00160 2,70009 0,000730 2,00153 2,00111 8,00055

M Beroende pa brinsle.

@ Vid A =2, torr luft, 273 K, 101,3 kPa.

®) u-viardenas noggrannhet inom 0,2 % for massfordelningen: C = 66-76 %, H = 22—
25 %, N =0-12 %.

@ NMHC péa grundval av CHyo3 (for totala kolvdten ska wug-koefficienten for CHy
anvindas).

®)y-virdenas noggrannhet inom 0,2 % for massfordelningen: Cs = 70-90 %, C4 = 10-30 %.

© Uges 4r en parameter utan enhet. ug,-virdena omfattar enhetsomvandlingar for att

sdkerstélla att de momentana utsldppen erhélls 1 den angivna fysiska enheten, dvs. g/s.

12. BERAKNING AV DET MOMENTANA ANTALET UTSLAPPTA PARTIKLAR

I denna punkt ska framtida krav pd berdkning av det momentana antalet utsldppta partiklar
faststdllas, ndr métningen av dessa blir obligatorisk.

13. RAPPORTERING OCH UTBYTE AV DATA

Data ska utbytas mellan maétsystemen och programvaran for datautvdrdering genom en
standardiserad rapportfil som anges i1 punkt 2 i tilligg 8. Eventuell forbehandling av data (t.ex.
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tidskorrigering enligt punkt 3 eller korrigering av GPS-signalen for fordonshastighet enligt
punkt 7) ska géras med métsystemens kontrollprogramvara och avslutas innan rapportfilen
genereras. Om data korrigeras eller behandlas innan de fors in i rapportfilen ska ursprungliga
obehandlade data bevaras for kvalitetssdkring och kvalitetskontroll. Avrundning av
mellanliggande virden dr inte tillaiten. De mellanliggande vérdena ska istéllet inforas i
berdkningen av momentana utslapp [g/s; #/s] enligt rapporterna fran analysator, instrument for
flodesmaitning, sensor eller ECU.
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