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ANEXA

la
Regulamentul Comisiei

de modificare a Regulamentului (CE) nr. 692/2008 in ceea ce priveste emisiile provenind
de la vehiculele usoare pentru pasageri si de 1a vehiculele usoare comerciale (Euro 6)



ANEXA
H»ANEXA IITA
VERIFICAREA EMISIILOR IN CONDITII REALE DE CONDUCERE
1. INTRODUCERE, DEFINITII ST ABREVIERI
1.1. Introducere

Prezenta anexd descrie procedura de verificare a performantei emisiilor in conditii
reale de conducere (RDE) la vehiculele usoare pentru pasageri si la vehiculele usoare
comerciale.

1.2.  Definitii

1.2.1. ,,Acuratete” inseamna diferenta dintre o valoare masuratd sau calculata si o valoare de
referinta trasabila.

1.2.2. ,,Analizor de masurare” inseamna orice dispozitiv care nu este parte a vehiculului, dar
care este instalat pentru a determina concentratia sau cantitatea de poluanti gazosi sau de
particule.

1.2.3. ,,Ordonata la origine” a unei regresii liniare (ap) inseamna:

ap =y — (a; X X)

unde:

a este panta dreptei de regresie

X este valoarea medie a parametrului de referinta

y este valoarea medie a parametrului care trebuie verificat

1.2.4. ,Etalonare” inseamna procesul de reglare a rdspunsului unui analizor, al unui
instrument de masurare a debitului, al unui senzor sau al unui semnal, astfel Incat valoarea de
iesire a acestuia sa corespundad unuia sau mai multor semnale de referinta.

1.2.5. ,,Coeficient de determinare” (+%) inseamna:



_Z?=1[yi —ap — (ay X x;)]?

2 _
r =1
= —

X (n —¥)?
unde:
ao este ordonata la origine a dreptei de regresie liniara
ai este panta dreptei de regresie liniara
X; este valoarea de referintd masurata
Vi este valoarea masurata a parametrului care trebuie verificat
y este valoarea medie a parametrului care trebuie verificat
n este numarul de valori

1.2.6. ,,Coeficient de corelare incrucisat” (r) inseamna:

E?:_{l[:xi —X)x(y;—¥)
VEREL (G — 02 x VL — ¥)?

unde:

X; este valoarea de referintd masurata

Vi este valoarea masuratd a parametrului care trebuie verificat
x este valoarea medie de referinta

y este valoarea medie a parametrului care trebuie verificat

n este numarul de valori

1.2.7. ,,Timp de intdrziere” Inseamna intervalul de timp dintre comutarea debitului de gaz ()
si momentul 1n care raspunsul atinge 10% (¢10) din valoarea de citire finala.

1.2.8. ,,Semnale sau date provenite de la unitatea de comanda a motorului” (ECU) inseamna
orice informatii sau orice semnal Inregistrat din reteaua vehiculului utilizdndu-se protocoalele
specificate la punctul 3.4.5. din apendicele 1.



1.2.9. ,,Unitatea de comandd a motorului” nseamna unitatea electronica care comanda
diverse dispozitive de actionare pentru a asigura performanta optimd a grupului
motopropulsor.

1.2.10. ,,Emisii”’, denumite, de asemenea, ,,componente”, ,,componente poluante” sau ,,emisii
de poluanti” inseamnd constituentii gazosi sau de particule reglementati ai gazelor de
evacuare.

1.2.11. ,,Gaze de evacuare” Inseamna totalul tuturor componentelor de gaze si de particule
emise prin conducta de evacuare ca rezultat al arderii carburantului in interiorul motorului cu
ardere internd al vehiculului.

1.2.12. ,.Emisii de gaze de evacuare” Tnseamna emisiile de particule, caracterizate ca materie
g ,

particulard i numar de particule, si de componente gazoase la conducta de evacuare a unui

vehicul.

1.2.13. ,,Scara completa” inseamna intreaga gama a unui analizor, instrument de masurare a
debitului sau a unui senzor, astfel cum se specifica de citre producitorul de echipamente. In
cazul in care o subgama a analizorului, a instrumentului de masurare a debitului sau a
senzorului este utilizatd pentru masuratori, scara completd este consideratd ca valoarea de
citire maxime.

1.2.14. ,Factorul de raspuns la hidrocarburi” al unei specii de hidrocarburi inseamna raportul
dintre citirea unui FID si concentratia speciei de hidrocarburi in cauza in cilindrul de gaz de
referintd, exprimata in ppmC;.

1.2.15. ,,Lucrari majore de intretinere” inseamna ajustarea, repararea sau inlocuirea unui
analizor, a unui instrument de masurare a debitului sau a unui senzor care ar putea afecta
acuratetea masuratorilor.

1.2.16. ,,Zgomo?” inseamnd de doua ori radacina medie patratd a 10 abateri standard, fiecare
calculata pornind de la raspunsurile la reglajul zero masurate la o frecventd de inregistrare de
cel putin 1,0 Hz intr-un interval de 30 secunde.

1.2.17. ,Hidrocarburi nemetanice” (NMHC) inseamnad cantitatea totalda de hidrocarburi
(THC), cu exceptia metanului (CHy).



1.2.18. ,,Numar de particule” (PN) inseamna numarul total de particule solide emise de
conductele de evacuare ale vehiculului, astfel cum este definit de procedura de masurare
prevazuta de prezentul regulament pentru evaluarea limitei de emisii Euro 6 respective
definite in tabelul 2 din anexa I la Regulamentul (CE) nr. 715/2007.

1.2.19. ,,Precizie” inseamnd de 2,5 ori abaterea standard a 10 raspunsuri repetitive la o
anumita valoare standard identificabila.

1.2.20. ,,Citire” inseamna valoarea numericd afisatd de un analizor, de un instrument de
masurare a debitului, de un senzor sau de orice alt dispozitiv de masurare utilizat in contextul
masuratorilor emisiilor provenite de la vehicule.

1.2.21. ,,Timp de raspuns” (to) Inseamna suma dintre timpul de intarziere si timpul de
crestere.

1.2.22. ,,Timp de crestere” inseamnd intervalul de timp dintre raspunsurile de la 10 la 90 de
procente (f9o — t10) ale valorii citirii finale.

1.2.23. ,,Media patratica” (x;ms) inseamna radacina patrata a mediei aritmetice ale patratelor de
valori i este definitd dupd cum urmeaza:

1
. _ 2 Al
unde:
X este valoarea masurata sau calculata
n este numarul de valori

1.2.24. ,,Senzor” inseamna orice dispozitiv care nu este parte a vehiculului, dar care este
instalat pentru a determina alti parametri decdt concentratia sau cantitatea de poluanti gazosi
sau de particule si debitul masic al gazelor evacuate.



1.2.25. ,,Calibrare” inseamna etalonarea unui analizor, a unui instrument de masurare a
debitului sau a unui senzor, astfel incat sa se obtind un raspuns exact la o valoare standard
care este cat mai apropiata posibil de valoarea maxima preconizata in timpul incercarii privind
emisiile.

1.2.26. ,,Raspuns la calibrare” inseamna raspunsul mediu la un semnal de calibrare intr-un
interval de cel putin 30 de secunde.

1.2.27. ,,Abaterea de la raspunsul la calibrare inseamna diferenta dintre raspunsul mediu la
un semnal de calibrare si semnalul real de reglare care este masurat la o anumitd perioada de
timp dupa ce un analizor, un senzor sau un instrument de masurare au fost corect calibrate.

1.2.28. ,,Panta” unei regresii liniare (a;) inseamna:

2ini O — 7)) X (x; — %)

D N 3T

unde:

X este valoarea medie a parametrului de referinta

y este valoarea medie a parametrului care trebuie verificat
Xi este valoarea reald a parametrului de referinta

Vi este valoarea reala a parametrului care trebuie verificat
n este numarul de valori

1.2.29. ,,Eroarea standard a estimarii” (ESE) inseamna:

SEE = -
lmax

unde:



y este valoarea estimata a parametrului care trebuie verificat

Vi este valoarea reald a parametrului care trebuie verificat
Xmax este valoarea reald maxima a parametrului de referinta
n este numarul de valori

1.2.30. ,,Hidrocarburi totale” (THC) Inseamnd suma tuturor compusilor volatili masurabili
prin utilizarea unui detector cu ionizare in flacara (FID).

1.2.31. ,,Trasabil” inseamna capacitatea de a relationa o masurdtoare sau o citire, prin
intermediul unui lant neintrerupt de comparatii, la un standard cunoscut si convenit de comun
acord.

1.2.32. ,,Timp de transformare” inseamna diferenta de timp dintre o schimbare de concentratie
sau debit (#) la punctul de referintd si un raspuns al sistemului de 50 de procente din valoarea
de citire finala (s0).

1.2.33. ,,Tip de analizor” Tnseamna un grup de analizoare produse de acelasi producator care
aplica acelasi principiu pentru determinarea concentratiei unei componente gazoase specifice
sau numarul de particule.

1.2.34. ,Tip de debitmetru masic pentru gazele de evacuare” inseamna un grup de debitmetre
masice pentru gazele de evacuare produse de acelasi producétor care au in comun un diametru
intern al tubului similar si care functioneaza pe acelasi principiu pentru determinarea debitului
masic al gazelor de evacuare.

1.2.35. ,,Validare” Tnseamna procesul de evaluare a instalarii si functionalitatii corecte a unui
sistem portabil de masurare a emisiilor si a corectitudinii masuratorilor debitului masic al
gazelor de evacuare, obtinute din unul sau mai multe debitmetre masice pentru gazele de
evacuare netrasabile sau calculate pornind de la senzorii sau de la semnalele ECU.

1.2.36. ,,Verificare” inseamna procesul care constd In a evalua dacd puterea masuratd sau
calculata a unui analizor, a unui instrument de masurare a debitului, a unui senzor sau a unui
semnal este Tn concordanta cu un semnal de referinta 1n limitele unuia sau mai multor praguri
de receptie predefinite.



1.2.37. ,,Reglarea la zero” inseamna etalonarea unui analizor, a unui instrument de masurare a
debitului sau a unui senzor astfel Incat sd se obtina un raspuns exact la un semnal zero.

1.2.38. ,,Raspuns la reglarea la zero” inseamna raspunsul mediu la un semnal de reglare la
zero intr-un interval de cel putin 30 de secunde.

1.2.39. ,,Abaterea de la raspunsul la reglarea la zero” inseamna diferenta dintre raspunsul
mediu la un semnal de reglare si semnalul real de reglare la zero care este masurat la o
anumita perioada de timp dupa ce un analizor, un instrument de masurare a debitului sau un
senzor au fost corect etalonate la zero.

1.3. Abrevieri

Abrevierile se referd Tn mod generic atat la formele de singular cat si la cele de plural ale
termenilor abreviati.

CH,4 - Metan

CLD - Detector cu chimioluminiscentd (ChemiLuminescence Detector)
CO - Monoxid de carbon

CO, - Dioxid de carbon

CVS - Prelevare la volum constant (Constant Volume Sampler)

DCT - Ambreiaj cu dubla transmisie (Dual Clutch Transmission)

ECU - Unitate de comanda a motorului (Engine Control Unit)

EFM - Debitmetru masic pentru gazele de evacuare

FID - Detector cu ionizare in flacara (Flame lonisation Detector)

FS - Scara completa (full scale)

GPS - Sistem de pozitionare globald prin satelit (Global Positioning
System)

H,O - Apa

HC - Hidrocarburi

HCLD - Detector  cu  chimioluminiscenta,  incdlzit  (Heated

ChemiLuminescence Detector)
HEV - Vehicul electric hibrid (Hybrid Electric Vehicle)

ICE - Motor cu ardere internd (Internal Combustion Engine)



ID - Numar sau cod de identificare

LPG - Gaz petrolier lichefiat (Liquid Petroleum Gas)

MAW - Interval de mediere (Moving Average Window)

max - valoare maxima

N, - Azot

NDIR - Infrarosu nedispersiv (Non-Dispersive InfraRead)

NDUV - Ultraviolet nedispersiv (Non-Dispersive UltraViolet)

NEDC - Noul ciclu de conducere european (New European Driving

Cycle)

NG - Gaz natural

NMC - Separator de compusi organici nemetanici (Non-Methane

Cutter)

NMC-FID - Separator de compusi organici nemetanici In combinatie cu un

detector cu ionizare in flacara (Non-Methane Cutter in combination with a Flame-Ionisation)
Detector

NMHC - Hidrocarburi nemetanice (Non-Methane HydroCarbons)

NO - Monoxid de azot

Nr. - numar

NO, - Dioxid de azot

NTE - A nu se depasi (Not-to-exceed)

NOx - Oxizi de azot

O, - Oxigen

OBD - Diagnoza la bord (On-Board Diagnostics)

PEMS - Sistem portabil de masurare a emisiilor (Portable Emissions

Measurement System)

PHEV - Vehicul electric hibrid reincarcabil (Plug-in Hybrid Electric

Vehicle)

PN - Numar de particule (particle number)

RDE - Emisii in conditii reale de condus (Real Driving Emissions)

SCR - Reductie catalitica selectiva (Selective Catalytic Reduction)



SEE -

THC -

CEE-ONU -
Unite

VIN -

WLTC -

Eroare tip de estimare (Standard Error of Estimate)
Total hidrocarburi

Comisia Economicd pentru Europa a Organizatiei Natiunilor

Numarul de identificare al vehiculului

Ciclu de incercare pentru vehiculele usoare armonizat la nivel

mondial (Worldwide Harmonized Light Vehicles Test Cycle)

WWH-OBD -

Diagnoza la bord armonizata la nivel mondial (WorldWide

Harmonized On-Board-Diagnostics)



2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.1.

CERINTE GENERALE

Pe intreaga sa duratd de viatd normald, emisiile generate de un anumit tip de vehicul
omologat in conformitate cu Regulamentul (CE) nr. 715/2007, astfel cum sunt
stabilite conform cerintelor din prezenta anexa si emis in cursul unei incercari RDE
efectuate in conformitate cu cerintele din prezenta anexa, nu trebuie sd depdseasca
urmatoarele valori limita stricte (NTE):

NTEpollutant = CFpollutant X EURO'6,

unde EURO-6 reprezintd limita de emisii aplicabild prevazuta in tabelul 2 din anexa I
la Regulamentul (CE) nr. 715/2007 , iar CFpojiuan: €Ste factorul de conformitate pentru

poluantul in cauza, dupd cum urmeaza:

Poluant Masa Numar de | Masa Masa Masa combinatd a
oxizilor de | particule monoxidului | hidrocarburilor hidrocarburilor totale
azot (NOx) | (PN) de  carbon | totale (THC) si a oxizilor de azot

(coy (THC + NOx)

CFpoituan: | de stabilit de stabilit - - -

W Emisiile de CO se masoara si se inregistreaza in cursul incercarilor RDE.
Producatorul trebuie sd confirme conformitatea cu punctul 2.1 prin completarea
certificatului prevazut in apendicele 9.

Incercarile RDE cerute de prezenta anexi la omologarea de tip si pe parcursul duratei
de viata a unui vehicul confera o prezumtie de conformitate cu cerinta stabilitd la
punctul 2.1. Prezumtia de conformitate poate fi reevaluatd prin intermediul unor
incercari RDE suplimentare.

Statele membre se asigurd ca vehiculele pot fi incercate cu PEMS pe drumurile
publice in conformitate cu procedurile in conformitate cu propria legislatie nationala,
respectand in acelasi timp legislatia locald si cerintele in materie de sigurantd a
traficului rutier.

Producatorii se asigurd ca vehiculele pot fi incercate cu ajutorul PEMS de catre un
organism independent pe drumurile publice care indeplinesc cerintele de la punctul
2.4, de exemplu prin punerea la dispozitie a dispozitivelor de adaptare pentru
conducte de evacuare, prin acordarea accesului la semnale ECU si prin luarea
masurilor administrative necesare. In cazul in care incercarea PEMS respectivd nu
este impusd de prezentul regulament, producatorul poate percepe o taxa rezonabila,
astfel cum se prevede la articolul 7 alineatul (1) din Regulamentul (CE) nr. 715/2007.

INCERCAREA RDE CARE TREBUIE EFECTUATA

Urmatoarele cerinte se aplicd incercdrilor PEMS mentionate la articolul 3
alineatul (10) al doilea paragraf.




3.1.3.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

In vederea omologarii de tip, debitul masic al gazelor de evacuare se determina prin
masurarea echipamentelor care functioneaza in mod independent de vehicul si nu se
utilizeaza in acest sens date ECU ale vehiculului. In afara contextului omologarii de
tip, pot fi utilizate metode alternative de determinare a debitului masic al gazelor de
evacuare, in conformitate cu punctul 7.2 din apendicele 2.

Dacad autoritatea de omologare nu este satisficuta de rapoartele de verificare a
calitatii datelor si de rezultatele validarii unei incercari PEMS efectuate in
conformitate cu apendicele 1 si 4, aceasta poate declara incercarea ca fiind invalida.
In acest caz, datele de incercare si motivele de invalidare a incercarii sunt inregistrate
de catre autoritatea de omologare.

Raportarea si difuzarea de informatii privind incercarea RDE

Un raport tehnic intocmit de producitor in conformitate cu apendicele 8 se pune la
dispozitia autoritatii de omologare.

Producatorul se asigura cd urmatoarele informatii sunt puse la dispozitie pe un site
internet accesibil publicului, gratuit:

3.1.3.2.1.Prin introducerea numdrului de omologare de tip a vehiculului si a informatiilor

privind tipul, varianta si versiunea astfel cum sunt definite in sectiunile 0.10 s1 0.2 ale
certificatului de conformitate CE al vehiculului prevazut in anexa IX la Directiva
(CE) 2007/46, numarul unic de identificare al unei familii de incercari PEMS de care
apartine un tip de vehicul in ceea ce priveste emisiile, astfel cum se indica la punctul
5.2 din apendicele 7,

3.1.3.2.2.Prin introducerea numarului unic de identificare al unei familii de incercari PEMS:

3.1.3.3.

3.1.3.4.

— informatiile complete, conform prevederilor de la punctul 5.1 din
apendicele 7,

— listele descrise la punctele 5.3 si 5.4 din apendicele 7;

— rezultatele incercarilor PEMS, astfel cum figureaza la punctul 6.3 din
apendicele 5 si la punctul 3.9 din apendicele 6 pentru toate tipurile de
vehicule in ceea ce priveste emisiile din lista descrisa la punctul 5.4 din
apendicele 7.

La cerere, fard costuri si in termen de 30 de zile, producétorul pune la dispozitia
oricarei parti interesate raportul tehnic prevazut la punctul 3.1.3.1.

La cerere, autoritatea de omologare de tip trebuie sd puna la dispozitie informatiile
mentionate la punctele 3.1.3.1 si 3.1.3.2, in termen de 30 de zile de la primirea
cererii. Autoritatea de omologare de tip poate solicita plata unei taxe rezonabile si
proportionale, care nu descurajeazd un solicitant cu un interes legitim sa ceard
informatiile respective sau care nu depaseste costurile interne suportate de autoritate
pentru comunicarea informatiilor solicitate.



4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

CERINTE GENERALE

Performanta RDE se demonstreaza prin Incercarea vehiculelor pe sosea in modurile
de conducere, in conditiile si la sarcinile utile normale. Incercarea RDE trebuie si fie
reprezentativa pentru vehiculele rulate pe traseele lor reale de conducere, cu sarcina
lor normala.

Producatorul demonstreaza autoritatii de omologare ca vehiculul, modurile de
conducere, conditiile si sarcinile utile selectate sunt reprezentative pentru familia de
vehicule. Sarcina utila si cerintele privind altitudinea, astfel cum se specifica la
punctele 5.1 si 5.2 se utilizeazd ex ante pentru a determina daca conditiile sunt
acceptabile pentru incercarea RDE.

Autoritatea de omologare trebuie sd propund o cursa de Incercare Tn mediu urban,
rural si pe autostradd care si indeplineasca cerintele de la punctul 6. In scopul
selectarii cursei, definirea modului de functionare in mediu urban, rural si pe
autostrada trebuie sa se bazeze pe o harta topografica.

In cazul in care, pentru un vehicul, colectarea datelor provenite de la ECU
influenteazd emisiile sau performantele vehiculului, intreaga familie de incercari
PEMS céreia ii apartine vehiculul, astfel cum este definitd in apendicele 7, este
consideratd neconformd. Aceste functii trebuie considerate ca un ,,dispozitiv de
manipulare”, astfel cum este definit la articolul 3 alineatul (10) din Regulamentul
(CE) nr. 715/2007.

CONDITII-LIMITA
Sarcina utila a vehiculului si masa de Incercare

Sarcina utila a vehiculului de baza este formata din conducatorul auto, un martor
(daca este cazul) si echipamentul de incercare, inclusiv dispozitivele de montare si
alimentare cu energie.

In vederea efectudrii incercarii, pot fi adiugate unele sarcini utile artificiale atat timp
cat masa totald a incarcaturii de baza si a Incarcaturii artificiale nu depaseste 90 %
din suma ,,masei pasagerilor” si a ,,masei utile” care sunt definite la articolul 2
punctele 19 si 21 din Regulamentul (UE) nr. 1230/2012 al Comisiei (*).

(*) Regulamentul (UE) nr. 1230/2012 al Comisiei din 12 decembrie 2012 de punere in
aplicare a Regulamentului (CE) nr. 661/2009 al Parlamentului European si al Consiliului
privind cerintele de omologare de tip pentru masele si dimensiunile autovehiculelor si ale

remorcilor acestora si de modificare a Directivei 2007/46/CE a Parlamentului European si a
Consiliului (JO L 353,21.12.2012, p. 31).

5.2.

5.2.1.

Conditii ambientale

Incercarea se efectueaza in conditiile ambientale stabilite in prezenta sectiune.
Conditiile exterioare ambientale devin ,,extinse” atunci cand cel putin una dintre
conditiile de temperatura si altitudine este extinsa.



5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.3.

5.4.

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.2.1.

5.5.2.2.

5.5.2.3.

5.5.2.4.

Conditii de altitudine moderate: altitudine mai mica sau egald cu 700 metri deasupra
nivelului marii.

Conditii de altitudine extinse: altitudine mai mare de 700 de metri deasupra nivelului
marii $1 mai mica sau egald cu 1300 metri deasupra nivelului marii.

Conditii de temperaturd moderate: temperaturd mai mare sau egald cu 273K (0°C) si
mai mica sau egala cu 303 K (30°C)

Conditii de temperaturd extinse: temperatura mai mare sau egald cu 266 K (- 7°C)
sau mai micd de 273 K (0°C) sau mai mare de 303 K (30°C) si mai mica sau egala cu
308 K (35°C)

Prin derogare de la dispozitiile punctelor 5.2.4 si 5.2.5, cea mai scazutd temperatura
pentru conditii moderate trebuie sd fie mai mare sau egala cu 276K (3°C) si cea mai
scazuta temperatura pentru conditii extinse trebuie sa fie mai mare sau egald cu 271K
(-2°C) 1intre Inceputul aplicdrii limitelor de emisie NTE obligatorii, astfel cum sunt
definite 1n sectiunea 2.1 si pana la expirarea unei perioade de cinci ani de la datele
indicate la articolul 10 alineatele (4) si (5) din Regulamentul (CE) nr. 715/2007.

Conditii dinamice

Conditiile dinamice includ efectul de inclinare a drumului, al vitezei vantului frontal
si al dinamicii condusului (accelerari, decelerari), precum si efectul sistemelor
auxiliare asupra consumului de energie si asupra emisiilor vehiculului de incercare.
Verificarea normalitatii conditiilor dinamice se realizeaza dupa finalizarea incercarii,
folosindu-se datele PEMS inregistrate. Metodele de verificare a normalitatii
conditiilor dinamice sunt prevazute in apendicele 5 si 6 din prezenta anexa. Fiecare
metoda include o referintd pentru conditiile dinamice, variatiile in jurul referintei si
cerintele de acoperire minima pentru a realiza o Incercare valabila.

Starea si functionarea vehiculului
Sisteme auxiliare

Sistemul de aer conditionat sau alte dispozitive auxiliare trebuie exploatate intr-un

.....

reale de condus.
Vehicule echipate cu sisteme cu regenerare periodica

»Sistemele cu regenerare periodicd” se interpreteaza in conformitate cu definitia de la
articolul 2 alineatul (6).

In cazul in care, in timpul unei Incercari, se produce o regenerare, incercarea este
invalidata si se repetd o data la cererea producatorului.

Producatorul poate sd asigure finalizarea regenerarii si sd preconditioneze vehiculul
in mod corespunzator inainte de cea de-a doua incercare.

In cazul in care regenerarea se produce in timpul repetarii unei incercari RDE,
poluantii emisi in timpul incercarii trebuie inclusi in evaluarea emisiilor.

CERINTE PRIVIND CURSA



6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

Partile condusului in mediu urban, rural si pe autostrada, clasificate in functie de
viteza instantanee conform celor descrise la punctele 6.3 — 6.5, se exprima ca procent
al distantei totale a cursei.

Secventa cursei constd Intr-o parte a condusului in mediu urban, urmata de o parte a
condusului in mediu rural si de o parte a condusului pe autostrada, conform partilor
specificate la punctul 6.6. Partile condusului in mediu urban, rural si pe autostrada
trebuie efectuate in mod continuu. Condusul in mediu rural poate fi intrerupt de
perioade scurte de condus in mediu urban, respectiv atunci cand se circula prin zone
urbane. Condusul pe autostrada poate fi intrerupt de perioade scurte de condus in
mediul urban sau rural, de exemplu, in cazul trecerii pe la statiile de taxare sau prin
sectiuni cu lucrari rutiere. In cazul in care o altd ordine de incercare este justificata
din motive practice, ordinea condusului in mediu urban, rural si pe autostrada poate
fi modificata dupd obtinerea aprobarii din partea autoritatii de omologare.

Condusul in mediu urban este caracterizat prin viteze de pana la 60 km/h.
Condusul in mediu rural este caracterizat prin viteze cuprinse intre 60 si 90 km/h.
Condusul pe autostrada este caracterizat prin viteze de peste 90 km/h.

Cursa trebuie sd constea in proportie de aproximativ 34 % din condus in mediu
urban, 1n proportie de 33 % din condus in mediu rural si in proportie de 33 % din
condus pe autostrada, in functie de viteza, astfel cum este descris la punctele 6.3-6.5
de mai sus. ,,Aproximativ”’ Inseamna intervalul de = 10 puncte procentuale din jurul
procentelor declarate. Cu toate acestea, proportia condusului in mediul urban nu
poate fi niciodatd mai mica decat 29% din distanta totala a cursei.

In mod normal, viteza vehiculului nu trebuie si depaseasci 145 km/h. Aceasti viteza
maxima poate fi depdsita cu o tolerantd de 15 km/h timp de nu mai mult de 3% din
durata condusului pe autostrada. Limitele de viteza locale raman in vigoare in cadrul
unei incercari PEMS, fari a aduce atingere altor consecinte juridice. Incalcarile
limitelor de viteza locale 1n sine nu invalideaza rezultatele unei incercari PEMS.

Viteza medie (inclusiv opririle) din partea condusului in mediu urban a parcursului
trebuie sd fie cuprinsa intre 15 si 30 km/h. Perioadele de oprire, definite ca cele in
care viteza vehiculului este mai mica de 1 km/h, trebuie sa reprezinte cel putin 10 %
din durata condusului in mediul urban. Condusul in mediul urban trebuie sd contina
mai multe perioade de oprire de 10s sau mai lungi. Trebuie sa se evite includerea
unei perioade excesiv de lungi de oprire care, reprezinta, la nivel individual, > 80 %
din totalul timpului de oprire al condusului in mediu urban.

Intervalul de viteze al condusului pe autostrada trebuie sd acopere in mod
corespunzdtor viteze intre 90 si cel putin 110 km/h. Viteza vehiculului trebuie sa fie
mai mare de 100 km/h timp de cel putin 5 de minute.

Durata cursei trebuie sa fie Intre 90 si 120 de minute.

Punctul initial si final nu trebuie sd difere cu mai mult de 100 m in ceea ce priveste
altitudinea deasupra nivelului marii.

Distanta minima pentru fiecare dintre tipurile de condus (in mediu urban, rural si pe
autostrada) trebuie sa fie de 16 km.



7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

8.1.

8.2.

9.1.

9.2.

CERINTE OPERATIONALE

Cursa se planifica astfel incat incercarea sd fie neintreruptd, iar datele sa fie
inregistrate in mod continuu pentru a atinge durata minima a incercarii definita la
punctul 6.10.

Sistemul PEMS se alimenteaza cu energie electrici de la o unitate externa de
alimentare, si nu de la o sursd care preia energia, direct sau indirect, de la motorul
vehiculului de incercare.

Instalarea echipamentului PEMS se efectueaza in asa fel incat sa influenteze cat mai
putin posibil emisiile si/sau performantele vehiculului. Trebuie sd se acorde o atentie
deosebitd minimizdrii masei echipamentelor instalate si potentialelor modificari
aerodinamice ale vehiculului de incercare. Sarcina utild a vehiculului trebuie sa fie in
conformitate cu punctul 5.1.

Incercarile RDE se efectueaza in zile lucritoare, astfel cum sunt definite pentru
Uniune in Regulamentul (CEE, Euratom) nr. 1182/71 al Consiliului (*)

Regulamentul (CEE, Euratom) nr. 1182/71 al Consiliului din 3 iunie 1971 privind
stabilirea regulilor care se aplicd termenelor, datelor si expirarii termenelor (JO L
124, 8.6.1971, p. 1).

Incercarile RDE se efectueazd pe sosele si strazi asfaltate (de exemplu, nu este
permis condusul in afara acestora).

Trebuie sd se evite functionarea motorului la ralanti dupd prima aprindere a
motorului cu combustie la inceputul incercarii privind emisiile. Daca motorul se
caleazd in timpul incercarii, acesta poate fi repornit, insd esantionarea nu se
intrerupe.

LUBRIFIANTUL, CARBURANTUL SI REACTIVUL

Carburantul, lubrifiantul si reactivul (dupa caz) folositi pentru incercarea RDE
trebuie sa fie in conformitate cu specificatiile declarate de producétor pentru operarea
vehiculului de catre client.

Trebuie prelevate esantioane de carburant, lubrifiant si reactiv (dupa caz), care se
pastreaza cel putin 1 an.

EMISII ST EVALUAREA CURSEI
Incercarea trebuie efectuati in conformitate cu apendicele 1 din prezenta anexa.

Cursa trebuie sa indeplineasca cerintele stabilite la punctele 4-8.



9.3.

94.

9.5.

9.6.

Nu este permisa combinarea datelor provenind de la curse diferite, nici modificarea
sau eliminarea datelor corespunzatoare unei curse.

Dupd stabilirea validitatii unei curse In conformitate cu punctul 9.2, rezultatele
emisiilor trebuie calculate utilizand metodele prevazute in apendicele 5 si apendicele
6 din prezenta anexa.

In cazul in care, intr-un anumit interval de timp, conditiile ambientale sunt extinse in
conformitate cu punctul 5.2, emisiile pe durata acestui interval de timp, calculat in
conformitate cu apendicele 4 din prezenta anexa se impart la o valoare ext inainte de
a fi evaluate din punctul de vedere al conformitétii cu cerintele din prezenta anexa.

Pornirea la rece este definitd in conformitate cu punctul 4 din apendicele 4 din
prezenta anexd. Pana la aplicarea cerintelor specifice pentru emisiile la pornirea la
rece, acestea sunt inregistrate, insa excluse din evaluarea emisiilor.



Apendicele 1

Procedurai de incercare pentru controlul emisiilor vehiculelor cu ajutorul unui sistem
portabil de masurare a emisiilor (PEMS)

1. INTRODUCERE

Prezentul apendice descrie procedura de incercare pentru a determina emisiile provenind de la
vehiculele usoare pentru pasageri si de la vehiculele usoare comerciale cu ajutorul unui sistem
portabil de masurare a emisiilor.

2. SIMBOLURI

< - mai mic sau egal cu
# - numar

#/m’ - numar per metru cub
% - procent

°C - grad Celsius

g - gram

g/s - gram pe secunda

h - ora

Hz - hertz

K - kelvin

kg - kilogram

kg/s - kilogram pe secunda
km - kilometru

km/h - kilometru pe ora



kPa - kilopascal

kPa/min - kilopascal pe minut

1 - litru

1/min - litru pe minut

m - metru

m’ - metru cub

mg - miligram

min - minut

De - presiunea evacuata [kPa]

Qs - debitul volumic al sistemului [I/min]
ppm - parti per milion

ppmC; - parti per milion de echivalent carbon
rpm - rotatii per minut

S - secunda

Vs - volumul sistemului [1]

3. CERINTE GENERALE

3.1. PEMS

Incercarea se efectueazi cu un PEMS alcituit din componentele mentionate la punctele 3.1.1-
3.1.5. Daca este cazul, se poate stabili o legaturd cu ECU a vehiculului pentru a determina
parametrii relevanti ai vehiculului si ai motorului in cauza, astfel cum se specifica la punctul
3.2.

3.1.1.  Analizoare pentru a determina concentratia de poluanti din gazele de evacuare.

3.1.2.  Unul sau mai multe instrumente sau senzori de masurare sau determinare a debitului
masic al gazelor de evacuare.



3.1.3.  Un sistem de pozitionare globala prin satelit pentru a determina pozitia, altitudinea

si viteza vehiculului.

3.1.4. Daca este cazul, senzori si alte aparate care nu fac parte din vehicul, de exemplu,
pentru a masura temperatura, umiditatea relativa ambiantd, presiunea aerului §i

viteza vehiculului.

3.1.5. O sursa de energie independentad de cea a puterii vehiculului pentru a alimentarea

PEMS.

3.2. Parametri de incercare

Dupa cum se specifica in tabelul 1 din prezenta anexa, parametrii de incercare se masoara si
se inregistreazd in mod constant la frecvente de 1,0 Hz sau mai mari si raportate in
conformitate cu cerintele din apendicele 8. In cazul in care se obtin parametri ECU, acestia ar
trebui sa fie pusi la dispozitie la o frecventa sensibil mai ridicatd decat parametrii inregistrati
de PEMS pentru a se asigura esantionarea corecta. Analizoarele, instrumentele de masurare a
debitului si senzorii PEMS trebuie sa respecte cerintele stabilite in apendicele 2 si 3 din

prezenta anexa.

Tabelul 1

Parametri de incercare

Parametru Unitate recomandatd | Sursa®

Concentratia de THC!¥ ppm Analizor

Concentratia de CH, " ppm Analizor

Concentratia de NMHC! ppm Analizor®

Concentratia de CO" ppm Analizor

Concentratia de CO, " ppm Analizor

Concentratia de NOx""¥ ppm Analizor”

Concentratia de PN #/m’ Analizor

Debitul masic al gazelor de | kg/s DGE, orice metode descrise la
evacuare punctul 7 din apendicele 2
Umiditatea ambientala % Senzor

Temperatura ambientala K Senzor




Presiunea ambientala kPa Senzor

Viteza vehiculului km/h Senzor, GPS sau ECU
Latitudinea vehiculului Grade GPS
Longitudinea vehiculului Grade GPS

Altitudinea vehiculului®® M GPS sau senzor
Temperatura gazelor de | K Senzor
evacuare”

Temperatura lichidului de racire | K Senzor sau ECU
a motorului ©

Viteza motorului® rpm Senzor sau ECU
Cuplul motorului® Nm Senzor sau ECU
Cuplu la axa motoare® Nm Torsiometrul jantei
Pozitia pedalei® % Senzor sau ECU
Debitul de combustibil din | g/s Senzor sau ECU
motor®

Debitul aerului de admisie a | g/s Senzor sau ECU
motorului®

Starea defectiunii® - ECU
Temperatura fluxului de aer de | K Senzor sau ECU
admisie

Starea regeneririi”’ - ECU
Temperatura uleiului de | K Senzor sau ECU
motor®

Raportul real al cutiei de | # ECU

viteze®

Viteza doritd (de exemplu, | # ECU

indicator de schimbare a

treptelor de viteza)®

Alte  date  referitoare la | nestabilita ECU

vehicul®

Observatii:
M

din apendicele 4.

Se masoara in conditii umede sau se corecteazd conform descrierii de la punctul 8.1




2 cw A N oqs o . .
@ Se determind doar in cazul in care se utilizeazd metode indirecte pentru a calcula

debitul masic al gazelor de evacuare, conform descrierii de la punctele 10.2 si 10.3 din
apendicele 4.
®) Metoda pentru a determina viteza vehiculului trebuie sa fie aleasa in conformitate cu
punctul 4.7.
“ Parametru obligatoriu, numai in cazul in care aceastd masurdtoare este prevazuta de
punctul 2.1 din anexa IIIA.
©) Se determind doar dacd este necesar sd se verifice starea vehiculului si conditiile de
functionare.
©) Se poate calcula plecand de la concentratiile de THC si CH4 in conformitate cu
punctul 9.2 din apendicele 4.

@ Se poate calcula pe baza concentratiilor masurate de NO si NOs.

® Se pot utiliza surse multiple de parametri.

©) Sursa preferabila este senzorul pentru presiunea ambientala.

3.3. Pregatirea vehiculului

Pregétirea vehiculului presupune un control general tehnic si operational.

34. Instalarea PEMS
3.4.1.  Observatii generale

Instalarea PEMS se efectueaza in conformitate cu instructiunile producatorului PEMS si cu
normele de sanatate si de sigurantd la nivel local. PEMS trebuie sa fie instalat astfel incat in
timpul Incercarii sd se reducd la minimum interferentele electromagnetice, precum si
expunerea la socuri, vibratii, praf si variatiile de temperaturd. Instalarea si functionarea PEMS
trebuie sa fie etansa si sa reduca la minimum pierderile de caldurd. Instalarea si functionarea
PEMS nu trebuie sa modifice natura gazelor de evacuare si nici sd creascd in mod nejustificat
lungimea conductei de evacuare. Pentru a se evita formarea de particule, conectorii trebuie sa
fie stabili din punct de vedere termic, la temperaturile gazelor de evacuare preconizate in
timpul incercdrii. Se recomandd sd nu se utilizeze racorduri din elastomeri pentru a face
legdtura intre punctul de iesire al gazelor de evacuare si tubul de racordare. Racordurile din
elastomeri, daca sunt utilizate, trebuie sa prezinte o expunere minima la gazele de evacuare
pentru a se evita artefactele cu un nivel ridicat de incarcare a motorului.

3.4.2.  Contrapresiunea admisa

Instalarea si functionarea PEMS nu trebuie sa creascd in mod nejustificat presiunea statica la
conducta de evacuare. Daca este fezabil din punct de vedere tehnic, orice prelungire menita sa
faciliteze prelevarea de esantioane sau sa facd legatura cu debitmetrul masic pentru gazele de



evacuare trebuie sa aibd o arie a sectiunii transversale mai mare sau egald cu conducta de
evacuare.

3.4.3.  Debitmetru masic pentru gazele de evacuare

De fiecare data cand este utilizat, debitmetrul masic pentru gazele de evacuare trebuie atasat
la conducta (conductele) de evacuare a (ale) vehiculului in conformitate cu recomandarile
producatorului EFM. Intervalul de masurare al EFM corespunde intervalului debitului masic
al gazelor de evacuare preconizat in timpul incercdrii. Instalarea EFM si a oricarui adaptor sau
racord la teava de evacuare nu trebuie sa afecteze negativ functionarea motorului sau a
sistemului de posttratare a gazelor de evacuare. Este necesar ca de ambele parti ale
elementului de masurare a debitului sa se lase cel putin patru diametre de teava sau 150 m de
teava dreaptd, retinandu-se valoarea cea mai mare. Atunci cdnd se Incearcd un motor
policilindric echipat cu un colector de evacuare ramificat, se recomandd combinarea
colectoarelor in amonte de debitmetrul masic al gazelor de evacuare si madrirea in mod
corespunzator a sectiunii transversale a tubului, pentru a reduce la minimum contrapresiunea
in sistemul de evacuare. In cazul in care acest lucru nu este posibil, trebuie si se ia in
considerare masurarea debitului gazelor de evacuare cu mai multe debitmetre masice pentru
gazele de evacuare. Marea varietate de configuratii si dimensiuni ale conductelor de evacuare
si debitele masic al gazelor de evacuare preconizate pot necesita compromisuri, bazate pe
bunele practici ingineresti, in selectarea si instalarea EFM. In cazul in care precizia de
masurare o cere, este permis sd se instaleze un EFM cu un diametru mai mic decat cel al
conductei de evacuare sau cel al sectiunii transversale totale a iesirilor multiple, cu conditia ca
acest lucru sd nu afecteze functionarea sau posttratarea gazelor de evacuare, astfel cum se
specifica la punctul 3.4.2.

3.4.4.  Sistemul de pozitionare globala prin satelit

Antena GPS trebuie sa fie montatd, de exemplu, in locul cel mai inalt posibil, astfel incat sa se
asigure o buna receptie a semnalului de la satelit. Antena GPS instalata trebuie sa interfereze
cat mai putin posibil cu functionarea vehiculului.

3.4.5. Legatura cu unitatea de comanda a motorului

Daca se doreste, parametrii relevanti ai vehiculului si ai motorului enumerati in tabelul 1 pot
fi Tnregistrati prin utilizarea unui dispozitiv de inregistrare de date conectat la ECU sau la
reteaua de vehicule in conformitate cu anumite standarde, cum ar fi ISO 15031-5 sau SAE
J1979, OBD-II, EOBD sau WWH-OBD. Daca este cazul, producétorii trebuie sa prezinte
etichetele parametrilor, pentru a permite identificarea parametrilor ceruti.

3.4.6.  Senzori si echipamente auxiliare

Senzorii de viteza ai vehiculului, senzorii de temperaturd, senzorii de racire a termocuplurilor
sau orice alt dispozitiv de masurare care nu face parte din vehicul trebuie instalati pentru a
masura parametrii in cauzd intr-un mod reprezentativ, fiabil si exact, fard a afecta in mod



nejustificat functionarea vehiculului si nici functionarea altor analizoare, instrumente de
mdsurare a debitului, senzori si semnale. Senzorii si echipamentele auxiliare trebuie
alimentate in mod independent de vehicul.

3.5. Prelevarea emisiilor

Esantionarea emisiilor trebuie sd fie reprezentativa si sd se realizeze in locuri unde gazele de
evacuare sunt bine amestecate si unde influenta aerului Inconjurator in aval fata de punctul de
prelevare este minima. Daca este cazul, emisiile se preleveaza in aval de debitmetrul masic
pentru gazele de evacuare, respectand o distantd de cel putin 150 mm fatd de elementul de
masurare a debitului. Sondele de prelevare trebuie sa fie instalate la cel putin 200 mm sau la
de trei ori diametrul tevii de evacuare, retindndu-se valoarea cea mai mare, in amonte fata de
punctul de iesire a gazelor de evacuare ale vehiculului, care reprezintd punctul in care gazele
de esapament parasesc instalatia de prelevare a PEMS si se raspandesc in mediul inconjurator.
In cazul in care PEMS trimite un flux de gaze in conducta de evacuare, acest lucru trebuie si
aibd loc 1n aval de sonda de prelevare intr-un mod care sa nu afecteze, in timpul functionarii
motorului, natura gazelor de evacuare la punctul (punctele) de prelevare. In cazul in care
lungimea conductei de prelevare se modifica, timpii de transport ai sistemului se verifica si,
daca este necesar, se corecteaza.

In cazul in care motorul este echipat cu un sistem de posttratare a gazelor de evacuare,
prelevarea de gaze de evacuare se efectueazi in aval fatd de sistemul de posttratare. in cazul
unui vehicul cu motor cu mai multi cilindri si prevazut cu un colector de evacuare ramificat,
punctul de admisie al sondei trebuie sa se afle la o distanta suficient de mare in aval, astfel
incat esantionul sa fie reprezentativ pentru media emisiilor de gaze de evacuare provenite de
la toti cilindrii. In cazul motoarelor cu mai multi cilindri care au grupuri distincte de
colectoare de evacuare, cum sunt motoarele cu pistoane in V, colectoarele de evacuare trebuie
combinate in amonte fatd de sonda de prelevare. Daca acest lucru nu este fezabil din punct de
vedere tehnic, trebuie sa luate in considerare mai multe puncte de prelevare in locuri libere
unde gazele de evacuare sunt bine amestecate si nu contin aer ambiental. In acest caz,
numarul si localizarea sondelor de esantionare trebuie sa corespunda pe cat posibil numarului
debitmetrelor masice pentru gazele de evacuare. In caz de debite de gaze de evacuare inegale,
trebuie avuta in vedere o prelevare proportionala sau o prelevare cu mai multe analizoare.

In cazul in care sunt misurate particulele, prelevarea gazelor de evacuare trebuie si se
efectueze din centrul fluxului de gaze de evacuare. In cazul in care se utilizeazi mai multe
sonde de prelevare a emisiilor, sonda de prelevare a particulelor trebuie amplasata in amonte
fata de celelalte sonde de prelevare.

In cazul in care sunt masurate hidrocarburile, conducta de prelevare se incilzeste la 463 + 10
K (190 £+ 10°C). Pentru evaluarea altor componente gazoase cu sau fara racitor, conducta de
prelevare trebuie mentinutd la o temperatura de minimum 333 K (60°C), astfel incat sa se
evite condensul si sa se asigure eficacitatile de penetrare corespunzitoare ale diferitelor gaze.
Pentru sistemele de prelevare de joasad presiune, temperatura poate fi diminuata in functie de
scaderea presiunii, cu conditia ca sistemul de prelevare s asigure o eficientd de penetrare de



95 % pentru toti poluantii gazosi reglementati. In cazul in care se preleveazi particule,
conducta de prelevare de la punctul de esantionare a gazelor de evacuare brute trebuie
incélzita la o temperatura de 373 K (100 °C). Timpul de expunere al esantionului in conducta
de prelevare a particulelor trebuie sa fie mai mic de 3 s inainte de a ajunge la prima diluare
sau in contorul de particule.

4. PROCEDURI iINAINTE DE INCERCARE
4.1. Verificarea etanseitatii PEMS

Dupa instalarea PEMS, se efectueaza o verificare a etanseitatii cel putin o data pentru fiecare
instalare a PEMS pe un vehicul, astfel cum este prevazut de producatorul PEMS sau urmand
instructiunile de mai jos. Sonda se deconecteaza de la sistemul de evacuare, iar extremitatea
acesteia se obtureaza. Se porneste pompa analizorului. Dupa o perioada initiala de stabilizare,
toate aparatele de masurare a debitului vor indica aproximativ zero in absenta unei scurgeri. in
caz contrar, conductele de prelevare trebuie controlate, iar defectiunile trebuie remediate.

Cantitatea pierderilor prin scurgere pe latura vidata este de maximum 0,5 % din debitul actual
pentru portiunea de sistem controlata. Debitele analizorului si ale derivatiei pot fi folosite
pentru a estima valorile reale ale debitului.

Alternativ, sistemul se poate goli la o presiune de cel putin 20 kPa in vid (80 kPa presiune
absolutd). Dupa o perioada initiald de stabilizare, cresterea presiunii Ap (kPa/min) din sistem
nu trebuie sa depaseasca:

Ap :%xqu x0.005

5

O altd metoda constd In aplicarea unei variatii in esalonare a concentratiei la intrarea in
conducta de prelevare trecand de la gazul de reglare la zero la gazul de calibrare, mentinand
totodata aceleasi conditii de presiune ca pentru functionarea normald a sistemului. Dacd dupa
o perioada adecvatd de timp, pentru un analizor calibrat corect valoarea de citire este < 99 %
din concentratia aplicatd, problema scurgerii trebuie sa fie corectata.



4.2. Pornirea si stabilizarea PEMS

PEMS trebuie pus in functiune, incalzit si stabilizat in conformitate cu specificatiile
producatorului acestuia, pand in momentul in care, de exemplu, presiunile, temperaturile si
debitele ating valorile stabilite de functionare.

4.3. Pregatirea sistemului de prelevare

Sistemul de prelevare, constand din sonda de prelevare, conductele de prelevare si analizoare,
trebuie pregdtit pentru incercare pe baza instructiunilor producatorului de PEMS. Trebuie sa
se garanteze ca sistemul de prelevare este curat si lipsit de condens.

4.4. Pregatirea EFM

In cazul in care este utilizat pentru masurarea debitului masic al gazelor de evacuare, EFM
este purjat si pregatit sa functioneze in conformitate cu specificatiile producéatorului de EFM.
Aceasta procedura, dacd este cazul, elimina condensul si depunerile de pe conducte si de pe
porturile de masurare asociate.

4.5. Verificarea si etalonarea analizoarelor pentru masurarea emisiilor gazoase

Reglarea la zero si reglarea calibrarii in cazul analizoarelor se efectueaza utilizand gaze de
etalonare care Indeplinesc cerintele de la punctul 5 din apendicele 2. Gazele de etalonare
trebuie alese astfel incat sd corespunda gamei de concentratii de poluanti preconizate in cursul
incercarii privind emisiile.

4.6. Verificarea analizorului pentru masurarea emisiilor de particule

Nivelul zero al analizorului trebuie sa fie inregistrat prin prelevarea de aer ambiant filtrat cu
ajutorul unui filtru HEPA. Semnalul trebuie sa fie inregistrat la o frecventa de cel putin 1,0 Hz
timp de 2 minute, dupa care trebuie calculate valorile medii; valoarea concentratiei admisibile
trebuie sa fie determinata odata ce echipamentele de masurare adecvate devin disponibile.

4.7. Masurarea vitezei vehiculului
Viteza vehiculului se determina prin utilizarea a cel putin uneia dintre urmatoarele metode:

(a) un GPS; daca viteza vehiculului este determinata cu ajutorul unui GPS, distanta
totald a cursei trebuie verificatd in raport cu masuratorile efectuate printr-o alta
metoda, In conformitate cu punctul 7 din apendicele 4.

(b) un senzor (de exemplu un senzor optic sau un senzor cu microunde); daca
viteza vehiculului este determinatd de un senzor, masuratorile de viteza trebuie
sa fie conforme cu cerintele de la punctul 8 din apendicele 2 sau, in mod



alternativ, distanta totald a cursei determinatd de senzor trebuie sd fie
comparatd cu o distantd de referinta obtinutd pornind de la o retea rutiera sau
de la o hartd topografica digitale. Distanta totald a cursei determinatd cu
ajutorul senzorului nu trebuie sa se abatd cu mai mult de 4 % fata de distanta de
referinta.

(c) ECU; daca viteza vehiculului este determinatda de ECU, distanta totala a cursei
trebuie sd fie validatd in conformitate cu punctul 3 din apendicele 3, iar
semnalul de viteza al ECU trebuie ajustat, in cazul in care este necesar, pentru
a indeplini cerintele de la punctul 3.3 din apendicele 3. In mod alternativ,
distanta totala a cursei, astfel cum este determinatd de ECU, se comparad cu
distanta de referintd obtinutd pornind de la o retea rutierd sau de la o hartd
topografica digitald. Distanta totald a cursei determinata de ECU nu trebuie sa
se abata cu mai mult de 4 % fata de distanta de referinta.

4.8. Verificarea instalarii PEMS

Trebuie sd se verifice corectitudinea conexiunilor cu toti senzorii si, dacd este cazul, cu
unitatea de comanda electronici (ECU). In cazul in care sunt folositi parametrii motorului,
trebuie sa se garanteze cd ECU raporteaza valorile in mod corect (de exemplu, turatia zero a
motorului [rpm] cand motorul cu ardere se afla in starea ,,cheia in contact, motor stins”).
PEMS trebuie sa functioneze fara semnale de avertizare si indicatii de eroare.

s. INCERCARE DE MASURARE A EMISIILOR
5.1. Demararea incercarii

Prelevarea, masurarea si inregistrarea parametrilor trebuie sd inceapd inainte de pornirea
motorului. Pentru a facilita sincronizarea, se recomandd inregistrarea parametrilor care fac
obiectul sincronizarii fie cu ajutorul unui singur dispozitiv de inregistrare a datelor, fie cu
ajutorul unei mdrci temporale sincronizate. Atat Inainte, cat si imediat dupd pornirea
motorului, trebuie sd se confirme faptul cd toti parametrii necesari sunt inregistrati de
dispozitivul de inregistrare a datelor.

5.2. Incercare

Prelevarea, masurarea si inregistrarea parametrilor trebuie sd continue pe toatd durata
incercdrii vehiculului in circulatie. Motorul poate fi oprit si repornit, insa prelevarea emisiilor
si Inregistrarea parametrilor trebuie sa continue. Orice semnal de avertizare care indica
functionarea defectuoasi a PEMS trebuie si fie documentat si verificat. Inregistrarea
parametrilor trebuie sd atingd o exhaustivitate a datelor mai mare de 99%. Masurarea si
inregistrarea datelor pot fi Intrerupte pentru o perioada de timp mai mica de 1 % din durata
totald a cursei, dar nu mai mult de 30 de secunde consecutive, numai in cazul unei pierderi
involuntare de semnal sau in scopul mentenantei sistemului PEMS. Intreruperile pot fi
inregistrate In mod direct de PEMS, 1nsd nu este permis sa se introduca intreruperi in
parametrii inregistrati prin operatiuni de preprocesare, postprocesare sau schimb de date. In



cazul in care are loc, reglarea automata la zero trebuie sa se faca prin raportarea la o valoare
zero de referintd trasabild similard celei utilizate pentru reglarea la zero a analizorului. Se
recomanda cu fermitate sa se lanseze mentenanta sistemului PEMS pe parcursul perioadelor
in care viteza vehiculului este zero.

5.3. Sfarsitul incercarii

Sfarsitul incercarii este atins atunci cand vehiculul a efectuat cursa si motorul cu ardere este
oprit. Inregistrarea de date trebuie sa continue panad cand timpul de raspuns al sistemelor de
prelevare a trecut.

6. PROCEDURI ULTERIOARE INCERCARII
6.1. Verificarea analizoarelor pentru masurarea emisiilor de gaze

Reglarea la zero si calibrarea analizoarelor de componente gazoase se verifica folosind gaze
de etalonare identice cu cele aplicate la punctul 4.5 pentru a evalua abaterea raspunsului
analizorului fatd de etalonarea anterioard incercarii. Este permisa reglarea la zero a
analizorului Tnainte de a verifica abaterea calibrarii, in cazul in care abaterea reglarii la zero se
afld in intervalul admisibil. Verificarea abaterii ulterioare incercdrii trebuie sa fie finalizata cat
mai curand posibil dupa incercare si inainte ca PEMS sau unele analizoare sau senzori
individuali sd fie dezactivati sau scosi din functiune. Diferenta dintre rezultatele obtinute
inainte si dupa incercare trebuie sd respecte cerintele specificate in tabelul 2.

Tabelul 2

Abaterea admisibila a analizorului pe parcursul unei incerciari PEMS

Poluant Abaterea raspunsului la reglarea la zero | Abaterea raspunsului la calibrare'”

CO, <2000 ppm/incercare <2 % din valoarea de citire sau <2000
ppm/incercare, retindndu-se valoarea
mai mare

CO <75 ppm/incercare <2 % din valoarea de citire sau <75
ppm/incercare, retindndu-se valoarea
mai mare

NO, < 5 ppm/incercare <2 % din valoarea de citire sau <5
ppm/incercare, retinandu-se valoarea
mai mare

NO/NOx <5 ppm/incercare <2 % din valoarea de citire sau <5
ppm/incercare, retindndu-se valoarea
mai mare

CH,4 <10 ppmC,/incercare <2 % din valoarea de citire sau <10
ppmC/incercare, retinandu-se valoarea
mai mare




THC <10 ppmC,/incercare <2 % din valoarea de citire sau <10
ppmCy/incercare, retindndu-se valoarea
mai mare

Mn cazul in care abaterea reglarii la zero este in intervalul admisibil, este permisa reglarea la
zero a analizorului inainte de a verifica abaterea calibrarii.

In cazul in care diferenta dintre rezultatele obtinute Tnainte si dupd incercare pentru abaterea
reglarii la zero si cea a calibrarii este mai mare decat cea admisibila, toate rezultatele
incercarilor se anuleaza si Incercarea se repeta.

6.2. Verificarea analizorului pentru masurarea emisiilor de particule

Nivelul zero al analizorului trebuie sa fie inregistrat prin prelevarea de aer ambiant filtrat cu
ajutorul unui filtru HEPA. Semnalul trebuie sd fie inregistrat timp de 2 minute, dupa care
trebuie calculate valorile medii; concentratia finald admisibilda se determind odata ce
echipamentele de masurare adecvate devin disponibile. In cazul in care diferenta dintre
rezultatele obtinute Tnainte si dupa incercare pentru abaterea reglarii la zero si cea a verificarii
calibrarii este mai mare decat cea admisibila, toate rezultatele incercarilor se anuleaza si
incercarea se repeta.

6.3. Verificarea masuratorilor emisiilor in circulatie

Intervalul etalonat al analizoarelor trebuie sa reprezinte cel putin 90% din valorile
concentratiei obtinute pornind de la 99% dintre masuratorile partilor valide ale incercarii
referitoare la emisii. Este permis ca 1% din numarul total de masurdtori utilizate pentru
evaluare si depaseasca intervalul etalonat al analizoarelor cu un factor maxim de doi. In cazul
in care aceste cerinte nu sunt indeplinite, incercarea se anuleaza.



Apendicele 2

Specificatii si etalonarea componentelor si a semnalelor PEMS

1. INTRODUCERE

Prezentul apendice stabileste specificatiile si calibrarea componentelor si a semnalelor PEMS.

2. SIMBOLURI

Vv

%

IN

ap

aj

B

C

c

interactiunii cu oxigenul

CFS,b

CFS.d

CHC(w/NMC)

CHC(w/o NMC)

Cmpb

mai mare decat

mai mare sau egal cu

procent

mai mic sau egal cu

concentratia de CO; nediluat [%]

ordonata la origine a dreptei de regresie liniara
panta dreptei de regresie liniara

concentratia de CO; diluat [%]

concentratia de NO diluat [ppm]

raspunsul analizorului in cadrul incercdrii de verificare a

concentratia de HC la scard completa in etapa (b) [ppmC;]
concentratia de HC la scard completa in etapa (d) [ppmC;]
concentratia de HC atunci cand CHy4 sau C,Hg trece prin NMC
[ppmC; ]

concentratia de HC atunci cand CH4 sau C,Hg ocolesc

NMC [ppmC;]

concentratia de HC masurata 1n etapa (b) [ppmC;]



Cm,d
Crefb

Cref,d

°C

Ecoa
Eg
Enzo
Em

Eo»

km/h
kPa
max

NOx

- concentratia de HC masurata in etapa (d) [ppmC;]

- concentratia de HC de referinta in etapa (b) [ppmC;]
- concentratia de HC de referinta in etapa (d) [ppmC; ]
- grad Celsius

- concentratia de NO nediluat [ppm]

- concentratia de NO diluat prevazutd (ppm)

- presiunea de functionare absoluta [kPa]

- coeficient de stingere cu CO,

- eficienta etanului

- coeficient de stingere cu apa

- eficienta metanului

interactiunea cu oxigenul

- temperatura apei [K]

- presiunea de saturatie a vaporilor [kPa]
- gram

- gram de apa per kilogram

- ora

- concentratia de vapori de apa [%]

- concentratia maxima de vapori de apa [%]
- hertz

- kelvin

- kilogram

- kilometru pe ora

- kilopascal

- valoare maxima

- concentratia medie, corectatd a umiditatii, a nregistrarilor de

stabilizate



NOxm - concentratia medie a Inregistrarilor de NOx stabilizate

NOxX ref - concentratia medie de referintd a Inregistrarilor de NOx
stabilizate

ppm - parti per milion

ppmC; - parti per milion de echivalent carbon

r* - coeficient de determinare

S - secunda

to - moment corespunzator comutarii debitului de gaze [s]

tio - moment corespunzator unui raspuns de 10% din citirea finala
tso - moment corespunzator unui raspuns de 50% din citirea finala
too - moment corespunzator unui raspuns de 90% din citirea finala
X - variabild independenta sau valoare de referinta

Ymin - valoare minima

y - variabild dependenta sau valoare masurata

3. VERIFICAREA LINIARITATII

3.1. Observatii generale

Liniaritatea analizoarelor, a instrumentelor de masurare, a senzorilor si a semnalelor trebuie sa
fie in conformitate cu standardele nationale sau internationale. In mod alternativ, senzorii sau
semnalele care nu sunt direct trasabile, de exemplu, instrumentele de masurare a debitului
simplificate, se etaloneazd pe bancul dinamometric de laborator care a fost etalonat in functie
de standardele internationale sau nationale.

3.2 Cerinte de liniaritate

Toate analizoarele, instrumentele de masurare, senzorii si semnalele trebuie sa respecte
cerintele de liniaritate specificate in tabelul 1. In cazul in care debitul de aer, debitul de
carburant, raportul aer / carburant sau debitul masic al gazelor de evacuare se obtin pornind de
la ECU, debitul masic calculat al gazelor de evacuare trebuie sd respecte cerintele de
liniaritate specificate 1n tabelul 1.

Tabelul 1

Cerinte cu privire la liniaritate pentru parametrii si sistemele de masurare



Coeficien

Parametru/instrument de|lmn X (ai —|Pantd Eroare ¢ 'de
mAsurare 1)+ ay a standard determina

0 SEE re

r2

Debit de carburant'” <1 % max 0,98-1,02 |<2%max |[>0,990
Debit de aer'” <1 % max 0.98-1.02 |<2%max |>0,990
Debitul masic al gazelor de|<2 % max 0,97-1,03 (<2 % max |>0,990
evacuare
Analizoare de gaze <0,5 % max 0,99-1,01 |<I % max |>0,998
Cuplu® <1 % max 0,98-1,02 |<2 % max |>0,990

Analizoare PN®

de stabilit

de stabilit

de stabilit

de stabilit

(Doptional pentru a determina debitul masic al gazelor de evacuare

@parametru optional

Gurmeaza si fie stabilit odatd ce echipamentele devin disponibile

3.3.

Frecventa verificarii liniaritatii

Cerintele cu privire la liniaritate vizate la punctul 3.2 trebuie verificate:

(a)

o schimbare a sistemului care ar putea sa influenteze etalonarea;

(b)

tarziu de un an inainte de incercarea propriu-zisa.

Indeplinirea cerintelor cu privire la liniaritate prevazute la punctul 3.2 pentru senzori sau
semnalele ECU care nu sunt direct trasabile trebuie sa se efectueze o singura data pentru
fiecare structura PEMS cu un dispozitiv de mdsurare etalonat in mod trasabil pe bancul

dinamometric.

3.4.

3.4.1.  Cerinte generale

Analizoarele, instrumentele si senzorii relevanti trebuie adusi la conditiile de functionare
normale, conform recomandarilor producatorului lor. Analizoarele, instrumentele si senzorii

Procedura verificarii liniaritatii

trebuie sd functioneze la temperaturile, presiunile si debitele specificate.

pentru fiecare analizor, cel putin o data la trei luni sau ori de cate ori are loc o reparatie sau

pentru alte instrumente relevante, cum ar fi debitmetrele masice pentru gazele de evacuare
si senzorii etalonati In mod trasabil, ori de cate ori se constatd defectiuni, astfel cum
prevede auditul intern, producatorul instrumentului sau standardul ISO 9000, dar nu mai




3.4.2.  Procedura generala

Liniaritatea trebuie verificatd pentru fiecare interval de functionare normala prin efectuarea
urmatoarelor etape:

(a) Analizorul, instrumentul de masurare sau senzorul se regleazd la zero prin
introducerea unui semnal zero. In cazul analizoarelor de gaz, se introduce in portul
analizorului un aer sintetic purificat sau azot prin intermediul unei conducte de gaz
care trebuie sa fie cat mai directa si mai scurta posibil.

(b) Calibrarea analizorului, a instrumentului de masurare a debitului sau a senzorului se
realizeaza prin introducerea unui semnal de calibrare. In cazul analizoarelor de gaz,
se introduce in portul analizorului un gaz de calibrare corespunzator prin intermediul
unei conducte de gaz care trebuie sa fie cat mai directa si mai scurta posibil.

(c) Se repeta procedura de reglare la zero de la litera (a);

(d) Verificarea se efectueaza prin introducerea a cel putin 10 valori valide de referinta, la
distante aproximativ egale (inclusiv valoarea zero). Valorile de referintad cu privire la
concentratia componentelor, debitul masic al gazelor de evacuare sau orice alt
parametru relevant trebuie alese astfel incat sa corespunda gamei de valori
preconizate In cursul Incercarii privind emisiile. Pentru méasurarea debitului masic al
gazelor de evacuare, punctele de referintd mai mici de 5% din valoarea maxima de
etalonare pot fi excluse din verificarea liniaritatii.

(e) Pentru analizoarele de gaz, in portul analizorului se introduc concentratii de gaz
cunoscute, conform punctului 5. Trebuie sd se acorde suficient timp pentru
stabilizarea semnalului.

() Valorile in curs de evaluare si, daca este necesar, valorile de referinta, trebuie sa fie
inregistrate la o frecventd de cel putin 1,0 Hz intr-un interval de 30 de secunde.

(2) Se utilizeaza valorile mediilor aritmetice pe durata a 30 secunde pentru a calcula
parametrii de regresie liniara prin metoda celor mai mici pétrate, unde ecuatia celei
mai bune ajustari este urmatoarea:

y=ax+ay
unde:
y este valoarea reald a sistemului de masurare
a este panta liniei de regresie
X este valoarea de referintd

ao este ordonata la origine a dreptei de regresie



Eroarea standard de estimare (SEE) a lui y plecand de la x si coeficientul de determinare (r?)
se calculeaza pentru fiecare parametru si sistem de masurare.

(h) Parametrii de regresie liniara trebuie sd indeplineasca cerintele din tabelul 1.

3.4.3.  Cerintele privind verificarea liniaritatii pe un banc dinamometric

Instrumentele de masurare a debitului, senzorii sau semnalele ECU netrasabile, care nu pot fi
direct etalonate in functie de standardele trasabile, se etaloneaza pe bancul dinamometric.
Procedura respecti, dupa caz, cerintele din anexa 4a la Regulamentul nr. 83 al CEE-ONU. in
cazul in care este necesar, instrumentul sau senzorul care trebuie etalonat se instaleaza pe
vehiculul de Incercare si se pune in functiune In conformitate cu cerintele din apendicele 1.
Procedura de etalonare trebuie sa respecte, in masura posibilului, cerintele de la punctul 3.4.2;
trebuie selectate cel putin 10 valori de referintd corespunzitoare, astfel incat sa se asigure
faptul ca este acoperita cel putin 90% din valoarea maxima preconizatd in timpul Incercarii
privind emisiile.

In cazul in care un instrument de masurare, un senzor sau un semnal ECU care nu este direct
trasabil si care serveste la médsurarea debitului gazelor de evacuare trebuie sa fie etalonat, pe
teava de evacuare a vehiculului se ataseazd un debitmetru masic pentru gazele de evacuare,
etalonat Tn mod trasabil, sau sistemul CVS . Este necesar sd se asigure cd gazele de evacuare
ale vehiculului sunt masurate cu exactitate de debitmetrul masic pentru gazele de evacuare, in
conformitate cu punctul 3.4.3 din apendicele 1. Vehiculul trebuie operat prin aplicarea unei
acceleratii constante cu o selectie constantd a treptei de vitezd si o incarcare constanta a
bancului dinamometric.

4. ANALIZOARE PENTRU MASURAREA COMPONENTELOR GAZOASE
4.1. Tipuri de analizoare admisibile
4.1.1.  Analizoare standard

Componentele gazoase sunt masurate de analizoarele specificate la punctele 1.3.1-1.3.5 din
apendicele 3, anexa 4A la Regulamentul nr. 83 al CEE-ONU, seria 07 de amendamente. In
cazul In care un analizor NDUV masoara atat NO, cat si NO 2, nu este necesar un convertizor
NO,/NO.

4.1.2.  Analizoare alternative

Orice analizor care nu respectd specificatiile de proiectare de la punctul 4.1.1 este admisibil,
cu conditia sa indeplineasca cerintele de la punctul 4.2. Producétorul se asigurad ca analizorul
alternativ are o performantd de masurare echivalenta sau superioara in raport cu un analizor
standard pentru gama concentratiilor de poluanti si de gaze coexistente asteptate in cazul



vehiculelor care functioneaza cu carburanti admisibili in conditii moderate si extinse de
incercare in circulatie, astfel cum se specifica la punctele 5, 6 si 7. La cerere, producatorul
analizorului trebuie sd prezinte in scris informatii suplimentare, care sa demonstreze ca
performantele de masurare ale analizorului alternativ corespund In mod consecvent si fiabil
performantelor de masurare ale analizoarelor standard. Informatiile suplimentare trebuie sa
contina:

(a) o descriere a bazelor teoretice si a componentelor tehnice ale analizorului alternativ;

(b) 0 demonstrar@ a echivalentei cu gnalizorul stand.ard respectiy speciﬁc.a.t. la punct.ul 4.1.11n
gama preconizatd a concentratiilor de poluanti, precum si a conditiilor ambientale ale
incercarii de omologare de tip stabilite in anexa 4a la Regulamentul nr. 83 al CEE-ONU,
seria 07 de amendamente, precum si o incercare de validare, conform descrierii de la
punctul 3 din apendicele 3 in cazul unui vehicul echipat cu un motor cu aprindere prin
compresie si cu aprindere prin scanteie; producatorul analizorului trebuie sd demonstreze
amploarea echivalentei in limitele tolerantelor admisibile prevazute la punctul 3.3 din
apendicele 3.
o demonstrare a echivalentei cu analizorul standard respectiv specificat la punctul 4.1.1 in
ceea ce priveste influenta presiunii atmosferice asupra performantei de madsurare a
analizorului; incercarea demonstrativa trebuie sa determine raspunsul la un gaz de calibrare
care are 0 concentratie situatd in intervalul analizorului pentru a verifica presiunea
atmosfericd in conditiile de altitudine moderate si extinse definite la punctul 5.2. O astfel de
incercare poate fi efectuata intr-o camera de incercare de mediu la altitudine.
o demonstrare a echivalentei cu analizorul standard respectiv specificat la punctul 4.1.1 pe
parcursul a cel putin trei incercari in circulatie care indeplinesc cerintele din prezenta
anexa.
o demonstrare a faptului ca influenta vibratiilor, a acceleratiilor si a temperaturii ambientale
asupra citirii analizorului nu depaseste cerintele privind zgomotul pentru analizoare
prevazute la punctul 4.2 .4.

(©)

(d)

(e)

Autoritatile de omologare pot solicita informatii suplimentare care sd demonstreze echivalenta
sau sa refuze omologarea, in cazul in care masuratorile demonstreaza ca un analizor alternativ
nu este echivalent cu un analizor standard.

4.2. Specificatiile analizorului
4.2.1.  Observatii generale

In plus fati de cerintele privind liniaritatea definite pentru fiecare analizor la punctul 3,
conformitatea tipurilor de analizoare cu specificatiile prevazute la punctele 4.2.2 - 4.2.8 sunt
demonstrate de catre producatorul analizorului. Analizoarele trebuie sa aiba un interval de
masurare si un timp de raspuns adecvate pentru a masura cu acuratetea adecvata concentratiile
componentelor gazelor de evacuare la standardul privind emisiile aplicabile In conditii de
tranzitorii si stationare. Sensibilitatea analizoarelor la socuri, vibratii, imbatranire, variatiile de
temperaturd si presiunea aerului, precum si la interferentele electromagnetice si alte efecte
legate de vehicul si de functionarea analizorului trebuie sa fie cat mai limitata posibil.



4.2.2.  Acuratete

Acuratetea, definitd ca devierea valorii de citire a analizorului de la valoarea de referinta, nu
trebuie sa depaseasca 2% din valoarea de citire sau 0,3% din scara completa, retinandu-se
valoarea mai mare.

4.2.3.  Precizie

Precizia, definitad ca fiind de 2,5 ori abaterea standard a 10 raspunsuri repetitive la un gaz de
etalonare sau de calibrare dat, trebuie sa fie de maxim 1% din concentratia la scard completa
pentru un interval de masurare mai mare sau egal cu 155 ppm (sau ppmC;) si de 2% din
concentratia la scard completa pentru un interval de masurare mai mic de 155 ppm (sau

ppmC,).

4.2.4. Zgomot

Zgomotul, definit ca fiind de doud ori radacina medie patrata a 10 abateri standard, fiecare
calculatd pornind de la raspunsurile la reglarea la zero masurate la o frecventa de inregistrare
constantd de cel putin 1,0 Hz intr-un interval de 30 secunde, nu trebuie sa depaseasca 2% din
scara completa. Fiecare din cele 10 perioade de masurare trebuie despartitd de un interval de
30 de secunde in care analizorul este expus la un gaz de calibrare corespunzitor. Inainte de
fiecare perioadd de prelevare si de fiecare perioada de calibrare, se acordd suficient timp
pentru purjarea analizorului si a liniilor de prelevare.

4.2.5. Abaterea raspunsului la reglarea la zero
Abaterea raspunsului la reglarea la zero, definita ca raspunsul mediu la un gaz de reglare la

zero intr-un interval de cel putin 30 de secunde, trebuie s respecte specificatiile prevazute n
tabelul 2.

4.2.6. Abaterea raspunsului la calibrare

Abaterea raspunsului la calibrare, definitd ca raspunsul mediu la un gaz de calibrare intr-un
interval de cel putin 30 de secunde, trebuie sa respecte specificatiile prevazute in tabelul 2.

Tabelul 2

Abaterea permisa a raspunsului la reglarea la zero si a raspunsului la calibrare a
analizoarelor de masurare a componentelor gazoase in conditii de laborator

Poluant Abaterea raspunsului la reglarea la zero | Abaterea raspunsului la calibrare
CO, <1000 ppmin4h <2 % din valoarea de citire sau < 1000
ppm timp de 4 ore, retinandu-se




valoarea mai mare dintre acestea doua

CcO <50ppmin4h <2 % din valoarea de citire sau <50
ppm timp de 4 ore, retinandu-se
valoarea cea mai mare dintre acestea
doua

NO, <S5ppmin4h <2 % din valoarea de citire sau <5
ppm timp de 4 ore, retinandu-se
valoarea mai mare dintre acestea doua

NO/NOx <5ppmin4h <2 % din valoarea de citire sau 5 ppm
timp de 4 ore, retinandu-se valoarea
mai mare dintre acestea doua

CH,4 <10 ppmC, <2 % din valoarea de citire sau <10
ppmC; timp de 4 ore, retinandu-se
valoarea cea mai mare dintre acestea
doua

THC <10 ppmC, <2 % din valoarea de citire sau < 10
ppmC,; timp de 4 ore, retinandu-se
valoarea cea mai mare dintre acestea
doua

4.2.7.  Timpul de crestere

Timpul de crestere se defineste ca intervalul de timp dintre raspunsurile la 10 % si 90 % din
valoarea de citire finald (90 — #10; @ se vedea punctul 4.4). Timpul de crestere al analizoarelor
PEMS nu trebuie sa depaseasca 3 secunde.

4.2.8. Uscarea gazelor

Gazele de evacuare pot fi masurate in conditii umede sau uscate. In cazul in care se utilizeaza
un dispozitiv de uscare a gazului, acesta trebuie sa aibd un efect minim asupra compozitiei
gazelor masurate. Aparatele de uscare chimica nu sunt permise.

4.3. Cerinte suplimentare
4.3.1.  Observatii generale

Dispozitiile de la punctele 4.3.2-4.3.5 definesc cerinte suplimentare de performantd pentru
tipurile specifice de analizor si se aplicd doar in cazul in care analizorul in cauza este utilizat
pentru masurarea emisiilor PEMS.

4.3.2.  Incercare de eficientd pentru convertizoarele de NOx

In cazul in care se utilizeazd un convertizor de NOx, de exemplu, pentru conversia NO, in NO
pentru analizd cu un analizor cu chemiluminescentd, eficienta acestuia trebuie Incercatd in



conformitate cu cerintele de la punctul 2.4 din apendicele 3 la anexa 4A la Regulamentul nr.
83 al CEE-ONU, seria 07 de amendamente. Eficienta convertizorului de NOx se verifica cel
mult cu o luna Tnainte de incercarea privind emisiile.

4.3.3.  Reglarea detectorului cu ionizare in flacara (FID)
(a) Optimizarea raspunsului detectorului

In cazul in care se masoara hidrocarburile, detectorul cu ionizare in flacira trebuie reglat la
intervalele specificate de producatorul analizorului in conformitate cu punctul 2.3.1 din
apendicele 3 la anexa 4A la Regulamentul nr. 83 al CEE-ONU, seria 07 de amendamente. Se
utilizeaza un gaz de calibrare compus din propan in aer sau din propan in azot in vederea
obtinerii unui raspuns optim in intervalul de functionare cel mai curent.

(b) Factori de raspuns la hidrocarburi

In cazul in care se misoara hidrocarburi, factorul de raspuns al FID la hidrocarburi se verifica
prin aplicarea dispozitiilor de la punctul 2.3.3 din apendicele 3 la anexa 4a la Regulamentul
nr. 83 al CEE-ONU, seria 07 de amendamente, utilizdnd propan in aer sau propan in azot ca
gaze de calibrare si, respectiv, aer sintetic purificat sau azot ca gaze de reglare la zero.

(c) Verificarea interactiunii cu oxigenul

Verificarea interactiunii cu oxigenul se realizeaza cand un analizor este pus In functiune si
dupa serviciile majore de intretinere periodice. Se alege o gama de masurare in care gazele de
verificare a interactiunii cu oxigenul sunt cuprinse in partea superioara de 50%. Incercarea se
efectueaza cu temperatura cuptorului reglatd conform cerintelor. Specificatiile privind gazele
de verificare a interactiunii cu oxigenul sunt prezentate la punctul 5.3.

Se aplicd urméatoarea procedura:

(1) analizorul se aduce la zero;

(i) se regleaza amplitudinea analizorului cu un dozaj de amestec de 0% oxigen pentru
motoarele cu aprindere prin scanteie si de 21% oxigen pentru motoarele cu aprindere prin
compresie;

(iii) raspunsul la reglarea la zero se verifica inca o data. in cazul in care s-a modificat cu mai
mult de 0,5% din scara completa, se repeta etapele (i) si (ii);



(iv) se introduc gazele de verificare a interactiunii cu oxigenul de 5 % si 10 %;

(v) raspunsul la reglarea la zero se verifica inca o data. In cazul 1n care s-a modificat cu mai
mult de + 1 % din scara completd, Incercarea se repetd;

(vi) interactiunea cu oxigenul Eo, se calculeaza pentru fiecare dintre gazele de verificare a
interactiunii cu oxigenul din etapa (d), dupd cum urmeaza:

Eo, = 1479 100

(Crefd

unde raspunsul analizorului este:

(Crefd X Crsp)  Cmp
c= X

unde:

Cref)b

Cref,d

CFS,b

CFES.d

Cm,b

Cm,d

Cmb Crsd

este concentratia de HC de referinta in etapa (b) [ppmC;]
este concentratia de HC de referintd in etapa (d [ppmC;]
concentratia de HC a scarii complete in etapa (b) [ppmC;]
concentratia de HC a scarii complete in etapa (d) [ppmC;]
este concentratia de HC masurata in etapa (b) [ppmC;]

este concentratia de HC masurata in etapa (d) [ppmC;]

(vii) interferenta cu oxigenul Eqo, trebuie sd fie mai mica de + 1,5 % pentru toate gazele
necesare pentru verificarea interactiunii cu oxigenul;

(viil) in cazul In care interactiunea cu oxigenul Eo, este mai mare de + 1,5 %, se pot lua
masuri de corectie, regland treptat debitul aerului (peste si sub specificatiile producatorului),
precum si debitul carburantului si debitul esantionului;



(ix) verificarea interactiunii cu oxigenul se repeta pentru fiecare noua reglare.

4.3.4.  Eficienta conversiei separatorului de hidrocarburi nemetanice (NMC)

Daca se analizeaza hidrocarburile, se poate utiliza un NMC pentru a indeparta hidrocarburile
nemetanice din esantionul de gaz prin oxidarea tuturor hidrocarburilor cu exceptia metanului.
In mod ideal, conversia pentru metan este de 0 %, iar pentru alte hidrocarburi reprezentate de
etan este de 100 %. Pentru o masurare exactda a NMHC, cele doud eficiente se determina si
sunt utilizate pentru calcularea emisiilor de NMHC (a se vedea punctul 9.2 din apendicele 4).
Nu este necesar sd se stabileasca eficienta de conversie a metanului dacd NMC-FID se
etaloneaza in conformitate cu metoda (b) de la punctul 9.2 din apendicele 4, trecandu-se gazul
de etalonare metan/aer prin NMC.

(a) Eficienta conversiei pentru metan

Gazul de etalonare metan este trecut prin FID, cu si fard ocolirea NMC; se inregistreaza
ambele concentratii. Eficienta metanului se determind dupa cum urmeaza:

CHC (w/NMLC)
EM — 1 _ LWy 2,

CHC(w /oNMC)
unde:
CHC(w/NMC) este concentratia de HC atunci cand CHy trece prin NMC [ppmC; ]
CHC(w/o NMC) este concentratia de HC atunci cand CHy ocoleste NMC [ppmC; ]

(b) Eficienta conversiei pentru etan

Gazul de etalonare etan este trecut prin FID, cu si fard ocolirea NMC; se inregistreaza ambele
concentratii. Eficienta etanului se determina dupa cum urmeaza:

CHC[w/NMC)
EE =1—- —m
CHC(w/oNMC)

unde:
CHC(w/NMC) este concentratia de HC atunci cand C,Hg trece prin NMC [ppmC; ]

CHC(w/o NMC) este concentratia de HC atunci cand C,Hg ocoleste NMC [ppmC; ]



4.3.5.  Efecte ale interactiunii
(a) Observatii generale

Alte gaze decat cele analizate pot afecta valoarea citirii analizorului. O verificare a efectelor
interferentei si functionalitatea corectd a analizoarelor se efectueazd de catre producatorul
acestora Tnainte de introducerea pe piata cel putin o data pentru fiecare tip de analizor sau
dispozitiv mentionat la literele (b) - ().

(b) Verificarea interactiunii pentru analizorul de CO

Apa si CO; pot perturba masuratorile analizorului de CO. Prin urmare, un gaz de calibrare a
CO; cu o concentratie intre 80 si 100 % din scara completa a intervalului maxim de operare al
analizorului de CO utilizat in timpul incercarii se barboteaza cu apa la temperatura camerei si
se Inregistreaza raspunsul analizorului. Raspunsul analizorului nu trebuie sa fie mai mare de 2
% din concentratia medie de CO anticipata pentru incercarea normala in circulatie sau + 50
ppm, retindndu-se valoarea mai mare. Verificarea interactiunii pentru H>O si CO, se poate
desfasura ca procedura separatd. Dacd nivelurile de H,O si CO, utilizate pentru verificarea
interactiunii sunt mai mari decat nivelurile maxime anticipate pe durata incercdrii, fiecare
valoare observata a interactiunii se ajusteaza in jos prin Inmultirea interactiunii observate cu
raportul dintre valoarea concentratiei maxime preconizatd a avea loc in timpul incercarii si
valoarea reald a concentratiei utilizate In cursul acestei verificari. Pot fi efectuate verificari
separate ale interactiunii cu concentratii de H,O care sunt mai reduse decat concentratia
maxima preconizatd s aiba loc pe durata Incercdrii, iar interactiunea cu H,O observata este
ajustatd in sus prin inmultirea interactiunii observate cu raportul dintre concentratia maxima
de H,O preconizatd a avea loc in timpul incercarii si valoarea reald a concentratiei utilizate n
cursul acestei verificdri. Suma celor doud valori ale interactiunii astfel ajustate trebuie sa
respecte tolerantele specificate la prezentul punct.

(c) Verificarea efectelor de extinctie pentru analizorul de NOx

Cele doua gaze care pot afecta exactitatea analizoarelor CLD si HCLD sunt CO, si vaporii de
apa. Efectele de extinctie cauzate de aceste gaze sunt proportionale cu concentratiile lor. O
incercare trebuie sa determine efectul de extinctie la cele mai mari concentratii preconizate in
cursul incercarii. In cazul in care analizoarele CLD si HCLD folosesc algoritmi de
compensare a extinctiei care utilizeaza analizoare de masurare a H20 si/sau CO2, extinctia
trebuie evaluata cu aceste instrumente active si cu aplicarea algoritmilor de compensare.

(1)  Verificarea efectului de extinctie pentru CO,

Un gaz de calibrare CO; avand o concentratie de 80 pana la 100 % din intervalul maxim de
operare este trecut prin analizorul NDIR; valoarea CO; trebuie Inregistrata drept A. Gazul de
calibrare CO; trebuie sa fie apoi diluat in proportie de aproximativ 50 % cu gazul de calibrare
NO si trecut prin NDIR si CLD sau HCLD; valorile CO; si NO sunt inregistrate drept B si,
respectiv, C. Debitul de gaz CO; este intrerupt si doar gazul de calibrare NO se trece prin



analizorul CLD sau HCLD; valoarea NO se inregistreaza drept D. Coeficientul de extinctie in
% se calculeaza dupa cum urmeaza:

Egyy= [1 _ (ﬁ)] x 100

unde:

A concentratia de CO; nediluat, masurata cu analizorul NDIR [%]

B concentratia de CO; diluat, masurata cu analizorul NDIR [%]

C este concentratia de NO diluat, masurata cu analizorul CLD sau HCLD [ppm]
D este concentratia de NO nediluat, masurata cu analizorul CLD sau HCLD [ppm]

Metode alternative de diluare si de cuantificare a valorilor gazelor de calibrare CO, si NO,
precum amestecul sau dozajul dinamic, sunt permise cu aprobarea autoritatii de omologare de

tip.

(i) Verificarea extinctiei prin intermediul apei

Aceastd verificare se aplicd doar madsurarilor concentratiilor de gaze in stare umeda.
Calcularea extinctiei prin intermediul apei trebuie sd ia in considerare diluarea gazului de
calibrare cu vapori de apd si adaptarea concentratiei de vapori de apa din amestecul gazos la
nivelurile de concentratie preconizate in timpul unei Incercdri privind emisiile. Un gaz de
calibrare NO avand o concentratie de 80 pana la 100 % din scara completd a intervalului
normal de operare este trecut prin analizorul CLD sau HCLD; valoarea NO se inregistreaza ca
D. Gazul de calibrare NO se barboteaza apoi la temperatura camerei si se trece prin analizorul
CLD sau HCLD; valoarea NO se inregistreazd ca C. Presiunea absolutd de functionare a
analizorului si temperatura apei se determina si se inregistreaza ca E, respectiv F. Presiunea
vaporilor de saturatie ai amestecului care corespunde cu temperatura apei din barbotorul F se
determina si se inregistreaza ca G. Concentratia vaporilor de apa H [%] din amestecul de gaze
se calculeaza dupa cum urmeaza:

G
H=—x100
E

concentratia preconizata a gazului de calibrare NO diluat in vapori de apa se inregistreazd ca
D, dupa ce a fost calculata astfel:



Pentru gazele de evacuare ale motoarelor diesel, concentratia maxima a vaporilor de apd din
gazele de evacuare (in procente) preconizatd in timpul incercarii trebuie sa fie inregistrata ca
H,, dupa ce a fost estimatd, luandu-se 1n considerare ipoteza unui raport H/Cal carburantului
de 1,8/1 din concentratia maxima de CO; in gazele de evacuare A, dupa cum urmeaza:

H,=09xA4

. Extinctia prin intermediul apei, in %, se calculeaza dupa cum urmeaza:

Buzo = (25 x (%)) x 100

unde:

D, este concentratia estimatd de NO diluat [ppm)]

C este concentratia masuratd a NO diluat [ppm]
H, este concentratia maxima a vaporilor de apa [%]
H este concentratia reala a vaporilor de apa [%]

(i) Coeficientul de extinctie maxim admisibil

Coeficientul de extinctie combinat pentru CO; si apd nu trebuie sd depaseasca 2% din scara
completa.

(d) Verificarea efectelor de extinctie pentru analizoarele NDUV

Hidrocarburile si apa pot interactiunea pozitiv cu analizoarele NDUV, generand un raspuns
similar cu cel al NOy. Producatorul analizorului NDUV trebuie sa utilizeze urmatoarea
procedura pentru a verifica faptul ca efectele de extinctie sunt limitate:



(1) Analizorul si rdcitorul trebuie instalate urmand instructiunile de utilizare ale
producdtorului; ar trebui sd se efectueze ajustdri pentru a optimiza performanta
analizorului si a racitorului.

(i1) In cazul analizorului, se efectueaza o etalonare la zero si o calibrare la valorile de
concentratie preconizate in cursul incercarii privind emisiile.

(111) Se selecteaza un gaz de etalonare NO, care corespunde pe cat posibil concentratiei
maxime de NO, estimate in cursul Incercarii privind emisiile.

(iv) Gazul de etalonare NO, trebuie sa se reverse la sonda sistemului de prelevare de gaze
pana in momentul in care raspunsul NOx al analizorului se va fi stabilizat.

v) Concentratia medie a inregistrarilor de NOx stabilizate pe o perioadd de 30 de
secunde se calculeaza si se Inregistreaza drept NOx rer.

(vi) Fluxul gazului de etalonare NO, trebuie oprit si sistemul de prelevare trebuie saturat
prin revarsarea iesirii unui generator de punct de roud reglat la un punct de roua de
50 °C. Produsul obtinut cu ajutorul generatorului de punct de roua trebuie prelevat de
sistemul de prelevare si de racitor timp de minimum 10 minute, pAna Th momentul in
care se estimeaza ca racitorul elimind o cantitate de apa constanta.

(vii) La finalizarea etapei (iv), gazul de etalonare NO; utilizat pentru stabilirea NOx rer
trebuie sd se reverse din nou din sistemul de prelevare pana cand raspunsul NOx total
se va fi stabilizat.

(viii))  Concentratia medie a inregistrarilor de NOx stabilizate pe o perioada de 30 de
secunde se calculeaza si se inregistreaza ca NOx .

(ix) NOx,m se corecteazd in NOx 4ry pe baza vaporilor de apa rezidualad care a traversat
racitorul la temperatura la presiunea si temperatura de iesire a racitorului respectiv.

Valoarea NOx q4ry calculata se ridica la cel putin 95 % din valoarea NOx ref.

(e) Uscatorul de esantioane

Un uscator de esantioane indeparteaza apa care, in caz contrar, poate afecta masurarea NOx.
Pentru analizoarele CLD care functioneaza in mod uscat, trebuie sd se demonstreze ca, la cea
mai mare concentratie estimatd de vapori de apa Hp,,, uscdtorul de esantioane mentine
umiditatea CLD la <5 g apd/kg de aer uscat (sau aproximativ 0,8 % H>0), ceea ce reprezintd
100 % umiditate relativa la 3,9 °C si 101,3 kPa sau aproximativ 25 % umiditate relativa la
25 °C si 101,3 kPa. Conformitatea se poate demonstra masurand temperatura la iesirea dintr-
un uscator de esantioane termic sau masurand umiditatea intr-un punct in amonte fata de
analizorul CLD. De asemenea, se poate masura umiditatea la iesirea din CLD, cu conditia ca
singurul debit care traverseaza CLD sa fie debitul provenit din uscatorul de esantioane.

(f) Penetrarea NO, in uscatorul de esantioane



Apa ramasa intr-un uscator de esantioane proiectat defectuos poate elimina NO, din esantion.
Daca un uscator de esantioane este utilizat in combinatie cu un analizor NDUV fara un
convertizor NO»/NO montat in amonte, acesta poate elimina NO, din esantion inainte de
mdsurarea NOx. Uscdtorul de esantioane trebuie sd permitd masurarea a cel putin 95 % din
NO, continut intr-un gaz care este saturat cu vapori de apa si care constd din concentratia
maxima de NO; preconizata sa apara in incercarea unui vehicul.

4.4. Verificarea timpului de raspuns al sistemului analitic

Pentru verificarea timpului de raspuns, reglajele sistemului analitic trebuie sd fie exact
aceleasi ca 1n timpul incercarii privind emisiile (adicd presiunea, debitele, reglarea filtrelor din
analizoare, precum si toti ceilalti parametri care influenteaza timpul de raspuns).
Determinarea timpului de raspuns se efectueaza prin comutarea gazului direct la admisia
sondei de prelevare. Comutarea gazului trebuie sa dureze mai putin de 0,1 secunde. Gazele
utilizate pentru incercare trebuie sa produca o modificare a concentratiei de cel putin 60 % din
scara completa a analizorului.

Trebuie sa se Inregistreze concentratia fiecarei componente a gazelor de evacuare. Timpul de
intarziere se defineste ca intervalul de timp de la comutarea de gaz (#) si momentul in care
raspunsul ajunge la 10% din valoarea de citire finale (#19). Timpul de crestere se defineste ca
intervalul de timp dintre momentul in care raspunsul corespunde unui procent de 10 % si cel
in care acesta corespunde unui procent de 90 % din valoarea de citire finala (z99 — ¢19). Timpul
de raspuns al sistemului (#99) reprezintd suma dintre timpul de Intarziere la detectorul de
madsurare si timpul de crestere al detectorului.

Pentru sincronizarea semnalelor analizorului si ale debitului gazelor de evacuare, timpul de
transformare se defineste ca intervalul de timp scurs intre comutare (#p) si momentul in care
raspunsul atinge 50% din valoarea de citire finala (¢s).

Timpul de raspuns al sistemului trebuie sa fie <12 secunde, cu un timp de crestere <3
secunde pentru toate componentele si toate gamele utilizate. In cazul 1n care se utilizeaza un
NMC pentru masurarea NMHC, timpul de raspuns al sistemului poate depasi 12 secunde.

S. GAZE
5.1. Observatii generale

Trebuie respectata durata de conservare a gazelor de etalonare si de calibrare. Gazele de
etalonare si de calibrare pure si mixte trebuie sd indeplineasca specificatiile de la punctele 3.1
si 3.2 din apendicele 3 la anexa 4A la Regulamentul nr. 83 al CEE-ONU, seria 07 de
amendamente. In plus, este permis gazul de etalonare NO,. Concentratia gazului de etalonare
NO, trebuie sa se situeze 1n limitele a doud procente din valoarea concentratiei declarate.



Proportia de NO continuta in acest gaz de etalonare nu trebuie sa depaseasca 5 % din
continutul Tn NO,.

5.2. Separatoare de gaze

Separatoarele de gaze, si anume, dispozitivele de amestecare de precizie care realizeaza o
diluare cu N, purificat sau cu aer sintetic, pot fi utilizate pentru a se obtine gaze de etalonare
si gaze de calibrare. Exactitatea separatorului de gaze trebuie sa asigure concentratia gazelor
de etalonare amestecate cu o tolerantd de + 2 %. Verificarea se efectueaza intre 15 % si 50 %
din intreaga scala pentru fiecare calibrare care implicd utilizarea unui dispozitiv de
amestecare. In cazul in care prima verificare esueazi, se poate efectua o verificare
suplimentara, utilizindu-se un alt gaz de etalonare.

Optional, separatorul de gaz poate fi verificat cu un instrument liniar prin natura sa,
utilizandu-se de exemplu gaz NO in combinatie cu un CLD. Valoarea de calibrare a
instrumentului se ajusteaza atunci cand gazul de calibrare este conectat direct la instrument.
Separatorul de gaze se verifica la reglajele folosite in mod normal, iar valoarea nominald se
compard cu concentratia masuratd de instrumentul respectiv. Diferenta trebuie sa se situeze in
fiecare punct in limita de + 1 % din valoarea concentratiei nominale.

5.3. Gaze de verificare a interactiunii cu oxigenul

Gazele de verificare a interactiunii cu oxigenul sunt un amestec din propan, oxigen si azot si
trebuie sd contind propan cu o concentratie de 350 £75 ppmC;. Concentratia se determind prin
metode gravimetrice, prin amestecare dinamica sau prin metode de analizd cromatograficd a
hidrocarburilor totale la care se adauga impuritatile. Concentratiile de oxigen din gazele de
verificare a interactiunii cu oxigenul trebuie sd indeplineasca cerintele enumerate in tabelul 3;
partea ramasa din gazele de verificare a interactiunii cu oxigenul consta in azot purificat.

Tabelul 3

Gaze de verificare a interactiunii cu oxigenul

Tip de motor

Aprindere prin compresie Aprindere prin scanteie
21+ 1% 10+ 1%
Concentratia O, 10+ 1% 5+£1%

5£1% 0,5+0,5%




6. ANALIZOARELE PENTRU MASURAREA EMISIILOR DE PARTICULE

Prezentul punct va defini cerintele viitoare aplicabile analizoarelor pentru masurarea emisiilor
de particule, odata ce masurarea lor va deveni obligatorie.

7. INSTRUMENTE PENTRU MASURAREA DEBITULUI MASIC AL GAZELOR DE EVACUARE
7.1. Observatii generale

Instrumentele, senzorii sau semnalele pentru masurarea debitului masic al gazelor de evacuare
trebuie sa aiba o gama de masurare si un timp de raspuns in conformitate cu acuratetea ceruta
pentru masurarea debitului masic al gazelor de evacuare, in conditii de functionare tranzitorii
si stabilizate. Sensibilitatea instrumentelor, a senzorilor si a semnalelor la socuri, vibratii,
imbatranire, variatiile de temperaturd si presiunea aerului, precum si la interferente
electromagnetice si la alte efecte legate de vehicul si de functionarea instrumentului trebuie sa
se afle la un nivel propice reducerii la minimum a erorilor suplimentare.

7.2. Specificatii privind instrumentul

Debitul masic al gazelor de evacuare se determind prin metoda masurdrii directe aplicate n
oricare dintre urmatoarele instrumente:

(a) dispozitive de tipul tub Pitot;

(b) dispozitive diferentiale de presiune, precum ajutajul de debit (pentru detalii, a se
vedea ISO 5167);

(c) debitmetru cu ultrasunete;

(d) debitmetru cu vortex.

Fiecare debitmetru pentru gazele de evacuare trebuie sa indeplineasca cerintele cu privire la
liniaritate prevazute la punctul 3. In plus, producitorul instrumentului trebuie sa demonstreze
conformitatea fiecarui tip de debitmetru masic pentru gazele de evacuare cu specificatiile de
la punctele 7.2.3-7.2.9.

Se permite sd se calculeze debitul masic al gazelor de evacuare pe baza masuratorilor
debitului de aer si ale debitului combustibilului obtinute de la senzori etalonati In mod
trasabil, daca acestea indeplinesc cerintele cu privire la liniaritate de la punctul 3, cerintele cu
privire la acuratete de la punctul 8 si dacd debitul masic al gazelor de evacuare rezultat este
validat in conformitate cu punctul 4 din apendicele 3.

In plus, sunt permise alte metode care determind debitul masic al gazelor de evacuare pe baza
semnalelor si a instrumentelor care nu sunt direct trasabile, cum ar fi instrumentele
simplificate pentru masurarea debitului masic pentru gazele de evacuare sau semnale ECU,



daca debitul masic pentru gazele de evacuare rezultat indeplineste cerintele cu privire la
liniaritate de la punctul 3 si este validat in conformitate cu punctul 4 din apendicele 3.

7.2.1.  Standarde de etalonare si verificare

Performanta de masurare a debitmetrelor masice pentru gazele de evacuare se controleaza cu
aer sau gaze de evacuare in raport cu un standard identificabil, cum ar fi, de exemplu, un
debitmetru masic pentru gazele de evacuare etalonat sau un tunel de diluare cu debit complet.

7.2.2.  Frecventa verificarii

Conformitatea debitmetrelor masice pentru gazele de evacuare cu punctele 7.2.3 si 7.2.9
trebuie verificata cu cel mult un an Tnaintea Tncercarii propriu-zise.

7.2.3.  Acuratete

Acuratetea, definitd ca abaterea citirii EFM fata de valoarea debitului de referintd, nu trebuie
sa depaseasca + 2 % din valoarea de citire, 0,5 % din scara completd sau + 1,0 % din debitul
maxim la care a fost etalonat EFM, retinandu-se valoarea cea mai mare.

7.2.4.  Precizie

Precizia, definita ca fiind de 2,5 ori abaterea standard a 10 raspunsuri repetitive la un debit
nominal dat, situat aproximativ la jumatatea intervalului de etalonare, nu trebuie sa fie mai
mare de + 1 % din debitul maxim la care a fost etalonat EFM.

7.2.5. Zgomot

Zgomotul, definit ca de doua ori radacina medie patratd a 10 abateri standard, fiecare
calculata pornind de la raspunsuri la reglajul zero masurate la o frecventa de inregistrare
constantd de cel putin 1,0 Hz intr-un interval de 30 secunde, nu trebuie sa depaseasca 2% din
valoarea debitului etalonat maxim. Fiecare dintre cele 10 perioade de masurare trebuie
despartita de un interval de 30 de secunde 1n care EFM este expus la un debit etalonat maxim.

7.2.6.  Abaterea raspunsului la reglarea la zero

Raspunsul la reglarea la zero Tnseamna raspunsul mediu la un semnal de reglare la zero intr-
un interval de cel putin 30 de secunde. Abaterea raspunsului la reglarea la zero poate fi
verificatd pe baza semnalelor primare, de exemplu, presiunea. Abaterea semnalelor primare
pe o perioadd de 4 ore trebuie sd fie mai mica de =2 % din valoarea maxima a semnalului
primar Inregistrat la debitul la care a fost etalonat EFM.



7.2.7.  Abaterea raspunsului la calibrare

Raspunsul la calibrare inseamna raspunsul mediu la un semnal de calibrare intr-un interval de
cel putin 30 de secunde. Abaterea raspunsului la calibrare poate fi verificatd pe baza
semnalelor primare, de exemplu, presiunea. Abaterea semnalelor primare pe o perioadd de 4
ore trebuie sd fie mai micd de =2 % din valoarea maximd a semnalului primar inregistrat la
debitul la care a fost etalonat EFM.

7.2.8.  Timpul de crestere

Timpul de crestere al instrumentelor si metodelor de determinare a debitului gazelor de
evacuare ar trebui sa corespunda, pe cat posibil, timpului de crestere al analizoarelor de gaz,
astfel cum se specifica la punctul 4.2.7, insa fara a depasi 1 secunda.

7.2.9.  Verificarea timpului de raspuns

Timpul de raspuns al debitmetrelor masice pentru gazele de evacuare se determind aplicand
parametri similari cu cei aplicati pentru Incercarea privind emisiile (de exemplu, presiunea,
debitele, reglajele filtrelor si toate celelalte elemente care influenteaza timpul de raspuns).
Determinarea timpului de raspuns se realizeazd cu comutarea gazului direct la admisia
debitmetrului masic pentru gazele de evacuare. Comutarea debitului de gaz trebuie sa se faca
cat mai repede posibil, dar se recomanda cu tarie ca aceasta sd aiba loc Tn mai putin de 0,1
secunde. Debitul de gaze utilizat pentru incercare trebuie sa produca o modificare a debitului
de cel putin 60 % din scara completd a debitmetrului masic pentru gazele de evacuare. Se
inregistreaza debitul de gaze. Timpul de intarziere se defineste ca intervalul de timp dintre
comutarea debitului de gaz(#) si momentul in care raspunsul ajunge la 10% din valoarea de
citire finala (¢10). Timpul de crestere se defineste ca intervalul de timp dintre raspunsurile la
10 % s1 90 % din valoarea de citire finald (f — #10). Timpul de raspuns (top) Inseamna suma
dintre timpul de intarziere si timpul de crestere. Timpul de rdspuns al debitmetrului masic
pentru gazele de evacuare (¢gy) trebuie sa fie < 3 secunde, cu un timp de crestere (f99 — ¢10) de <
1 secunda, conform punctului 7.2.8.

8. SENZORI SI ECHIPAMENTE AUXILIARE

Orice senzor si echipament auxiliar folosit pentru a determina, de exemplu, temperatura,
presiunea atmosfericd, umiditatea mediului ambiant, viteza vehiculului, debitul de
combustibil sau debitul de aer de admisie nu trebuie sd modifice sau sd afecteze in mod
nejustificat performanta motorului vehiculului si a sistemului acestuia de posttratare a gazelor
de evacuare. Acuratetea senzorilor si a echipamentelor auxiliare trebuie sa indeplineasca
cerintele din tabelul 4. Conformitatea cu cerintele din tabelul 4 trebuie demonstrata la
intervalele specificate de producatorul instrumentului, conform procedurilor de audit intern
sau in conformitate cu standardul ISO 9000.



Tabelul 4

Cerinte de acuratete pentru parametrii de masurare

Parametrul de masurare Acuratete

Debitul de carburant" + 1 % din valoarea de citire®”

Debitul de aer'” + 2 % din valoarea de citire

Viteza la sol a vehiculului® + 1,0 km/h 1n valoare absoluta

Temperaturi < 600 K + 2K 1n valoare absoluta

Temperaturi >600 K + 0,4 % din valoarea de citire in grade Kelvin

Presiunea ambientala + 0,2 kPa in valoare absoluta

Umiditate relativa + 5 % in valoare absoluta

Umiditate absoluta + 10 % din valoarea de citire sau 1 gH,0O/kg de aer uscat,
retinandu-se valoarea mai mare

M Optional, pentru a determina debitul masic al gazelor de evacuare

@ Cerinta se aplicd numai senzorului de viteza.

@ Acuratetea trebuie sd fie de 0,02% din valoarea de citire daca este utilizat pentru a
calcula debitul de aer si debitul masic al gazelor de evacuare din debitul de
combustibil, in conformitate cu punctul 10 din apendicele 4.



1.

Apendicele 3

Validarea PEMS si a debitului masic al gazelor de evacuare netrasabil

INTRODUCERE

Prezentul apendice descrie cerintele pentru a valida, in conditii tranzitorii, functionarea PEMS
instalat, precum si corectitudinea debitului masic al gazelor de evacuare obtinutd pornind de
la debitmetre masice pentru gazele de evacuare netrasabile sau calculate pornind de la
semnale ECU.

%
#/km
ap
al

g/km

km

mg/km

SIMBOLURI

procent

numar pe kilometru

ordonata la origine a dreptei de regresie
panta liniei de regresie

gram pe kilometru

hertz

kilometru

metru

miligram pe kilometru

coeficient de determinare

valoarea reald a semnalului de referinta

valoarea efectiva a semnalului in curs de validare



3. PROCEDURA DE VALIDARE PENTRU PEMS
3.1. Frecventa de validare a PEMS

Se recomanda validarea PEMS instalat o singurad data pentru fiecare combinatie de PEMS-
vehicul, fie inainte de incercare, fie dupa finalizarea unei Incercari in circulatie. Instalarea
PEMS trebuie mentinutd neschimbata in timpul perioadei dintre incercarea in circulatie si
validare.

3.2. Procedura de validare a PEMS
3.2.1. Instalarea PEMS

PEMS se instaleazd si se pregdteste in conformitate cu cerintele apendicelui 1. Dupa
finalizarea incercarii de validare si pana la inceperea Incercdrii in circulatie, instalatia PEMS
nu trebuie modificata.

3.2.2.  Conditii de incercare

Incercarea de validare se efectueazi pe bancul dinamometric, in masura in care este aplicabil,
in conditiile omologarii de tip, in conformitate cu cerintele anexei 4a la Regulamentul nr. 83
al CEE-ONU, seria 07 de amendamente, sau prin orice altd metoda de masurare adecvata. Se
recomanda ca incercarea de validare sa se efectueze cu ciclul de incercare armonizat la nivel
mondial pentru vehiculele usoare (WLTC), astfel cum este precizat in anexa 1 la
Regulamentul tehnic mondial nr. 15 al CEE-ONU. Temperatura ambientald trebuie sd se
situeze in intervalul specificat la punctul 5.2 din prezenta anexa.

Se recomanda ca debitul gazelor de evacuare extrase de PEMS in cursul incercarii de validare
sa fie redirectionat Tnapoi in CVS. Dacd acest lucru nu este posibil, rezultatele CVS trebuie
corectate pentru masa gazelor de evacuare extrasa. Daca debitul masic al gazelor de evacuare
este validat cu ajutorul unui debitmetru pentru gazele de evacuare, se recomanda verificarea
masuratorilor debitului masic cu ajutorul datelor obtinute de la un senzor sau de la ECU.

3.2.3.  Analiza datelor

Totalul emisiilor specifice distantei [g/km] masurate cu echipamente de laborator trebuie sa
fie calculat in conformitate cu anexa 4a la Regulamentul nr. 83 al CEE-ONU, seria 07 de
amendamente. Emisiile mésurate cu ajutorul PEMS se calculeaza in conformitate cu punctul 9
din apendicele 4, se iInsumeaza pentru a obtine masa totala a emisiilor poluante [g] si apoi se
impart la distanta parcursd in timpul incercarii [km], obtinutd de pe bancul dinamometric.
Masa totald de poluanti specifici distantei [g/km], asa cum este determinata de la PEMS si de
sistemul de laboratorul de referintd, trebuie comparata si evaluatd in raport cu cerintele
specificate la punctul 3.3. Pentru validarea masuratorilor de emisii de NOx, se aplica o

CEE-ONU, seria 07 de amendamente.



3.3. Tolerante admisibile pentru validarea PEMS

Rezultatele validirii PEMS trebuie si indeplineasci cerintele previzute in tabelul 1. In cazul
in care toleranta admisibilda nu este indeplinitd, se iau masuri corective si procedura de
validare a PEMS se repeta.

Tabelul 1

Tolerante admisibile

Parametrul [Unitate] | Toleranta admisibila

Distanta [km]" + 250 m din referinta de laborator

THC® [mg/km] + 15 mg/km sau 15 % din referinta de laborator, retindndu-se valoarea cea
mai mare

CH,® [mg/km] + 15 mg/km sau 15 % din referinta de laborator, retinandu-se valoarea cea
mai mare

NMHC® [mg/km] + 20 mg/km sau 20 % din referinta de laborator, retinandu-se valoarea cea
mai mare

PN@ [#/km] @

CO " [mg/km] + 150 mg/km sau 15 % din referinta de laborator , retindndu-se valoarea cea
mai mare

CO; [g/km] + 10 g/lkm sau 10 % din referinta de laborator , retinandu-se valoarea cea
mai mare

NO,® [mg/km] + 15 mg/km sau 15 % din referinta de laborator , retindndu-se valoarea cea
mai mare

() aplicabil numai in cazul in care viteza vehiculului este determinati de ECU; pentru a

satisface toleranta admisibila, este permisa ajustarea masuratorilor vitezei vehiculului
efectuate de ECU pe baza rezultatelor incercarii de validare

@ parametru obligatoriu numai in cazul in care mésurarea este previzuti de punctul 2.1. din
anexa IITA

) rimane de stabilit.

4. PROCEDURA DE VALIDARE PENTRU DEBITUL MASIC AL GAZELOR DE EVACUARE,
DETERMINAT DE INSTRUMENTE $I SENZORI NETRASABILI

4.1. Frecventa de validare

In plus fata de indeplinirea cerintelor cu privire la liniaritate de la punctul 3 din apendicele 2,
in conditii stabilizate, liniaritatea debitmetrelor masice pentru gazele de evacuare netrasabile



sau debitul masic al gazelor de evacuare calculat pornind de la senzori sau semnale ECU
netrasabile sunt validate in conditii tranzitorii pentru fiecare vehicul de Incercare cu un
debitmetru masic pentru gazele de evacuare etalonat sau in functie de CVS. Incercarea de
validare poate fi efectuatd fard instalarea PEMS, dar trebuie sa respecte, In general, cerintele
definite in anexa 4a la Regulamentul nr. 83 al CEE-ONU, seria 07 de amendamente, si
cerintele referitoare la debitmetrele masice pentru gazele de evacuare definite in apendicele 1.

4.2. Procedura de validare

Incercarea de validare se efectueazi pe bancul dinamometric, in misura in care este aplicabil
in conditiile omologarii de tip, in conformitate cu cerintele anexei 4a la Regulamentul nr. 83
al CEE-ONU, seria 07 de amendamente. Ciclul de incercare care trebuie utilizat este ciclul de
incercare pentru vehiculele usoare armonizat la nivel mondial (WLTC), astfel cum se
precizeazd in anexa 1 la Regulamentul tehnic mondial CEE-ONU nr. 15. Ca referinta, trebuie
utilizat un debitmetru etalonat in mod trasabil. Temperatura ambientala poate sa se situeze in
intervalul specificat la punctul 5.2 din prezenta anexa. Instalarea debitmetrului masic pentru
gazele de evacuare si efectuarea incercarii trebuie sa indeplineasca cerinta de la punctul 3.4.3
din apendicele 1 din prezenta anexa.

Pentru a valida liniaritatea, trebuie urmate etapele de calcul indicate mai jos:

(a) Semnalul care face obiectul validarii si semnalul de referinta trebuie sa faca obiectul
unei corectii temporale, respectdnd, in madsura in care sunt aplicabile, cerintele de la
punctul 3 din apendicele 4.

(b) Punctele aflate sub 10 % din valoarea debitului maxim sunt excluse din analiza
suplimentara.
(©) La o frecventd constanta de cel putin 1,0 Hz, semnalul care face obiectul validarii si

semnalul de referinta trebuie sa fie corelate cu ajutorul ecuatiei celei mai potrivite,
avand urmatoarea forma:

Y= 4% + g

unde:

y este valoarea efectiva a semnalului care face obiectul validarii
ai este panta liniei de regresie

X este valoarea reald a semnalului de referinta

ao este ordonata la origine a dreptei de regresie



Eroarea standard de estimare (SEE) a lui y asupra lui x si coeficientul de determinare (r?) se
calculeaza pentru fiecare parametru si sistem de masurare.

(d) Parametrii de regresie liniard trebuie sa indeplineasca cerintele din tabelul 2.
4.3. Cerinte

Cerintele cu privire la liniaritate din tabelul 2 trebuie verificate: In cazul in care toleranta
admisibild nu este indeplinitd, se iau masuri corective si procedura de validare se repeta.

Tabelul 2

Cerinte cu privire la liniaritate pentru debitul masic masurat si calculat al gazelor de

evacuare
Coeficien
Eroare t de
Parametru/sistem de masurare a Panta a, standard determin
SEE are
1'2
Debitul masic al gazelor de|0,0+3,0kg/h |1,00+0,075 |<10% max |>0,90
evacuare




1. INTRODUCERE

Apendicele 4

Determinarea emisiilor

Prezentul apendice descrie procedura de determinare a emisiilor instantanee, atat cele masice,
cat si in ceea ce priveste numarul de particule [g/s; #/s], care trebuie utilizatd pentru evaluarea
ulterioard a unei curse de Incercare si calculul final al emisiilor, astfel cum este descris 1n

apendicele 5 si 6.

2. SIMBOLURI

%

#/s

o

B

Y
o

Att’i

Aty m
evacuare [s]

€
Pe

Paas

A/Fst

°C

procent

mai mic decat

numar pe secunda

raportul molar al hidrogenului (H/C)
raportul molar al carbonului (C/C)
raportul molar al sulfului (S/C)

raportul molar al azotului (N/C)

timpul de transformare t al analizorului [s]

timpul de transformare t al debitmetrului masic pentru gazele de

raportul molar al oxigenului (O/C)

densitatea gazelor de evacuare

densitatea componentei gazoase din gazele de evacuare
raportul de exces de aer

raportul instantaneu de exces de aer

raportul stoechiometric aer/carburant ([kg/kg]

grade Celsius



CCH4
cco
cco2

procent volumic

Cgasi

CHCw

CHC(W/NMC)

CHC(w/oNMC)

CNMHC -

Cwet
procent volumic

Eg
Ewm

g

g/s

kg
kg/h

kg/s

Mgas,i

- concentratia de metan
- concentratia de CO 1n conditii uscate [%]
- concentratia de CO; in conditii uscate [%]

- concentratia, In conditii uscate, a unui poluant in ppm sau in

- concentratia instantanee a componentei a gazelor de evacuare
[ppm]

- concentratia de HC in conditii umede [ppm]

- concentratia de HC atunci cand CH4 sau C,Hg traverseaza

NMC [ppmC;]

concentratia de HC atunci cand CH4 sau C,Hg ocolesc NMC
[ppmCi]

- concentratia, dupa corectia temporald, a componentei i [ppm]

- concentratia brutd a componentei i [ppm] in gazele de evacuare

concentratia de hidrocarburi nemetanice

- concentratia, in conditii umede, a unui poluant in ppm sau in

- eficienta etanului

- eficienta metanului

- gram

- gram pe secunda

- umiditatea aerului de admisie (g de apa per kg de aer uscat)
- numarul masuratorii

- kilogram

- kilogram pe ora

- kilogram pe secunda

- factor de corectie uscat-umed
- metru

- masa componentei gazoase a gazelor de evacuare [g/s]



Gmaw,i - debit masic instantaneu al aerului de admisie [kg/s]

Gme - debit masic, dupd corectia temporald, al gazelor de evacuare
[kg/s]

Amew,i - debit masic instantaneu al gazelor de evacuare kg/s]

qmt;i - debit instantaneu de combustibil [kg/s]

Gmr - debit masic brut al gazelor de evacuare [kg/s]

r - coeficient de corelare incrucisata

r* - coeficient de determinare

h - factor de raspuns la hidrocarburi

rpm - rotatii per minut

S - secunda

Ugas - valoarea u a componentei gazoase a gazelor de evacuare
3. CORECTIA TEMPORALA A PARAMETRILOR

In vederea calculirii corecte a emisiilor specifice distantei, urmele inregistrare ale
concentratiillor componentelor, debitul masic al gazelor de evacuare, viteza vehiculului,
precum si alte date referitoare la vehicul trebuie sd facd obiectul unei corectii temporale.
Pentru a facilita corectia temporald, datele care fac obiectul unei sincronizéri se inregistreaza
fie Intr-unul singur dispozitiv de inregistrare a datelor, fie cu o marca temporala sincronizata,
in conformitate cu punctul 5.1 din apendicele 1. Corectia temporala si alinierea parametrilor
se efectueaza urmand secventa descrisa la punctele 3.1-3.3.

3.1. Corectia temporala a concentratiilor componentelor

Urmele inregistrate ale concentratiilor tuturor componentelor trebuie sa faca obiectul unei
corectii temporale prin decalaj invers in functie de timpii de transformare ai analizoarelor
respective. Timpul de transformare al analizoarelor se determind in conformitate cu punctul
4.4 din apendicele 2:

Ci,c(t' Att,i):ci,r(zj

unde:

Cic este concentratia componentei i, dupd corectia temporala, ca functie de timp ¢



Cir este concentratia brutd a componentei i ca functie de timp ¢

Aty este timpul de transformare t al analizorului care masoard componenta i

3.2 Corectia temporala a debitului masic al gazelor de evacuare

Debitul masic al gazelor de evacuare, masurat cu un debitmetru pentru gazele de evacuare,
trebuie sa facd obiectul unei corectii temporale prin decalaj invers in functie de timpii de
transformare ai debitmetrului masic pentru gazele de evacuare. Timpul de transformare al
debitmetrului masic pentru gazele de evacuare se determind n conformitate cu punctul 4.4.9.
din apendicele 2:

Qm,c(t'Att,m) :qm,r(t)

unde:

Gme este debitul masic al gazelor de evacuare, dupa corectia temporala, ca functie
de timp t

Gmr este debitul masic brut al gazelor de evacuare ca functie de timp t

Atim este timpul de transformare t al debitmetrului masic pentru gazele de evacuare

In cazul in care debitul masic al gazelor de evacuare se stabileste pe baza datelor ECU sau a
unui senzor, trebuie avuta in vedere o perioada suplimentard de timp de transformare, care se
obtine prin corelarea Incrucisata intre debitul masic al gazelor de evacuare calculat si debitul
masic al gazelor de evacuare masurat in conformitate cu punctul 4 din apendicele 3.

3.3. Sincronizarea temporala a datelor vehiculului

Alte date obtinute de la un senzor sau de la ECU trebuie sincronizate prin corelarea
incrucisata cu datele de emisie corespunzatoare (de exemplu, concentratiile componentelor).

3.3.1.  Viteza vehiculului din diferite surse

Pentru a sincroniza viteza vehiculului cu debitul masic al gazelor de evacuare, este mai intai
necesar si se stabileasci un profil valid al vitezei. In cazul in care viteza vehiculului este
obtinuta din surse multiple (de exemplu, GPS, un senzor sau ECU), valorile vitezei trebuie
sincronizate prin corelare incrucisata.



3.3.2.  Viteza vehiculului cu debit masic al gazelor de evacuare

Viteza vehiculului se sincronizeaza cu debitul masic al gazelor de evacuare prin corelare
incrucisatd intre debitul masic al gazelor de evacuare si produsul vitezei si al accelerarii
pozitive ale vehiculului.

3.3.3.  Alte semnale

Sincronizarea semnalelor ale caror valori se modifica lent si intr-o gama cu valori reduse, de
exemplu, temperatura ambientald, poate fi omisa.

4. PORNIREA LA RECE

Perioada de pornire la rece se referd la primele 5 minute de la demararea initiala a motorului
cu combustie. In cazul in care temperatura lichidului de ricire poate fi determinati in mod
fiabil, perioada de pornire la rece se incheie dupa ce temperatura lichidului de racire a atins
343 K (70 °C) pentru prima datd, dar nu mai tarziu de 5 minute dupa demararea initiald a
motorului. Emisiile provenite din pornirea la rece se inregistreaza.

5. MASURAREA EMISIILOR iN TIMPUL OPRIRII MOTORULUI

Toate masuratorile emisiilor instantanee sau ale debitului de gaze de evacuare obtinute in timp
ce motorul cu ardere este dezactivat trebuie inregistrate. Intr-o etapa separatd ulterioara,
valorile inregistrate trebuie reglate la zero prin postprocesarea datelor. Motorul cu ardere
internd se considerd ca fiind dezactivat in cazul in care se aplicad doud dintre urmétoarele
criterii: turatia motorului inregistratd este < 50 rpm; debitul masic al gazelor de evacuare este
masurat la < 3 kg/h; debitul masic al gazelor de evacuare masurat scade la < 15 % din debitul
masic al gazelor de evacuare stabilizat la ralanti.

6. VERIFICAREA COERENTEI ALTITUDINII VEHICULULUI

In cazul in care exista indoieli justificate ci o cursa a fost efectuati mai sus de altitudinea
admisibild specificata la punctul 5.2 din anexa III si in cazul in care altitudinea a fost masurata
cu un GPS, coerenta datelor de altitudine ale GPS-ului este verificata si, daca este necesar,
corectatd. Coerenta datelor se verificd prin compararea datelor privind latitudinea,
longitudinea si altitudinea obtinute de la GPS cu altitudinea indicatd de un model digital de
teren sau de o hartd topografica la scara corespunzatoare. Masuratorile care se abat cu mai
mult de 40 m de altitudinea reprezentatd pe harta topografica, sunt corectate si marcate
manual.



7. VERIFICAREA COERENTEI VITEZEI VEHICULULUI INDICATA DE GPS

Viteza vehiculului determinatd de GPS trebuie verificatd in ceea ce priveste coerenta prin
calcularea si compararea distantei totale a cursei cu masuratorile de referinta obtinute de la un
senzor, de la datele validate ale ECU sau, in mod alternativ, de la o retea rutiera digitald sau
de la o harta topografica. Este obligatoriu sa se corecteze erorile manifeste ale datelor GPS, de
exemplu, prin aplicarea unui senzor de navigatie pentru pozitia estimata,inainte de verificarea
coerentei. Fisierul cu date originale si necorectate se pastreaza si toate datele corectate trebuie
marcate. Datele corectate trebuie sd nu depdseasca o perioada neintrerupta de 120 de secunde
sau un total de 300 de secunde. Distanta totald a cursei, calculata in functie de datele GPS
corectate, nu trebuie si se abatd cu mai mult de 4 % de la valoarea de referinti. In cazul in
care datele GPS nu indeplinesc aceste cerinte si nicio altd sursd de viteza fiabila nu este
disponibild, rezultatele incercarii se anuleaza.

8. CORECTIA EMISIILOR
8.1. Corectia uscat/umed

In cazul in care emisiile sunt masurate pe o bazd uscatd, concentratiile masurate sunt
convertite in baza umeda, cu ajutorul urmatoarei formule:

Cwer = kw * Cdry

unde:

Cwet este concentratia, in conditii umede, a unui poluant in ppm sau in procent
volumic

Cdry este concentratia, Tn conditii uscate, a unui poluant in ppm sau in procent
volumic

kw este factorul de corectie uscat-umed

Se utilizeaza urmatoarea ecuatie pentru a calcula ky:

1
ke = (1+f;r><|).l:r()Sx(,:cOzﬂ?m-\ll - kwi) x 1.008

unde:



k,, = 1.608xH,
17 1000+(1.608xH,)

unde:

H, este umiditatea aerului de admisie, [g de apa per kg de aer uscat]
cco2 este concentratia de CO, in conditii uscate [%]

cco este concentratia de CO in conditii uscate [%]

a este raportul molar al hidrogenului

8.2. Corectia NOx in functie de umiditatea si de temperatura ambientale

Emisiile de NOx nu se corecteaza in functie de umiditatea si de temperatura ambientale.

9, DETERMINAREA COMPONENTELOR GAZOASE INSTANTANEE ALE GAZELOR DE
EVACUARE
9.1. Introducere

Componentele gazelor de evacuare brute se masoara cu ajutorul analizoarelor de masurare si
de prelevare descrise in apendicele 2. Concentratiile brute ale componentelor relevante se
masoard in conformitate cu apendicele 1. Datelor li se aplicd o corectie temporald si o
sincronizare in conformitate cu punctul 3.

9.2. Calcularea concentratiilor de NMHC si de CHy4

Pentru masurarea metanului utilizind un NMC-FID, calculul NMHC depinde de gazul de
etalonare sau de metoda utilizatd pentru reglarea la zero sau reglarea calibrarii. Atunci cand,
pentru masurarea THC fara NMC, se utilizeaza un FID, acesta se etaloneaza cu un amestec
propan/aer sau propan/N», in conditii normale. Pentru etalonarea FID utilizat in serie cu un
NMC, sunt permise urmatoarele metode:

(a) gazul de etalonare compus din propan/aer ocoleste NMC;

(b) gazul de etalonare compus din metan/aer traverseaza NMC;

Se recomanda cu tarie ca etalonarea FID pentru metan sa se realizeze cu amestecul metan/aer
care traverseaza NMC.

In metoda (a), concentratiile d¢ NMHC si de CH, se calculeaza dupa cum urmeaza:



_ Crgw/onme) X (1 — En) — CucpwmmMe
Cen, = —
(Eg — En)

CHC(w/NMC) — CHC(w/oNMC) X (1 — Eg)
T, X (Eg — Epy)

CyMHC =

In cazul (b), concentratiile de NMHC si de CH, se calculeazi dupa cum urmeaza:

I cacw/nmc) X Th X (1 — Ey) — Cucqwyonme) X (1 — Eg)
s 1 X (Eg — Epy)

Crcew/onmc) X (1 — Ep) — Cucewynme) X Th X (1 — Epy)
CNMHC = (E; — E;)

unde:

CHC(w/oNMC) este concentratia de HC atunci cadnd CH4 sau C,Hg ocoleste NMC [ppmC; ]

CHC(w/NMC) este concentratia de HC atunci cdnd CH4 sau C,Hg traverseazd NMC [ppmC; ]
h este factorul de raspuns la hidrocarburi, determinat la punctul 4.3.3.
litera (b)

din apendicele 2

Ewm este eficienta metanului, determinatd la punctul 4.3.4. litera (a) din
apendicele 2

Eg este eficienta etanului determinatd la punctul 4.3.4. litera (b) din
apendicele 2

In cazul in care FID pentru metan este etalonat prin metoda separatorului (metoda b), atunci
eficienta de conversie a metanului, determinata la punctul 4.3.4. litera (a) din apendicele 2,
este zero. Densitatea utilizata pentru calculele de masa ale NMHC trebuie sa fie egald cu cea a
hidrocarburilor totale la 273,15 K si 101,325 kPa si depinde de carburant.



10. DETERMINAREA DEBITULUI MASIC AL GAZELOR DE EVACUARE
10.1. Introducere

Calculul emisiilor masice instantanee in conformitate cu punctele 11 si 12 necesitd
determinarea debitului masic al gazelor de evacuare. Debitul masic al gazelor de evacuare se
determind cu ajutorul uneia dintre metodele de masurare directd specificate la punctul 7.2. din
apendicele 2. In mod alternativ, este permisa calcularea debitului masic al gazelor de evacuare
asa cum se descrie la punctele 10.2 - 10.4.

10.2. Metoda de calcul care utilizeaza debitul masic al aerului si debitul masic al
carburantului

Debitul masic instantaneu al gazelor de evacuare poate fi calculat pornind de la debitul masic
al aerului si de la debitul masic al carburantului, dupa cum urmeaza:

Omewi = Tmawi T Gmfi

unde:

Amew,i este debitul masic instantaneu al gazelor de evacuare [kg/s]
maw,i este debitul masic instantaneu al aerului de admisie [kg/s]
qmt;i este debitul masic instantaneu al combustibilului [kg/s]

In cazul in care debitul masic al aerului si debitul masic al combustibilului sau debitul masic
al gazelor de evacuare sunt determinate pornind de la o inregistrare a ECU, debitul masic
instantaneu al gazelor de evacuare calculat trebuie sd respecte cerintele de liniaritate
specificate pentru debitul masic al gazelor de evacuare la punctul 3 din apendicele 2, precum
si cerintele de validare specificate la punctul 4.3 din apendicele 3.

10.3. Metoda de calcul care utilizeaza debitul masic al aerului si raportul aer/
carburant

Debitul masic instantaneu al gazelor de evacuare poate fi calculat pornind de la debitul masic
al aerului si de la raportul aer/carburant, dupd cum urmeaza:

) 1 \
Qmew_.i = qmaw_.i X (1 + ﬂ."FstX’-i)



unde:

133.ox(1+:—§+y]

A/F“ - 12.011+ 1008 o+ 159994 £ +14.0067 = 6+ 32.0675xy
2xepgx10™4
(100—@—%“@10‘4}+(%x%—§—g)x(cmz+cmx1o‘4)
7 — 3.5%ccoz
1 4.764x( 145 —+7 % (cco2+6c0X 10 H+opeyx 107
unde:
maw,i este debitul masic instantaneu al aerului de admisie [kg/s]
A/Fg este raportul stoichiometric aer/carburant (kg/kg)
A este raportul de exces de aer instantaneu
ccon este concentratia de CO, in conditii uscate [%]
cco este concentratia de CO in conditii uscate [ppm]
CHCw este concentratia de HC 1n conditii umed [ppm]
o este raportul molar al hidrogenului (H/C)
B este raportul molar al carbonului (C/C)
Y este raportul molar al sulfului (S/C)
) este raportul molar al azotului (N/C)
€ este raportul molar al oxigenului (O/C)

Coeficientii se referd la un carburant Cg H, O¢ N5 S, cu f = 1 pentru carburantii pe baza de
carbon. Concentratia de emisii de HC este de obicei slaba si poate fi omisa atunci cand se
calculeaza 4;.

In cazul in care debitul masic al aerului si raportul aer/carburant sunt determinate pornind de
la inregistrari ale ECU, debitul masic instantaneu al gazelor de evacuare calculat trebuie sa
respecte cerintele de liniaritate specificate pentru debitul masic al gazelor de evacuare la



punctul 3 din apendicele 2, precum si cerintele de validare specificate la punctul 4.3 din
apendicele 3.

10.4. Metoda de calcul care utilizeaza debitul masic al carburantului si raportul
aer/carburant

Debitul masic instantaneu al gazelor de evacuare poate fi calculat pe baza debitului de
carburant si a raportului aer/carburant (calculat cu A/Fg si 4; In conformitate cu punctul 10.3),
dupa cum urmeaza:

Gmewi = qmfi* (1 + A/Fst X ;"‘i)

Debitul masic al instantaneu al gazelor de evacuare calculat trebuie sa respecte cerintele de
liniaritate specificate pentru debitul masic al gazelor de evacuare la punctul 3 din apendicele
2, precum si cerintele de validare specificate la punctul 4.3 din apendicele 3.

11. CALCULAREA EMISIILOR MASICE INSTANTANEE

Emisiile masice instantanee [g/s] se determind prin inmultirea concentratiei instantanee a
poluantului in cauza [ppm] cu debitul masic instantaneu al gazelor de evacuare [kg/s], ambele
corectate si aliniate pentru a tine cont de timpii de transformare, si cu valoarea u
corespunzitoare din tabelul 1. In cazul in care misuritoarea se efectueazi pe o bazi uscati,
corectia uscat/umed 1n conformitate cu punctul 8.1. trebuie aplicatd concentratiilor instantanee
ale componentelor inainte de efectuarea oricarui alt calcul. Daca este cazul, valorile negative
ale emisiilor instantanee sunt incluse in toate evaluarile ulterioare ale datelor. Toate cifrele
semnificative ale rezultatelor intermediare trebuie incluse in calcularea emisiilor instantanee.
Se aplica urmatoarea ecuatie:

Mgasi = Ugas ™ Cgasi” Tmewi

unde:
Mgas i este masa componentei gazoase a gazelor de evacuare [g/s]
Ugas este raportul dintre densitatea componentei gazoase a gazelor de evacuare si

densitatea generala a gazelor de evacuare, dupa cum se indica in tabelul 1

Cgas,i este concentratia masuratd a componentei gazoase a gazelor de evacuare



[ppm]

Gmew.i este debitul masic instantaneu al gazelor de evacuare [kg/s]
gas este componenta gazoasa respectiva
i numarul masuratorii

Tabelul 1

Valorile u brute ale gazelor de evacuare care reprezinta raportul dintre densitatile
componentei gazelor de evacuare sau ale poluantului i [kg/m’] si densitatea gazelor de
evacuare [kg/ms](@

Componenta sau poluant i
NO, CO HC CO, 0, CH,4
Pe
Carburant [kg/m’ 'glgi’]s [ke/
]
2,053 1,250 | @ 1,9636 | 1,4277 |0,716
Mgas(2’6)
Motorini 0,00158 | 0,0009 0,00151 | 0,00110 | 0,00055
(B7) 1,2943 | ¢ 66 0,000482 | - 3 3
Etanol 0,00160 | 0,0009 0,00153 | 0,00111 | 0,00056
(EDY5) 1,2768 | o o 0,000780 | o 9 |
CNG® 0,00162 | 0,0009 | 0,000528" | 0,00155 |0,00112 | 0,00056
1,2661 14 87 K 1 8 5
Propan 12805 (3),00160 2,60009 0.000512 (3),00153 2,00111 8,00055
Butan 12832 8,00160 22‘0009 0000505 8,00153 (3),00111 2,00055
LPG® 1,2811 | 0,00160 | 0,0009 | 0,000510 | 0,00153 | 0,00111 | 0,00055
2 76 3 5 9
Benzini 0,00158 | 0,0009 0,00151 | 0,00110 | 0,00055
(E10) 1,2931 | 66 0,000499 | ¢ 4 3
Etanol (E85) 12797 2,00160 2,70009 0,000730 2,00153 2,00111 8,00055

W in functie de carburant

@ la =2, aer uscat, 273 K, 101,3 kPa



) valori u exacte in limita a 0,2 % pentru compozitia masica de: C = 66-76 %; H=22-
25%; N=0-12%

@ NMHC pe bazd de CH, 93 (pentru THC, se foloseste coeficientul ug,s al CHy)

®
30%

valori u exacte In limita a 0,2 % pentru compozitia masicd de: C3=70-90%; C,=10-

© Ugas €Ste un parametru fard unitate; valorile ug,s includ conversii ale unitatilor pentru a

se asigura cd emisiile instantanee sunt obtinute 1n unitatea fizica specificata, si anume, g/s

12. CALCULAREA EMISIILOR INSTANTANEE iN NUMAR DE PARTICULE

Prezentul punct va defini cerintele viitoare aplicabile calculului emisiilor instantanee exprimat
in numar de particule, odata ce masurarea lor va deveni obligatorie.

13. RAPORTAREA SI SCHIMBUL DE DATE

Datele trebuie schimbate intre sistemele de masurare si programele informatice de evaluare a
datelor cu ajutorul unui dosar de raportare standardizat, astfel cum este specificat la punctul 2
din apendicele 8. Orice preprocesare a datelor (de exemplu, corectia temporald in
conformitate cu punctul 3 sau corectarea semnalului GPS referitor la viteza vehiculului in
conformitate cu punctul 7) trebuie efectuatd cu programul de control al sistemelor de
masurare si trebuie finalizata inainte de generarea dosarului de raportare a datelor. In cazul in
care datele sunt corectate sau prelucrate inainte de introducerea in dosarul initial de raportare
a datelor, datele brute trebuie pastrate pentru asigurarea si controlul calitdtii. Rotunjirea
valorilor intermediare nu este permisi. In schimb, valorile intermediare intrd in calculul
emisiilor instantanee [g/s; #/s], astfel cum au fost raportate de analizor, de instrumentul de
masurare, de senzor sau de ECU.
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