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1.1.

1.2.

1.3.

WPROWADZENIE

Zakres techniczny

1) Niniejsza TSI dotyczy podsystemu ,Energia” oraz czg¢sci podsystemu
»Utrzymanie” systemu kolei Unii zgodnie z art. 1 dyrektywy 2008/57/WE.

2)  Podsystem ,,Energia” zdefiniowano w zataczniku II (pkt 2.2) do dyrektywy
2008/57/WE.

3)  Zakres techniczny niniejszej TSI okreslono dodatkowo w art. 2 niniejszego
rozporzadzenia.

Zakres geograficzny

Zakres geograficzny niniejszej TSI okreSlono w art.2 ust. 4 niniejszego
rozporzadzenia.

Tres¢ niniejszej TSI

1)  Zgodnie z art. 5 ust. 3 dyrektywy 2008/57/WE, w niniejszej TSI:

a)
b)

c)

d)

2

wskazano jej przewidziany zakres (sekcja 2);

ustanowiono zasadnicze wymagania dotyczace podsystemu ,.Energia”
(sekcja 3);

ustalono specyfikacje funkcjonalne i techniczne, jakie musza by¢
spelnione przez podsystem, a takze jego interfejsy z innymi
podsystemami (sekcja 4);

okreslono sktadniki interoperacyjnosci oraz interfejsy, ktore musza byc¢
objete specyfikacjami europejskimi, w tym normami europejskimi
koniecznymi do osiggnigcia interoperacyjnosci w ramach systemu kolei
(sekcja 5);

okreslono w kazdym rozwazanym przypadku, ktére procedury majg by¢
stosowane z jednej strony do oceny zgodnosci lub przydatnosci do
stosowania skladnikow interoperacyjnosci, a z drugiej — do weryfikacji
WE podsysteméw (sekcja 6);

ustanowiono plan wdrozenia niniejszej TSI (sekcja 7);

wskazano, dla danego personelu, kwalifikacje zawodowe oraz warunki
bezpieczenstwa 1 higieny pracy wymagane dla eksploatacji 1 utrzymania
tego podsystemu, jak tez wdrozenia niniejszej TSI (sekcja 4).

2)  Zgodnie z art. 5 ust. 5 dyrektywy 2008/57/WE przepisy dotyczace przypadkow
szczegllnych zostaty podane w sekcji 7.
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2.1.

2.1.1.

3)

Wymagania okreslone w niniejszej TSI obowiazuja dla wszystkich systemow
szerokosci torow wchodzacych w zakres niniejszej TSI, o ile dany punkt nie
odnosi si¢ do konkretnych systeméw szerokosci torow lub do konkretnych
szeroko$ci nominalnych toréw.

OPIS PODSYSTEMU ,,ENERGIA”

Definicja

1)

2)

3)

Niniejsza TSI obejmuje wszystkie urzadzenia stacjonarne niezbgdne do
osiggnigcia interoperacyjnosci majace zapewni¢ zasilanie pociggu energia
trakcyjna.

Podsystem ,,Energia” obejmuje:

a) podstacje — podlaczone po stronie pierwotnej do sieci wysokiego
napigcia 1 umozliwiajace transformacj¢ lub przeksztalcenie wysokiego
napig¢cia na napiecie, ktére jest odpowiednie dla pociggéw. Strona wtdrna
podstacji potaczona jest z systemem sieci trakcyjnej kolei;

b) kabiny sekcyjne — wyposazenie elektryczne rozmieszczone miedzy
podstacjami w celu zasilenia 1 rownoleglego potaczenia sieci trakcyjnej
oraz zapewnienia zabezpieczenia, separacji i zasilania pomocniczego;

c) sekcje separacji — wyposazenie niezbedne do umozliwienia przej$cia
miedzy réznymi systemami zasilania elektrycznego lub migdzy réznymi
fazami tego samego systemu zasilania elektrycznego;

d) system sieci trakcyjnej — system, ktéry rozdziela energie elektryczng do
pociagéw znajdujacych si¢ na szlaku kolejowym 1 przekazuje ja do
pociagow za posrednictwem odbierakéw pradu. System sieci trakcyjnej
jest rébwniez wyposazony w recznie lub zdalnie sterowane odlaczniki
wymagane w celu odizolowania sekcji lub grup sieci trakcyjnej
stosownie do potrzeb eksploatacyjnych. Linie zasilajace takze naleza do
systemu sieci trakcyjnej;

e) sie¢ powrotna — wszelkie elementy przewodzace, ktére tworza
przewidywang droge powrotng dla pradu trakcyjnego. Sie¢ powrotna,
rozpatrywana w tym aspekcie, nalezy wiec do podsystemu ,,Energia” i
posiada interfejs z podsystemem ,,Infrastruktura”.

Zgodnie z pkt 2.2 zatacznika II do dyrektywy 2008/57/WE, przytorowa cz¢s¢
systemu pomiaru zuzycia energii elektrycznej, okreslona w niniejszej TSI jako
naziemny system gromadzenia danych o zuzyciu energii, zostata opisana w pkt
4.2.17 niniejszej TSI

Zasilanie

1)

Zadaniem systemu zasilania jest zasilanie energia elektryczng kazdego pociagu
w celu zapewnienia ruchu zgodnego z rozktadem jazdy.
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2)  Podstawowe parametry systemu zasilania okreslono w pkt 4.2.

2.1.2.  Geometria sieci trakcyjnej oraz jakos¢ odbioru prgdu
1) Celem jest zapewnienie niezawodnego i cigglego przekazywania energii
elektrycznej z systemu zasilania do taboru. Wspolpraca sieci trakcyjnej i
pantografu stanowi istotny aspekt interoperacyjnosci.
2)  Podstawowe parametry odnoszace si¢ do geometrii sieci trakcyjnej oraz jakosci
odbioru pradu okreslono w pkt 4.2.
2.2 Interfejsy z innymi podsystemami
2.2.1. Wprowadzenie
1)  Podsystem ,,Energia” ma interfejsy z innymi podsystemami systemu kolei, co
ma na celu osiggni¢cie wymaganego poziomu interoperacyjnosci. Podsystemy
te zostaty wymienione ponizej:
a) ,,Tabor”;
b) ,Infrastruktura”;
c) ,Sterowanie — urzadzenia przytorowe”;
d) ,,Sterowanie — urzadzenia poktadowe”;
e) ,Ruch kolejowy”.
2) W pkt 4.3 niniejszej TSI przedstawiono specyfikacje funkcjonalne i techniczne
tych interfejsow.
2.2.2.  Interfejsy niniejszej TSI z TSI ,, Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych”
Wymagania dotyczace podsystemu ,,Energia” w zakresie bezpieczenstwa w tunelach
kolejowych zostaty przedstawione w TSI ,,Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych”.
3. ZASADNICZE WYMAGANIA
W ponizszej tabeli okre§lono podstawowe parametry niniejszej TSI oraz ich
zgodno$¢ z zasadniczymi wymaganiami okreslonymi i wymienionymi w kolejnosci
w zataczniku III do dyrektywy 2008/57/WE.
Nieza Ochrona
Bezpie | wodno srodowisk ;1
Punkt Tytul punktu . e Zdrow Zgodnos¢ .7
czenst sc1 . a . Doste¢pnosé
TSI TSI ie techniczna
wo dostep naturalne
nos¢ g0
4.2.3 | Napigcie i 1.5
czestotliwose } } ; ; 293 -
4.2.4 | Parametry - - - - 1.5 -
PL 8
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Nieza Ochrona
Bezpie | wodno srodowisk ;1
Punkt Tytul punktu . e Zdrow Zgodnos¢ /1
TSI TSI czenst | SC1 ie a techniczna | DOStEPNOSC
wo dostep naturalne
nos¢ g0
dotyczace 293
wydajnosci o
systemu zasilania
4.2.5 | Obcigzalnos¢
pradowa
systemow pradu L5
stalego dla i i i i 223 )
pociaggdéw na
postoju
4.2.6 | Hamowanie 1.4.1 1.5
odzyskowe ] ] ] 143 223 ]
4.2.7 | Organizacja
koordynacji 22.1 - - - 1.5 -
zabezpieczen
elektrycznych
4.2.8 | Zaklécenia
harmoniczne i
dynamiczne 1.4.1
systemow - - - 1.5 -
zasilania sieci 1.4.3
pradem
przemiennym
4.2.9 | Geometria sieci 1.5
trakcyjnej } } } - 293 -
4.2.10 | Skrajnia 1.5
pantografu } } } - 293 -
4.2.11 | Srednia sita 1.5
nacisku ) ) } } 293 }
4.2.12 | Charakterystyka
dynamiczna i 1.4.1 L5
jakos¢ odbioru ] ] ] 222 223 '
pradu
4.2.13 | Rozstaw
pantografow na 15
potrzeby - - - - -
konstrukeji sieci 223
trakcyjnej
4.2.14 | Materiat 1.3.1 1.4.1 1.5
przewodu ) ) 132 223 ]
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Nieza Ochrona
Punkt Tytul punktu Bezple W?flfw Zdrow Srodowisk Zgodnos¢ .7
czenst sc1 . a . Doste¢pnosé
TSI TSI ie techniczna
wo dostep naturalne
nos¢ g0
jezdnego
4.2.15 | Sekcje separacji 1.4.1 1.5
faz 2L ] 143 223 ]
4.2.16 | Sekcje separacji 1.4.1 1.5
systemow 221 l } 143 293 }
4.2.17 | Naziemny system
gromadzenia i i i i 15 i
danych o zuzyciu '
energii
4.2.18 | Srodki ochrony 1.1.1 1.4.1
przed porazeniem 113 ) ) 143 1.5 i
elektrycznym o o '
2.2.1 2.2.2
44 | Zasady 221 | - i i 1.5 i
eksploatacyjne
4.5 Zasady dotyczace | 1.1.1 - 1.5
utrzymania 2.2.1 ' 223
4.6 Kwalifikacje 291 i i i i i
zawodowe
4.7 | Warunki 1.1.1 1.4.1
bgzpleczenstwa i 113 ) ) 143 i i
higieny pracy
2.2.1 222
4. CHARAKTERYSTYKA PODSYSTEMU
4.1. Wprowadzenie
1) Caly system kolei, ktorego dotyczy dyrektywa 2008/57/WE 1 ktérego czesé

PL

2)

stanowi rozpatrywany podsystem, jest to zintegrowany system, ktorego
kompatybilno$¢ musi zosta¢ zweryfikowana. Kompatybilno§¢ powinna by¢
sprawdzana w szczegoOlnosci w stosunku do specyfikacji podsystemu
»Energia“, jego interfejsow z systemem, z ktorym jest zintegrowany, jak
rowniez zasad eksploatacyjnych 1 utrzymania. Specyfikacje funkcjonalne 1
techniczne podsystemu i jego interfejsow, opisane w pkt 4.2 i 4.3, nie
narzucajg stosowania konkretnych technologii ani rozwigzan technicznych z
wyjatkiem sytuacji, gdy jest to absolutnie konieczne dla interoperacyjnosci
sieci kolejowe;.

Rozwigzania nowatorskie, ktore nie spelniaja wymagan okreslonych w
niniejszej TSI lub ktorych nie mozna oceni¢ w sposob opisany w niniejszej
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PL



PL

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.2.1.

3)

4)

5)
6)

TSI, wymagaja nowych specyfikacji lub nowych metod oceny. Aby umozliwi¢
wprowadzanie innowacji technicznych, specyfikacje i metody oceny nalezy
opracowaé z zastosowaniem procesu dotyczacego rozwigzan nowatorskich
opisanego w pkt 6.1.316.2.3.

Przy wuwzglednieniu wszystkich majacych zastosowanie zasadniczych
wymagan charakterystyka podsystemu ,,Energia® zawarta jest w
specyfikacjach podanych w pkt 4.2-4.7.

Procedury weryfikacji WE podsystemu ,,Energia“ przedstawiono w punkcie
6.2.4 oraz w tabeli B.1 dodatku B do niniejszej TSI.

Przy rozpatrywaniu przypadkéw szczegdlnych zob. pkt 7.4.

W przypadku odniesienia w niniejszej TSI do norm EN nie maja zastosowania
zadne odstgpstwa zwane w tych normach ,odstgpstwami krajowymi® lub
»specjalnymi warunkami krajowymi® i nie wchodzg w zakres niniejszej TSI.

Specyfikacje funkcjonalne i techniczne podsystemu

Przepisy ogolne

Parametry eksploatacyjne, jakie musi osigga¢ podsystem ,,Energia“, sa okre§lone co
najmniej przez wymagane parametry eksploatacyjne systemu kolei w odniesieniu do:

a)
b)
©)
d)

maksymalnej predkosci na danej linii;
typOw pociagu;
wymogow dotyczacych polaczenia kolejowego;

zapotrzebowania mocy przez pociag na pantografach.

Podstawowe parametry okreslajqce podsystem ,, Energia”

Podstawowe parametry okreslajace podsystem ,,Energia” sg nastepujace:

Zasilanie energia:

a)
b)

c)

d)

napigcie i czestotliwose (4.2.3);
parametry dotyczace wydajnosci systemu zasilania (4.2.4);

obcigzalno$¢ pradowa systemé6w pradu stalego dla pociaggéw na postoju
(4.2.5);

hamowanie odzyskowe (4.2.6);
organizacja koordynacji zabezpieczen elektrycznych (4.2.7);

zakldcenia harmoniczne i dynamiczne systemOw zasilania sieci trakcyjnej
pradem przemiennym (4.2.8).
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4.2.22.

4.2.2.3.

4.2.2.4.

4.2.3.

4.24.

4.2.4.1.

Geometria sieci trakcyjnej oraz jakos$¢ odbioru pradu:

a)  geometria sieci trakcyjnej (4.2.9);

b)  skrajnia pantografu (4.2.10);

c)  Srednia sita nacisku (4.2.11);

d) charakterystyka dynamiczna i jako$¢ odbioru pradu (4.2.12);
e) rozstaw pantografow na potrzeby konstrukeji sieci trakcyjnej (4.2.13);
f)  material przewodu jezdnego (4.2.14);

g)  sekcje separacji faz (4.2.15);

h)  sekcje separacji systemow (4.2.16).

Naziemny system gromadzenia danych o zuzyciu energii (4.2.17)
Srodki ochrony przed porazeniem elektrycznym (4.2.18).
Napiecie i czestotliwosé

1)  Napigcie i czgstotliwos¢ podsystemu ,,Energia” musi by¢ jednym z czterech
systemow okreslonych zgodnie z sekcjg 7:

a)  prad przemienny (AC) 25 kV 50 Hz;
b)  prad przemienny (AC) 15 kV 16,7 Hz;
c) pradstaly (DC) 3 kV;

d) pradstaty (DC) 1,5 kV.

2)  Warto$ci, w tym warto$ci graniczne, napigcia i czgstotliwosci muszg byc
zgodne z pkt 4 normy EN 50163:2004 w odniesieniu do wybranego systemu.

Parametry dotyczgce wydajnosci systemu zasilania
Uwzglednia si¢ nastgpujace parametry:

a)  maksymalny prad pobierany przez pociag (4.2.4.1);

b)  wspotczynnik mocy pociagdéw i $rednie napigcie uzyteczne (4.2.4.2).
Maksymalny prad pociagu

Konstrukcja podsystemu ,.Energia” musi gwarantowa¢ mozliwo$¢ uzyskania
okreslonych parametrow pracy systemu zasilania energia, a takze umozliwiaé
eksploatacje pociggdéw przy zastosowaniu mocy ponizej 2 MW bez ograniczenia
mocy lub pradu.
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4.2.4.2. Srednie napiecie uzyteczne

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

4.2.9.

Obliczone $rednie napigcie uzyteczne ,,na pantografie” musi by¢ zgodne z pkt 8 (z
wyjatkiem ppkt 8.3 zastgpionego przez pkt C.1 dodatku C) normy EN 50388:2012.
Symulacja musi uwzglednia¢ warto$ci rzeczywistego wspoOlczynnika mocy
pociagéw. Punkt C.2 dodatku C zawiera informacje uzupehiajace pkt 8.2 normy EN
50388:2012.

Obcigzalnosc prgdowa systemow prgdu statego dla pociggow na postoju

1)  Sie¢ trakcyjng pradu stalego (DC) nalezy projektowa¢ pod katem obcigzalnosci
pradem 300 A (dla napigcia zasilania 1,5 kV) oraz 200 A (dla napigcia
zasilania 3 kV), plynacego przez kazdy pantograf podczas postoju pociagu.

2)  Obcigzalnos¢ pradowa na postoju musi zosta¢ osiggnieta dla wartosci testowe;j
nacisku statycznego podanej w tabeli 4 pkt 7.2 normy EN 50367:2012.

3) Sie¢ trakcyjng nalezy projektowac przy uwzglednieniu wartos$ci granicznych
temperatury, zgodnie z normg EN 50119:2009, pkt 5.1.2.

Hamowanie odzyskowe

1)  Systemy zasilania pradem przemiennym (AC) nalezy projektowaé w taki
sposob, aby umozliwialy wykorzystanie hamowania odzyskowego
zapewniajacego ptynng wymiang¢ mocy z innymi pociggami lub za pomoca
jakichkolwiek innych srodkow.

2)  Systemy zasilania pradem stalym (DC) nalezy projektowaé w taki sposob, aby
umozliwiaty wykorzystanie hamowania odzyskowego przynajmniej w zakresie
wymiany mocy z innymi pociggami.

Organizacja koordynacji zabezpieczen elektrycznych

Projekt koordynacji zabezpieczen elektrycznych podsystemu ,,Energia” musi by¢
zgodny z wymaganiami okreslonymi w normie EN 50388:2012 pkt 11.

Zaktocenia harmoniczne i dynamiczne systemow zasilania sieci trakcyjnej prqdem
przemiennym

1)  Wspoltdziatanie systemu zasilania sieci trakcyjnej i taboru moze prowadzi¢ do
niestabilnos$ci elektrycznej w systemie.

2) W celu osiaggnigcia kompatybilnosci systeméw elektrycznych, przepigcia
harmoniczne musza by¢ ograniczone do warto$ci ponizej warto$ci krytycznych
zgodnie z normg EN 50388:2012, pkt 10.4.

Geometria sieci trakcyjnej

1)  Sie¢ trakcyjng nalezy zaprojektowac¢ dla pantograféw o geometrii §lizgacza

okreslonej w TSI ,,Lokomotywy i tabor pasazerski”, pkt 4.2.8.2.9.2, biorac pod
uwage zasady okreslone w pkt 7.2.3 niniejszej TSI.
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4.2.9.1.

2)  Wysoko$¢ zawieszenia przewodu jezdnego oraz poprzeczne odchylenia
przewodu jezdnego pod naporem wiatru bocznego to czynniki, ktore reguluja
interoperacyjnosc¢ sieci kolejowe;.

Wysokos$¢ przewodu jezdnego

1)  Dopuszczalne wartos$ci parametrow wysokosci przewodu jezdnego podano w
tabeli 4.2.9.1.

Tabela 4.2.9.1. — Wysokos¢ przewodu jezdnego

Opis v >250 [km/h] v <250 [km/h]

Znamionowa wysoko$¢ przewodu

jezdnego [mm] Pomigdzy 5080 a 5300 Pomigdzy 5000 a 5750

Zgodnie z normg EN 50119:2009, pkt
5080 5.10.5, w zaleznosci od wybranego
rozstawu torow

Minimalna konstrukcyjna wysokos$¢
przewodu jezdnego [mm]

Maksymalna konstrukcyjna

]
wysoko$¢ przewodu jezdnego [mm] 5300 6200

D Uwzgledniajac tolerancje oraz uniesienie zgodnie z normg EN 50119:2009, rys. 1,
maksymalna wysoko$¢ przewodu jezdnego nie moze by¢ wieksza niz 6500 mm.

4.2.9.2.

2)  Odnosnie do relacji migdzy wysokoSciami przewodu jezdnego i zasiggami
roboczymi pantografu, zob. norma EN 50119:2009, rys. 1.

3) Na przejazdach kolejowych wysoko$¢ przewodu jezdnego musi by¢ okreslona
przez przepisy krajowe lub, wobec braku takich przepisow, zgodnie z norma
EN 50122-1:2011, pkt 5.2.415.2.5.

4)  Dla systemu szerokosci toru 1 520 1 1 524 mm wartosci wysokos$ci przewodu
jezdnego sa nastgpujace:

a)  nominalna wysokos¢ przewodu jezdnego: 6000-6300 mm;

b)  minimalna konstrukcyjna wysokos¢ przewodu jezdnego: 5 550 mm;

¢)  maksymalna konstrukcyjna wysokos¢ przewodu jezdnego: 6800 mm.
Maksymalne odchylenie poprzeczne

1) Maksymalne poprzeczne odchylenia przewodu jezdnego wzgledem linii
srodkowej toru pod wpltywem wiatru bocznego musza by¢ zgodne z
wartosciami w tabeli 4.2.9.2.

Tabela 4.2.9.2 — Maksymalne odchylenie poprzeczne w zaleznosci od dlugosci pantografu

Dhugo$¢ pantografu [mm] Maksymalne odchylenie poprzeczne [mm]

1600 400 V
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1950 550 V)

D Wartosci te nalezy skorygowaé, uwzgledniajac ruch pantografu oraz tolerancje toru zgodnie
z pkt D.1.4 dodatku D.

2) W przypadku toru wieloszynowego wymaganie dotyczace odchylenia
poprzecznego musi zosta¢ spetnione dla kazdej pary szyn (zaprojektowanej do
eksploatacji jako oddzielny tor), ktéra ma by¢ oceniona pod katem zgodnosci z
TSI

3)  System szerokos$ci toru 1 520 mm:

W przypadku panstw cztonkowskich stosujgcych profil pantografu zgodny z
TSI ,Lokomotywy 1 tabor pasazerski®, pkt 4.2.8.2.9.2.3 maksymalne
poprzeczne odchylenie przewodu jezdnego wzgledem $rodka pantografu pod
wptywem bocznego wiatru wynosi 500 mm.

4.2.10. Skrajnia pantografu

1) Zadna z czesci podsystemu ,Energia” nie moze wchodzié w mechaniczng
skrajni¢ kinematyczng pantografu (zob. dodatek D, rys. D.2) z wyjatkiem
przewodu jezdnego oraz ramienia odciggowego.

2)  Mechaniczng skrajni¢ kinematyczng pantografu w przypadku linii
interoperacyjnych okresla si¢, wykorzystujac metode przedstawiong w dodatku
D, pkt D.1.2 oraz profile pantografu okreslone w TSI ,,Lokomotywy i tabor
pasazerski”, pkt 4.2.8.2.9.2.114.2.8.2.9.2.2.

3) Skrajni¢ t¢ oblicza si¢, wykorzystujac metod¢ kinematyczng, przyjmujac
nastepujace wartosci:

a)  kolysanie boczne pantografu: e, = 0,110 m na dolnej wysokosci
kontrolnej h’, = 5,0 m, oraz

b)  kolysanie boczne pantografu: e,, = 0,170m na dolnej wysokosci
kontrolnej h’, = 6,5 m,

zgodnie z pkt D.1.2.1.4 dodatku D oraz inne wartosci zgodnie z pkt D.1.3
dodatku D.

4)  System szerokosci toru 1 520 mm:
W przypadku panstw cztonkowskich stosujacych profil pantografu zgodny z
TSI ,,Lokomotywy i tabor pasazerski®, pkt 4.2.8.2.9.2.3 skrajnia statyczna
dostepna dla pantografu zostala zdefiniowana w pkt D.2 w dodatku D.
4.2.11. Srednia sila nacisku
1)  Srednia sita nacisku F,, jest statystyczng wartoscig $rednig sity nacisku. Fp,

powstaje ze sktadnikow: statycznego, dynamicznego i aerodynamicznego sily
nacisku pantografu.
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2)  Zakresy wartosci Fp, dla kazdego z systemow zasilania energig zostaly
zdefiniowane w ta beli 6 normy EN 50367:2012.

3)  Sie¢ trakcyjna musi by¢ zaprojektowana w sposob umozliwiajacy wytrzymanie
gornej warto$ci granicznej sity nacisku F,, podanej w tabeli 6 normy

EN 50367:2012.

4)  Krzywe maja zastosowanie do predkosci nieprzekraczajacych 320 km/h. Dla
predkosci powyzej 320 km/h stosuje si¢ procedury okreslone w pkt 6.1.3.

4.2.12. Charakterystyka dynamiczna i jakos¢ odbioru prqdu
1) W zalezno$ci od metody oceny, sie¢ trakcyjna musi osiggna¢ wartosci
wlasciwosci dynamicznych 1 uniesienia przewodu jezdnego (przy predkosci

konstrukcyjnej) okreslone w tabeli 4.2.12.

Tabela 4.2.12 — Wymagania charakterystyki dynamicznej oraz jakosci odbioru prgdu

Wymaganie v >250 [km/h] | 250 > v > 160 [km/h] | v <160 [km/h]
Przestrzen, w ktorej
nast¢puje uniesienie ramienia 280
odciggowego
Srednia sita nacisku Fp, Zob.4.2.11.
Odchylenie standardowe przy
maksymalnej predkosci linii 0,3Fm
O'max [N]
Procentowy udziat <0,1 dla systemoéw
wytadowan tukowych przy pradu przemiennego
maksymalnej predkosci linii, <0,2 <0,1
NQ [%] (minimalny czas <0,2 dla systeméw
trwania tuku 5 ms) pradu statego

2) Sy jest to obliczone, symulowane lub zmierzone uniesienie przewodu jezdnego
przy ramieniu odciggowym, wystepujace w normalnych warunkach
eksploatacyjnych, dla jednego lub wigkszej liczby pantografow wywierajacych
maksymalng sile réwna gornej granicy F,, przy maksymalnej predkosci na linii.
Jezeli uniesienie ramienia odciggowego jest fizycznie ograniczone poprzez
konstrukcje sieci trakcyjnej, dopuszczalne jest zmniejszenie niezbednej
przestrzeni do 1,5Sy (zob. norma EN 50119:2009, pkt 5.10.2).

3)  Sila maksymalna (Fy,ax) miesci si¢ zwykle w zakresie Fp, plus trzy standardowe
odchylenia om.; W okreslonych miejscach moga wystepowaé wyzsze wartosci,
ktére sg podane w normie EN 50119:20009, tabela 4, pkt 5.2.5.2. W przypadku
sztywnych elementow, takich jak izolatory sekcyjne w systemach sieci
trakcyjnej, sita nacisku moze wzrosna¢ do wartosci maksymalnej 350 N.
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4.2.13. Rozstaw pantografow na potrzeby konstrukcji sieci trakcyjnej

Sie¢ trakcyjng nalezy projektowaé przy uwzglednieniu co najmniej dwoch
pantografow dziatajacych obok siebie przy minimalnym odstgpie migdzy osiami
Slizgaczy tych pantografow réwnym lub mniejszym niz warto$ci okreslone w

kolumnie ,,A”, ,,B” lub ,,C”, wybranym z tabeli 4.2.13:

Tabela 4.2.13 — Rozstaw pantografow na potrzeby konstrukcji sieci trakcyjnej

Predkose System pradu System pradu System pradu
konstrukcyjna przemiennego, stalego 3 kV, statego 1,5 kV,
[km/h] odlegtos¢ odlegtos¢ odlegtos¢

minimalna [m] minimalna [m] minimalna [m]

Rodzaj A B C A B C A B C

v >250 200 200 200 | 200 | 35

160<v<250 |200 | 8 | 35 | 200 | 115 | 35 | 200 | 8 | 35

120 <v <160 85 | 8 | 35 | 20 | 20 | 20 | 8 | 35 | 20
80 <v<120 20 | 15 15 | 20 | 15 15 | 35 | 20 | 15
v<280 8 8 8 8 8 8 20 8 8

4.2.14. Materiat przewodu jezdnego

1)  Potaczenie materialu przewodu jezdnego oraz materiatu nakladki stykowej
wywiera znaczacy wplyw na zuzycie nakladek stykowych i przewodu
jezdnego.

2)  Dopuszczalne materiaty naktadek stykowych okreslono w pkt 4.2.8.2.9.4.2 TSI
»Lokomotywy i tabor pasazerski®.

3)  Materiaty dopuszczone do stosowania w przewodach jezdnych to miedZ oraz

stop miedzi. Przewdd jezdny musi spetnia¢ wymagania normy EN 50149:2012,
pkt 4.2 (z wyjatkiem odniesienia do zatacznika B do tej normy), 4.3 1 4.64.8.

4.2.15. Sekcje separacji faz

4.2.15.1.Uwagi og6lne

1)

Konstrukcja sekcji separacji faz musi zapewnia¢ mozliwo$¢ przemieszczania
si¢ pociggoéw z jednej sekcji do sasiedniej bez mostkowania tych dwoéch faz.
Pobér mocy (urzadzenia trakcyjne, urzadzenia dodatkowe i1 prady- jalowe
transformatora) przez pocigg przed wjazdem do sekcji separacji faz musi
spada¢ do zera. Nalezy zapewni¢ odpowiednie $rodki (z wyjatkiem krotkiej
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2)

sekcji separacji) umozliwiajagce ponowne uruchomienie pociagu, ktory zostat
zatrzymany w obrebie sekcji separacji faz.

Calkowita dtugos¢ D odcinkéw neutralnych zostala okreslona w normie EN
50367:2012, pkt 4. Do celow obliczania wielkosci D nalezy uwzgledni¢
odstepy zgodnie z normg EN 50119:2009, pkt 5.1.3 oraz uniesienie S,.

4.2.15.2.Linie o predkosci v > 250 km/h

Dopuszczalne jest stosowanie dwoch typow konstrukeji sekeji separacji faz:

a) sekcja separacji faz, w ktorej wszystkie pantografy najdluzszych
pociagow zgodnych z TSI znajduja si¢ w obrgbie odcinka neutralnego.
Catkowita dlugos¢ odcinka neutralnego musi wynosi¢ co najmniej
402 m.

Szczegdtowe wymagania podano w EN 50367:2012, zalacznik A.1.2;
albo

b)  kroétszy odcinek separacji faz, w ktorym wystepuja trzy izolowane
zaktadki przedstawione w normie EN 50367:2012, zatacznik A.1.4.
Catkowita dlugo$¢ odcinka neutralnego musi wynosi¢ ponizej 142 m,
wlacznie z odstepami i tolerancjami.

4.2.15.3.Linie o predkosci v < 250 km/h

W konstrukeji sekcji separacji nalezy w normalnej sytuacji zastosowaé rozwigzania
opisane w normie EN 50367:2012, zatacznik A.1. W przypadku zaproponowania
rozwigzania alternatywnego nalezy wykazaé, ze rozwigzanie to jest co najmniej tak
samo niezawodne.

4.2.16. Sekcje separacji systemow

4.2.16.1.Uwagi ogolne

1)

2)

3)

Konstrukcja sekcji  separacji  systemOéw musi zapewnia¢é mozliwo$¢
przemieszczania si¢ pociggoéw z jednego systemu zasilania energia do
sasiedniego odmiennego systemu bez mostkowania tych dwoch systemow.
Istniejg dwie metody przejazdu przez sekcje separacji systemow:

a)  zpantografami uniesionymi i dotykajacymi przewodu jezdnego;
b)  zpantografami opuszczonymi i niedotykajagcymi przewodu jezdnego.

Zarzadcy infrastruktury sasiadujacych systemow uzgadniaja metodg a) lub b),
stosownie do powszechnie panujacych warunkow.

Catkowita dtugo$¢ D odcinkéw neutralnych zostala okreslona w normie EN
50367:2012, pkt 4. Do celéw obliczania wielkosci D nalezy uwzglednic¢
odstepy zgodnie z normg EN 50119:2009, pkt 5.1.3 oraz uniesienie S,.
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4.2.16.2.Pantografy uniesione

1))

2)

Pobor mocy (urzadzenia trakcyjne, urzadzenia dodatkowe i1 prady- jatowe
transformatora) przez pociag przed wjazdem do systemu separacji systemow
musi spada¢ do zera.

Jesli sekcje separacji systeméw pokonywane s3 z pantografami uniesionymi do
przewodu jezdnego, ich funkcjonalny projekt jest okreslony nastepujaco:

a) geometria  poszczegélnych elementéw  sieci  trakcyjnej  musi
uniemozliwia¢ zwieranie lub mostkowanie obydwu systemoéw zasilania;

b) w podsystemie ,,Energia” nalezy zastosowa zabezpieczenia w celu
zapobiezenia mostkowaniu obydwu sgsiadujacych systemoéw zasilania
energia, jesli nie dojdzie do zadziatania wylacznika poktadowego lub
wytacznikéw poktadowych;

c) roznice w zakresie wysokos$ci przewodu jezdnego na catej dtugosci sekeji
separacji musza speinia¢ wymagania okre§lone normg EN 50119:2009,
pkt 5.10.3.

4.2.16.3.Pantografy opuszczone

1)

2)

Rozwigzanie to nalezy zastosowa¢ w przypadku gdy nie moga by¢ spetnione
warunki jazdy z pantografami uniesionymi.

Jezeli przejazd przez sekcje separacji systemow odbywa si¢ przy opuszczonych
pantografach, sekcje nalezy zaprojektowa¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do
potaczenia elektrycznego dwoch systemoOw  zasilania energia przez
przypadkowo uniesiony pantograf.

4.2.17. Naziemny system gromadzenia danych o zuzyciu energii

4.2.18.

1)

2)

3)

Punkt 4.2.8.2.8 TSI ,Lokomotywy 1 tabor pasazerski“ zawiera wymogi
dotyczace pokladowych systeméw pomiaru zuzycia energii (EMS)
przeznaczonych do celéw generowania i przekazywania zbiorczych danych do
celow rozliczania energii (CEBD) do naziemnego systemu gromadzacego dane
dotyczace zuzycia energii.

Naziemny system gromadzenia danych o zuzyciu energii (DCS) musi odbierac,
przechowywac i przesyta¢ CEBD, nie powodujac ich uszkodzenia.

Specyfikacje dotyczace protokotdow posredniczacych miedzy EMS i DCS oraz
formatu danych stanowig punkt otwarty, ktéry, bez wzgledu na okolicznosci,
zostanie zamknigety w ciggu 2 lat od daty wejScia w zycie niniejszego
rozporzadzenia.

Srodki ochrony przed porazeniem elektrycznym

Bezpieczenstwo elektryczne systemu sieci trakcyjnej oraz zabezpieczenia
przeciwporazeniowe zapewnia si¢ poprzez spetnienie wymagan normy EN 50122-1:
2011+A1:2011, pkt 5.2.1 (jedynie w przypadku miejsc publicznych), 5.3.1, 5.3.2,
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4.3.

4.3.1.

4.3.2.

6.1, 6.2 (z wyjatkiem wymagan dotyczacych polaczen dla obwodow torowych), a w
odniesieniu do wartosci granicznych napigcia pradu przemiennego odnoszacych si¢
do bezpieczenstwa o0s6b — poprzez spelnienie wymagan pkt 9.2.2.1 1 9.2.2.2
wspomnianej normy, za§ w odniesieniu do warto$ci granicznych napigcia pradu
statego — poprzez spetnienie wymagan pkt 9.3.2.1 1 9.3.2.2 przedmiotowej normy.

Specyfikacje funkcjonalne i techniczne interfejsow
Wymogi ogolne
Z punktu widzenia kompatybilno$ci technicznej interfejsy sa wymienione ponizej w

podziale na podsystemy wedtug nastepujacej kolejnosci: ,, Tabor”, ,Infrastruktura”,
»Sterowanie”, ,,Ruch kolejowy”.

Interfejs z TSI ,, Tabor”
Odpowiedni punkt w TSI Odpowiedni punkt w TSI ,,Lokomotywy
»Energia” i tabor pasazerski”
Parametr Punkt Parametr Punkt
Napigcie i 423 Eksploatacja w 428.2.2
czestotliwos¢ zakresie napigcia i
czestotliwosci
Parametry
dotyczace
wydajnosci uktadu
zasilania: o
- maks. prad Maks. prad z sieci 42824
pobierany przez trakcyjnej 4.2.8.2.6
pociag 4.2.4 Wspotczynnik mocy
- wspotczynnik

mocy pociggow i
srednie napigcie

uzyteczne
Obcigzalnos¢ Maksymalny prad 4.2.8.2.5
pradowa podczas postoju
systemow pradu 4.2.5
statego dla
pociaggdéw na
postoju
Hamowanie 4.2.6 Hamowanie 42823
odzyskowe odzyskowe ze zwrotem
energii do sieci
trakcyjnej
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Odpowiedni punkt w TSI

Odpowiedni punkt w TSI ,,Lokomotywy

»Energia” i tabor pasazerski”
Parametr Punkt Parametr Punkt

Organizacja 4.2.7 Zabezpieczenia 4.2.8.2.10
koordynacji elektryczne pociagu
zabezpieczen
elektrycznych
Zaktocenia 4.2.8 Zaktocenia w 4.2.8.2.7
harmoniczne i systemach
dynamiczne energetycznych w
systemow przypadku systemow
zasilania sieci pradu przemiennego
trakcyjnej pradem
przemiennym
Geometria sieci 429 Zakres wysokos$ci 42.8.209.1
trakcyjnej roboczej pantografow

Geometria $lizgacza 42.8.29.2

pantografu
Skrajnia 4.2.10 Geometria $lizgacza 478297
pantografu pantografu

Dodatek D

Skrajnia 4.2.3.1
Srednia sita 4.2.11 Nacisk statyczny 428295
nacisku pantografu

Sita nacisku i 4.2.82.9.6

charakterystyka

dynamiczna pantografu
Charakterystyka 4.2.12 Sita nacisku 1 4.2.8.2.9.6
dynamiczna i charakterystyka
jako$¢ odbioru dynamiczna pantografu
pradu
Rozstaw 4.2.13 Rozmieszczenie 4.2.8.29.7
pantografoéw na pantografow
potrzeby
konstrukcji sieci
trakcyjnej
Material przewodu 4.2.14 Materiat naktadki 428294
jezdnego stykowe;j
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Odpowiedni punkt w TSI Odpowiedni punkt w TSI ,,Lokomotywy

»Energia” i tabor pasazerski”
Parametr Punkt Parametr Punkt
Sekcje separacji: Przejazd przez sekcje 4.2.82.9.8
separacji faz lub
faz 4.2.15 systemow
systemow 4.2.16
Naziemny system 4.2.17 Poktadowy system 4.2.8.2.8
gromadzenia pomiaru energii
danych o zuzyciu
energii
4.3.3.  Interfejs z podsystemem ,, Infrastruktura”
C oy . Odpowiedni punkt w TSI
2
Odpowiedni punkt w TSI ,,Energia _Infrastruktura”
Parametr Punkt Parametr Punkt
Skrajnia pantografow 4.2.10 Skrajnia budowli 423.1

4.3.4.

Interfejs z podsystemem ,, Sterowanie”

1)

2)

3)

4)

Interfejs sterowania zasilaniem stanowi powigzanie mi¢dzy podsystemami
»Energia” i ,, Tabor”.

Informacje sg jednak przekazywane za posrednictwem podsystemu
»Sterowanie” 1 w konsekwencji interfejs transmisji zostat okreslony w TSI
wSterowanie” 1 w TSI ,,Lokomotywy i tabor pasazerski”.

Odpowiednie informacje wcelu zalaczenia wylacznika obwodu, zmiany
maksymalnego pradu pobieranego przez pocigg, zmiany systemu zasilania
elektrycznego oraz sterowania pantografem s3 przekazywane za
posrednictwem ERTMS, w przypadku gdy linia jest wyposazona w ERTMS.

Prady harmoniczne majace wpltyw na dziatanie podsysteméw ,,Sterowanie”
zostaty okreslone w TSI ,,Sterowanie”.
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4.3.5.

4.4.

4.5.

4.6.

Interfejs z podsystemem ,, Ruch kolejowy”
Odpowiedni punkt w TSI ,,Energia” Odpowiedni p upkt v:’, TSI ,Ruch
kolejowy
Parametr Punkt Parametr Punkt
Maksymalny prad Skad pociggu 4225
pobierany przez 4.2.4.1 Przygotowanie ,,Opisu
pociag trasy” ” 42.12.2.1
Sekcje separacji: .
Sktad pociagu 4295
faz 4.2.15 . .
frzy{g,’otowame ,Opisu 421221
systemow 4.2.16 rasy
Zasady eksploatacyjne
1)  Zasady eksploatacyjne zostaly opracowane w ramach procedur opisanych w
systemie zarzadzania bezpieczenstwem zarzadcy infrastruktury. Zasady te
uwzgledniaja dokumentacje dotyczaca eksploatacji, ktora wchodzi w sktad
dokumentacji technicznej wymaganej na podstawie art. 18 ust. 3 dyrektywy
2008/57/WE 1 okreslonej w zataczniku VI do tej dyrektywy.
2) W pewnych sytuacjach obejmujacych zaplanowane wczes$niej roboty

konieczne moze okaza¢ si¢ czasowe odstepstwo od specyfikacji dotyczacych
podsystemu ,,Energia“ i jego skiadnikdéw interoperacyjnosci okreslonych w
sekcjach 4 1 5 niniejszej TSI.

Zasady dotyczace utrzymania

1)

2)

3)

Zasady dotyczace utrzymania zostaly opracowane w ramach procedur
opisanych w systemie zarzadzania bezpieczenstwem zarzadcy infrastruktury.

Dokumentacja utrzymania dotyczaca skladnikow interoperacyjnosci i
elementow podsystemOéw musi zosta¢ sporzadzona przed dopuszczeniem
podsystemu do eksploatacji, jako czg$¢ dokumentacji technicznej towarzyszaca
deklaracji weryfikacji.

Plan utrzymania musi zosta¢ sporzadzony dla podsystemu w celu zapewnienia,
by wymagania okreslone w niniejszej TSI byty utrzymane w trakcie jego cyklu
zycia.

Kwalifikacje zawodowe

Kwalifikacje zawodowe personelu wymaganego do obstugi i utrzymania podsystemu
,Energia” zostaly objete procedurami opisanymi w systemie zarzadzania
bezpieczenstwem zarzadcy infrastruktury i nie zostaly okreslone w niniejszej TSI.
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4.7.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.1.1.

Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy

1))

2)

Warunki BHP dotyczace personelu wymaganego do obstugi i utrzymania
podsystemu ,Energia” musza by¢ zgodne z wlasciwymi przepisami
europejskimi 1 krajowymi.

Te kwestie¢ reguluja réwniez procedury opisane w systemie zarzadzania
bezpieczenstwem zarzadcy infrastruktury.

SKEADNIKI INTEROPERACYJNOSCI

Wykaz skladnikow

1)

2)

3)

Wymienionych ponizej sktadnikow interoperacyjnosci dotycza odpowiednie
przepisy dyrektywy 2008/57/WE, w zakresie obejmujagcym podsystem
,Energia”.

Sie¢ trakcyjna:

a)  Skfadnik interoperacyjnosci ,,sie trakcyjna“ obejmuje nizej wymienione
elementy instalowane w obrebie podsystemu ,,Energia” oraz dotyczace
ich zasady projektowania i przygotowania do eksploatacji.

b)  Elementami sieci trakcyjnej sa: uktad przewoddéw przeprowadzonych nad
torami kolejowymi, ktéorych zadaniem jest dostarczanie energii
elektrycznej do pociagdw elektrycznych, wraz z towarzyszacym im
oprzyrzadowaniem, izolatorami liniowymi oraz innymi elementami
dotaczonymi, jak przewody zasilajace 1 zwory. Elementy te znajduja sie
powyzej gbérnej granicy skrajni pojazdu i dostarczaja do pojazdow
energi¢ elektryczng za posrednictwem pantografow.

c¢)  Konstrukcje wsporcze, takie jak stupy, maszty i fundamenty, przewody
powrotne, zasilacze autotransformatorowe, przelaczniki oraz pozostate
izolatory, nie nalezg do sktadnika interoperacyjnosci ,,sie¢ trakcyjna®. Sa
one objete wymaganiami dotyczacymi podsystemu tylko w zakresie
dotyczacym interoperacyjnosci.

Ocena zgodnos$ci powinna obejmowac etapy i cechy przedstawione w punkcie
6.1.4 oraz zaznaczone symbolem X w tabeli A.1 w dodatku A do niniejszej
TSI

Charakterystyki eksploatacyjne i specyfikacje skladnikéw

Siec¢ trakcyjna

Geometria sieci trakcyjnej

Konstrukcja sieci trakcyjnej musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt 4.2.9.
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5.2.1.2.

5.2.1.3.

52.14.

5.2.1.5.

5.2.1.6.

5.2.1.7.

6.1.

6.1.1.

6.1.2.

Srednia sita nacisku

Konstrukcje sieci trakcyjnej nalezy projektowaé przy uwzglednieniu Sredniej sily
nacisku F,, podanej w pkt 4.2.11.

Charakterystyka dynamiczna

Wymagania w zakresie charakterystyki dynamicznej sieci trakcyjnej podano w pkt
4.2.12.

Przestrzen, w ktorej nastepuje uniesienie ramienia odciggowego

Konstrukcja sieci trakcyjnej musi zapewnia¢ wymagang przestrzenh na uniesienie
przewoddéw jezdnych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 4.2.12.

Rozstaw pantograféw na potrzeby konstrukcji sieci trakcyjnej

Konstrukcja sieci trakcyjnej musi by¢ przystosowana do rozstawu pantografow
zgodnego z wymaganiami podanymi w pkt 4.2.13.

Prad na postoju

W systemach pradu statego (DC) konstrukcja sieci trakcyjnej musi spetniaé
wymagania podane w pkt 4.2.5.

Materiat przewodu jezdnego

Materiaty stosowane do budowy przewodow jezdnych musza by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 4.2.14.

OCENA ZGODNOSCI SKEADNIKOW INTEROPERACYJNOSCI ORAZ WERYFIKACJA WE

PODSYSTEMOW

Moduty procedur oceny zgodno$ci, przydatnosci do stosowania oraz weryfikacji WE
opisano w decyzji Komisji 2010/713/UE.

Skladniki interoperacyjnosci
Procedury oceny zgodnosci

1)  Procedury oceny zgodnosci sktadnikéw interoperacyjnosci okreslone w sekcji
5 niniejszej TSI musza by¢ przeprowadzane poprzez zastosowanie
odpowiednich modutow.

2)  Procedury oceny w odniesieniu do poszczegdlnych wymagan dotyczacych
sktadnika interoperacyjnosci podano w pkt 6.1.4.

Zastosowanie modutow

1) Do celow oceny zgodnosci skladnikéw interoperacyjnos$ci stosuje si¢
nastepujace moduty:
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a) CA Wewngtrzna kontrola produkcji

b) CB Badanie typu WE

c) CC Zgodnos¢ z typem na podstawie wewnetrznej kontroli produkcji
d) CH Zgodno$¢ w oparciu o pelny system zarzadzania jako$cia

e) CHI Zgodnos¢ w oparciu o pelny system zarzadzania jakoscig ze
sprawdzeniem projektu

Tabela 6.1.2 — Moduly do celow oceny zgodnosci stosowane w odniesieniu do skladnikow

6.1.3.

2)

3)

Jezeli

interoperacyjnosci
Procedury Modutly
Wprowadzone do CA lub CH
obrotu w UE przed

wejSciem w zycie
niniejszej TSI

Wprowadzone do CB + CC lub CH1
obrotu w UE po wejsciu
w zycie niniejszej TSI

Moduly do celéw oceny zgodnosci sktadnikdw interoperacyjnosci nalezy
wybra¢ sposrod przedstawionych w tabeli 6.1.2.

W przypadku wyrobéw wprowadzonych do obrotu przed opublikowaniem
odpowiednich TSI typ uwaza si¢ za zatwierdzony i dlatego badanie typu WE
(modut CB) nie jest konieczne, pod warunkiem wykazania przez producenta,
ze proby 1 weryfikacje sktadnikow interoperacyjnosci przeprowadzone dla
poprzednich zastosowan w poréwnywalnych warunkach uwaza si¢ za
pomyslnie zakonczone i ze sg one zgodne z wymaganiami niniejszej TSI. W
takim przypadku oceny te zachowuja swoja wazno$¢ dla nowego zastosowania.
Jezeli nie jest mozliwe wykazanie, ze dane rozwigzanie zostalo w przesztosci
sprawdzone z wynikiem pozytywnym, stosuje si¢ procedure dotyczaca
sktadnikow interoperacyjnosci  wprowadzonych na rynek UE po
opublikowaniu niniejszej TSI.

Nowatorskie rozwigzania dla sktadnikow interoperacyjnosci

zostanie  przedstawione nowatorskie rozwigzanie dla  skladnika

interoperacyjnosci, nalezy stosowaé procedure¢ okreslong w art. 10 niniejszego
rozporzadzenia.
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6.1.4. Szczegolna procedura oceny sktadnika interoperacyjnosci — siec¢ trakcyjna
6.1.4.1. Ocena charakterystyki dynamicznej i jako$ci odbioru pradu
1)  Metodyka:

a)  Ocena charakterystyki dynamicznej i jako$ci odbioru pradu dotyczy sieci
trakcyjnej (podsystem ,,Energia““) oraz pantografu (podsystem ,, Tabor®).

b) Zgodno$¢ =z wymaganiami charakterystyki dynamicznej nalezy
weryfikowaé poprzez oceng:

— uniesienia przewodu jezdnego
oraz:
— $redniej sity nacisku Fy, 1 odchylenia standardowego Gmax;
albo
— procentowego udziatu wytadowan tukowych.
c)  Podmiot zamawiajacy deklaruje metode stosowang do weryfikacji.

d) Konstrukcje sieci trakcyjnej nalezy ocenia¢ za pomocg w narzedzia do
symulacji zatwierdzonego zgodnie z normg EN 50318:2002 oraz poprzez
pomiary wedlug normy EN 50317:2012.

e) Jezeli istniejgca konstrukcja sieci trakcyjnej jest eksploatowana przez co
najmniej 20 lat, wowczas wymog dotyczacy symulacji okreslony w pkt
2) nie jest obowigzkowy. Pomiar okreslony w pkt 3) przeprowadza si¢
przy uwzglednieniu najmniej korzystnego rozmieszczenia pantografow
odnos$nie do parametrow wspdlpracy systemu w przypadku danej
szczegollnej konstrukeji sieci trakcyjne;.

f)  Pomiar mozna przeprowadzi¢ na specjalnie zbudowanym odcinku
testowym lub na linii, w przypadku gdy sie¢ trakcyjna jest w budowie.

2)  Symulacja:

a) Dla celow symulacji oraz analizy wynikéw nalezy uwzgledni¢
reprezentatywne elementy (na przyklad tunele, przejazdy, odcinki
neutralne itd.).

b)  Symulacje nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu co najmniej dwoch réznych
typéw pantografow zgodnych z TSI przy odpowiedniej predkosci’ i
systemie zasilania, przy predkosciach nieprzekraczajacych predkosci
konstrukcyjnej dla proponowanego sktadnika interoperacyjnosci — sieci
trakcyjne;j.

Tzn. predkosci dla obu typow pantografu musza by¢ co najmniej rowne predkosci konstrukcyjnej
symulowanej sieci trakcyjne;j.
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3)

d)

Dopuszcza si¢ przeprowadzenie symulacji przy uzyciu takich typoéw
pantograféow, ktére sa w trakcie procesu certyfikacji jako sktadniki
interoperacyjnos$ci, pod warunkiem ze spelniaja one pozostale
wymagania TSI ,,Lokomotywy i tabor pasazerski”.

Symulacj¢ nalezy przeprowadzi¢ zaréwno przy zastosowaniu jednego
pantografu, jak i kilku pantografow umieszczonych w odleglosciach
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w pkt 4.2.13.

Dopuszczenie sieci trakcyjnej jest mozliwe wtedy, gdy symulowana
jako$¢ odbioru pradu jest zgodna z punktem 4.2.12 w zakresie
wznoszenia si¢, $redniej sity nacisku oraz odchylenia standardowego dla
kazdego z pantografow.

Pomiar:

a)

b)

d)

2

h)

Jezeli wyniki symulacji mieszcza si¢ w dopuszczalnych granicach,
nalezy przeprowadzi¢ probe dynamiczng w terenie na reprezentatywnym
odcinku nowej sieci trakcyjne;j.

Pomiar ten moze si¢ odbywa¢ przed oddaniem do eksploatacji lub w
warunkach pelnej eksploatacji.

W przypadku wspomnianej proby w terenie na taborze nalezy
zainstalowa¢ jeden z dwoch typéw pantograféw wybranych do
symulacji, pozwalajacy uzyska¢ odpowiednia  predkos¢ na
reprezentatywnym odcinku.

Proby nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej dla najmniej korzystnego
rozmieszczenia pantograféw odnosnie do parametrow wspolpracy
systemu w oparciu o symulacje. Jezeli nie ma mozliwosci
przeprowadzenia badania z uzyciem rozstawu pantograféw wynoszacego
8 m, to dopuszczalne jest, w przypadku testow z predkoscia do 80 km/h,
zwigkszenie odstgpu miedzy dwoma kolejnymi pantografami do 15 m.

Srednia sita nacisku kazdego pantografu musi spetnia¢é wymagania
punktu 4.2.11 do przewidywanej predkosci konstrukcyjnej sieci
trakcyjnej w warunkach badania.

Dopuszczenie sieci trakcyjnej jest mozliwe wtedy, gdy zmierzona jako$¢
odbioru pradu jest zgodna z pkt 4.2.12 dla uniesienia, a takze dla $redniej
sity nacisku i odchylenia standardowego albo dla procentowego udzialu
wytadowan tukowych.

Jezeli ocena wszystkich powyzszych parametrow wypadnie pomyslnie,
wtedy sprawdzona w powyzszy sposob konstrukcja sieci trakcyjnej
zostaje uznana za spetniajaca odno$ne wymagania i moze by¢ stosowana
na liniach, ktorych cechy charakterystyczne konstrukcji sg kompatybilne.

Oceng charakterystyki dynamicznej i jako$ci odbioru pradu dla sktadnika
interoperacyjnosci  ,,pantograf” okreslono w pkt 6.1.3.7 TSI
,Lokomotywy i tabor pasazerski”.
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6.1.4.2. Ocena pradu na postoju

6.1.5.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

Oceng¢ zgodnosci nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy EN 50367:2012, zatacznik
A.3 dla obcigzenia statycznego okreslonego w pkt 4.2.5.

Deklaracja zgodnosci WE w odniesieniu do skladnika interoperacyjnosci ,,siec¢
trakcyjna”

Zgodnie z pkt 3 zalacznika IV do dyrektywy 2008/57/WE do deklaracji zgodnosci
WE nalezy dotaczy¢ o$wiadczenie okreslajace warunki uzytkowania:

a)  maksymalng predkos¢ konstrukcyjna;
b)  napigcie znamionowe i czgstotliwo$¢ znamionowa,
c)  warto$¢ pragdu znamionowego;

d)  dopuszczalny profil pantografu.

Podsystem ,,Energia”

Przepisy ogolne

1) Na zadanie wnioskodawcy jednostka notyfikowana przeprowadza weryfikacje
WE zgodnie z art. 18 dyrektywy 2008/57/WE, a takze zgodnie z przepisami
odpowiednich modutow.

2)  Jezeli wnioskodawca wykaze, ze proby lub weryfikacje podsystemu ,,Energia”
zakonczyly si¢ powodzeniem w przypadku wczesniejszych wnioskéw
dotyczacych projektu w podobnych okoliczno$ciach, jednostka notyfikowana
uwzglednia te proby 1 weryfikacje do celow weryfikacji WE.

3) Procedury oceny w odniesieniu do szczegdlnych wymagan dotyczacych
podsystemu podano w pkt 6.2.4.

4)  Wnioskodawca przygotowuje deklaracje WE weryfikacji podsystemu

»Energia” zgodnie z art. 18 ust. 1 dyrektywy 2008/57/WE oraz z zatacznikiem
V do tej dyrektywy.

Zastosowanie modutow

Do celow procedury weryfikacji WE podsystemu ,,Energia” wnioskodawca lub jego
upowazniony przedstawiciel majacy siedzib¢ na terytorium Wspolnoty moze
wybra¢:

a)
b)

modut SG: weryfikacja WE w oparciu o weryfikacj¢ jednostkowa, lub

modut SH1: weryfikacja WE w oparciu o pelny system zarzadzania jakoscig ze
sprawdzeniem projektu.
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6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.4.1.

6.2.4.2.

6.2.4.3.

6.2.4.4.

Stosowanie modulu SG

W przypadku modulu SG jednostka notyfikowana moze uwzgledni¢ dowody z
badan, kontroli Iub prob, ktore zostaty wykonane z wynikiem pozytywnym, przy
zachowaniu porownywalnych warunkow, przez inne jednostki lub przez
wnioskodawce (albo w jego imieniu).

Stosowanie modutu SH1

Modut SH1 mozna wybra¢ jedynie w przypadku, gdy wszystkie podlegajace
weryfikacji operacje majace wplyw na proponowany podsystem (projektowanie,
produkcja, montaz, instalacja) sa objete systemem zarzadzania jako$cig w zakresie

projektowania, produkcji, koncowej kontroli i préb wyrobu, zatwierdzonym i
poddanym przegladowi przez jednostke notyfikowang.

Rozwigzania nowatorskie

Jezeli zostanie przedstawione nowatorskie rozwigzanie dla podsystemu ,,Energia”,
nalezy stosowac procedurg okre§long w art. 10 niniejszego rozporzadzenia.

Szczegolne procedury oceny w odniesieniu do podsystemu ,, Energia”
Ocena S$redniego napigcia uzytecznego
1) Oceng nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy EN 50388:2012, pkt 15.4.

2)  Oceng¢ nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku nowo zbudowanych lub
zmodernizowanych podsystemow.

Ocena hamowania odzyskowego

1)  Ocen¢ urzadzen stacjonarnych systemu pradu przemiennego (AC) nalezy
przeprowadzi¢ wedhug normy EN 50388:2012, pkt 15.7.2.

2)  Oceng systemu zasilania pradem statym (DC) nalezy przeprowadzi¢ w drodze
przegladu projektu.

Ocena organizacji koordynacji zabezpieczen elektrycznych

Ocen¢ nalezy przeprowadzi¢ poprzez weryfikacje konstrukcji i1 funkcjonowania
podstacji, zgodnie z normg EN 50388:2012, pkt 15.6.

Ocena zakldcen harmonicznych 1 dynamicznych systeméw zasilania sieci trakcyjnej
pradem przemiennym

1)  Badanie zgodnos$ci nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy EN 50388:2012, pkt
10.3.

2) Badanie to nalezy przeprowadzi¢ jedynie w przypadku wprowadzenia do
systemu zasilania przetwornikéw z aktywnymi potprzewodnikami.

3) Jednostka notyfikowana musi ocenié, czy zostaly spelnione kryteria okreslone
w normie EN 50388:2012, pkt 10.4.
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6.2.4.5. Ocena charakterystyki dynamicznej i jakosci odbioru pradu (integracja z
podsystemem)

6.2.4.6.

6.2.4.7.

6.3.

6.3.1.

1)

2)

3)

4)

S)

6)

Zasadniczym celem tego badania jest identyfikacja btedow alokacyjnych,
projektowych i1 konstrukcyjnych, a nie ogélna ocena projektu podstawowego.

Pomiary parametrow wspotpracy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg EN
50317:2012.

Pomiary te przeprowadza si¢ z uzyciem skfadnika interoperacyjnosci
»pantograf”’, o charakterystyce $redniej sity nacisku zgodnej z wymaganiami
pkt 4.2.11 niniejszej TSI, dla predkosci konstrukcyjnej linii z uwzglednieniem
aspektow dotyczacych minimalnej predkos$ci i bocznic.

Parametry zainstalowanej sieci trakcyjnej uwazane sg za dopuszczalne, jezeli
wyniki pomiardéw sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt 4.2.12.

Dla predkosci eksploatacyjnych do 120 km/h (sieci pradu przemiennego) oraz
do 160 km/h (sieci pradu statego), pomiar zachowania dynamicznego nie jest
obowigzkowy. W tym przypadku nalezy stosowaé alternatywne metody
identyfikacji btedéw konstrukcyjnych, takie jak pomiar geometrii sieci
trakcyjnej zgodnie z pkt 4.2.9.

Ocena charakterystyki dynamicznej 1 jakosci odbioru pradu pod katem
integracji pantografu z podsystemem ,,Tabor” zostata podana w pkt 6.2.3.20
TSI ,,Lokomotywy 1 tabor pasazerski”.

Ocena $rodkdéw ochrony przed porazeniem elektrycznym

1))

2)

Dla kazdej instalacji nalezy wykaza¢, ze podstawowa konstrukcja §rodkow
ochrony przed porazeniem elektrycznym jest zgodna z pkt 4.2.18.

Ponadto nalezy skontrolowa¢ wystepowanie przepisOow 1 procedur
gwarantujacych, ze instalacja zostata zamontowana zgodnie z projektem.

Ocena planu utrzymania

1)
2)

Oceng przeprowadza si¢ poprzez weryfikacje istnienia planu utrzymania.

Jednostka notyfikowana nie jest odpowiedzialna za przeprowadzenie oceny
adekwatnosci szczegotowych wymagan zawartych w planie.

Podsystem zawierajacy skladniki interoperacyjnosci, ktore nie otrzymaly
deklaracji WE

Warunki

1)

Do dnia 31 maja 2021 r. jednostka notyfikowana moze wyda¢ $wiadectwo
weryfikacji WE dla podsystemu, nawet jezeli pewne nalezace do niego
sktadniki interoperacyjnosci nie s3 objete wlasciwymi deklaracjami WE o
zgodnosci lub przydatnosci do stosowania wydanymi zgodnie z niniejsza TSI,
pod warunkiem spetnienia nastgpujacych kryteriow:
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2)

a)  jednostka notyfikowana sprawdzila zgodno$¢ podsystemu pod katem
wymagan wymienionych w sekcji 4 oraz w powiazaniu z pkt 6.2 1 6.3
oraz sekcja 7 z wyjatkiem pkt 7.4 niniejszej TSI. Ponadto nie ma
zastosowania zgodno$¢ sktadnikdéw interoperacyjnosci z sekcja 5 i pkt
6.1; oraz

b)  skladniki interoperacyjnosci, ktore nie sa objete stosowna deklaracjg
zgodnosci WE lub deklaracja przydatnosci do stosowania WE, byly
uzywane w podsystemie juz zatwierdzonym i eksploatowanym jeszcze
przed wejsciem w zycie niniejszej TSI w co najmniej jednym panstwie
cztonkowskim.

Dla sktadnikéw interoperacyjnosci ocenianych w ten sposob nie sporzadza si¢
deklaracji zgodnosci WE ani deklaracji przydatnosci do stosowania WE.

6.3.2.  Dokumentacja

1))

2)

Swiadectwo weryfikacji WE podsystemu wskazuje jednoznacznie, ktore
sktadniki interoperacyjnosci zostaly ocenione przez jednostke notyfikowang w
ramach weryfikacji podsystemu.

Deklaracja weryfikacji WE podsystemu powinna jednoznacznie wskazywac:

a)  ktore skladniki interoperacyjnosci oceniono jako cze$¢ danego
podsystemu,

b)  potwierdzenie, ze dany podsystem zawiera skladniki interoperacyjnosci
identyczne z tymi, ktore zweryfikowano jako czg$¢ podsystemu,

c)  przyczyng lub przyczyny, dla ktérych producent nie dostarczyt deklaracji
zgodnosci WE lub deklaracji przydatnosci do stosowania WE dla tych
sktadnikoéw interoperacyjnosci przed ich wiaczeniem do podsystemu, w
tym zastosowanie przepisow krajowych, notyfikowanych zgodnie z art.
17 dyrektywy 2008/57/WE.

6.3.3.  Utrzymanie podsystemow certyfikowanych zgodnie z podpunktem 6.3.1

1)

2)

W trakcie okresu przejsciowego oraz po jego zakonczeniu, oraz az do czasu
modernizacji lub odnowienia podsystemu (przy uwzglgdnieniu decyzji panstwa
cztonkowskiego w sprawie stosowania TSI), sktadniki interoperacyjnosci,
ktére nie otrzymatly deklaracji zgodnosci WE lub deklaracji przydatnosci do
stosowania WE 1 sg tego samego typu, zostajg dopuszczone do stosowania dla
wymian zwigzanych z utrzymaniem podsystemu (jako czgsci zamienne), na
odpowiedzialno$¢ jednostki odpowiadajacej za utrzymanie.

W kazdym przypadku jednostka odpowiedzialna za utrzymanie musi
dopilnowa¢, aby skladniki przeznaczone do wymian zwigzanych z
utrzymaniem byly odpowiednie do ich zastosowania, byly stosowane zgodnie z
przeznaczeniem i umozliwiaty uzyskanie interoperacyjnosci w obrebie systemu
kolei, spetniajac jednocze$nie zasadnicze wymagania. Sktadniki tego rodzaju
muszg by¢ identyfikowalne 1 certyfikowane zgodnie z odpowiednimi
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przepisami krajowymi lub miedzynarodowymi albo z powszechnie uznanymi
w branzy kolejowej zasadami postepowania.

7. WDRAZANIE TSI ,,ENERGIA”

Panstwa czlonkowskie opracowuja krajowy plan wdrozenia niniejszej TSI, biorac pod uwage
spojnos¢ catego systemu kolei Unii Europejskiej. Plan ten musi obejmowaé wszystkie nowe,
odnowione i1 zmodernizowane linie, zgodnie ze szczegdétowymi informacjami podanymi w pkt
7.1-7.4 ponizej.

7.1. Stosowanie niniejszej TSI do linii kolejowych

Sekcje 4 1 6 oraz wszystkie przepisy szczegodlne zawarte w zamieszczonych ponizej pkt 7.2-
7.3 stosuje si¢ w calej rozciagtosci do linii objetych zakresem geograficznym niniejszej TSI,
ktore zostang oddane do eksploatacji jako linie interoperacyjne po wejSciu w zycie niniejszej
TSI

7.2. Zastosowanie niniejszej TSI do nowych, odnowionych lub zmodernizowanych
linii kolei

7.2.1.  Wprowadzenie

1) Do celow niniejszej sekcji ,,nowa linia” oznacza lini¢, ktora tworzy tras¢ w
miejscu, w ktérym obecnie nie istnieje zadna linia.

2) Nastgpujace sytuacje mozna uzna¢ za modernizacje lub odnowienie
istniejgcych linii:
a)  regulacja toru na odcinku istniejacej trasy;

b)  utworzenie obwodnicy;

c¢) dodanie jednego lub wigkszej liczby toréw na istniejacej trasie bez
wzgledu na odleglo§¢ pomigdzy pierwotnie potozonymi torami i
dodatkowymi torami.

3) Zgodnie z warunkami okre$lonymi w art. 20 ust. 1 dyrektywy 2008/57/WE
plan wdrozenia wskazuje sposob, w jaki dostosowuje si¢ istniejace urzadzenia
stacjonarne okreslone w pkt 2.1, gdy jest to ekonomicznie uzasadnione.

7.2.2.  Plan wdrozenia w odniesieniu do napiecia i czestotliwosci

1) Wybor systemu zasilania energia lezy w gestii panstwa cztonkowskiego.
Decyzja w tym zakresie powinna zosta¢ podjeta w oparciu o wzgledy
ekonomiczne 1 techniczne, przy uwzglednieniu przynajmniej nast¢pujacych
czynnikow:

a)  systemu zasilania energig istniejacego w danym panstwie cztonkowskim,
b)  wszelkiego rodzaju potaczen z liniami kolejowymi w panstwach

sasiednich za posrednictwem istniejacego systemu zasilania energia
elektryczna;
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7.2.3.

7.2.3.1.

7.2.3.2.

7.2.3.3.

7.2.4.

c)  zapotrzebowania mocy.

2) Nowe linie dostosowane do predkosci wigkszej niz 250 km/h muszg by¢
zasilane jednym z systemow pradu przemiennego, jak okreslono w pkt 4.2.3.

Plan wdrozenia w zakresie geometrii sieci trakcyjnej

Zakres planu wdrozenia

Plany wdrozenia panstw czlonkowskich musza uwzglednia¢ nastgpujace elementy:
a)  wyrdéwnywanie roznic mi¢dzy réoznymi geometriami sieci trakcyjne;j;

b) kazde przylaczenie do istniejacych geometrii sieci trakcyjnej na
sasiednich obszarach;

c) istniejace certyfikowane sktadniki interoperacyjnosci sieci trakcyjne;j.
Zasady wdrozenia dotyczace systemu szerokosci toru 1 435 mm
Sie¢ trakcyjng nalezy projektowac¢ przy uwzglednieniu nastgpujacych zasad:

a)  nowe linie dostosowane do predkosci wigkszej niz 250 km/h muszg obstugiwac
oba rodzaje pantograféw okreslone w pkt 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) i pkt
4.2.8.2.9.2.2 (1 950 mm) TSI ,,Lokomotywy i tabor pasazerski”.

Jesli nie jest to mozliwe, sie¢ trakcyjng nalezy zaprojektowaé do uzytku
przynajmniej z pantografem o geometrii $lizgacza okreslonej w pkt
4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) TSI ,,Lokomotywy i tabor pasazerski”;

b) odnowione lub zmodernizowane linie dostosowane do predkosci roéwnej lub
wiekszej niz 250 km/h musza obslugiwa¢ przynajmniej pantograf o geometrii
slizgacza okreslonej w pkt 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) TSI ,,Lokomotywy i tabor
pasazerski”;

c) inne przypadki: sie¢ trakcyjng nalezy zaprojektowa¢ do uzytku przynajmniej z
jednym z pantograféw o geometrii $lizgacza okreslonej w pkt 4.2.8.2.9.2.1
(1 600 mm) lub w pkt 4.2.8.2.9.2.2 (1950 mm) TSI ,Lokomotywy i tabor
pasazerski”.

Systemy inne niz system szeroko$ci toru 1 435 mm.

Sie¢ trakcyjng nalezy zaprojektowa¢ do uzytku przynajmniej z jednym z
pantografow o geometrii §lizgacza okreslonej w pkt 4.2.8.2.9.2. TSI ,,Lokomotywy i
tabor pasazerski”.

Wdrozenie naziemnego systemu gromadzenia danych o zuzyciu energii

W ciggu dwoch lat od zamknigcia punktu otwartego wymienionego w pkt 4.2.17
panstwa czlonkowskie musza zapewni¢ wdrozenie naziemnego systemu
gromadzenia danych o zuzyciu energii dajacego mozliwos¢ wymiany zbiorczych
danych do celow rozliczania energii.
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7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

Stosowanie niniejszej TSI do istniejacych linii

Wprowadzenie

W przypadku stosowania niniejszej TSI do istniejagcych linii i nie naruszajac
przepisow pkt 7.4 (przypadki szczeg6lne), uwzglednia si¢ nastepujace elementy:

a)  w przypadku gdy zastosowanie ma art. 20 ust. 2 dyrektywy 2008/57/WE,
panstwa cztonkowskie podejmuja decyzje, ktore wymagania TSI stosuje
si¢, biorac pod uwage plan wdrozenia;

b) w przypadku gdy art.20 ust.2 dyrektywy 2008/57/WE nie ma
zastosowania, zaleca si¢ uzyskanie zgodnosci z niniejszag TSI. W
przypadku gdy nie ma mozliwo$ci uzyskania zgodno$ci, podmiot
zamawiajacy powiadamia panstwo czlonkowskie o przyczynie takiego
stanu rzeczy;,

c) jezeli panstwo cztonkowskie naklada wymog uzyskania nowego
pozwolenia na dopuszczenie do eksploatacji, podmiot zamawiajacy
okresla $rodki praktyczne oraz poszczegodlne etapy przedsigwzigcia
niezbedne do zapewnienia wymaganych pozioméw uzytkowych. Etapy
przedsigwzigcia moga obejmowac okresy przejsciowe na dopuszczenie
urzadzen do eksploatacji z ograniczonymi poziomami uzytkowymi;

d) istniejacy podsystem moze umozliwia¢ ruch pojazdow zgodnych z TSI
przy jednoczesnym spelnieniu zasadniczych wymagan dyrektywy
2008/57/WE. Procedura, jaka nalezy zastosowa¢ w celu wykazania
poziomu zgodnosci z podstawowymi parametrami TSI, musi by¢ zgodna
z zaleceniem Komisji [zaktualizowane zalecenie 2011/622].

Modernizacja/odnawianie sieci trakcyjnej lub systemu zasilania energiq

1)

2)

3)

Istnieje mozliwo$¢ stopniowego modyfikowania calosci lub czesci sieci
trakcyjnej lub systemu zasilania energia, element po elemencie, przez dluzszy
okres, w celu osiagnigcia zgodnosci z niniejsza TSI.

Zgodno$¢ catosci podsystemu mozna jednak wykazaé, dopiero gdy wszystkie
elementy sg zgodne z TSI na catym odcinku trasy.

Proces modernizacji/odnawiania  powinien uwzglednia¢  koniecznos$¢
utrzymania kompatybilno$ci z istniejacym podsystemem ,,Energia” oraz
pozostatymi podsystemami. W przypadku przedsiewzigcia uwzgledniajgcego
elementy niezgodne z TSI, procedury oceny zgodnosci oraz weryfikacji WE,
jakie maja obowigzywaé, powinny zosta¢ uzgodnione z panstwem
cztonkowskim.

Parametry dotyczqce utrzymania

Przy utrzymywaniu podsystemu ,,Energia” nie s3 wymagane formalne weryfikacje
ani zezwolenia na dopuszczenie do eksploatacji. Jednakze wymiany zwigzane z
utrzymaniem moga by¢ podejmowane — w stopniu, w jakim sa one uzasadnione i
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wykonalne — zgodnie z wymaganiami niniejszej TSI, przyczyniajac si¢ do rozwoju
interoperacyjnosci.

7.3.4.  Istniejgce podsystemy, ktorych nie dotyczy przedsiewziecie odnawiania Ilub
modernizacji

Procedura, jaka nalezy zastosowa¢ w celu wykazania poziomu zgodnosci
istniejacych linii z podstawowymi parametrami niniejszej TSI, musi by¢ zgodna z
zaleceniem Komisji [zaktualizowane zalecenie 2011/622].

7.4. Przypadki szczegolne

7.4.1.  Uwagi ogolne

1) Przypadki szczegdlne wymienione w pkt 7.4.2 przedstawiaja specjalne
przepisy konieczne i dozwolone w konkretnych sieciach kolei w kazdym
panstwie cztonkowskim.

2)  Przypadki szczego6lne dzieli si¢ na:
— przypadki ,,P”: przypadki ,,state”,

—  przypadki ,,T”: przypadki ,.tymczasowe”, gdy planuje si¢, ze system
docelowy zostanie zrealizowany w przysztosci.

7.4.2.  Lista przypadkow szczegolnych

7.4.2.1. Cechy szczegolne sieci estonskiej

7.4.2.1.1 Napiecie i czestotliwosc (4.2.3)
Przypadek ,,P”

Maksymalne dozwolone napigcie sieci trakcyjnej w Estonii wynosi 4 kV (sieci
pradu statego 3 kV).

7.4.2.2. Cechy szczegolne sieci francuskiej
7.4.2.2.1 Napiecie i czestotliwosé (4.2.3)
Przypadek ,, T”

Wartos$ci, w tym warto$ci graniczne, napig¢cia 1 czg¢stotliwos$ci na zaciskach
podstacji oraz na pantografie w przypadku linii zelektryfikowanych pradem
statym 1,5 kV:

° z Nimes do Port Bou,

o z Tuluzy do Narbonne,

mogg przekroczy¢ wartosci okreslone w normie EN 50163:2004, pkt 4 (Upmax>
zblizone do 2000 V).

36

PL



PL

7.4.2.2.2 Sekcje separacji faz — linie o predkosci v > 250 km/h (4.2.15.2)
Przypadek ,,P”

W przypadku modernizacji/odnowienia linii duzych predkosci LN 1, 2, 3 oraz
4 dozwolona jest szczeg6dlna konstrukcja sekcji separacji faz.

7.4.2.3. Cechy szczegolne sieci wloskiej
7.4.2.3.1 Sekcje separacji faz — linie o predkosci v > 250 km/h (4.2.15.2)
Przypadek ,,P”

W przypadku modernizacji/odnowienia linii duzych predkosci Rzym-Neapol
dozwolona jest szczegdlna konstrukcja sekcji separacji faz.

7.4.2.4. Cechy szczegolne sieci lotewskiej
7.4.2.4.1 Napiecie i czestotliwosé (4.2.3)
Przypadek ,,P”

Maksymalne dozwolone napigcie sieci trakcyjnej na Lotwie wynosi 4 kV (sieci
pradu statego 3 kV).

7.4.2.5. Cechy szczegolne sieci litewskiej
7.4.2.5.1 Charakterystyka dynamiczna i jakos¢ odbioru produ (4.2.12)
Przypadek ,,P”

W przypadku istniejacych konstrukeji sieci trakcyjnych przestrzen, w ktorej
nastgpuje uniesienie ramienia odciggowego, oblicza si¢ zgodnie ze
zgloszonymi w tym celu krajowymi przepisami technicznymi.

7.4.2.6. Cechy szczegolne sieci polskiej
7.4.2.6.1 Organizacja koordynacji zabezpieczen elektrycznych (4.2.7)
Przypadek ,,P”

W przypadku polskich sieci pradu statego 3 kV uwage ¢ w tabeli 7 normy EN
50388: 2012 zastepuje si¢ uwaga: W przypadku wysokich wartosci pradoéw
zwarcia otwarcie wylacznika powinno by¢ bardzo szybkie. W miare
mozliwo$ci powinien zadziata¢ wylacznik pojazdu trakcyjnego, co by¢ moze
pozwoli unikna¢ otwarcia wytacznika podstacji.

7.4.2.7. Cechy szczegolne sieci hiszpanskiej

7.4.2.7.1 Wysokos¢ przewodu jezdnego (4.2.9.1)

Przypadek ,,P”
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7.4.2.7.2

Na niektorych odcinkach przysztych linii o v >250 km/h nominalna
dopuszczalna wysoko$¢ kontaktowa wynosi 5,60 m.

Sekcje separacji faz — linie o predkosci v > 250 km/h (4.2.15.2)
Przypadek ,,P”

W przypadku modernizacji/odnowienia istniejacych linii duzych predkosci
nalezy zachowac specjalng konstrukcje sekcji separacji faz.

7.4.2.8. Cechy szczego6lne sieci szwedzkiej

7.4.2.8.1

Ocena Sredniego napigcia uzytecznego (6.2.4.1)
Przypadek ,,P”

Jako rozwigzanie alternatywne wobec oceny S$redniego napigcia uzytecznego
zgodnie z norma EN 50388:2012, pkt 15.4, dzialanie zasilania energig
elektryczng mozna rowniez oceni¢ za pomocy:

—  pordwnania z odniesieniem dotyczacym sytuacji, w ktérej zastosowano
rozwigzanie w zakresie zasilania energig elektryczng w przypadku
podobnego lub trudniejszego rozktadu jazdy. Odniesienie musi dotyczy¢
podobnej lub wiekszej:

o odleglosci od wezta stabilizowanego (stacji przemiennikow
czestotliwosci),

. impedancji systemu sieci trakcyjnej;

- orientacyjnej wielko$ci Upmean usefur dla prostych przypadkow skutkujacych
zwigkszeniem dodatkowej zdolnosci do celow zapotrzebowania ze strony
ruchu w przysztosci.

7.4.2.9. Cechy szczegolne sieci Zjednoczonego Krolestwa w przypadku Wielkiej Brytanii

7.4.2.9.1

7.4.2.9.2

Napiecie i czestotliwosé (4.2.3)
Przypadek ,,P”

Dopuszczalna jest kontynuacja modernizacji, odnowienia i rozszerzenia sieci
wyposazonych w system elektryfikacyjny zasilany pradem statym 600/750 V
wykorzystujacy szyny zasilajace w konfiguracji trzech lub czterech szyn
zgodnie ze zgltoszonymi w tym celu krajowymi przepisami technicznymi.

Szczegdlny przypadek Zjednoczonego Krolestwa Wielkiej Brytanii i1 Irlandii
Poétnocnej, majacy zastosowanie wytacznie w sieci linii gldownych w Wielkiej
Brytanii.

Wysokos¢ przewodu jezdnego (4.2.9.1)

Przypadek ,,P”
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7.4.2.9.3

7.4.2.9.4

7.4.2.9.5

Dla nowego, zmodernizowanego lub odnowionego podsystemu ,,Energia” w
istniejacej infrastrukturze dopuszcza si¢ projektowanie wysoko$ci przewodu
sieci trakcyjnej zgodnie ze zgltoszonymi w tym celu krajowymi przepisami
technicznymi.

Szczegolny przypadek Zjednoczonego Krolestwa Wielkiej Brytanii i Irlandii
Potnocnej, majacy zastosowanie wytacznie w sieci linii gtdéwnych w Wielkiej
Brytanii.

Maksymalne odchylenie poprzeczne (4.2.9.2) i skrajnia pantografu (4.2.10)
Przypadek ,,P”

Dla nowego, zmodernizowanego lub odnowionego podsystemu ,,Energia” w
istniejacej infrastrukturze dopuszcza si¢ obliczanie korekty maksymalnego
odchylenia poprzecznego, wysokosci kontrolnych i skrajni pantografu zgodnie
ze zgloszonymi w tym celu krajowymi przepisami technicznymi.

Szczegdlny przypadek Zjednoczonego Krolestwa Wielkiej Brytanii i1 Irlandii
Poétnocnej, majacy zastosowanie wytacznie w sieci linii gldownych w Wielkiej
Brytanii.

Srodki ochrony przed porazeniem elektrycznym (4.2.18)
Przypadek ,,P”

W przypadku modernizacji lub odnowy istniejagcego podsystemu ,,Energia”
albo budowy nowych podsysteméw ,,Energia” w istniejacej infrastrukturze,
zamiast odniesienia do normy ENS50122-1:2011+A1:2011, pkt 5.2.1,
dopuszcza si¢ opracowanie $rodkow ochronnych przed porazeniem
elektrycznym zgodnie ze zgloszonymi w tym celu krajowymi przepisami
technicznymi.

Szczegolny przypadek Zjednoczonego Krolestwa Wielkiej Brytanii i Irlandii
Poinocnej majacy zastosowanie wytacznie w sieci linii gtéwnych w Wielkiej
Brytanii.

Ocena zgodnosci sieci trakcyjnej jako sktadnika

Przypadek ,,P”

Przepisy krajowe moga okresli¢ procedure oceny zgodnosci odnoszacg si¢ do
pkt 7.4.2.9.2'17.4.2.9.3, a takze zwigzane z nig certyfikaty.

Procedura moze obejmowaé ocen¢ zgodnosci czesci, ktore nie sg objete
przypadkiem szczeg6lnym.

7.4.2.10.Cechy szczegolne sieci Eurotunelu

7.4.2.10.1

Wysokos¢ przewodu jezdnego (4.2.9.1)

Przypadek ,,P”
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W przypadku modernizacji lub odnowienia istniejagcego podsystemu ,,Energia”
dozwolone jest, aby wysokos$¢ przewodu sieci trakcyjnej byla zaprojektowana
zgodnie ze zgltoszonymi w tym celu krajowymi przepisami technicznymi.

7.4.2.11.Cechy szczegolne sieci luksemburskiej

7.4.2.11.1

Napiecie i czestotliwosé (4.2.3)
Przypadek ,, T”

Wartosci, w tym warto$ci graniczne, napiecia i czestotliwosci na zaciskach
podstacji i na pantografie nastepujacych linii zelektryfikowanych pradu
przemiennego 25kV migdzy Bettembourgiem i Rodange (granica) oraz
odcinek linii miedzy Pétange 1 Leudelange moga przekracza¢ warto$ci
okreslone w normie EN50163:2004, pkt 4 (Upax zblizone do 30 kV 1 Uy
zblizone do 30,5 kV).
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Dodatek A — Ocena zgodnosci skladnikow interoperacyjnosci

A.l. ZAKRES

W niniejszym dodatku wskazano sposob oceny zgodnos$ci sktadnika interoperacyjnos$ci (sieci
trakcyjnej) podsystemu ,,Energia”.

W przypadku istniejacych sktadnikéw interoperacyjnosci nalezy postepowaé zgodnie z
procesem opisanym w pkt 6.1.2.

A.2. WLASCIWOSCI

Wiasciwosci skladnika interoperacyjnosci poddawane ocenie przy zastosowaniu modutu CB

lub CHI1 zaznaczono w tabeli A.1 symbolem X. Etap produkcji podlega ocenie w ramach
oceny catego podsystemu.

Tabela A.1 Ocena skladnika interoperacyjnosci: sie¢ trakcyjna

Ocena na nastepujacym etapie
Faza projektowania i rozwoju Faza produkeji
Cecha — pkt Przegl Przeglad Badzz)lnie Jako$¢ produktéow
?!(.1 procesu dukei .
pr;);:ek produkeyjnego (produkcja seryjna)
Geometria sieci trakcyjnej - X n.d. n.d. n.d.
5.2.1.1
Srednia sita nacisku — 5.2.1.2" X n.d. n.d. n.d.
Charakterystyka dynamiczna — X n.d. X n.d.
52.1.3
Przestrzen, w ktorej nastepuje X n.d. X n.d.
uniesienie ramienia odciggowego
-52.14
Rozstaw pantograféw na potrzeby X n.d. n.d. n.d.
konstrukcji sieci trakcyjnej -
5.2.1.5
Prad postojowy - 5.2.1.6 X n.d. X n.d.
Material przewodu jezdnego — X n.d. n.d. n.d.
52.1.7

n.d.: nie dotyczy

Y Pomiar sity nacisku jest zintegrowany z procesem oceny charakterystyki dynamicznej i
jakosci odbioru pradu.

? Badanie okre§lone w pkt 6.1.4 dotyczacym szczegolnej procedury oceny skladnika
interoperacyjnosci ,,sie¢ trakcyjna”.
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Dodatek B — weryfikacja WE podsystemu ,,Energia”

B.1 Zakres

W niniejszym dodatku wskazano sposob weryfikacji WE podsystemu ,,Energia”.

B.2 Wiasciwosci

Wiasciwosci podsystemu oceniane na poszczeg6lnych etapach projektowania, instalacji i
eksploatacji zaznaczono w tabeli B.1 symbolem X.

Tabela B.1 - Weryfikacja WE podsystemu ,,Energia”
Etap oceny

Etap Faza produkcji

projekt

owania

i

rozwoju

Przeglag | Konstrukcja, Montaz Walidacja w

d montaz, przed warunkach

projekt | zamocowanie | oddaniem do pelnej

Parametry podstawowe u eksploatacji | eksploatacji
Napigcie i czestotliwosé — X n.d. n.d. n.d.
423
Parametry dotyczace X n.d. n.d. n.d.
wydajno$ci systemu zasilania -
4.2.4
Obcigzalnos¢ pradowa x? n.d. n.d. n.d.
systemow pradu statego dla
pociggdéw na postoju - 4.2.5
Hamowanie odzyskowe — X n.d. n.d. n.d.
4.2.6
Organizacja koordynacji X n.d. X n.d.
zabezpieczen elektrycznych —
4.2.7
Zaklocenia harmoniczne i X n.d. n.d. n.d.
dynamiczne systemow
zasilania sieci trakcyjnej
pradem przemiennym - 4.2.8.
geometria sieci trakcyjnej - x? n.d. n.d.? n.d.
4.2.9
Skrajnia pantografu —4.2.10 X n.d. n.d. n.d.
Srednia sita nacisku —4.2.11 x? n.d. n.d. n.d.
Charakterystyka dynamiczna i x? n.d. XY n.d.”
jako$¢ odbioru pradu - 4.2.12
Rozstaw pantograféw na x? n.d. n.d. n.d.
potrzeby konstrukcji sieci
trakcyjnej - 4.2.13
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Etap oceny

Etap Faza produkcji

projekt

owania

i

rozwoju

Przegla | Konstrukcja, Montaz Walidacja w

d montaz, przed warunkach

projekt | zamocowanie | oddaniem do pelnej

Parametry podstawowe u eksploatacji | eksploatacji

Material przewodu jezdnego — x? n.d. n.d. n.d.
4.2.14
Sekcje separacji faz — 4.2.15 X n.d. n.d. n.d.
Sekcje separacji systemow — X n.d. n.d. n.d.
4.2.16
Naziemny system n.d. n.d. n.d. n.d.
gromadzenia danych o zuzyciu
energii - 4.2.17
Srodki ochrony przed X x> x> n.d.
porazeniem elektrycznym
4.2.18
Zasady utrzymania — 4.5 n.d. n.d. X n.d.

n.d.: nie dotyczy

? Przeprowadza si¢ tylko w przypadku, gdy sie¢ trakcyjna nie zostata poddana ocenie jako
sktadnik interoperacyjnosci.

3 Walidacje w warunkach pelnej eksploatacji przeprowadza sie jedynie w przypadku gdy nie
jest mozliwa walidacja na etapie ,,Montaz przed oddaniem do eksploatacji”.

Y Przeprowadza si¢ jako alternatywna metode oceny, w przypadku gdy dynamiczna
charakterystyka sieci trakcyjnej zintegrowanej z podsystemem nie jest mierzona (zob. pkt
6.2.4.5).

>) Przeprowadza si¢, w przypadku gdy kontrola nie jest przeprowadzana przez inny niezalezny
organ.
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Dodatek C — Srednie napiecie uzyteczne

C. 1 Wartosci Sredniego napiecia uzytecznego na pantografie

Minimalne warto$ci $redniego napigcia uzytecznego na pantografie w normalnych warunkach
pracy musza by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tabeli C.1.

Tabela C.1 — Minimalne Srednie napiecie uzyteczne na pantografie

A%
System zasilania energia Linia o predkosci v > 200 Linia o predkosci v <200
[km/h] [km/h]
Strefa i pociag Strefa i pociag
Prad przemienny 25 kV 22 500 22 000
50 Hz
Prad przemienny 15 kV 14 200 13 500
16,7 Hz
Prad staly 3 kV 2 800 2 700
Prad staty 1,5 kV 1300 1300
C. 2 Zasady symulacji
Strefa stosowana do symulacji w celu obliczania U mean useful
. Symulacje nalezy przeprowadzi¢ w strefie, ktora stanowi znaczacy element linii lub
czesci sieci, takich jak wihasciwe odcinki doprowadzajace, w celu opisania i oceny
obiektu.
Czas stosowany do symulacji w celu obliczania U e useful
° Do celow symulacji U pean useful (dla pociagu) i U mean useful (dla strefy) nalezy bra¢ pod

uwage jedynie pociggi bioragce udzial w symulacji w odpowiednim czasie
niezbednym, aby przejechac przez caty odcinek doprowadzajacy.
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Dodatek D — specyfikacja skrajni pantografu

D.1. Specyfikacja mechanicznej skrajni kinematycznej pantografu
D. 1.1 Informacje ogdlne
D.1.1.1 Przestrzen, jaka nalezy zapewni¢ w przypadku linii zelektryfikowanych

W przypadku linii zelektryfikowanych przy zastosowaniu sieci trakcyjnej nalezy zapewni¢
dodatkowg przestrzen w celu:

J instalacji wyposazenia sieci trakcyjnej,
J umozliwienia swobodnego przejscia pantografu.

Niniejszy dodatek dotyczy swobodnego przejscia pantografu (skrajnia pantografu). Odstep
elektryczny rozpatrywany jest przez zarzadcg infrastruktury.

D.1.1.2 Cechy szczegdlne

Skrajnia pantografu rozni si¢ w niektorych aspektach od skrajni przeszkody:

. pantograf znajduje si¢ (cze$ciowo) pod napieciem, w zwigzku z czym nalezy
zachowac¢ odstep elektryczny, stosownie do charakteru przeszkody (izolowana lub
nie);

o w razie konieczno$ci nalezy uwzgledni¢ obecno$¢ nabieznikéw izolacyjnych. W

zwigzku z tym nalezy okresli¢c podwojny kontur odniesienia w celu jednoczesnego
uwzglednienia zakldcen mechanicznych i elektrycznych;

o w warunkach odbioru pradu pantograf jest w stalym kontakcie z przewodem
jezdnym i z tego powodu jego wysokos¢ jest zmienna. Zmienna jest takze wysokos$¢
skrajni pantografu.

D.1.1.3 Symbole i skroty

Symbol Oznaczenie Jednost
ka

by Potowa dlugosci slizgacza pantografu m

by,c Potowa dtugosci odcinka przewodzacego §lizgacza pantografu (z m
nabieznikami izolacyjnymi) lub odcinka roboczego (z nabieznikami
przewodzacymi)

b’ o mec Szeroko$¢ mechanicznej skrajni kinematycznej pantografu w m
gbrnym punkcie kontrolnym

b’ mec Szeroko$¢ mechanicznej skrajni kinematycznej pantografu w m
dolnym punkcie kontrolnym

b’nmec Szeroko$¢ mechanicznej skrajni kinematycznej pantografu na m
wysokosci posredniej, h

d Poprzeczne odchylenie przewodu jezdnego m
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D’y Przechyltka referencyjna uwzgledniona przez pojazd w odniesieniu m
do skrajni pantografu
ep Kotysanie boczne pantografu spowodowane cechami m
charakterystycznymi pojazdu
€po Kolysanie boczne pantografu w gdrnym punkcie kontrolnym m
Epu Kotysanie boczne pantografu w dolnym punkcie kontrolnym m
fs Margines uwzgledniajacy uniesienie przewodu jezdnego m
frva Margines uwzgledniajacy zuzycie naktadki stykowej pantografu m
s Margines uwzgledniajacy unoszenie przewodu jezdnego przez m
slizgacz z powodu kotysania bocznego pantografu
h Wysokos$¢ wzgledem powierzchni tocznej m
o Referencyjna wysokos¢ bieguna kotysania w odniesieniu do skrajni  [m
pantografu
h’ Wysokos¢ referencyjna przy obliczaniu skrajni pantografu m
h’ Maksymalna wysokos$¢ kontrolna skrajni pantografu w potozeniu m
odbioru pradu
h’y Minimalna wysokos¢ kontrolna skrajni pantografu w potozeniu m
odbioru pradu
Nesy Wysokos$¢ skuteczna uniesionego pantografu m
Nee Wysoko$¢ statyczna przewodu jezdnego m
I’y Niedobor przechyiki referencyjnej uwzgledniony przez pojazd w m
odniesieniu do skrajni pantografu
L Odlegto$¢ miedzy osiami szyn w torze m
Szerokos¢ toru, odleglto$¢ migdzy krawedziami tocznymi szyn m
q Luz poprzeczny miedzy osig i ramg wozka lub miedzy osig i pudiem [m
pojazdu w przypadku pojazdow bezwozkowych
qs’ Przesunigcie quasi-statyczne m
R Promien luku poziomego m
s’ Wspolezynnik podatnosci uwzgledniony przy wyznaczaniu
zgodnosci pojazdu z infrastrukturg w odniesieniu do skrajni
pantografu
S i Dozwolony wysieg dodatkowy po wewnetrznej/zewnetrznej stronie [ m
tuku w odniesieniu do pantografow
Luz poprzeczny miedzy wozkiem i1 pudtem m
Z; Suma (poziomych) margines6w bezpieczenstwa, obejmujacych m

niektore zjawiska losowe (j = 1, 2 lub 3) w odniesieniu do skrajni
pantografu

Litera ,,a” w indeksie dolnym: dotyczy zewngtrznej strony tuku
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Litera ,,i” w indeksie dolnym: dotyczy wewngtrznej strony tuku

D.1.1.4 Zasady podstawowe

d| b’h,mec

bw + €p

epi i g5’ + 5]

Objasnienie:

Y: Os toru

Y’: O$ pantografu — do celéw uzyskania profilu odniesienia zapewniajacego
swobodny przejazd

Y’’: O$ pantografu — do celow uzyskania mechanicznej skrajni kinematycznej
pantografu

1: Profil pantografu

2: Profil odniesienia zapewniajacy swobodny przejazd

3: Mechaniczna skrajnia kinematyczna

Rys. D.1 — skrajnie mechaniczne pantografu

Skrajnia pantografu jest zachowana jedynie w przypadku, gdy jednoczesnie zachowana jest
skrajnia mechaniczna oraz elektryczna:
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o Profil referencyjny zapewniajacy swobodny przejazd obejmuje dlugosé
slizgacza odbiorczego pantografu oraz kotysanie boczne pantografu e,, az do
wartosci przechyltki referencyjnej lub niedoboru przechyiki.

. Przeszkody pod napigciem oraz przeszkody izolowane powinny pozostawac
poza skrajnig mechaniczna.

o Przeszkody nieizolowane (uziemione lub o potencjale innym niz potencjat sieci
trakcyjnej) powinny pozostawaé zaro6wno poza skrajnia mechaniczng, jak i
elektryczna.

D.1.2. Specyfikacja mechanicznej skrajni kinematycznej pantografu
D.1.2.1 Specyfikacja szerokosci skrajni mechanicznej
D. 1.2.1.1 Zakres

Szerokos¢ skrajni pantografu okresla si¢ przede wszystkim w oparciu o dilugos¢ oraz
przemieszczenia rozpatrywanego pantografu. Przy przemieszczeniach poprzecznych, oprocz
zjawisk szczegdlnych wystepuja zjawiska podobne do tych zwigzanych ze skrajnig budowli.

Skrajni¢ pantografu rozpatruje si¢ na nast¢pujacych wysokosciach:

o gorna wysokos¢ kontrolna 4,
) dolna wysokos$¢ kontrolna 4.

Mozna uznaé, ze migdzy obiema tymi wysoko$ciami szeroko$¢ skrajni zmienia si¢ w sposob
liniowy.

Roézne parametry przedstawiono na rys. D.2.

D.1.2.1.2 Metoda obliczen
Szerokos¢ skrajni pantografu okresla si¢ w oparciu o sume parametréw okreslonych ponize;.
W przypadku linii, na ktorej kursuja pojazdy stosujace rdézne pantografy, nalezy wzia¢ pod

uwage szerokos¢ maksymalna.

W przypadku dolnego punktu kontrolnegooh =4";:

' _ ' '
b u(i/a),mec — ( bw + epu +S i/a+qs i/a+2j)

max

W przypadku gérnego punktu kontrolnegooh=4",:

blo(i/a),mec = ( bw + epo + S'i/a +qs'[/a+zj)

UWAGA: litery ,,i/a” w indeksie dolnym = wewnetrzna/zewngtrzna strona tuku.

Dla dowolnej wysokosci posredniej h, szerokos$¢ okresla si¢ w drodze interpolacji:

h—h—
' A u ' '
b h,mec — b u,mec + h ‘—]’l N ( b 0,mec _b u,mecj
o u
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D.1.2.1.3 Polowa dlugosci bw §lizgacza pantografu

Potowa dhlugosci b, $lizgacza pantografu zalezy od typu stosowanego pantografu. Profile
pantografu, jakie nalezy rozwazyé¢, zostaly okreslone w TSI ,Lokomotywy i tabor
pasazerski”, pkt 4.2.8.2.9.2.

D.1.2.1.4 Kolysanie boczne pantografu ep

Kotysanie boczne zalezy przede wszystkim od nastgpujacych zjawisk:

J luzu ¢ + w w tozyskach osiowych oraz migdzy wozkiem a pudtem,

J stopnia pochylenia pudla uwzglednionego przez pojazd (zaleznego od szczegdlnej
podatnosci sy ’, przechytki referencyjnej D’y oraz niedoboru przechytki referencyjnej
Iy),

o tolerancji montazowej pantografu na dachu,

. podatnos$ci poprzecznej urzadzenia mocujacego na dachu,

o rozwazanej wysokosci 4.
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h's

heﬁ v

N

Objasnienie:
Y: Linia srodkowa toru

1: Profil odniesienia zapewniajacy swobodny przejazd

2: Mechaniczna skrajnia kinematyczna pantografu

Rys. D.2 - Okreslenie szerokosci mechanicznej skrajni kinematycznej pantografu
na roznych wysokosciach
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D.1.2.1.6 Wysie¢g dodatkowy

Skrajnia pantografu zapewnia okreslona, dodatkowa przestrzen. W przypadku standardowe;j
szeroko$ci toru stosuje si¢ nastgpujacy wzor:
S = 2,5 N ’—1,435

R 2

W przypadku innych szerokosci toru zastosowanie maja przepisy krajowe.

D.1.2.1.7 Wplyw przesuni¢¢ quasi-statycznych

Poniewaz pantograf jest zamontowany na dachu, wptyw przesuni¢¢ quasi-statycznych
odgrywa istotng role przy obliczaniu skrajni pantografu. Wplyw ten oblicza si¢ w oparciu o
szczegoblng podatnos¢ sy ’, przechyltke referencyjng D’y oraz niedobodr przechylki referencyjne;j
1 ’03

'
' SO

s =— D—D'} h—h',
q i L|: 0 >0( cO)

' _S0'|: ' :l '
s =—| I-1 h—h',
q a L 0 >0( LO)

UWAGA: Pantografy sg zazwyczaj montowane na dachu elektrycznego pojazdu trakcyjnego,
ktérego podatnos¢ referencyjna sy’ jest na ogdt mniejsza niz podatno$¢ referencyjna skrajni
przeszkody s.

D. 1.2.1.8 Dozwolone odchylenia

Zgodnie z definicjg skrajni nalezy uwzgledni¢ nastepujace zjawiska:

o asymetrycznie roztozony tadunek,

o poprzeczne przemieszczenie toru miedzy dwoma nast¢pujacymi po sobie
dziataniami w zakresie utrzymania,

o réznicg w zakresie przechylki wystepujaca miedzy dwoma nastgpujacymi po
sobie dziataniami w zakresie utrzymania,

J wahania generowane z powodu nier6wnosci toru.

Suma wymienionych powyzej dozwolonych odchylen jest oznaczona symbolem ;.

D.1.2.2 Specyfikacja szerokosci skrajni mechanicznej

Wysoko$¢ skrajni okresla si¢ w oparciu o wysoko$¢ statyczng h.. przewodu jezdnego w
rozwazanym lokalnym punkcie. Nalezy uwzgledni¢ nastgpujace parametry:

o uniesienie f; przewodu jezdnego spowodowane sitag nacisku pantografu.
Warto$¢ f; zalezy od typu sieci trakcyjnej, dlatego tez wyznacza ja zarzadca
infrastruktury zgodnie z punktem 4.2.12,

o uniesienie $lizgacza pantografu spowodowane przekrzywieniem $lizgacza
pantografu wywolanym przez zygzakowate przesuni¢cie punktu styku oraz
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zuzycie naktadki odbiorczej f,s + fuwe. Dopuszczalng warto$¢ f,,s przedstawiono
w TSI ,,Lokomotywy 1 tabor pasazerski”, natomiast f,, zalezy od wymagan
dotyczacych utrzymania.

Wysokos$¢ skrajni mechanicznej okreéla si¢ w oparciu o nastepujacy wzor:

he{ff :hcc +~fs +fws +fwa
D.1.3 Parametry odniesienia

Parametry odnoszace si¢ do mechanicznej skrajni kinematycznej pantografu oraz do
okreslania maksymalnego poprzecznego odchylenia przewodu jezdnego sa nastepujace:

° 1 — stosownie do szerokosci toru,
° s’ =0,225,
) h’eo=0,5m,
J I’ p=0,066miD’ = 0,066 m,
o h’o=6,500 mih’,=5,000 m.
D.1.4 Obliczenie maksymalnego poprzecznego odchylenia przewodu jezdnego

Maksymalne odchylenie poprzeczne przewodu jezdnego oblicza sig¢, biorgc pod uwage
catkowite przemieszczenie pantografu wzgledem nominalnego potozenia toru oraz odcinek
przewodzacy (albo dlugos¢ robocza w przypadku pantograféw bez nabieznikéw wykonanych
z materialu przewodzacego), w sposob nastepujacy:

d=b, +b, b

h,mec

by, .— warto$¢ okreslona w pkt 4.2.8.2.9.1 oraz 4.2.8.2.9.2 TSI ,,Lokomotywy i tabor
pasazerski”

D.2 Specyfikacja statycznej skrajni pantografu (system o szerokosci toréow 1520 mm)

Niniejsze ma zastosowanie w przypadku panstw cztonkowskich akceptujacych profil
pantografu zgodny z pkt 4.2.8.2.9.2.3 TSI ,,Lokomotywy i tabor pasazerski”.

Skrajnia pantografu musi odpowiada¢ rys. D.3. i tabeli D.1.
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--- Skrajnia taboru

1130

— Skrajnia infrastruktury e==2 Skrajnia pantografu

Rys. D.3 —Statyczna skrajnia pantografu dla systemu o szerokosci torow 1520mm

Tabela D.1 — Odleglosci miedzy czesciami sieci trakcyjnej i pantografem pod napieciem a
uziemionymi czesciami taboru i urzgdzen stacjonarnych dla systemu o szerokosci torow

1520 mm.
Przestrzen powietrza Przestrzen Boczna Przestrzen pionowa 6 dla
A1l w pionie pomigedzy powietrza przestrzen czesci siect trakcyjnej pod
taborem i najnizszym | A2 w pionie | powietrza o napigciem [mm)]
~ potozeniem przewodu pomig¢dzy pomiedzy
22, jezdnego [mm)] czesSciami czgSciami
o] . .
N siect pantografu
—— .a . .
= Standardowa § trakcyjnej pod Bez Z
g" ;590 B} pod napigciem i przewodu przewodem
= % 50| napigeiem i cze$ciami sieci sieci
5 5 é czeSciami | uziemionymi | trakcyjnej trakcyjnej
8 = 5’| uziemionymi [mm]
g S g
2 & g| [mm]
M O
B = >
< = 2z o
g - N ‘@
> —_ S)
o Q2 2
~ <SS wn O =
< wn 9 5 S
s} . Q. S g
o o =
< g o= ,Q 0]
3 5 0 = N
L o .2 < o < < > <
7 =h 2 S o =) = = =
N S S .2 S S S 3
= 2z o Z o o o o
> 28 5| 58 s s S s
2 o & 8 S 3| S o < S| S S < S
= ~ .0 A7 < T 3 < 2 < z < 2 <
o > g = Q = Q = o = =) o
2 = 2 = 8| B = =2 = = = = =
3 S| 3 i S s 5
i S92 = E .o B £ < £ < £ = £
& | BE 2| £ET § | E g | £ g | E g | E
4 = S S = 72| w = A = ) = A =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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1,5-

4 450 950 250 200 150 200 150 150 100 300 250
612 450 950 300 250 200 220 180 150 100 300 250
25 450 950 375 350 300 250 200 150 100 300 250
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Dodatek E - Wykaz norm odniesienia

Tabela E.1 Wykaz norm odniesienia

Nt Numer ‘ Tytut dokumentu Wersja Uwzglednione  podstawowe
referencyjny parametry
Zastosowania kolejowe - Obcigzalnosc pr quW{l sy;temo’w
Urzadzenia stosowane — Sie¢ pr ‘ld“_ stalego dla pociggow na
jezdna gorna trakcji elektrycznej postoju (4.2.5),
Geometria sieci trakcyjnej
1 EN 50119 2009 | (#29). o
Charakterystyka dynamiczna i
Jjakos¢ odbioru prgdu (4.2.12),
sekcje separacji faz (4.2.15) i
sekcje separacji systemow
(4.2.16)
Zastosowania  kolejowe = — Geometria sie.ci trakcyjnej (4.2.9)
EN 50122 Urzadzenia stacjonarne - oraz  Srodki  ochrony  przed
- i ; orazeniem elektrycznym
2 1:2011+A1:201 | Bezpicczenstwo - clekiryezne, |, | ?4 2.18) ey
) uziemianie i sie¢ powrotna — L
Czes¢ 1: Srodki ochrony przed
porazeniem elektrycznym
Zastosowania kolejowe - Material  przewodu  jezdnego
Urzadzenia stacjonarne — Trakcja (4.2.14)

3 EN 50149 elektryczna —Profilowane druty 2012
jezdne z miedzi i jej stopow
Zastosowania kolejowe —Nap- Napigcie i czgstotliwosc (4.2.3)

4 EN 50163 igcia zasilania systemow | 2004
trakcyjnych
Zastosowania kolejowe - Obcigzalnosc pr ‘ZdOW? Sys temow
Systemy  odbioru pradu - prqdu stalego dla pociqgow na
Kryteria techniczne dotyczace postoju ( 4_~2-5); '

5 EN 50367 wzajemnego oddziatywania | 2012 S’”ed’flla sita ”aflSk” (4-2~”):.
miedzy pantografem a siecig SekCJ_e separ aCJ_ffaZ ( 4-%-1 S)i
jezdng gorng (w celu uzyskania sekcje separacji systemow
wolnego dostepu) (4.2.16)

Parametry dotyczgce wydajnosci
Zastosowania kolejowe — System syst emu zaiwlama (4.2 '42 ’
zasilania 1 tabor — Warunki Organizacja koordynacji
: . . bezpieczen elektrycznych
techniczne koordynacji pomig¢dzy zanezp  eteidrycznych .

6 EN 50388 systemem zasilania (podstacja) i 2012 (4.2. 7),'Zakiocema i’zarmm'ilcz;?el
taborem w celu osiggniccia dynamiczne systemow zasilania
interoperacyjnosci sieci jezdnej pradem

przemiennym (4.2.8)
Zastosowania  kolejowe  — Ocena charakterystyki
Systemy odbioru pradu — dynamicznej i jakosci odbioru

7 EN 50317 Wymagania dotyczace walidacji|o(12 prqdu (6.1.4.116.2.4.5)
wynikow pomiaréw
oddziatywania dynamicznego

pomigdzy pantografem a siecig
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jezdna gorna

EN 50318

Zastosowania kolejowe -
Systemy  odbioru pradu -
Walidacja symulacji

oddzialywania dynamicznego
pomigdzy pantografem a siecig
jezdna gérng

2002

Ocena charakterystyki
dynamicznej i jakosci odbioru
pragdu (6.1.4.1)
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1))

Dodatek F — Wykaz punktow otwartych

Specyfikacja dotyczaca protokoldw posredniczacych migdzy systemem pomiaru
zuzycia energii (EMS) i systemem gromadzenia danych (DCS) (4.2.17).
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Dodatek G — Glosariusz

Tabela G.1 Glosariusz

Definiowane pojecie Skrot | Definicja

AC Prad przemienny

DC Prad staty

Zbiorcze dane do celow | CEBD |Zestaw danych sporzadzonych przez system obrobki danych

rozliczania energii

(DHS) nadajacy si¢ do rozliczen energii

System sieci trakcyjne;j

System rozdzielajacy energi¢ elektryczng do pociagdéw
znajdujacych si¢ na szlaku kolejowym 1 przekazujacy ja do
pociagdéw za posrednictwem odbierakdéw pradu

Sita nacisku

Skierowana pionowo sita przykladana przez pantograf do
sieci trakcyjnej

Uniesienie przewodu Skierowane pionowo przesuni¢cie przewodu jezdnego ku

jezdnego gorze wywotane sitg przyktadang przez pantograf

Odbierak pradu Wyposazenie zamontowane na pojezdzie, ktérego zadaniem
jest odbior pradu z przewodu jezdnego lub szyny zasilajace;j

Skrajnia Zbior zasad obejmujacych kontur odniesienia oraz powigzane

z nim zasady dokonywania obliczen, umozliwiajace
wyznaczenie zewngtrznych wymiarow  pojazdu  oraz
przestrzeni, jaka nalezy zapewni¢ w obrebie infrastruktury

UWAGA: W zalezno$ci od zastosowanej metody obliczen
skrajnia bedzie statyczna, kinematyczna lub dynamiczna

Odchylenie poprzeczne

Boczne odchylenie przewodu jezdnego pod wplywem wiatru
bocznego o maksymalnej sile

Przejazd kolejowy

Umieszczone na tym samym poziomie skrzyzowanie drogi z
jednym lub wieksza liczba toréw kolejowych

Predkos$¢ na linii

Maksymalna predkos¢ mierzona w kilometrach na godzing,
dla ktorej zaprojektowano dang lini¢

Plan utrzymania

Zbior dokumentéw ustalajgcych procedury utrzymania
infrastruktury, przyjety przez zarzadce infrastruktury.

Srednia sita nacisku

Srednia statystyczna warto$¢ sity nacisku

Srednie napigcie
uzytkowe pociagu

Napigcie okreslajace pociag wzorcowy 1 umozliwiajace
ilosciowe okreslenie oddzialywania na jego parametry pracy

Srednie napigcie

Napigcie wskazujace jakos$¢ systemu zasilania energia w
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Definiowane pojecie

Skrot

Definicja

uzytkowe strefy

danej strefie geograficznej w czasie szczytowych okresow w
rozktadzie jazdy

Minimalna wysokosé
przewodu jezdnego

Minimalna warto§¢ wysokos$ci przewodu jezdnego na
dhugosci odcinka napre¢zenia, ktora ma zapewni¢ uniknigcie
wytadowan tukowych miedzy jednym lub wigksza liczba
przewodow jezdnych a pojazdami we wszelkich warunkach

Izolator sekcyjny

Zespot umieszczany w cigglym przebiegu sieci trakcyjnej w
celu izolacji dwoch sekcji elektrycznych, ktory utrzymuje
staty odbidr pradu w czasie przesuwania pantografu

Nominalna wysokos¢
przewodu jezdnego

Nominalna warto$¢ wysokosci przewodu jezdnego na
wsporniku w warunkach normalnych

Napigcie znamionowe

Warto$¢ napigcia wyznaczona dla instalacji lub jej czgsci

Normalny ruch

Ruch pociagdéw zgodnie z rozktadem jazdy

Naziemny system
gromadzenia danych o
zuzyciu energii (ustuga
gromadzenia danych)

DCS

Naziemna ustuga pobierania CEBD z systemu pomiaru
zuzycia energii

Sie¢ trakcyjna

Sie¢ trakcyjna umieszczona nad goérng granica skrajni
pojazdu (lub obok niej), ktora doprowadza do pojazdow
energi¢ elektryczng za posrednictwem zamontowanego na
dachu urzadzenia do odbioru pradu

Kontur odniesienia

Kontur powigzany z kazda skrajnia, przedstawiajacy ksztalt
przekroju poprzecznego i wykorzystywany jako podstawa do
opracowywania zasad wymiarowania infrastruktury i pojazdu

Sie¢ powrotna

Wszelkie elementy przewodzace, ktore tworza przewidywana
droge powrotng dla pradu trakcyjnego.

Nacisk statyczny

Srednia warto$¢ pionowo skierowanej sity wywierane;
oddolnie przez $lizgacz pantografu na sie¢ trakcyjna,
spowodowanej przez urzadzenie unoszace pantograf w
momencie, gdy pantograf jest uniesiony, a pojazd znajduje
si¢ na postoju
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