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BILAGA

till
kommissionens forordning (EU) .../...

om genomforande av Europaparlamentets och radets forordning (EU) nr 595/2009 vad
giller bestimning av tunga fordons koldioxidutslipp och brinsleforbrukning och om
indring av Europaparlamentets och radets direktiv 2007/46/EG och kommissionens
forordning (EU) nr 582/2011

BILAGA VI

KONTROLL AV UPPGIFTER OM TRANSMISSION, MOMENTOMVANDLARE,
ANDRA MOMENTOVERFORANDE KOMPONENTER OCH KOMPLETTERANDE
KRAFTOVERFORINGSKOMPONENTER

Inledning

I denna bilaga beskrivs bestimmelser for certifiering rérande vridmomentforluster i
transmissioner, momentomvandlare, andra momentdverforande komponenter samt
kompletterande kraftoverforingskomponenter i tunga fordon. Dessutom definieras
berdkningsmetoder for standardiserade vridmomentforluster.

Momentomvandlare, andra momentdverforande komponenter och kompletterande
kraftoverforingskomponenter far provas i kombination med en transmission eller som
separata enheter. Om komponenterna provas separat ska bestimmelserna i avsnitten 4, 5
och 6 tillimpas. Vridmomentforluster som beror pa framdrivningsmekanismer mellan
transmissionen och de komponenterna far forsummas.

Definitioner
I denna bilaga géller foljande definitioner:

1.  fordelarldda: anordning som delar upp ett fordons motoreffekt och fordelar den
mellan fridmre och bakre drivaxlar. Den dr monterad bakom transmissionen och
bade de framre och bakre drivaxlarna &r anslutna till den. Den omfattar antingen en
uppsittning kugghjul eller ett system med kedjedrev dér effekten fordelas fréan
transmissionen till axlarna. Fordelarladan har normalt formagan att stilla om
mellan standardlige (fram- eller bakhjulsdrift), hogvixellige (fram- och
bakhjulsdrift), lagvaxelldge och neutralldge.

2. utvdxlingsforhallande: utvaxlingsforhallande for framéatvdxlarna mellan varvtalet
pa inaxeln (i riktning mot motorn) och varvtalet pa utaxeln (i riktning mot de
drivna hjulen) utan glidning (i = n/Mow);

3. vdxeltdckning: forhdllandet mellan det storsta och minsta utvixlingsforhdllandet
framat i en transmission: @y, = imar/imin-
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

sammansatt transmission: en transmission med ett stort antal framatvéaxlar och/eller
stor véxeltdckning, bestdende av deltransmissioner som kombineras for anvéindning
av flera effektoverforande delar i flera framatvéaxlar.

huvudsektion: den deltransmission som har storst antal framatviaxlar 1 en
sammansatt transmission.

delsektion: deltransmission, normalt serieansluten till huvudsektionen 1 en
sammansatt transmission. En delsektion har wvanligen tva véxlingsbara
framétvéxlar. Den kompletta transmissionens ldgre framatvaxlar ldggs 1 med hjélp
av lagvixeln. De hogre véxlarna laggs i med hjélp av hogvéxeln.

splitter: konstruktion som delar huvudsektionsvéixlarna i (normalt) tva varianter,
lag- och hogdelvixelldge, vars utvaxlingsforhallanden &r néraliggande 1 forhallande
till transmissionens vixeltickning. En splitter kan vara en separat deltransmission,
en tilliggsanordning, inbyggd 1 huvudsektionen eller en kombination av detta.

kuggkoppling: koppling dir vridmomentet overfors fraimst genom normalkrafter
mellan 1 varandra passande kuggar. En kuggkoppling kan vara i eller ur. Den
anviands enbart under belastningsfria forhéllanden (t.ex. vid vixling med manuell
vixellada).

vinkelvdxel: anordning som dverfor rotationseffekt mellan icke-parallella axlar, ofta
anviand med en tviarstdlld motor och lingsgaende kraftoverforing till den drivna
axeln.

friktionskoppling: koppling for Overféring av drivande vridmoment, dér
vridmomentet fortvarigt dverfors genom friktionskrafter. En friktionskoppling kan
overfora vridmoment under glidning, och kan darfor (men méste inte) anviandas vid
start och vid powershift (effektdverforingen uppritthalls under véixling).

synkroniserare: typ av kuggkoppling dir en friktionsanordning anvinds for att
utjdmna varvtalen i de roterande delar som ska kopplas samman.

vdxelgreppsverkningsgrad: forhallande mellan uteffekt och ineffekt vid dverforing
1 en framatvixel med véxelgrepp i relativ rorelse.

krypvdixel: 14g framatvixel (med ett varvtalsminskningsforhallande storre dn for
andra vixlar) som dr konstruerad for att anvindas sidllan, t.ex. vid mandvrering i
lag hastighet eller vid enstaka starter 1 uppforsbacke.

kraftuttag: anordning pa en transmission eller en motor till vilken en
hjilpanordning, t.ex. en hydraulpump, kan anslutas.

kraftuttagsmekanism: anordning i en transmission som gor det mojligt att installera
ett kraftuttag.

ldsningskoppling: friktionskoppling 1 en hydrodynamisk momentomvandlare. Den
kan sammankoppla den in- och utgdende sidan och dédrigenom eliminera glidning.

startkoppling: koppling som anpassar varvtalet mellan motorn och de drivna hjulen
ndr fordonet startar. Startkopplingen &r vanligen beldgen mellan motorn och
transmissionen.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

synkron manuell transmission (SMT): manuellt mandvrerad transmission med tva
eller fler valbara varvtalsforhallanden som fis med hjdlp av synkroniserare.
Forhallandena véxlas normalt under en tillfillig frankoppling av transmissionen
frén motorn med hjdlp av en koppling (normalt fordonets startkoppling).

automatisk manuell transmission eller automatiskt mekaniskt ikopplad
transmission (AMT): automatvixlad transmission med tva eller fler valbara
varvtalsforhallanden som fas med hjalp av kuggkopplingar (synkroniserade eller
inte). Forhallandena véxlas under en tillfallig frdnkoppling av transmissionen fran
motorn. Forhdllandena véxlas av ett elektroniskt styrt system som hanterar
tidpunkten for véxlingen, driften av kopplingen mellan motorn och véxellddan
samt motorns varvtal och vridmoment. Systemet viljer och kopplar i den
lampligaste framatvixeln automatiskt, men kan &sidoséttas av foraren genom
manuell véixling.

transmission med dubbel koppling (DCT): automatvixlad transmission med tva
friktionskopplingar och flera valbara varvtalsforhdllanden som fas med hjélp av
kuggkopplingar. Forhdllandena vixlas av ett elektroniskt styrt system som hanterar
tidpunkten for viaxlingen, driften av kopplingarna samt motorns varvtal och
vridmoment. Systemet viljer den ldmpligaste vdxeln automatiskt, men kan
asidoséttas av foraren genom manuell véxling.

retarder: en hjdlpbromsanordning i ett fordons kraftoverforing. Avsedd for
fortvarig bromsning.

fall S: serieanslutning mellan momentomvandlare och transmissionens anslutande
mekaniska delar.

fall P: parallell anslutning mellan momentomvandlare och transmissionens
anslutande mekaniska delar (t.ex. i en installation med en splitter).

automatisk powershifttransmission (APT): automatiskt véxlande transmission med
fler &n tva friktionskopplingar och flera valbara varvtalsforhallanden som fas med
hjilp av dessa friktionskopplingar. Forhédllandena vixlas av ett elektroniskt styrt
system som hanterar tidpunkten for véxlingen, driften av kopplingarna samt
motorns varvtal och vridmoment. Systemet véljer den Ildmpligaste vixeln
automatiskt, men kan asidosittas av foraren genom manuell vixling. Vixlingen
dger normalt rum utan att effektoverforingen avbryts (friktionskoppling till
friktionskoppling).

oljekonditioneringssystem: externt system som konditionerar transmissionsoljan
vid provning. Systemet cirkulerar olja till och frdn transmissionen. Dérigenom
filtreras och/eller temperaturkonditioneras oljan.

smart  smorjningssystem: ett system som paverkar transmissionens
belastningsoberoende  fOrluster  (dven  kallade  rotationsforluster  eller
motstdndsforluster), beroende pa ingdende vridmoment och/eller effektflode genom
transmissionen. Exempel &r styrda hydrauliska tryckpumpar for bromsar och
kopplingar i en APT, styrd variabel oljeniva i1 transmissionen eller styrt variabelt
oljeflode eller oljetryck for smorjning och kylning i transmissionen. Smart
smorjning kan ocksd omfatta styrning av transmissionens oljetemperatur, men
smarta smorjningssystem som dr konstruerade enbart for temperaturstyrning
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3.1

beaktas inte hdr eftersom transmissionsprovningsforfarandet har fasta
provningstemperaturer.

27. elektrisk hjdlputrustning for transmissionen: elektrisk hjilputrustning som anvénds
for transmissionens funktion under fortvarig drift. Ett typiskt exempel 4r en
elektrisk kyl- och smorjpump (men inte elektriska véxlingsaktuatorer eller
elektroniska styrsystem med elektriska magnetventiler, eftersom de har lag
energiforbrukning sérskilt under fortvarig drift).

28. oljetypens viskositetskvalitet: viskositetskvalitet enligt definitionen i SAE J306.

29. fabrikspdfylld olja: olja av den viskositetskvalitet som anvinds vid oljepéfyllning i
fabriken och som ar avsedd att stanna i transmissioner, momentomvandlare, andra
momentdverforande komponenter och kompletterande
kraftoverforingskomponenter tills forsta service.

30. wvdxlingsschema: placeringen av axlar, kugghjul och kopplingar i en transmission.

31. effektflode: Sverforingsvigen for effekt fran ingéng till utgdng i transmissionen via
axlar, kugghjul och kopplingar.

Provningsforfarande for transmissioner

For provning av forlusterna i en transmission ska ett viidmomentforlustdiagram for varje
enskild transmissionstyp métas. Transmissioner fir ordnas i familjer med liknande eller
likadana egenskaper i frdga om koldioxid i enlighet med tillagg 6 till denna bilaga.

Vid bestdmningen av vridmomentforlust i en transmission ska den som ansdker om
certifiering tillimpa en av fdljande metoder for varje framatviaxel (krypvaxlar
undantagna).

(1) Alternativ 1: Maitning av vridmomentoberoende forluster, berdkning av
vridmomentberoende forluster.

(2) Alternativ2: Mitning av vridmomentoberoende forluster, maétning av
vridmomentforluster ~ vid  maximalt moment och interpolation av
vridmomentberoende forluster enligt en linjar modell.

(3) Alternativ 3: Maitning av total vridmomentforlust.

Alternativ.  1: Maitning av  vridmomentoberoende  fOrluster, berdkning av
vridmomentberoende forluster.

Vridmomentforlusten, 77,i,, vid transmissionens inaxel beréknas pa foljande sétt:

Tl,in (nin' Tin' gear)
= Tl,in,min_loss + fT * Tin + floss_corr * Tin + Tl,in,min_el + fel_corr * Ti

Korrektionsfaktorn for vridmomentberoende hydrauliska vridmomentforluster berdknas
pa foljande sitt:

_ (Tl,in,max_loss - Tl,in,min_loss)
floss_corr -

Tmax,in
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Korrektionsfaktorn for vridmomentberoende elektriska vridmomentforluster berdknas pa

foljande sitt:

_ (Tl,in,max_el - Tl,in,min_el)
f el_corr —

Tmax,in

Vridmomentforlusten vid transmissionens inaxel pd grund av energiforbrukningen i
transmissionens elektriska hjilputrustning berdknas pa foljande sitt:

dar

Tiin =

Tl,in,miniloss -

Tl,in,max_loss =

fIoss_corr

Nijp =

fT =

nr =

felicorr

Tiin, el =

Tl,in,min761

Tl,in,maxiel

Pel

2linel -
A, 21
(07 *Nin *m)

vridmomentforlust hanforlig till inaxeln [Nm]

vridmomentoberoende vridmomentforlust vid minsta hydrauliska
forlustnivin  (minsta tryck 1 ledningen, minsta flode av
kylmedel/smorjmedel osv.), métt med fritt roterande utaxel vid
provning utan belastning [Nm]

vridmomentoberoende vridmomentforlust vid storsta hydrauliska
forlustnivdn  (storsta tryck 1 ledningen, storsta flode av
kylmedel/smorjmedel osv.), métt med fritt roterande utaxel vid
provning utan belastning [Nm]

forlustkorrektion f6r den hydrauliska forlustnivan beroende pa
invridmoment [-]

varvtal for transmissionens inaxel (nedstroms en eventuell
momentomvandlare) [min™']

vridmomentforlustkoefficient = 1-nr
vridmoment vid inaxeln [Nm]

vridmomentberoende verkningsgrad (ska beréknas);
for en direkt véxel fr = 0,007 (nr=0,993) [-]

forlustkorrektion for den elektriska fOrlustnivin beroende pa
invridmoment [-]

ytterligare vridmomentforlust pa inaxeln pd grund av elforbrukande
anordningar [Nm]

ytterligare vridmomentforlust pa inaxeln pa grund av elférbrukande
anordningar motsvarande minsta elektriska effekt [Nm]

ytterligare vridmomentforlust pa inaxeln pa grund av elférbrukande
anordningar motsvarande storsta elektriska effekt [Nm]
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3.1.1.

3.1.1.1.

3.1.1.2.

3.1.1.3.

3.1.1.4.

3.1.1.5.

3.1.1.6.

3.1.1.7.

Py = forbrukning av elektrisk effekt av elférbrukande anordningar 1
transmissionen under provning av transmissionsforluster [W]

Tmax.in = storsta tillaitna ingdende vridmoment for samtliga framatvéxlar i
transmissionen [Nm]

Ett transmissionssystems vridmomentberoende vridmomentforluster ska bestimmas
enligt foljande:

Om det finns flera parallella och nominellt lika effektfloden, t.ex. dubbla
mellantransmissioner eller flera planethjul i en planetvéxel, kan de betraktas som ett
effektflode for detta avsnitts vidkommande.

For varje indirekt vixel g 1 vanliga transmissioner som inte har uppdelat effektflode och
inte dr planetvéxlar, ska foljande steg utforas:

For varje aktivt vixelgrepp ska den vridmomentberoende verkningsgraden sittas till
konstanta varden av nm:

extern—externa vaxelgrepp: 7, = 0,986
extern—interna vaxelgrepp: #, = 0,993
véxelgrepp 1 vinkelvixlar: nm=0,97

(Forluster 1 vinkelvdxlar kan alternativt bestimmas genom separat provning enligt
punkt 6 i denna bilaga)

Produkten av dessa vridmomentberoende verkningsgrader i de aktiva vixelgreppen ska
multipliceras med en vridmomentberoende lagerverkningsgrad nb = 99,5%.

Den totala vridmomentberoende verkningsgraden 79 for vixel g berdknas enligt:
Nrg = M * Mg * Ny * L1 %My
Den totala vridmomentberoende forlustkoefficienten /7o for vixel g berédknas enligt:
f Tg = 1‘Tng
Den totala vridmomentberoende forlusten 1LinTg pa inaxeln for véxel g berdknas enligt:
Tyintg = frg * Tin
Nér det giller specialfallet med en transmission bestdende av en huvudsektion av
mellantransmissionstyp serieansluten till en planetvéxel, far den vridmomentberoende
verkningsgraden hos planetvixelsektionen 1 lagvixelldge (med en icke-roterande

ytterring och planetbédraren ansluten till utaxeln) som alternativ till forfarandet enligt
punkt 3.1.1.8 berédknas enligt:
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3.1.1.8.

3.1.1.9.

3.1.1.10.

* * ring
1 + nm,ring 77m,sun

Sun

nlowrange =
z.
1 + ring
ZSM}’[

dér

Nm,ring = vridmomentberoende verkningsgrad hos vaxelgreppet mellan ring och
planet
=99,3 % [-]

Nm,sun = vridmomentberoende verkningsgrad hos vixelgreppet mellan solhjul
och planet
=98,6 % [-]

Zsun = antal kuggar 1 solhjulet 1 véxelsektionen [-]

Zring = antal kuggar 1 ytterringen i viaxelsektionen [-]

Planetvéxelsektionen ska betraktas som ett kompletterande vixelgrepp inom
huvudsektionen med mellantransmission, och dess vridmomentberoende verkningsgrad
Niowrange Ska 1nkluderas 1 bestimningen av totala vridmomentberoende verkningsgrader
nre for 1dgvixlarna 1 berdkningen i punkt 3.1.1.4.

For alla andra transmissionstyper med mer komplexa uppdelade effektfloden och/eller
planetviaxlar (t.ex. en konventionell automatisk planettransmission) ska foljande
forenklade metod anvéndas for att bestimma den vridmomentberoende verkningsgraden.
Metoden omfattar transmissionssystem bestaende av vanliga vaxeluppséttningar som inte
ar planetvéixlar och/eller planetvixlar av ring-planet-soltypen. Som alternativ far den
vridmomentberoende verkningsgraden berdknas enligt VDI-foreskrifter nr 2157. 1 bagge
berdkningarna ska samma vérden for verkningsgrad vid konstanta vaxelgrepp enligt
punkt 3.1.1.2 anvéndas.

I detta fall ska for varje indirekt vixel g foljande steg utforas:

Under antagande om ett invarvtal pa 1 rad/s och ett invridmoment pd 1 Nm upprittas en
tabell 6ver viarden pd varvtal (N;) och vridmoment (7;) for alla kugghjul med en fast
rotationsaxel (solhjul, ytterringar och vanliga kugghjul) och planetbédrare. Vérdena pa
varvtal och vridmoment ska folja hogerhandsregeln, med motorns rotationsriktning som
positiv.

For varje planetvdxeluppsittning ska de relativa varvtalet mellan sol och bérare
och ring och bérare berdknas enligt:

Nsun—carrier = Nsun - Ncarrier
Nring—carrier = Nring - Ncarrier
dar

Nsun = solhjulets rotationshastighet [rad/s]
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Nring = ytterringens rotationshastighet [rad/s]
carrier = Dbérarens rotationshastighet [rad/s]

3.1.1.11. De forlustgenererande effekterna i1 vaxelgreppen berdknas enligt foljande:

For varje vanlig vixeluppsittning som inte dr en planetvixel berdknas effekten P enligt:

Pp=N,-T,
P, =N,-T,
dér
P = vixelgreppets effekt [W]
N = kugghjulets rotationshastighet [rad/s]
T = kugghjulets vridmoment [Nm]

For varje uppsittning planetvéxlar berdknas den virtuella effekten i solhjulet P, ,, och
ytterringen P, i, enligt:

g v,sun Tsun ) (Nsun - Ncarrier) = Tsun ) Nsun/carrier

Pv,ring = Tring ) (Nring - Ncarrier) = Tring ) Nring/carrier

dér

Py.sun = den virtuella effekten i solhjulet [W]
Py ing = den virtuella effekten i ytterringen [W]
Teun = solhjulets vridmoment [Nm]

T carrier = bararens vridmoment [Nm]

Tring = ytterringens vridmoment [Nm]

En negativ virtuell effekt ska ange att effekt 1dmnar vixeluppsittningen, medan en
positiv virtuell effekt ska ange att effekt gér in 1 vaxeluppséattningen.

De forlustjusterade effekterna P,y 1 vixelgreppen berdknas enligt foljande:

For varje vanlig vaxeluppséttning, som inte dr en planetvixel, ska den negativa effekten
multipliceras med tillimplig vridmomentberoende verkningsgrad 7,,:

Pi > 0:>Pi,adj =Pi
Pi<03Pi,adj=Pi'T]mi
dar

P.j =  vixelgreppets forlustjusterade effekter [W]
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3.1.1.12.

3.1.1.13.

Mm =  vridmomentberoende verkningsgrad (for aktuellt véxelgrepp, se
punkt 3.1.1.2.) [-]

For varje planetvixeluppsittning multipliceras den negativa virtuella effekten med de
vridmomentberoende verkningsgraderna mellan sol och planet 7., och ytterring och
planet 77 ing:

P,i2 0= Pigq; =Py,

P, <O =P =P 1

msun nmring

dér
MNmsun = vridmomentberoende verkningsgrad mellan sol och planet [-]
Nuring = vridmomentberoende verkningsgrad mellan ytterring och planet [-]

Alla forlustjusterade effektvirden ska adderas till den vridmomentberoende
vaxelgreppseffektforlusten P, s 1 transmissionssystemet med avseende pé ineffekt:

Pm,loss = ZPi,adj

dar
i = alla kugghjul med fast rotationsaxel [-]
P joss = vridmomentberoende effektforlust 1 vaxelgreppet 1

transmissionssystemet [W]
Den totala vridmomentberoende forlustkoefficienten for lager
froear = 1-1,,,, = 1-0995 = 0.005
och den vridmomentberoende forlustkoefficienten for vixelgreppet

Pm,loss _ Pm,loss

fT,gearmesh - P,
i

(1Nm*1%)

adderas sd att transmissionssystemets sammanlagda  vridmomentberoende
forlustkoefficient f7 erhalls:

fr = fT,gearmesh + frpear

dar

fr = total vridmomentberoende forlustkoefficient for transmissionssystemet
[-]

£ bear = total vridmomentberoende forlustkoefficient for lagren [-]

frgecarmesh =  total vridmomentberoende forlustkoefticient for vixelgreppen [-]
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3.1.1.14.

3.1.2.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.3.

| = fast ineffekt till transmissionen, Pi, = (1 Nm * 1 rad/s) [W]
De vridmomentberoende forlusterna pa inaxeln for en viss vixel berdknas enligt:
Tyinr = fr *Tin
dér

TlinT = vridmomentberoende forlust hanforlig till inaxeln [Nm]

Tin vridmoment vid inaxeln [Nm]

De vridmomentoberoende forlusterna ska métas pa foljande satt.
Allménna krav

Den transmission som anvinds for métningarna ska dverensstimma med ritningar och
specifikationer for serietillverkade transmissioner och ska vara ny.

Det ér tillatet med &ndringar av transmissionen for att uppfylla provningskraven i denna
bilaga, t.ex. for montering av givare eller anpassning av ett externt
oljekonditioneringssystem.

Toleransgrinserna i denna punkt avser mitvirden utan givarosikerhet.

Total provningstid per transmissionsexemplar och véxel fir inte dverstiga 2,5 ganger den
faktiska provningstiden per véxel (for att mojliggéra omprovning av transmissionen om
sd krdvs pé grund av métfel eller riggningsfel).

Samma transmissionsexemplar far anvindas for hogst 10 olika provningar, t.ex. for
provning av transmissionsvridmomentforluster for varianter med och utan retarder (med
olika temperaturkrav) eller olika oljor. Om samma transmissionsexemplar anvénds for
provningar for olika oljor ska den rekommenderade fabrikspafyllda oljan provas forst.

Det ér inte tillatet att genomfora samma provning flera ganger for att vélja en provserie
med de lagsta resultaten.

Pé& godkdnnandemyndighetens begiran ska den som ansdker om certifiering specificera
och styrka 6verensstimmelsen med kraven i denna bilaga.

Differentialmétningar

For att subtrahera provningsriggens inflytande (t.ex. lager och kopplingar) fran de
uppmétta vridmomentforlusterna far differentialmétningar utforas for att bestimma dessa
parasitmoment. Maétningarna ska utforas vid samma varvtalssteg och med samma
lagertemperatur(er) 1 provningsriggen +3 K som anvinds for provningen.
Vridmomentgivarens métosikerhet ska vara mindre dn 0,3 Nm.

Ink6rning

Pa begiran av s6kanden fér transmissionen genomga ett inkorningsforfarande. Foljande
bestimmelser géller for inkorning.

3.1.2.3.1. Forfarandet fér inte overstiga 30 timmar per vaxel och 100 timmar totalt.
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3.1.2.3.2. Ingdende vridmoment far inte Overstiga 100 % av storsta tillitna ingdende

vridmoment.
3.1.2.3.3. Storsta ingdngsvarvtal far inte overstiga angivet storsta varvtal for transmissionen.
3.1.2.3.4. Inkdrningens varvtals- och vridmomentprofil ska anges av tillverkaren.
3.1.2.3.5. Inkdrningsforfarandet ska dokumenteras av tillverkaren med avseende pa

inkorningstid, varvtal, vridmoment och oljetemperatur och redovisas for
godkidnnandemyndigheten.

3.1.2.3.6. Kraven pa omgivningstemperatur (3.1.2.5.1), maétnoggrannhet (3.1.4),
provningsuppstillning (3.1.8) och installationsvinkel (3.1.3.2) ska inte tillimpas under
inkdrningen.

3.1.2.4. Forkonditionering

3.1.2.4.1. Det éar tillatet med forkonditionering av transmissionen och provningsriggen for att
uppnd korrekta och stabila temperaturer fore inkoérning och provning.

3.1.24.2. Forkonditioneringen ska utforas pa den direkt drivande véxeln utan att vridmoment
pafors utaxeln. Om transmissionen inte dr forsedd med négon direkt drivande véxel ska
den véxel som har en utvéxling ndrmast 1:1 anvindas.

3.1.2.4.3. Storsta ingdngsvarvtal far inte Gverstiga angivet storsta varvtal for transmissionen.

3.1.2.44. Storsta sammanlagda tid for forkonditionering fir inte dverstiga 50 timmar totalt
for en transmission. Eftersom den fullstindiga provningen av en transmission kan vara
uppdelad i flera sekvenser (t.ex. att varje vixel provas med en separat sekvens) far
forkonditioneringen delas upp 1 flera sekvenser. Var och en av de enskilda
forkonditioneringssekvenserna far inte overstiga 60 minuter.

3.1.2.45. Tiden for forkonditionering ska inte réknas in i tiden for inkdrning eller provning.
3.1.2.5. Provningsforhallanden
3.1.2.5.1. Omgivningstemperatur
Omgivningstemperaturen under provningen ska ligga i intervallet 25 °C + 10 K.
Omgivningstemperaturen ska mitas 1 m i sidled fran transmissionen.
Gransen for omgivningstemperatur dr inte tilldmplig pa inkérningen.
3.1.2.5.2. Oljetemperatur
Forutom for oljan &r det inte tillatet med extern uppvarmning.
Under métningen (utom stabilisering) giller foljande temperaturgranser:

For SMT/AMT/DCT-transmissioner far oljetemperaturen vid avtappningspluggen inte
overskrida 83°C vid mitning utan retarder och 87°C om en retarder d&r monterad pa
transmissionen. Om maitningar av en transmission utan retarder kombineras med separata
mitningar av en retarder, ska den ldgre temperaturgrdnsen tillimpas for att kompensera
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for retarderdrivimekanismen och den hastighetsdkande véxeln samt for kopplingen om
retardern &r urkopplingsbar.

For momentomvandlande planettransmissioner och transmissioner med fler dn tva
friktionskopplingar far oljetemperaturen vid avtappningspluggen inte verskrida 93 °C
utan retarder och 97 °C med retarder.

Vid tillampning av ovanndmnda hdjda temperaturgrianser for provning med retarder ska
retardern vara inbyggd i transmissionen eller ha samma kylnings- eller oljesystem som
transmissionen.

Under inkdrning ska samma krav pa oljetemperatur som for vanlig provning gilla.

Exceptionella toppvérden pa oljetemperaturen pa upp till 110 °C ar tilldtna med foljande
villkor:

(4) under inkdrningen upp till hogst 10 % av inkdrningstiden,

(5) under stabiliseringstiden.

Oljetemperaturen ska mitas vid avtappningspluggen eller i oljetraget.
3.1.2.5.3. Oljekvalitet

Ny, rekommenderad forstapafyllningsolja for den europeiska marknaden ska anvindas
vid provningen. Samma olja far anvéndas for inkérning och métning av vridmoment.

3.1.2.54. Oljans viskositet

Om flera oljor rekommenderas for den forsta pafyllningen, anses de vara likadana om
oljornas kinematiska viskositet ligger inom 10 % frdn varandra vid samma temperatur
(inom det angivna toleransintervallet for KV100). Alla oljor med ldgre viskositet &n den
olja som anvinds vid provningen ska anses ge ldgre forluster i de provningar som utfors
med detta alternativ. Alla kompletterande forstapafyllningsoljor ska antingen ligga inom
toleransintervallet pd 10 % eller ha ldgre viskositet dn oljan i provningen for att omfattas
av samma certifiering.

3.1.2.5.5. Oljeniva och konditionering
Oljenivan ska uppfylla de nominella specifikationerna for transmissionen.

Om ett externt oljekonditioneringssystem anvédnds ska oljan inuti transmissionen hallas
vid den angivna volym som motsvarar den angivna oljenivan.

For att sdkerstilla att det externa oljekonditioneringssystemet inte paverkar provningen
ska en provpunkt métas med konditioneringssystemet bade pa och av. Avvikelsen mellan
de tvd maétningarna av vridmomentforlust (=invridmoment) far inte Gverstiga 5 %.
Provpunkten ska vara foljande:

(6) vixel = hogsta indirekta vixel
(7) invarvtal = 1 600 min™,

(8) temperaturer enligt punkt 3.1.2.5.
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3.1.3.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.1.3.5

3.1.3.6.

3.1.3.7.

3.1.4.

3.14.1.

3.1.4.2.

3.1.4.3.

For transmissioner med hydraulisk tryckreglering eller ett smart smorjningssystem ska
métningen av vridmomentoberoende forluster utforas med tva olika instéllningar: forst
med transmissionssystemets tryck instéllt till minst det minsta virdet for villkor med
ilagd véxel och sedan med storsta mojliga hydrauliska tryck (se punkt 3.1.6.3.1).

Installation

Elmotorn och momentgivaren ansluts till transmissionens ingéngssida. Utaxeln ska rotera
fritt.

Transmissionen ska installeras med en lutningsvinkel for installation 1 fordonet enligt
typgodkdnnanderitningen + 1° eller 0°+1°.

Den interna oljepumpen ska inga i transmissionen.

Om oljekylare &r valfri eller obligatorisk med transmissionen far oljekylaren uteslutas ur
provningen eller sa far en valfri oljekylare anvindas i provningen.

Transmissionen far provas med eller utan kraftuttagsmekanism och/eller kraftuttag. For
bestimning av effektforluster i kraftuttag och/eller kraftuttagsmekanismer géller vérdena
1 bilaga VII. For dessa vérden antas att transmissionen provas utan kraftuttagsmekanism
och/eller kraftuttag.

Maitningar av transmissionen far utforas med eller utan en enkel torr koppling (med en
eller tva lameller) installerad. Kopplingar av alla andra typer ska vara installerade under
provningen.

Den individuella inverkan av parasitbelastningar ska berdknas for varje enskild
provningsrigg och momentgivare enligt punkt 3.1.8.

Maitutrustning

Kalibreringsaboratoriets faciliteter ska uppfylla kraven i ISO/TS 16949, ISO 9000-serien
eller ISO/IEC 17025. All referensmitutrustning i laboratoriet som anvédnds for
kalibrering och/eller verifiering ska vara spérbar till nationella eller internationella
standarder.

Vridmoment
Momentgivarens métosdkerhet ska vara mindre dn 0,3 Nm.

Momentgivare med hogre métosékerhet fir anvdndas om den del av osékerheten som
overskrider 0,3 Nm kan berdknas och adderas till den uppmaitta momentforlusten enligt
punkt 3.1.8. Mitosdkerhet

Varvtal
Varvtalsgivarnas osikerhet fir inte dverskrida + 1 min™.
Temperatur

Temperaturgivarnas osdkerhet vid méitning av omgivningstemperatur fir inte 6verskrida
+1,5K.
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3.1.44.

3.1.4.5.

3.1.4.6.

3.1.5.

3.1.6.

3.1.6.1.

Temperaturgivarnas osdkerhet vid métning av oljetemperatur far inte 6verskrida + 1,5 K.
Tryck

Tryckgivarnas osdkerhet far inte 6verskrida 1 % av storsta uppmiétta tryck.
Elektrisk spanning

Voltmeterns osékerhet far inte dverskrida 1 % av storsta uppmatta spanning.
Elektrisk strom

Ammeterns osdkerhet far inte 6verskrida 1 % av storsta uppmatta spanning.
Registrering av métsignaler och métdata

Minst foljande signaler ska registreras under métningen:

(9) Invridmoment [Nm]

(10) Varvtal in [min™']

(11) Omgivningstemperatur [°C]

(12) Oljetemperatur [°C]

Om transmissionen dr utrustad med ett vaxlings- och/eller kopplingssystem som regleras
med hydraultryck eller ett mekaniskt drivet smart smdrjningssystem ska dven foljande
registreras:

(13) Oljetryck [kPa]

Om transmissionen dr utrustad med elektrisk hjélputrustning ska dven fo6ljande
registreras:

(14) Spianning for elektrisk hjalputrustning for transmissionen [V]
(15) Strom for elektrisk hjdlputrustning for transmissionen [A]

Vid differentialmétningar for kompensation for provningsriggens inverkan ska dven
foljande registreras:

(16) Provningsriggens lagertemperatur [°C]

Samplings- och registreringsfrekvens ska vara 100 Hz eller hogre.
Ett lagpassfilter ska anvéndas for att reducera mitfelen.
Provningsforfarande

Kompensation for nollsignal vid vridmomentmatning

Momentgivarens/momentgivarnas  nollsignal ska matas. Vid madtningen ska
givaren/givarna installeras 1 provningsriggen. Provningsriggens framdrivning (ingdende
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och utgdende) ska vara fria fran belastningar. Det ska kompenseras for signalens
uppméitta avvikelse fran noll.

3.1.6.2. Varvtalsintervall

Vridmomentforlusten ska métas for foljande varvtalssteg (inaxelns varvtal): 600, 900,
1200, 1600, 2 000, 2 500, 3 000, [...] min" upp till storsta varvtal per vixel enligt
specifikationen for transmissionen eller det sista varvtalssteget fore det angivna storsta
tilldtna varvtalet.

Varvtalsrampen (tiden for dndring mellan tva varvtalssteg) far inte Overskrida 20
sekunder.

3.1.6.3. Matsekvens

3.1.6.3.1. Om transmissionen dr utrustad med smarta smdorjningssystem och/eller elektrisk
hjélputrustning for transmissionen ska matningen utféras med tva instillningar av dessa
system:

En forsta mitsekvens (punkterna 3.1.6.3.2-3.1.6.3.4) ska utforas med lagsta mdjliga
effektforbrukning 1 de hydrauliska och elektriska systemen i drift 1 fordonet
(1agforlustlage).

Den andra maétsekvensen ska utforas med systemen instdllda att drivas med hogsta
mdjliga effektforbrukning i drift i fordonet (hogforlustlige).

3.1.6.3.2. Mitningarna ska utforas med borjan i det ldgsta varvalet upp till det hogsta
varvalet.
3.1.6.3.3. For varje varvtalssteg krdvs minst 5 sekunders stabiliseringstid inom de

temperaturgranser som anges i punkt3.1.2.5. Vid behov fér tillverkaren forlinga
stabiliseringstiden till hogst 60 sekunder. Olje- och omgivningstemperatur ska registreras
under stabiliseringen.

3.1.6.3.4. Efter stabiliseringstiden ska de métsignaler som fortecknas i punkt 3.1.5 registreras
for provningspunkten i 5-15 sekunder.

3.1.6.3.5. Varje mitning ska utforas tvd gdnger per métinstéllning.
3.1.7. Maitvalidering

3.1.7.1. Aritmetiskt medelvirde av vridmoment, varvtal, (eventuellt) spdnning och strom for
matningen pa 5—15 sekunder ska berdknas for var och en av mitningarna.

3.1.7.2. Medelvirdet av varvtalsavvikelse ska vara mindre 4n + 5 min' av det instillda
varvtalsvirdet for varje métpunkt i hela vridmomentforlustsekvensen.

3.1.7.3. Mekanisk vridmomentforlust och (eventuellt) elektrisk effektforbrukning ska berdknas
for var och en av métningarna enligt foljande:

Tioss = T;

P,=1xU
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3.1.7.4.

3.1.7.5.

3.1.7.6.

3.1.7.7.

3.1.7.8.

Det ar tillatet att subtrahera provningsriggens inverkan fran vridmomentforlusterna
(punkt 3.1.2.2).

Medelvirde (aritmetiskt medelvdrde) av de tvd uppsittningarna viarden pa mekanisk
vridmomentforlust och (eventuellt) elektrisk effektforbrukning ska berdknas.

Avvikelsen mellan medelvirdet av vridmomentforlust for de tvd méatpunkterna for varje
instillning ska understiga + 5 % av medelvérdet eller = 1 Nm, beroende pa vad som ar
storst. Sedan berdknas det aritmetiska medelvardet av de tvd medelvirdena av effekt.

Om avvikelsen dr hogre ska det storsta medelvardet av vridmomentforlust viljas, eller sa
ska provningen upprepas for vixeln.

Avvikelsen mellan medelvdrdena av elektrisk effektforbrukning (spanning * strom) for
de tvd maitningarna for varje métinstdllning ska understiga i genomsnitt + 10 % av
medelvirdet eller £ 5 W, beroende pa vad som é&r storst. Sedan berdknas det aritmetiska
medelvirdet av de tvd medelvirdena av effekt.

Om avvikelsen ar hogre ska den uppsittning medelviarden av spanning och strom som
ger den storsta genomsnittliga effektforbrukningen véljas, eller sa ska provningen
upprepas for vixeln.

Matoséakerhet

Den del av den totala berdknade osdkerheten Ur,ss som Gverskrider 0,3 Nm ska adderas
till 7705 f0r den registrerade vridmomentforlusten Tjoss rep. Om Ur o dr mindre &n 0,3 Nm
ar Tloss,rep =T loss.

T loss,rep =T, loss + MAX (0 B (UT loss — 0,3 Ni m))

Den totala osdkerheten Uy, 1 viidmomentforlusten ska berdknas med hjélp av foljande
parametrar:

(17) Temperatureffekt
(18) Parasitbelastningar

(19) Kalibreringsfel (ddribland  kénslighetstolerans, linearitet, hysteres och
reproducerbarhet)

Vridmomentforlustens totala osdkerhet (Urjss) bygger pd givarnas osédkerhet vid 95 %
konfidensniva. Berdkningen ska utféras som kvadratroten ur summan av kvadraterna
(’Gauss’ lag om felférdelning™)

_ _ 2 2 2 2
Ur,ioss = Urjin = 2 * \/uTKC + Urgo + Ut + Upara

u _ 1 % Wtkc
c=—=
T \/§ Kref

* AK * T,
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dar
Tloss

T1oss,rep

UT,Ioss

UT,in

Urtkc

Wike

UTKO0

Wiko

Kref

AK

Urko = i * ko *AK * T,
\/§ Kref
W,
Ucar = 1+ kcal * Tn
cal
1
Upara = ﬁ * Wpara * T,

Wypara = S€NSpgara * lpara

uppmétt vridmomentforlust (okorrigerad) [Nm]
angiven vridmomentforlust (efter korrigering for osékerhet) [Nm]

vridmomentforlustmétningens totala expanderade osdkerhet vid 95 %
konfidensniva [Nm]

osdkerheten 1 métningen av invridmomentforlust [Nm]

osdkerhet pd grund av temperaturinverkan pa den aktuella
vridmomentsignalen [Nm]

temperaturinverkan pa den aktuella vridmomentsignalen per K., enligt
givartillverkaren [%]

osdkerhet pd grund av temperaturinverkan pa nollsignalen f{or
vridmoment (med avseende pa nominellt vridmoment) [Nm]

temperaturinverkan pd nollsignalen for vridmoment per K. (med
avseende pa nominellt moment), enligt givartillverkaren [%]

referenstemperaturintervall f6r urkc och urko, Wio och wye, enligt
givartillverkaren [K]

differens i givartemperatur mellan kalibrering och mitning [K]. Om
givartemperaturen inte kan mitas ska ett standardvéirde pd AK = 15 K
anvindas.

aktuellt/uppmaitt vridmomentvérde vid momentgivaren [Nm]
nominellt viidmomentvérde vid momentgivaren [Nm]

osdkerhet pa grund av momentgivarens kalibrering [Nm]
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Weal = relativ kalibreringsosidkerhet (med avseende pa nominellt vridmoment)
[7o]

Keal = kalibreringsupprakningsfaktor (om givartillverkaren uppger sddan, i
annat fall = 1)

Upara = osidkerhet pd grund av parasitbelastningar [Nm]
Wpara = SeNSpara * Ipara

Relativt inflytande av krafter och vridmoment orsakade av
felinstéllning

S€NSpara = storsta inflytande av parasitbelastningar for en viss momentgivare,
enligt givartillverkaren [%]. Om givartillverkaren inte uppger nagot
sarskilt virde for parasitbelastningar ska vardet sittas till 1,0 %.

Ipara = parasitbelastningarnas storsta inflytande pd en viss momentgivare,
beroende pé provningsutformning (A/B/C enligt nedan).

= A) 10 % om lager isolerar parasitkrafterna framfoér och bakom givarna
och en flexibel koppling eller kardanaxel ar installerad funktionellt
bredvid givaren (nedstrdoms eller uppstroms om den). Lagren kan
dessutom vara inbyggda i en framdrivnings-/bromsningsmaskin (t.ex.
elmaskin) och/eller i transmissionen sa linge som krafterna i maskinen
och/eller transmissionen dr isolerade fran givaren. Se figur 1.

Figur 1 Provuppstéllning A for alternativ 1

T: Momentgivare
F: Flexibel koppling
B: Lager

TM: Transmission

= B) 50 % om lager isolerar parasitkrafterna framfor och bakom givarna
men ingen flexibel koppling ar installerad funktionellt bredvid givaren.
Lagren kan dessutom vara inbyggda i en framdrivnings-
/bromsningsmaskin (t.ex. elmaskin) och/eller i transmissionen sé ldnge
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som krafterna 1 maskinen och/eller transmissionen ar isolerade fran
givaren. Se figur 2.

Figur 2 Provuppstillning B {or alternativ 1

P T e —

T: Momentgivare
B: Lager
TM: Transmission

= C) 100 % for andra uppstéllningar

Alternativ.  2: Mitning av  vridmomentoberoende  forluster, maétning av
vridmomentforluster ~ vid  maximalt  vridmoment och  interpolation  av
vridmomentberoende forluster enligt en linjar modell.

I alternativ 2 beskrivs bestimning av vridmomentforlust genom en kombination av
matningar och linjdr interpolation. Maitningarna ska utforas for transmissionens
vridmomentoberoende forluster och for en belastningspunkt av de vridmomentberoende
forlusterna (maximalt invridmoment). Pa grundval av vridmomentforluster utan
belastning och vid maximalt invridmoment berdknas vridmomentforlusterna for de
mellanliggande invridmomenten med hjélp av koefficienten for vridmomentforlust f7;,.

Vridmomentforlusten7;;, vid transmissionens inaxel berdknas pa foljande sitt:
Tl,in(ninl Tin: gear) = Tl,in,min_loss + leimo * Tin + Tl,in,min_el + fel_corr * Ti
Koefficienten for viidmomentforlust i den linjdra modellen f7;;,,, berdknas enligt

_ (Tl,maxT - Tl,in,min_loss)

f Tlimo — Tin,maxT
dér
Tiin = vridmomentforlust hanforlig till inaxeln [Nm]
Tlinmin loss = vridmomentforlust pd grund av motstind vid transmissionens ingang,

uppmétt med fritt roterande utaxel vid provning utan belastning [Nm]
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Njp

leimo

Tin,maxT

Tl,maxT

fel_corr

Tinel

Tl,in,min_el

varvtal vid inaxeln [min']
koefficient for vridmomentforlust i den linjdra modellen [-]

vridmoment vid inaxeln [Nm]

storsta provningsvridmoment vid inaxeln (normalt 100 % av
invridmomentet, se punkterna 3.2.5.2 och 3.4.4.) [Nm]

vridmomentforlust med avseende pé inaxeln med Tin = Tinmaxt

forlustkorrektion for den elektriska forlustnivan beroende pa
invridmoment [-]

ytterligare vridmomentforlust pd inaxeln pa grund av elférbrukande
anordningar [Nm]

ytterligare vridmomentforlust pd inaxeln pa grund av elférbrukande
anordningar motsvarande minsta elektriska effekt [Nm]

Korrektionsfaktorn for vridmomentberoende elektriska vridmomentforluster fe; co oCh
vridmomentforluster vid transmissionens inaxel pa grund av effektforbrukning 1
transmissionens elektriska hjilputrustning 77, ., berdknas enligt punkt 3.1.

3.2.1.  Vridmomentf6rlusterna ska mitas pd foljande sitt.

3.2.1.1. Allminna krav:

I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.2.1.

3.2.1.2. Differentialmitningar:

I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.2.2.

3.2.1.3. Inkorning

I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.2.3.

3.2.1.4. Forkonditionering

I enlighet med alternativ 3 i punkt 3.3.2.1.

3.2.1.5. Provningsforhallanden

3.2.1.5.1. Omgivningstemperatur

I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.2.5.1.

3.2.1.5.2. Oljetemperatur

I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.2.5.2.
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3.2.1.5.3. Oljekvalitet/Oljeviskositet
I enlighet med alternativ 1 i punkterna 3.1.2.5.3 och 3.1.2.5.4.
3.2.1.54. Oljeniva och konditionering
I enlighet med alternativ 3 1 punkt 3.3.3.4.
3.2.2. Installation
I enlighet med alternativ 1 1 punkt 3.1.3 for métning av vridmomentoberoende forluster.
I enlighet med alternativ 3 i punkt 3.3.4 for métning av vridmomentberoende forluster.
3.2.3. Matutrustning
I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.4 for métning av vridmomentoberoende forluster.
I enlighet med alternativ 3 i punkt 3.3.5 for métning av vridmomentberoende forluster.
3.2.4. Registrering av métsignaler och mitdata
I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.5 for métning av vridmomentoberoende forluster.
I enlighet med alternativ 3 1 punkt 3.3.7 for métning av vridmomentberoende forluster.
3.2.5. Provningsforfarande

Det vridmomentforlustdiagram som ska tilldmpas 1 simuleringsverktyget innehaller en
transmissions vridmomentforlustvirden med avseende pé invarvtal och invridmoment.

For bestimning av en transmissions vridmomentforlustdiagram ska grundldggande
uppgifter om vridmomentforlust mitas och berdknas enligt denna punkt. Resultaten for
vridmomentforlust ska kompletteras i enlighet med punkt 3.4 och formateras i enlighet
med tilldgg 12 {or vidare bearbetning i simuleringsverktyget.

3.2.5.1. De vridmomentoberoende forlusterna ska bestimmas enligt forfarandet i punkt 3.1.1 for
vridmomentoberoende forluster 1 alternativ I, med elektriska och hydrauliska
effektforbrukare enbart instidllda pa lagforlustlége.

3.2.5.2. Bestim vridmomentberoende forluster for var och en av vixlarna enligt forfarandet i
alternativ 3 i punkt 3.3.6 med avvikelser i tillimpligt vridmomentintervall:

Vridmomentinvervall:

Vridmomentforlusten for varje viaxel ska mitas vid 100 % av maximalt invridmoment for
transmissionen per vixel.

Om utvridmomentet Overskrider 10 kNm (i en teoretiskt forlustfri transmission) eller
ineffekten dverskrider den angivna maximala ineffekten ska punkt 3.4.4 tillampas.

3.2.6. Maitvalidering

I enlighet med alternativ 3 i punkt 3.3.8.
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3.2.7.

3.3.

3.3.1.

3.3.1.1

3.3.2.

3.3.2.1

3.3.3.

Mitosékerhet

I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.8 for métning av vridmomentoberoende forluster.
I enlighet med alternativ 3 1 punkt 3.3.9 for métning av vridmomentberoende forluster.
Alternativ 3: Métning av total vridmomentforlust.

I alternativ 3 beskrivs bestimning av vridmomentforlust genom fullstindig méatning av
vridmomentberoende forluster, inbegripet transmissionens vridmomentoberoende
forluster.

Allménna krav

I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.2.1.

Differentialmétningar:

I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.2.2.

Ink6rning

I enlighet med alternativ 1 1 punkt 3.1.2.3.

Forkonditionering

I enlighet med alternativ 1 1 punkt 3.1.2.4 med undantag av foljande:

Forkonditioneringen ska utforas pd den direkt drivande véxeln utan att vridmoment
pafors utaxeln eller sd ska utaxelns malvridmoment séttas till noll. Om transmissionen
inte dr forsedd med nagon direkt drivande vixel ska den véxel som har en utvéxling
ndrmast 1:1 anvéndas.

Alternativt géller foljande:
Kraven i punkt 3.1.2.4 ska gélla med undantag av f6ljande:

Forkonditioneringen ska utforas pd den direkt drivande véxeln utan att vridmoment
pafors utaxeln eller s& ska utaxelns moment ligga inom + 50 Nm. Om transmissionen inte
ar forsedd med négon direkt drivande véxel ska den vidxel som har en utvédxling ndrmast
1:1 anvindas.

Om provningsriggen ér forsedd med en huvudfriktionskoppling pa inaxeln:
Kraven i punkt 3.1.2.4 ska gilla med undantag av f6ljande:

Forkonditioneringen ska utféras pd den direkt drivande véxeln utan att vridmoment
pafors utaxeln eller utan att vridmoment pafors inaxeln. Om transmissionen inte ar
forsedd med nagon direkt drivande véxel ska den véxel som har en utvixling ndrmast 1:1
anvéndas.

Transmissionen drivs da fran utgangssidan. Dessa alternativ kan ocksa kombineras.

Provningsforhallanden
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3.3.3.1.

3.3.3.2.

3.3.3.3.

3.3.3.4.

3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

3.3.6.1.

Omgivningstemperatur

I enlighet med alternativ 1 i punkt 3.1.2.5.1.

Oljetemperatur

I enlighet med alternativ 1 1 punkt 3.1.2.5.2.

Oljekvalitet/Oljeviskositet

I enlighet med alternativ 1 1 punkterna 3.1.2.5.3 och 3.1.2.5.4.

Oljeniva och konditionering

Kraven i punkt 3.1.2.5.5 ska gilla med undantag av foljande:
Provningspunkten for det externa oljekonditioneringssystemet ska vara foljande:
(20) hogsta indirekta vixel,

(21) invarvtal = 1 600 min™,

(22) invarvtal = maximalt invridmoment for den hogsta indirekta vixeln.
Installation

Provningsriggen ska drivas av elmaskiner (ingdngssida och utgingssida).
Momentgivare ska installeras pé transmissionens ingangssida och utgangssida.
De andra kraven i punkt 3.1.3 ska tillimpas.

Maitutrustning

Vid maétning av vridmomentoberoende forluster ska kraven pa maétutrusning enligt
alternativ 1 1 punkt 3.1.4 tillimpas.

Vid métning av vridmomentberoende forluster ska foljande krav tillampas.

Momentgivarens métosékerhet ska understiga 5 % av uppmitt vridmomentforlust eller
1 Nm (beroende péd vad som é&r storst).

Momentgivare med hogre méitosdkerhet fir anvdndas om den del av osékerheten som
overskrider 5 % eller 1 Nm kan berdknas och den mindre av dessa delar adderas till den
uppmétta vridmomentforlusten.

Osdkerheten 1 vridmomentmdtningen ska berdknas och redovisas i1 enlighet med
punkt 3.3.9.

De andra kraven pd matutrustning enligt alternativ 1 1 punkt 3.1.4 ska tillampas.
Provningsforfarande

Kompensation for nollsignal vid vridmomentmatning
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I enlighet med punkt 3.1.6.1.
3.3.6.2. Varvtalsintervall

Vridmomentforlusten ska matas for foljande varvtalssteg (inaxelns varvtal): 600, 900,
1200, 1600, 2000, 2 500, 3000, [...] min’! upp till storsta varvtal per vixel enligt
specifikationen for transmissionen eller det sista varvtalssteget fore det angivna storsta
tillatna varvtalet.

Varvtalsrampen (tiden for dndring mellan tva varvtalssteg) far inte 6verskrida 20 s.
3.3.6.3. Vridmomentinvervall

For foljande varvtalssteg ska vridmomentforlusten métas for foljande invridmoment: 0
(fritt roterande utaxel), 200, 400, 600, 900, 1200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 3 500,
4000, [...] Nm upp till maximalt invridmoment per véxel enligt specifikationen for
transmissionen eller det sista vridmomentsteget fore angivet maximalt vridmoment
och/eller det sista vridmomentsteget fore ett utvridmoment pd 10 kNm.

Om utvridmomentet overskrider 10 kNm (i en teoretiskt forlustfri transmission) eller
ineffekten dverskrider den angivna maximala ineffekten ska punkt 3.4.4 tillimpas.

Vridmomentrampen (tiden for dndring mellan tva varvtalssteg) far inte overskrida 15
sekunder (180 sekunder for alternativ 2).

For att ticka in en transmissions hela vridmomentintervall enligt ovanstdende diagram
far olika momentgivare med begrinsade mdtintervall anvidndas pa ingangs- eller
utgangssidan. Mitningen far darfor delas in 1 sektioner med samma uppsittning
momentgivare. Det totala vridmomentforlustdiagrammet ska bestd av dessa
maétsektioner.

3.3.6.4. Maitsekvens

3.3.6.4.1. Maitningarna ska utféras med borjan i det ldgsta varvalet upp till det hogsta
varvalet.
3.3.6.4.2. Invridmomentet ska dndras enligt ovanndmnda vridmomentsteg frén det lagsta till

det hogsta vridmoment som de aktuella momentgivarna i varje varvtalssteg omfattar.

3.3.6.4.3. For varje wvarvtalssteg och vridmomentsteg krdvs minst 5 sekunders
stabiliseringstid inom de temperaturgrinser som anges i punkt 3.3.3. Vid behov far
tillverkaren forldnga stabiliseringstiden till hogst 60 sekunder (hogst 180 sekunder for
alternativ 2). Olje- och omgivningstemperatur ska registreras under stabiliseringen.

3.3.6.4.4. Mitsekvensen ska utforas totalt tvd ganger. For detta dandamaél ar det tillatet att
upprepa sekvenser i sektioner med samma uppsittning momentgivare.

3.3.7. Registrering av mitsignaler och métdata
Minst foljande signaler ska registreras under métningen:

(23) In- och utvridmoment [Nm]
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3.3.8.

3.3.8.1.

3.3.8.2.

3.3.8.3.

3.3.8.4.

(24) In- och utvarvtal [min™]
(25) Omgivningstemperatur [°C]
(26) Oljetemperatur [°C]

Om transmissionen dr utrustad med ett vixlings- och/eller kopplingssystem som regleras
med hydraultryck eller ett mekaniskt drivet smart smdrjningssystem ska dven foljande
registreras:

(27) Oljetryck [kPa]

Om transmissionen dr utrustad med elektrisk hjdlputrustning ska &ven fo6ljande
registreras:

(28) Spanning for elektrisk hjdlputrustning for transmissionen [V]
(29) Strom for elektrisk hjélputrustning for transmissionen [A]

Vid differentialmétningar for kompensation for provningsriggens inverkan ska dven
foljande registreras:

(30) Provningsriggens lagertemperatur [°C]

Samplings- och registreringsfrekvens ska vara 100 Hz eller hogre.
Ett lagpassfilter ska anvéndas for att undvika métfel.
Maitvalidering

Aritmetiskt medelvirde av vridmoment, varvtal, eventuellt spidnning och strém for
matningen pa 5—15 sekunder ska berdknas for var och en av de tvd mitningarna.

Uppmiitt och medelvirdesberiknat varvtal vid inaxeln ska vara mindre dn + 5 min™ av
det instdllda varvtalsviardet for varje uppmitt koOrningspunkt 1 hela
vridmomentforlustsekvensen. Uppmétt och medelvéirdesberdknat vridmoment vid
inaxeln ska vara mindre &n £ 5 Nm eller = 5 % av det instdllda vridmomentvirdet for
varje uppmaétt korningspunkt i hela vridmomentforlustsekvensen.

Mekanisk vridmomentforlust och (eventuellt) elektrisk effektforbrukning ska berdknas
for var och en av métningarna enligt foljande:

Tout
Tioss = Tin — i =
gear
P, =1*xU

Det éar tilldtet att subtrahera provningsriggens inverkan frén vridmomentforlusterna
(punkt 3.3.2.2).

Medelvirde (aritmetiskt medelvédrde) av de tvd uppsittningarna viarden pa mekanisk
vridmomentforlust och (eventuellt) elektrisk effektforbrukning ska berdknas.
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3.3.8.5.

3.3.8.6.

3.3.8.7.

3.3.9.

Avvikelsen mellan medelvirdet av vridmomentforlust for de tva uppséttningarna
matningar ska understiga 1 genomsnitt = 5 % eller = 1 Nm (beroende pd vad som éar
storst). Det aritmetiska medelvirdet av de tvd medelvirdena av vridmomentforlust
berdknas. Om avvikelsen dr hogre ska det storsta medelvéirdet av vridmomentforlust
viljas, eller s& ska provningen upprepas for vixeln.

Avvikelsen mellan medelviardena av elektrisk effektforbrukning (spanning * strém) for
de tva uppsittningarna métningar ska understiga = 10 % av medelvérdet eller + 5 W,
beroende pa vad som ar storst. Sedan berdknas det aritmetiska medelviardet av de tva
medelvirdena av effekt.

Om avvikelsen dr hogre ska den uppsittning medelvdrden av spanning och strém som
ger den storsta genomsnittliga effektforbrukningen véljas, eller s& ska provningen
upprepas for viaxeln.

Matoséakerhet

Den del av den berdknade totala osdkerheten Uy, som Overskrider 5 % av T, eller 1
Nm (4Ur0s5), beroende pé vilket virde av AUy .5 Som dr mindre, ska adderas till 7}, for
den registrerade vridmomentforlusten 7y, rep. Om Urjoss dr mindre dn 5 % av Ty eller 1
Nm; s Val_] s T, loss,rep — T, loss-

Tloss,rep = Tloss +MAX (0 ’ AUT,[OSS)
AUT,loss = MIN ((UT,loss -5 % * Tloss); (UT,loss - 1 Nm))

For varje uppsittning méitningar ska vridmomentforlustens totala osdkerhet Ur s
berdknas med hjilp av f6ljande parametrar:

(31) Temperatureffekt
(32) Parasitbelastningar

(33) Kalibreringsfel (ddribland  kénslighetstolerans, linearitet, hysteres och
reproducerbarhet)

Vridmomentforlustens totala osékerhet (Urss) bygger pd givarnas osékerhet vid 95 %
konfidensniva. Berdkningen ska utféras som kvadratroten ur summan av kvadraterna
(’Gauss’ lag om felférdelning™)

2
U
_ 2 T,out
UT,IOSS - UT,i‘n, + ( P
Ig'ea‘.r’

_ 2 2 2 2
Urinjour = 2 * \/uTKC + UTko T Ucqr T Upara

u _ 1 *Wtkc
TKC — =
\/§ Kref

* AK * T,
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dar
Tloss

T1oss,rep

UT,Ioss

UT in/out

1gear

UTKC

Wike

UTKO0

Wiko

Kref

AK

Wcal
Ucqr = 1= k * Tn
cal
1 T,
u = —* W *
para \/§ para n

Wpara = S€NSpara * lpara

uppmétt vridmomentforlust (okorrigerad) [Nm]
angiven vridmomentforlust (efter korrigering for osékerhet) [Nm]

vridmomentforlustmétningens totala expanderade osdkerhet vid 95 %
konfidensniva [Nm]

Osikerheten 1 métningen av forlust av in-/utvridmoment separat for in-
och utmomentgivare [Nm]

Utvixlingsforhéllande [-]

osdkerhet pa grund av temperaturinverkan pd den aktuella
vridmomentsignalen [Nm]

temperaturinverkan pa den aktuella vridmomentsignalen per K., enligt
givartillverkaren [%]

osdkerhet pd grund av temperaturinverkan pa nollsignalen {or
vridmoment (med avseende pa nominellt vridmoment) [Nm]

temperaturinverkan pa nollsignalen for vridmoment per K. (med
avseende pa nominellt vridmoment), enligt givartillverkaren [%]

referenstemperaturintervall for urkc och urgo, Wio och wy, enligt
givartillverkaren [K]

differens i givartemperatur mellan kalibrering och métning [K]. Om
givartemperaturen inte kan maétas ska ett standardviarde pa AK = 15 K
anvindas.

aktuellt/uppmaitt vridmomentvirde vid momentgivaren [Nm]

nominellt viidmomentvérde vid momentgivaren [Nm]
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Ucal -

Weal =

kcal =

Upara

Whpara

SenSpara =

Ipara

osdkerhet pa grund av momentgivarens kalibrering [Nm]

relativ kalibreringsosdkerhet (med avseende pd nominellt vridmoment)

[%0]

kalibreringsuppriakningsfaktor (om givartillverkaren uppger sadan, i
annat fall = 1)

osdkerhet pa grund av parasitbelastningar [Nm]
S€NSpara ™ Ipara

Relativt inflytande av krafter och vridmoment orsakade av
felinstillning [%]

storsta inflytande av parasitbelastningar for en viss momentgivare,
enligt givartillverkaren [%]. Om givartillverkaren inte uppger nagot
sarskilt varde for parasitbelastningar ska vérdet sittas till 1,0 %.

parasitbelastningarnas storsta inflytande pa en viss momentgivare,
beroende pé provningsutformning (A/B/C enligt nedan).

A) 10 % om lager isolerar parasitkrafterna framfor och bakom givarna
och en flexibel koppling eller kardanaxel ar installerad funktionellt
bredvid givaren (nedstrdms eller uppstroms om den). Lagren kan
dessutom vara inbyggda i en framdrivnings-/bromsningsmaskin (t.ex.
elmaskin) och/eller 1 transmissionen sa linge som krafterna 1 maskinen
och/eller transmissionen ar isolerade fran givaren. Se figur 3.

Figur 3 Provuppstéllning A {or alternativ 3

Provuppstallning A

E: EImaskin

T: Momentgivare
F: Flexibel koppling
B: Lager

TM: Transmission

UTGANG

by @ pelle

ARAARY

B) 50 % om lager isolerar parasitkrafterna framfor och bakom givarna
men ingen flexibel koppling dr installerad funktionellt bredvid givaren.
Lagren kan dessutom vara inbyggda 1 en framdrivnings-
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

/bromsningsmaskin (t.ex. elmaskin) och/eller i transmissionen s ldnge
som krafterna i maskinen och/eller transmissionen ar isolerade fran
givaren. Se figur 4.

Figur 4 Provuppstillning B {or alternativ 3

Provuppstallning B

INGANG

1 | [

: ' :

B 1 B |

= T = 1 BERLL 1 = T = "
1 1

! [

E: EImaskin

T: Momentgivare
B: Lager

TM: Transmission

= C) 100 % for andra uppstallningar
Komplettering av inputfilerna till simuleringsverktyget

For varje vixel ska ett vridmomentforlustdiagram bestimmas som omfattar angivna
invarvtalssteg och invridmomentsteg, enligt ett av de angivna provningsalternativen eller
standardvardena pa vridmomentforlust. For inputfilen till simuleringsverktyget ska detta
grundldggande vridmomentforlustdiagram kompletteras enligt foljande:

Om det hogsta provade invarvtalet var det sista varvtalssteget under det angivna storsta
tillatna varvalet for transmissionen, ska extrapolation av vridmomentforlusten goras upp
till det maximala varvtalet med linjar regression utgdende frdn de tvd sist uppmdtta
varvtalsstegen.

Om det hogsta provade invridmomentet var det sista viidmomentsteget under det angivna
storsta  tillaitna  vridmomentet for transmissionen, ska  extrapolation av
vridmomentforlusten goras upp till det maximala vridmomentet med linjdr regression
utgdende frdn de tva sist uppmitta vridmomentstegen for motsvarande varvtalssteg. For
att ta hinsyn till motorns vridmomenttoleranser m.m. ska simuleringsverktyget om sa
kréavs extrapolera vridmomentforlusten for invridmoment upp till 10 % Over detta storsta
tilldtna transmissionsvridmoment.

Vid extrapolation av vridmomentforlustvirdena for maximalt invarvtal och maximalt
invridmoment samtidigt, ska vridmomentforlusten for denna kombinerade punkt av
hogsta varvtal och hogsta vridmoment berdknas med tvadimensionell linjar
extrapolation.
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3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

3.4.8.

3.4.9.

Om det maximala utvridmomentet Gverskrider 10 kNm (for en teoretiskt forlustfri
transmission), och/eller for alla varvtals- och vridmomentpunkter med en ineffekt 6ver
den angivna maximala ineffekten, far tillverkaren vélja vridmomentforlustviarden for alla
vridmoment Over 10 kNm och/eller for alla varvtals- och vridmomentpunkter med
ineffekt Gver den angivna maximala ineffekten frdn en och endast en av foljande:

(34) Berdknade reservvirden (tilldgg 8)
(35) Alternativ 1

(36) Alternativ 2 eller 3 1 kombination med momentgivare for hégre utvridmoment
(vid behov)

I fallen 1 och i1 under alternativ 2 ska vridmomentforlusterna vid belastning métas vid det

invridmoment som motsvarar ett utvridmoment pd 10 kNm och/eller angiven maximal
ineffekt.

For varvtal under det angivna minsta varvtalet och det kompletterande invarvtalssteget pa
0 min”', ska den registrerade vridmomentforlust som bestimts for det minsta
varvtalssteget kopieras.

For att ticka in intervallet med negativa invridmoment nér fordonet rullar fritt ska
vridmomentforlustvdrdena for positiva invridmoment kopieras for motsvarande negativa
invridmoment.

Med godkdnnandemyndighetens medgivande far vridmomentforluster vid invarvtal pa
mindre 4n 1000 min™ ersittas med vridmomentforlusten vid 1 000 min™ om det inte &r
tekniskt mojligt att méta dem.

Om det inte dr tekniskt mojligt att mata en varvtalspunkt (t.ex. pd grund av naturlig
frekvens), far tillverkaren med godkidnnandemyndighetens medgivande berdkna
vridmomentforlusten genom interpolation eller extrapolation (hdgst 1 varvtalssteg per
vaxel).

Data i vridmomentforlustdiagrammet ska formateras och sparas i enlighet med tilligg 12
till denna bilaga.
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Momentomvandlare

De egenskaper for momentomvandlaren som ska bestimmas fOr inmatning i
simuleringsverktyget ar 7),,m0 (referensvridmoment vid invarvtal pd 1 000 min™) och u
(momentomvandlarens vridmomentkvot). Bigge 4r beroende av momentomvandlarens
varvtalskvot v (= utvarvtal  (turbinvarvtal)/invarvtal  (pumpvarvtal)  for
momentomvandlaren).

Vid bestimning av momentomvandlarens egenskaper ska den som ansdker om
certifiering tillimpa foljande metod, oavsett valt alternativ for bedomning av
transmissionens vridmomentforluster.

For att beakta de tvd mojliga utformningarna av momentomvandlaren och de mekaniska
transmissionsdelarna ska foljande atskillnad mellan fallen S och P iakttas:

Fall S: momentomvandlaren och de mekaniska transmissionsdelarna ar
seriekopplade.

Fall P: momentomvandlaren och de mekaniska transmissionsdelarna ar
parallellkopplade (effektdelning)

I fall S fir momentomvandlarens egenskaper beddomas antingen separat fran den
mekaniska transmissionen eller i kombination med den mekaniska transmissionen. I fall
P kan momentomvandlarens egenskaper enbart bedémas i kombination med den
mekaniska transmissionen. I detta fall och for hydromekaniska véxlar som ér foremal for
matning betraktas hela uppséttningen, momentomvandlare och mekanisk transmission,
som en momentomvandlare med liknande karakteristiska kurvor som en ensam
momentomvandlare.

Vid bestdmning av momentomvandlarens egenskaper far foljande tva mdtalternativ
viljas:

1)  Alternativ A: mitning med konstant invarvtal
ii)  Alternativ B: médtning med konstant invridmoment enligt SAE J643
Tillverkarna far vilja alternativ A eller B for fall S och fall P.

For inmatning i simuleringsverktyget ska momentomvandlades vridmomentkvot p och
referensvridmoment 7}, mdtas for intervallet v < 0,95 (= framdrivningslige for
fordonet). Intervallet v > 1,00 (= fordonet rullar fritt) fir antingen métas eller tas fran
standardvirdena 1 tabell 1.

Vid métningar tillsammans med en mekanisk transmission kan omstillningspunkten vara
en annan dn v = 1,00 varvid intervallet av uppmétta varvtalskvoter ska éndras i enlighet
dérmed.

Om standardviarden anvinds ska uppgifter om momentomvandlarens egenskaper som
matas in i simuleringsverktyget bara omfatta intervallet v < 0,95 (eller justerad

varvtalskvot). Simuleringsverktyget tillfor automatiskt standardvérdena for omstdllning.
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4.1.

4.1.1.

4.1.2.

Tabell 1: Standardvirden for v > 1,00

v u T pum1000
1,000 1,0000 0,00
1,100 0,9999 -40,34
1,222 0,9998 -80,34
1,375 0,9997 -136,11
1,571 0,9996 -216,52
1,833 0,9995 -335,19
2,200 0,9994 -528.,77
2,500 0,9993 -721,00
3,000 0,9992 -1122,00
3,500 0,9991 -1 648,00
4,000 0,9990 -2 326,00
4,500 0,9989 -3 182,00
5,000 0,9988 -4 242,00

Alternativ A: Métning av momentomvandlarens egenskaper vid konstant varvtal
Allménna krav

Den momentomvandlare som anvidnds for matningarna ska dverensstimma med ritningar
och specifikationer for serietillverkade momentomvandlare.

Det ir tilldtet med dndringar av momentomvandlaren for att uppfylla provningskraven i
denna bilaga, t.ex. for montering av givare.

Pé& godkdnnandemyndighetens begiran ska den som ansdker om certifiering specificera
och styrka 6verensstimmelsen med kraven i denna bilaga.

Oljetemperatur
Ingdende oljetemperatur till momentomvandlaren ska uppfylla f6ljande krav:

Oljetemperaturen for mitning av momentomvandlare separat fran transmissionen ska
vara 90 °C +7 /-3 K.

Oljetemperaturen for mitning av momentomvandlare tillsammans med transmissionen
ska vara 90 °C +20 /-3 K.

Oljetemperaturen ska mitas vid avtappningspluggen eller i oljetraget.
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4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.1.

4.1.6.2.

4.1.6.3.

4.1.7.

4.1.7.1.

Om momentomvandlarens egenskaper mits separat fran transmissionen ska
oljetemperaturen métas innan oljan leds in till provningstrumman/provningsbénken for
momentomvandlaren.

Oljeflodeshastighet och oljetryck

Oljeflodeshastighet in i momentomvandlaren och oljetryck ut frin momentomvandlaren
ska hallas inom de angivna driftsgrinserna for momentomvandlaren, beroende pa
inkopplad transmission och provat maximalt invarvtal.

Oljekvalitet/Oljeviskositet
Som for provning av transmission i punkterna 3.1.2.5.3 och 3.1.2.5.4.
Installation

Momentomvandlaren ska installeras pd en provbink med momentgivare, varvtalsgivare
och en elmotor installerad p4 momentomvandlarens in- och utaxel.

Maitutrustning

Kalibreringslaboratoriets faciliteter ska uppfylla kraven i ISO/TS 16949, ISO 9000-serien
eller ISO/IEC 17025. All referensmitutrustning i laboratoriet som anvédnds for
kalibrering och/eller verifiering ska vara spérbar till nationella eller internationella
standarder.

Vridmoment
Momentgivarens métosikerhet ska understiga 1 % av uppmatt vridmomentforlust.

Momentgivare med hdgre matosidkerhet far anvindas om den del av métosdkerheten som
overskrider 1 % av uppmitt vridmoment kan berdknas och adderas till den uppmétta
vridmomentforlusten enligt punkt 4.1.7.

Varvtal
Varvtalsgivarnas osikerhet fir inte dverskrida + 1 min™.
Temperatur

Temperaturgivarnas osdkerhet vid méitning av omgivningstemperatur fir inte 6verskrida
+1,5K.

Temperaturgivarnas osdkerhet vid métning av oljetemperatur far inte 6verskrida + 1,5 K.
Provningsforfarande
Kompensation for nollsignal vid vridmomentmaétning

I enlighet med punkt 3.1.6.1.

4.1.7.2. Matsekvens
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4.1.7.2.1. Momentomvandlarens invarvtal 7,,, ska sittas till ett konstant varvtal inom
intervallet:

1 000 min™" < 72, < 2 000 min”

4.1.7.2.2. Varvtalskvoten v ska stillas in genom Skning av utvarvtalet 1, fran 0 min™ upp
till det angivna vérdet 7.

4.1.7.2.3. Stegbredden ska vara 0,1 for varvtalskvotintervallet 0-0,6 och 0,05 for intervallet
0,6-0,95.
4.1.7.2.4. Varvtalskvotens 0vre grans far begrinsas av tillverkaren till ett virde under 0,95. I

sa fall méste minst sju jamnt fordelade punkter mellan v = 0 och ett virde pa v < 0.95
tdckas av mitningen.

4.1.7.2.5. For varje steg krdavs minst 3 sekunders stabiliseringstid inom de temperaturgrénser
som anges 1 punkt 4.1.2. Vid behov far tillverkaren forldnga stabiliseringstiden till hogst
60 sekunder. Oljetemperaturen ska registreras under stabiliseringen.

4.1.7.2.6. For varje steg ska de signaler som fortecknas i punkt4.1.8 registreras for
provningspunkten i 3—15 sekunder.

4.1.7.2.7. Maitsekvensen (punkterna 4.1.7.2.1-4.1.7.2.6) ska utforas totalt tva ganger.
4.1.8. Registrering av métsignaler och mitdata
Minst foljande signaler ska registreras under métningen:
(37) Invridmoment (pumpvridmoment) 7 ., [Nm]
(38) Utvridmoment (turbinvridmoment) 7., [Nm]
(39) Invarvtal (pumpvarvtal) 7, [min™]
(40) Utvarvtal (turbinvarvtal) ng, [min™']
(41) Inoljetemperatur for momentomvandlaren Krc;, [°C]
Samplings- och registreringsfrekvens ska vara 100 Hz eller hogre.
Ett lagpassfilter ska anvéndas for att undvika matfel.
4.1.9. Mitvalidering

4.1.9.1. Aritmetiskt medelvéirde av vridmoment och varvtal fér métningen pa 3—15 sekunder ska
berdknas for var och en av de tvd mitningarna.

4.1.9.2. Medelvirde (aritmetiskt medelvirde) ska berdknas av de tvd uppséttningarna virden pa
vridmoment och varvtal.

4.1.9.3. Avvikelsen mellan medelvérdet av vridmoment for de tva uppséttningarna mitningar ska
understiga + 5 % av medelvirdet eller + 1 Nm (beroende pa vad som ér storst). Det
aritmetiska medelvirdet av de tvd medelvirdena av vridmoment ska berdknas. Om
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4.1.94.

4.1.10.

avvikelsen dr hogre ska foljande vdrden viljas for punkterna 4.1.10 och 4.1.11 eller sa
ska provningen upprepas for momentomvandlaren.

- for berdkning av AUt pymwr: minsta medelvérdet av vridmoment for Te pumiur
- for berdkning av vridmomentkvoten u: storsta medelvirdet av vridmoment for T pum
- for berdkning av vridmomentkvoten y: minsta medelvirdet av vridmoment for T

- for berdkning av referensvridmomentet Tpumi000: minsta medelvérdet av vridmoment {or

Tc,pum

Uppmiaitt och medelvardesberdknat varvtal och vridmoment vid inaxeln ska vara mindre
4n + 5 min" och +5 Nm av det instillda varvtalsvirdet och vridmomentvirdet for varje
uppmatt korningspunkt i hela sekvensen av varvtalskvoter.

Maitosakerhet

Den del av den berdknade mitosdkerheten Ur pum/u, som Overskrider 1 % av det uppmitta
vridmomentet 7 ,umm- ska anvindas for att korrigera momentomvandlarens
karakteristiska vérde enligt nedan.

AIjT,pum/tur = MAX ( 0 ) (UT,pum/tur - 0,01 * Tc,pum/tur))

Vridmomentmitningens osdkerhet Urpumm,s ska berdknas med hjélp av foljande
parameter:

1) Kalibreringsfel  (ddribland  kénslighetstolerans, linearitet, hysteres och
reproducerbarhet)

Vridmomentmatningens osdkerhet (Urpummr) bygger pd givarnas osédkerhet vid 95 %
konfidensniva.

UT,pum/tur = 2% Ugqy

w,
Ucar = 1x @ * Tn
kcal
dér
Tepumir = aktuellt/uppmétt vridmomentviarde vid in-/utmomentgivaren (ej
korrigerat) [Nm]
Tpum = Invridmoment (pumpvridmoment) (efter korrigering for osédkerhet)
[Nm]
Utpumtur = Osékerheten 1 métningen av in-/utvridmoment vid 95 % konfidensniva
separat for in- och utmomentgivare [Nm]
Ty = nominellt viidmomentvérde vid momentgivaren [Nm]
Ucal = osdkerhet pa grund av momentgivarens kalibrering [Nm]
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4.1.11.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

Weal = relativ kalibreringsosidkerhet (med avseende pa nominellt vridmoment)

[%0]

kcal

annat fall = 1)
Berdkning av momentomvandlarens egenskaper
For varje mitpunkt ska foljande berdkningar utforas for métdata:

Momentomvandlarens vridmomentkvot ska berdknas enligt:

— Tc,tur - AUT,tur
Tc,pum + A‘U'T,pu:.l'n

Momentomvandlarens varvtalskvot ska berdknas enligt:

Riyr

v =
Npum

Referensvridmomentet vid 1 000 min™ ska beriknas enligt:

1000 rpm\’
TpumlOOO = (Tc,pum - AUT,pum) * Tl—

pum
dar
v = Momentomvandlarens vridmomentkvot [-]
\% = Momentomvandlarens varvtalskvot [-]
Te, pum = Invridmoment (pumpvridmoment) (korrigerat) [Nm]
Npum = Invarvtal (pumpvarvtal) [min™']
Nur = Utvarvtal (turbinvarvtal) [min'l]
Toumiooo = Referensvridmoment vid 1 000 min™ [Nm]

Alternativ B: Mitning med konstant invridmoment (enligt SAE J643)
Allménna krav

Enligt punkt 4.1.1.

Oljetemperatur

Enligt punkt 4.1.2.

Oljeflodeshastighet och oljetryck

Enligt punkt 4.1.3.

Oljekvalitet
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Enligt punkt 4.1.4.
4.2.5. Installation
Enligt punkt 4.1.5.
4.2.6. Mitutrustning
Enligt punkt 4.1.6.
4.2.7. Provningsforfarande
4.2.7.1. Kompensation for nollsignal vid vridmomentmétning
I enlighet med punkt 3.1.6.1.
4.1.7.2. Mitsekvens

42.7.2.1. Invridmomentet 7,,, ska sittas till en positiv nivd vid np, = 1000 min"! da
momentomvandlarens utaxel halls stilla (utvarvtal n,, = 0 min'l).

4.2.7.2.2. Varvtalskvoten v ska anpassas genom 6kning av utvarvtalet n,,, fran 0 min’! till o
sd att man tidcker in det anvindbara intervallet v med minst sju jimnt fordelade
varvtalspunkter.

4.2.7.2.3. Stegbredden ska vara 0,1 for varvtalskvotintervallet 0-0,6 och 0,05 for intervallet
0,6-0,95.

4.2.7.2.4. Varvtalskvotens 0vre grans far begrénsas av tillverkaren till ett viarde under 0,95.

4.2.7.2.5. For varje steg krdavs minst 5 sekunders stabiliseringstid inom de temperaturgrénser

som anges 1 punkt 4.2.2. Vid behov far tillverkaren forldnga stabiliseringstiden till hogst
60 sekunder. Oljetemperaturen ska registreras under stabiliseringen.

4.2.7.2.6. For varje steg ska de virden som fortecknas 1 punkt4.2.8 registreras for
provningspunkten i 5-15 sekunder.

4.2.7.2.7. Maitsekvensen (punkterna 4.2.7.2.1-4.2.7.2.6) ska utforas totalt tva ganger.
4.2.8. Registrering av médtsignaler och méitdata
Enligt punkt 4.1.8.
4.2.9. Mitvalidering
Enligt punkt 4.1.9.
4.2.10. Mitosédkerhet
Enligt punkt 4.1.9.
4.2.11. Berdkning av momentomvandlarens egenskaper

Enligt punkt 4.1.11.
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5.1.

Andra momentoverforande komponenter

Detta avsnitt omfattar motorretardrar, transmissionsretardrar, kraftoverforingsretardrar
samt komponenter som 1 simuleringsverktyget behandlas som en retarder.
Komponenterna omfattar anordningar for fordonsstart sdsom en enkel vat ingaende
transmissionskoppling eller hydrodynamisk koppling.

Metoder for bestamning av forlusterna i retardrar

Vridmomentforlusten pa grund av motstand i retardern ar en funktion av retarderrotorns
varvtal. Eftersom retardern kan byggas in i olika delar av fordonets kraftoverforing beror
retarderns rotorhastighet pd den drivande delen (= varvtalsreferens) och uppvéxlingen
mellan den drivande delen och retarderrotorn enligt tabell 2.

Tabell 2: Retarderrotorvarvtal

. Berikning av retarderrotorns
Konfiguration Varvtalsreferens g
varvtal
A. Motorretarder Motorvarvtal Nretarder = Nengine ™ Lstep-up
B. g‘lagnasergiesionsret Transmission Nyetarder = Ntransm.input * istep-up
arder Inaxelvarvtal = ntransm.output * itransm * istep—up
C. Utgéende
transmissionsret Transmission _ «
arder eller Utaxelvarvtal Ryretarder = ntransm.outpul lstep—up
drivaxelretarder
dar
Istep-up = uppvéxlingsforhdllande = retarderrotorvarvtal/varvtal i den drivande
delen
ltransm = transmissionsforhdllande = ingéende transmissionsvarvtal/utgdende
transmissionsvarvtal

Retardrar som dr inbyggda i motorn och inte kan demonteras frdn motorn ska provas i
kombination med motorn. Detta avsnitt géller inte sddana icke-sérskiljbara retardrar som
ar inbyggda 1 motorn.

Retardrar som kan frikopplas fran kraftoverforingen eller motorn genom nagon slags
koppling anses ha rotorvarvtalet noll i frankopplat ldge och orsakar dérigenom inga
effektforluster.

Retarderns motstandsforluster ska mitas med en av foljande tva metoder:

(42) Mitning av retardern som fristdende enhet.
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5.1.1.

5.1.2.1

5.1.3.

5.1.3.1.

5.1.3.2.

5.1.3.3.

(43) Mitning i kombination med transmissionen.
Allménna krav

Om forlusterna mits péd retardern som fristdende enhet paverkas resultaten av
vridmomentforluster 1 provuppstdllningens lager. Det &r tillatet att médta dessa
lagerforluster och subtrahera dem fran métningarna av motstdndsforluster i retardern.

Tillverkaren ska garantera att den retarder som anvédnds for mitningarna overensstimmer
med ritningar och specifikationer for serietillverkade retardrar.

Det ér tillatet med dndringar av retardern for att uppfylla provningskraven i denna bilaga,
t.ex. for montering av givare eller anpassning av externa oljekonditioneringssystem.

P& grundval av den familj som beskrivs 1 tilldgg 6 till denna bilaga far uppmitta
motstandsforluster for transmissioner med retarder anvdnds for samma (likvérdiga)
transmission utan retarder.

Det ar tillitet att anvinda samma transmissionsexemplar for mitning av
vridmomentforluster hos varianter med och utan retarder.

Pé& godkdnnandemyndighetens begiran ska den som ansdker om certifiering specificera
och styrka overensstimmelsen med kraven i denna bilaga.

Inkorning

P4 begdran av sokanden far retardern genomga ett inkorningsforfarande. Foljande
bestimmelser géller for inkdrning.

Om tillverkaren kor in retardern far inkorningstiden inte 6verskrida 100 timmar med noll
1 vridmoment pa retardern. Valfritt fir en andel pa hogst 6 timmar med vridmoment
pafort pd retardern inga.

Provningsforhéllanden

Omgivningstemperatur

Omgivningstemperaturen under provningen ska ligga i intervallet 25 °C £+ 10 K.
Omgivningstemperaturen ska mitas 1 m 1 sidled fran retardern.
Omgivningstryck

For magnetiska retardrar ska minsta omgivningstryck vara 899 hPa enligt internationell
standardatmosfar, ISO 2533.

Olje- eller vattentemperatur
For hydrodynamiska retardrar:
Forutom for vétskan &r det inte tillatet med extern uppvarmning.

Vid provning som fristdende enhet far vitsketemperaturen i retardern (olja eller vatten)
inte overskrida 87 °C.
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5.1.3.4.

5.1.3.5.

5.1.3.6.

5.1.6.1.

5.1.6.2.

Vid provning 1 kombination med transmissionen géller oljetemperaturgrdnserna for
transmissionsprovning.

Olje- eller vattenkvalitet

Ny, rekommenderad forstapafyllningsolja for den europeiska marknaden ska anvidndas
vid provningen.

For wvattenretardrar ska vattenkvaliteten Overensstimma med retardertillverkarens
specifikationer. Vattentrycket ska stillas in pé ett fast virde nira fordonets forhallanden
(1 £ 0,2 bar relativt tryck vid retarderns ingéangsslang).

Oljans viskositet

Om flera oljor rekommenderas for den forsta pafyllningen, anses de vara likadana om
oljornas kinematiska viskositet ligger inom 50 % frdn varandra vid samma temperatur
(inom det angivna toleransintervallet for KV100).

Olje- eller vattenniva
Olje- eller vattennivan ska uppfylla de nominella specifikationerna for retardern.
Installation

Elmaskinen, momentgivaren och varvtalsgivaren ska anslutas till retarderns eller
transmissionens ingéngssida.

Retardern (och transmissionen) ska installeras med en lutningsvinkel for installation i
fordonet enligt typgodkdnnanderitningen + 1° eller 0° + 1°.

Maitutrustning

Som for transmissionsprovning enligt punkt 3.1.4.
Provningsforfarande

Kompensation for nollsignal vid vridmomentméitning
Som for transmissionsprovning enligt punkt 3.1.6.1.
Maitsekvens

Sekvensen for métning av vridmomentforluster 1 retardern ska dga rum 1 enlighet med
bestimmelserna om transmissionsprovning i punkterna 3.1.6.3.2-3.1.6.3.5.

5.1.6.2.1. Métning av retardern som fristiende enhet

Nér retardern provas som fristdende enhet ska vridmomentforluster métas vid foljande
varvtal:

200, 400, 600, 900, 1200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 3 500, 4 000, 4 500, 5 000 och sa
vidare upp till retarderrotorns maximala varvtal.

5.1.6.2.2. Mitning i kombination med transmissionen
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5.1.6.2.2.1.  Om retardern provas i kombination med en transmission ska den valda véxeln 1

transmissionen gora det mojligt for retardern att arbeta med maximalt rotorvarvtal.

5.1.6.2.2. Vridmomentforlusten ska métas vid de varvtal som anges for motsvarande

transmissionsprovning.

5.1.6.2.2.3.  Mitpunkter far laggas till for ingdende transmissionsvarvtal pa4 mindre dn 600 min®

" om tillverkaren begir det.

5.1.6.2.2.4.  Tillverkaren far skilja retarderforlusterna frdn de totala transmissionsforlusterna

5.1.7.

5.1.8.

5.2.

5.2.1.

52.2.

5.2.3.

genom provning i nedanstaende ordning:

(44) Den lastoberoende vridmomentforlusten i hela transmissionen, inklusive retarder,
mits 1 enlighet med punkt3.1.2 for transmissionsprovning i en av de hdgre
transmissionsvéxlarna

= Tl, in,withret

(45) Retardern och tillhérande delar ersitts med de delar som kravs for en likvirdig
transmissionsvariant utan retarder. Matningen enligt punkt 1 upprepas.

= Tl, in,withoutret

(46) Retarderns lastoberoende vridmomentforlust berdknas som differenserna mellan de
tva uppséttningarna méitdata:

=T Lin,retsys — Tl,in,wz'thret - Tl,in,wz'thoutret
Registrering av métsignaler och médtdata
Som f6r transmissionsprovning enligt punkt 3.1.5.
Mitvalidering

Alla registrerade uppgifter ska kontrolleras och behandlas som for transmissionsprovning
enligt punkt 3.1.7.

Komplettering av inputfilerna till simuleringsverktyget

Retarderns vridmomentforluster for varvtal under det ldgsta uppmétta varvtalet ska anses
vara lika med den uppmatta vridmomentforlusten vid detta 14gsta méitvarvtal.

Om forlusterna i retardern sérskiljdes fran de totala forlusterna genom berdkning av
differenserna mellan médtningar med och utan retarder (se punkt5.1.6.2.2.4), ar de
faktiska retarderrotorvarvtalen beroende av retarderns ldge, vald utvixling och/eller
retarderns uppviaxlingsforhédllande, och kan darfor skilja sig at frdn uppmatta varvtal vid
transmissionens inaxel. Retarderrotorns faktiska varvtal med avseende pa uppmitta
motstdndsforluster berdknas i enlighet med punkt 5.1, tabell 2.

Data i vridmomentforlustdiagrammet ska formateras och sparas i enlighet med tilligg 12
till denna bilaga.
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6.1.

6.1.1.

6.1.1.1

6.1.1.2

6.1.2.

6.1.2.1

Kompletterande kraftoverforingskomponenter/vinkelvéxel
Metoder for bestamning av forlusterna i vinkelvéxlar

Forlusterna 1 vinkelvixlar ska bestimmas enligt ett av foljande fall:
Fall A: Mitning av separat vinkelvéxel

Vid miétning av vridmomentforluster i en separat vinkelvéxel géller samma alternativ
som for bestimning av forluster i transmissionen:

Alternativ 1: Mitning av  vridmomentoberoende forluster och berdkning av
vridmomentberoende forluster (transmissionsprovning, alternativ 1).

Alternativ 2: Mitning av  vridmomentoberoende  forluster och maétning av
vridmomentberoende forluster vid full belastning (transmissionsprovning,
alternativ 2).

Alternativ 3: Mitning vid punkter med full belastning (transmissionsprovning, alternativ
3).

Maitningen av forluster 1 vinkelvéxel ska folja samma forfarande som for motsvarande
alternativ for transmissionsprovning enligt punkt 3, med foljande undantag:

Varvtalsintervall

Fran 200 min™' (pa den axel som vinkelvixeln dr ansluten till) upp till maximalt varvtal
enligt vinkelvdxelns specifikationer eller det sista varvtalssteget fore angivet maximalt
varvtal.

Varvtalssteglingd: 200 min™
Fall B: Fristdende métning av en vinkelvéxel ansluten till en transmission

Om vinkelvéxeln provas i kombination med en transmission ska provningen f6lja ett av
alternativen for transmissionsprovning:

Alternativ 1: Métning av  vridmomentoberoende forluster och berdkning av
vridmomentberoende forluster (transmissionsprovning, alternativ 1).

Alternativ 2: Métning av  vridmomentoberoende  forluster och métning av
vridmomentberoende forluster vid full belastning (transmissionsprovning,
alternativ 2).

Alternativ 3: Matning vid punkter med full belastning (transmissionsprovning, alternativ
3).

Tillverkaren far skilja vinkelvdxelforlusterna fran de totala transmissionsforlusterna
genom provning i nedanstdende ordning:

(47) Vridmomentforlusten i hela transmissionen, inklusive vinkelvédxel, ska maétas i
enlighet med tillimpligt alternativ for transmissionsprovning.
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= T} in,withad

(48) Vinkelvixeln och tillhdrande delar ersétts med de delar som krévs for en likvirdig
transmissionsvariant utan vinkelvixel. Métningen enligt punkt 1 upprepas.

= Tl,in,withoutad

(49) Vinkelvixelsystemets vridmomentforlust berdknas som differenserna mellan de tva
uppséttningarna mitdata:

= Tlinadsys = Tlin,withad — TLin,withoutad
6.2. Komplettering av inputfilerna till simuleringsverktyget

6.2.1. Vridmomentforluster for varvtal under det ovan definierade lagsta varvtalet ska anses
vara lika med vridmomentforlusten vid det 14gsta varvtalet.

6.2.2. Om det hogsta provade invarvtalet i vinkelvdxeln var det sista varvtalssteget under det
angivna storsta tillditna varvalet for vinkelvédxeln, ska extrapolation av
vridmomentforlusten goras upp till det maximala varvtalet med linjar regression
utgdende fran de tva sist uppmétta varvtalsstegen.

6.2.3. Vid berdkning av uppgifter om vridmomentforlust for inaxeln i den transmission som
vinkelvixeln ska kombineras med, ska linjér interpolation och extrapolation anvindas.
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7.1.

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

Overensstimmelse for certifierade koldioxidutslipps- och briinslefdrbrukningsrelaterade
egenskaper

Alla transmissioner, momentomvandlare, andra momentdverférande komponenter samt
kompletterande  kraftoverforingskomponenter ska vara tillverkade s& att de
Overensstimmer med den godkinda typen med avseende péd beskrivningen i certifikatet
och bilagorna till detta. Overensstimmelse for certifierade koldioxidutslipps- och
briansleforbrukningsrelaterade egenskaper ska folja bestdmmelserna 1 artikel 12 1
direktiv 2007/46/EG.

Momentomvandlare, andra momentoverféorande komponenter samt kompletterande
kraftoverforingskomponenter ska undantas frdn bestimmelserna om provning av
produktionséverensstimmelse i avsnitt 8 1 denna bilaga.

Overensstimmelsen for certifierade koldioxidutslapps- och
bransleforbrukningsrelaterade egenskaper ska kontrolleras med utgangspunkt i
certifikaten i tilldgg 1 till denna bilaga.

Overensstimmelsen for certifierade koldioxidutslapps- och
brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper ska beddomas i enlighet med de sérskilda
villkoren i detta stycke.

Tillverkaren ska arligen prova minst det antal transmissioner som anges 1 tabell 3 pa
grundval av sitt totala antal tillverkade transmissioner. Vid bestdmning av antalet
tillverkade transmissioner ska enbart transmissioner som omfattas av denna forordning
beaktas.

Varje transmission som provas av tillverkaren ska vara representativ for en viss familj.
Trots vad som ségs i punkt 7.10 ska bara en transmission per familj provas.

For en total arlig produktionsvolym pd 1 001-10 000 transmissioner ska valet av den
familj som provas vara foremdl for Overenskommelse mellan tillverkaren och
godkidnnandemyndigheten.

For en total arlig produktionsvolym pa mer &n 10 000 transmissioner ska alltid
transmissionsfamiljen med den storsta produktionsvolymen provas. Tillverkaren ska
motivera (t.ex. med forséljningsuppgifter) for godkédnnandemyndigheten antalet utférda
provningar och val av familj. Vilka aterstdende familjer som provas ska vara foremal for
Overenskommelse mellan tillverkaren och godkidnnandemyndigheten.
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7.9.

7.10

Tabell 3: Urvalsstorlek for dverensstimmelseprovning

Total arsproduktion av .
o Antal provningar
transmissioner
0-1 000 0
>1 000-10 000 1
>10 000-30 000 2
>30 000 3
>100 000 4

For provning av Overensstimmelse for certifierade koldioxidutslapps- och
bransleforbrukningsrelaterade egenskaper ska godkédnnandemyndigheten tillsammans
med tillverkaren bestimma vilka transmissionstyper som ska  provas.
Godkédnnandemyndigheten ska se till att de valda transmissionstyperna tillverkas enligt
samma standarder som i serieproduktion.

Om resultatet av en provning enligt punkt 8 &r hogre dn vad som anges i punkt 8.1.3 ska
tre ytterligare transmissioner fran samma familj provas. Om &tminstone en av dem
underkénns ska bestimmelserna i artikel 23 tillampas.
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8. Provning av produktionsdverensstimmelse

For provning av Overensstimmelse for certifierade koldioxidutsldpps- och
brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper ska nedanstdende metod foljas, enligt
overenskommelse pa forhand mellan godkdnnandemyndigheten och den som anséker om
certifiering.

8.1 Overensstimmelseprovning av transmissioner

8.1.1. Transmissionens verkningsgrad ska bestimmas med det forenklade forfarandet enligt
denna punkt.

8.1.2.1 Alla randvillkor som anges i denna bilaga for certifieringsprovning giller.

Om andra randvillkor for oljetyp, oljetemperatur och lutningsvinkel anvinds ska
tillverkaren tydligt visa samspelet mellan dessa villkor och dem som giller for
certifieringsprovning av verkningsgrad.

8.1.2.2 For mitningen ska samma provningsalternativ anviandas som for certifieringsprovningen,
dock bara for de driftspunkter som anges i detta stycke.

8.1.2.2.1. Om alternativ 1 anvindes for certifieringsprovning ska de vridmomentoberoende
forusterna vid de tva varvtal som anges i punkt 8.1.2.2.2 led 3 mitas och anvéndas for
bedkning av vridmomentforlusterna vid de hogsta tre vridmomentstegen.

Om alternativ 2 anvédndes for certifieringsprovning ska de vridmomentoberoende
forusterna vid de tvd varvtal som anges i punkt8.1.2.2.2 led 3 mitas. De
vridmomentberoende forlusterna vid maximalt vridmoment ska matas vid samma tva
varvtal. Vridmomentforlusterna vid de tre hogsta vridmomentstegen ska interpoleras pa
samma sétt som i certifieringsprovningen.

Om alternativ 3 anvédndes for certifieringsprovning ska de vridmomentoberoende
forlusterna for de 18 driftspunkter som anges i punkt 8.1.2.2.2 métas.

8.1.2.2.2. Transmissionens verkningsgrad ska bestimmas for 18 driftspunkter som definieras
enligt foljande:

(50) Vixlar:

Transmissionens tre hogsta véxlar ska anvdndas for provning.

(51) Vridmomentinvervall:

De tre hogsta vridmomentstegen som registrerats for certifieringsprovning ska provas.
(52) Varvtalsintervall

De tvé4 invarvtalen till transmissionen pa 1 200 min™ och 1 600 min™ ska provas.

8.1.2.3 For var och en av de 18 driftspunkterna ska transmissionens verkningsgrad berdknas
enligt foljande:
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8.1.2.4

8.1.3.

Tout * Mout

T T
dér
n; =  verkningsgraden for varje driftspunkt 1-18.
Toue =  utvridmoment [Nm]
T, = invridmoment [Nm]
n, = invarvtal [min'l]
Nout = utvarvtal [min’l]

Den totala verkningsgraden vid provning av certifierade koldioxidutsldpps- och
brinsleforbrukningsrelaterade egenskaper #acop berdknas som det aritmetiska
medelvirdet av verkningsgraden i alla 18 driftspunkter.

ot + [.]+ M
nA,CoP - 18

Provningen av certifierade koldioxidutsldpps- och brinsleforbrukningsrelaterade
egenskaper dr godkdnd om foljande villkor ar uppfyllt:

Den provade transmissionens verkningsgrad vid provning av certifierade
koldioxidutsldpps- och brinsleférbrukningsrelaterade egenskaper #acop far inte vara
lagre an X % av den typgodkénda transmissionsverkningsgraden 7, 7.

Nata — Nacor <X

X ska ersdttas med 1,5% for MT/AMT/DCT-transmissioner och 3 % for AT-
transmissioner eller transmissioner med fler dn 2 friktionskopplingar.
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Tillagg 1

MALL TILL CERTIFIKAT FOR EN KOMPONENT, EN SEPARAT TEKNISK ENHET
ELLER ETT SYSTEM

Maximiformat: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFIKAT OM EGENSKAPER AVSEENDE KOLDIOXIDUTSLAPP OCH
BRANSLEFORBRUKNING FOR EN FAMILJ AV
TRANSMISSIONER/MOMENTOMVANDLARE/ANDRA MOMENTOVERFORANDE
KOMPONENTER/KOMPLETTERANDE KRAFTOVERFORINGSKOMPONENTER

Meddelande om Myndighetens stampel

— beviljande "

- utokande
— avslag pa ansokan
- sterkallande

betrdffande ett certifikat 1 enlighet med forordning (EG) nr 595/2009 genomférd genom
forordning nr ... [den hir férordningen].

Forordning (EG) nr XXXXX och férordning nr ... [den hdr férordningen] senast dndrad genom

Certifikat nummer:

Hash:

Skal till utokandet:

(1) Stryk vad som inte &r tillaimpligt (i vissa fall behdver ingenting strykas nér mer dn en post ir tillamplig).
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0.1
0.2
0.3
0.3.1.
0.4

0.5

0.6

0.7

Bilagor:

1.

SV

AVSNITT I
Fabrikat (tillverkarens handelsnamn):
Typ:
Sétt att identifiera typen, om denna anges pa komponenten:
Mairkningens placering:
Tillverkarens namn och adress:

I frdga om komponenter och separata tekniska enheter, placering av och
anbringningsmetod for EG-typgodkdnnandemirket:

Namn och adress for monteringsanldggningar:

Namn och adress for tillverkarens eventuella foretradare:

AVSNITT 11
Ytterligare information (om tillimpligt): se addendum
Alternativ som anvénts for bestimning av vridmomentforluster

For transmission: Ange for bagge utvridmomentinvervallen, 0—10 kNm och >10 kNm
separat for varje vixel i transmissionen

Godkédnnandemyndighet ansvarig for genomforande av provningarna:
Datum for provningsrapporten:

Lopnummer for provningsrapporten:

Eventuella anmérkningar: se addendum

Ort

Datum

Underskrift

Informationsdokument
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Provningsrapport

145

SV



SV

Tilligg 2

Informationsdokument om transmissionen

Informationsdokument nr:

Utfardat:

Datum {0r utfardande:

Datum f6r dndring:

i enlighet med ...

Transmissionstyp:
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0.1.

0.2.

0.3.

0.4.

0.5.

0.6.

0.7.

0.8.

0.9.

0.10.

ALLMANT

Tillverkarens namn och adress:
Fabrikat (tillverkarens handelsnamn):
Transmissionstyp:
Transmissionsfamilj:

Transmissionstyp som separat teknisk enhet/Transmissionsfamilj som separat teknisk
enhet

Eventuella handelsbeteckningar:
Modellidentifikationsmarkning, om sddan finns pa transmissionen:

I fraga om komponenter och separata tekniska enheter, placering av och
anbringningsmetod for EG-typgodkdnnandemarket:

Namn och adress for monteringsanldggningar:

Namn och adress for tillverkarens eventuella foretradare:
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DEL 1

VASENTLIGA EGENSKAPER FOR HUVUDTRANSMISSION OCH
TRANSMISSIONSTYPER

I EN TRANSMISSIONSFAMILJ

|Huvudtransmission |Familjemedlemmar

leller transmissionstyp|

| nr1 | nr2 | nr3 |

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

ALLMANT

Fabrikat (tillverkarens handelsnamn)

Typ

Eventuella handelsbeteckningar
Mairkning av typ

Mairkningens placering

Tillverkarens namn och adress

Godkédnnandemarkets placering och metoden for dess anbringande

Namn och adress(er) for monteringsanldggning(ar)

Namn och adress for tillverkarens eventuella ombud:

UPPGIFTER OM TRANSMISSION/TRANSMISSIONSFAMILJ

Utviaxlingsforhédllande. Vaxlingsschema och effektflode.

Centeravstand for mellantransmissioner.

Typ av lager vid motsvarande platser (om monterade)

Typ av kopplingsdelar (kuggkopplingar
friktionskopplingar) och motsvarande placering, om monterade.

(inklusive

synkroniserare)

eller

Bredd for individuell vixel for alternativ 1 eller bredd for individuell vixel £ 1 mm

for alternativ 2 eller alternativ 3.

Totalt antal vaxlar framat
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1.7

1.8

1.9

1.10

1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

1.17

1.18

Antal kuggkopplingar
Antal synkroniserare

Antal friktionskopplingslameller (utom for en enkel torr koppling med 1 eller 2
lameller)

Friktionskopplingslamellernas ytterdiameter (utom for en enkel torr koppling med 1
eller 2 lameller)

Kuggarnas ytjimnhet (med ritningar)

Antal dynamiska axeltdtningar

Oljeflode f6r smorjning och kylning per varv i transmissionens inaxel
Oljeviskositet vid 100 °C (= 10%)

Systemtryck for hydrauliskt reglerade vaxellador

Angiven oljenivd med avseende pa centralaxeln och enligt specifikation pa ritningen
(med utgangspunkt i medelvirdet mellan ldgre och 6vre tolerans), stillastiende eller
under drift. Oljenivan anses vara lika om alla roterande delar i transmissionen (utom
oljepumpen och dess motor) dr beldgna ovanfor den angivna oljenivén.

Angiven oljeniva (£ 1mm)

Utvixlingsforhédllanden [-] och maximalt invridmoment [Nm], maximal ineffekt (kW)
och maximalt invarvtal [min™']

1 vixel
2 vixel
3 vixel
4 vixel
5 vaxel
6 vixel
7 vaxel
8 vixel
9 vaxel
10 vixel
11 vixel
12 vixel
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n

viaxel
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Nr:

1

2

FORTECKNING OVER BILAGOR

Beskrivning: Datum for utfirdande:

Information om forhéllanden vid provning av transmissionen
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1.1

1.2

1.3

1.4

Bilaga 1 till informationsdokument om transmissionen

Information om provningsforhallanden (om tillimpligt)
Maitning med retarder ja/nej
Maitning med vinkelvixel ja/nej

Maximalt provat invarvtal [min™ ]

Maximalt provat inmoment [Nm]

152

SV



SV

Tilliigg 3

Informationsdokument om hydrodynamisk momentomvandlare

Informationsdokument nr:

Utfardat:
Datum for utfardande:

Datum for dndring:

1 enlighet med ...

Typ av momentomvandlare:
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0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0.10

ALLMANT

Tillverkarens namn och adress:
Fabrikat (tillverkarens handelsnamn):
Typ av momentomvandlare:
Momentomvandlarfamilj:

Momentomvandlartyp som separat teknisk enhet/
Momentomvandlarfamilj som separat teknisk enhet

Eventuella handelsbeteckningar:
Modellidentifikationsmarkning, om sddan finns pA momentomvandlaren:

I fraga om komponenter och separata tekniska enheter, placering av och
anbringningsmetod for EG-typgodkdnnandemarket:

Namn och adress for monteringsanldggningar:

Namn och adress for tillverkarens eventuella foretradare:
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DEL 1

VASENTLIGA EGENSKAPER FOR HUVUDMOMENTOMVANDLAREN

OCH MOMENTOMVANDLARTYPERNA I EN MOMENTOMVANDLARFAMILJ

|Huvudmomentomvandlare eller |Familjemedlemmar |

|Typ av momentomvandlare| nr1 | nr2 | nr3 |

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8.

0.9.

1.0

| I
ALLMANT

Fabrikat (tillverkarens handelsnamn)

Typ

Eventuella handelsbeteckningar

Mirkning av typ

Mairkningens placering

Tillverkarens namn och adress:

Godkannandemirkets placering och metoden for dess anbringande

Namn och adress(er) for monteringsanldggning(ar)

Namn och adress for tillverkarens eventuella ombud:

UPPGIFTER OM MOMENTOMVANDLARE/MOMENTOMVANDLARFAMILJ
For hydrodynamisk momentomvandlare utan mekanisk transmission (serieanslutning)
Yttre torusdiameter

Inre torusdiameter

Placering av pump (P), turbin (T) och stator (S) i flodesriktningen

Torusens bredd

Oljetyp enligt provningsspecifikationerna

Bladkonstruktion

For hydrodynamisk momentomvandlare med mekanisk transmission (parallell
anslutning)
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1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.
1.2.5.
1.2.6.
1.2.7.
1.2.8.
1.2.9.

1.2.10

1.2.11

Nr:
1

2

SV

Yttre torusdiameter

Inre torusdiameter

Placering av pump (P), turbin (T) och stator (S) i flodesriktningen
Torusens bredd

Oljetyp enligt provningsspecifikationerna

Bladkonstruktion

Vixlingsschema och effektflode i momentomvandlarlage

Typ av lager vid motsvarande platser (om monterade)

Typ av kylnings/smdrjningspump (hidnvisning till lista dver delar)

Typ av kopplingsdelar (kuggkopplingar (inklusive synkroniserare) ELLER
friktionskopplingar) och motsvarande placering, om monterade

Oljeniva enligt ritningen med avseende pé centralaxeln

FORTECKNING OVER BILAGOR

Beskrivning: Datum for utfirdande:

Information om forhdllanden vid provning av momentomvandlare...
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1.1

1.2

Bilaga 1 till informationsdokument om momentomvandlare

Information om provningsforhallanden (om tillimpligt)
Mitmetod
Momentomvandlare med mekanisk transmission ja/nej

Momentomvandlare som separat enhet ja/nej

157

SV



SV

Tillagg 4

Informationsdokument om andra momentoverforande komponenter (OTTC)

Informationsdokument nr: Utfardat:
Datum for utfardande:

Datum for dndring:

1 enlighet med ...

Typ av momentoverforande komponent:
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0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0.10

ALLMANT

Tillverkarens namn och adress:

Fabrikat (tillverkarens handelsnamn):

Typ av momentoverforande komponent:
Familj av momentoverférande komponent:

Momentdverforande komponenttyp som separat teknisk enhet/
Momentéverforande komponentfamilj som separat teknisk enhet

Eventuella handelsbeteckningar:
Modellidentifikationsmarkning, om sadan finns pa komponenten:

I fraga om komponenter och separata tekniska enheter, placering av och
anbringningsmetod for EG-typgodkdnnandemarket:

Namn och adress for monteringsanldggningar:

Namn och adress for tillverkarens eventuella foretradare:
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DEL 1

VASENTLIGA EGENSKAPER FOR MOMENTOVERFORANDE
HUVUDKOMPONENT (OTTC)

OCH TYPER AV MOMENTOVERFORANDE KOMPONENTER I EN FAMILJ AV

MOMENTOVERFORANDE KOMPONENTER

|Huvud-OTTC|Familjemedlem|

| | nr1|nr2 |nr3|

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8.

0.9.

1.0

ALLMANT

Fabrikat (tillverkarens handelsnamn)

Typ

Eventuella handelsbeteckningar

Mairkning av typ

Mairkningens placering

Tillverkarens namn och adress:

Godkéannandemarkets placering och metoden for dess anbringande
Namn och adress(er) for monteringsanldggning(ar)

Namn och adress for tillverkarens eventuella ombud:

UPPGIFTER OM OTTC

For hydrodynamiska momentoverférande komponenter (OTTC)/retarder
Yttre torusdiameter

Torusens bredd

Bladkonstruktion

Driftvitska

Yttre torusdiameter - inre torusdiameter (OD-ID)

Antal blad
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1.2

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.10

1.3

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

Driftvétskans viskositet

For magnetiska momentoverforande komponenter (OTTC)/retarder
Trumkonstruktion (elektromagnetisk retarder eller permanentmagnetisk retarder)
Yttre rotordiameter

Kylbladens konstruktion

Bladkonstruktion

Driftvitska

Yttre rotordiameter - inre rotordiameter (OD-ID)

Antal rotorer

Antal kylblad/blad

Driftvétskans viskositet

Antal armar

For momentdverforande komponenter (OTTC)/hydrodynamisk koppling
Yttre torusdiameter

Torusens bredd

Bladkonstruktion

Driftviétskans viskositet

Yttre torusdiameter - inre torusdiameter (OD-ID)

Antal blad
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Nr:

1

FORTECKNING OVER BILAGOR

Beskrivning: Datum for utfirdande:

Information om forhéllanden vid provning av andra momentoverforande komponenter
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Bilaga 1 till informationsdokument om andra momentoverforande komponenter (ADC

Information om provningsforhallanden (om tillimpligt)
Mitmetod

med transmission  ja/nej

med motor ja/nej
drivmekanism ja/nej
direkt ja/nej

Maximalt provningsvarvtal i den momentdverférande komponentens huvudsakliga
momentupptagare, t.ex. retarderrotor [min™']
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Tilligg 5

Informationsdokument om kompletterande kraftoverforingskomponenter

Informationsdokument nr: Utfardat:
Datum for utfardande:

Datum for dndring:

i enlighet med ...

Typ av kompletterande kraftoverforingskomponent:
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0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0.10

ALLMANT

Tillverkarens namn och adress:

Fabrikat (tillverkarens handelsnamn):

Typ av kompletterande kraftoverforingskomponent:
Familj av kompletterande kraftoverforingskomponent:

Kompletterande  kraftoverforingskomponent  som  separat  teknisk  enhet/
Kompletterande kraftoverforingskomponentfamilj som separat teknisk enhet

Eventuella handelsbeteckningar:
Modellidentifikationsmarkning, om sadan finns pa komponenten:

I fraga om komponenter och separata tekniska enheter, placering av och
anbringningsmetod for EG-typgodkdnnandemarket:

Namn och adress for monteringsanldggningar:

Namn och adress for tillverkarens eventuella foretradare:
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DEL 1

VASENTLIGA EGENSKAPER FOR HUVUDKOMPONENT

OCH TYPER I EN FAMILJ AV KOMPLETTERANDE
KRAFTOVERFORINGASKOMPONENTER

|Huvudkomponent |Familjemedlem|

| | nr1 | nr2 | nr3 |

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8.

0.9.

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

ALLMANT

Fabrikat (tillverkarens handelsnamn)

Typ

Eventuella handelsbeteckningar

Mairkning av typ

Mairkningens placering

Tillverkarens namn och adress:

Godkannandemirkets placering och metoden for dess anbringande
Namn och adress(er) for monteringsanlaggning(ar)

Namn och adress for tillverkarens eventuella ombud:

UPPGIFTER oM KOMPLETTERANDE
KRAFTOVERFORINGSKOMPONENTER/VINKELVAXLAR

Utvixlingsforhéllande och véxlingsschema
Vinkel mellan in- och utaxel

Typ av lager vid motsvarande platser
Antal kuggar per kugghjul

Bredd for individuell véxel

Antal dynamiska axeltdtningar

Oljeviskositet (= 10 %)
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1.8

1.9

1.10

Kuggarnas ytjdmnhet

Angiven oljenivd med avseende pa centralaxeln och enligt specifikation
pa ritningen (med utgdngspunkt i medelvirdet mellan ligre och Ovre
tolerans), stillastdende eller under drift. Oljenivan anses vara lika om alla
roterande delar i transmissionen (utom oljepumpen och dess motor) ar
beldgna ovanfor den angivna oljenivan.

Oljeniva inom (£ 1 mm).
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Nr:

1

Beskrivning:

Information

FORTECKNING OVER BILAGOR

Datum for utfardande:

om forhdllanden vid provning av kompletterande

kraftoverforingskomponenter
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Bilaga 1 till informationsdokument om kompletterande
kraftoverforingskomponenter

Information om provningsforhéllanden (om tillimpligt)
Mitmetod

med transmission  ja/nej

drivmekanism ja/nej

direkt ja/nej

Storsta  provningsvarvtal ~ vid  ingangen  till = kompletterande
kraftoverforingskomponent [min™']
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1.1

1.2

Tilligg 6

Familjebegrepp
Allmént
En familj av transmissioner, momentomvandlare, andra
momentoverforande komponenter eller kompletterande

kraftoverforingskomponenter kénnetecknas av konstruktions- och
prestandaparametrar. Dessa ska vara gemensamma for alla
familjemedlemmar. Tillverkaren far bestdmma vilka transmissioner,
momentomvandlare, andra momentoverforande komponenter eller
kompletterande kraftoverforingskomponenter som tillhor en familj, sa
linge som de familjekriterier som anges i detta tilligg iakttas. Familjen
ska godkédnnas av godkidnnandemyndigheten. Tillverkaren ska forse
godkdnnandemyndigheten med lampliga upplysningar om
familjemedlemmarna.

Specialfall

I négra fall kan parametrarna paverka varandra. Detta ska tas i beaktande
sa att bara transmissioner, momentomvandlare, andra
momentoverforande komponenter eller kompletterande

kraftoverforingskomponenter med liknande egenskaper inkluderas i
samma familj. Dessa fall ska anges av tillverkaren och anmalas till
godkidnnandemyndigheten. Detta ska sedan beaktas som ett kriterium nér
en ny familj av transmissioner, momentomvandlare, andra
momentoverforande komponenter eller kompletterande
kraftoverforingskomponenter inréittas.

Niér det giller sdidana anordningar eller funktioner som inte anges i punkt
9 och som starkt paverkar prestanda, ska sddan utrustning identifieras av
tillverkaren med ledning av god teknisk sed och ska anmilas till
godkidnnandemyndigheten. Detta ska sedan beaktas som ett kriterium nér
en ny familj av transmissioner, momentomvandlare, andra
momentoverforande komponenter eller kompletterande
kraftoverforingskomponenter inréttas.

Familjebegreppet definierar kriterier och parametrar som later
tillverkarna  ordna  transmissioner, = momentomvandlare, andra
momentoverforande komponenter eller kompletterande
kraftoverforingskomponenter i familjer och typer med liknande eller
identiska egenskaper av betydelse for koldioxidutslapp.

Godkdnnandemyndigheten  far  konstatera  att den  hdgsta
vridmomentforlusten i en familj av transmissioner, momentomvandlare,
andra  momentoverforande  komponenter  eller  kompletterande
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3.1

3.2

kraftoverforingskomponenter bést kan bestimmas genom kompletterande
provning. I s fall ska tillverkaren ldmna l&dmpliga upplysningar for att
avgora vilka transmissioner, momentomvandlare, andra
momentoverforande komponenter eller kompletterande
kraftoverforingskomponenter i familjen som sannolikt har den hogsta
nivén av vridmomentforluster.

Om en medlem av en familj har andra egenskaper som kan anses inverka
pa vridmomentforlusterna, ska dessa egenskaper ockséd identifieras och
beaktas vid valet av huvudkomponent.

Parametrar for bestimning av transmissionsfamilj

Foljande kriterier ska vara desamma f{or alla medlemmar i1 en
transmissionsfamilj:

a)  Utvixlingsforhdllande, vixelschema och effektflode (enbart
framatvéxlar, dock inte krypvixlar).

b)  Centeravstind for mellantransmissioner.

c)  Typ av lager vid motsvarande platser (om monterade).

d) Typ av kopplingsdelar (kuggkopplingar (inklusive synkroniserare)
eller friktionskopplingar) och motsvarande placering, om

monterade.

Foljande kriterier ska vara gemensamma for alla medlemmar i en
transmissionsfamilj. Det &r efter godkédnnandemyndighetens medgivande
tillitet att tillimpa ett visst intervall av nedanstiende parametrar:

a)  Bredd for individuell vixel £ 1 mm.
b)  Totalt antal vixlar framét.

c)  Antal kuggkopplingar.

d)  Antal synkroniserare.

e)  Antal friktionskopplingslameller (utom for en enkel torr koppling
med 1 eller 2 lameller).

f)  Friktionskopplingslamellernas ytterdiameter (utom for en enkel torr
koppling med 1 eller 2 lameller).

g) Kuggarnas ytjamnhet.
h)  Antal dynamiska axeltdtningar.

1)  Oljeflode for smorjning och kylning per varv i inaxeln.

1) Oljeviskositet ( 10 %).
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5.1

k)
D

m)

Systemtryck for hydrauliskt reglerade véxellador.

Angiven oljenivd med avseende pa centralaxeln och enligt
specifikation pa ritningen (med utgdngspunkt i medelvirdet mellan
lagre och Gvre tolerans), stillastdende eller under drift. Oljenivén
anses vara lika om alla roterande delar i transmissionen (utom
oljepumpen och dess motor) dr beldgna ovanfor den angivna
oljenivan.

Angiven oljeniva (= 1 mm).

Val av huvudtransmission

Huvudtransmissionen ska véljas med ledning av nedanstaende kriterier:

a)

b)

c)
d)

e)

g)

h)

)

k)

D

m)

Hogsta bredd for individuell vixel for alternativ 1 eller hogsta
bredd for individuell vixel £ 1 mm for alternativ 2 eller alternativ 3.

Hogsta totala antal vixlar.
Hogsta antal kuggkopplingar.
Hogsta antal synkroniserare.

Hogsta antal friktionskopplingslameller (utom for en enkel torr
koppling med 1 eller 2 lameller).

Hogsta virde pa friktionskopplingslamellernas ytterdiameter (utom
for en enkel torr koppling med 1 eller 2 lameller).

Hogsta virde pd kuggarnas ytjimnhet.

Hogsta antal dynamiska axeltdtningar.

Hogsta oljeflode for smorjning och kylning per varv i inaxeln.
Hogsta oljeviskositet.

Hogsta systemtryck for hydrauliskt reglerade vaxellador.

Hogsta angivna oljenivd med avseende pa centralaxeln och enligt
specifikation pé ritningen (med utgangspunkt i medelviardet mellan
lagre och ovre tolerans), stillastdende eller under drift. Oljenivén
anses vara lika om alla roterande delar i transmissionen (utom
oljepumpen och dess motor) dr beligna ovanfér den angivna
oljenivan.

Hogsta angivna oljeniva (£ 1 mm).

Parametrar for bestimning av momentomvandlarfamilj

Foljande kriterier ska vara desamma f{or alla medlemmar i1 en
momentomvandlarfamilj:
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5.1.1.

6.1

For hydrodynamisk momentomvandlare utan mekanisk transmission
(serieanslutning)

a)  Yttre torusdiameter.

b)  Inre torusdiameter.

c)  Placering av pump (P), turbin (T) och stator (S) i flodesriktningen.
d)  Torusens bredd.

e)  Oljetyp enligt provningsspecifikationerna.

f)  Bladkonstruktion.

For hydrodynamisk momentomvandlare med mekanisk transmission
(parallell anslutning)

a)  Yttre torusdiameter.

b) Inre torusdiameter.

c)  Placering av pump (P), turbin (T) och stator (S) i flodesriktningen.

d)  Torusens bredd.

e)  Oljetyp enligt provningsspecifikationerna.

f)  Bladkonstruktion

g)  Vixlingsschema och effektflode i momentomvandlarldge

h)  Typ av lager vid motsvarande platser (om monterade)

1)  Typ av kylnings/smorjningspump (hénvisning till lista Gver delar)

7)) Typ av kopplingsdelar (kuggkopplingar (inklusive synkroniserare)
eller friktionskopplingar) och motsvarande placering, om

monterade.

Foljande kriterier ska vara gemensamma for alla medlemmar i en familj
av hydrodynamiska momentomvandlare med mekanisk transmission
(parallell anslutning). Det ar efter godkdnnandemyndighetens
medgivande tillatet att tillimpa ett visst intervall av nedanstdende
parametrar:

a)  Oljeniva enligt ritningen med avseende pa centralaxeln.
Val av huvudmomentomvandlare

For hydrodynamisk momentomvandlare utan mekanisk transmission
(serieanslutning).
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6.2

7.1

7.2

7.3

7.4

Sa lange som alla kriterier i punkt 5.1.1 &r identiska kan vilken medlem
som helst av familjen av momentomvandlare utan mekanisk transmission
viljas som huvudmomentomvandlare.

Fo6r hydrodynamisk momentomvandlare med mekanisk transmission

En huvudkomponent for hydrodynamiska momentomvandlare med
mekanisk transmission (parallell anslutning) ska viljas med ledning av
nedanstaende kriterier.

a)  Hogsta oljeniva enligt ritningen med avseende pa centralaxeln.

Parametrar for definition av familj av andra momentdverforande
komponenter (OTTC)

Foljande kriterier ska vara desamma for alla medlemmar i en familj av
andra momentdverforande komponenter/retarderfamilj

a)  Yttre torusdiameter.
b)  Torusens bredd.

c)  Bladkonstruktion.
d)  Driftvitska.

Foljande kriterier ska vara desamma for alla medlemmar i en familj av
magnetiskt momentdverforande komponenter/retarderfamilj

a)  Trumkonstruktion (elektromagnetisk retarder eller
permanentmagnetisk retarder).

b)  Yttre rotordiameter.
c) Kylbladens konstruktion.
d)  Bladkonstruktion

Foljande kriterier ska vara desamma for alla medlemmar i en familj av
momentdverforande komponenter/familj av hydrodynamiska kopplingar

a)  Yttre torusdiameter.
b)  Torusens bredd.
c)  Bladkonstruktion

Foljande kriterier ska vara desamma for alla medlemmar i en familj av
hydrodynamiska momentdverforande komponenter/retarderfamilj Det &r
efter godkdnnandemyndighetens medgivande tillatet att tillimpa ett visst
intervall av nedanstdende parametrar:

a)  Yttre torusdiameter - inre torusdiameter (OD-ID).
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7.5

7.6

8.1

8.2

8.3

b)  Antal blad.
c)  Driftvitskans viskositet (£ 50 %).

Foljande kriterier ska vara desamma for alla medlemmar i en familj av
magnetiska momentoverforande komponenter/retarderfamilj Det &r efter
godkdnnandemyndighetens medgivande tillatet att tillimpa ett visst
intervall av nedanstdende parametrar:

a)  Yttre rotordiameter - inre rotordiameter (OD-ID).
b)  Antal rotorer.

c)  Antal kylblad/blad.

d)  Antal armar.

Foljande kriterier ska vara gemensamma for alla medlemmar i en familj
av  momentoverforande komponenter/familj av  hydrodynamiska
kopplingar. Det dr efter godkdnnandemyndighetens medgivande tillatet
att tillaimpa ett visst intervall av nedanstaende parametrar:

a)  Driftvatskans viskositet (£ 10 %).

b)  Yttre torusdiameter - inre torusdiameter (OD-ID).

c)  Antal blad.

Val av huvudkomponent f6r momentdverférande komponenter

En huvudkomponent for momentdverforande komponenter/retardrar ska
viljas med ledning av nedanstaende kriterier.

a)  Hogsta virde: yttre torusdiameter - inre torusdiameter (OD-ID).
b)  Hogsta antal blad.
c)  Hogsta viskositet i driftvétskan.

En huvudkomponent for magnetiska momentdverforande
komponenter/retardrar ska viljas med ledning av nedanstaende kriterier.

a)  Hogsta vérde pé yttre rotordiameter - inre rotordiameter (OD-ID).
b)  Hogsta antal rotorer.

c)  Hogsta antal kylblad/blad.

d)  Hogsta antal armar.

En huvudkomponent for momentoverforande
komponenter/hydrodynamiska kopplingar ska véljas med ledning av
nedanstaende kriterier.
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9.2

10.

10.1

a)  Hogsta viskositet i driftvatskan (= 10 %).
b)  Hogsta vdrde pa yttre torusdiameter - inre torusdiameter (OD-ID).
c)  Hogsta antal blad.

Parametrar  for  definition av  familj av  kompletterande
kraftoverforingskomponenter

9.1 Foljande parametrar ska vara desamma for alla medlemmar i en
familj av kompletterande kraftoverforingskomponenter/vinkelvéxelfamilj

a)  Utvixlingsforhéllande och vixlingsschema.
b)  Vinkel mellan in- och utaxel.
c) Typ av lager vid motsvarande platser

Foljande kriterier ska vara gemensamma for alla medlemmar i en familj
av kompletterande kraftoverforingskomponenter/vinkelvixelfamilj. Det
ar efter godkdnnandemyndighetens medgivande tillatet att tillimpa ett
visst intervall av nedanstdende parametrar:

a)  Bredd for individuell vixel.

b)  Antal dynamiska axeltdtningar.
c)  Oljeviskositet (= 10 %).

d)  Kuggarnas ytjdmnhet.

e) Angiven oljenivdi med avseende pad centralaxeln och enligt
specifikation pa ritningen (med utgdngspunkt i medelvirdet mellan
lagre och Gvre tolerans), stillastiende eller under drift. Oljenivan
anses vara lika om alla roterande delar i transmissionen (utom
oljepumpen och dess motor) dr beldgna ovanfor den angivna
oljenivan.

Val av huvudkomponent for kompletterande
kraftoverforingskomponenter

En huvudkomponent for kompletterande
kraftoverforingskomponenter/vinkelviaxlar ska viljas med ledning av
nedanstdende kriterier.

a)  Hogsta bredd for individuell vixel.
a)  Hogsta antal dynamiska axeltdtningar.
c)  Hogsta oljeviskositet (= 10 %).

d)  Hogsta virde pd kuggarnas ytjimnhet.
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Hogsta angivna oljenivd med avseende pa centralaxeln och enligt
specifikation pa ritningen (med utgdngspunkt i medelviardet mellan
lagre och Gvre tolerans), stillastiende eller under drift. Oljenivan
anses vara lika om alla roterande delar i transmissionen (utom
oljepumpen och dess motor) dr beligna ovanfér den angivna
oljenivan.
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1.1

1.2

1.3

Tilligg 7

Mirkningar och numrering

Markningar

En komponent som é&r certifierad i enlighet med denna bilaga ska vara
forsedd med foljande:

Tillverkarens namn och varumarke.

Den mérkning av fabrikat och typ som registrerats under posterna som
avses 1 punkterna 0.2 and 0.3 i del 1 av tilldggen 25 till denna bilaga.

Certifieringsmirke (om tillimpligt) som en rektangel som omger den
gemena bokstaven 7e” atfoljt av numret for den medlemsstat som utféardat
certifikatet:
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1 for Tyskland

2 for Frankrike

3 for Italien

4 16r Nederldnderna
5 for Sverige

6 for Belgien

7 for Ungern

8 for Tjeckien

9 for Spanien

11 for Forenade kungariket
12 for Osterrike

13 for Luxemburg
17 {6r Finland

18 for Danmark

19 for Ruménien
20 for Polen

21 for Portugal
23 for Grekland
24 for Irland

25 for Kroatien
26 for Slovenien
27 for Slovakien
29 for Estland
32 {or Lettland
34 {6r Bulgarien
36 for Litauen
49 for Cypern

50 for Malta
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1.4

1.5

1.6

1.7

Certifieringsmirket ska 1 ndrheten av rektangeln dven innehdlla det
“basgodkdnnandenummer” som ingdr i avsnitt 4 av det typgodkdnnandenummer som
avses 1 bilaga VII till direktiv 2007/46/EG, foregatt av de tva siffror som anger det
l6pnummer som tilldelats den senaste tekniska dndringen av denna férordning och en
bokstav som anger den del for vilken certifikatet har utfardats.

For den hér forordningen ar 16pnumret 00.

For den hédr forordningen dr bokstaven den som anges i tabell 1.

Tabell 1
T Transmission
C Momentomvandlare (TC)
0] Andra momentoverforande komponenter (OTTC)
D Kompletterande kraftoverforingskomponent (ADC).

Exempel pa certifieringsmérke

E@ 2 O Zf a>3mm

00T 0004 :

Ovanstaende certifieringsmirke pa en transmission, en momentomvandlare, en annan
momentoverforande komponent eller en kompletterande kraftoverforingskomponent
visar att den aktuella typen har certifierats i Polen (e20) i enlighet med den hér
forordningen. De forsta tva siffrorna (00) visar lopnumret for den senaste tekniska
andringen av denna forordning. Det foljande tecknet visar att certifikatet avser en
transmission (T). De sista fyra siffrorna (0004) har tilldelats transmissionen av
typgodkidnnandemyndigheten som basgodkdnnandenummer.

Pé begédran av den som ansoker om certifiering och med godkdnnandemyndighetens
medgivande pd forhand far andra teckenstorlekar &n den som anges i punkt 1.5
anvindas. Sadana andra teckenstorlekar ska vara tydligt lasbara.

Mairkningarna, skyltarna, platarna eller etiketterna ska vara héllbara under hela
livsldngden for transmissionerna, momentomvandlarna, de andra
momentdverforande komponenterna eller de kompletterande
kraftoverforingskomponenterna och ska vara tydligt ldsbara och outplanliga.
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1.8

1.9.

1.10

2.1.

Tillverkaren ska se till att miarkningarna, skyltarna, platarna eller etiketterna inte kan
avldgsnas utan att de forstors eller gors oldsliga.

Om separata certifikat utfirdas av samma godkdnnandemyndighet for en
transmission, en momentomvandlare, en annan momentdverférande komponent eller
en kompletterande kraftoverforingskomponent och dessa delar monteras i
kombination, rdacker det med en certifieringsmérkning enligt punkt 1.3. Denna
intygsmarkning ska &tfoljas av de tillimpliga mérkningarna enligt punkt 1.4 {or
transmission, momentomvandlare, annan momentdverforande komponent eller
kompletterande kraftoverforingskomponent, skilda at av ”/”.

Certifieringsmirkningen ska vara synlig nédr transmissionen, momentomvandlaren,
den andra momentoverforande komponenten eller den kompletterande
kraftoverforingskomponenten dr monterad i fordonet, och ska anbringas pd en del
som dr nddviandig for normal drift och normalt inte behdver erséttas under
komponentens livsldngd.

Om en momentomvandlare eller annan momentoverforande komponent &r
konstruerad sa att den inte &r tillgénglig och/eller synlig efter att ha kombinerats med
transmissionen, ska certifieringsmérket for momentomvandlaren eller den andra
momentoverforande komponenten placeras pé transmissionen.

I det fall som beskrivs i forsta stycket ska, om en momentomvandlare eller annan
momentdverforande komponent inte forsetts med intyg, ett " anges i stéllet for
certifieringsnumret pa transmissionen bredvid den bokstav som anges i punkt 1.4.

Numrering

Certifieringsnummer for transmissioner, momentomvandlare, andra
momentoverforande komponenter eller kompletterande kraftoverforingskomponenter
ska omfatta foljande:

eX*YYY/YYYY*ZZ2Z/ZZ2Z2Z*X*0000*00

Avsnitt 1 Avsnitt 2 Avsnitt 3 | Tillaggs- Avsnitt 4 Avsnitt 5
bokstav till
avsnitt 3
Beteckning for | Réttsakt Senaste Se tabell 11 | Basgod- Utokning
det land som om dndrings- | detta tilldgg | kénnande-
utfirdat certifiering | rittsakt nummer 00
certifikatet av CO, (zzz/7777)
(.../2017) 0000
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Tillagg 8

Standardvirden for vridmomentforluster — Transmission

Beréknade reservvirden utgaende fran transmissionens maximala nominella vridmoment:

Vridomentforlusten7;;, med avseende pé transmissionens inaxel berdknas pa foljande sitt:

nin
T, = (T +Tonao) + Thioo0 + Tadarooo) * ————+ (fr + 7 wad) * T,

10007pm
dér

Tiin = vridmomentforlust hanforlig till inaxeln [Nm)]

Tax = motstindsvridmoment vid x min™' [Nm]

Taddx = ytterligare vinkelvdxelmotstdndsvridmoment vid x min”! [Nm]

(1 forekommande fall)

Nip = varvtal vid inaxeln [min'l]

fr = I-n

n = verkningsgrad

fr = 0,01 for direkta véaxlar, 0,04 for indirekta vaxlar

fr add = 0,04 for vinkelvéxlar (om tilldmpligt)

Tin = vridmoment vid inaxeln [Nm]

For transmissioner med kuggkopplingar (synkron manuell transmission (SMT), automatisk
manuell transmission eller automatiskt mekaniskt ikopplad transmission (AMT) och
transmission med dubbel koppling (DCT)) berdknas motstandsvridmomentet 7, enligt

T ..
T, = T)0 = Tyo00 ZIONM*W:O'OOS*Tmaxm

dar

Tmax.in = storsta tillaitna ingdende vridmoment i nigon framatvixel i
transmissionen [Nm]

l’naX(Tmax,in,gear)

Tmaxingear = storsta tillatna ingdende vridmoment i véxeln, dir véxeln = 1, 2,
3,...hogsta vixel. For transmissioner med hydrodynamisk
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momentomvandlare ska detta invridmoment vara vridmomentet vid
transmissionens ingang fore momentomvandlaren.

For transmissioner med friktionskopplingar (> 2 friktionskopplingar) berdknas
motstandsvridmomentet 7, enligt

T .
7. =T, =T =30Nm* ——2"__=0.015*T__ .
dx do d1000 2000Nm max in

Har avses med friktionskoppling en koppling eller broms som verkar med friktion och krdvs
for varaktig momentoverforing i minst en véxel.

For transmissioner som inbegriper en vinkelvéxel (t.ex. koniska véxlar) ska det ytterligare
motstandsvridmomentet fran vinkelvéxeln 7,44 inga i1 berdkningen av T,:

T

addx

T .
=7 ..,=T =10Nm* ——2"_=0.005*T__ .
add 0 add1000 2000Nm max in

(endast om det ar tillampligt)
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Tillagg 9

Generisk modell - momentomvandlare

Generisk modell av momentomvandlare med utgangspunkt i standardteknik:

For  bestimning av  momentomvandlarens  egenskaper fir en  generisk
momentomvandlarmodell med utgangspunkt i motorns egenskaper anvéndas.

Den generiska momentomvandlarmodellen bygger pd foljande karakteristiska
motoregenskaper:

Drated = Maximalt motorvarvtal vid maximal effekt (bestdms enligt motorns
fullbelastningskurva berdknad av motorforbehandlingsverktyget)
[min™']

T nax = Maximalt motorvridmoment (bestdms enligt motorns
fullbelastningskurva berdknad av motorforbehandlingsverktyget)
[Nm]

Detta innebédr att de generiska momentomvandlaregenskaperna bara &r giltiga for en
kombination av momentomvandlare och motor med samma karakteristiska motoregenskaper.

Beskrivning av fyrpunktsmodellen for momentomvandlarens vridmomentkapacitet:
Generisk vridmomentkapacitet och generisk vridmomentkvot:

Figur 1 Generisk vridmomentkapacitet

TPIﬂ{]E]
Stalln.-punkt :
T (vg) e Mellan Omstélinings-
P1o0o\Vo punkt punkt
| Kopplings- |
TPIODD (1"?:11) m—————————— | ounkt I
I i
| I 1
| 1
Tp1o00(ve) f-—-----—--- 2 !
! 1
! 1
! 1
! 1
! i
! [
|
! - T
Vo =0 Vi Vg Vg v

Figur 2 Generisk vridmomentkvot

184

SV



SV

u

1.8
J”(]’rﬂ.} = I~
VS .

0.95

Stalln.-
punkt

Omstallnings-

Kopplings- punkt
punkt

i
nlve) = e ‘51—5—
Vg ! !
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
' i
pu(ve) = 0.0 I ;
vy =0 Ve Ve Vv
dar
1000rpm 2
. Tr1000 = Tp *( n ) [Nm]
Tr1000 = pumpens referensvridmoment P
v="2
\% = varvtalskvot ni [-]
_r
0 = vridmomentkvot ¥~ 71 [-]
v ="
Vs = varvtalskvot vid omstéllningspunkten * =1 [-]
For momentomvandlare med roterande holje (av Trilock-typ) dr v
normalt lika med 1. For andra momentomvandlarkonstruktioner,
séarskilt med effektdelning, kan v, vara skilt fran 1.
Ve = varvtalskvot vid kopplingspunkten vy = ny/n;  [-]
Vo = stallningspunkt 70 =9 [min™"]
—
Vm = mellanliggande varvtalskvot "™  nt [-]

Modellen forutsatter foljande definitioner vid berdkning av generisk vridmomentkapacitet:

Stallningspunkt:

Motorns
motorvridmoment.

Stallningspunkten ligger vid 70 % av nominellt motorvarvtal.

vridmoment vid stallningspunkten &r 80% av maximalt

Motorns/pumpens referensvridmoment vid stallningspunkten:
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o o) =T 0.80 (1000rpm>2
= * (). * | — 0 —
P1000\Vo max 0.70 * 1,
Mellanliggande punkt:
. Mellanliggande varvtalskvot 0,6 * v,

. Motorns/pumpens referensvridmoment vid den mellanliggande punkten vid
80 % av referensvridmomentet vid stallningspunkten:

Tp1000(Vm) = 0.8 * Tp1000(Vo)

Kopplingspunkten:
e Kopplingspunkt vid 90 % av omstillningspunkten ¥e = 0-90 = ¥
o Motorns/pumpens referensvridmoment vid kopplingspunkten vid 50 % av

referensvridmomentet vid stallningspunkten:

Tp1000(We) = 0.5 * Tp1900 (Vo)

Omstdllningspunkt:
. Referensvridmoment vid omstéllningsforhéllanden = Vs :

Tp1000(vs) =0

Modellen forutsétter foljande definitioner vid berdkning av generisk vridmomentkvot:

Stallningspunkt:
e Vridmomentkvot vid stallningspunkten o = Vs = 0 .
1.8
u(vg) = o

Mellanliggande punkt:

. Linjar interpolation mellan stallningspunkt och kopplingspunkt

Kopplingspunkten:
e Vridmomentkvot vid kopplingspunkten e = 09 = ¥s .
0.95
Ju'(vc) = "

5

Omstéllningspunkt:
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o Vridmomentkvot vid omstallningsférhallanden = Vs :

0.95
Ju(vs) = ”

5

Verkningsgrad:

n=p*v

Linjdr interpolation mellan de berdknade enskilda punkterna ska anvéndas.
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Tillagg 10

Standardvirden for vridmomentforlust — andra momentéverforande komponenter

Beriaknade standardvarden for vridmomentforlust for andra momentoverforande
komponenter:

For hydrodynamiska retardrar (olja eller vatten) berdknas retarderns motstdndsvridmoment
enligt:

10 2 Nyetarder\>
Tretarder = ; _ + ] 3| * ( rleoa(;oer)
step—up (lstep—up)

For magnetiska retardrar (permanenta eller elektromagnetiska) berdknas retarderns
motstdndsvridmoment enligt:

15 2 Nyetard 3
Tretarder = ; + ( ) * ( ‘r]é:’oa(;oer)

step—up (istep—up)4
dar
T retarder = motstandsforlust i retardern [Nm]
Nretarder = retarderns rotorvarvtal [min'l] (se punkt 5.1 i1 denna bilaga)

istep-up = uppviéxlingsforhdllande = retarderrotorvarvtal/varvtal 1 den
drivande komponenten  (se punkt 5.1 i denna bilaga)
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Tilldgg 11

Standardvirden for vridmomentforlust — vinkelvixel

[ Overensstimmelse med standardvirdena for vridmomentforlust i en kombination av
transmission och vinkelvéxel enligt tilligg 8 ska standardvérdena for vridmomentforlust i en
vinkelvéxel utan transmission berdknas enligt:

Nin

Tiaain = Tagaao + Taada1000 * Tooorpm + 1 gaq * Ti

dar
Tiin = vridmomentforlust hanforlig till transmissionens inaxel [Nm]
T.ddx = ytterligare vinkelvixelmotstandsvridmoment vid x min’! [Nm]

(1 forekommande fall)
Ny = varvtal vid transmissionens inaxel [min'l]
fr = I

n = verkningsgrad

fr aad = 0,04 for vinkelvixlar

Tin = vridmoment vid transmissionens inaxel [Nm]

= storsta tillatna ingédende vridmoment i1 ndgon framatvixel 1
transmissionen [Nm]

Tmax,in

= maX(Tmax,in,gear)

Traxingear = storsta tillatna ingdende vridmoment i véxeln, dir véxeln = 1, 2,
3,...hogsta vixel.

=T

add 0

T
= Toasnooo = 10Nm ™~ st = 0,005 %7,

addx max in
Nm

De standardvridmomentforluster som erhélles genom ovanndmnda berékningar far adderas till
vridmomentforluster 1  transmissionen enligt alternativen 1-3  for att  erhélla
vridmomentforlusten i en kombination av en viss transmission och en vinkelvéxel.

170

SV



SV

Tilligg 12

Indataparametrar for simuleringsverktyget

Inledning

I detta tillagg fortecknas de parametrar som ska tillhandahallas av tillverkaren av
transmissioner, momentomvandlare, andra momentoverforande komponenter eller
kompletterande kraftéverforingskomponenter som indata till simuleringsverktyget.
Tillampligt XML-schema samt exempel pé indata finns pa den sérskilda elektroniska
distributionsplattformen.

Definitioner

(53) Parameter-ID”: Unik identifiering som anvinds i simuleringsverktyget for en
viss indataparameter eller méngd indataparametrar.

(54) Typ”: Parameterns datatyp.

integer ......

double, X ....

(55) “Enhet” ...

Teckenfoljd kodad enligt ISO8859-1.

Teckenfoljd kodad enligt ISO8859-1, utan blanksteg fore
eller efter.

datum och klockslag enligt UTC-tid i formatet:
AAAA-MM-DDTHH:MM:SSZ, dir de  kursiverade
bokstidverna ar fasta tecken, t.ex. 72002-05-30T09:30:10Z”.

Virde av datatypen heltal, utan nollor fore, t.ex. ”1800”.

Decimaltal med exakt X siffror efter decimaltecknet (.””) och
utan nollor fore, t.ex. for “double, 2: 72345.67”, och for
”double, 4”: ’45.6780”

Enhet for parametern.
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Maingder av indataparametrar

Tabell 1: Indataparametrar i méngden Transmission/General”

Parameternamn Parameter-| Typ Enhet Beskrivning/referens
ID

Manufacturer P205 token [-]

Model P206  |token [-]

TechnicalReportld P207 token [-]

Date P208 dateTime [-] |Datum och klockslag niar komponenthashen skapas.
AppVersion P209 token [-]

TransmissionType PO76 string ] g}}latna viarden: "SMT”, ”AMT”, ”APT-S”, ”APT-
MainCertificationMethod|  P254 string [-] ;[,l,uigltzr‘l/g;fji;ﬂig :[,1 on 17, “Option 27, "Option

Tabell 2: Indataparametrar i mdngden “Transmission/Gears” efter vixel

Parameternamn |Parameter- Typ Enhet Beskrivning/referens
ID
GearNumber P199  |integer [-]
Ratio P078  |double, 3 [-]
MaxTorque P157  |integer [Nm] | valfritt
MaxSpeed P194  |integer [1/min] | valfritt

Tabell 3: Indataparametrar i mangden “Transmission/LossMap” efter viaxel och for varje

punkt i forlustdiagrammet

Parameternamn |(Parameter- Typ Enhet Beskrivning/referens
ID
InputSpeed P096  |double,2 | [1/min]
InputTorque P097  |double, 2 [Nm]
TorqueLoss P098  |double, 2 [Nm]

Tabell 4: Indataparametrar 1 méngden “TorqueConverter/General”

Parameternamn |Parameter- Typ Enhet Beskrivning/referens
ID

Manufacturer P210  |token [-]

Model P211  |token [-]

TechnicalReportld P212  |token [-]

Date P213  |dateTime [-] Datum och klockslag ndr komponenthashen skapas.
AppVersion P214  |string [-]

CertificationMethod P257 string [-] Tillatna viarden: "Measured”, ’Standard values”
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Tabell 5: Indataparametrar i midngden “TorqueConverter/Characteristics” for varje punkt pa
den karakteristiska kurvan

Parameternamn |Parameter- Typ Enhet Beskrivning/referens
ID
SpeedRatio P099 |double, 4 [-]
TorqueRatio P100 |double, 4 [-]
InputTorqueRef P101 double, 2 [Nm]

Tabell 6: Indataparametrar 1 méngden ”Angledrive/General” (endast om tillimpligt)

Parameternamn |[Parameter- Typ Enhet Beskrivning/referens
1D
Manufacturer P220  |token [-]
Model P221 token [-]
TechnicalReportld P222  |token [-]
Date P223  |dateTime [-] |Datum och klockslag nér komponenthashen skapas.
AppVersion P224  |string [-]
Ratio P176 |double, 3 [-]
CertificationMethod P58 string [] ;Flllatna virden: ”Optlon 1, ”Option 2”, ”Option 37,
Standard values
Tabell 7: Indataparametrar 1 mingden “Angledrive/LossMap” for varje punkt i
forlustdiagrammet (endast om tillampligt)
Parameternamn (Parameter- Typ Enhet Beskrivning/referens
ID
InputSpeed P173  |double,2 | [1/min]
InputTorque P174  |double, 2 [Nm]
TorqueLoss P175 |double, 2 [Nm]

Tabell 8: Indataparametrar i médngden “Retarder/General” (endast om tillampligt)

Parameternamn |Parameter-| Typ Enhet Beskrivning/referens
ID

Manufacturer P225 token [-]

Model P226  |token [-]

TechnicalReportld P227  |token [-]

Date P228  |dateTime [-] |Datum och klockslag nir komponenthashen skapas.
AppVersion P229  |string [-]

CertificationMethod P255 string [-] Tillatna viarden: "Measured”, ’Standard values”

Tabell 9: Indataparametrar i méngden “Retarder/LossMap” for varje punkt pa den
karakteristiska kurvan (endast om tillampligt)
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Parameternamn |Parameter- Typ Enhet Beskrivning/referens
ID
RetarderSpeed P057 |double,2 | [1/min]
TorqueLoss P058  |double, 2 [Nm]
174
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