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PRILOHA

k
nariadeniu Komisie (Eﬁ) ced vuny

ktorym sa vykonava nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 595/2009,
pokial’ ide o urcovanie emisii CO2 a spotreby paliva tazkych uzitkovych vozidiel,
a ktorym sa meni smernica Europskeho parlamentu a Rady 2007/46/ES a nariadenie
Komisie (EU) ¢&. 582/2011

PRILOHA VI

OVEROVANIE UDAJOV TYKAJUCICH SA PREVODOVIEK, MENICOV
KRUTIACEHO MOMENTU, INYCH KOMPONENTOV PRENASAJUCICH
KRUTIACI MOMENT A DODATOCNYCH KOMPONENTOV HNACEJ
JEDNOTKY

Uvod

V tejto prilohe sa opisuji ustanovenia o osvedCovani v suvislosti so stratami
kratiaceho momentu prevodoviek, meni¢ov kritiacecho momentu, inych
komponentov prendsajucich kratiaci moment a dodatocnych komponentov hnace;j
jednotky tazkych tzitkovych vozidiel. Okrem toho sa v nej urcuju postupy vypoctu
pre Standardné straty kratiaceho momentu.

Meni¢ kratiacecho momentu, iné komponenty prendsSajuce kritiaci moment
a dodato¢né komponenty hnacej jednotky sa skuSaju v spojeni s prevodovkou alebo
ako samostatné jednotky. Ak sa skusky uvedenych komponentov vykonévaju
samostatne, uplatiluju sa ustanovenia bodov 4, 5 a 6. Straty kratiaceho momentu
vyplyvajlice z hnacieho mechanizmu medzi prevodovkou a tymito komponentmi sa
mozu zanedbat’.

Vymedzenie pojmov
Na tucely tejto prilohy sa uplatiiuje toto vymedzenie pojmov:

1. ,Rozdelovacia prevodovka® je zariadenie, ktoré rozdeluje vykon motora
vozidla aprend$a ho na predni azadni hnaciu napravu. InStaluje sa za
prevodovkou a pripaja sa k nej predny aj zadny hnaci hriadel. Pozostava bud’
zo zostavy ozubenych kolies alebo systému s retazovym pohonom, v ktorom
sa vykon rozdeluje zprevodovky na napravy. Rozdelovacia prevodovka
zvyCajne umoziuje prepinat medzi Standardnym reZimom pohonu (pohon
prednych alebo zadnych kolies), trakénym rezimom pre vysoké rychlosti
(pohon prednych a zadnych kolies), trakénym rezimom pre nizke rychlosti
a neutralom.
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10.

11.

,Prevodovy pomer* je prevodovy pomer otac¢ok vstupného hriadel'a (na strane
hnacieho stroja) k otd€kam vystupného hriadela (na strane hnanych kolies) pri
jazde vpred bez preklzu (i = niy/noy).

»Rozsah prevodovych pomerov je pomer najviacSiecho anajmensSicho
prevodového pomeru prevodovky pri jazde vpred: @i = imay/Imin

»Zlozena prevodovka® je prevodovka s velkym poctom prevodovych stupniov
pre jazdu vpred a/alebo velkym rozsahom prevodovych pomerov, ktord je
zlozend z Ciastkovych prevodoviek navzajom usporiadanych tak, aby sa
vyuzivala védcSina prvkov na prenos vykonu vo viacerych prevodovych
stupnioch pre jazdu vpred.

,»Hlavna sekcia®“ je Ciastkova prevodovka, ktora mé najvyssi pocet
prevodovych stupiiov pre jazdu vpred v rdmci zloZenej prevodovky.

»Redukcnd sekcia“ je Ciastkova prevodovka, ktord je zvycajne v sériovom
spojeni s hlavnou sekciou v zlozenej prevodovke. Redukénd sekcia ma
zvyCajne dva prevodové stupne pre jazdu vpred, medzi ktorymi mozno
prerad'ovat. NizSie prevodové stupne pre jazdu vpred sa vradmci Uplnej
prevodovky zabezpecuju pomocou prevodového stupna pre nizke rychlosti.
VysSie prevodové stupne sa zabezpecuji pomocou prevodového stupiia pre
vysoké rychlosti.

»Rozdelovac*“ je konStrukcia, v ktorej sa prevodové stupne hlavnej sekcie
rozdel'uju (zvyc€ajne) na dva varianty, pre nizke a vysoké rychlosti, pricom
prevodové pomery tychto variantov su blizke v porovnani srozsahom
prevodovych pomerov prevodovky. Rozdelova¢ moze byt v podobe
samostatnej Ciastkove] prevodovky, pridavného zariadenia integrovaného do
hlavnej sekcie alebo kombindcie tychto moznosti.

,»Ozubena spojka“ je spojka, vktorej sa kratiaci moment prendSa najma
pomocou normalnych sil posobiacich medzi do seba zapadajucimi zubami.
Ozubena spojka moze byt spojena alebo rozpojena. Ovlada sa len
v podmienkach bez zatazenia (napr. pri zmene prevodovych stupnov
v manualnej prevodovke).

,Uhlovy prevod“ je =zariadenie, ktoré prenaSa rotacny vykon medzi
nerovnobeznymi hriadel'mi, ¢asto sa pouZziva pri prie€ne umiestnenom motore
a pozdlznom vstupe na pohananu napravu.

»Irecia spojka je spojka na prenos hnacieho kritiaceho momentu, v ktorej sa
kratiaci moment neprerusene prenasa pomocou trecich sil. Trecia spojka
dokaze prenaSat’ krutiaci moment pri preklze, preto ju mozno (ale nie
nevyhnutne) ovladat’ pri rozbehu a pri prerad’ovani bez poklesu vykonu (vykon
sa prenasa aj pocas prerad’ovania).

»dynchronizaéné zariadenie® je druh ozubenej spojky, v ktorej sa pouziva
trecie zariadenie na vyrovnanie otaCok rotujucich Casti, ktoré sa maju spojit’.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

,Utinnost zaberu ozubenych kolies“ je pomer vystupného vykonu
k vstupnému vykonu pri prenose v zabere ozubenych kolies pre pohyb vpred
pomocou ich relativneho pohybu.

»Plazivy prevodovy stupei je nizky prevodovy stupen (s va¢Sim pomerom
zniZenia rychlosti neZ pri neplazivych prevodovych stupiioch), ktory je ureny
na menej Casté pouZzivanie, napr. pri manévrovani v nizkej rychlosti alebo
obcasnych rozjazdoch do kopca.

»Vyvodovy hriadel’ (PTO)“ je zariadenie na prevodovke alebo motore, ku
ktorému mozno pripojit pridavné pohanané zariadenie, napr. hydraulické
Cerpadlo.

»Hnaci mechanizmus vyvodového hriadela je zariadenie v prevodovke, ktoré
umoznuje instalaciu vyvodového hriadel’a (PTO).

»Uzamykacia spojka® je trecia spojka v hydrodynamickom menici kratiaceho
momentu; umoziuje prepojit’ vstupni a vystupni stranu, ¢im sa zamedzi
preklzu;

»Rozbehova spojka“ je spojka, ktora prisposobuje otacky motora a pohananych
kolies pri rozbehu vozidla. Rozbehové spojka sa zvycajne nachadza medzi
motorom a prevodovkou;

»dynchronizovand manudlna prevodovka (SMT)“ je manudlne ovladana
prevodovka s najmenej dvoma volitelnymi prevodovymi pomermi, ktoré sa
radia pomocou synchronizacnych zariadeni. K zmene prevodovych pomerov za
normalnych okolnosti dochddza pocas docasného odpojenia prevodovky od
motora pomocou spojky (zvycajne rozbehovej spojky vozidla).

»Automatizovand manudlna prevodovka alebo automatickd prevodovka
s mechanickym radenim (AMT)“ je prevodovka s automatickym radenim
s najmenej dvoma voliteI'nymi prevodovymi pomermi, ktoré sa radia pomocou
ozubenych spojok (so synchronizaciou alebo bez nej). K zmene prevodovych
pomerov dochddza pocas docCasného odpojenia prevodovky od motora.
Prerad’ovanie medzi pomermi sa vykonava pomocou elektronicky ovladané¢ho
systému, ktory riadi nacasovanie preradenia, ¢innost’ spojky medzi motorom
a prevodovkou, ako aj otacky akritiaci moment motora. V systéme sa
automaticky zvoli a zaradi najvhodnejsi prevodovy stupen pre jazdu vpred,
vodi¢ vSak moZe zmenit vyber prevodového stupfia pomocou manualneho
rezimu.

,Dvojspojkova prevodovka (DCT)*“ je prevodovka s automatickym radenim,
ktora je vybavend dvoma trecimi spojkami ama viacero voliteInych
prevodovych pomerov, ktoré sa radia pomocou ozubenych spojok.
Prerad’'ovanie sa vykondva pomocou elektronicky ovladané¢ho systému, ktory
riadi nacasovanie preradenia, ¢innost’ spojok, ako aj otacky a krtiaci moment
motora. V systéme sa automaticky zvoli najvhodnejsi prevodovy stupeii, vodic
vS§ak moze zmenit' vyber prevodového stupiia pomocou manualneho rezimu;

»Retardér je pomocné brzdné zariadenie v hnacej sustave vozidla.
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

,Usporiadanie S“ je sériové usporiadanie menia kratiacecho momentu
a pripojenych mechanickych €asti prevodovky.

,Usporiadanie P*“ je paralelné usporiadanie meni¢a krutiaceho momentu
a pripojenych mechanickych cCasti prevodovky (napr. pri rieSeniach
s rozdelenym prenosom vykonu).

»Automaticka prevodovka s preradovanim bez poklesu vykonu (APT)“ je
prevodovka s automatickym radenim, ktorda je vybavend viac nez dvomi
trecimi spojkami a ma viacero volitelnych prevodovych pomerov, ktoré sa
radia najmd pomocou tychto trecich spojok. Preradovanie sa vykondva
pomocou elektronicky ovladaného systému, ktory riadi nacasovanie
preradenia, Cinnost’ spojok, ako aj otdcky a krutiaci moment motora. V systéme
sa automaticky zvoli najvhodnejsi prevodovy stupen, vodi¢ vSak moze zmenit
vyber prevodového stupnia pomocou manudlneho rezimu. Pri preradovani za
normalnych okolnosti nedochddza k preruSeniu taznej sily (medzi trecimi
spojkami).

»Jystém na kondiciovanie oleja“ je externy systém, v ktorom sa vykonava
kondiciovanie oleja prevodovky pri skiiSani. V systéme sa vykonava cirkulacia
oleja do a z prevodovky. Olej sa tak filtruje a/alebo sa upravuje jeho teplota.

LHInteligentny systém mazania® je systém, ktory ovplyviiuje straty v prevodovke
nezavislé od zataZenia (oznaCované aj ako straty virenim alebo v dosledku
odporu) v zavislosti od vstupného kratiaceho momentu a/alebo prenosu vykonu
prostrednictvom prevodovky. Prikladmi takychto systémov su cerpadla na
riadenie hydraulického tlaku bfzd aspojok v automatickej prevodovke
s preradovanim bez poklesu vykonu (APT), variabilné riadenie hladiny oleja
v prevodovke, variabilné riadenie prietoku/tlaku oleja na mazanie a chladenie
v prevodovke. Sucastou inteligentného mazania moze byt aj riadenie teploty
oleja v prevodovke, tu sa vSak neberti do tivahy inteligentné systémy mazania,
ktoré si ur¢ené len na riadenie teploty, ked’ze pri postupe skuSania prevodovky
sa pouzivaju pevné skusobné teploty.

»Pomocné elektrické zariadenie prevodovky* je pomocné elektrické zariadenie,
ktoré zabezpecuje funkciu prevodovky pocas prevadzky v ustalenom stave.
Typickym prikladom je elektrické Cerpadlo na chladenie/mazanie (nie vSak
elektrické ovladace na zmenu prevodovych stupiiov a elektronické riadiace
systémy vratane elektromagnetickych ventilov, kedZze st to spotrebice
s nizkym odberom energie, obzvlast’ pri prevadzke v ustalenom stave).

,» Viskdzna trieda oleja“ je viskozna trieda podl'a normy SAE J306.
»lovarenska olejova napln“ je viskdzna trieda olejovej naplne pouzitej pri
vyrobe v zavode, ktora ma zostat’ v prevodovke, menici krutiaceho momentu,

inych komponentoch prenaSajucich krutiaci moment alebo dodato¢nom
komponente hnacej jednotky pocas prvého servisného intervalu.

»Schéma prevodovky* je usporiadanie hriadelov, ozubenych kolies a spojok
v prevodovke.
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3.1

31. ,,Prenos vykonu“ je cesta prenosu vykonu zo vstupu na vystup prevodovky
prostrednictvom hriadel'ov, ozubenych kolies a spojok.

Postup vykonavania skusok prevodoviek

Pri vykonavani sktiSok na urCenie strat v prevodovke sa pre kazdy jednotlivy typ
prevodovky meranim stanovuje mapa strat kritiaceho momentu. Prevodovky mozno
zoskupit’ do radov s podobnymi alebo rovnakymi idajmi tykajicimi sa CO,, a to na
zéklade ustanoveni doplnku 6 k tejto prilohe.

Na stanovenie strat krutiaceho momentu v prevodovke ziadatel o osvedCenie
uplatiiuje jednu z uvedenych metdd pre kazdy jednotlivy prevodovy stupen pre jazdu

vpred (s vynimkou plazivych prevodovych stupiiov).

1. Moznost 1:  Meranie strat nezavislych od kritiaceho momentu, vypocet strat
zavislych od kratiaceho momentu.

2. MozZnost' 2:  Meranie strat nezavislych od krutiaceho momentu, meranie
straty kratiaceho momentu pri maximalnom krutiacom momente a interpolacia
strat zavislych od kratiaceho momentu na zaklade linedrneho modelu.

3. Moznost'3:  Meranie celkovej straty kriitiaceho momentu.

Moznost’ 1: Meranie strat nezavislych od krutiaceho momentu, vypocet strat
zavislych od kratiaceho momentu.

Strata kratiaceho momentu 77,i;, na vstupnom hriadeli prevodovky sa vypocita ako

Tl,in (nin' Tin' gear)
= Tl,in,min_loss + fT * Tin + floss_corr * Tin + Tl,in,min_el + fel_corr * Ti

Korekény faktor pre hydraulické straty kritiaceho momentu zavislé od kratiaceho
momentu sa vypocita ako

_ (Tl,in,max_loss - Tl,in,min_loss)
floss_corr -

Tmax, in

Korekény faktor pre elektrické straty kratiaceho momentu zavislé od krutiaceho
momentu sa vypocita ako

_ (Tl,in,max_el B Tl,in,min_el)
f el_corr —

Tmax,in

Strata kratiaceho momentu na vstupnom hriadeli prevodovky sposobend spotrebou
energie pomocného elektrického zariadenia prevodovky sa vypocita ako

Pel

Tiiner =
AN, 2T
(0.7 * nin * 259)

kde:
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3.1.1.

Tiin

Tl,in,min_loss =

Tl,in,max_loss =

flossicorr

Njy

fr

nr

fel_corr

Tiin, el

Tl,in,miniel

Tl,in,max_el

Tmax,in

strata kritiaceho momentu v suvislosti so vstupnym hriadel'om
[Nm]

strata kratiaceho momentu nezavisld od kratiaceho momentu pri
minimalnej urovni hydraulickych strat (minimalny tlak hlavnej
sekcie, toky na zabezpecenie chladenia/mazania atd’.), ktord sa
meria s volne sa otdcajucim vystupnym hriadel'om pri vykonavani
skusky bez zataze [Nm]

strata krutiaceho momentu nezavisla od kratiaceho momentu pri
maximalnej urovni hydraulickych strat (maximalny tlak hlavnej
sekcie, toky na zabezpecenie chladenia/mazania atd’.), ktord sa
meria s volne sa ota€ajucim vystupnym hriadel'om pri vykonavani
skusky bez zataze [Nm]

korekcia strat pre uroven hydraulickych strat v zavislosti od
vstupného kratiaceho momentu [—]

otacky vstupného hriadel'a prevodovky (v relevantnych pripadoch
za menicom krutiaceho momentu) [ot/min]

koeficient strat krutiaceho momentu = 1-ny
kratiaci moment na vstupnom hriadeli [Nm]

ucinnost’ zavisla od kratiacecho momentu (vypocita sa);
pre priamy prevodovy stupeii fr = 0,007 (= 0,993) []

korekcia strat pre uroven strat elektrického vykonu v zéavislosti od
vstupného kratiaceho momentu [—]

dodato¢na strata kratiaceho momentu na vstupnom hriadeli
sposobend elektrickymi spotrebi¢mi [Nm]

dodato¢na strata kratiaceho momentu na vstupnom hriadeli
sposobend  elektrickymi  spotrebicmi,  ktora  zodpoveda
minimalnemu elektrickému vykonu [Nm]

dodatocna strata krutiaceho momentu na vstupnom hriadeli
sposobend  elektrickymi  spotrebi¢mi,  ktord  zodpoveda
maximalnemu elektrickému vykonu [Nm]

spotreba elektrickej energie elektrickych spotrebi¢ov v prevodovke,
ktora sa meria pocas vykondvania skusky na urCenie strat
v prevodovke [W]

maximalny povoleny vstupny kratiaci moment pre ktorykol'vek
prevodovy stupeni pre jazdu vpred v prevodovke [Nm]

Straty systému prevodovky zavislé od kritiaceho momentu sa urcuju podla tohto

opisu:
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3.1.1.1.

3.1.1.2.

3.1.1.3.

3.1.1.4.

3.1.1.5.

3.1.1.6.

3.1.1.7.

V pripade viacerych paralelnych a nominalne rovnakych prenosov vykonu, napr.
dvojitych predlohovych hriadel'ov alebo viacerych planétovych ozubenych kolies
v planétovej prevodovke, mozno takéto usporiadanie povazovat v tejto sekcii za
jeden prenos vykonu.

Pre kazdy nepriamy prevodovy stupen g spolocnych prevodoviek s nerozdelenym
prenosom vykonu a beznymi neplanétovymi prevodovymi sukoliami sa vykonaja
tieto kroky:

Pre kazdy aktivny zaber ozubenych kolies sa ucinnost zavisla od krutiaceho
momentu stanovi na konstantné hodnoty nm:

zaber medzi vonkaj$im a vonkaj$im ozubenym kolesom: #,, = 0,986
zaber medzi vonkajS$im a vnitornym ozubenym kolesom: #,, = 0,993
zéber medzi ozubenymi kolesami uhlového prevodu: nm=0,97

(straty uhlového prevodu mozno alternativne urcit’ samostatnou skusSkou podla opisu
v odseku 6 tejto prilohy)

Sucin tychto Uc¢innosti zavislych od kratiaceho momentu v aktivnom zabere

ozubenych kolies sa vynasobi u¢innost’ou lozisk zavislou od kratiaceho momentu nb
=99,5 %.

Celkova uginnost’ zavisla od kritiaceho momentu 'Te pre prevodovy stupeni g sa
vypocita ako:

Tng = T]b * T]m,l * T]m,Z * [] * Tlm,n

Koeficient strat zavislych od kratiaceho momentu frg pre prevodovy stupenn g sa
vypocita ako:

Strata zvisla od kratiaceho momentu 'tinTg na vstupnom hriadeli pre prevodovy
stupen g sa vypocita ako:

Tl,inTg = ng * Tin

Od krutiaceho momentu zavisla G€innost’ planétovej redukénej sekcie pri nastaveni
pre nizke rychlosti pre Specialny pripad prevodoviek zlozenych z hlavnej sekcie
s predlohovym hriadelom spojenym v sérii planétovou redukénou sekciou
(s nerotujicim korunovym ozubenym kolesom a planétovym unaSaCom spojenym
s vystupnym hriadel'om) mozZno ako alternativu k postupu opisanému v bode 3.1.1.8
vypocitat’ takto:
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3.1.1.8.

3.1.1.9.

3.1.1.10.

* % ring
1 + Um,ring nm,sun

Sun

nlowrange = 1 Zrmg
+
ZSM}’[
kde:
Nm,ring = ucinnost’ zavisla od kratiaceho momentu pri zdbere medzi
korunovym a planétovym ozubenym kolesom = 99,3 % [—]
Nm.sun = ucinnost’ zavisla od kratiaceho momentu pri zabere medzi
planétovym a centralnym ozubenym kolesom = 98,6 % [—]
Zsun = pocet zubov centralneho ozubeného kolesa redukénej sekcie [—]
Zring = pocet zubov korunového ozubeného kolesa redukénej sekcie [—]

Planétova redukénd sekcia sa povazuje za dodatocny bod zaberu ozubenych kolies
v ramci hlavnej sekcie s predlohovym hriadel'om a jej ucinnost’ zavisla od kratiaceho
momentu 7owrange Sa zahrnie do urcenia celkovych ucinnosti zavislych od kratiaceho
momentu 777, pre prevodové stupne pre nizke rychlosti vo vypocte uvedenom v bode
3.1.1.4.

Pre vSetky ostatné typy prevodoviek so zlozitejSim rozdelenim prenosov vykonu
a/alebo s planétovymi prevodovymi sukoliami (napr. konvencnd automaticka
planétova prevodovka) sa na urCenie ucinnosti zavislej od kratiaceho momentu
pouZzije tato zjednoduSend metodda. Tato metoda sa vztahuje na systémy prevodoviek
zlozené z beznych neplanétovych sukoli a/alebo z planétovych sukoli s korunovym,
planétovym a centrdlnym kolesom. Alternativne mozno Uuc€innost’ zéavisla od
kratiaceho momentu vypocitat na zaklade predpisu VDI ¢.2157. Pri oboch
vypoctoch sa pouZzivaju rovnaké konStantné hodnoty ucinnosti pri zdbere medzi
ozubenymi kolesami, ako st vymedzené v bode 3.1.1.2.

V tomto pripade sa pre kazdy nepriamy prevodovy stupeni g vykonaju tieto kroky:

Za predpokladu vstupnej rychlosti 1 rad/s a vstupného kratiaceho momentu 1 Nm sa
vytvori tabulka hodndt rychlosti (&;) a krutiaceho momentu (7;) pre vSetky ozubené
kolesa s pevnou osou otacania (centralne ozubené kolesd, korunové ozubené kolesa
abezné ozubené kolesd) a planétové unasSaCe. Hodnoty rychlosti a kratiaceho
momentu zodpovedaju pravidlu pravej ruky pri otaCani motora v kladnom smere.

Pre kazdé planétové sukolie sa relativne rychlosti medzi centralnym kolesom
a unaSacom a korunovym kolesom a unaSa¢om vypocitaju ako:

Nsun—carrier = Nsun - Ncarrier

Nring—carrier = Nring - Ncarrier
kde:
Nisun = rotacnd rychlost’ centralneho kolesa [rad/s]
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3.1.1.11.

Niring = rota¢na rychlost’ korunového kolesa [rad/s]

carrier rotacna rychlost’ unasaca [rad/s]

Sily sposobujuce straty v zabere ozubenych kolies sa vypocitaju takto:

Pre kazd¢é bezné neplanétové sukolie sa vykon P vypocita ako:

Pp=N,-T,
P,=N,-T,
kde:
P = vykon zaberu ozubenych kolies [W]
N = rotac¢na rychlost’ ozubeného kolesa [rad/s]
T = kratiaci moment ozubeného kolesa [Nm]

Pre kazdé planétové sukolie sa virtudlny vykon centrdlneho kolesa P,
a korunového kolesa P, ., vypocita ako:

Pv,sun = Tsun ) (Nsun - Ncarrier) = Tsun ) Nsun/carrier

Pv,ring = Tring ) (Nring - Ncarrier) = Tring ) Nring/carrier

kde:

Py sun = virtudlny vykon centralneho kolesa [W]
Py ring = virtualny vykon korunového kolesa [W]
Teun = kratiaci moment centralneho kolesa [Nm]
T carrier = kratiaci moment unasaca [Nm]|

Tring = kratiaci moment korunového kolesa [Nm]

Zaporné vysledky virtualneho vykonu signalizuji, ze vykon vystupuje zo sukolia,
kladné vysledky signalizuju, ze vykon do stikolia vstupuje.

Hodnoty vykonu zéberu ozubenych kolies po zohladneni strat P,; sa vypocitaji
takto:

Pre kazdé bezné neplanétové sukolie sa zaporny vykon vynéasobi prislusnou
ucinnost’ou zavislou od krutiaceho momentu 7,,:

Pi >0 :>Pi,adj = Pi
P; <0=Pigqj = Pi "M,

kde:
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P, =  hodnoty vykonu zaberu ozubenych kolies po zohl'adneni strat [W]

Mm = ucinnost’ zavisla od krutiaceho momentu (zodpovedajiica zdberu medzi
ozubenymi kolesami; pozri bod 3.1.1.2) []

Pre kazdé planétové sukolie sa zaporny virtudlny vykon vyndsobi hodnotami
ucinnosti zavislej od kratiaceho momentu medzi centralnym a planétovym kolesom
Nmsun @ korunovym a planétovym kolesom 77,,ing:

Pyi2 0= Pigq; = Py

Pyi <O =Pigq; =P 1

msun nmring

kde:
Nmsun = u¢innost medzi centrdlnym a planétovym kolesom zavisla od
kratiaceho momentu [—]
Nmring = ucinnost medzi korunovym a planétovym kolesom zavisla od
kratiaceho momentu [—]
3.1.1.12. Vsetky hodnoty vykonu po zohladneni strat sa pripocitaju k strate vykonu

v zabere medzi ozubenymi kolesami v zavislosti od krutiaceho momentu P, jss
v systéme prevodovky vzhl'adom na vstupny vykon:

Pm,loss = Z:Pi,adj

kde:
1 = vSetky ozubené kolesa s pevnou osou otacania [—]
Prntoss = strata vykonu v zdbere medzi ozubenymi kolesami v zavislosti od
kratiaceho momentu v systéme prevodovky [W]
3.1.1.13. Koeficient straty v zavislosti od kratiaceho momentu pre loziské

frpear = 1-M,,,, = 1-0.995 = 0.005

a koeficient straty v zavislosti od kratiaceho momentu pre zdber medzi ozubenymi
kolesami

Pm,loss _ Pm,loss

fT,gearmesh -
P (1Nm*1 %)

sa spocitaju, ¢im sa ziska celkovy koeficient straty v zavislosti od krutiaceho
momentu f7 pre systém prevodovky:

fT = fT,gearmesh + fT,bear

kde:
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3.1.1.14.

3.1.2.1.

fr = celkovy koeficient straty v zavislosti od kratiaceho momentu pre
systém prevodovky [—]

T bear = koeficient straty v zavislosti od krutiaceho momentu pre loziska [—]

frocarmesh = koeficient straty v zavislosti od krutiaceho momentu pre zaber
medzi ozubenymi kolesami [—]

Pin = pevny vstupny vykon prevodovky; Pi,= (1 Nm * 1 rad/s) [W]

Straty zavislé od kratiaceho momentu na vstupnom hriadeli pre konkrétny
prevodovy stupeni sa vypocitaju ako:

Tl,inT = fr *Tin

kde:

Tiin = strata kratiaceho momentu v stvislosti so vstupnym hriadel'om
[Nm]

Tin = kratiaci moment na vstupnom hriadeli [Nm]

Straty nezéavislé od kratiaceho momentu sa meraju v stlade s postupom opisanym
v d’alSej Casti.

Vseobecné poziadavky

Prevodovka pouzitd na merania musi byt v sulade s vykresovymi Specifikaciami pre
sériovo vyrabané prevodovky a musi byt’ nova.

Povolené st upravy prevodovky s cielom splnit’ sktiSobné poziadavky uvedené
v tejto prilohe, napriklad zaclenenie meracich snimacov alebo prisposobenie
externého systému na kondiciovanie oleja.

Tolerancie stanovené¢ vtomto odseku sa vztahuji na hodnoty merani bez
zohl'adnenia neistoty merania snimacom.

Celkovy ¢as skusky na jednotlivil prevodovku a prevodovy stupeil nesmie prekroc€it’
2,5-nésobok skuto¢ného ¢asu skusky na prevodovy stupen (¢o umoziuje opakovanii
skusku prevodovky, ak je to potrebné v dosledku chyby merania alebo skiSobného
zariadenia).

T ista jednotliva prevodovku mozno pouzit’ najviac na 10 r6znych skusok, napr. pre
skusky strat krutiaceho momentu prevodovky pre varianty s retardérom a bez neho
(s odliSnymi teplotnymi poziadavkami) alebo s rozlicnymi olejmi. Ak sa ta ista
jednotliva prevodovka pouzije na skasky sroéznymi olejmi, ako prva sa vykona
skuska s odporacanou tovarenskou olejovou napliou.

Nie je dovolené vykonat ur€iti skasku viackrat scielom vybrat sériu sktSok
s najniz§imi vysledkami.

Na poziadanie schvalovacieho uradu ziadatel’ o osvedCenie uvedie a potvrdi sulad
s poziadavkami stanovenymi v tejto prilohe.
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3.1.2.2. Diferencialne merania

Na eliminovanie vplyvov spdsobenych zostavou skasobného zariadenia
(napr. loziskd, spojky) v ramci nameranych strat kratiaceho momentu su dovolené
diferencidlne merania s cielom urcit' tieto parazitické kratiace momenty. Tieto
merania sa vykonaju pri rovnakych krokoch otacok a pri rovnakych teplotach lozisk
sktiSobného zariadenia £3 K, aké sa pouzivaju pri skuske. Neistota merania snimaca
kratiaceho momentu musi byt’ nizsia ako 0,3 Nm.

3.1.2.3. Zabeh

Na poziadanie Ziadatel’a sa na prevodovke mdze vykonat’ postup zdbehu. Pri postupe
zabehu sa uplatiiuja tieto ustanovenia.

3.1.2.3.1. Trvanie postupu neprekro¢i 30 hodin na prevodovy stupeit a 100 hodin
celkovo.
3.1.2.3.2. Posobenie vstupného krutiaceho momentu sa obmedzi na 100 % maximalneho

vstupného kratiaceho momentu.

3.1.2.3.3. Maximalne vstupné otacky st obmedzené stanovenymi maximalnymi
otaCkami prevodovky.

3.1.2.3.4. Priebeh otaCok a kratiaceho momentu pri postupe zabehu stanovi vyrobca.

3.1.2.3.5. Vyrobca zdokumentuje postup zabehu vzhladom na Cas prevadzky, otacky,
kratiaci moment a teplotu oleja a informuje o tychto skuto¢nostiach schvalovaci
urad.

3.1.2.3.6. Na postup zadbehu sa nevztahuji poziadavky na teplotu okolia (3.1.2.5.1),
presnost’ merania (3.1.4), skuSobnt zostavu (3.1.8.) a uhol instalacie (3.1.3.2).

3.1.2.4. Predkondiciovanie

3.1.24.1. Je povolené¢ predkondiciovanie prevodovky a skiiSobného zariadenia na
dosiahnutie spravnych a stalych teplot pred postupom zabehu a skusky.

3.1.24.2. Predkondiciovanie sa vykond na priamom prevodovom stupni bez pdsobenia
krautiaceho momentu na vystupny hriadel. Ak prevodovka nie je vybavend priamym
prevodovym stupiiom, pouZzije sa prevodovy stupeii s pomerom najbliz§im k hodnote
1:1.

3.1.2.43. Maximalne vstupné otacky su obmedzené stanovenymi maximalnymi
otackami prevodovky.

3.1.2.44. Maximalny celkovy ¢as predkondiciovania nesmie prekrocit’ 50 hodin na jednu
prevodovku. Ked'Ze celkové skusanie prevodovky moéze byt rozdelené na viacero
skaSobnych sekvencii (napr. skuska kazdého prevodového stupiia sa vykonava
pomocou samostatnej sekvencie), predkondiciovanie mozno rozdelit na niekol'ko
sekvencii. Trvanie kazdej zjednotlivych sekvencii predkondiciovania nesmie
prekrocit’ 60 minnt.
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3.1.2.4.5. Cas predkondiciovania sa nezapocitava do ¢asu vyhradeného na postup zabehu
alebo skusky.

3.1.2.5. Sktsobné podmienky
3.1.2.5.1. Teplota okolia
Teplota okolia pocas skusSky musi byt’ v rozmedzi 25 °C +10 K.
Teplota okolia sa meria vo vzdialenosti 1 m bo¢ne od prevodovky.
Obmedzenie teploty okolia sa nevztahuje na postup zabehu.
3.1.2.5.2. Teplota oleja
S vynimkou oleja nie je dovolené externé zahrievanie.
Pocas merania (okrem stabilizacie) sa uplatiiuju tieto hrani¢né hodnoty teploty:

V pripade prevodoviek SMT/AMT/DCT teplota oleja na mieste vypustacej zatky
neprekroci 83 °C pri merani bez retardéra a 87 °C s retardérom nainstalovanym na
prevodovke. Ak sa maji merania prevodovky bez retardéra kombinovat so
samostatnymi meraniami pre retardér, uplatiiuje sa nizSia hrani¢na hodnota teploty,
aby sa kompenzoval hnaci mechanizmus retardéra a zrychl'ovaci prevodovy stupen,
ako aj spojka v pripade odpojiteI'ného retardéra.

V pripade planétovych prevodoviek s menicom kratiaceho momentu a prevodoviek
s viac nez dvomi trecimi spojkami teplota oleja na mieste vypusStacej zatky nesmie
prekrocit’ 93 °C bez retardéra a 97 °C s retardérom.

Ak sa maju uplatnit’ uvedené zvySené hranicné hodnoty teploty pri skuske
s retardérom, retardér musi byt  integrovany do prevodovky alebo musi mat’ chladiaci
alebo olejovy systém integrovany s prevodovkou.

Pocas zabehu sa uplatiiuju rovnaké teplotné Specifikacie oleja ako pri beznej skuske.
Vynimoc¢né zvySenie teploty az na 110 °C je povolené v tychto podmienkach:

1. vramci postupu zdbehu pocas najviac 10 % uplatiiovaného ¢asu zébehu,

2. pocas intervalu stabilizacie.

Teplota oleja sa meria na mieste vypustacej zatky alebo v olejovej vani.

3.1.2.5.3. Kvalita oleja

Pri sktske sa pouzije novd odporii¢ana prva olejova napli uréena pre eurdpsky trh.
Rovnaka olejova naplit sa méze pouzit’ pre zabeh a meranie kratiaceho momentu.

3.1.2.54. Viskozita oleja

Ak sa pre prva napli odporucaju viaceré oleje, povazuju sa za rovnocenné, ak sa ich
kinematicka viskozita pri rovnakej teplote navzajom nelisi o viac ako 10 % (v ramci
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uréené¢ho pasma tolerancie pre KV100). Pri akomkol'vek oleji s viskozitou nizSou
ako v pripade oleja pouZitého pri skiske sa predpokladd, ze povedie k niz§im stratdm
pri skuskach v ramci tejto moznosti. Akakol'vek dodato¢na prva olejova naplin musi
mat’ viskozitu v ramci 10 % pasma tolerancie alebo niZsiu viskozitu nez olej pouzity
pri skuske, aby sa na fiu vzt'ahovalo to isté osvedcenie.

3.1.2.5.5. Hladina a kondiciovanie oleja

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.1.3.5

Hladina oleja musi vyhovovat’ nominalnym Specifikédcidm pre prevodovku.

Ak sa pouziva externy syst¢ém na kondiciovanie oleja, musi byt zachovany
stanoveny objem oleja v prevodovke, ktory zodpoveda stanovenej hladine oleja.

S cielom zarucit, ze externy systém na kondiciovanie oleja neovplyvnuje skusku,
jeden skuSobny bod sa odmeria svypnutym aj zapnutym systémom na
kondiciovanie. Odchylka medzi obomi meraniami straty kratiaceho momentu (=
vstupny kratiaci moment) musi byt’ menej ako 5 %. SktiSobny bod je urceny takto:

1.  prevodovy stupen = najvyssi nepriamy prevodovy stupen;
2. vstupné otacky = 1 600 ot/min;
3.  teploty podl'a bodu 3.1.2.5.

V pripade prevodoviek sriadenim hydraulického tlaku alebo s inteligentnym
systémom mazania sa meranie strat nezavislych od kratiaceho momentu vykonava
sdvomi odliSnymi nastaveniami: prvykrat stlakom v systéme prevodovky
nastavenym najmenej na minimalnu hodnotu v podmienkach so zaradenym
prevodovym stupniom a druhykrat pri maximalnom moznom hydraulickom tlaku
(pozri bod 3.1.6.3.1).

Instalacia

Elektromotor a snima¢ kratiaceho momentu sa nainStaluju na vstupna stranu
prevodovky. Vystupny hriadel’ sa vol'ne otaca.

Instalacia prevodovky sa vykona pri uhle sklonu ako pri instalacii vo vozidle podla
vykresu typového schvalenia +1° alebo pri uhle 0° +1°.

Stucastou prevodovky je interné olejové Cerpadlo.

Ak je chladi¢ oleja volite'nou alebo povinnou stcast'ou prevodovky, pri skuske ho
mozno vynechat alebo pouzit’ akykol'vek chladi¢ oleja.

Skuska prevodovky moZe prebiehat’ bez hnacieho mechanizmu vyvodového hriadel’a
a/alebo bez vyvodového hriadel'a. Na urcenie strat vykonu sposobenych vyvodovymi
hriadel'mi a/alebo hnacim mechanizmom vyvodového hriadela sa pouziju hodnoty
uvedené v prilohe VII k tomuto nariadeniu. Pri tychto hodnotach sa predpoklada, ze
sktska prevodovky prebieha bez hnacieho mechanizmu vyvodového hriadela a/alebo
bez vyvodového hriadel’a.
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3.1.3.6.

3.1.3.7.

3.14.1.

3.1.4.2.

3.1.4.3.

3.1.4.4.

3.1.4.5.

3.1.4.6.

Meranie prevodovky moéze prebichat s nainstalovanou jednou suchou spojkou
(s jednou alebo dvomi lamelami) alebo bez takejto spojky. Spojky akéhokol'vek
iného typu musia byt’ pocas skisky nainstalované.

Pre kazda konkrétnu zostavu skaSobného zariadenia a snimac¢ kratiaceho momentu
sa vypocita individudlny vplyv parazitickych zat'azi podl'a opisu v bode 3.1.8.

Meracie zariadenie

Kalibraéné laboratérne zariadenia musia spifiat’ poziadavky normy ISO/TS 16949,
noriem radu ISO 9000 alebo norme ISO/IEC 17025. Vsetky referencné laboratorne
meracie zariadenia, ktoré slizia na kalibraciu a/alebo overovanie, musia vychadzat
z vnutrostatnych (medzinarodnych) noriem.

Krttiaci moment

Neistota merania snimaca kritiaceho momentu musi byt nizsia ako 0,3 Nm.

Je povolené pouzitie snimacov kratiaceho momentu s vy$Sou neistotou merania, ak
zlozku neistoty merania, ktord prekracuje 0,3 Nm, mozno vypocitat' a pripocitat’
k nameranej strate kratiaceho momentu, ako je uvedené¢ v bode 3.1.8. Neistota
merania.

Otacky

Neistota merania pri snimacoch otacok nesmie prekrocit’ £1 ot/min.

Teplota

Neistota merania pri snimacoch teploty v rdmci merania teploty okolia nesmie
prekrocit’ +1,5 K.

Neistota merania pri snimacoch teploty vramci merania teploty oleja nesmie
prekrocit’ +1,5 K.

Tlak

Neistota merania pri snimacoch tlaku nesmie prekro¢it 1 % maximalneho
nameraného tlaku.

Napitie
Neistota merania voltmetra nesmie prekrocit’ 1 % maximdlneho nameraného napétia.
Elektricky prad

Neistota merania ampérmetra nesmie prekrocit’ 1 % maximalneho nameraného
pradu.

Meracie signaly a zaznamenavanie udajov

Pocas merania sa zaznamendavaju aspon tieto signaly:
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3.1.6.1.

3.1.6.2.

3.1.6.3.

1. vstupné krutiace momenty [Nm];
2. vstupné otacky [ot/min];

3. teplota okolia [°C];

4.  teplota oleja [°C];

ak je prevodovka vybavend systémom radenia a/alebo spojky, ktory je ovladany
hydraulickym tlakom alebo mechanicky pohananym inteligentnym systémom
mazania, navyse sa zaznamenava:

5. tlak oleja [kPa];

Ak je prevodovka vybavend pomocnym elektrickym zariadenim prevodovky, navyse
sa zaznamenava:

6.  napdtie pomocného elektrického zariadenia prevodovky [V];
7. prud pomocného elektrického zariadenia prevodovky [A];

pri diferencidlnych meraniach s cielom kompenzovat vplyvy spdsobené zostavou
skuSobného zariadenia sa navySe zaznamenava:

8.  teplota lozisk skiiSobného zariadenia [°C].

Vzorkovacia a zdznamova frekvencia musi byt' 100 Hz alebo vyssia.
Na obmedzenie chyb merania sa pouzije nizkopriepustny filter.
Skusobny postup

Kompenzécia nulového signalu kratiaceho momentu:

Odmeria sa nulovy signal snimaca (snimacov) kratiaceho momentu. Na ucely
merania sa snima¢ nainStaluje do skasobného zariadenia. Pohonna ststava
skasobného zariadenia (vstup a vystup) musi byt bez zat'azenia. Namerana odchylka
signalu od nulovej hodnoty sa kompenzuje.

Rozsah otacok:

Strata kratiaceho momentu sa meria pri tychto krokoch otacok (otdcky vstupného
hriadel’a): 600, 900, 1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, [...] ot/min az po maximalne
otaCky pre prisluSny prevodovy stupent podla Specifikacii prevodovky alebo po
posledny krok otacok pred ur€enymi maximalnymi otackami.

Cas zmeny otadok (Gas zmeny medzi dvoma krokmi otacok) nesmie prekrogit’ 20
sekund.

Sekvencia merania:
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3.1.6.3.1. Ak je prevodovka vybavena inteligentnym systémom mazania a/alebo
pomocnymi elektrickymi zariadeniami prevodovky, meranie sa vykona s dvomi
meracimi nastaveniami tychto systémov:

Prva sekvencia merania (3.1.6.3.2 az 3.1.6.3.4) sa vykona pri najnizSej spotrebe
energie zo strany hydraulickych a elektrickych systémov pri prevadzke vo vozidle
(nizka Groven strat).

Druhd sekvencia merania sa vykona pri nastaveni tychto systémov tak, aby vo
vozidle pracovali pri najvy$sej moznej spotrebe energie pri prevadzke (vysoka
uroven strat).

3.1.6.3.2. Pri meraniach sa za¢ne od najnizSich otaCok a postupuje sa po najvysSie
otacky.
3.1.6.3.3. Pre kazdy krok otaok sa vyzaduje najmenej 5 sekind ako Cas stabilizacie

v ramci hraniénych hodnoét teploty uvedenych v bode 3.1.2.5. V pripade potreby
moze vyrobca Cas stabilizacie predlzit’ najviac na 60 sekund. Pocas stabilizacie sa
zaznamena teplota oleja a teplota okolia.

3.1.6.3.4. Po uplynuti ¢asu stabilizacie sa zaznamenaji meracie signaly uvedené v bode
3.1.5 pre prislusny skiiSobny bod v trvani 5 az 15 sekand.

3.1.6.3.5. Pri kazdom nastaveni merania sa kazdé meranie vykona dvakrat.
3.1.7.  Overenie spravnosti merani

3.1.7.1. Pre kazdé zmerani sa vypocitaji hodnoty aritmetického priemeru krutiaceho
momentu, otacok, (pripadne) napétia a pradu za meranie v trvani 5 az 15 sekuind.

3.1.7.2. Priemerna odchylka otd€ok musi byt nizSia ako + 5 ot/min nastavenej hodnoty
otaCok vkazdom meranom bode vramci celého radu merani straty kratiaceho
momentu.

3.1.7.3. Pre kazdé zmerani sa vypocitaji mechanické straty kratiaceho momentu
a (pripadne) spotreba elektrickej energie takto:

Tioss = T;
P,y =1%U

Od strat krutiaceho momentu je dovolené odpocitat’ vplyvy spdsobené zostavou
sktiSobného zariadenia (3.1.2.2.).

3.1.7.4. Mechanické straty kratiaceho momentu a (pripadne) spotreba elektrickej energie
z oboch mnozin merani sa spriemeruju (hodnoty aritmetického priemeru).

3.1.7.5. Odchylka medzi spriemerovanymi stratami kratiaceho momentu dvoch meracich
bodov pre kazdé z nastaveni musi byt nizSia ako +5 % priemeru alebo ako =1 Nm,
podla toho, ktora hodnota je vysSia. Potom sa urci aritmeticky priemer dvoch
spriemerovanych hodnot spotreby.
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3.1.7.6.

3.1.7.7.

3.1.7.8.

Ak je odchylka vyssia, pouzije sa najvacSia spriemerovand hodnota straty kratiaceho
momentu alebo sa pre dany prevodovy stupen skuiSka zopakuje.

Odchylka medzi spriemerovanymi hodnotami spotreby elektrickej energie (napétie x
prad) dvoch merani pre kazdé meracie nastavenie musi byt nizSia ako +10 %
priemeru alebo ako +5 W, podla toho, ktora hodnota je vyS$Sia. Potom sa urci
aritmeticky priemer dvoch spriemerovanych hodndt spotreby.

Ak je odchylka vysSia, pouzije sa mnozina spriemerovanych hodnot napitia a pradu
s najvacsou spriemerovanou spotrebou elektrickej energie alebo sa pre dany
prevodovy stupen skuska zopakuje.

Neistota merania

Zlozka vypocitanej celkovej neistoty merania Urj,, ktord prekracuje 0,3 Nm, sa
pripocita k hodnote 7}, pre uvadzana stratu kratiaceho momentu Tjogep. Ak je
hodnota Ur o mensia nez 0,3 Nm, potom 7T rep = Tloss-

Tloss,rep = Tloss + MAX (0 ) (UT,loss - 013 Nm))

Celkova neistota merania Uy, straty kratiaceho momentu sa vypocita na zaklade
tychto parametrov:

1.  vplyv teploty;
2. parazitické zataze;

3. chyba kalibracie (vratane tolerancie citlivosti, linearity, hysterézy
a opakovatelnosti).

Celkova neistota merania straty kratiaceho momentu (Urj,s) vychddza z neistot
merania snimacov pri 95 % tUrovni spolahlivosti. Vypocet sa vykondva ako druha
odmocnina suc¢tu druhych mocnin (,,Gaussov zékon Sirenia chyb®).

— — 2 2 2 2
UT,loss - UT,in =2x \/uTKC + UTko + Ucar + upara

1 Wtke

u =—x——*xAK * T
TKC V3 Kyer c

1
Urgo = —(—=* Deko * AK + T,
\/§ Kref
W,
Ucqr = 1= kcall * Tn
ca
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kde:

Tloss

Tloss,rep

UT,loss

UT,in

UTKC

Wike

UTKO

Wiko

Kref

AK

Ucal

Wcal

1
Upara = —=* Wpara * T,

V3

Wpara = S€NSpara * lpara

namerana strata kratiaceho momentu (bez korekcie) [Nm]

uvadzand strata krutiaceho momentu (po korekcii neistoty merania)
[Nm]

celkova rozsirend neistota merania straty kratiaceho momentu pri
95 % trovni spol'ahlivosti [Nm]

neistota merania straty vstupného krutiaceho momentu [Nm]

neistota spdsobend vplyvom teploty na aktudlny signal krutiaceho
momentu [Nm]

vplyv teploty na aktudlny signal krutiaceho momentu na Ky,
uvadzany vyrobcom snimaca [%]

neistota spdsobend vplyvom teploty na nulovy signal kratiaceho
momentu (v suvislosti s nomindlnym kratiacim momentom) [Nm]

vplyv teploty na nulovy signal kratiaceho momentu na K.
(v stvislosti s nomindlnym krutiacim momentom) uvadzany
vyrobcom snimaca [%]

referenény rozsah teploty pre urkc aurko, Wio @ Wie uvadzany
vyrobcom snimaca [K]

rozdiel teploty snimaca medzi kalibraciou a meranim [K]. Ak
teplotu snimac¢a nemozno merat, pouzije sa predvolend hodnota
AK =15 K.

aktualna/namerand hodnota kratiacecho momentu na snimadi
kratiaceho momentu [Nm]

nominalna hodnota kratiacecho momentu na snimac¢i kratiaceho
momentu [Nm]

neistota merania spOsobend kalibraciou snimaca krutiaceho
momentu [Nm]

relativna neistota kalibracie (v suvislosti s nomindlnym kratiacim
momentom) [%]
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kcal

Upara

Whpara

SeNSpara

Ipara

koeficient zmeny kalibracie (ak ho uvadza vyrobca snimaca,
v opa¢nom pripade = 1)

neistota merania sposobend parazitickymi zatazami [Nm]
SeNSpara * Ipara

relativny vplyv sil a ohybovych momentov spdsobeny vzajomnym
vychylenim

maximalny vplyv parazitickych zatazi na konkrétny snimac
kratiaceho momentu uvadzany vyrobcom snimaca [%]; ak vyrobca
snima¢a neuvadza konkrétnu hodnotu pre parazitické zéataze,
pouzije sa hodnota 1,0 %

maximalny vplyv parazitickych zéatazi na konkrétny snimac
krutiaceho momentu v zavislosti od skisobnej zostavy(A/B/C, ako
sa uvadza d’alej).

A) 10 % v pripade lozisk, ktoré oddel'uju parazitické sily pred a za
snimacom, a pruzného spojenia (alebo kardanového hriadel’a)
funkéne nainstalovaného pri snimaci (za nim alebo pred nim); tieto
loziskd mozno dalej integrovat do hnacieho/brzdného stroja
(napr. elektromotora) a/alebo do prevodovky, pokial su sily v stroji
a/alebo v prevodovke oddelené od snimaca. Pozri obrazok 1.

Obrazok 1 Skisobna zostava A pre moznost’ 1

T: Snimac krutiaceho momentu
F: Pruzné spojenie

B: LoZisko

TM: Prevodovka

B) 50 % v pripade lozisk, ktoré oddel'uji parazitické sily pred a za
snima¢om, a pruzného spojenia funkéne nainStalovaného pri
snimaci;  tieto  loziskda moZzno  dalej integrovat  do
hnacieho/brzdného stroja (napr. elektromotora) a/alebo do
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3.,2.

prevodovky, pokial’ su sily v stroji a/alebo v prevodovke oddelené
od snimaca. Pozri obrazok 2.

Obrazok 2 Skisobna zostava B pre moznost’ 1

T: Snimac krutiaceho momentu
B: LoZisko
TM: Prevodovka

= C) 100 % pre iné zostavy

MozZnost’ 2: Meranie strat nezavislych od kratiaceho momentu, meranie straty
kratiaceho momentu pri maximalnom kritiacom momente a interpoldcia strat
zavislych od krutiaceho momentu na zaklade linearneho modelu.

Moznost 2 opisuje uréenie straty kratiaceho momentu na zédklade kombindcie merani
a linearnej interpolacie. Merania sa uskuto¢nia pre straty v prevodovke nezavislé od
kratiaceho momentu a pre jeden bod zataZenia pri stratach zavislych od krutiaceho
momentu (maximalny vstupny kratiaci moment). Na zaklade strat krutiaceho
momentu bez zat'azenia a pri maximdlnom vstupnom krutiacom momente sa straty
kratiaceho momentu pre medzilahlé vstupné kritiace momenty vypocitaji pomocou
koeficientu straty kratiaceho momentu f7;;,.

Strata kratiaceho momentu 7;;, na vstupnom hriadeli prevodovky sa vypocita ako
Tl,in (ninr Tinr gear) = Tl,in,min_loss + leimo * Tin + Tl,in,min_el + fel_corr * Tin

Koeficient straty kratiaceho momentu na zaklade linearneho modelu frm, sa
vypocita ako

_ (Tl,maxT — Tl,in,min_loss)
f Tlimo —

Tin,maxT
kde:

Tiin = strata kratiaceho momentu v suvislosti so vstupnym hriadel'om
[Nm]
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3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.14.

Tl,in,min_loss =

Njy

friimo

Tin,maxT

Tl,maxT

felicorr

Tlinel

Tl,in,miniel

strata vol'nobezného kritiaceho momentu na vstupe prevodovky pri
merani s vol'ne sa ota€ajucim vystupnym hriadelom pri vykonavani
skusky bez zataze [Nm]

otacky vstupného hriadel’a [ot/min]

koeficient straty krutiaceho momentu na zdklade linedrneho
modelu [—]

kratiaci moment na vstupnom hriadeli [Nm]

maximalny skasobny krutiaci moment na vstupnom hriadeli
(Standardne 100 % vstupného kratiaceho momentu, pozri body
3.2.5.2a3.4.4) [Nm]

strata krutiaceho momentu v stvislosti so vstupnym hriadel'om pri
Tin = Tin,maxT

korekcia strat pre Uroven strat elektrického vykonu v zavislosti od
vstupného krutiaceho momentu [—]

dodato¢na strata kratiaceho momentu na vstupnom hriadeli
sposobend elektrickymi spotrebi¢mi [Nm]

dodato¢na strata kratiaceho momentu na vstupnom hriadeli
sposobend  elektrickymi  spotrebi¢mi,  ktord  zodpoveda
minimalnemu elektrickému vykonu [Nm]

Korekény faktor pre elektrické straty kratiaceho momentu zavislé od krutiaceho
momentu fu .o astratu krutiaceho momentu na vstupnom hriadeli prevodovky
spdsobenu spotrebou energie pomocného elektrického zariadenia prevodovky 77,
sa vypocita podl'a bodu 3.1.

Straty krutiaceho momentu sa meraju v stlade s postupom opisanym v d’alSej Casti.

Vseobecné poziadavky:

Ako sa uvadza pre moznost’ 1 v bode 3.1.2.1.

Diferencialne merania:

Ako sa uvéadza pre moznost’ 1 v bode 3.1.2.2.

Zabeh

Ako sa uvéadza pre moznost’ 1 v bode 3.1.2.3.

Predkondiciovanie

Ako sa uvéadza pre moznost’ 3 v bode 3.3.2.1.
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3.2.1.5. Skusobné podmienky

3.2.1.5.1. Teplota okolia

Ako sa uvadza pre moznost’ 1 v bode 3.1.2.5.1.

3.2.1.5.2. Teplota oleja

3.2.1.5.3.

3.2.1.5.4.

3.2.2.

3.2.3.

3.24.

3.2.5.

Ako sa uvadza pre moznost’ 1 v bode 3.1.2.5.2.

Kvalita oleja/viskozita oleja

Ako sa uvadza pre moznost’ 1 v bodoch 3.1.2.5.3 a3.1.2.5.4.

Hladina a kondiciovanie oleja

Ako sa uvéadza pre moznost’ 3 v bode 3.3.3.4.

Instalacia

Ako sa uvadza pre

kratiaceho momentu.

Ako sa uvadza pre

kratiaceho momentu.

Meracie zariadenie

Ako sa uvadza pre

kratiaceho momentu.

Ako sa uvadza pre

kratiaceho momentu.

moznost’ 1

moznost’ 3

moznost’ 1

moznost’ 3

v bode 3.1.3 pre

v bode 3.3.4 pre

v bode 3.1.4 pre

v bode 3.3.5 pre

Meracie signaly a zaznamendvanie dajov

Ako sa uvadza pre moznost 1 vbode 3.1.5 pre

kratiaceho momentu.

Ako sa uvadza pre moznost 3 vbode 3.3.7 pre

kratiaceho momentu.

Skusobny postup

meranie

meranie

meranie

meranie

meranie

meranie

strat

strat

strat

strat

strat

strat

nezavislych

nezavislych

nezavislych

nezavislych

nezavislych

nezavislych

Mapa strat kratiaceho momentu, ktora sa ma pouzit’ v simulaénom néstroji, obsahuje
hodnoty strat krutiaceho momentu prevodovky v zavislosti od vstupnej rotacnej
rychlosti a vstupného krutiaceho momentu.

S cielom ur¢it mapu strat krutiaceho momentu pre prislusni prevodovku sa
odmeraju a vypocitaju zakladné udaje mapy strat krutiaceho momentu podla toho
bodu. Vysledky strat kratiaceho momentu sa doplnia v sulade sbodom 3.4
a naformatuju v sulade s doplnkom 12, aby bolo mozné ich dalSie spracovanie
pomocou simula¢ného nastroja.
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3.2.5.1.

3.2.5.2.

3.2.6.

3.2.7.

3.3.

3.3.1.

3.3.1.1

3.3.2.

3.3.2.1

Postupom opisanym v bode 3.1.1, ktory sa tyka strat nezavislych od krutiaceho
momentu v pripade moznosti 1, sa urcia straty nezavislé od kritiaceho momentu len
pri nastaveni elektrickych a hydraulickych spotrebicov na nizku troven strat.

Na urcenie strat zavislych od kratiaceho momentu pre kazdy z prevodovych stupiiov
sa pouzije postup uvedeny pre moznost’ 3 v bode 3.3.6, s odliSnost’ou v prislusSnom
rozsahu kritiaceho momentu:

Rozsah krutiaceho momentu:

Straty kratiaceho momentu pre kazdy prevodovy stupenn sa meraji pri 100 %
maximalneho vstupného krutiaceho momentu prevodovky pre prislusny prevodovy
stupen.

Ak vystupny kratiaci moment prekro¢i 10 kNm (pri teoretickej prevodovke bez strat)
alebo vstupny vykon prekroc¢i stanoveny maximalny vstupny vykon, uplatiiuje sa bod
3.44.

Overenie spravnosti merani

Ako sa uvadza pre moznost’ 3 v bode 3.3.8.

Neistota merania

Ako sa uvadza pre moznost 1 vbode 3.1.8 pre meranie strat nezavislych od
kratiaceho momentu.

Ako sa uvadza pre moznost’ 3 v bode 3.3.9. pre meranie straty zavislej od krutiaceho
momentu.

Moznost 3: Meranie celkovej straty kritiaceho momentu.

V moznosti 3 sa opisuje uréenie straty kratiaceho momentu prostrednictvom tplného
merania strat zavislych od kratiaceho momentu vratane strat prevodovky nezavislych
od krutiaceho momentu.

Vseobecné poziadavky

Ako sa uvadza pre moznost’ 1 v bode 3.1.2.1.

Diferencidlne merania:

Ako sa uvadza pre moznost’ 1 v bode 3.1.2.2.

Zabeh

Ako sa uvadza pre moznost’ 1 v bode 3.1.2.3.

Predkondiciovanie

Ako sa uvadza pre moznost’ 1 v bode 3.1.2.4 s touto vynimkou:
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3.3.3.

3.3.3.1.

3.3.3.2.

3.3.3.3.

3.3.3.4.

Predkondiciovanie sa vykondva na priamom prevodovom stupni bez pdsobenia
kratiaceho momentu na vystupny hriadel’ alebo s cielovym kratiacim momentom na
vystupnom hriadeli nastavenym na nulovi hodnotu. Ak prevodovka nie je vybavena
priamym prevodovym stupiiom, pouzije sa prevodovy stupeil s pomerom najblizSim
k hodnote 1:1.

alebo

Uplatiiuju sa poziadavky uvedené v bode 3.1.2.4 s touto vynimkou:

Predkondiciovanie sa vykond na priamom prevodovom stupni bez pdsobenia
kratiaceho momentu na vystupny hriadel’ alebo skrutiacim momentom na
vystupnom hriadeli v rozsahu +/~50 Nm. Ak prevodovka nie je vybavena priamym
prevodovym stupiom, pouzije sa prevodovy stupent s pomerom najbliz§im k hodnote
1:1.

alebo, ak skuSobné zariadenie obsahuje (hlavnu treciu) spojku na vstupnom hriadeli:

Uplatiiuju sa poziadavky uvedené v bode 3.1.2.4 s touto vynimkou:

Predkondiciovanie sa vykond na priamom prevodovom stupni bez pdsobenia
kratiaceho momentu na vystupny hriadel’ alebo bez posobenia kritiaceho momentu
na vstupny hriadel. Ak prevodovka nie je vybavena priamym prevodovym stupnom,
pouzije sa prevodovy stupent s pomerom najbliz§im k hodnote 1:1.

Prevodovka by v takom pripade bola pohanand z vystupnej strany. Tieto navrhy
mozno aj kombinovat’.

Skusobné podmienky

Teplota okolia

Ako sa uvadza pre moznost’ 1 v bode 3.1.2.5.1.

Teplota oleja

Ako sa uvéadza pre moznost’ 1 v bode 3.1.2.5.2.

Kvalita oleja/viskozita oleja

Ako sa uvadza pre moznost’ 1 v bodoch 3.1.2.5.3 a3.1.2.5.4.

Hladina a kondiciovanie oleja

Uplatituju sa poziadavky uvedené v bode 3.1.2.5.5 s touto odliSnost'ou:
Skusobny bod pre externy systém na kondiciovanie oleja sa urcuje takto:
1.  najvyssi nepriamy prevodovy stupen;

2. vstupné otacky = 1 600 ot/min;
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3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

3.3.6.1.

3.3.6.2.

3.3.6.3.

3. vstupny kratiaci moment = maximalny vstupny kratiaci moment pre najvyssi
nepriamy prevodovy stupeii.

Instalacia
Skusobné zariadenie pohanaju elektromotory (vstup a vystup).

Na vstupnej a vystupnej strane prevodovky sa nainStaluju snimace krutiaceho
momentu.

Uplatituju sa d’alSie poziadavky uvedené v bode 3.1.3.
Meracie zariadenie

Na tcely merania strat nezévislych od kratiaceho momentu sa uplatiiuji poziadavky
na meracie zariadenie uvedené pre moznost’ 1 v bode 3.1.4.

Na tucely merania strat zavislych od krutiaceho momentu sa uplatiuju tieto
poziadavky:

Neistota merania snimaca krutiaceho momentu musi byt nizsia ako 5 % nameranej
straty kratiaceho momentu alebo 1 Nm (podl'a toho, ktord hodnota je vyssia).

Je povolené pouzitie snimacov krutiaceho momentu s vys$Sou neistotou merania, ak
zlozku neistoty merania, ktord prekracuje 5% alebo 1 Nm, mozno vypocitat
a mensSia z tychto zlozZiek sa pripocita k nameranej strate kratiaceho momentu.

Neistota merania kritiaceho momentu sa vypocita a zahrnie podla opisu v bode
3.3.9.

Uplatiiuju sa d’alSie poziadavky na meracie zariadenie uvedené pre moznost’ 1 v bode
3.14

Skusobny postup

Kompenzécia nulového signélu kratiaceho momentu:
Ako sa uvadza v bode 3.1.6.1.

Rozsah otacok

Strata krutiaceho momentu sa meria pri tychto krokoch otdok (otacky vstupného
hriadela): 600, 900, 1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, [...] ot/min aZz po maximalne
otacky pre prislusSny prevodovy stupen podla Specifikacii prevodovky alebo po
posledny krok otacok pred uréenymi maximalnymi otackami.

Cas zmeny otadok (¢as zmeny medzi dvoma krokmi ota¢ok) neprekro¢i 20 sekund.
Rozsah krtiaceho momentu
Pre kazdy krok otacok sa strata kratiaceho momentu meria pri tychto vstupnych

kratiacich momentoch: 0 (volne sa otacajlci vystupny hriadel’), 200, 400, 600, 900,
1 200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 3 500, 4 000, [...] Nm az po maximalny vstupny
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kratiaci moment pre prislusny prevodovy stupenn podla Specifikacii prevodovky
alebo posledny krok kratiaceho momentu pred ur€enym maximdlnym kratiacim
momentom a/alebo posledny krok kratiaceho momentu pred vystupnym kratiacim
momentom 10 kNm.

Ak vystupny kratiaci moment prekro¢i 10 kNm (pri teoretickej prevodovke bez strat)
alebo vstupny vykon prekroc¢i stanoveny maximalny vstupny vykon, uplatituje sa bod
3.44.

Cas zmeny kritiaceho momentu (¢as zmeny medzi dvoma krokmi kratiaceho
momentu) neprekro¢i 15 sekind (180 sektind v pripade moznosti 2).

S ciel'om pokryt’ cely rozsah kritiaceho momentu prevodovky vo vysSie vymedzene;j
mape sa mdézu na vstupnej/vystupnej strane pouzit’ odliSné snimace krutiaceho
momentu s obmedzenymi meracimi rozsahmi. Merania sa preto mozu rozdelit' na
sekcie, pri ktorych sa pouZziva rovnakéd stiprava snimacov kritiaceho momentu.
Celkova mapa strat kritiaceho momentu je zloZena z tychto meracich sekeii.

3.3.6.4. Sekvencia merania

3.3.6.4.1. Pri meraniach sa za¢ne od najnizSich otaCok a postupuje sa po najvysSie
otacky.
3.3.6.4.2. Vstupny kratiaci moment sa musi menit’ podl'a vysSie vymedzenych krokov

kratiaceho momentu od najnizSieho po najvyssi kratiaci moment, ktory je v rozsahu
aktudlnych snimacov krutiaceho momentu pre jednotlivé kroky otacok.

3.3.6.4.3. Pre kazdy krok otacok a krutiaceho momentu sa vyzaduje Cas stabilizacie
v ramci hrani¢nych hodnoét teploty uréenych v bode 3.3.3 v trvani najmenej 5 sekund.
V pripade potreby modze vyrobca &as stabilizacie prediZit' najviac na 60 sekiind
(najviac 180 sekind v pripade moznosti 2). Pocas stabilizacie sa zaznamena teplota
oleja a teplota okolia.

3.3.6.4.4. Mnozina merani sa celkovo uskuto¢ni dvakrat. Na dany ucel je povolené
postupné opakovanie sekcii pomocou rovnakej stpravy snimacov krutiaceho
momentu.

3.3.7. Meracie signaly a zaznamendvanie dajov
Pocas merania sa zaznamenavaju aspon tieto signaly:
1.  vstupny a vystupny kratiaci moment [Nm];
2. vstupné a vystupné otacky [ot/min];
3.  teplota okolia [°C];
4.  teplota oleja [°C];

ak je prevodovka vybavena syst¢émom radenia a/alebo spojky, ktory je ovladany
hydraulickym tlakom alebo mechanicky pohaianym inteligentnym systémom
mazania, navyse sa zaznamenava:
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3.3.8.

3.3.8.1.

3.3.8.2.

3.3.8.3.

3.3.8.4.

3.3.8.5.

5.  tlak oleja [kPa];

Ak je prevodovka vybavend pomocnym elektrickym zariadenim prevodovky, navyse
sa zaznamenava:

6.  napitie pomocného elektrického zariadenia prevodovky [V];
7. prud pomocného elektrického zariadenia prevodovky [A];

Pri diferencialnych meraniach s cielom kompenzovat’ vplyvy spdsobené zostavou
skuSobného zariadenia sa navySe zaznamenava:

8.  teplota lozisk skiiSobného zariadenia [°C].

Vzorkovacia a zdznamova frekvencia musi byt’ 100 Hz alebo vyssia.
Na eliminaciu chyb merania sa pouzije nizkopriepustny filter.
Overenie spravnosti merani

Pre kazdé z dvoch merani sa vypocitaji hodnoty aritmetického priemeru kratiaceho
momentu, ota€ok a pripadne napétia a prudu za meranie v trvani 5 az 15 sekind.

Namerana a spriemerovana odchylka otd€ok na vstupnom hriadeli musi byt nizSia
ako + 5 ot/min nastavenej hodnoty otacok v kazdom meranom prevadzkovom bode
v ramci celého radu merani straty kratiaceho momentu. Namerand a spriemerovana
odchylka krutiaceho momentu na vstupnom hriadeli musi byt nizSia ako +5 Nm
alebo + 5 % nastavenej hodnoty krutiaceho momentu, podla toho, ktord hodnota je
vyssia, v kazdom meranom prevadzkovom bode v ramci celého radu merani straty
kratiaceho momentu.

Pre kazdé zmerani sa vypocitaji mechanické straty krutiaceho momentu
a (pripadne) spotreba elektrickej energie takto:

Tout
Tioss = Tin — =
gear
P, =1xU

Od strat krutiaceho momentu je dovolené¢ odpocitat’ vplyvy spdsobené zostavou
skusobného zariadenia (3.3.2.2.).

Mechanické straty krutiaceho momentu a (pripadne) spotreba elektrickej energie
z oboch mnozin merani sa spriemerujui (hodnoty aritmetického priemeru).

Odchylka medzi spriemerovanymi stratami krutiaceho momentu dvoch mnoZin
merani musi byt nizSia ako +5 % priemeru alebo ako +1 Nm (podla toho, ktora
hodnota je vyssia). Urci sa aritmeticky priemer dvoch spriemerovanych hodnot strat
kratiaceho momentu. Ak je odchylka vysSia, pouZije sa najvicSia spriemerovana
hodnota straty kratiaceho momentu alebo sa pre dany prevodovy stupen skuSka
zopakuje.
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3.3.8.6.

3.3.8.7.

3.3.9.

Odchylka medzi spriemerovanymi hodnotami spotreby elektrickej energie (napétie x
prud) dvoch mnoZin merani musi byt’ nizSia ako +10 % priemeru alebo ako +5 W,
podla toho, ktord hodnota je vysSia. Potom sa uréi aritmeticky priemer dvoch
spriemerovanych hodnot spotreby.

Ak je odchylka vysSia, pouzije sa mnozina spriemerovanych hodnot napitia a pradu
s najvacSou spriemerovanou spotrebou elektrickej energie alebo sa pre dany
prevodovy stupen skuska zopakuje.

Neistota merania

Zlozka vypocitanej celkovej neistoty merania Urg, ktord prekracuje 5 % hodnoty
Tross alebo 1 Nm (4U7.s5) podla toho, ktora hodnota AUy, je nizsia, sa pripocita
k hodnote T}, pre uvadzant stratu kratiaceho momentu 7, 0. Ak je hodnota Uz s
niz8ia ako 5 % hodnoty T}, alebo 1 Nm, potom T rep = Tloss-

T, loss,rep — T, loss +MAX ( 0 » Y| UT,loss)
AUT,loss = MIN ((UT,loss -5 % * Tloss)’ (UT,loss — 1 Nm))

Pre kazdi mnozinu merani sa celkova neistota merania Upry straty krutiaceho
momentu vypocita na zéklade tychto parametrov:

1.  vplyv teploty;
2. parazitické zataze;

3. chyba kalibracie (vratane tolerancie citlivosti, linearity, hysterézy
a opakovatelnosti).

Celkova neistota merania straty kratiaceho momentu (Urj,s) vychddza z neistot
merania snimacov pri 95 % tUrovni spolahlivosti. Vypocet sa vykondva ako druha
odmocnina suc¢tu druhych mocnin (,,Gaussov zékon Sirenia chyb®).

2
U
_ 2 T,out
UT,IOSS - UT,in + ( .
lgear

— 2 2 2 2
Urinjour = 2 * \/ Urge T UTgo T Ucqr T Upara

UTgc =i*WtkC*AK*Tc
\/§ Kref
1 w
tkO*AK*Tn

u = — %k
TKO \/§ Kref
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kde:

Tloss

Tloss,rep

UT,loss

UT in/out

1gear

UTKC

Wike

UTKO

Wiko

Kref

AK

Wpara = SENSpara * lpara

namerana strata kratiaceho momentu (bez korekcie) [Nm]

uvadzana strata krutiaceho momentu (po korekcii neistoty merania)
[Nm]

celkova rozSirena neistota merania straty krutiaceho momentu pri
95 % trovni spol'ahlivosti [Nm]

neistota merania straty vstupného/vystupného kratiaceho momentu
samostatne pre vstupny a vystupny snima¢ krutiaceho momentu
[Nm]

prevodovy pomer [—]

neistota spdsobena vplyvom teploty na aktudlny signal krutiaceho
momentu [Nm]

vplyv teploty na aktualny signal kratiaceho momentu na K,
uvadzany vyrobcom snimaca [%]

neistota spdsobend vplyvom teploty na nulovy signal krutiaceho
momentu (v suvislosti s nomindlnym kratiacim momentom) [Nm]

vplyv teploty na nulovy signal kratiaceho momentu na K
(v suvislosti s nominalnym kritiacim momentom) uvadzany
vyrobcom snimaca[%]

referenény rozsah teploty pre urkc aurko, Wio a Wike uvadzany
vyrobcom snimaca [K]

rozdiel teploty snimaca medzi kalibraciou a meranim [K] Ak
teplotu snimac¢a nemozno merat, pouzije sa predvolend hodnota
AK =15 K.

aktualna/namerand hodnota kratiacecho momentu na snimaci
kratiaceho momentu [Nm]
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Ucal

Wcal

kcal

Upara

Whpara

S€NSpara

Ipara

nomindlna hodnota krutiacecho momentu na snimaci kratiaceho
momentu [Nm]

neistota merania spOsobena kalibraciou snimaca krutiaceho
momentu [Nm]

relativna neistota kalibracie (v suvislosti s nominalnym kratiacim
momentom) [%]

koeficient zmeny kalibracie (ak ho uvaddza vyrobca snimaca,
v opa¢nom pripade = 1)

neistota merania sposobend parazitickymi zatazami [Nm]
S€NSpara * Ipara

relativny vplyv sil a ohybovych momentov spdsobeny vzajomnym
vychylenim [%]

maximalny vplyv parazitickych zat'azi na konkrétny snimac kratiaceho
momentu uvadzany vyrobcom snimaca [%]; ak vyrobca snimaca
neuvadza konkrétnu hodnotu pre parazitické zat'aze, pouzije sa hodnota
1,0%

maximalny vplyv parazitickych zatazi na konkrétny snimac
kratiaceho momentu v zavislosti od skiiSobnej zostavy(A/B/C, ako
sa uvadza d’alej).

A) 10 % v pripade lozisk, ktoré oddel'uju parazitické sily pred a za
snima¢om, a pruzného spojenia (alebo kardanového hriadela)
funkéne nainstalovaného pri snimaci (za nim alebo pred nim); tieto
loziskd& mozno d’alej integrovat do hnacieho/brzdného stroja
(napr. elektromotora) a/alebo do prevodovky, pokial’ su sily v stroji
a/alebo v prevodovke oddelené od snimaca. Pozri obrazok 3.

Obrdazok 3 SkuSobnd zostava A pre moznost’ 3

Skdsobna zostava A

E: Elektricky motor

T: Snimac krutiaceho momentu

F: Pruzné spojenie
B: LoZisko
TM: Prevodovka
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3.4.

34.1.

3.4.2.

3.4.3.

= B) 50 % v pripade lozisk, ktoré oddel'uju parazitické sily pred a za
snimaCom, a pruzného spojenia funkéne nainStalovaného pri
snimacéi;  tieto  loziskdA mozno  dalej integrovat  do
hnacieho/brzdného stroja (napr. elektromotora) a/alebo do
prevodovky, pokial’ su sily v stroji a/alebo v prevodovke oddelené
od snimaca. Pozri obrazok 4.

Obrazok 4 Skisobna zostava B pre moznost’ 3

Skusobna zostava B

I | | |
I : I |
I = B= ™ | B= T H=E :
AL &gl |
I ! I |

[ [

E: Elektricky motor

T: Snimac krutiaceho momentu
B: LoZisko

TM: Prevodovka

= C) 100 % pre iné zostavy
Doplnenie vstupnych suborov pre simula¢ny néstroj

Pre kazdy prevodovy stupenl sa ur¢i mapa strat kratiaceho momentu, ktord zahfiia
uréené kroky vstupnych otacok a vstupného krutiaceho momentu, a to na zaklade
jednej zo stanovenych skusobnych moznosti alebo Standardnych hodnét strat
kratiaceho momentu. Na ucely vstupného suboru pre simulaény néstroj sa tato
zékladna mapa strat kratiaceho momentu doplni podla opisu uvedeného d’ale;j:

V pripadoch, ked najvyssSie skuSobné vstupné otacky predstavovali posledny krok
otacok pod uréenymi maximalnymi povolenymi otdckami prevodovky, pouzije sa
extrapolacia straty krutiacecho momentu az po maximélne otacky s linedrnou
regresiou na zéklade poslednych dvoch nameranych krokov otacok.

V pripadoch, ked’ najvyssi skuSobny vstupny kratiaci moment predstavoval posledny
krok kratiaceho momentu pod stanovenym maximalnym povolenym kratiacim
momentom prevodovky, pouzije sa extrapoldcia straty krutiaceho momentu az po
maximalny kratiaci moment s linedrnou regresiou na zdklade poslednych dvoch
nameranych krokov kratiaceho momentu pre zodpovedajuci krok otacok. S cielom
zohl'adnit’ tolerancie kritiaceho momentu motora a pod. simulacny nastroj v pripade
potreby vykona extrapoléciu strat kritiaceho momentu pre vstupné kratiace momenty az
do 10 % nad stanovenym maximalnym povolenym kratiacim momentom prevodovky.

V pripade extrapolacie hodnét strat kratiaceho momentu pre maximalne vstupné
otacky a sucasne maximalny vstupny krutiaci moment sa strata kratiaceho momentu
pre kombinovany bod najvyssich otaCok a najvyssieho krutiaceho momentu vypocita
pomocou dvojrozmernej linearnej extrapolacie.
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3.44.

3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

3.4.8.

3.4.9.

Ak maximalny vystupny kratiaci moment prekroci 10 kNm (pri teoretickej
prevodovke bez strat), a/alebo pri vSetkych bodoch otacok a krutiaceho momentu so
vstupnym vykonom vysSim nez stanoveny maximalny vstupny vykon, vyrobca sa
moze rozhodnut, Ze hodnoty strat kratiacecho momentu pre vSetky hodnoty
kratiaceho momentu vyssie ako 10 kNm a/alebo pre vSetky body otacok a krutiaceho
momentu so vstupnym vykonom vys$S§im neZ stanoveny maximalny vstupny vykon sa
prislusne ur¢ia pomocou jednej z tychto moznosti:

1.  vypocitané nahradné hodnoty (doplnok 8);
2. moznost 1;

3. moznost 2 alebo 3 v kombindcii so snima¢om kratiaceho momentu pre vyssie
vystupné krutiace momenty (v pripade potreby)

V pripadoch 1) aii) v rdmci moznosti 2 sa straty krutiaceho momentu pri zat'azeni
meraju pri vstupnom krutiacom momente, ktory zodpoveda vystupnému krutiacemu
momentu 10 kNm a/alebo stanovenému maximalnemu vstupnému vykonu.

Pri otaCkach nizSich ako stanovené minimalne otaCky a dodatonom kroku
vstupnych otacok 0 ot/min sa skopiruji uvadzané straty kratiaceho momentu urcené
pre krok minimalnych otacok.

S cielom zahrnt' rozsah zapornych vstupnych kratiacich momentov v podmienkach
pohybu vozidla pri vol'nobehu sa hodnoty strat kratiaceho momentu pre kladné
vstupné kritiace momenty skopiruji pre suvisiace zaporné vstupné krutiace momenty.

Na zéklade suhlasu schval'ovacieho tradu sa straty krutiaceho momenty pre vstupné
otacky nizSie ako 1 000 ot/min médzu nahradit’ stratami kratiaceho momenty pri
1 000 ot/min, ak meranie nie je technicky mozné.

Ak meranie bodov otdCok nie je technicky mozné (napr. v dosledku prirodzene;j
frekvencie), na zéklade stihlasu schvalovacieho tiradu méze vyrobca vypocitat’ straty
kratiaceho momentu interpolaciou alebo extrapolaciou (s obmedzenim najviac na 1
krok otacok na prevodovy stupen).

Udaje mapy strat kratiaceho momentu sa naformatuji a ulozia v stlade s doplnkom
12 k tejto prilohe.
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Meni¢ kratiaceho momentu

Charakteristiky meni¢a kratiaceho momentu, ktoré sa maji urcit ako vstup
simula¢ného nastroja, zahffiaji hodnoty 7T,umwe (referencny krutiaci moment mi
vstupnych otackach 1 000 ot/min) a u (pomer zmeny kritiaceho momentu v menici
kratiaceho momentu). Obe hodnoty zavisia od pomeru otacok v [= vystupné otacky
(turbina)/vstupné otacky (Cerpadlo) v meni¢i kratiaceho momentu] menica
kratiaceho momentu.

Bez ohl'adu na mozZnost zvoleni na posudenie strat kratiaceho momentu
v prevodovke ziadatel' o osvedCenie pouzije na urCenie charakteristik menica
kratiaceho momentu tito metodu.

S cielom zohl'adnit’ dve mozné usporiadania menica krutiaceho momentu a sucasti
mechanickej prevodovky sa uplatiiuje toto rozliSenie medzi usporiadanim S a P:

Usporiadanie S:  meni¢ kritiaceho momentu a stcasti mechanickej prevodovky
v sériovom usporiadani

Usporiadanie P:  meni¢ kritiaceho momentu a stcasti mechanickej prevodovky
v paralelnom usporiadani (rieSenie s rozdelenym prenosom
vykonu)

V pripade usporiadania S sa charakteristiky meni¢a kratiaceho momentu mozu
vyhodnotit bud’ oddelene od mechanickej prevodovky, alebo v kombinacii
s mechanickou prevodovkou. V pripade usporiadania P sa charakteristiky menica
kratiaceho momentu moézu vyhodnotit len v kombinécii s mechanickou
prevodovkou. V tomto pripade a pri hydromechanickych prevodoch, pri ktorych sa
uskutociiuje meranie, sa vSak cela zostava, zloZena z menica krutiaceho momentu
a mechanickej prevodovky, povazuje za meni¢ kratiaceho momentu s podobnymi
krivkami charakteristik ako v pripade samotného menica kratiaceho momentu.

Na urcenie charakteristik menic¢a kratiaceho momentu mozno pouzit' dve moznosti
merania:

1)  moznost’ A: meranie pri konstantnych vstupnych otackach;

ii)  moznost’ B: meranie pri konStantnom vstupnom kratiacom momente podla
normy SAE J643.

V pripade usporiadania S a P si vyrobca moze zvolit moznost’ A alebo B.

Na tucely vstupu pre simulaény néstroj sa pomer zmeny kritiaceho momentu p
a referenc¢ny krttiaci moment 7,,, meni¢a kratiaceho momentu meraju v rozsahu v <
0,95 (= rezim pohonu vozidla). V rozsahu v> 1,00 (= rezim pohybu vozidla pri
vol'nobehu) mozno vykonat’ meranie alebo pouzit’ Standardné hodnoty z tabulky 1.

V pripade merani spolo¢ne s mechanickou prevodovkou sa moze bod prekrocenia

1i$it' od hodnoty v = 1,00, a preto sa rozsah meranych pomerov otdok prislusne
upravi.
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4.1.

4.1.1.

V pripade pouzitia Standardnych hodndt musia udaje o charakteristikich menica
kratiaceho momentu, ktoré budu k dispozicii pre simulaény ndastroj, zahtiiat rozsah
v< 0,95 (alebo upraveny pomer otacok). Simula¢ny nastroj automaticky prida
Standardné hodnoty pre podmienky prekrocCenia.

Tabulka 1: Standardné hodnoty pre v > 1,00

% u T pum1000
1,000 1,0000 0,00
1,100 0,9999 —40,34
1,222 0,9998 -80,34
1,375 0,9997 -136,11
1,571 0,9996 -216,52
1,833 0,9995 -335,19
2,200 0,9994 —528,77
2,500 0,9993 -721,00
3,000 0,9992 -1122,00
3,500 0,9991 -1648,00
4,000 0,9990 -2326,00
4,500 0,9989 -3182,00
5,000 0,9988 -4242.00

moznost A: Namerané charakteristicky menica kritiaceho momentu pri
konstantnych otackach

Vseobecné poziadavky

Meni¢ kratiaceho momentu pouzity na merania musi byt v sulade s vykresovou
Specifikaciou pre sériovo vyradbané menice kritiaceho momentu.

Povolené st upravy menica kratiaceho momentu, aby sa splnili skiiSobné poziadavky
uvedené v tejto prilohe, napriklad zaclenenie meracich snimacov.

Na poziadanie schvalovacieho tradu ziadatel' o osvedcenie uvedie a potvrdi sulad
s poziadavkami stanovenymi v tejto prilohe.

Teplota oleja

Teplota oleja na vstupe do meni¢a kritiaceho momentu musi spliiat’ tieto
poziadavky:
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4.1.6.1.

4.1.6.2.

4.1.6.3.

Teplota oleja pre merania menica kriitiaceho momentu oddelene od prevodovky musi
byt 90 °C +7/-3 K.

Teplota oleja pre merania meni¢a krutiaceho momentu spolo¢ne s prevodovkou
(usporiadanie S a P) musi byt 90 °C +20/-3 K.

Teplota oleja sa meria na mieste vypustacej zatky alebo v olejovej vani.

Ak sa charakteristiky menica kratiaceho momentu meraji oddelene od prevodovky,
teplota oleja sa meria pred vstupom do bubna/zariadenia na vykonanie skusky
menica.

Prietok a tlak oleja

Vstupny prietok oleja menica kratiaceho momentu a vystupny tlak oleja menica
kratiaceho momentu musi byt v rozsahu stanovenych hrani¢nych prevadzkovych
hodnét pre meni¢ kritiaceho momentu v zavislosti od prislusného typu prevodovky
a maximalnych vstupnych skuSobnych otacok.

Kvalita oleja/viskozita oleja
Ako sa uvadza pre skusky prevodovky v bodoch 3.1.2.5.3 a 3.1.2.5.4.
Instalacia

Meni¢ kratiaceho momentu sa nainStaluje na skuSobné zariadenie vybavené
nain$talovanym snimacom krutiaceho momentu, snimac¢om otacok a elektromotorom
na vstupnom a vystupnom hriadeli TC.

Meracie zariadenie

Kalibraéné laboratorne zariadenia musia spiiat’ poziadavky normy ISO/TS 16949,
noriem radu ISO 9000 alebo norme ISO/IEC 17025. VSetky referen¢né laboratorne
meracie zariadenia, ktoré sluzia na kalibraciu a/alebo overovanie, musia vychadzat
z vnutrostatnych (medzindrodnych) noriem.

Kruatiaci moment

Neistota merania snimaca kratiaceho momentu musi byt’ nizsia ako 1 % namerane;j
hodnoty kratiaceho momentu.

Je povolené pouzitie snimacov krutiaceho momentu s vys$Sou neistotou merania, ak
zlozku neistoty merania, ktord prekracuje 1 % nameraného krutiaceho momentu,
mozno vypocitat' a pripocitat’ k nameranej strate kratiaceho momentu podl'a bodu
4.1.7.

Otacky

Neistota merania pri snimacoch otdCok nesmie prekroc€it’ +1 ot/min.

Teplota
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Neistota merania pri snimacoch teploty vramci merania teploty okolia nesmie
prekrocit’ £1,5 K.

Neistota merania pri snimacoch teploty vramci merania teploty oleja nesmie
prekrocit’ £1,5 K.

4.1.7.  SkuSobny postup

4.1.7.1. Kompenzacia nulového signélu krutiaceho momentu
Ako sa uvadza v bode 3.1.6.1.

4.1.7.2. Sekvencia merania

4.1.7.2.1. Vstupné otacky n,.,» menica kratiaceho momentu musia byt nastavené na
konstantné otacky v rozsahu:

1 000 ot/min < nyy, < 2 000 ot/min

4.1.7.2.2. Pomer otacok vsa upravi zvysSenim vystupnych otacok n,, z0 ot/min na
nastavent hodnotu 7.

4.1.7.2.3. Sirka kroku musi byt 0,1 pre rozsah pomeru otacok 0 az 0,6 a 0,05 pre rozsah
pomeru otacok 0,6 az 0,95.

4.1.7.2.4. Vyrobca mdze obmedzit’ horni hranicu pomeru ota¢ok na hodnotu nizsiu ako
0,95. Vtakom pripade musi meranie zahfiat najmenej sedem rovnomerne
rozmiestnenych bodov medzi hodnotou v = 0 a hodnotou v < 0,95.

4.1.7.2.5. Pre kazdy krok sa vyzaduju najmenej 3 sekundy ako ¢as stabilizacie v ramci
hrani¢nych hodndt teploty uréenych v bode 4.1.2. V pripade potreby mdze vyrobca
as stabilizacie prediZit najviac na 60 sekind. Pocas stabilizacie sa zaznamena
teplota oleja.

4.1.7.2.6. V kazdom kroku sa zaznamenaju signaly uvedené v bode 4.1.8. pre skusobny
bod v trvani 3 az 15 sekund.

4.1.7.2.7. Sekvencia merani (body 4.1.7.2.1 az 4.1.7.2.6) sa celkovo uskuto¢ni dvakrat.
4.1.8. Meracie signaly a zaznamenavanie udajov

Pocas merania sa zaznamendavaju aspon tieto signaly:

1. vstupny kratiaci moment (¢erpadlo) 7t ., [Nm]

2. vystupny kratiaci moment (turbina) 7, [Nm]

3. vstupné otacky (Cerpadlo) 1, [ot/min]

4.  vystupné otacky (turbina) n,, [ot/min]

5. teplota oleja na vstupe do menica kratiaceho momentu Ky, [°C]
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4.1.9.1.

4.1.9.2.

4.1.9.3.

4.1.9.4.

4.1.10.

Vzorkovacia a zaznamova frekvencia musi byt' 100 Hz alebo vyssia.
Na eliminaciu chyb merania sa pouzije nizkopriepustny filter.
Overenie spravnosti merani

Pre kazdé z dvoch merani sa vypocitaji hodnoty aritmetického priemeru krutiaceho
momentu a otd¢ok za meranie v trvani 3 az 15 sektind.

Namerané hodnoty kratiaceho momentu a otd¢ok zoboch mnozin merani sa
spriemeruju (hodnoty aritmetického priemeru).

Odchylka medzi spriemerovanym kratiacim momentom dvoch mnoZzin merani musi
byt nizSia ako +5 % priemeru alebo ako £1 Nm (podla toho, ktord hodnota je
vyssia). Uréi sa aritmeticky priemer dvoch spriemerovanych hodnét krutiaceho
momentu. Ak je odchylka vysSia, pouZzije sa tito hodnota pre body 4.1.10 a4.1.11
alebo sa pre dany meni¢ krutiaceho momentu skuska zopakuje.

— pre vypocet AUt pumiur: Najmensia spriemerovand hodnota krutiaceho momentu
Tc,pum/tur

— pre vypoCet pomeru zmeny krutiacecho momentu u: najvdcSia spriemerovand
hodnota krutiaceho momentu pre T¢ pum

— pre vypocet pomeru zmeny krutiacecho momentu u: najmensia spriemerovand
hodnota kratiaceho momentu pre rc

— pre vypocet referenéného kratiaceho momentu Tyumi000: Najmensia spriemerovana
p
hodnota krutiaceho momentu pre Te pum

Namerana a spriemerovana odchylka otd€ok na vstupnom hriadeli musi byt nizSia
ako £5 ot/min nastavenej hodnoty otacok a odchylka krutiaceho momentu na
vstupnom hriadeli musi byt nizSia ako +5 Nm nastavenej hodnoty krutiaceho
momentu v kazdom meranom prevadzkovom bode v ramci celého radu pomeru
otacok.

Neistota merania

Zlozka vypocitane] neistoty merania Urpummr ktord prekracuje 1 % nameraného
kratiaceho momentu 7. ,umm Sa pouZije na korekciu charakteristickej hodnoty
menica krutiaceho momentu urcenej nizsie.

A[JT,pum/tur =MAX (09 (UT,pum/tur_ 0901 * Tc,pum/tur))

Neistota merania kratiaceho momentu Urpumm» Sa vypoCita na zaklade tohto
parametra:

1) chyba kalibracie (vratane tolerancie citlivosti, linearity, hysterézy
a opakovatelnosti).

Neistota merania krutiaceho momentu Uz pum/m- vychadza z neistot merania snimacov
pri 95 % trovni spol'ahlivosti.
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4.1.11.

UT,pum/tur = 2 % Ueqy

W,
Ucqr = 1= cal * Tn
kcal

kde:

Tepumior = aktualna/namerana hodnota kratiaceho momentu na
vstupnom/vystupnom snimaci krutiaceho momentu (bez korekcie)
[Nm]

Tpum = vstupny krutiaci moment (Cerpadlo) (po korekcii neistoty merania)
[Nm]

Utpumiur = neistota merania vstupného/vystupného kratiaceho momentu pri
95 % trovni spolahlivosti samostatne pre vstupny a vystupny
snimac krutiaceho momentu [Nm]

T, = nomindlna hodnota krutiacecho momentu na snimaci kratiaceho
momentu [Nm]

Ucal = neistota merania spdsobend kalibraciou snimaca krutiaceho momentu
[Nm]

Weal = relativna neistota kalibracie (v stvislosti s nominalnym kratiacim
momentom) [%]

Keal = koeficient zmeny kalibracie (ak ho uvadza vyrobca snimaca,

v opacnom pripade = 1)
Vypocet charakteristik menica kratiaceho momentu
Pri kazdom meracom bode sa na iidaje merania uplatitujua tieto vypocty:

Pomer zmeny krtiaceho momentu menica kratiaceho momentu sa vypocita ako

_ Tc,tu‘r - AUT,tu‘r
Tc,pum + A‘U'T,m.mrn

Pomer otacok menica kratiaceho momentu sa vypocita ako

Niyr
vV =—"

Npum

Referencny krutiaci moment pri 1 000 ot/min sa vypocita ako

1000 rpm\’
TpumlOOO = (Tc,pum - AUT,pum) Ol D—
Npum
kde:
v = pomer zmeny krutiaceho momentu menica kratiaceho momentu [—]
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Tes pum = vstupny krutiaci moment (Cerpadlo) (po korekeii) [Nm]
Npum = vstupné otacky (Cerpadlo) [ot/min]
Neyr = vystupné otacky (turbina) [ot/min]
Tpumiooo = referen¢ny kratiaci moment pri 1 000 ot/min [Nm]
4.2. Moznost' B: Meranie pri konStantnom vstupnom krutiacom momente (v sulade
s normou SAE J643)

4.2.1. Vseobecné poziadavky
Ako sa uvéadza v bode 4.1.1.
4.2.2. Teplota oleja
Ako sa uvéadza v bode 4.1.2.
4.2.3. Prietok a tlak oleja
Ako sa uvadza v bode 4.1.3.
4.2.4. Kuvalita oleja
Ako sa uvéadza v bode 4.1.4.
4.2.5. Instalacia
Ako sa uvadza v bode 4.1.5.
4.2.6. Meracie zariadenie
Ako sa uvadza v bode 4.1.6.
4.2.7.  SkuSobny postup
4.2.7.1. Kompenzécia nulového signalu krutiaceho momentu
Ako sa uvédza v bode 3.1.6.1.
4.1.7.2. Sekvencia merania
4.2.7.2.1. Vstupny kratiaci moment 7, sa nastavi na kladnt urovenl 7,,, = 1 000 ot/min,
pricom vystupny hriadel’ menica kratiaceho momentu sa neotaca (vystupné otacky ng, =0
ot/min).

4.2.7.2.2. Pomer otacok v sa upravi zvySenim vystupnych otacok ng,, z0 ot/min po
hodnotu #n,,, aby bol pokryty pouziteIny rozsah v pomocou najmenej siedmich
rovnomerne rozmiestnenych bodov.
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4.2.7.2.3. Sirka kroku musi byt 0,1 pre rozsah pomeru otaéok 0 az 0,6 a 0,05 pre rozsah
pomeru otacok 0,6 az 0,95.

4.2.7.2.4. Vyrobca mdze obmedzit’ hornt hranicu pomeru otacok na hodnotu nizsiu ako
0,95.

4.2.7.2.5. Pre kazdy krok sa vyzaduje najmenej 5 sekiund ako Cas stabilizacie v ramci
hrani¢nych hodnot teploty ur¢enych v bode 4.2.2. V pripade potreby mdze vyrobca
Cas stabilizacie prediZit' najviac na 60 sekind. Pocas stabilizacie sa zaznamena
teplota oleja.

4.2.7.2.6. V kazdom kroku sa zaznamenaji hodnoty uvedené v bode 4.2.8 pre skasobny
bod v trvani 5 az 15 sekund.

4.2.7.2.7. Sekvencia merani (body 4.2.7.2.1 az 4.2.7.2.6) sa celkovo uskuto¢ni dvakrat.
4.2.8. Meracie signaly a zaznamenavanie udajov
Ako sa uvadza v bode 4.1.8.
4.2.9. Overenie spravnosti merani
Ako sa uvéadza v bode 4.1.9.
4.2.10. Neistota merania
Ako sa uvéadza v bode 4.1.9.
4.2.11. Vypocet charakteristik meni¢a kratiaceho momentu

Ako sa uvadza v bode 4.1.11.
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5.1.

Iné komponenty prendsajuce kritiaci moment

Do rozsahu pdsobnosti tohto oddielu patria retardéry (spomal'ovace) v motoroch,
prevodovkach ahnacich jednotkach, ako aj komponenty, ktoré sa v ramci
simulacného néstroja povazuju za retardér. Medzi tieto komponenty patria zariadenia
na rozbeh vozidla, napriklad samostatna mokra spojka na vstupe prevodovky alebo
hydrodynamicka spojka.

Metody na urcenie strat sposobenych odporom retardéra

Strata vol'nobezného kratiaceho momentu spdsobend odporom retardéra je funkciou
otaCok rotora retardéra. Ked'Ze retardér mdze byt integrovany v réznych Castiach
hnacej jednotky vozidla, otiCky rotora retardéra zéavisia od hnacej sucasti (=
referencnd hodnota otacok) apomeru zmeny otaCok medzi hnacou sucastou
a rotorom retardéra, ako sa uvadza v tabul'ke 2.

Tabulka 2: Otacky rotora retardéra

Referenéna
Konfiguracia v Vypocet otacok rotora retardéra
g hodnota otacok yp
A. Retardér v motore otacky motora Nretarder = Nengine ™ Lstep-up

B. Retardér na Vstupe Otacii;:;gil};neho Aretarder = Ntransm.input * islep-up
preVOdOka preVOdOka = Ntransm.output * Liransm * istep-up
C. Retardér na . , ,
, Otacky vystupného
vystupe : ) - ®
pI' evo d Oka al eb o hrladela Ryetarder = ntransm.output lstep-up
o prevodovky
na hnacom hriadeli
kde:
Lstep-up =  pomer zmeny otaCok = otacky rotora retardéra/otacky hnacej
sucasti
Iransm = prevodovy pomer = vstupné otacky prevodovky/vystupné otacky
prevodovky

Konfiguracie retardéra, ktoré s integrované v motore a nemozno ich oddelit’ od
motora, sa skuSaji v kombindcii s motorom. Tento oddiel sa nevztahuje na takéto
integrované retardéry, ktoré nemozno oddelit’ od motora.

Retardéry, ktoré mozno odpojit’ od hnacej jednotky alebo motora prostrednictvom
akéhokol'vek typu spojky, sa povazuju sa retardéry s nulovymi otdCkami rotora
v odpojenom stave, a teda bez strat vykonu.
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5.1.1.

5.1.2.1

5.1.3.1.

5.1.3.2.

Straty sposobené odporom retardéra sa meraju pomocou jednej ztychto dvoch
metod:

1.  meranie na retardéri ako na samostatnej jednotke;
2. Meranie v kombinacii s prevodovkou
Vseobecné poziadavky

V pripade strat meranych na retardéri ako na samostatnej jednotke maju na vysledky
vplyv straty kratiaceho momentu v loziskéch skisobnej zostavy. Je povolené merat
tieto straty v loziskach a odpocitat’ ich od nameranych strat sposobenych odporom
retardéra.

Vyrobca zaruci, ze retardér pouzity na merania je v sulade s vykresovou
Specifikaciou pre sériovo vyrabané retardéry.

Povolené st upravy retardéra s ciel'om splnit’ skiSobné poziadavky uvedené v tejto
prilohe, napriklad zaclenenie meracich snimacov alebo prisposobenie externé¢ho
systému na kondiciovanie oleja.

Na zaklade radu opisaného v doplnku 6 ktejto prilohe mozno namerané straty
sposobené odporom retardéra pri prevodovkach s retardérom pouzit’ pri rovnakej
(ekvivalentnej) prevodovke bez retardéra.

Je povolené pouzitie rovnakej jednotky prevodovky na meranie strat kratiaceho
momentu pri variantoch s retardérom aj bez neho.

Na poziadanie schvalovacieho tradu Ziadatel’ o osvedcenie uvedie a potvrdi sulad
s poziadavkami stanovenymi v tejto prilohe.

Zabeh

Na poziadanie ziadatel'a sa na retardéri méze vykonat postup zabehu. Pri postupe
zabehu sa uplatnuju tieto ustanovenia.

k vyrobca uplatiiuje postup zdbehu na retardéri, Cas zdbehu retardéra nesmie
prekrocit’ 100 hodin pri nulovom kratiacom momente pdsobiacom na retardér.
VoliteI'ne mozno zahrnut’ najviac 6 hodin, pocas ktorych na retardér posobi krutiaci
moment.

Skusobné podmienky

Teplota okolia

Teplota okolia pocas skuSky musi byt’ v rozmedzi 25 °C +10 K.

Teplota okolia sa meria vo vzdialenosti 1 m bo¢ne od retardéra.

Tlak okolia

V pripade magnetickych retardérov je minimalny tlak okolia 899 hPa podl'a normy
ISO 2533 0 medzinarodne;j Standardnej atmosfére (ISA).
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5.1.3.3.

5.1.3.4.

5.1.3.5.

5.1.3.6.

5.1.6.1.

5.1.6.2.

Teplota oleja alebo vody
V pripade hydrodynamickych retardérov:
S vynimkou kvapaliny nie je dovolené externé zahrievanie.

V pripade skuSok samostatnej jednotky teplota kvapaliny retardéra (oleja alebo vody)
nesmie prekrocit’ 87 °C.

V pripade skusky v kombinécii s prevodovkou sa uplatiiuju hrani¢né hodnoty teploty
oleja pre skusky prevodovky.

Kwvalita oleja alebo vody
Pri sktske sa pouzije nova odporii¢ana prva olejova napli ur€ena pre eurdpsky trh.

V pripade vodnych retardérov musi byt kvalita vody v sulade so Specifikaciami
uréenymi vyrobcom retardéra. Tlak vody sa nastavi na pevni hodnotu blizku
podmienkam vo vozidle (relativny tlak 1 +0,2 vo vstupnej hadici retardéra).

Viskozita oleja

Ak sa pre prva napli odporucaju viaceré oleje, povazuju sa za rovnocenné, ak sa ich
kinematicka viskozita pri rovnakej teplote navzajom nelisi o viac ako 50 % (v ramci
ur¢ené¢ho pasma tolerancie pre KV100).

Hladina oleja alebo vody

Hladina oleja/vody musi vyhovovat nominalnym Specifikdciam pre retardér.
Instalacia

Elektromotor, snima¢ krutiaceho momentu a snimac¢ otd¢ok sa nainstaluju na vstupnt
stranu retardéra alebo prevodovky.

InStalacia retardéra (a prevodovky) sa vykond pri uhle sklonu ako pri inStaldcii vo
vozidle podla vykresu typového schvalenia +1° alebo pri uhle 0° £1°.

Meracie zariadenie

Ako sa uvadza pre skusky prevodovky v bode 3.1.4.
Skusobny postup

Kompenzécia nulového signalu krutiaceho momentu:
Ako sa uvadza pre skusky prevodovky v bode 3.1.6.1.
Sekvencia merania

Sekvencia merania strat kratiaceho momentu pri skuskach retardéra sa vykondva
podrla ustanoveni pre skusky prevodovky uvedenych v bodoch 3.1.6.3.2 az 3.1.6.3.5.
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5.1.6.2.1. Meranie na retardéri ako na samostatnej jednotke

Ked’ sa retardér sktisa ako samostatnd jednotka, merania strat krutiaceho momentu sa
vykonavaju pomocou tychto bodov otacok:

200, 400, 600, 900, 1200, 1 600, 2 000, 2 500, 3 000, 3 500, 4 000, 4 500, 5 000,
pricom sa pokracuje az po maximalne otacky rotora retardéra.

5.1.6.2.2. Meranie v kombinacii s prevodovkou

5.1.6.2.2.1. Ak sa retardér skuSa v kombindcii s prevodovkou, zvoleny prevodovy stupeii
umoziuje ¢innost retardéra s maximalnymi otackami rotora.

5.1.6.2.2. Strata krutiaceho momentu sa meria pri prevadzkovych otackach, ktoré sa
uvadzaju pri suvisiacich skuskach prevodovky.

5.1.6.2.2.3. Na ziadost vyrobcu mozno pridat meracie body pre vstupné otacky
prevodovky nizsie ako 600 ot/min.

5.1.6.2.2.4. Vyrobca modze oddelit straty retardéra od celkovych strat prevodovky
vykonanim skusky v poradi opisanom d’ale;j:

1. strata krutiacecho momentu nezdvisla od zatazenia sa v pripade uplnej
prevodovky vratane retardéra meria podl'a bodu 3.1.2. pre skisky prevodovky
v jednom z vysSich prevodovych stupniov

= Tl,in, withret

2. retardér asuvisiace sucasti sa nahradia stCastami pozadovanymi pre
ekvivalentny variant prevodovky bez retardéra. Meranie podla bodu 1 sa
zopakuje

= Tl, in,withoutret

3. strata kritiaceho momentu nezavisld od zatazenia sa pre systém retardéra
urcuje vypoctom rozdielov medzi dvoma mnozinami skiiSobnych udajov

= Tl,l'n,retsys = Tl,in,withret - Tl,in,withoutret
5.1.7.  Meracie signaly a zaznamenavanie udajov
Ako sa uvadza pre skusky prevodovky v bode 3.1.5.
5.1.8.  Overenie spravnosti merani

Vsetky zaznamenané udaje sa skontroluju a spracuju podl'a pokynov pre skusky
prevodovky v bode 3.1.7.

5.2. Doplnenie vstupnych stiborov pre simulacny néstroj

5.2.1  Straty kratiaceho momentu retardéra pre otdcky nizSie ako najniz§ie namerané
otacky sa stanovia ako rovné nameranej strate kratiaceho momentu pri tychto
najniz8ich nameranych otackach.
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522

523

Ak sa straty retardéra oddelili od celkovych strat na zaklade vypoctu rozdielu medzi
mnozinami uUdajov pri skuske sretardérom abez neho (pozri bod 5.1.6.2.2.4),
skuto¢né otaCky rotora retardéra zavisia od umiestnenia retardéra a/alebo od
zvoleného prevodového pomeru a pomeru zmeny otaCok retardéra, preto sa mézu
lisit’ od nameranych otacok vstupného hriadela prevodovky. Skuto¢né otacky rotora
retardéra vo vztahu k nameranym udajom o stratich sposobenych odporom sa
vypocitaju podla tabul’ky 2 v bode 5.1.

Udaje mapy strat kratiaceho momentu sa naformatuji a ulozia v stlade s doplnkom
12 k tejto prilohe.
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6.1.

6.1.1.

6.1.1.1

6.1.1.2

6.1.2.1

Dodato¢né komponenty hnacej jednotky (ADC)/uhlovy prevod
Meto6dy na urcenie strat uhlového prevodu

Straty uhlového prevodu sa ur¢uji pomocou jedného z tychto pripadov:
Pripad A: Meranie na samostatnom uhlovom prevode

Pri merani strat kritiaceho momentu na samostatnom uhlovom prevode sa uplatiuju
tri moznosti stanovené na urcenie strat prevodovky:

MozZnost’ 1:Namerané straty nezavislé od kratiaceho momentu a vypocitané straty
zavislé od kratiaceho momentu (moznost’ 1 pre skusky prevodovky)

Moznost 2:Namerané straty nezavislé od krutiaceho momentu a namerané straty
zavislé od kratiaceho momentu pri plnom zatazeni (moZnost 2 pre
skusky prevodovky)

Moznost’ 3: Meranie v bodoch plného zatazenia (moznost 3 pre skusky
prevodovky)

Meranie strat uhlového prevodu sa vykonava v sulade s postupom opisanym
v stivisiacej] moznosti skasky prevodovky vbode 3, pricom sa 1iSi v tychto
poziadavkach:

Uplatnitel'ny rozsah otacok:

od 200 ot/min (na hriadeli, ku ktorému je pripojeny uhlovy prevod) po maximalne
otacky podla S$pecifikdcii uhlového prevodu alebo po posledny krok otacok pred
stanovenymi maximalnymi otackami.

Velkost’ kroku otacok: 200 ot/min
Pripad B: Individudlne meranie uhlového prevodu pripojeného k prevodovke

Ak sa uhlovy prevod skusa v kombinacii s prevodovkou, postupuje sa podl'a jednej
zo stanovenych moznosti pre skusky prevodovky:

MozZnost’ 1:Namerané straty nezavislé od kratiaceho momentu a vypocitané straty
zavislé od kratiaceho momentu (moznost’ 1 pre skusky prevodovky)

MozZnost’ 2:Namerané straty nezavislé od kratiaceho momentu a namerané straty
zavislé od kratiaceho momentu pri plnom zatazeni (moZnost 2 pre
skusky prevodovky)

Moznost’ 3: Meranie v bodoch plného zatazenia (moznost 3 pre skusky
prevodovky)

Vyrobca moze oddelit’ straty uhlového prevodu od celkovych strat prevodovky
vykonanim skusky v poradi opisanom d’ale;j:
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1. Strata kratiaceho momentu sa v pripade Uplnej prevodovky vratane uhlového
prevodu meria podla prisluSnej moznosti pre skusky prevodovky

= TY,in,withad

2. Uhlovy prevod a suvisiace stcasti sa nahradia sti¢astami pozadovanymi pre
ekvivalentny variant prevodovky bez uhlového prevodu. Meranie podla bodu 1
sa zopakuje

= T1,in,withoutad

3. Strata kritiaceho momentu sa pre systém uhlového prevodu urcuje vypoctom
rozdielov medzi dvoma mnozinami skasobnych udajov

= Tl,in,adsys = Tl,in,withad - Tl,in,withoutad
6.2. Doplnenie vstupnych stiborov pre simulacny néstroj

6.2.1.  Straty kratiaceho momentu pre otacky nizSie ako ur¢ené minimalne otacky sa
stanovia ako rovné strate krutiaceho momentu pri danych minimalnych otackach.

6.2.2. V pripadoch, ked’ by najvysSie vstupné skusobné otacky uhlového prevodu
predstavovali posledny krok otacok pod stanovenymi maximalnymi povolenymi
otackami uhlového prevodu, pouzije sa extrapolacia straty kratiaceho momentu az po
maximalne otacky s linearnou regresiou na zaklade poslednych dvoch nameranych
krokov otacok.

6.2.3. Na vypocet udajov strat kritiaceho momentu pre vstupny hriadel’ prevodovky, ku
ktorej sa ma skombinovat’ uhlovy prevod, sa pouzije interpolacia a extrapolacia.
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7.1.

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

Zhoda s certifikovanymi vlastnostami, ktoré stvisia s emisiami CO, a spotrebou
paliva

Kazda prevodovka, meni¢ kratiaceho momentu, iné komponenty prendsajace kratiaci
moment a dodato¢né komponenty hnacej jednotky sa vyrobia tak, aby bola
zabezpecend ich zhoda so schvalenym typom, pokial’ ide o opis uvedeny v osvedceni
ajeho prilohach. Postupy na zabezpecenie zhody s certifikovanymi vlastnostami,
ktoré stvisia s emisiami CO, a spotrebou paliva, musia byt v zhode s postupmi
stanovenymi v ¢lanku 12 smernice 2007/46/ES.

Meni¢ kratiacecho momentu, iné komponenty prendsSajuce kritiaci moment
a dodatocné komponenty hnacej jednotky st vyluicené z ustanoveni o skaskach
zhody vyroby v oddiele 8 tejto prilohy.

Zhoda s certifikovanymi vlastnostami, ktoré stvisia s emisiami CO, a spotrebou
paliva, sa overuje na zéklade opisu v osvedc¢eniach uvedenych v doplnku 1 k tejto
prilohe.

Zhoda s certifikovanymi vlastnostami, ktoré stvisia s emisiami CO, a spotrebou
paliva, sa posudzuje v sulade so Specifickymi podmienkami uvedenymi v tomto
bode.

Vyrobca kazdoro¢ne uskutocni skusku aspon takého poctu prevodoviek, ako sa
uvadza v tabulke 3, a to na zaklade celkového poctu prevodoviek vyrobenych danym
vyrobcom za rok. Na ucely stanovenia poc¢tu vyrobenych kusov sa do uvahy bera len
prevodovky, na ktoré sa vztahuji poziadavky tohto nariadenia.

Kazda prevodovka, ktort vyrobca podrobuje sktiskam, je zastupcom konkrétneho
radu. Bez ohl'adu na ustanovenia bodu 7.10 sa vykona skusSka len jednej prevodovky
z prislu§ného radu.

V pripade celkového rocne vyrobeného poctu prevodoviek od 1 001 do 10 000 sa
rad, ktory sa podrobi skuSkam, ur¢i na zaklade dohody medzi vyrobcom
a schvalovacim tradom.

Ak celkovy ro¢ne vyrobeny pocet prevodoviek presahuje 10 000, vykona sa vzdy
skuska radu s najvyssim poctom vyrobenych prevodoviek. Vyrobca schval'ovaciemu
uradu odovodni (napr. predlozenim tdajov o objeme predaja) pocet vykonanych
skasok avyber prislusnych radov. Zostavajuce rady, ktoré sa maji podrobit
skaskam, sa ur¢ia na zdklade dohody medzi vyrobcom a schvalovacim tradom.
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7.9.

7.10

Tabul’ka 3: Velkost vzorky pri skuskach zhody

Celkovy pocet
vyrobenych prevodoviek Pocet skusok
rocne
0-1000 0
>1 000 — 10 000 1
>10 000 — 30 000 2
>30 000 3
>100 000 4

Na ucely skusok zhody s certifikovanymi vlastnost’ami, ktoré stvisia s emisiami CO,
a spotrebou paliva, schvalovaci urad spolocne svyrobcom uréi typ (typy)
prevodoviek, na ktorom sa méd vykonat' skuska. Schvalovaci urad zabezpeci, aby
vyroba vybratého typu (typov) prevodovky zodpovedala rovnakym normam ako pri
sériovej vyrobe.

Ak je vysledok skusky vykonanej v sulade s bodom 8 vyssi nez vysledok uvedeny
v bode 8.1.3, vykona sa skuska troch dalSich prevodoviek rovnakého radu. Ak
najmenej jedna znich nevyhovie, uplatnia sa wustanovenia ¢lanku 23.

147

SK



SK

8.1

8.1.1

8.1.2.1

8.1.2.2

Skusky zhody vyroby

Na ucely skusok zhody s vlastnost’ami certifikovanymi, ktoré stuvisia s emisiami CO;
a spotrebou paliva, sa na zaklade predchadzajucej dohody medzi schvalovacim
uradom a ziadatel'om o osvedcenie uplatni tdto metoda:

Skusky zhody prevodoviek

Utinnost’ prevodovky sa uréi na zéklade zjednoduseného postupu opisaného v tomto
bode.

Na ucely certifikaénych skuSok sa uplatiiuji vSetky hranicné podmienky uvedené
v tejto prilohe.

Ak sa pouziji iné hrani¢né podmienky tykajliice sa typu oleja, teploty oleja alebo
uhla sklonu, vyrobca jasne uvedie vplyv tychto podmienok a podmienok pouzitych
pri certifik4cii v stvislosti s t€innostou.

Pri merani sa pouzije rovnaka skisobna moznost’ ako pri certifikaénych skusSkach
s obmedzenim na prevadzkové body uvedené v tomto bode.

8.1.2.2.1. Ak sa pri certifikaénych skuSkach pouzila moznost 1, odmeraji sa straty

nezavislé od krutiaceho momentu pre dve hodnoty otacok vymedzené v bode
8.1.2.2.2 tretom podbode a pouziju sa na vypocet strat kratiaceho momentu pri troch
najvyssich krokoch kratiaceho momentu.

Ak sa pri certifikaénych skuaskach pouzila moznost’ 2, odmeraju sa straty nezavislé
od kratiaceho momentu pre dve hodnoty otacok vymedzené v bode 8.1.2.2.2 tretom
podbode. Straty zavislé od kratiaceho momentu pri maximdlnom kratiacom
momente sa odmeraju pri rovnakych dvoch hodnotach otacok. Straty krutiaceho
momentu pri troch najvyssich krokoch kratiaceho momentu sa urcia na zaklade
interpolacie podla opisu v certifikanom postupe.

Ak sa pri certifikaénych sktiSkach pouzila moznost’ 3, odmeraju sa straty kratiaceho
momentu pre 18 prevadzkovych bodov urc¢enych v bode 8.1.2.2.2.

8.1.2.2.2. Uginnost’ prevodovky sa stanovi pre 18 prevadzkovych bodov uréenych tymito

poziadavkami:

1.  pouzité prevodové stupne:

pri skuske sa pouziju tri najvyssie prevodové stupne prevodovky;
2. rozsah krutiaceho momentu:

skaska sa vykond pri troch najvyssich krokoch kratiaceho momentu uvadzanych pri
certifikacii;

3. rozsah otacok:

148

SK



SK

8.1.2.3

8.1.2.4

skuska sa vykona pri dvoch hodnotach vstupnych otac¢ok prevodovky — 1 200 ot/min
a 1 600 ot/min.

Pre kazdy z 18 prevadzkovych bodov sa ui¢innost’ prevodovky vypocita ako:

_ Tout " Nout
Tin * Nin

kde:
n; =  ucinnost kazdého prevadzkového bodu 1 az 18
Tout =  vystupny krutiaci moment [Nm]
Tin = vstupny kratiaci moment [Nm]
N, = vstupné otacky [ot/min]
Noyt = vystupné otacky [ot/min]

Celkova ucinnost’ 7,4 c,p pocas skisok zhody s certifikovanymi vlastnostami, ktoré
suvisia s emisiami CO, a spotrebou paliva, sa vypocita ako hodnota aritmetického
priemeru ucinnosti vietkych 18 prevadzkovych bodov.

ot [..]+M,
nA,CoP - 18

Vyrobok vyhovie skuSke zhody s certifikovanymi vlastnostami, ktoré stvisia
s emisiami CO2 a spotrebou paliva, ak plati tdto podmienka:

Uginnost’ skiisanej prevodovky poéas skisky zhody s certifikovanymi vlastnostami,
ktoré suvisia s emisiami CO2 a spotrebou paliva, 74 cop nesmie byt nizsia ako X %
ucinnost’ typovo schvalenej prevodovky 74 7.

Nara —Nacor <X

X sa nahradi hodnotou 1,5 % pre prevodovky MT/AMT/DCT a hodnotou 3 % pre
prevodovky AT alebo prevodovky s viac nez dvomi trecimi radiacimi spojkami.
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Doplnok 1

VZOR OSVEDCENIA KOMPONENTU, SAMOSTATNEJ TECHNICKEJ
JEDNOTKY ALEBO SYSTEMU

Maximalny format: A4 (210 x 297 mm)]

OSVEDCENIE O VLASTNOSTIACH SUVISIACICH S EMISIAMI CO,
A SPOTREBOU PALIVA RADU PREVODOVIEK/MENICOV KRUTIACEHO
MOMENTU/INYCH KOMPONENTOV PRENASAJUCICH KRUTIACI
MOMENT/DODATOCNYCH KOMPONENTOV HNACEJ JEDNOTKY®

Oznamenie tykajtce sa: Odtlacok peciatky
spravneho organu

- udelenia'

- roz§irenia'”

- zamietnutia"

- odnatia'”

osvedcenia so zretelom na nariadenie (ES) €. 595/2009 vykondvané nariadenim ¢. ...[tymto
nariadenim].

Nariadenie (ES) ¢. XXXXX anariadenie ¢.... [toto nariadenie] naposledy zmenené

Osvedcenie €.:
Ciselny znak:

D6vod rozsirenia:

(1) Nehodiace sa preciarknite (v niektorych pripadoch, ked’ sa hodi viacero moznosti, nemusi byt potrebné preciarknut’ ni¢)
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0.1
0.2
0.3
0.3.1
0.4

0.5

0.6

0.7

Prilohy:

l.

ODDIEL I
Znacka (obchodny nazov vyrobcu):
Typ:
Prostriedky identifikacie typu, pokial’ su vyznacené na komponente
Umiestnenie oznacenia:
Nézov a adresa vyrobcu:

V pripade komponentov a samostatnych technickych jednotiek umiestnenie a spdsob
pripevnenia znacky typového schvélenia ES:

Nazov (nazvy) a adresa (adresy) montazneho zadvodu (zavodov):

Nézov a adresa (pripadného) zastupcu vyrobcu

ODDIEL II
Dopliiujuce informacie (v pripade potreby): pozri doplnok
Moznost’ pouzitd na urcenie strat krutiaceho momentu

V pripade prevodovky: uved'te pre oba rozsahy vystupného kratiaceho momentu 0 —
10 kNm a >10 kNm samostatne pre kazdy prevodovy stupen

Schval'ovaci tirad zodpovedny za vykonanie skusok:
Détum skiiSobného protokolu

Cislo skagobného protokolu

Poznamky (v pripade potreby): pozri doplnok
Miesto

Datum

Podpis

Informa¢ny dokument
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2.

SkuSobny
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Doplnok 2

Informaény dokument o prevodovke

Informacny dokument €.:

Vydanie:

Détum vydania:

Détum zmeny:

podla ...

Typ prevodovky:
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0. VSEOBECNE UDAJE

0.1. Nézov a adresa vyrobcu

0.2. Znacka (obchodny nazov vyrobcu):
0.3. Typ prevodovky:

0.4. Rad prevodoviek:

0.5. Typ prevodovky ako samostatna technickd jednotka/rad prevodoviek ako samostatna
technicka jednotka

0.6. Obchodny(-¢) ndzov(-vy) (ak je k dispozicii):
0.7. Prostriedky identifikacie modelu, ak sl vyznacené na prevodovke:

0.8. V pripade komponentov a samostatnych technickych jednotiek umiestnenie a spdsob
pripevnenia znacky typového schvélenia ES:

0.9. Nazov (nazvy) a adresa (adresy) montazneho zadvodu (zavodov):

0.10.  Meno a adresa zastupcu vyrobcu:
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CAST 1

HLAVNE CHARAKTERISTIKY (ZAKLADNEJ) PREVODOVKY

A TYPOV PREVODOVIEK V RAMCI RADU PREVODOVIEK

|Zakladna prevodovka |Clenovia radu
|alebo typ prevodovky |
| | #1 | #2 | #3 |

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

VSEOBECNE UDAJE

Znacka (obchodny nazov vyrobcu)

Typ

Obchodny(-¢) nazov(-vy) (ak je k dispozicii)

Prostriedky identifikéacie typu

Umiestnenie tohto oznacenia

Nazov a adresa vyrobcu

Umiestnenie a sposob pripevnenia znacky typového schvalenia
Nazov (nazvy) a adresa (adresy) montazneho zadvodu (zavodov)
Nézov a adresa (pripadného) zastupcu vyrobcu

SPECIFICKE INFORMACIE O PREVODOVKE/RADE PREVODOVIEK
Prevodovy pomer. Schéma prevodovky a prenos vykonu
stredova vzdialenost’ predlohovych prevodoviek

typ lozisk na prisluSnych miestach (ak st nainStalovan¢)

typ radiacich prvkov (ozubené spojky vratane synchronizacnych zariadeni alebo
trecie spojky) na prislusnych miestach (ak su nainstalovan¢).

Sirka jedného zuba pre moznost’ 1 alebo najvicsia Sirka jedného zuba £1 mm pre
moznost’ 2 alebo 3;

Celkovy pocet prevodovych stupniov pre jazdu vpred

Pocet ozubenych radiacich spojok
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1.8

1.9

1.10

1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

1.17

1.18

Pocet synchronizacnych zariadeni

pocet lamiel trecich spojok (s vynimkou jednej suchej spojky s jednou alebo dvomi
lamelami);

vonkaj$i priemer lamiel trecich spojok (s vynimkou jednej suchej spojky s jednou
alebo dvomi lamelami);

Povrchova drsnost’ zubov (vratane vykresov)

Pocet dynamickych tesneni hriadel'ov

Prietok oleja na mazanie a chladenie na jednu otacku vstupného hriadel’a prevodovky
Viskozita oleja pri 100 °C (10 %)

tlak v systéme v pripade hydraulicky ovladanych prevodoviek;

stanovend hladina oleja vzhladom na stredovi os avstlade s vykresovou
Specifikaciou (na zéklade priemernej hodnoty medzi hornou a dolnou hranicou
tolerancie) v statickych alebo prevadzkovych podmienkach. Hladina oleja sa
povazuje za vyrovnanu, ak sa vSetky rotujice Casti prevodovky (okrem olejového
Cerpadla a jeho pohonu) nachadzaju nad stanovenou hladinou oleja

Stanovend hladina oleja (=1 mm)

Prevodové pomery [—] a maximdlny vstupny kratiaci moment [Nm], maximalny
vstupny vykon (kW) a maximalne vstupné otacky [ot/min]

1.  prevodovy stupen
2. prevodovy stupen
3. prevodovy stupeni
4.  prevodovy stupeii
5. prevodovy stupeni
6.  prevodovy stupen
7. prevodovy stupen
8.  prevodovy stupen
9.  prevodovy stupen
10. prevodovy stupen
11. prevodovy stupen
12. prevodovy stupen

n-ty prevodovy stupen
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C.:

1

2

ZOZNAM PRILOH

Opis:

Informacie o podmienkach skusky prevodovky

157

Datum vydania:
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1.1

1.2

1.3

1.4

Priloha 1 k informa¢nému dokumentu o prevodovke

Informacie o podmienkach skusky (v relevantnych pripadoch)
Meranie s retardérom ano / nie

Meranie s uhlovym prevodom ano / nie
Maximalne skuSobné vstupné otacky [ot/min]

Maximalny skuSobny vstupny kratiaci moment [Nm]

158

SK



SK

Doplnok 3

Informac¢ny dokument o hydrodynamickom menici krutiaceho momentu

Informacny dokument ¢.:

Vydanie:
Déatum vydania:

Détum zmeny:

podrla ...

Typ menica kriatiaceho momentu:
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0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0.10

VSEOBECNE UDAJE

Nézov a adresa vyrobcu

Znacka (obchodny nazov vyrobcu)
Typ menica kratiaceho momentu:
Rad menica kratiaceho momentu:

Typ menic¢a kratiaceho momentu ako samostatna technicka jednotka/rad meniCov
kratiaceho momentu ako samostatna technické jednotka

Obchodny(-¢) ndzov(-vy) (ak je k dispozicii):
Prostriedky identifikdcie modelu, ak sl vyznacené na menici kratiaceho momentu:

V pripade komponentov a samostatnych technickych jednotiek umiestnenie a spdsob
pripevnenia znacky typového schvélenia ES:

Nazov (nazvy) a adresa (adresy) montazneho zadvodu (zavodov):

Meno a adresa zastupcu vyrobcu:
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CAST 1

HLAVNE CHARAKTERISTIKY (ZAKLADNEHO) MENICA KRUTIACEHO

MOMENTU
A TYPOV MENICOV KRUTIACEHO MOMENTU V RAMCI RADU MENICOV
KRUTIACEHO MOMENTU

|Zakladny meni¢ krutiaceho momentu alebo |€lenovia radu |
[typ menica kriatiaceho momentu | #1 | #2 | #3 |
| | | |

0.0  VSEOBECNE UDAIJE

0.1 Znacka (obchodny nazov vyrobcu)

0.2 Typ

0.3 Obchodny(-¢) nazov(-vy) (ak je k dispozicii)

0.4 Prostriedky identifikécie typu

0.5 Umiestnenie tohto oznacenia

0.6 Nézov a adresa vyrobcu

0.7 Umiestnenie a spdsob pripevnenia znacky typového schvalenia

0.8. Nézov(-vy) a adresa(-y) montazneho(-nych) zavodu(-ov)

0.9. Meno a adresa (pripadného) zastupcu vyrobcu

1.0 SPECIFICKE INFORMACIE O MENICI KRUTIACEHO MOMENTU/RADE

MENICOV KRUTIACEHO MOMENTU
1.1 V pripade hydrodynamického menic¢a kratiaceho momentu bez mechanicke;j
prevodovky (sériové usporiadanie)

1.1.1  Vonkajsi priemer toru

1.1.2  Vnutorny priemer toru

1.1.3  Usporiadanie ¢erpadla (P), turbiny (T) a statora (S) v smere prietoku;

1.1.4  Sirka toru

1.1.5  Druh oleja podl'a skiiSobnej Specifikacie

1.1.6  KonStrukcia lopatiek
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1.2

1.2.1
1.2.2
1.2.3
1.2.4
1.2.5
1.2.6
1.2.7
1.2.8
1.2.9

1.2.10

1.2.11

C.:
1

2

V pripade hydrodynamického meni¢a kratiaceho momentu s mechanickou
prevodovkou (paralelné usporiadanie)

Vonkajsi priemer toru
Vnutorny priemer toru
Usporiadanie ¢erpadla (P), turbiny (T) a statora (S) v smere prietoku
Sirka toru
Druh oleja podl'a skuSobnej Specifikacie
Konstrukcia lopatiek
Schéma prevodovky a prenos vykonu v rezime menica krutiaceho momentu
Typ lozisk na prislusnych miestach (ak su nainstalované)
Typ Cerpadla na chladenie/mazanie (podl'a zoznamu sucasti)
Typ radiacich prvkov [ozubené spojky (vratane synchronizaénych zariadeni)
ALEBO trecie spojky] na prislusnych miestach, ak st nainstalované
Hladina oleja podla vykresu vzhl'adom na stredovu os
ZOZNAM PRILOH
Opis: Datum vydania:
Informacie o podmienkach skusky menica krutiaceho momentu

162

SK



SK

1.1

1.2

Priloha 1 k informa¢nému dokumentu o menic¢i kratiaceho momentu

Informacie o podmienkach skusky (v relevantnych pripadoch)
Metoda merania
Meni¢ krutiaceho momentu s mechanickou prevodovkou ano /nie

Meni¢ kritiaceho momentu ako samostatnd jednotka ano /nie
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Doplnok 4

Informa¢ny dokument o inych komponentoch prenasajucich krutiaci moment

Informacny dokument ¢.: Vydanie:
Déatum vydania:

Détum zmeny:

podrla ...

Typ iného komponentu prenasajuceho kritiaci moment:
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0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0.10

VSEOBECNE UDAIJE

Nézov a adresa vyrobcu

Znacka (obchodny nazov vyrobcu)

Typ iného komponentu prenasajuceho kratiaci moment:
Rad iného komponentu prendsajuceho kritiaci moment:

Typ iného komponentu prenaSajuceho kritiaci moment ako samostatnd technicka
jednotka/rad iného komponentu prenaSajiceho krutiaci moment ako samostatna
technicka jednotka

Obchodny(-¢) nazov(-vy) (ak je k dispozicii):

Prostriedky identifikdcie modelu, ak si vyznatené na inom komponente
prenaSajucom kritiaci moment:

V pripade komponentov a samostatnych technickych jednotiek umiestnenie a spdsob
pripevnenia znacky typového schvélenia ES:

Nazov (nazvy) a adresa (adresy) montazneho zadvodu (zavodov):

Meno a adresa zastupcu vyrobcu:
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CAST 1

HLAVNE CHARAKTERISTIKY (ZAKLADNEHO) INEHO KOMPONENTU
PRENASAJUCEHO KRUTIACI MOMENT

A TYPOV INYCH KOMPONENTOV PRENASAJUCICH KRUTIACI MOMENT
V RAMCI RADU OTTC

|Zakladny INY KOMPONENT PRENASAJUCI KRUTIACI MOMENT] Clen radul
| | #1 | #2 | #3 |

0.0  VSEOBECNE INFORMACIE

0.1 Znacka (obchodny nazov vyrobcu)

0.2 Typ

0.3 Obchodny(-¢) nazov(-vy) (ak je k dispozicii)

0.4 Prostriedky identifikécie typu

0.5 Umiestnenie tohto oznacenia

0.6 Nézov a adresa vyrobcu

0.7 Umiestnenie a spdsob pripevnenia znacky typového schvalenia
0.8. Nézov(-vy) a adresa(-y) montazneho(-nych) zavodu(-ov)

0.9. Meno a adresa (pripadného) zastupcu vyrobcu

1.0 SPECIFICKE INFORMACIE OINOM KOMPONENTE PRENASAJUCOM
KRUTIACI MOMENT

1.1 Pre hydrodynamické komponenty prenaSajice krutiaci moment (iny komponent
prenasajuci krutiaci moment)/retardér

1.1.1 ~ Vonkajsi priemer toru
1.1.2  Sirka toru
1.1.3  Konstrukcia lopatiek

1.1.4  Pracovna kvapalina
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1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.2.10

1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

1.3.5

1.3.6

Vonkajsi priemer toru — vnatorny priemer toru (OD — ID)
Pocet lopatiek
Viskozita pracovnej kvapaliny

Pre magnetické komponenty prenasajuce kratiaci moment (iny komponent
prendsajuci kratiaci moment)/retardér

Bubnova konstrukcia (elektromagneticky retardér alebo retardér s permanentnym
magnetom)

Vonkajsi priemer rotora

Konstrukcia chladiacich lopatiek

Konstrukcia lopatiek

Pracovna kvapalina

Vonkajsi priemer rotora — vnuitorny priemer rotora (OD — ID)
Pocet rotorov

Pocet chladiacich lopatiek/lopatiek

Viskozita pracovnej kvapaliny

Pocet ramien

Pre komponenty prenaSajuce kratiaci moment (iny komponent prendsajici kruatiaci
moment) / hydrodynamicku spojku

Vonkajsi priemer toru

Sirka toru

Konstrukcia lopatiek

Viskozita pracovnej kvapaliny

Vonkajsi priemer toru — vnutorny priemer toru (OD — ID)

Pocet lopatiek
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C.:

1

ZOZNAM PRILOH

Opis:

Informacie o podmienkach skusky iného komponentu
prenasajuceho kratiaci moment

168

Datum vydania:

SK



SK

Priloha 1 k informa¢nému dokumentu iného komponentu prenasajuceho krutiaci
moment

Informacie o podmienkach skusky (v relevantnych pripadoch)
Metoda merania

s prevodovkou ano / nie

s motorom  4no / nie

s hnacim mechanizmom  ano / nie

priama ano / nie

Maximalne skuasobné otaCky hlavného absorbéra kratiaceho momentu iného
komponentu prenasajuceho krutiaci moment, napr. rotora retardéra [ot/min]
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Doplnok 5

Informacny dokument o dodatoénych komponentoch hnacej jednotky

Informacny dokument ¢.: Vydanie:
Déatum vydania:

Détum zmeny:

podla ...

Typ dodato¢ného komponentu hnacej jednotky:
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0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0.10

VSEOBECNE UDAJE

Nézov a adresa vyrobcu

Znacka (obchodny nazov vyrobcu)

Typ dodatocného komponentu hnacej jednotky:
Rad dodato¢ného komponentu hnacej jednotky:

Typ dodatocného komponentu hnacej jednotky ako samostatna technicka
jednotka/rad dodato¢ného komponentu hnacej jednotky ako samostatna technicka
jednotka

Obchodny(-¢) nazov(-vy) (ak je k dispozicii):

Prostriedky identifikdcie modelu, ak st vyznadené na dodatocnom komponente
hnacej jednotky:

V pripade komponentov a samostatnych technickych jednotiek umiestnenie a spdsob
pripevnenia znacky typového schvélenia ES:

Nazov (nazvy) a adresa (adresy) montazneho zadvodu (zavodov):

Meno a adresa zastupcu vyrobcu:
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CAST 1

HLAVNE CHARAKTERISTIKY (ZAKLADNYCH) DODATOCNYCH

KOMPONENTOV HNACEJ JEDNOTKY

A TYPOV DODATOCNYCH KOMPONENTOV HNACEJ JEDNOTKY V RAMCI RADU

DODATOCNYCH KOMPONENTOV HNACEJ JEDNOTKY

|Zakladny dodatoény komponent hnacej jednotky |Clen radul]
| | #1 | #2 | #3 |

0.0  VSEOBECNE INFORMACIE

0.1 Znacka (obchodny nazov vyrobcu)

0.2 Typ

0.3 Obchodny(-¢) nazov(-vy) (ak je k dispozicii)

0.4 Prostriedky identifikécie typu

0.5 Umiestnenie tohto oznacenia

0.6 Nézov a adresa vyrobcu

0.7 Umiestnenie a sposob pripevnenia znacky typového schvalenia

0.8. Nézov(-vy) a adresa(-y) montazneho(-nych) zavodu(-ov)

0.9. Meno a adresa (pripadného) zastupcu vyrobcu

1.0 SPECIFICKE INFORMACIE O DODATOCNOM KOMPONENTE HNACEJ

JEDNOTKY/UHLOVOM PREVODE

1.1 Prevodovy pomer a schéma prevodovky

1.2 Uhol medzi vstupnym/vystupnym hriadelom

1.3 Typ lozisk na prislusnych miestach.

1.4 Pocet zubov na koleso

1.5 Sirka jedného zuba

1.6 Pocet dynamickych tesneni hriadel'ov

1.7 Viskozita oleja (£10 %)

1.8 Povrchova drsnost’ zubov

SK
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1.9

1.10

Stanovena hladina oleja vzhl'adom na stredova os avsulade s vykresovou
Specifikaciou (na zéklade priemernej hodnoty medzi hornou a dolnou hranicou
tolerancie) v statickych alebo prevadzkovych podmienkach. Hladina oleja sa
povazuje za vyrovnanu, ak sa vSetky rotujice Casti prevodovky (okrem olejového
cerpadla a jeho pohonu) nachadzaju nad stanovenou hladinou oleja

Hladina oleja v rozsahu (£1 mm).
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C.:

1

ZOZNAM PRILOH

Opis:

Informacie o podmienkach skusky
dodato¢ného komponentu hnacej jednotky
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Datum vydania:
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Priloha 1 k informa¢nému dokumentu dodato¢ného komponentu hnacej jednotky

Informacie o podmienkach skusky (v relevantnych pripadoch)
Metoda merania

s prevodovkou ano / nie

s hnacim mechanizmom  4&no/ nie

priama ano / nie

Maximalne skuasobné otacky na vstupe dodatocného komponentu hnacej jednotky
[ot/min]
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1.1

1.2

Doplnok 6

Koncepcia radu

Vseobecné informacie

Rad prevodoviek, meni¢ov kratiaceho momentu, inych komponentov prenasajicich
kratiaci moment alebo dodatoénych komponentov hnacej jednotky je
charakterizovany konS$trukénymi a prevadzkovymi parametrami. Tieto st spolocné
pre vsetkych ¢lenov vramci radu. Vyrobca moéze rozhodnut o tom, ktoré
prevodovky, menic¢e kratiaceho momentu, iné komponenty prenaSajuce krutiaci
moment alebo dodatoéné komponenty hnacej jednotky patria do radu, pokial su
dodrzan¢ kritéria zaradenia uvedené vtomto doplnku. Suvisiaci rad schvaluje
schvalovaci urad. Vyrobca poskytne schvalovaciemu uradu prislusné informacie
o ¢lenoch radu.

Osobitné pripady

V niektorych pripadoch méze byt medzi parametrami interakcia. To sa musi
zohl'adnit’, aby bolo zabezpecené, Ze do toho istého radu sa zaradia len prevodovky,
meni¢e kratiaceho momentu, iné komponenty prendsajuce krutiaci moment alebo
dodato¢né komponenty hnacej jednotky s podobnymi charakteristikami. Vyrobca
takéto pripady identifikuje a ozndmi schvalovaciemu tradu. To sa potom zohl'adni
ako kritérium pri tvorbe nového radu prevodoviek, meni¢ov kratiaceho momentu,
inych komponentov prenasajicich kratiaci moment alebo dodatoénych komponentov
hnacej jednotky.

Také zariadenia alebo prvky, ktoré nie su uvedené v bode 9 a ktoré maji vyrazny
vplyv na uroven vykonnosti, musi vyrobca identifikovat na zaklade osvedcenej
technickej praxe a ozndmit’ ich schvalovaciemu uradu. To sa potom zohladni ako
kritérium pri tvorbe nového radu prevodoviek, meni¢ov krutiaceho momentu, inych
komponentov prenaSajucich kratiaci moment alebo dodato¢nych komponentov
hnacej jednotky.

V ramci koncepcie radu sa urcuju kritérid a parametre, na zéklade ktorych modze
vyrobca zoskupit' prevodovky, menice kritiaceho momentu, iné komponenty
prenasajuce kratiaci moment alebo dodatocné komponenty hnacej jednotky do radov
a typov s podobnymi alebo rovnakymi tdajmi tykajiacimi sa CO,.

Schvalovaci irad mdze dospiet’ k zaveru, ze najvyssiu stratu kratiaceho momentu
radu prevodoviek, menicov krtiaceho momentu, inych komponentov prenasajticich
kratiaci moment alebo dodatocnych komponentov hnacej jednotky mozno najlepsie
ur¢it’ dodatocnou skuSkou. V takom pripade vyrobca poskytne vhodné informécie,
aby bolo mozné uréit, ktoré prevodovky, meni¢e kratiaccho momentu, iné
komponenty prendsajice krutiaci moment alebo dodato¢né komponenty hnacej
jednotky v ramci prislusného radu maju pravdepodobne najvicSiu Uroven straty
kratiaceho momentu.
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3.1

3.2

Ak sa polozky vramci radu vyznaCuju inymi charakteristikami, ktoré mozu
ovplyvnit’ straty krutiaceho momentu, aj tieto charakteristiky sa musia identifikovat’
a zohl'adnit pri vybere zakladného ¢lena.

Parametre vymedzujuce rad prevodoviek

Nasledujuce kritéria su spolo¢né pre vSetkych ¢lenov v ramci radu prevodoviek.

a)

b)

©)
d)

prevodovy pomer, schéma prevodovky a prenos vykonu (prevodové stupne pre
jazdu vpred, s vynimkou plazivych prevodovych stupiiov);

stredova vzdialenost’ predlohovych prevodoviek;
typ lozisk na prislusnych miestach (ak su nainstalované);

typ radiacich prvkov (ozubené spojky vratane synchroniza¢nych zariadeni
alebo trecie spojky) na prislusnych miestach (ak su nainStalované).

Nasledujuce kritéria si spolocné pre vsSetkych ¢lenov v ramci radu prevodoviek.
Uplatnenie konkrétneho rozsahu parametrov uvedenych d’alej je dovolené po
schvaleni schvalovacim Gradom

a)
b)
¢)
d)
e)

f)

g)

h)

)
k)
D

Sirka jedného zuba £1 mm;

celkovy pocet prevodovych stupiiov pre jazdu vpred;
pocet ozubenych radiacich spojok;

pocet synchronizanych zariadeni;

pocet lamiel trecich spojok (s vynimkou jednej suchej spojky s jednou alebo
dvomi lamelami);

vonkaj$i priemer lamiel trecich spojok (s vynimkou jednej suchej spojky
s jednou alebo dvomi lamelami);

povrchova drsnost’ zubov;

pocet dynamickych tesneni hriadel’ov;

prietok oleja na mazanie a chladenie na jednu otacku vstupného hriaderl’a;
viskozita oleja (10 %);

tlak v systéme v pripade hydraulicky ovladanych prevodoviek;

stanovend hladina oleja vzhladom na stredovi os av sulade s vykresovou
Specifikaciou (na zaklade priemernej hodnoty medzi hornou a dolnou hranicou
tolerancie) v statickych alebo prevadzkovych podmienkach. Hladina oleja sa
povazuje za vyrovnanu, ak sa vSetky rotujuce casti prevodovky (okrem
olejového Cerpadla a jeho pohonu) nachadzaji nad stanovenou hladinou oleja;

stanovena hladina oleja (1 mm).
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5.1

5.1.1

Vyber zakladnej prevodovky

Zakladna prevodovka sa vyberie na zaklade tychto kritérii:

a)

b)

¢)
d)

e)

f)

g)
h)

)
k)

)

m)

najvacsia Sirka jedného zuba pre moznost’ 1 alebo najvicsia Sirka jedného zuba
+1 mm pre moznost’ 2 alebo 3;

najvyssi celkovy pocet prevodovych stupiiov;
najvyssi pocet ozubenych radiacich spojok;
najvyssi pocet synchronizacnych zariadeni;

najvyssi pocet lamiel trecich spojok (s vynimkou jednej suchej spojky s jednou
alebo dvomi lamelami);

najvysSia hodnota vonkajSieho priemeru lamiel trecich spojok (s vynimkou
jednej suchej spojky s jednou alebo dvomi lamelami);

najvyssia hodnota povrchovej drsnosti zubov;
najvyssi pocet dynamickych tesneni hriadel’ov;

najvyssi prietok oleja na mazanie achladenie na jednu otaCku vstupného
hriaderl’a;

najvyssia viskozita oleja;
najvyssi tlak v systéme v pripade hydraulicky ovladanych prevodoviek;

najvysSia stanovena hladina oleja vzhl'adom na stredovil os av sulade
s vykresovou S$pecifikaciou (na zaklade priemernej hodnoty medzi hornou
a dolnou hranicou tolerancie) v statickych alebo prevadzkovych podmienkach.
Hladina oleja sa povazuje za vyrovnanu, ak sa vSetky rotujuce Ccasti
prevodovky (okrem olejového Ccerpadla ajeho pohonu) nachédzaji nad
stanovenou hladinou oleja;

najvyssia stanovena hladina oleja (=1 mm).

Parametre vymedzujuce rad meni¢ov kritiaceho momentu

Nasledujuce kritéria musia byt rovnaké pre vSetkych ¢lenov v rdmci radu menicov
kratiaceho momentu.

V pripade hydrodynamického menic¢a kratiaceho momentu bez mechanicke;j
prevodovky (sériové usporiadanie)

a)
b)

c)

vonkajsi priemer toru;
vnutorny priemer toru,

usporiadanie ¢erpadla (P), turbiny (T) a statora (S) v smere prietoku;
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6.1

6.2

d) sirka toru;
e) druh oleja podla skasobnej Specifikécie;
f)  konstrukcia lopatiek;

V pripade hydrodynamického meni¢a kratiaceho momentu s mechanickou
prevodovkou (paralelné usporiadanie)

a)  vonkajsi priemer toru;

b)  vnuatorny priemer toru,

¢) usporiadanie ¢erpadla (P), turbiny (T) a statora (S) v smere prietoku;

d)  sirka toru;

e) druh oleja podla skasobnej Specifikacie;

f)  konstrukcia lopatiek;

g)  schéma prevodovky a prenos vykonu v rezime menica kratiaceho momentu;
h)  typ lozisk na prislusnych miestach (ak st nainstalované);

1) typ Cerpadla na chladenie/mazanie (podl'a zoznamu sucasti);

j)  typ radiacich prvkov [ozubené spojky (vratane synchroniza¢nych zariadeni)
ALEBO trecie spojky] na prisluSnych miestach, ak su nainstalované.

Tieto kritéria musia byt spolocné pre vSetkych c¢lenov vramci radu
hydrodynamickych menicov kratiaceho momentu s mechanickou prevodovkou
(paralelné usporiadanie). Uplatnenie konkrétneho rozsahu parametrov uvedenych
d’alej je dovolené po schvaleni schvalovacim uradom

a)  hladina oleja podl'a vykresu vzhl'adom na stredovu os.
Vyber zakladného menica krutiaceho momentu

V pripade hydrodynamického meni¢a kratiaceho momentu bez mechanickej
prevodovky (sériové usporiadanie).

Pokial’ su identické vSetky kritéria uvedené v bode 5.1.1, ako zdkladného ¢lena
mozno vybrat’ kazdu polozku v rade menicov krutiaceho momentu bez mechanicke;j
prevodovky.

V pripade hydrodynamického meni¢a kratiaceho momentu s mechanickou
prevodovkou.

Zakladny meni¢ krutiaceho momentu s mechanickou prevodovkou (paralelné
usporiadanie) sa vyberie na zaklade tychto kritérii:

a)  najvyssia hladina oleja podla vykresu vzhl'adom na stredovi os.
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7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Parametre vymedzujtce rad inych komponentov prenédsajucich kratiaci moment

Nasledujiice kritérida musia byt rovnaké pre vSetkych c¢lenov vramei radu
hydrodynamickych komponentov prenédsajucich kratiaci moment/retardérov:

a)  vonkajsi priemer toru;
b)  Sirka toru;

c¢)  konstrukcia lopatiek;
d)  pracovna kvapalina.

Nasledujuce kritérid musia byt rovnaké pre vSetkych cClenov vramci radu
magnetickych komponentov prenasajucich kratiaci moment/retardérov:

a) bubnova  konStrukcia  (elektromagneticky  retardér  alebo  retardér
s permanentnym magnetom);

b)  vonkajsi priemer rotora;
c¢)  konstrukcia chladiacich lopatiek;
d)  konstrukcia lopatiek.

Nasledujuce kritérid musia byt rovnaké pre vSetkych cClenov vramci radu
komponentov prenasajucich krutiaci moment/hydrodynamickych spojok:

a)  vonkajsi priemer toru;
b)  Sirka toru;
c)  konstrukcia lopatiek.

Nasledujiice kritéria musia byt spolo¢né pre vSetkych c¢lenov vrdmci radu
hydrodynamickych komponentov prenasajucich kratiaci moment/retardérov.
Uplatnenie konkrétneho rozsahu parametrov uvedenych d’alej je dovolené po
schvaleni schvalovacim Gradom:

a)  vonkajsi priemer toru — vnutorny priemer toru (OD — ID);
b)  pocet lopatiek;
c)  viskozita pracovnej kvapaliny (£50 %).

Nasledujice kritérid musia byt spolo¢né pre vSetkych clenov vramci radu
magnetickych komponentov prenaSajucich kratiaci moment/retardérov. Uplatnenie
konkrétneho rozsahu parametrov uvedenych dalej je dovolené po schvaleni
schvalovacim Gradom:

a)  vonkajsi priemer rotora — vnltorny priemer rotora (OD — ID);

b)  pocet rotorov;
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7.6

8.1

8.2

8.3

c) pocet chladiacich lopatiek/lopatiek;
d) pocet ramien.

Nasledujuce kritéria musia byt spolo¢né pre vSetkych ¢lenov vramci radu
komponentov prenasajucich kratiaci moment/hydrodynamickych spojok. Uplatnenie
konkrétneho rozsahu parametrov uvedenych d’alej je dovolené po schvéleni
schvalovacim Uradom:

a)  viskozita pracovnej kvapaliny (10 %);

b)  vonkajsi priemer toru — vnutorny priemer toru (OD — ID);

c)  pocet lopatiek.

Vyber zakladného komponentu prendsajuceho kratiaci moment

Zakladny hydrodynamicky komponent prendsajuci kritiaci moment/retardér sa
vyberie na zéklade tychto kritérii:

a)  najvyssia hodnota vonkajSieho priemeru toru — vnutorny priemer toru (OD —
ID);

b)  najvyssi pocet lopatiek;
c)  najvyssia viskozita pracovnej kvapaliny.

Zékladny magneticky komponent prenasajuci kratiaci moment/retardér sa vyberie na
zaklade tychto kritérii:

a)  najvacsi vonkajsi priemer rotora — najvacsi vnutorny priemer rotora (OD — ID);
b)  najvyssi pocCet rotorov;

c) najvyssi pocet chladiacich lopatiek/lopatiek;

d) najvyssi pocet ramien.

Zakladny komponent prenasSajuci kratiaci moment/hydrodynamicka spojka sa
vyberie na zaklade tychto kritérii:

a)  najvyssia viskozita pracovnej kvapaliny (10 %);

b)  najvacsi vonkajsi priemer toru — najvacsi vnutorny priemer toru (OD — ID);
c)  najvyssi pocet lopatiek.

Parametre vymedzujuce rad dodato¢nych komponentov hnacej jednotky

9.1 Nasledujtice kritérid musia byt rovnaké pre vsetkych ¢Elenov v ramci radu
dodatoénych komponentov hnacej jednotky/uhlovych prevodov:

a)  prevodovy pomer a schéma prevodovkys;
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9.2

10.

10.1

b)
©)

uhol medzi vstupnym/vystupnym hriadel'om;

typ lozisk na prislusnych miestach.

Nasledujuce kritéria musia byt spolo¢né pre vsetkych ¢lenov vramci radu
dodatocnych komponentov hnacej jednotky/uhlovych prevodov. Uplatnenie
konkrétneho rozsahu parametrov uvedenych d’alej je dovolené po schvéleni
schvalovacim Uradom:

a)
b)
©)
d)

e)

Sirka jedného zuba;

pocet dynamickych tesneni hriadel'ov;
viskozita oleja (=10 %);

povrchova drsnost’ zubov;

stanovend hladina oleja vzhl'adom na stredovi os a v sulade s vykresovou
Specifikaciou (na zaklade priemernej hodnoty medzi hornou a dolnou hranicou
tolerancie) v statickych alebo prevadzkovych podmienkach. Hladina oleja sa
povazuje za vyrovnanu, ak sa vSetky rotujuce casti prevodovky (okrem
olejového Cerpadla a jeho pohonu) nachadzaji nad stanovenou hladinou oleja.

Vyber zakladného dodatoéného komponentu hnacej jednotky

Zékladny dodato¢ny komponent hnacej jednotky/uhlovy prevod sa vyberie na

zaklade tychto kritérii:

a)  najvicsia Sirka jedného zuba;

b)  najvyssi pocet dynamickych tesneni hriadelov;

c) najvyssia viskozita oleja (£10 %);

d) najvysSia povrchova drsnost’ zubov;

e) najvysSia stanovend hladina oleja vzhladom na stredovi os a v sulade

s vykresovou Specifikaciou (na zéklade priemernej hodnoty medzi hornou
a dolnou hranicou tolerancie) v statickych alebo prevadzkovych podmienkach.
Hladina oleja sa povazuje za vyrovnanu, ak sa vSetky rotujuce cCasti
prevodovky (okrem olejového Ccerpadla ajeho pohonu) nachédzaji nad
stanovenou hladinou oleja.
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1.1

1.2

1.3

Doplnok 7

Oznacenia a Cislovanie

Oznacenia

V pripade komponentu certifikovaného v stlade s touto prilohou musi byt na
komponente uvedené:

Nézov vyrobcu a ochranna zndmka

Znacka a identifikaéné oznacenie typu, ako sa uvadza v informdaciach, na ktoré
odkazuje odsek 0.2 a 0.3 Casti 1 doplnkov 2 — 5 k tejto prilohe

Tato certifikaénd znacka (v relevantnych pripadoch) pozostava z obdiznika

obklopujuceho malé pismeno ,,e“, za ktorym nasleduje rozliSovacie ¢islo ¢lenského
Statu, ktory udelil toto osvedcenie:
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1 — Nemecko;
2 — Francuzsko;
3 — Taliansko;

4 — Holandsko;

5 — Svédsko;
6 — Belgicko;
7 — Mad’arsko;

8 — Ceska republika;

9 — Spanielsko;

11 — Spojené kral'ovstvo;
12 — Rakusko;

13 — Luxembursko;

17 — Finsko;

18 — Dansko;

184

19 — Rumunsko;
20 — Pol’sko;

21 — Portugalsko;
23 — Grécko;

24 — {rsko;

25 — Chorvatsko;
26 — Slovinsko;
27 — Slovensko;
29 — Estonsko;
32 — Lotyssko;

34 — Bulharsko;

36 — Litva;
49 — Cyprus;
50 — Malta
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1.4

1.5

1.6

1.7

Certifika¢na znacka musi v blizkosti obdiznika zahffiat’ aj ,,zdkladné schvalovacie
¢islo* uvedené oddiele 4 cisla typového schvdlenia stanoveného v prilohe VII
k smernici 2007/46/ES, ktorému predchadzaju dve ¢islice oznacujiuce poradové Cislo
pridelené¢ poslednej technickej zmene ktomuto nariadeniu a abecedny znak
oznacujuci sucast’, ktorej sa osved¢enie udelilo.

V pripade tohto nariadenia je poradové ¢islo 00.

V pripade tohto nariadenia je abecedny znak uvedeny v tabulke 1.

Tabulka 1
T Prevodovka
C Meni¢ kratiaceho momentu
O Iny komponent prenasajuci kratiaci moment
D Dodato¢ny komponent hnacej jednotky

Priklad certifikacnej znacky

T

1e20) -

00T 0004 :

Uvedena certifikatna znacka pripevnend na prevodovke, meni¢i kratiaceho
momentu, inom komponente na prenos kratiaceho momentu alebo dodato¢nom
komponente hnacej jednotky znamend, ze prislusny typ bol v zmysle tohto
nariadenia certifikovany v Pol'sku (e20). Prvé dve ¢islice (00) vyjadruju poradové
¢islo pridelené poslednej technickej zmene k tomuto nariadeniu. Nasledujuca cislica
vyjadruje, Ze certifikcia bola udelend prevodovke (T). Posledné Styri ¢islice (0004)
pridel’'uje prevodovke schvalovaci urad ako zakladné schvalovacie Cislo.

Na poziadanie ziadatel'a o osvedCenie a po predchadzajtiicej dohode so schvalovacim
uradom mozno pouzit' iné velkosti pisma, nez st uvedené v bode 1.5. Tieto iné
vel'kosti pisma musia zostat’ zretelne Citatel'né.

Tieto oznacenia, napisy, Stitky alebo ndlepky musia byt’ trvanlivé pocas Zivotnosti

prevodovky, menica kratiaceho momentu, inych komponentov prenasSajucich krutiaci
moment alebo dodatocnych komponentov hnacej jednotky a musia byt zretelne
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1.8

1.9.

1.10

2.1.

CitateIné a nezmazatel'né. Vyrobca zabezpecCi, aby oznacenia, napisy, Stitky alebo
nalepky nebolo mozné odstranit’ bez znicenia alebo poSkodenia.

Ak ten isty schval'ovaci urad udel'uje samostatné certifikacie pre prevodovku, menic¢
kratiaceho momentu, iné komponenty prendsajuce krutiaci moment alebo dodatocné
komponenty hnacej jednotky, pri¢om tieto sucasti st nainStalované v kombindcii,
postacuje uviest jednu certifikacni znacku uvedenu vbode 1.3. Za touto
certifikatnou znackou nasleduju prislusné oznacenia uvedené vbode 1.4 pre
prislusnu prevodovku, meni¢ kratiaceho momentu, iné komponenty prenasajuce
kratiaci moment alebo dodatocné komponenty hnacej jednotky, pricom sa oddeluju
znakom ,,/“.

Certifikacnd znacka musi byt viditelnd, ked’ sa prevodovka, meni¢ kratiaceho
momentu, iné¢ komponenty prenaSajuce krutiaci moment alebo dodatocné
komponenty hnacej jednotky namontuju do vozidla, a musi byt pripevnena k dielu,
ktory je potrebny na beznu prevadzku a za normalnych okolnosti nevyzaduje vymenu
pocas zivotnosti komponentu.

Ak meni¢ kratiaceho momentu alebo iné komponenty prendsajuce kritiaci moment
su skonStruované tak, ze nie su pristupné a/alebo viditelné po zmontovani
s prevodovkou, certifikacnd znaCka meni¢a kratiaceho momentu alebo inych
komponentov prenédsajucich kratiaci moment sa umiestni na prevodovku.

Ak vpripade opisanom vprvom bode nebol certifikovany meni¢ kratiaceho
momentu ani iné komponenty na prenos kratiacecho momentu, namiesto
certifikacného cisla sa na prevodovke uvedie znak ,— vedla abecedné¢ho znaku
uvedeného v bode 1.4.

Cislovanie
Certifika¢né Cislo pre prevodovky, menice krutiaceho momentu, iné komponenty
prenaSajuce krutiaci moment a dodatocné komponenty hnacej jednotky musi

obsahovat’:

eX*YYY/YYYY*ZZZ/ZZ2Z2Z*X*0000*00

Gast’ 1

Gast’ 2

Cast’ 3

Dodatocné
pismeno k Casti 3

Gast’ 4

Cast’ 5

oznacenie
krajiny, ktora
osvedCenie
vydala

akt

o certifikac
11 CO,
(.../2017)

posledny

pozmenujuci akt

(zzz/7277)

Pozri tabul’ku 1
v tomto doplnku

zékladné
¢islo

osvedcenia

0000

roz§irenie

00
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Doplnok 8

Standardné hodnoty strat kritiaceho momentu — prevodovka

Vypocitané nahradné hodnoty na zaklade maximalneho menovit¢ho krutiaceho momentu
prevodovky:

Strata krutiaceho momentu 77;, v suvislosti so vstupnym hriadel'om prevodovky sa vypocita
ako

nin
T = (Tyo *+ Togao) + Tai000 + Tasarooo) * ———+ (f7 +fT7add)*T;‘n

10007pm
kde:
Tiin = strata kratiaceho momentu v stvislosti so vstupnym hriadel'om
[Nm]
Tax = volnobezny kritiaci moment pri x ot/min [Nm]
Taddx = dodatocny volnobezny krutiaci moment ozubeného kolesa

uhlového prevodu pri x ot/min [Nm]

(v relevantnych pripadoch)

Ny = otacky vstupného hriadel’a [ot/min]

fr = I-n

n = ucinnost’

fr = 0,01 pre priamy prevodovy stupen, 0,04 pre nepriame prevodové
stupne

fr aqa = 0,04 pre ozubené koleso uhlového prevodu (v relevantnych pripadoch)

Tin = kratiaci moment na vstupnom hriadeli [Nm]

V pripade prevodoviek s ozubenymi radiacimi spojkami [synchronizovand manudlna
prevodovka (SMT), automatizovand manudlna prevodovka alebo automaticka prevodovka
s mechanickym radenim (AMT) a dvojspojkova prevodovka (DCT)] sa vol'nobezny kritiaci
moment 7, vypocita ako

T .
T, = T = Tho00 leNm*WZO-OOS*Tmaxm

kde:
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Tmax.in =  maximalny povoleny vstupny krutiaci moment pre ktorykol'vek
prevodovy stupen pre jazdu vpred v prevodovke [Nm]

maX(Tmax,in,gear)

Tiax,ingear = maximalny povoleny vstupny kratiaci moment pre prevodovy
stupeni, kde prevodovy stupen = 1, 2, 3... najvyssi prevodovy
stupen. V pripade prevodoviek s hydrodynamickym menicom
kratiaceho momentu tento vstupny krutiaci moment je krutiaci
moment na vstupe prevodovky pred meni¢om krutiaceho momentu.

V pripade prevodoviek s trecimi radiacimi spojkami (> 2 trecie spojky) sa volnobezny
kratiaci moment 7y, vypocita ako

T ..
de = TdO = leOOO =3ONm*W:0-OIS*TmaXM

»Irecia spojka® sa tu pouziva v kontexte spojky alebo brzdy, ktora pracuje na principe trenia
a vyzaduje sa na trvaly prenos kratiaceho momentu aspoiil na jednom prevodovom stupni.

V pripade prevodoviek obsahujucich uhlovy prevod (napr. kuzelové ozubené koleso) sa
dodato¢ny volnobezny krutiaci moment uhlového prevodu 7,44 zahrnie do vypoctu hodnoty
T, dx-

T .
T =T =T =10Nm* ——2_ =0.005*T__ .
addx add0 add 1000 2000Nm max in

(Ien v relevantnych pripadoch)
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Doplnok 9

Genericky model — meni¢ krutiaceho momentu

Genericky model menica krutiaceho momentu na zaklade Standardnej technologie:

Na urcenie charakteristik menica kritiaceho momentu mozno v zavislosti od Specifickych
charakteristik motora pouzit’ genericky model menica kritiaceho momentu.

Genericky model meni¢a krutiaceho momentu vychadza z tychto charakteristickych udajov
0 motore:

Drated = maximalne otd¢ky motora pri maximalnom vykone (uréené podla
krivky plného zat'azenia motora podl'a vypoétu pomocou nastroja
na predbezné spracovanie tidajov motora) [ot/min]

Tinax = maximdlny kratiaci moment motora (uréeny podl'a krivky plného
zatazenia motora podla vypoctu pomocou nastroja na predbezné
spracovanie idajov motora) [Nm]

Generické charakteristiky menica kratiaceho momentu su preto platné len pre kombindciu
meni¢a kratiacecho momentu s motorom, na ktory sa vztahuji rovnaké Specifické
charakteristické udaje motora.

Opis Stvorbodového modelu schopnosti prenosu krutiaceho momentu menicom krutiaceho
momentu:

Genericka schopnost’ prenosu krutiaceho momentu a genericky pomer zmeny krutiaceho
momentu:

Obrazok 1 Genericka schopnost’ prenosu krutiaceho momentu

Tp1noo Bod
nehvbnosti v
- (v ) Prechodny Bod
F1lo00%%0 bod prekroéenia
| Bod |
TPIGUD (Um) I i spojenia }
| 1
| 1
| 1
Tpluuu("’c}' """""" i 1
| 1
| 1
| 1
| |
| I
| I
|
T H T
vp =0 Vin Ve Vs v

Obrazok 2 Genericky pomer zmeny kratiaceho momentu

189

SK



SK

u

1.8
plvg) = -
VS .

ve) 0,95
Hve) =
Hlve v

)

pu(ve) = 0.0

Bod
nehybnosti

Bod
Bod prekrocenia
spojenia 1

vy =0

kde:

Tp1000

Vs

Ve

Vo

Vi

Ve vg v
referencny krutiaci moment Cerpadla;
2
1000rpm -
Tp1000 = Tp *( " ) [Nm]
el
v = n2
pomer otacok; ni -]
T2
pomer zmeny kratiaceho momentu; Hom -]

n2
L Vg =
pomer otacok v bode prekrocenia; ° ni -]
Pri menic¢i kratiaceho momentu s otacajicim sa krytom (typ
Trilock) je v typicky 1. Pri inych koncepciach menica krutiaceho
momentu, najmad s rozdelenym prenosom vykonu, sa moézu hodnoty
vsodliSovat od 1,

rw . . 2
pomer otacok v bode spojenia; v, = % -]

U{):O

bod nehybnosti; [ot/min]

n2

’ 7w Vi — —
pomer strednych otd¢ok; ™  n1

[-]

V modeli sa vyzaduju tieto definicie pre vypocet generickej schopnosti prenosu kratiaceho

momentu:

Bod nehybnosti:

bod nehybnosti pri 70 % nominalnych otacok motora,
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o kratiaci moment motora v bode nehybnosti pri 80 % maximalneho krutiaceho
momentu motora,

. referen¢ny kritiaci moment motora/Cerpadla v bode nehybnosti:

1000rpm>2
0.70 * n,

Tp1000(Vo) = Tiax * 0.80 * (
Prechodny bod:
o Pomer strednych otacok

Uy = 0.6 x v

o Referen¢ny kritiaci moment motora/Cerpadla v prechodnom bode pri 80 %
referencného krutiaceho momentu v bode nehybnosti:

Tp1000(Vm) = 0.8 * Tpy000 (Vo)
Bod spojenia:
= 0.90 * v,

o Bod spojenia v podmienkach 90 % prekrocenia: Ve

o Referencny kratiaci moment motora/Cerpadla v bode spojenia pri 50 %
referencného krutiaceho momentu v bode nehybnosti:

Tp1000(Vc) = 0.5 * Tpyggo (Vo)
Bod prekrocenia:

. Referenény krutiaci moment v podmienkach prekroc¢enia = Vs :

Tp1000(vs) =0

V modeli sa vyzaduju tieto definicie pre vypocet generického pomeru zmeny krutiaceho
momentu:

Bod nehybnosti:
e pomer zmeny kratiaceho momentu v bode nehybnosti Vo = Vs = 0 .
18
p(vo) = U_s
Prechodny bod:
o linearna interpolacia medzi bodom nehybnosti a bodom spojenia
191

SK



SK

Bod spojenia:

e pomer zmeny kritiaceho momentu v bode spojenia ¥ = -2 * ¥s.
0.95
plv) = "

5

Bod prekrocenia:

. pomer zmeny kratiaceho momentu v podmienkach prekro¢enia = Vs :

0.95
lu'(vs) = ”

5

Uc¢innost’:
n=p*v

Pouzije sa linedrna interpolacia medzi konkrétnymi vypocitanymi bodmi.
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Doplnok 10

Standardné hodnoty strat kriutiaceho momentu — iné komponenty prenasajtice kriitiaci
moment

Vypocitané Standardné hodnoty strat kritiaceho momentu pre iné komponenty prenédsajuce
krutiaci moment:

V pripade hydrodynamickych retardérov (olejovych alebo vodnych) sa vol'nobezny krutiaci
moment retardéra vypocita ako

10 2 Nretarder 2
Tretarder - iste — + ] 3 |* ( 1000 )
p-up (lstep—up)

V pripade magnetickych retardérov (s permanentnym magnetom alebo elektromagnetom) sa
vol'nobezny kratiaci moment retardéra vypocita ako:

15 2 Nyetarder\>
Tretarder = ; + ( ) * ( TleOa(;”Oer)

step-up  \(istepup)
kde:
T retarder = strata sposobena odporom retardéra [Nm]
Dyetarder = otacky rotora retardéra [ot/min] (pozri bod 5.1 tejto prilohy)
Lstep-up = pomer zmeny otacok = otacky rotora retardéra/ota¢ky hnacieho

komponentu (pozri bod 5.1 tejto prilohy)
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Doplnok 11

Standardné hodnoty strit kriitiaceho momentu — ozubeny uhlovy prevod

V stilade so Standardnymi hodnotami strat kritiaceho momentu pre kombinéaciu prevodovky
s ozubenym uhlovym prevodom v doplnku 8 sa Standardné straty kratiaceho momentu
ozubeného uhlového prevodu bez prevodovky vypocitaja ako:

in
Ty aa,in = Taaao + Taaa1000 * —1000rpm + f1 a0 * T

kde:
Tiin = strata kratiaceho momentu v stvislosti so vstupnym hriadel'om
prevodovky [Nm]
Taddx = dodatocny volnobezny krutiaci moment ozubeného kolesa

uhlového prevodu pri x ot/min [Nm]
(v relevantnych pripadoch)
Nin = otacky vstupného hriadel'a prevodovky [ot/min]
fr = I-n;
n = efficiency
fr ada = 0,04 pre ozubené koleso uhlového prevodu

Tin = kratiaci moment na vstupnom hriadeli prevodovky [Nm]

Tmax.in =  maximalny povoleny vstupny krutiaci moment pre ktorykol'vek
prevodovy stupen pre jazdu vpred v prevodovke [Nm]

= maX(Tmax,in,gear)

Tiax,ingear = maximalny povoleny vstupny kratiaci moment pre prevodovy
stupeni, kde prevodovy stupen = 1, 2, 3... najvyssi prevodovy
stupen.

T =T .=T =10Nm*M=0.005*T ,
addx add 0 add 1000 ZOOONm max in

Standardné straty kriitiaceho momentu ziskané na zaklade vypoétov uvedenych vyssie mozno
pripocitat’ k stratdm krutiaceho momentu prevodovky, ktoré sa stanovili prostrednictvom
moznosti 1 — 3, scielom urCit’ straty krutiaceho momentu pre kombinaciu konkrétnej
prevodovky s uhlovym prevodom.
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Uvod

Doplnok 12

Vstupné parametre na ucely simula¢ného nastroja

V tomto doplnku sa opisuje zoznam parametrov, ktoré ma poskytnut vyrobca
prevodovky, menica kratiaceho momentu, inych komponentov na prenos krutiaceho
momentu a dodato¢nych komponentov hnacej jednotky ako vstupné udaje pre
simulaény nastroj. Prislusnd schéma XML, ako aj vzorové udaje st k dispozicii
prostrednictvom Specializovanej platformy na elektronicku distribuciu.

Vymedzenie pojmov

1.

,ldentifikdtor parametra®: jednozna¢ny identifikator, ktory sa pouziva
v ,simulaénom nastroji pre Specificky vstupny parameter alebo mnozinu
vstupnych udajov

,»1yp®: typ Gdajov parametra
retazec  postupnost’ znakov s kodovanim ISO8859-1

token postupnost’ znakov s kédovanim ISO8859-1, bez ivodnych a koncovych
medzier

datum ......... datum a cas uvedeny ako koordinovany svetovy cas vo
formate:
RRRR-MM-DDTHH:MM:SSZ, pricom pismena kurzivou
oznaCuji pevne stanovené znaky, napr. ,,2002-05-
30T09:30:10Z

integer ...... hodnota celoCiselného typu udajov, bez uvodnych nul,
napr. ,,1800“
double, X .... zlomkové ¢islo s presnym poctom X Cislic za desatinnym

znakom (,,,”) a bez uvodnych nul, napr. v pripade ,,double,
2%:,,2345,67°; v pripade ,,double, 4*: ,,45,6780*

,jednotka™ ... fyzikalna jednotka parametra
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Mnozina vstupnych parametrov

Tabulka 1: Vstupné parametre ,, Transmission/General* (Prevodovka/vSeobecn¢)

Nazov parametra Identifikator | Typ |Jednotka Opis/odkaz
parametra
Manufacturer (Vyrobca) P205 token [-]
Model P206 token [-]
Tec’hnicalReportld (Identifikator technickej P207 token ]
spravy)

. datum/ Datum a ¢as vytvorenia
Datum P208 gas Fl Jsiselného znak}lll komponentu
AppVersion (Verzia aplikécie) P209 token [-]

Povolené
TransmissionType (Typ prevodovky) P076 ret'azec -] hodnoty: ,,SMT*, L AMT*, ,A
PT-S*, ,,APT-P*
Povolené hodnoty: ,,Option 1%
MainCertificationMethod (Hlavna , (MO%HOSt, b, ,,Opqon 2“
certifikatn metoda) P254 retazec -] (Mo%nost’ 2), ,,Option 3
(Moznost’ 3), ,,Standard
values“ (Standardné hodnoty)

Tabulka 2: Vstupné parametre ,,Transmission/Gears” (Prevodovka/prevodové stupne) na
prevodovy stupen

Nazov parametra Identifikator| Typ |Jednotka Opis/odkaz
parametra
GearNumber (Cislo prevodového stupiia) P199 integer -]
Ratio (Pomer) P078 double, 3 [-]
MaxTorque (Max. kratiaci moment) P157 integer [Nm] | volitelné
MaxSpeed (Max. otacky) P194 integer |[1/min.] | volitené

Tabulka 3: Vstupné parametre ,,Transmission/LossMap* (Prevodovka/mapa strat) na
prevodovy stupen a pre kazdy bod mriezky na mape strat

Nazov parametra Identifikator| Typ |Jednotka Opis/odkaz
parametra
InputSpeed (Vstupné otacky) P096 double, 2| [1/min.]

InputTorque (Vstupny krutiaci moment) P097 double, 2| [Nm]

TorqueLoss (Strata kratiaceho momentu) P098 double, 2| [Nm]

Tabulka 4: Vstupné parametre ,, TorqueConverter/General“ (Meni¢ kratiaceho
momentu/vSeobecné)
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Nézov parametra Identifikator| Typ |Jednotka Opis/odkaz
parametra
Manufacturer (Vyrobca) P210 token =
Model P211 token -]
TechnicalReportld (Identifikator technickej spravy) P212 token [-]
Datum a ¢as vytvorenia
Datum P213 datum/Gas| [-] |Ciselného znaku
komponentu
AppVersion (Verzia aplikacie) P214 retazec -]
Povolené
hodnoty: ,,Measured*
CertificationMethod (Certifikacna metdda) P257 retazec [-] |(Namerané), ,,Standard
values (Standardné
hodnoty)

Tabulka 5 Vstupné parametre ,,TorqueConverter/Characteristics (Meni¢ krutiaceho
momentu/charakteristiky) pre kazdy bod mriezky na krivke charakteristiky
Nazov parametra Identifikator| Typ |Jednotka Opis/odkaz
parametra
SpeedRatio (Pomer otacok) P099 double, 4| [-]
TorqueRatio (Pomer zmeny krutiaceho momentu) P100 double, 4| [-]
InputTorqueRef (Vstupny referenény kratiaci moment) P101 double, 2| [Nm]

Tabulka 6: Vstupné parametre ,,Angledrive/General* (Uhlovy pohon/vSeobecné) (len ak sa

vyzaduje pre prislusny komponent)

Nazov parametra Identifikiator| Typ |Jednotka Opis/odkaz
parametra

Manufacturer (Vyrobca) P220 token -]

Model P221 token -]

TechnicalReportld (Identifikator technickej spravy) P222 token =
Datum a ¢as vytvorenia

Datum P223 datum/Gas| [-] |Ciselného znaku
komponentu

AppVersion (Verzia aplikacie) P224 ret’azec [-]

Ratio (Pomer) P176 double, 3 [-]
Povolené
hodnoty: ,,Option 1¢
(Moznost’ 1), ,,Option 2

CertificationMethod (Certifikacnd metoda) P258 retazec [-] |(Moznost 2),,,Option 3¢
(Moznost’ 3), ,,Standard
values* (Standardné
hodnoty)

Tabulka 7: Vstupné parametre ,,Angledrive/LossMap* (Uhlovy prevod/mapa strat) pre kazdy
bod mriezky na mape strat (len ak sa vyzaduje pre prislusny komponent)

Nazov parametra

Identifikator
parametra

Typ

Jednotka

Opis/odkaz
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InputSpeed (Vstupné otacky) P173 double, 2| [1/min.]

InputTorque (Vstupny kritiaci moment) P174 double, 2| [Nm]

TorqueLoss (Strata kratiaceho momentu) P175 double, 2| [Nm]

Tabulka 8: Vstupné parametre ,,Retarder/General* (Retardér/vSeobecné) (len ak sa vyzaduje
pre prislusny komponent)

Nazov parametra Identifikator| Typ |Jednotka Opis/odkaz
parametra

Manufacturer (Vyrobca) P225 token -]

Model P226 token -]

TechnicalReportld (Identifikator technickej spravy) P227 token =

Datum P228 datum/Cas| [-] |Datum a Cas vytvorenia
¢iselného znaku
komponentu

AppVersion (Verzia aplikacie) P229 retazec [-]

CertificationMethod (Certifikacna metoda) P255 retazec [-] |Povolené

hodnoty: ,,Measured*
(Namerané), ,,Standard
values® (Standardné
hodnoty)

Tabul’ka 9: Vstupné parametre ,,Retarder/LossMap® (Retardér/mapa strat) pre kazdy bod
mriezky na krivke charakteristiky (len ak sa vyzaduje pre prislusSny komponent)

Nazov parametra Identifikator| Typ |Jednotka Opis/odkaz
parametra
RetarderSpeed (Otacky retardéra) P057 double, 2| [1/min.]

TorqueLoss (Strata kratiaceho momentu) P058 double, 2| [Nm]
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