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ANEXOS

do
Regulamento (UE) .../... da Comissiao

que da execuc¢io ao Regulamento (UE) n.° 595/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho
no que respeita a determinaciio das emissoes de CO; e ao consumo de combustivel dos
veiculos pesados e altera a Diretiva 2007/46/CE do Parlamento Europeu e do Conselho e o
Regulamento (UE) n.° 582/2011 do Conselho e da Comissiao

ANEXO 1

CLASSIFICACAO DOS VEiICULOS EM GRUPOS DE VEICULOS

1. Classificacao dos veiculos para efeitos do presente regulamento
1.1 Classificagao dos veiculos da categoria N
Quadro 1
Grupos de veiculos da categoria N
Descrig:ﬁ.o dos~elementos relevant,es para a Funcio e configuragio do veiculo _§
classificacdo em grupos de veiculos N
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Rigido >35-<75 | (0)
Rigido (ou trator)** 7,5-10 1 R R B1
450 Rigido (ou trator)** >10-12 2 | R+T1 R R B2
X.
Rigido (ou trator)** >12-16 3 R R B3
Rigido >16 4 [R+T2 R R B4
Trator >16 5 | T+ST | T+ST+T2 | T+ST | T+ST+T2
Rigido 75-16 (6)
4x4 | Rigido >16 %)
Trator >16 ®
t
. odos os R+T2 | R+D+ST | R | R+D+ST R
6x2 Rigido pesos 9 BS5
tod
008 08 T+ST | T+ST+T2 | T+ST | T+ST+T2
Trator pesos 10
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. todos os R+T2 | R+D+ST | R | R+D#ST
Rigido pesos 11 B5
6x4 tod
ocos 08 THST | THST+T2 | T+ST | T+ST+T2
Trator pesos 12
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* EMS — Sistema Modular Europeu (European Modular System)

** Nestas classes de veiculos os tratores sdo considerados rigidos, mas com a sua tara especifica
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ANEXO II

REQUISITOS E PROCEDIMENTOS RELACIONADOS COM A UTILIZACAO DA

FERRAMENTA DE SIMULACAO

Processos a instituir pelo fabricante do veiculo com vista a utilizacdo da ferramenta de
simulagao

O fabricante deve instituir, no minimo, 0s seguintes processos:

Um sistema de gestdo de dados que assegure o fornecimento, o armazenamento, o
tratamento e a pesquisa de informagao de entrada e dados de entrada, para a ferramenta
de simulacdo, e que garanta o processamento dos certificados relativos as propriedades
relacionadas com as emissdoes de CO, e o consumo de combustivel das familias de
componentes, familias de unidades técnicas independentes e familias de sistemas. O
sistema de gestdo de dados deve, pelo menos:

a)  assegurar a aplicagdo de informag¢do de entrada e dados de entrada corretos a cada
configuracdo especifica de veiculos;

b)  garantir um célculo e aplicacao corretos dos valores normalizados;

c) verificar, através da comparagdo de valores da dispersdo criptograficos, se os
ficheiros de entrada das familias de componentes, familias de unidades técnicas
independentes e familias de sistemas, que sdo utilizados para a simulacao,
correspondem aos dados de entrada das familias de componentes, familias de
unidades técnicas independentes e familias de sistemas para as quais tenha sido
concedida a certificacao;

d) incluir uma base de dados protegida para armazenar os dados de entrada relativos
as familias de componentes, familias de unidades técnicas independentes ou
familias de sistemas e os certificados correspondentes relativos as propriedades
relacionadas com as emissdes de CO, e o consumo de combustivel;

e)  assegurar uma gestdo correta das alteragdes a especificagdo e das atualizagdes dos
componentes, unidades técnicas independentes e sistemas;

f)  possibilitar o rastreio dos componentes, unidades técnicas independentes e
sistemas depois de o veiculo ser produzido.

Um sistema de gestdo de dados que assegure a pesquisa de informagdao e dados de
entrada e os calculos através da ferramenta de simulacao e o armazenamento dos dados
de saida. O sistema de gestao de dados deve, pelo menos:
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a)  assegurar uma aplicacao correta dos valores de dispersao criptograficos;
b)  incluir uma base de dados protegida para armazenar os dados de saida;

Um processo para consultar a plataforma dedicada de distribui¢ao eletrénica, referida no
artigo 5.°, n.° 2, e no artigo 10.°, n.os 1 e 2, bem como para descarregar e instalar as
versoes mais recentes da ferramenta de simulagao.

Uma formagao adequada do pessoal que trabalha com a ferramenta de simulagao.
Avaliacao efetuada pela entidade homologadora

A entidade homologadora deve verificar se foram instituidos os processos definidos no
ponto 1, relacionados com a utilizagdo da ferramenta de simulagao.

Além disso, a entidade homologadora deve verificar os seguintes elementos:

a) o funcionamento dos processos definidos nos pontos 1.1.1, 1.1.2 ¢ 1.1.3 ¢ a
aplicag@o do requisito estabelecido no ponto 1.1.4;

b)  que os processos utilizados durante a demonstracao sdo aplicados da mesma forma
em todas as instalagdes de produgdo que fabricam o grupo de veiculos em causa;

c) a exaustividade da descricdo dos fluxos de dados e processos das operagdes
relacionadas com a determinagdo das emissdes de CO2 e do consumo de
combustivel dos veiculos.

Para efeitos do n.° 2, alinea a), a verificacdo deve incluir a determinacdo das emissoes de
CO; e do consumo de combustivel, no minimo, de um veiculo de cada um dos grupos de
veiculos para os quais tenha sido solicitada a licenca.
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Apéndice 1

MODELO DE FICHA DE INFORMACAO PARA EFEITOS DE UTILIZACAO DA
FERRAMENTA DE SIMULACAO COM VISTA A DETERMINACAO DAS EMISSOES
DE CO; E DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL DE VEICULOS NOVOS

1.1.

1.2

1.3

1.4

1.5

SECCAO I
Nome e endere¢o do fabricante:

Fabricas em que foram instituidos os processos referidos no ponto 1 do anexo II do
Regulamento (UE) 2017/XXX da Comissao [OP, inserir o numero do presente
regulamento], com vista a utilizacdo da ferramenta de simulagao:

Grupos de veiculos abrangidos:
Nome e endereco do representante do fabricante (se aplicavel)
SECCAO 11
Informacgoes adicionais
Descri¢do da manipulacao do fluxo de dados e processos (p. ex., fluxograma)
Descricao do processo de gestao da qualidade
Certificados de gestdo de qualidade suplementares (se for caso disso)

Descri¢ao da recolha, do armazenamento e do tratamento de dados da ferramenta
de simulagdo

Documentos adicionais (se for caso disso)
Data: .. e a e e e

ASSINATUTA: oottt e e e e e e e et e e eeeeeeeeeeaannaaeeseeeeerennnnaae e
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Apéndice 2

MODELO DE LICENCA DE UTILIZACAO DA FERRAMENTA DE
SIMULACAO PARA DETERMINAR AS EMISSOES DE CO, E O
CONSUMO DE COMBUSTIVEL DOS VEICULOS NOVOS

Formato maximo: A4 (210 X 297 mm)

LICENCA DE UTILIZACAO DA FERRAMENTA DE SIMULACAO
PARA DETERMINAR AS EMISSOES DE CO, E O CONSUMO DE
COMBUSTIVEL DOS VEICULOS NOVOS

Comunicagio relativa a: Carimbo da administracao

— concessio'”

— extensio'"

- recusa(l)

— retirada"

da licenca de exploracdo da ferramenta de simulacao no que diz respeito ao Regulamento (CE)

n.° 595/2009, conforme aplicado pelo Regulamento n.® XXX/2017.

Licencan.®:

SECCAOI

0.1 Nome e endere¢o do fabricante:

0.2 Fébricas de montagem em que foram instituidos os processos referidos no ponto 1 do
anexo II do Regulamento (UE) 2017/XXX da Comissdao [OP, inserir o niumero do

presente regulamento], com vista a utiliza¢do da ferramenta de simulagao

0.3 Grupos de veiculos abrangidos:

SECCAO 11
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1. Informagdes adicionais

1.1 Relatério de avaliagdo efetuado pela entidade homologadora

1.2. Descrigao da manipulagdo do fluxo de dados e processos (p. ex., fluxograma)

1.3. Descrig@o do processo de gestdo da qualidade

1.4. Certificados de gestao de qualidade suplementares (se for caso disso)

1.5. Descricao da recolha, do armazenamento ¢ do tratamento de dados da ferramenta de
simulagao

1.6 Documentos adicionais (se for caso disso)

2. Entidade homologadora responsavel pela realiza¢do da avaliagao

3. Data do relatério de avaliacao

4. Numero do relatério de avaliacao

5. Eventuais observacoes: ver adenda

6. Local

7. Date

8. Assinatura

(") Suprimir o que nao interessa (ha casos em que nada precisa de ser suprimido, quando for aplicavel mais de uma entrada)
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ANEXO III
INFORMACAO DE ENTRADA RELATIVA AS CARACTERISTICAS DO VEICULO
Introdugao

O presente anexo descreve a lista de parametros que devem ser fornecidos pelo
fabricante do veiculo para insercdo na ferramenta de simulacdo. O modelo XML
aplicavel e vérios exemplos de dados estdo disponiveis na plataforma de distribuicdo
eletronica especifica.

Defini¢des

(1) «Parameter ID»: Identificador tunico utilizado na «ferramenta de calculo do
consumo de energia do veiculo» para um determinado pardmetro de entrada ou
conjunto de dados de entrada

(2) «Type»: Tipo de dados do parametro
«string» ........ sequéncia de carateres na codificagdo ISO8859-1

«tokeny ........ sequéncia de carateres na codificacdo ISO8859-1, sem espacos
em branco a frente e atras

«datey ....... data e hora UTC com o seguinte formato:
YYYY-MM-DD7THH:MM:SSZ com carateres em italico
representando carateres fixos, p. ex. «2002-05-30T09:30:102»

«integer»...... valor com um tipo de dados inteiro, sem zeros a frente, p. ex.,
«1800»
«double, X» .... numero fracionario contendo exatamente X digitos a seguir ao

sinal decimal («.») e sem zeros a frente, p. ex., «double, 2»:
«2345.67»; para «double, 4»: «45.6780»

(3)  «Unity ... unidade fisica do pardmetro

(4) «massa efetiva do veiculo corrigiday, a massa tal como especificado em «massa
efetiva do veiculo», nos termos do Regulamento (CE) n.° 1230/2012 da Comissao,
com uma excec¢do para o(s) reservatorio(s), que devem ser preenchidos até, pelo
menos, 50 % da sua capacidade, sem superstrutura e corrigida do peso suplementar
do equipamento-padrao ndo instalado, como especificado no ponto 3.3, ¢ a massa
da carrogaria-padrao, o semirreboque-padrao ou o reboque-padrdo, de forma a
simular o veiculo completo ou a combinagado veiculo completo-(semi)reboque.

9 PT



PT

Todas as partes que estdo montadas em ou por cima da estrutura principal sdao
consideradas partes da superestrutura, se apenas estiverem instaladas para facilitar
uma superstrutura, independentemente das pecas que sdo necessarias para as
condicoes em ordem de marcha.
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3. Conjunto de parametros de entrada

Quadro 1: Parametros de entrada «Vehicle/Generaly

Parameter name Parameter| Type | Unit Descri¢ao/referéncia
ID
Manufacturer P235 |token [-]
ManufacturerAddress P252  |token [-]
Model P236 |token [-]
VIN P238  |token [-]
Date P239 |dateTime| [-] [Data e hora de criagdo do valor da dispersao

do componente

LegislativeClass P251  |string [-] [|Valores admitidos: «N3»

Categoria de veiculo P036  |string [-] [Valores admitidos: «Rigid Truck»,
«Tractor»

AxleConfiguration P037  |string [-] [Valores
admitidos:«4x2», «6x2y», «6x4», «8x4»

CurbMassChassis P038 |int [ke]

GrossVehicleMass P041 |int [ke]

IdlingSpeed P198 |int [1/min]

RetarderType P052  |string [[] [Valores admitidos: «None», «Losses
included in Gearbox», «Engine
Retarder», «Transmission Input
Retardery, «Transmission Output Retarder»

RetarderRatio P053 |double, 3| [-]

AngledriveType P180 [string [-] |Valores admitidos: «None», «Losses
included in Gearbox», «Separate
Angledrivey

PTOShaftsGearWheels P247  |string [-] [Valores admitidos:«noney, «only the drive

shaft of the PTO», «drive shaft and/or up to
2 gear wheels», «drive shaft and/or more
than 2 gear wheelsy», «only one engaged
gearwheel above oil level»

PTOOtherElements P248  [string [-] [Valores admitidos: «none», «shift claw,
synchronizer, sliding gearwheel», «multi-
disc clutchy, «multi-disc clutch, oil pump»

CertificationNumberEngine P261 |token [-]
CertificationNumberGearbox P262 |token [-]
CertificationNumberTorqueconverter] P263  |token [-]
CertificationNumberAxlegear P264 |token [-]
CertificationNumberAngledrive P265 |token [-]
CertificationNumberRetarder P266 |token [-]
CertificationNumberTyre P267 |token [-]
CertificationNumberAirdrag P268  |token [-]

Quadro 2: Parametros de entrada «Vehicle/AxleConfiguration» por eixo de rodas

Parameter name | Parameter ID Type Unit Descricio/referéncia

11
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TwinTyres P045 booleano [-]

AxleType P154 string [-] Valores admitidos: «VehicleNonDriveny,
«VehicleDriven»

Steered P195 booleano

Quadro 3: Parametros de entrada «Vehicle/Auxiliaries»

Parameter name

Parameter ID

Type

Unit

Descricido/referéncia

Fan/Technology

P181

string

[-]

Valores admitidos: «Crankshaft mounted -
Electronically controlled visco clutchy,
«Crankshaft mounted - Bimetallic controlled visco
clutch», «Crankshaft mounted - Discrete step
clutch», «Crankshaft mounted - On/off clutchy,
«Belt driven or driven via transm. - Electronically
controlled visco clutch», «Belt driven or driven
via transm. - Bimetallic controlled visco clutchy,
«Belt driven or driven via transm. - Discrete step
clutch», «Belt driven or driven via transm. -
On/off clutch», «Hydraulic driven - Variable
displacement pump», «Hydraulic driven -
Constant displacement pump», «Electrically
driven - Electronically controlled»

SteeringPump/Technolo
gy

P182

string

Valores admitidos: «Fixed displacement», «Fixed
displacement  with  elec. control», «Dual
displacement», «Variable displacement mech.
controlled»,  «Variable displacement elec.
controlled», «Electric»

Entrada separada para cada eixo de rodas de
direcdo exigido

ElectricSystem/Technol
ogy

P183

string

Valores admitidos: «Standard technology,
«Standard technology - LED headlights, all»

12
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PneumaticSystem/Tech
nology

P184

string

Valores admitidos: «Small», «Small + ESS»,
«Small + visco clutch», «Small + mech. clutchy,
«Small + ESS + AMS», «Small + visco clutch +
AMSy, «Small + mech. clutch + AMSy», «Medium
Supply 1-stage», «Medium Supply I-stage +
ESS», «Medium Supply 1-stage + visco clutchy,
«Medium Supply 1-stage + mech. clutch»,
«Medium Supply 1-stage + ESS + AMS»,
«Medium Supply 1-stage + visco clutch + AMS»,
«Medium Supply 1-stage + mech. clutch + AMSy,
«Medium Supply 2-stage», «Medium Supply 2-
stage + ESS», «Medium Supply 2-stage + visco
clutchy, «Medium Supply 2-stage + mech.
clutch», «Medium Supply 2-stage + ESS + AMS»,
«Medium Supply 2-stage + visco clutch + AMS»,
«Medium Supply 2-stage + mech. clutch + AMS»,
«Large Supply», «Large Supply + ESS», «Large
Supply + visco clutch», «Large Supply + mech.
clutch», «Large Supply + ESS + AMS», «Large
Supply + visco clutch + AMSy, «Large Supply +
mech. clutch + AMS»; «Vacuum pump»

HVAC/Technology

P185

string

Valores admitidos: «Default»

Quadro 4: Parametros de entrada «Vehicle/EngineTorqueLimits» por velocidade

(facultativo)
Parameter name | Parameter ID Type Unit Descricio/referéncia
Gear P196 numero inteiro [-] apenas tém de ser especificadas niimeros de
velocidades nos casos em que sdo aplicaveis os
limites do binario do motor relativos ao veiculo
em conformidade com o ponto 6
MaxTorque P197 nimero inteiro| [Nm]
4. Massa do veiculo
4.1 A massa do veiculo utilizada como dado de entrada da ferramenta de simulag¢ao deve ser
a massa efetiva do veiculo corrigida.
Esta massa efetiva corrigida deve basear-se em veiculos equipados com todos os
elementos exigidos nos termos dos atos regulamentares referidos no anexo IV e no
anexo XI da Diretiva 2007/46/CE, aplicaveis a classe de veiculos em causa.
4.2 Se nem todo o equipamento de série estiver instalado, o fabricante deve juntar o peso

dos seguintes elementos de construgdo a massa efetiva do veiculo corrigida:

13
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a) A prote¢dao a frente contra o encaixe (para-choque dianteiro) em conformidade
com o disposto no Regulamento (CE) n.® 661/2009 do Parlamento Europeu e do
Conselho'

b) A protecdo a retaguarda contra o encaixe (para-choque traseiro) em conformidade
com o disposto no Regulamento (CE) n.° 661/2009 do Parlamento Europeu e do
Conselho

c¢) A protecdo lateral em conformidade com o disposto no Regulamento (CE) n.°
661/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho

d) O pneu sobressalente em conformidade com o disposto no Regulamento (CE) n.°
661/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho

4.3 O peso dos elementos de construcao referidos no ponto 4.2 sdo os seguintes:

Para os veiculos dos grupos 1,2 ¢ 3

a)  Protecdo dianteira contra o encaixe 45kg

b)  Protecdo traseira contra o encaixe 40kg

c)  Protecao lateral 8,5 kg/m * comprimento entre eixos [m] —
2,5 kg

d)  Pneu sobressalente 210kg

Para os veiculos dos grupos 4,5,9a 12 ¢ 16

a)  Protecdo dianteira contra o encaixe 50kg
b)  Protecdo traseira contra o encaixe 45kg
c)  Protecao lateral 14 kg/m * comprimento entre eixos [m] — 17
kg
d)  Pneu sobressalente 210kg
5. Eixos hidraulicos e mecéanicos

No caso de veiculos equipados com:

: Regulamento (CE) n.° 661/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de julho de 2009, relativo as
prescrigdes para homologagdo no que se refere & seguranca geral dos veiculos a motor, seus reboques ¢
sistemas, componentes e unidades técnicas a eles destinados (JO L 200 de 31.7.2009, p. 1)
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7.1.

a)  eixos hidraulicos, os eixos devem ser considerados ndo acionaveis e ndo sao tidos
em conta pelo fabricante ao estabelecer a configuracao dos eixos de um veiculo;

b)  eixos mecanicos, os eixos devem ser considerados aciondveis e sdo tidos em conta
pelo fabricante ao estabelecer a configuracdo dos eixos de um veiculo;

Limites do binario do motor dependente da velocidade estabelecidos pelo controlo do
veiculo

Para 50% de velocidades mais altas (p. ex., da velocidade 7 a 12 numa caixa de 12
velocidades), o fabricante do veiculo pode declarar um limite para o bindrio maximo do
motor dependente das velocidades que ndo ultrapasse 95 % do bindrio maximo do
motor.

Velocidade de marcha lenta sem carga especifica do veiculo

A velocidade do motor em marcha lenta sem carga tem de ser declarada na ferramenta
VECTO para cada veiculo. Essa velocidade declarada do veiculo em marcha lenta sem
carga deve ser igual ou superior a especificada nos dados de homologagao do motor.
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ANEXO IV

MODELO DO FICHEIRO DE REGISTOS DO FABRICANTE E DO FICHEIRO DE
INFORMACOES DO CLIENTE

PARTE 1
Emissoes de CO; e consumo de combustivel do veiculo — Ficheiro de registos do fabricante

O ficheiro de registos do fabricante serd gerado pela ferramenta de simulagdo e deve conter, pelo
menos, as seguintes informagdes:

1.  Dados sobre o veiculo, os componentes, as unidades técnicas independentes e os
sistemas

1.1. Dados sobre o veiculo

1.1.1.Nome e endereco do fabricante

1.1.2.Modelo do veiculo

1.1.3. Numero de identificacdo do veiculo (NIV)..........

1.1.4. Categoria do veiculo (N1, N2, N3, M1, M2, M3)..........
1.1.5. Configuragao dos eixos.............

1.1.6.Peso bruto maximo do veiculo (t)................

1.1.7. Grupo do veiculo, em conformidade com o quadro 1............
1.1.8. Massa util efetiva corrigida (kg)........

1.2. Principais especificagdes do motor

1.2.1.Modelo do motor

1.2.2.Numero de certificagao do motor............
1.2.3.Poténcia nominal do motor (kW)...........

1.2.4. Marcha lenta sem carga do motor (1/min)...........

1.2.5. Velocidade nominal do motor (1/min)...........
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1.2.6.Cilindrada (1)...

1.2.7. Tipo de combustivel de referéncia do motor (diesel/LPG/CNG...).............
1.2.8. Valor da dispersdo do ficheiro/documento do mapa de combustivel.............
1.3. Principais especificacdes do sistema de transmissao

1.3.1.Modelo de transmissao

1.3.2.Numero de certificacdo do sistema de transmissao...

1.3.3.0p¢do  principal  utilizada  para gerar os mapas de  perdas
(Opg¢aol/Opcaon2/Opgao3/Valores normalizados)...:

1.3.4. Tipo de transmissdo (SMT, AMT, APT-S, APT-P).......ccccuc.....
1.3.5.Numero de velocidades...

1.3.6. Velocidade final da relagdo de transmissao............

1.3.7. Tipo de retardador..............

1.3.8. Tomada de forga (sim/ndo)................

1.3.9. Valor da dispersao do ficheiro/documento do mapa de eficiéncia.............
1.4. Especificagdes do retardador

1.4.1.Modelo do retardador

1.4.2.Numero de certificacao do retardador...

1.4.3.0pcao de certificagdo utilizada para gerar o mapa de perdas (valores
normalizados/medi¢do).................

1.4.4. Valor da dispersao do ficheiro/documento do mapa de eficiéncia.............
1.5. Especificacdes do conversor de binario

1.5.1.Modelo do conversor de binario

1.5.2.Numero de certificagdo do conversor de binario...

1.5.3.0pcdo de certificagdo utilizada para gerar o mapa de perdas (valores
normalizados/medigdo0).................

1.5.4. Valor da dispersdo do ficheiro/documento do mapa de eficiéncia.............
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1.6. Especificacdes da transmissao angular
1.6.1.Modelo da transmissao angular
1.6.2. Numero de certificagdo do ¢cixo......

1.6.3.0pcao de certificagdo utilizada para gerar o mapa de perdas (valores
normalizados/medigdo0).................

1.6.4.Relacdo da transmissdo angular...

1.6.5. Valor da dispersao do ficheiro/documento do mapa de eficiéncia.............
1.7. Especificagdes do eixo

1.7.1.Modelo do eixo.....

1.7.2.Numero de certificacao do eixo......

1.7.3.0pcdo de certificagdo utilizada para gerar o mapa de perdas (valores
normalizados/medigdo0).................

1.7.4. Tipo de eixo (p. ex., eixo motor Unico padrdo).............

1.7.5.Récio do eixo.......

1.7.6. Valor da dispersdo do ficheiro/documento do mapa de eficiéncia.............
1.8. Aerodinamica

1.8.1.Model

1.8.2.0pcdo de certificacdo utilizada para gerar o mapa de CdxA (valores
normalizados/medi¢do).................

1.8.3. Numero de certificagdo do CdxA (se aplicavel)...

1.8.4. Valor do CdxA............

1.8.5. Valor da dispersdo do ficheiro/documento do mapa de eficiéncia.............
1.9. Principais especificagcdes dos pneus

1.9.1. Dimensao dos pneus do eixo 1...

1.9.2. Numero de certificagdo dos pneus.........

1.9.3.RRC especifico de todos os pneus do eixo 1...
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1.9.4. Dimensao dos pneus do eixo 2........

1.9.5.Eixo duplo (sim/ndo), eixo 2...........

1.9.6. Numero de certificagdo dos pneus.........

1.9.7.RRC especifico de todos os pneus do eixo 2...

1.9.8. Dimensao dos pneus do eixo 3........

1.9.9. Eixo duplo (sim/ndo), eixo 3...........

1.9.10.

1.9.11.

1.9.12.

1.9.13.

1.9.14.

1.9.15.

1.10.

1.10.1.

1.10.2.

1.10.3.

1.10.4.

1.11.

1.11.1.

1.11.2.

1.11.3.

1.11.4.

Numero de certificagdo dos pneus.........

RRC especifico de todos os pneus do eixo 3...

Dimensao dos pneus do eixo 4........
Eixo duplo (sim/ndo), eixo 4...........

Numero de certificagdo dos pneus..................

CRR especifico de todos os pneus do eixo 4...

Especificagdes principais dos acessorios

Tecnologias da ventoinha de arrefecimento do motor

Tecnologia da bomba do sistema de direcao...................

Tecnologia do sistema elétrico.............

Tecnologia do sistema pneumatico..................

Limitac¢des do binario do motor

Limite do binario do motor na velocidade

2. Perfil da finalidade e valores dependentes da carga

PT
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2.1. Parametros de simulagdo (para cada combinagao de perfil/carga/combustivel)

2.1.1. Perfil da finalidade (longo
curso/regional/urbano/municipal/construcao)......................

2.1.2.Carga (tal como definido na ferramenta de simulacdo) (kg)...
2.1.3. Combustivel (gasoleo/gasolina/GPL/GNC...)..............
2.1.4.Massa total do veiculo em simulagdo (kg).........c..c......

2.2. Desempenho da condu¢do do veiculo e informacdo para efeitos de controlo da
qualidade da simulagao

2.2.1.Velocidade média (km/h).................

2.2.8. Distancia total percorrida (km)...................

2.3. Resultados de combustivel e emissoes de CO,
2.3.1.Consumo de combustivel (g/km)..............
2.3.2.Consumo de combustivel (g/t-km)..........c.cceveenne.e.
2.3.3.Consumo de combustivel (g/p-km)..............
2.3.4.Consumo de combustivel (g/m3-km)...........ccccceuueee.
2.3.5.Consumo de combustivel (I/100km)......................
2.3.6.Consumo de combustivel (I/t-km).............cc..........
2.3.7.Consumo de combustivel (I/p-km)............cc.ec......
2.3.8.Consumo de combustivel (I/m3-km).........................

2.3.9.Consumo de combustivel (MJ/km).........ccceevueeunrnnnen.
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2.3.10. Consumo de combustivel (MJ/t-km)..................
2.3.11. Consumo de combustivel (MJ/p-km)...........cccceenenneen.
2.3.12. Consumo de combustivel (MJ/m3-km)...........c.ccu.......
2.3.13. CO; (g/km)...ccceevvenueennee

2.3.14. CO; (g/t-km).............

2.3.15. CO; (g/p-km)..............

2.3.16. CO; (g/m3*-km).................

3.  Informagao sobre o «software» e o utilizador

3.1. Informagao sobre o «software» ¢ o utilizador

3.1.1. Versao da ferramenta de simulacao (X.X.X)...

3.1.2.Data e hora da simulagdo

3.1.3. Valor da dispersao da informac¢ao de entrada e dos dados de entrada da ferramenta

de simulacao........

3.1.4. Valor da dispersao do resultado da ferramenta de simulagao...
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PARTE 11
Emissoes de CO, e consumo de combustivel do veiculo — Ficheiro de informagao do cliente

1.  Dados sobre o veiculo, os componentes, as unidades técnicas independentes e os
sistemas

1.1. Dados sobre o veiculo

1.1.1.Ntumero de identificagdo do veiculo (NIV).......ccccveeeunenns

1.1.2.Categoria do veiculo (N; Ny, N3, M, My, Mj3)..........

1.1.3. Configuracao dos €iXos.............c......

1.1.4.Peso bruto méximo do veiculo (t)................

1.1.5. Grupo do veiculo...................

1.1.6.Nome e enderego do fabricante.............c............

1.1.7.Marca (designagao comercial do fabricante)............c............

1.1.8. Massa util efetiva corrigida (kg)........

1.2. Dados sobre os componentes, as unidades técnicas independentes e os sistemas
1.2.1. Poténcia nominal do motor (kW)............

1.2.2.Cilindrada (1)......cccceeeevveennnnnes

1.2.3. Tipo de combustivel de referéncia do motor (gasdleo/GPL/GNC...).............
1.2.4.Valores do sistema de transmissao (medidos/normalizados).............

1.2.5. Tipo de transmissdo (SMT, AMT, AT-S, AT-S)..cccccevvvveneen.

1.2.6.Numero de velocidades.............

1.2.7.Retardador (sim/ndo)....................

1.2.8.Récio dos eixos...........

1.2.9. Coeficiente médio de resisténcia ao rolamento (RRC) de todos os pneus:
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Emissoes de CO; e consumo de combustivel do veiculo (para cada combinagdo de carga
util/combustivel)

Carga util baixa [kg]:

Velocidade
média do Emissoes de CO, Consumo de combustivel
veiculo
552%0 ....... km/h | ..., ghkm | ... .gtkm| ... go/m*km LJ100km | ... Vtkm | ... V/m*-km
Longo
curso | e km/h | ... g/km cg/tkm | g/m3-km ...l/100km | ... I/t-km | ...... 1/m3*-km
(EMS)
DlStI‘l'bUIQa ....... km/h | ... g/km ceg/tkm | g/m3-km ./100km | ... t-km | ...... /m3-km
o regional
Distribuica
oregional | ... km/h | ... g/km cg/tkm | g/m3-km ...l/100km | ... I/t-km | ...... 1/m3*-km
(EMS)
Distribuied | km/h | ... g/km ceg/tkm | g/m3-km ./100km | ... t-km | ...... 1/m3-km
o urbana
Serv'lg:'o ....... km/h | ... g/km ceg/tkm | g/m3-km ./100km | ... t-km | ...... /m3-km
municipal
Construgdo | ... km/h | ... g/km Lgltkm | g/m*-km . /100km | ... IVt-km | ...... l/m3-km
Carga qtil representativa [kg]:
Velocidade
média do Emissoes de CO, Consumo de combustivel
veiculo
Longocurso | ... km/h | ... gkm | ...... g/tkm | ... g/m3-km ./100km | L. I/t-km | ...... 1/m3-km
Longo curso | kmh | ... ghkm | ...... g/tkm | ... g/m*km LJ100km | ... Vtkm | ... I/m*-km
(EMS)
Distribuigao | km/h | ... ghkm | ... g/tkm | ... g/m*km | ...J100km | .. Vekm | ... V/m*-km
regional
Distribuicao
regional | ... km/h | ... ghkm | ...... g/tkm | ... g/m3-km . /100km | . I/t-km | ...... 1/m3-km
(EMS)
Distribuigao | kmh | ... ghkm | ...... g/tkm | ... g/m*km LJ100km | ... Vtkm | ... I/m*-km
urbana
Servico km/h | ... ghkm | ... g/tkm | ... g/m*km | ...J100km | .. Vekm | ... V/m*-km
municipal
Construgdo | ... km/h | ... ghkm | ...... g/t-km | ...... g/m3-km .../100km | ... Vt-km | ...... l/m3-km
2 PT
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Informag@o sobre o
«software» € 0
utilizador

Versdo da ferramenta de simulacdo

[X.X.X]

Data e hora da simulagao

[-]

Valor da dispersao criptografico do ficheiro de saida:
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ANEXO V

VERIFICACAO DOS DADOS DO MOTOR

Introdugao

O método de ensaio do motor descrito no presente anexo produzird os dados de entrada
relativos aos motores para a ferramenta de simulagao.

Definicoes

Para efeitos do presente anexo, sdo aplicaveis as definicdes do Regulamento n.° 49, rev.
06, da UNECE, bem como:

(1)

(2)

3)

(4)

()

(6)
(7)

«familia de motores CO,», um grupo de motores, determinado pelo fabricante,
conforme definido no ponto 1 do apéndice 3;

«motor precursor CO,», um motor selecionado de uma familia de motores CO»,
conforme especificado no apéndice 3;

«NCV», o poder calorifico inferior de um combustivel como especificado no
ponto 3.2;

«emissdes massicas especificas», as emissdes madssicas totais divididas pelo
funcionamento total do motor durante um periodo definido, expressas em g/kWh;

«consumo especifico de combustivel», o consumo de combustivel total dividido
pelo funcionamento total do motor durante um periodo definido, expresso em
g/kWh;

«FCMC», ciclo de mapeamento do consumo de combustivel;

«plena carga», o binario/poténcia do motor fornecida a uma determinada
velocidade, quando o motor funciona em procura maxima do operador.

Nao sdo aplicaveis as definicdes dos pontos 3.1.5 e 3.1.6. do anexo 4 do Regulamento
n.° 49, rev.06, da UNECE.

Requisitos gerais

As instalagdes do laboratorio de calibragdo devem cumprir os requisitos da norma
ISO/TS 16949, da série ISO 9000 ou da norma ISO/CEI 17025. Todo o equipamento de
medi¢do de referéncia dos laboratdrios usado para calibragem e/ou verificagdo tem de
respeitar as normas nacionais ou internacionais.
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3.1

3.1.1

Os motores sdo agrupados em familias de motores CO,, definidas em conformidade com
o apéndice 3. O ponto 4.1 explica quais os ensaios a realizar para efeitos de certificacdo
de cada familia de motores CO».

Condigodes de ensaio

Todos os ensaios realizados para efeitos de certificagdo de uma familia de motores CO,.,
definida de acordo com o apéndice 3 do presente anexo, tém de ser realizados com o
mesmo motor fisico e sem quaisquer mudangas na configuragdo do dinamémetro e do
sistema do motor, além das excecgdes previstas no ponto 4.2 € no apéndice 3.

Condi¢des dos ensaios laboratoriais

Os ensaios devem ser realizados em condi¢cdes ambientes que respeitem os seguintes
requisitos ao longo de todo o processo de ensaio:

(1) O parametro f, que descreve as condigdes de ensaio laboratoriais, determinado em
conformidade com o ponto 6.1 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da
UNECE, deve cumprir os seguintes limites: 0,96 < f, < 1.04.

(2) A temperatura absoluta (T,) do ar de admiss@o do motor, expressa em Kelvin,
determinada em conformidade com o ponto 6.1 do anexo 4 do Regulamento n.° 49,
Rev. 06, da UNECE, deve cumprir os seguintes limites: 283 K < T, <303 K.

(3) A pressdo atmosférica, expressa em kPa, determinada em conformidade com o
ponto 6.1 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE, deve cumprir
os seguintes limites: 90 kPa < p, < 102 kPa.

Se os ensaios forem efetuados em células de ensaio capazes de simular condi¢des
barométricas diferentes das existentes na atmosfera do local de ensaio em causa, o valor
f, aplicavel deve ser determinado com os valores de pressdo atmosférica simulados pelo
sistema de condicionamento. Utiliza-se o mesmo valor de referéncia da pressdo
atmosférica simulada para o ar de admissdo, o escape e todos os outros sistemas
relevantes do motor. O valor real da pressao atmosférica simulada para o ar de admissao,
o escape do motor e todos os outros sistemas relevantes do motor deve situar-se dentro
dos limites especificados no subponto 3.

Caso a pressdo ambiental da atmosfera no local de ensaio em causa exceda o limite
maximo de 102 kPa, poderdo continuar a ser realizados ensaios em conformidade com o
presente anexo. Nesse caso, os ensaios devem ser realizados com a pressdao de ar
ambiente especifica existente na atmosfera.

Quando a célula de ensaio tiver a capacidade de controlar a temperatura, a pressao e/ou a
humidade do ar de admissdo do motor, de forma independente das condigdes
atmosféricas, devem ser utilizados os mesmos parametros para todos ensaios realizados
para efeitos de certificacdo de uma familia de motores CO, especifica, definidos em
conformidade com o apéndice 3 do presente anexo.
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Instalagdo do motor

O motor de ensaio deve ser instalado de acordo com os pontos 6.3 a 6.6 do anexo 4 do
Regulamento n.° 49 Rev.06, da UNECE.

Se os dispositivos auxiliares/equipamento necessarios para o funcionamento do sistema
do motor ndo estiverem instalados como exigido, em conformidade com o ponto 6.3 do
anexo 4 do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE, todos os valores medidos do
bindrio do motor sdo corrigidos em fun¢do da poténcia necessaria para acionar estes
componentes para efeitos do presente anexo, em conformidade com o ponto 6.3 do
anexo 4 do Regulamento n.° 49 Rev.06, da UNECE.

O consumo de poténcia dos componentes do motor seguintes, que resultam no binario
do motor necessario para acionar esses componentes, deve ser determinado em
conformidade com o apéndice 5 do presente anexo:

(1) ventoinha

(2) dispositivos auxiliares/equipamentos elétricos necessarios para operar o sistema do
motor

Emissdes do carter

No caso de um carter fechado, o fabricante deve garantir que o sistema de ventilacao do
motor nao permite a emissdao de gases do carter para a atmosfera. Se o carter for de tipo
aberto, as emissoes devem ser medidas e adicionadas as emissdes de escape, segundo o
disposto no ponto 6.10 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE.

Arrefecimento do ar de admissdo nos motores sobrealimentados

Durante todos os ensaios, o sistema de arrefecimento do ar de sobrealimentacao
utilizado no banco de ensaio deve ser operado em condi¢des que sejam representativas
da sua aplicacdo no veiculo nas condi¢cdes ambientes de referéncia. As condigdes
ambientes de referéncia correspondem a 293 K para a temperatura do ar e 101,3 kPa
para a pressao.

Para realizar os ensaios em conformidade com o presente regulamento, o arrefecimento
do ar de sobrealimentagdo no laboratério deve cumprir o disposto no ponto 6.2 do
anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Sistema de arrefecimento do motor

(1) Durante todos os ensaios, o sistema de arrefecimento do motor utilizado no banco
de ensaio deve ser operado em condigdes que sejam representativas da sua
aplicagdo no veiculo nas condigdes ambientes de referéncia. As condigdes
ambientes de referéncia correspondem a 293 K para a temperatura do ar e 101,3
kPa para a pressao.
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3.2

(2) O sistema de arrefecimento do motor deve estar equipado com termostatos de
acordo com as especificagdes do fabricante para instalacdo no veiculo. Se for
instalado um termostato ndo operacional ou nao for utilizado nenhum termostato, ¢
aplicavel o subponto 3. A regulagdo do sistema de arrefecimento deve ser efetuada
em conformidade com o subponto 4.

(3) Se nao for utilizado nenhum termostato ou o termostato ndo estiver operacional, o
sistema no banco de ensaio deve refletir o comportamento do termostato em todas
as condi¢des de ensaio. A regulagdo do sistema de arrefecimento deve ser efetuada
em conformidade com o subponto 4.

(4) O caudal do fluido de arrefecimento do motor (ou, em alternativa, o diferencial de
pressdo no lado do motor do permutador de calor) e a temperatura do fluido de
arrefecimento do motor devem ser definidos num valor que seja representativo da
sua aplica¢do no veiculo nas condi¢des ambientes de referéncia, com o motor a
funcionar a velocidade nominal e de plena carga e o termostato do motor em
posicao totalmente aberta. Esta regulacdo define a temperatura de referéncia do
fluido de arrefecimento. Em todos os ensaios realizados para efeitos de
certificagdo de um motor especifico de uma familia de motores CO,, o cenario
adotado para o sistema de arrefecimento deve manter-se invariavel, tanto no lado
do motor como no lado do banco de ensaio do sistema de arrefecimento. A
temperatura do meio de arrefecimento do lado de banco de ensaio deve ser
mantida razoavelmente constante pelas boas praticas de engenharia. O meio de
arrefecimento no lado do banco de ensaio do permutador de calor ndo deve
exceder a temperatura nominal de abertura do termostato a jusante do permutador
de calor.

(5) Em todos os ensaios realizados para efeitos de certificagdo de um motor especifico
de uma familia de motores CO,, a temperatura do fluido de arrefecimento do
motor deve ser mantida entre o valor nominal da temperatura de abertura do
termostato declarada pelo fabricante e a temperatura de referéncia do fluido de
arrefecimento em conformidade com o subponto 4, logo que o fluido de
arrefecimento do motor atinja a temperatura de abertura do termostato declarada
apos o arranque do motor a frio.

(6) Para o ensaio com arranque do motor a frio do WHTC, realizado em conformidade
com o ponto 4.3.3, as condigdes iniciais especificas sio mencionadas nos pontos
7.6.1 ¢ 7.6.2 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE. Em caso de
simula¢do do comportamento do termostato de acordo com o subponto 3, ndo deve
haver fluxo do fluido de arrefecimento no permutador de calor enquanto o fluido
de arrefecimento do motor ndo atingir a temperatura nominal de abertura do
termostato declarada, apds o arranque do motor a frio.

Combustiveis

O respetivo combustivel de referéncia dos sistemas do motor objeto de ensaio deve ser
selecionado entre os tipos de combustivel que figuram no quadro 1. As propriedades dos
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combustiveis de referéncia enumerados no quadro 1 devem ser as especificadas no
anexo IX do Regulamento (UE) n.® 582/2011 da Comissao.

A fim de assegurar a utilizacdo do mesmo combustivel em todos ensaios realizados para
efeitos de certificagdo de uma familia de motores CO, especifica, ndo pode ocorrer
nenhum enchimento do deposito nem mudanga para outro deposito de alimentagdo do
sistema do motor. A titulo excecional, pode ser autorizado esse enchimento ou mudanca
se puder ser garantido que o novo combustivel tem exatamente as mesmas propriedades
que o combustivel utilizado anteriormente (mesmo lote de producao).

O NCV do combustivel utilizado deve ser determinado através de duas medigdes
separadas, em conformidade com as normas respetivas, para cada tipo de combustivel
definido no quadro 1. As duas medi¢des separadas devem ser efetuadas por dois
laboratorios diferentes, independentes do fabricante que se candidata a certificagdo. O
laboratorio que efetua as medigdes tem de cumprir os requisitos da norma ISO/IEC
17025. A entidade homologadora deve certificar-se de que a amostra de combustivel
utilizada para determinar o NCV ¢ retirada do lote de combustivel utilizado para todos
0S ensaios.

Se os dois valores distintos do NCV registarem uma diferenga superior a 440 Joule por
grama de combustivel, os valores determinados devem ser considerados nulos e a
medicao deve ser repetida.

O valor médio dos dois valores distintos do NCV, que ndo registem uma diferenca
superior a 440 Joule por grama de combustivel, deve ser documentado em MJ/kg e

arredondado para a terceira casa decimal, em conformidade com a norma ASTM E 29-
06.

No que se refere aos combustiveis gasosos, as normas de determinagdo do NCV, em
conformidade com o quadro 1, contém o calculo do valor calorifico com base na
composicdo do combustivel. A composi¢do do combustivel gasoso necessaria para
determinar o NCV ¢ obtida a partir da analise do lote do combustivel gasoso de
referéncia utilizado nos ensaios de certificagdo. Para obter a composi¢cao do combustivel
gasoso utilizado para determinar o NCV, deve ser efetuada uma tnica analise por um
laboratdrio independente do fabricante que requer a certificacao. Para os combustiveis
gasosos, 0 NCV deve ser determinado com base nessa analise Uinica € ndo no valor
médio de duas medicoes distintas.
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3.3

3.4

Quadro 1: Combustiveis de referéncia para os ensaios

Tipo de Tipo de Norma utilizada para determinar o NCV

combustivel/tip | combustivel de
0 de motor referéncia
Gasoleo/Ignigio B7 pelo menos, ASTM D240 ou DIN 59100-1
por compressao (ASTM D4809 recomendada)
Etanol/Ignicdo EDOS pelo menos, ASTM D240 ou DIN 59100-1
por compressao (ASTM D4809 recomendada)
Gasolina/Igni¢a E10 pelo menos, ASTM D240 ou DIN 59100-1
o comandada (ASTM D4809 recomendada)
Etanol/Igni¢do 85 pelo menos, ASTM D240 ou DIN 59100-1
Comandada (ASTM D4809 recomendada)
GPL/Ignigao GPL — ASTM 3588 ou DIN 51612
Comandada Combustivel B
Gas ISO 6976 ou ASTM 3588
natural/Ignicdo | Gys
Comandada
Lubrificantes

Os oleos lubrificantes utilizados em todos os ensaios realizados em conformidade com o
presente anexo devem estar disponiveis no mercado, aprovados sem restrigdes pelo
fabricante para condi¢des operacionais normais, como definido no ponto 4.2 do anexo 8
do Regulamento n.°49, rev. 06, da UNECE. Os lubrificantes cuja utilizagdo esteja
restrita a certas condigdes operacionais especiais do sistema do motor ou cuja
substituicdo tenha de ser feita num periodo invulgarmente curto ndo podem ser
utilizados para efeitos de ensaio em conformidade com o presente anexo. Os o6leos
disponiveis no mercado ndo podem ser objeto de nenhuma alteracao ou aditivos.

Todos os ensaios realizados para efeitos de certificagdo das propriedades relacionadas
com as emissOes de CO, e o consumo de combustivel de uma familia de motores de
CO,. especifica tém de ser efetuados com o mesmo tipo de 6leo lubrificante.

Sistema de medi¢ao do caudal de combustivel

O sistema de medi¢cdo do caudal de combustivel deve captar todos os caudais
consumidos por todo o sistema do motor. Devem ser incluidos no sinal do caudal de
combustivel de todos os ensaios realizados os caudais de combustivel adicionais que ndo
alimentem diretamente o processo de combustao nos cilindros do motor. Os injetores de
combustivel adicionais (por exemplo, dispositivos de arranque a frio) ndo necessarios
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para o funcionamento do sistema do motor devem ser desligados da linha de alimentagao
de combustivel durante todos os ensaios realizados.

Especificagdes do equipamento de medigao

O equipamento de medi¢do tem de cumprir os requisitos do ponto 9 do anexo 4 do
Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Nao obstante os requisitos definidos no ponto 9 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev.
06, da UNECE, os sistemas de medicdo que constam do quadro 2 devem cumprir os
limites definidos nesse quadro.

Quadro 2: Requisitos dos sistemas de medi¢do

Linearidade
Sistema de medigdo Ordenada na origem | Declive | Erro-padrio | Coeficiente de Exatidio " Tempo
a; da estimativa | determinacdo de
[Xmin X (ar = )+ ay/ SEE I subida ¥
Velocidade do < 0,2 % calibragem | 0,999 - < 0,1 % > 0,9985| 0,2 % da leitura ou <ls
motor max. > 1,001 calibragem 0,1 % da calibragem
max. > maxima > da
velocidade,
consoante o que for
maior
Binario do motor < 0,5 % calibragem | 0,995 - <0,5% > 0,995| 0,6%daleituraou | <1s
max. > 1,00, calibragem 0,3 % da calibragem
max. > méaxima > do bindrio,
consoante o que for
maior
Caudal massico do | < 0,5 % calibragem [ 0,995 - < 0.5% > 0,995| 0,6 % da leitura ou <2s
combustivel para max. ) 1,00, calibragem 0,3 % da calibragem
combustiveis max.*) maxima ¥ do caudal,
liquidos consoante o que for
maior
Caudal massico do < 1% calibragem | 0,99 - <1% > 0,995 1 % da leitura ou <2s
combustivel para méx.” 1,01'|  calibragem 0,5 % da calibragem
combustiveis max.* méxima * do caudal,
2250508 consoante.o que for
maior
Sistema elétrico < 1 % calibragem | 0,98 - <2% > 0,990 n.a. <ls
max. > 1.,2 calibragem
max. >
Corrente < 1% calibragem | 0,98 - <2% > 0,990 n.a <ls
max. > 1.,2 calibragem
max. >
Tensio < 1% calibragem | 0,98 - <2% > 0,990 n.a <ls
max. > 1.,2 calibragem
max. >
(1) «Exatiddo», o desvio entre a leitura do analisador e o valor de referéncia,

estabelecido em conformidade com uma norma nacional ou internacional.
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(2) «Tempo de subida», o intervalo de tempo decorrido entre 10 % e 90 % da resposta
da leitura final do analisador (tyo — t10).

(3) Os valores da «calibragem maxima» devem ser 1,1 vezes o valor madximo previsto
durante todos os ensaios para o respetivo sistema de medigao.

O valor «Xmin», utilizado para calcular a ordenada de origem no quadro 2, deve ser 0,9
vezes o valor minimo previsto durante todos os ensaios para o respetivo sistema de
medicao.

A taxa de sinalizacdo dos sistemas de medicdo enumerados no quadro 2, exceto para o
sistema de medi¢ao do caudal massico do combustivel, deve ser, pelo menos, de 5 Hz (>
10 Hz recomendado). A taxa de sinaliza¢ao do sistema de medi¢ao do caudal méssico do
combustivel deve ser de, pelo menos, 2 Hz.

Todos os dados de medig¢do devem ser registados com uma taxa de amostragem de, pelo
menos, 5 Hz (> 10 Hz recomendado).

Verificacdo do equipamento de medig¢ao

Deve ser efetuada uma verificagdo dos requisitos exigidos definidos no quadro 2 para
cada sistema de medicdo. Tém de ser introduzidos no sistema de medicao, pelo menos,
10 valores de referéncia entre xmi, € o valor da calibragem maxima definido em
conformidade com o ponto 3.5, devendo a resposta do sistema de medicao ser registada
como valor medido.

Para a verificagdo da linearidade, os valores medidos devem ser comparados com os
valores de referéncia utilizando uma regressao linear segundo o método dos minimos
quadrados, em conformidade com o ponto A.3.2 do apéndice 3 do anexo4 do
Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Procedimento de ensaio

Todos os dados de medigao devem ser determinados em conformidade com o anexo 4
do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE, salvo indicacdo em contrario no presente
anexo.

Descricao geral dos ensaios a realizar

O quadro 3 descreve os principais aspetos dos ensaios a realizar para efeitos de
certificacdo de uma familia de motores CO, especifica, como definido em conformidade
com o apéndice 3.

O ciclo de mapeamento do consumo de combustivel em conformidade com o ponto
4.3.5 e o registo da curva de motorizacdo em conformidade com o ponto 4.3.2 devem ser
omitidos para todos os outros motores, exceto o motor precursor CO, da familia de
motores CO,.
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Sempre que, mediante pedido do fabricante, as disposi¢des definidas no artigo 15.°,
n.° 5, do presente regulamento sejam aplicadas, deve-se também realizar o ciclo de
mapeamento do consumo de combustivel em conformidade com o ponto 4.3.5 e o
registo da curva de motorizagdo em conformidade com o ponto 4.3.2 para esse motor
especifico.

Quadro 3: Descri¢ao geral dos ensaios a realizar

Referéncia ao Exigido para o Exigido para os
. ponto motor precursor outros motores da
Ensaio re
CO, mesma familia de
motores CO,
Curva do motor 43.1 sim sim
de plena carga
Curva de 43.2 sim nao
motorizagao
Ensaio WHTC 433 sim sim
Ensaio WHSC 434 sim sim
Ciclo de 43.5 sim nao
mapeamento do
consumo de
combustivel

Alteragoes autorizadas no sistema do motor

A alteragdo do valor de referéncia do controlador de velocidade do motor em marcha
lenta sem carga para um valor inferior na unidade de controlo eletronico do motor sera
permitida para todos os ensaios em que ocorra uma operagdo em marcha lenta sem
carga, de modo a evitar interferéncias entre este controlador e o dispositivo de controlo
do banco de ensaio.

Ensaios
Curva do motor de plena carga

A curva de plena carga do motor deve ser registada em conformidade com os pontos
7.4.1 a7.4.5 do anexo 4 do Regulamento n.’ 49 Rev.06, da UNECE.

Curva de motoriza¢ao

O registo da curva de motorizagdo em conformidade com o presente nimero deve ser
omitido para todos os outros motores, exceto o motor precursor CO, da familia de
motores CO, definida em conformidade com o apéndice 3. Em conformidade com o
ponto 6.1.3, a curva de motorizagao registada para o motor precursor CO, da familia de
motores CO, também sera aplicavel a todos os outros motores que pertencem a mesma
familia de motores CO,.
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Sempre que, mediante pedido do fabricante, as disposi¢des definidas no artigo 15.°,
n.° 5, do presente regulamento sejam aplicadas, deve-se também realizar o registo da
curva de motorizacao para esse motor especifico.

A curva de motorizagdo deve ser registada em conformidade com a opgao b) do ponto
7.4.7 do anexo4 do Regulamento n.°49, rev. 06, da UNECE. Este ensaio deve
determinar o bindrio negativo necessario para acionar o motor entre a velocidade
minima e maxima de mapeamento com uma solicitagdo minima do operador.

O ensaio deve ser efetuado imediatamente apds o mapeamento da curva de plena carga
em conformidade com o ponto 4.3.1. A pedido do fabricante, a curva de motorizagao
pode ser registada separadamente. Nesse caso, deve ser registada a temperatura do dleo
do motor obtida no final do ensaio da curva de plena carga, efetuado em conformidade
com o ponto 4.3.1, ¢ o fabricante deve demonstrar a entidade homologadora que a
temperatura do 6leo do motor no ponto inicial da curva de motorizacdo coincide com a
temperatura acima mencionada com uma tolerancia de +2 K.

No inicio do ensaio da curva de motorizagdo, o motor deve ser operado com uma
solicitagdo minima do operador, a velocidade maxima de mapeamento, como definido
no ponto 7.4.3 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE. Logo que o valor
do bindrio motor estabilize a +5 % dos seus valores médios durante, pelo menos,
10 segundos, deve ser dado inicio ao registo dos dados e a velocidade do motor deve ser
reduzida, a uma taxa média de 8 +1 min'/s, da velocidade maxima para a velocidade
minima de mapeamento, como definido no ponto 7.4.3 do anexo 4 do Regulamento
n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Ensaio WHTC

O ensaio WHTC deve ser realizado em conformidade com o anexo 4 do Regulamento
n.° 49, rev. 06, da UNECE. Os resultados ponderados dos ensaios de emissdes devem
cumprir os limites aplicaveis definidos no Regulamento (CE) n.° 595/2009.

A curva do motor de plena carga registada em conformidade com o ponto 4.3.1 deve ser
utilizada para a desnormalizagdo do ciclo de referéncia e todos os calculos de valores de
referéncia efetuados em conformidade com os pontos 7.4.6, 7.4.7 e 7.4.8 do anexo 4 do
Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Sinais de medicao e registo dos dados

Para além das disposi¢cdes definidas no anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da
UNECE, deve ser registado o caudal massico efetivo do combustivel consumido pelo
motor em conformidade com o ponto 3.4.

Ensaio WHSC
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O ensaio WHSC deve ser realizado em conformidade com o anexo 4 do Regulamento
n.° 49, rev. 06, da UNECE. Os resultados dos ensaios de emissdes devem cumprir os
limites aplicaveis definidos no Regulamento (CE) n.® 595/2009.

A curva do motor de plena carga registada em conformidade com o ponto 4.3.1 deve ser
utilizada para a desnormalizacdo do ciclo de referéncia e todos os calculos de valores de
referéncia efetuados em conformidade com os pontos 7.4.6, 7.4.7 e 7.4.8 do anexo 4 do
Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Sinais de medigao e registo dos dados

Para além das disposi¢des definidas no anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da
UNECE, deve ser registado o caudal massico efetivo do combustivel consumido pelo
motor em conformidade com o ponto 3.4.

Ciclo de mapeamento do consumo de combustivel (FCMC)

O ciclo de mapeamento do consumo de combustivel (FCMC) em conformidade com o
presente numero deve ser omitido para todos os outros motores, exceto o motor
precursor CO, da familia de motores CO,. Os dados sobre o mapeamento do
combustivel registados para o motor precursor CO; da familia de motores CO, também
sdo aplicaveis a todos os outros motores da mesma familia de motores CO,.

Sempre que, mediante pedido do fabricante, as disposi¢des definidas no artigo 15.°,
n.° 5, do presente regulamento sejam aplicadas, deve-se também realizar o ciclo de
mapeamento do consumo de combustivel para esse motor especifico.

O mapa do combustivel do motor deve ser medido numa série de pontos de operagao do
motor em estado estacionario, como definido no ponto 4.3.5.2. A métrica deste mapa
inclui o consumo de combustivel em g/h, de acordo com a velocidade do motor em min',
e o binario do motor em Nm.

Tratamento das interrupcdes durante o FCMC

Caso ocorra um episddio de regeneragdo pos-tratamento durante o FCMC, para motores
equipados com sistemas de pos-tratamento dos gases de escape, que sejam regenerados
numa base periddica,como definido no ponto 6.6 do anexo 4 do Regulamento n.° 49,
Rev. 06, da UNECE, todas as medi¢des efetuadas nesse modo de velocidade do motor
sao consideradas nulas. O episédio de regeneracdo deve terminar e apenas
posteriormente deve ser continuado o procedimento, como descrito no ponto 4.3.5.1.1.

Se ocorrer uma interrup¢ao, anomalia ou erro inesperado durante o FCMC, todas as
medi¢des realizadas nesse modo de velocidade do motor sdo consideradas nulas,
devendo o fabricante escolher uma das seguintes opgdes para poder prosseguir:

(1) o procedimento serd continuado como descrito no ponto 4.3.5.1.1
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(2) todo o FCMC sera repetido em conformidade com o ponto 4.3.5.4 ¢ 4.3.5.5

4.3.5.1.1Disposigdes para prosseguir o FCMC

4352

O motor deve ser acionado e aquecido em conformidade com o ponto 7.4.1 do anexo 4
do Regulamento n.°49, rev. 06, da UNECE. Depois de aquecido, deve ser pré-
condicionado operando o motor no modo 9 durante 20 minutos, como definido no
quadro 1 do ponto 7.2.2 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

A curva do motor de plena carga registada em conformidade com o ponto 4.3.1 deve ser
utilizada para a desnormalizacdo dos valores de referéncia do modo 9 efetuados em
conformidade com os pontos 7.4.6, 7.4.7 e 7.4.8 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev.
06, da UNECE.

Imediatamente apds a conclusdo do pré-condicionamento, os valores de referéncia da
velocidade do motor e do binario devem ser mudados linearmente, num lapso de 20 a
46 segundos, para o valor-alvo de regulacdo mais elevado do binario, no valor-alvo de
regulagdo imediatamente superior da velocidade de referéncia do motor, em relagao ao
valor-alvo de regulagdo da velocidade de referéncia do motor especifico em que ocorreu
a interrup¢do do FCMC. Se o valor-alvo de regulagdo for alcancado em menos de
46 segundos, o tempo restante, até perfazer os 46 segundos, deve ser utilizado para
efeitos de estabilizagao.

Para estabilizacdo, o funcionamento do motor deve prosseguir a partir desse ponto, em
conformidade com a sequéncia de ensaio especificada no ponto 4.3.5.5, sem registar os
valores de medigao.

Quando ¢ alcancado o valor-alvo de regulagdo mais elevado do binario de referéncia, no
valor-alvo de regulagdo da velocidade de referéncia do motor especifico em que a
interrupg¢do ocorreu, o registo dos valores de medicao deve ser prosseguido a partir desse
ponto em conformidade com a sequéncia de ensaio indicada no ponto 4.3.5.5.

Quadro dos valores-alvo de regulagdo

O quadro dos valores-alvo de regulacdo ¢ fixada de forma normalizada e consiste em 10
valores-alvo de regulacdo da velocidade do motor e 11 valores-alvo de regulacdo do
binario. A conversdo da regulacdo normalizada para os valores-alvo efetivos de
regulacao da velocidade do motor e do binario, para cada motor ensaiado, deve basear-se
na curva de plena carga do motor precursor CO,. da familia de motores CO,, como
definido no apéndice 3 do presente anexo, e ser registada em conformidade com o ponto
4.3.1.

4.3.5.2.1Definicao dos valores-alvo de regulagdo da velocidade do motor

Os 10 valores-alvo de regulagdo da velocidade do motor sdo definidos por 4 valores-alvo
de regulagdo basicos da velocidade de referéncia do motor e 6 valores-alvo adicionais.
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As velocidades do motor nigie, Nio, Npret, Nosn and np; devem ser determinadas a partir da
curva do motor de plena carga, do motor precursor CO, da familia de motores CO,,
como definido no apéndice 3 do presente anexo, e registadas em conformidade com o
ponto 4.3.1, aplicando as defini¢des das velocidades caracteristicas do motor em
conformidade com o ponto 7.4.6 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

A velocidade do motor ns; deve ser determinada de acordo com a seguinte equacao:
ns; = 0,565 x (0,45 X N, + 0,45 x Npref + 0,1 xnp; — nidle) X 2,0327 + njgie

Os 4 valores-alvo de regulacao basicos da velocidade de referéncia do motor devem ser
definidos do seguinte modo:

(1) Velocidade do motor basica 1: njge
(2) Velocidade do motor bésica 2: na = ns7 — 0,05 x (nosh — Nidie)
(3) Velocidade do motor basica 3: ng = ns7 + 0,08 X (ngsn — Nigic)
(4) Velocidade do motor bésica 4: nosp,

As distancias potenciais entre os valores-alvo de regulacdo da velocidade devem ser
determinadas de acordo com as seguintes equagdes:

(1)  dnjgea 44 = (na — Djaie) / 4
(2) dngposh 44 = (n9s, —np) / 4
(3)  dnjdgea 35 = (N —Njgie) / 3
(4)  dnposh 35 = (Ngsp —n) / 5
(5)  dnigiea 53 = (DA —Djare) / 5
(6) dnposn 53 = (ngsp —np) / 3

Os valores absolutos dos desvios potenciais entre as duas sec¢des devem ser
determinados de acordo com as seguintes equagoes:

(1) dnss = ABS(dnigiea 44 — dngosh_44)
(2)  dnzs = ABS(dnjgiea 35 — dnposn_35)
(3) dns3 = ABS(dnjgiea 53 — dnposn 53)

Os 6 valores-alvo adicionais de regulagdo da velocidade de referéncia do motor devem
ser determinados com base no menor dos trés valores dny4, dnss € dns3 em conformidade
com as seguintes disposi¢des:
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(1) Se dngs for o mais pequeno dos trés valores, as 6 velocidades adicionais de
referéncia do motor devem ser determinadas dividindo cada um dos dois
intervalos, um de njq @ na € 0 outro de np a nosp, em 4 secgdes equidistantes.

(2) Se dnzs for o mais pequeno dos trés valores, as 6 velocidades adicionais de
referéncia do motor devem ser determinadas dividindo o intervalo de n;q. a np em
3 secgoes equidistantes e o intervalo de ng a ngs, em 5 secgdes equidistantes.

(3) Se dns; for o mais pequeno dos trés valores, as 6 velocidades adicionais de
referéncia do motor devem ser determinadas dividindo o intervalo de n;q. a np em
5 secgoes equidistantes e o intervalo de ng a ngs, em 3 secgdes equidistantes.

A figura 1 ilustra claramente a defini¢do dos valores-alvo de regulacdo da velocidade de
referéncia do motor de acordo com o subponto 1 acima.
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Figura 1: Defini¢ao dos valores-alvo de regulacao da velocidade
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4.3.5.2.2Defini¢ao dos valores-alvo de regulacao do binario

Os 11 valores-alvo de regulagdo do binario sdo definidos a partir de 2 valores-alvo de
regulacao do binario basicos e 9 valores-alvo adicionais. Os 2 valores-alvo de regulacao
basicos do bindrio sdo definidos a partir do binario zero e da carga maxima do motor
precursor CO,, como determinado em conformidade com o ponto 4.3.1. (bindrio
maximo global Tax overa). Os 9 valores-alvo adicionais sdo determinados dividindo a
distancia entre o bindrio zero € o bindrio mMaximo, Tmax overa, €m 10 secgdes
equidistantes.

Todos os valores-alvo de regulagdo do binario, num valor-alvo de regulagdo da
velocidade de referéncia do motor especifico, que excedam o valor-limite definido pelo
valor do bindrio de plena carga, nesse valor-alvo especifico de regulagdo da velocidade
de referéncia do motor, menos 5 % de Tmax overal, devem ser substituidos pelo valor do
bindrio de plena carga nesse valor-alvo de regulacdo da velocidade de referéncia do
motor especifico. A figura 2 ilustra claramente a definicao dos valores-alvo de regulacao
do binario.

Figura 2: Definicao dos valores-alvo de regulacdo do bindrio
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4.3.5.3 Sinais de medicao e registo dos dados
Devem ser registados os seguintes dados de medigao:
(1) velocidade do motor
(2) Dbinario do motor corrigido em conformidade com o ponto 3.1.2

(3) caudal massico do combustivel consumido por todo o sistema do motor em
conformidade com o ponto 3.4

(4) Poluentes gasosos, como definido no Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE. As
particulas poluentes e as emissdes de amoniaco nao precisam de ser monitorizadas
durante os ensaios do FCMC.

A medi¢cdo dos poluentes gasosos deve ser efetuada de acordo com os pontos 7.5.1,
7.5.2,7.53,75.5,7.74,7.8.1,7.8.2, 7.8.4 ¢ 7.8.5 do anexo 4 do Regulamento n.° 49,
rev. 06, da UNECE.

Para efeitos do disposto no ponto 7.8.4 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da
UNECE, o termo «ciclo de ensaios» refere-se a sequéncia completa, desde o pré-
condicionamento em conformidade com o ponto 4.3.5.4 até ao fim da sequéncia de
ensaio como previsto no ponto 4.3.5.5.

4.3.5.4 Pré-condicionamento do sistema do motor
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O sistema de diluicao, quando aplicavel, e 0 motor devem ser acionados e aquecidos em
conformidade com o ponto 7.4.1 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Depois de aquecidos, o motor e o sistema de amostragem devem ser pré-condicionados,
operando o motor no modo 9 durante 20 minutos, como definido no quadro 1 do ponto
7.2.2 do anexo4 do Regulamento n.°49, rev. 06, da UNECE, e operando
simultaneamente o sistema de diluicao.

A curva do motor de plena carga do motor precursor CO, da familia de motores CO, e
registada em conformidade com o ponto 4.3.1 deve ser utilizada para a desnormalizacao
dos valores de referéncia do modo 9 em conformidade com os pontos 7.4.6, 7.4.7 ¢ 7.4.8
do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Imediatamente apos a conclusdo do pré-condicionamento, os valores-alvo da velocidade
do motor e do binario do motor devem ser mudados linearmente, num lapso de 20 a
46 segundos, de modo a coincidir com o primeiro valor-alvo de regulacdo da sequéncia
de ensaio de acordo com o ponto 4.3.5.5. Se o primeiro valor-alvo de regulagdo for
alcangado em menos de 46 segundos, o tempo restante, até perfazer os 46 segundos,
deve ser utilizado para efeitos de estabilizagao.

Sequéncia do ensaio

A sequéncia de ensaio ¢ composta por valores-alvo de regulagdo em estado estacionario,
com valores de velocidade e do bindrio do motor definidos em cada valor-alvo de
regulacdo em conformidade com o ponto 4.3.5.2 e rampas definidas para a deslocacao
de um valor-alvo de regulagdo para outro.

O valor-alvo de regulagdo mais elevado do binario, em cada velocidade de referéncia do
motor, deve ser operado com solicitagdo maxima do operador.

O primeiro valor-alvo de regulacdo ¢ definido no mais elevado valor-alvo de regulacdo
da velocidade de referéncia do motor e mais elevado valor-alvo de regulagdo do binario.

Devem seguir-se os seguintes passos para cobrir todos os valores-alvo de regulacao:

(1) O motor deve ser operado durante 95 +3 segundos, em cada valor-alvo de
regulacdo. Os primeiros 55 *1 segundos em cada valor-alvo de regulacdo sao
considerados enquanto periodo de estabiliza¢do. Durante o seguinte periodo de 30
+1 segundos a velocidade do motor, valor médio sera controlado da seguinte
forma:

(@) O valor médio da velocidade do motor deve ser mantido no valor-alvo de
regulagdo da velocidade de referéncia do motor com uma tolerancia de +1 %
em relacdo a velocidade de referéncia do motor mais elevada.

(b) Exceto para os pontos de plena carga, o valor médio do binario do motor
deve ser mantido no valor-alvo de regulacdo do binario de referéncia, com
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uma tolerancia de 20 Nm ou +2 % em relagdo ao bindrio maximo global,
Tmax_overall, conforme o que for maior.

Os valores registados em conformidade com o ponto 4.3.5.3 devem ser
armazenados como valor médio do periodo de 30 +1 segundos. O tempo
remanescente do periodo de 10 =+I segundos pode ser utilizado para pods-
tratamento e armazenamento de dados, se necessario. Durante este tempo, o valor-
alvo de regulacdo do motor deve ser mantido.

(2) Apo6s concluir as medi¢des num valor-alvo de regulacdo, o valor de referéncia da
velocidade do motor deve ser mantido constante com uma tolerancia de £20 min-'
em relacdo ao valor-alvo de regulagdo da velocidade de referéncia do motor, € o
valor de referéncia do bindrio deve ser reduzido linearmente em 20 +1 segundos
at¢ coincidir com o valor-alvo de regulagdo do bindrio de referéncia
imediatamente inferior. De seguida, a medicdo deve ser efetuada de acordo com o
subponto 1.

(3) Apés medicdo do valor-alvo de regulagdo do binario zero no subponto 1, a
velocidade do motor visada deve ser reduzida linearmente até ao valor-alvo de
regulacdo da velocidade de referéncia do motor imediatamente inferior e,
simultaneamente, o binario de referéncia deve ser aumentado linearmente até
coincidir com o valor-alvo de regulacao mais elevado do bindrio de referéncia, no
valor-base de regulacdo da velocidade de referéncia do motor imediatamente
inferior, num lapso de 20 a 46 segundos. Se o valor-alvo de regulagao seguinte for
alcangado em menos de 46 segundos, o tempo restante, até perfazer os 46
segundos, deve ser utilizado para efeitos de estabilizagdo. A medi¢do deve ser
realizada iniciando o procedimento de estabiliza¢do de acordo com o subponto 1 e,
de seguida, os valores-alvo de regulagdo do binario de referéncia devem ser
ajustados de acordo com o subponto 2.

A figura 3 ilustra os trés passos a respeitar em cada valor-alvo de medi¢do para a
realiza¢ao do ensaio em conformidade com o subponto 1 mais acima.

Figura 3: Passos a respeitar em cada valor-alvo de medigao

tr

Inicio de Fim de
fase 95+3 segundos fase
5511 segundos ! 301 segundos | 101 s.

Periodo de ] H 9 H Periodo de
transigéo Periodo de estabilizagao H Periodo de medigio | Periodo de transigdo
(rampa) i (Registo de dados) E Ap()s- (rampa)

1 1
1 1

A figura 4 apresenta claramente a sequéncia de valores-alvo de medi¢do em estado
estaciondrio que devem ser respeitados para realizar o ensaio.

Figura 4: Sequéncia de valores-alvo de medi¢do em estado estacionario
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4.3.5.6 Avaliacao dos dados de monitorizagdao das emissoes

Os poluentes gasosos, como definido no ponto 4.3.5.3, devem ser monitorizados durante
o FCMC. As definigdes das velocidades caracteristicas do motor em conformidade com
o ponto 7.4.6 do anexo 4 do Reg. n.° 49, rev.06, da UNECE, sao aplicaveis.

4.3.5.6.1Defini¢do da zona de controlo

A zona de controlo para a monitorizagdo das emissoes durante o FCMC deve ser
determinada em conformidade com os pontos 4.3.5.6.1.1 € 4.3.5.6.1.2.

4.3.5.6.1.1 Gama de velocidades do motor adotada para a zona de controlo

(1) A gama de velocidades do motor adotada para a zona de controlo deve ser definida
com base na curva de plena carga do motor precursor CO, da familia de motores
CO,, como definido de acordo com o apéndice 3 do presente anexo, e registada em
conformidade com o ponto 4.3.1.

(2) A zona de controlo deve incluir todas as velocidades do motor iguais ou superiores
ao 30.° percentil cumulativo da distribui¢do da velocidade, determinado a partir de
todas as velocidades do motor, incluindo a velocidade de marcha lenta sem carga,
ordenadas por ordem crescente, durante o ciclo de ensaios WHTC com arranque a
quente, efetuadas em conformidade com o ponto 4.3.3 (n3o) para a curva do motor
de plena carga a que se refere o subponto 1.
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4.3.5.6.1.2

(1)

(2)

€)

(4)

A zona de controlo deve incluir todas as velocidades do motor inferiores ou iguais
a np; determinadas a partir da curva do motor de plena carga a que se refere o
subponto 1.

Gamas de binario do motor e de poténcia adotadas para a zona de controlo

O limite inferior da gama do bindrio do motor adotada para a zona de controlo
deve ser definido com base na curva de plena carga do motor com a notagdo mais
baixa de todos os motores da familia de motores CO,, registados em conformidade
com o ponto 4.3.1.

A zona de controlo deve incluir todos os pontos de carga do motor com um valor
de binario superior ou igual a 30 % do valor maximo do binéario determinado a
partir da curva do motor de plena carga, como referido no subponto 1.

Nao obstante as disposi¢des do subponto 2, os pontos da velocidade e do binario
inferiores a 30 % do valor da poténcia maxima, determinado a partir da curva do
motor de plena carga, como referido no subponto 1, devem ser excluidos da zona
de controlo.

Nao obstante as disposi¢cdes dos subpontos 2 e 3, o limite superior adotado para a
zona de controlo deve basear-se na curva de plena carga do motor precursor CO;
da familia de motores CO,, como definido de acordo com o apéndice 3 do presente
anexo, e registado em conformidade com o ponto 4.3.1. O valor do binario para
cada velocidade do motor, determinado a partir da curva de plena carga do motor
precursor CO,., deve ser aumentado em 5 % do binario maximo global, Tmax overall,
definido em conformidade com o ponto 4.3.5.2.2. A curva de plena carga do motor
precursor CO; aumentada serd utilizada como limite superior da zona de controlo.

A figura 5 mostra através de exemplos a definicdo da velocidade do motor, do binario e
da variagao da poténcia adotados para a zona de controlo.

Figura 5: Definicdo exemplificativa das gamas de velocidade, do binario e da poténcia
do motor para a zona de controlo
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4.3.5.6.2Definicao das células do quadro

A zona de controlo definida em conformidade com o ponto 4.3.5.6.1 deve ser dividida
num certo numero de células para monitorizagao das emissdes durante o FCMC.

O quadro deve conter 9 células para os motores com velocidade nominal inferior a 3 000

. , . . . . .ol
min~ e 12 células para motores com velocidade nominal superior ou igual a 3 000 min-
'. Os quadros so definidos de acordo com as seguintes disposicdes:

(1) Os limites exteriores do quadro devem ser ajustados de acordo com a zona de
controlo definida em conformidade com o ponto 4.3.5.6.1.

(2) 2 linhas verticais espacadas a igual distancia entre as velocidades do motor n3 e
1,1 vezes nos, para 9 células, ou 3 linhas verticais espagadas a igual distdncia entre
as velocidades do motor n3p e 1,1 vezes nos, para 12 células.

(3) 2 linhas espagadas a igual distancia do binario do motor (ou seja, 1/3), em cada
linha vertical da velocidade do motor definida pelos subpontos 1 e 2

. | e, .
Todos os valores de velocidade do motor em min-— e todos os valores do bindrio em
newton-metros que definem os limites das células o quadro devem ser arredondados
para duas casas decimais, em conformidade com a norma ASTM E 29-06.

A figura 6 mostra através de exemplos a definicdo de células do quadro para a zona de
controlo, com 9 células.
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Figura 6: Defini¢do exemplificativa das células do quadro para a zona de controlo, com
9 células
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4.3.5.6.3Calculo das emissdes massicas especificas

As emissdes massicas especificas dos poluentes gasosos devem ser determinadas sob a
forma de valor médio, para cada célula definida em conformidade com o ponto 4.3.5.6.2.
O valor médio a utilizar para cada célula deve ser determinado enquanto média
aritmética das emissdes massicas especificas de todos os pontos de velocidade e do
binario do motor medidos durante o FCMC, situados na mesma célula do quadro.

As emissOes massicas especificas da velocidade e do binario do motor medidos durante
0o FCMC devem ser determinadas como valor médio no periodo de 30 =1 segundos de
medi¢do, como definido em conformidade com o subponto 1 do ponto 4.3.5.5.

Se um ponto da velocidade e do binario do motor se encontra diretamente sobre uma
linha que separa diferentes células, esse ponto tem de ser tido em conta para os valores
médios de todas as células adjacentes do quadro.

O célculo das emissdes massicas totais de cada poluente gasoso, para cada ponto da

velocidade e do binario do motor, medido durante 0 FCMC, mgcmc,i em gramas, durante
o periodo de 30 £1 segundos de medi¢ao, como definido no subponto 1 do ponto 4.3.5.5,
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deve ser realizado em conformidade com o ponto 8 do anexo 4 do Regulamento n.° 49,
rev. 06, da UNECE.

O trabalho real do motor para cada ponto da velocidade e do binario do motor medido
durante 0 FCMC, Wgemc, i em kWh, durante o periodo de 30 =1 segundos de medicao,
como definido no subponto 1 do ponto 4.3.5.5, deve ser determinado a partir dos valores
da velocidade e do binario do motor registados em conformidade com o ponto 4.3.5.3.

As emissdes massicas especificas de poluentes gasosos ercmci em g/kWh, para cada
ponto de velocidade e do bindrio do motor medido durante o FCMC deve ser
determinado através da seguinte equagao:

ercMmc,i = Meemc,i / Wremci
4.3.5.7 Validade dos dados
4.3.5.7.1Requisitos para as estatisticas de validagdo do FCMC

Uma anélise de regressdo linear dos valores reais da velocidade do motor (n,), do
binario do motor (M,) e da poténcia do motor (P,) sobre os respetivos valores de
referéncia (nrer, Mref, Prer) para 0 FCMC. Os valores reais para Nyet, Mact € Paet devem ser
determinada a partir dos valores registados em conformidade com o ponto 4.3.5.3.

As rampas que permitem passar de um valor-alvo para outro devem ser excluidas desta
analise de regressao.

Para minimizar a influéncia do intervalo de tempo entre os valores reais e de referéncia
do ciclo, a sequéncia completa dos sinais reais de velocidade e do binario do motor pode
ser avangada ou atrasada em relagdo a sequéncia dos sinais de referéncia. Se os sinais
reais forem desviados, tanto a velocidade como o binario devem ser desviados na mesma
quantidade no mesmo sentido.

Deve utilizar-se 0 método dos minimos quadrados para a andlise de regressdo em
conformidade com os pontos A.3.1 ¢ A.3.2 do apéndice 3 do anexo 4 do Regulamento
n.° 49, Rev. 06, da UNECE, e a equacdo mais adequada terd a forma definida no ponto
7.8.7 do anexo 4 desse regulamento. Recomenda-se que esta analise seja realizada a 1
Hertz.

Para efeitos desta analise de regressdo s6 sdo permitidas omissdes de pontos onde
indicado no quadro 4 (Omissdes de pontos permitidas na andlise de regressao) do
anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE, antes de calcular a regressdo. Além
disso, todos os valores do binario e da poténcia do motor nos pontos com solicitacao
maxima do operador devem ser omitidos para efeitos unicamente da presente andlise de
regressao. No entanto, os pontos omitidos para efeitos da andlise de regressdo nao
devem ser omitidos de nenhum outro calculo em conformidade com o presente anexo. A
omissdo de pontos pode aplicar-se a totalidade ou a qualquer parte do ciclo.
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Para os dados serem considerados validos, devem ser respeitados os critérios do
quadro 3 (Tolerancias da linha de regressdo para o WHSC) do anexo 4 do Regulamento
n.° 49, rev. 06, da UNECE.

4.3.5.7.2Requisitos de monitorizacdo das emissoes

5.1

Os dados obtidos a partir dos ensaios FCMC sdo validos se as emissdes massicas
especificas dos poluentes gasosos regulamentados, determinados para cada célula do
quadro, de acordo com o ponto 4.3.5.6.3, satisfizerem os limites aplicaveis aos poluentes
gasosos definidos no ponto 5.2.2 do anexo 10 do Regulamento n.°49, rev. 06, da
UNECE. Nos casos em que o nimero de pontos da velocidade e do binario do motor na
mesma célula do quadro for inferior a 3, o presente nimero nao € aplicavel a essa célula.

Poés-tratamento dos dados de medigao

Todos os calculos definidos no presente nimero devem ser efetuados especificamente
para cada motor da mesma familia de motores COx.

Calculo do trabalho do motor

O trabalho total do motor durante um ciclo ou um periodo definido deve ser determinado
a partir dos valores da poténcia do motor registados em conformidade com os pontos
3.1.2,6.3.5. ¢ 7.4.8. do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

O trabalho do motor durante um ciclo completo ou cada subciclo WHTC serd

determinado integrando os valores registados de poténcia do motor de acordo com a
seguinte formula:

1 1
Wact,i :(E Po+ P+ P, + ..+ P+ P+ _pn) h

2
em que:
Wt i = trabalho total do motor durante o periodo de tp a t;
to = hora no inicio do periodo
t = hora no final do periodo
n = numero de valores registados durante o periodo de t, to t;
Piio..np = valores da poténcia do motor registados ao longo do periodo de tj to t;
por ordem cronoldgica, em que k vaide 0 em tp an emt;
h = amplitude do intervalo entre dois valores adjacentes registados,

_ Lty

definida por n
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5.2

53

5.3.1

Calculo do consumo de combustivel integrado

Os valores negativos registados para o consumo de combustivel devem ser utilizados
diretamente e nao devem ser reduzidos a zero para os calculos do valor integrado.

A massa total de combustivel consumido pelo motor durante um ciclo completo ou cada
subciclo WHTC sera determinada integrando os valores registados do caudal méassico de
combustivel de acordo com a seguinte formula:

1
Z FCmeas,i = (E mf)"’uei,ﬂ + mf:fuei,l + m}c}’uei,z + .t mf}uei,n—z + m}j’uelm—l +

1
2 m]?uei,n) h

em que:

2 FCreas, i = massa total de combustivel consumido pelo motor durante o
periodo de tp a t;

to = hora no inicio do periodo

t = hora no final do periodo

n = numero de valores registados durante o periodo de t, to t;

valores do caudal massico de combustivel registados durante o
periodo de ty a t; por ordem cronolédgica, em que k vai de 0 em t; a n
em t;

Mffuel,k [0 ... n]

h = amplitude do intervalo entre dois valores adjacentes registados,
_ ity

definida por h n
Célculo dos valores do consumo especifico de combustivel

Os fatores de corre¢dao e compensacao, que tém de ser fornecidos como dados de entrada
para a ferramenta de simulacdo, sdo calculados pela ferramenta de pré-tratamento do
motor, com base os valores medidos do consumo especifico de combustivel do motor,
determinados em conformidade com os pontos 5.3.1 € 5.3.2.

Valores do consumo especifico de combustivel para o fator de corregado WHTC

O consumo especifico de combustivel para o fator de corregdo WHTC deve ser
calculado a partir dos valores reais medidos durante os ensaios WHTC com arranque a
quente, registados em conformidade com o ponto 4.3.3, do seguinte modo:

SFCmeas, Urban = Z‘F'ijeas, WHTC-Urban / Wact, WHTC-Urban

SFCmeas, Rural = ZFCmeas, WHTC- Rural / Wact, WHTC- Rural
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SFCmeas, MW = ZFCmeas, WHTC—MW/ Wact, WHTC—M)

em que:
SFCeas.i = Consumo especifico de combustivel
durante o subciclo WHTC i [g/kWh]
Y FCeas.i = Massa total de combustivel consumido pelo motor durante o
subciclo WHTC 1 [g], determinada em conformidade com
o ponto 5.2.
Wt i = Trabalho total do motor durante o subciclo WHTC 1 [kWh]

determinado em conformidade com o ponto 5.1.

Os 3 diferentes subciclos do WHTC — urbano, rural e em autoestrada — sdo definidos
do seguinte modo:

(1) urbano: do inicio do ciclo até < 900 segundos depois do inicio do ciclo

(2) rural: desde > 900 segundos do inicio do ciclo at¢ <1380 segundos depois do
inicio do ciclo

(3) autoestrada (MW): desde > 1380 segundos do inicio do ciclo até ao final do ciclo

Valores do consumo especifico de combustivel para o fator de compensacido das
emissoes a frio € a quente

Os valores do consumo especifico de combustivel necessarios para o fator de
compensagdo das emissoes a frio e a quente devem ser calculados a partir dos valores
reais medidos tanto para o ensaio com arranque a quente WHTC como com arranque a
frio, e ser registados em conformidade com o ponto 4.3.3. O calculo deve ser efetuado
para ambos os ensaios WHTC, separadamente, do seguinte modo:

SFCmeas, hot — Z FCmeas, hot / Wact, hot

SFCmeas, cold = 2 FCmeas, cold / Wact, cold

em que:
SFCrneas, j = Consumo especifico de combustivel [g/kWh]
2 FCeas, j = Consumo total de combustivel durante 0o WHTC [g]

determinado em conformidade com o ponto 5.2 do presente
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53.3.1

anexo

Wact, j = Trabalho total do motor durante 0o WHTC [kWh]
determinado em conformidade com o ponto 5.1. deste
anexo

Valores do consumo especifico de combustivel durante o WHSC

O consumo especifico de combustivel durante o WHSC serd calculado a partir dos
valores reais medidos para 0 WHSC, registados em conformidade com o ponto 4.3.4, do
seguinte modo:

SFCwusc = (2 FCWHSC) / (WWHSC)

em que:

SFCwnusc = Consumo especifico de combustivel durante 0o WHSC [g/kWh]

Y FCwnsc = Consumo total de combustivel durante o WHSC [g]
determinado em conformidade com o ponto 5.2 do presente
anexo

Wwasc = Trabalho total do motor durante 0 WHSC [kWh]

determinado em conformidade com o ponto 5.1. deste
anexo
Valores corrigidos do consumo especifico de combustivel durante o WHSC

O consumo especifico de combustivel calculado durante o WHSC, SFCwpsc,
determinado em conformidade com o ponto 5.3.3, deve ser ajustado para um valor
corrigido, SFCwpsccorr» @ fim de ter em conta a diferenca entre 0 NCV do combustivel
utilizado durante o ensaio e o NCV para a respetiva tecnologia do motor em matéria de
combustivel de acordo com a seguinte equacao:

NCVmeas

SFCWHSC,cor‘r = SFCwnsc NCVq
st

em que:
SFCwasc,corr = Consumo especifico de combustivel corrigido durante 0 WHSC

[e/kWh]
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SFCwnusc = Consumo especifico de combustivel durante 0o WHSC [g/kWh]
NCV meas = NCV do combustivel utilizado durante os ensaios determinado em

conformidade com o ponto 3.2 [MJ/kg]

NCVgyq = NCV padrao em conformidade com o quadro 4 [MJ/kg]
Quadro 4: Poder calorifico inferior dos tipos de combustivel
Tipo de Tipo de Norma NCV [MJ/kg]
combustivel/tipo de | combustivel de
motor referéncia
Gasoleo/Ignigao por B7 42.7
compressao
Etanol/Igrjlgao POr | Epogs 25.7
compressao
Gasolina/Ignigdo 41.5
E10
comandada
Etanol/Igni¢ao 29.1
Comandada E85
GPL/Ignigao GPL — 46.0
Comandada Combustivel B
Gas natural/Igni¢do G 45.1
Comandada 2

5.3.3.2 Disposi¢des especiais para o combustivel de referéncia B7

54

Nos casos em que seja utilizado o combustivel de referéncia de tipo B7 (Gasoleo/Ignicao
por Compressdo) em conformidade com o ponto 3.2 durante o ensaio, a corre¢do de
normalizacdo em conformidade com o ponto 5.3.3.1 ndo deve ser efetuada e o valor
corrigido, SFCwnsc corr, deve ser fixado de acordo com o valor nao corrigido SFCwpsc.

Fator de corre¢do dos motores equipados com sistemas de pos-tratamento dos gases de
escape, que sao regenerados numa base periddica

No que se refere aos motores equipados com sistemas de pds-tratamento dos gases de
escape, que sdo regenerados numa base periddica, como definido em conformidade com
o ponto 6.6 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE, o consumo de
combustivel deve ser ajustado através de um fator de corre¢do para ter em conta 0s
eventos de regeneragao.

Esse fator de correcdo, CFregper, deve ser determinado em conformidade com o ponto
6.6.2 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.
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Para os motores equipados com sistemas de pos-tratamento dos gases de escape com
regeneragdo continua, como definido em conformidade com o ponto 6.6 do anexo 4 do
Regulamento n.°49, Rev. 06, da UNECE, nenhum fator de corre¢do deve ser
determinado e o valor do fator CFgregper deve ser fixado em 1.

A curva do motor de plena carga registada em conformidade com o ponto 4.3.1 deve ser
utilizada para a desnormaliza¢do do ciclo de referéncia WHTC e todos os calculos de
valores de referéncia efetuados em conformidade com os pontos 7.4.6, 7.4.7 ¢ 7.4.8 do
anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE.

Para além das disposi¢des definidas no anexo 4 do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da
UNECE, o caudal massico efetivo do combustivel consumido pelo motor em
conformidade com o ponto 3.4 deve ser registado para cada ensaio WHTC com arranque
a quente, efetuado em conformidade com o ponto 6.6.2 do anexo 4 do Regulamento
n.° 49, rev. 06, da UNECE.

O consumo especifico de combustivel para cada ensaio WHTC com arranque a quente
deve ser calculado através da seguinte equagao:

SF Cmeas, m = (Z F Cmeas, m) / ( Wact, m)

em que:

SFCreas, m = Consumo especifico de combustivel [g/kWh]

2 FCreasm = Consumo total de combustivel durante 0o WHTC [g]
determinado em conformidade com o ponto 5.2 do presente
anexo

Wact, m = Trabalho total do motor durante 0o WHTC [kWh]
determinado em conformidade com o ponto 5.1. deste
anexo

m = Indice que define cada ensaio WHTC com arranque a quente

Os valores do consumo especifico de combustivel de cada ensaio WHTC sdo
ponderados através da seguinte equacao:

nxSFCupg + Ny x SEChygr

SFC,, =
n+ n,
em que:
n = o nimero de ensaios WHTC com arranque a quente sem regeneracao
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6.1

6.1.1

n; = o numero de ensaios WHTC com arranque a quente com regeneragao
(0 nimero minimo ¢ um ensaio)

SFCay, = o consumo especifico médio de combustivel de todos os ensaios
WHTC

com arranque a quente sem regeneracao [g/kWh]

SFCaver = o consumo especifico médio de combustivel de todos os ensaios
WHTC

com arranque a quente com regeneracao [g/kWh]

O fator de corregdo, CFregper, deve ser calculado através da seguinte equagao:

SFC,,
CFRegPer = SFC
avg

Aplicagdo da ferramenta de pré-tratamento do motor

A ferramenta de pré-tratamento do motor serd executada para cada motor da mesma
familia de motores CO; utilizando os dados de entrada definidos no ponto 6.1.

Os dados de saida da ferramenta de pré-tratamento do motor sdo o resultado final do
procedimento de ensaio do motor e devem ser documentados.

Dados de entrada da ferramenta de pré-tratamento do motor

Os seguintes dados de entrada sdo gerados pelos procedimentos de ensaio especificados
no presente anexo e servirdo de dados de entrada para a ferramenta de pré-tratamento do
motor.

Curva de plena carga do motor precursor CO,

Os dados de entrada correspondem a curva de plena carga do motor precursor CO, da
familia de motores CO,, como definido em conformidade com o apéndice 3 do presente
anexo, e sdo registados em conformidade com o ponto 4.3.1.

Sempre que, mediante pedido do fabricante, as disposi¢des definidas no artigo 15.°,
n.° 5, do presente regulamento sejam aplicadas, a curva de plena carga desse motor
especifico, registada em conformidade com o ponto 4.3.1, deve ser utilizada como dado
de entrada.

Os dados de entrada devem ser fornecidos sob a forma de valores separados por
virgulas, utilizando como cardter de separagdo o carater Unicode «COMMA» (U
+002C) («,»). A primeira linha do ficheiro deve ser usada como cabecalho e ndo pode
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conter quaisquer dados registados. Os dados registados devem comegar na segunda linha
do ficheiro.

A primeira coluna do ficheiro deve indicar a velocidade do motor em min”
arredondados para 2 casas decimais, em conformidade com a norma ASTM E 29-06. A
segunda coluna deve corresponder ao bindrio do motor em Nm arredondados para 2
casas decimais, em conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Curva de plena carga

Os dados de entrada sdo a carga do motor de plena carga, registada em conformidade
com o ponto 4.3.1.

Os dados de entrada devem ser fornecidos sob a forma de valores separados por
virgulas, utilizando como cardter de separagdo o carater Unicode «COMMA» (U
+002C) («,»). A primeira linha do ficheiro deve ser usada como cabegalho e ndo pode
conter quaisquer dados registados. Os dados registados devem comecar na segunda linha
do ficheiro.

A primeira coluna do ficheiro deve indicar a velocidade do motor em min™ arredondada
para 2 casas decimais, em conformidade com a norma ASTM E 29-06. A segunda
coluna deve corresponder ao binario do motor em Nm arredondados para 2 casas
decimais, em conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Curva de motorizagao do motor precursor CO;

Os dados de entrada correspondem a curva de motorizagdo do motor precursor CO; da
familia de motores CO,, como definido em conformidade com o apéndice 3 do presente
anexo, e sdo registados em conformidade com o ponto 4.3.2.

Sempre que, mediante pedido do fabricante, as disposi¢des definidas no artigo 15.°,
n.° 5, do presente regulamento sejam aplicadas, a curva de motorizagdo desse motor
especifico, registada em conformidade com o ponto 4.3.2, deve ser utilizada como dado
de entrada.

Os dados de entrada devem ser fornecidos sob a forma de valores separados por
virgulas, utilizando como carater de separacdo o carater Unicode «COMMA» (U
+002C) («,»). A primeira linha do ficheiro deve ser usada como cabegalho e ndo pode
conter quaisquer dados registados. Os dados registados devem comegar na segunda linha
do ficheiro.

A primeira coluna do ficheiro deve indicar a velocidade do motor em min™' arredondada
para 2 casas decimais, em conformidade com a norma ASTM E 29-06. A segunda
coluna deve corresponder ao binario do motor em Nm, arredondada para 2 casas
decimais, em conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Mapa do consumo de combustivel da familia de motores CO,
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Os dados de entrada correspondem aos valores da velocidade do motor, do binario ¢ do
caudal massico do combustivel, determinados para o motor precursor CO; da familia de
motores CO,, como definido em conformidade com o apéndice 3 do presente anexo, e
sdo registados em conformidade com o ponto 4.3.5.

Sempre que, mediante pedido do fabricante, as disposi¢des definidas no artigo 15.°,
n.° 5, do presente regulamento sejam aplicadas, os valores da velocidade do motor, do
binario e do caudal massico do combustivel determinados para esse motor especifico,
registados em conformidade com o ponto 4.3.5, devem ser utilizados como dado de
entrada.

Os dados de entrada devem apenas consistir dos valores de medicdo médios da
velocidade do motor, do binario e do caudal massico do combustivel, durante o periodo
de medi¢ao de 30 +1 segundos, determinado de acordo com o subponto 1 do ponto
4.3.5.5.

Os dados de entrada devem ser fornecidos sob a forma de valores separados por
virgulas, utilizando como cardter de separagdo o carater Unicode «COMMA» (U
+002C) («,»). A primeira linha do ficheiro deve ser usada como cabegalho e ndo pode
conter quaisquer dados registados. Os dados registados devem comegar na segunda linha
do ficheiro.

A primeira coluna do ficheiro deve indicar a velocidade do motor em min’
arredondados para 2 casas decimais, em conformidade com a norma ASTM E 29-06. A
segunda coluna deve corresponder ao binario do motor em Nm arredondados para 2
casas decimais, em conformidade com a norma ASTM E 29-06. A terceira coluna deve
indicar o caudal massico do combustivel em g/h, arredondado para 2 casas decimais, em
conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Valores do consumo especifico de combustivel para o fator de corregado WHTC

Os dados de entrada correspondem aos trés valores do consumo especifico de
combustivel obtidos durante os diferentes subciclos WHTC — urbano, rural e em
autoestrada — em g/kWh, determinados em conformidade com o ponto 5.3.1.

Os valores devem ser arredondados para a segunda casa decimal em conformidade com
anorma ASTM E 29-06.

Valores do consumo especifico de combustivel para o fator de compensacdo das
emissoes a frio € a quente

Os dados de entrada devem corresponder aos dois valores relativos ao consumo
especifico de combustivel durante os ensaios WHTC a quente e a frio, em g/kWh,
determinados em conformidade com o ponto 5.3.2.

Os valores devem ser arredondados para a segunda casa decimal em conformidade com
anorma ASTM E 29-06.
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6.1.9

6.1.10

6.1.11

Fator de corregao dos motores equipados com sistemas de pos-tratamento dos gases de
escape, que sdo regenerados numa base periddica

Os dados de entrada devem ser o fator de corre¢do CFregper determinado em
conformidade com o ponto 5.4.

Para motores equipados com sistemas de pos-tratamento dos gases de escape com
regeneragdo continua, como definido em conformidade com o ponto 6.6.1 do anexo 4 do
Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE, este fator deve ser fixado em 1, em
conformidade com o ponto 5.4.

Os valores devem ser arredondados para a segunda casa decimal em conformidade com
anorma ASTM E 29-06.

NCV do combustivel de ensaio

Os dados de entrada devem ser o NCV do combustivel de ensaio em MJ/kg,
determinado em conformidade com o ponto 3.2.

Os valores devem ser arredondados para a terceira casa decimal em conformidade com a
norma ASTM E 29-06.

Tipo de combustivel de ensaio

Os dados de entrada devem ser o tipo do combustivel de ensaio selecionado em
conformidade com o ponto 3.2.

Velocidade do motor em marcha lenta sem carga do motor precursor CO;

Os dados de entrada devem corresponder a velocidade em marcha lenta sem carga, njgje,
em min'l, do motor precursor CO, da familia de motores CO,, como definido de acordo
com o apéndice 3 do presente anexo, e conforme declarado pelo fabricante no pedido de
certificagdo, na ficha de informagdo fornecida em conformidade com o modelo
constante do apéndice 2.

Sempre que, mediante pedido do fabricante, as disposi¢des definidas no artigo 15.°,
n.° 5, do presente regulamento sejam aplicadas, a velocidade em marcha lenta sem carga
desse motor especifico deve ser utilizada como dado de entrada.

Os valores devem ser arredondados para o numero inteiro mais proximo em
conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Velocidade do motor em marcha lenta sem carga

Os dados de entrada devem corresponder a velocidade em marcha lenta sem carga do
motor, Njge, €M min'l, tal como declarado pelo fabricante no pedido de certificagdo, na
ficha de informag¢do fornecida em conformidade com o modelo constante do apéndice 2
do presente anexo.
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6.1.12

6.1.13

6.1.14

6.1.15

6.1.16

6.1.17

Os valores devem ser arredondados para o numero inteiro mais proximo em
conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Cilindrada do motor

Os dados de entrada devem corresponder a cilindrada em ccm do motor, tal como
declarado pelo fabricante no pedido de certificacdo, na ficha de informagao fornecida em
conformidade com o modelo constante do apéndice 2 do presente anexo.

Os valores devem ser arredondados para o numero inteiro mais proximo em
conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Velocidade nominal do motor

Os dados de entrada devem corresponder & velocidade nominal do motor em min™,
conforme declarado pelo fabricante no pedido de certificagdo, no ponto 3.2.1.8. do
documento de informagdo fornecido em conformidade com o apéndice 2 do presente
anexo.

Os valores devem ser arredondados para o numero inteiro mais proximo em
conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Poténcia nominal do motor

Os dados de entrada devem corresponder a poténcia nominal do motor em kW,
conforme declarado pelo fabricante no pedido de certificagdo, no ponto 3.2.1.8. do
documento de informagdo fornecido em conformidade com o apéndice 2 do presente
anexo.

Os valores devem ser arredondados para o numero inteiro mais proximo em
conformidade com a norma ASTM E 29-06.

Manufacturer

Os dados de entrada devem corresponder ao nome do fabricante do motor sob a forma
de sequéncia de carateres em codificagdao ISO 8859-1.

Model

Os dados de entrada devem corresponder ao modelo do motor sob a forma de sequéncia
de carateres em codificagao ISO 8859-1.

ID do relatorio técnico

Os dados de entrada devem ser um identificador inico do relatorio técnico elaborado
para a homologacdo do motor especifico. Esse identificador deve ser apresentado sob a
forma de carateres da codificagdao ISO 8859-1.
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Apéndice 1

MODELO DE CERTIFICADO RELATIVO A UM COMPONENTE, UNIDADE
TECNICA OU SISTEMA

Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)

CERTIFICADO RELATIVO AS EMISSOES DE CO; E AS PROPRIEDADES DO
CONSUMO DE COMBUSTIVEL DE UMA FAMILIA DE MOTORES

Comunicagio relativa a: Carimbo da administracao

— concessio'”

— extensio'"

- recusa(l)

— retirada"

de um certificado relativo as emissdes de CO, e as propriedades do consumo de combustivel de
uma familia de motores, em conformidade com o Regulamento(UE) 2017/XXX da Comissdo
[Servico das Publicagoes, é favor inserir o numero do presente regulamento].

Regulamento (UE) 2017/XXX da Comissdo [Servico das Publicagéoes, inserir o numero de
publicagdo do presente regulamento] com a ultima redagao que lhe foi dada pelo .................

Numero de certificacao:
Valor da dispersao:

Razdo da extensao:
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0.1.

0.2.

0.3.

0.3.1.

0.3.2

0.5.

0.6.

0.7.

Anexos:

SECCAO1
Marca (designagao comercial do fabricante):
Modelo:
Meios de identificagdo do tipo
Localizagdo da marca de certificagdo:
M¢étodo de aposi¢ao da marca de certificacao:
Nome e enderego do fabricante:
Nome(s) e enderego(s) da(s) instalagao(des) de montagem:

Nome e endereco do representante do fabricante (se aplicavel)

SECCAO 11

Informagdes suplementares (se aplicavel): ver adenda

Entidade homologadora responséavel pela realiza¢ao dos ensaios:

Data do relatorio de ensaio:
Numero do relatorio:

Eventuais observagdes: ver adenda
Local:

Data:

Assinatura:

Dossié de homologagéo. Relatorio de ensaio.
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Apéndice 2

Ficha de informac¢des do motor

Notas respeitantes ao preenchimento dos quadros

As letras A, B, C, D e E, correspondentes aos membros da familia de motores CO,, devem ser
substituidas pelos nomes efetivos dos motores dessa familia CO,.

Sempre que, para uma determinada caracteristica do motor, se aplicar o mesmo
valor/descricao a todos os motores de uma mesma familia CO,, devem unificar-se as células
AaE.

Se a familia de motores CO; for constituida por mais de 5 membros, podem adicionar-se mais
colunas.

O «Apéndice a ficha de informagdes» deve ser copiado e preenchido separadamente para cada
motor da mesma familia CO,.

As notas explicativas podem ser consultadas no final do presente apéndice.
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Motor precursor CO, Membros da familia de motores CO,
4 B c
0. Generalidades
0.1. Marca (designacao comercial do fabricante)
0.2. Type
0.2.1. Designagao(des) comercial(ais) (se for caso
disso)

0.5. Nome e endere¢o do fabricante
0.8. Nome(s) e endereco(s) da(s) instalacao(des) de

montagem
0.9. Nome e endereco do representante do fabricante

(se aplicavel)
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Parte 1

Caracteristicas essenciais do motor (precursor) e dos tipos de motor da mesma familia

Motor precursor ou tipo de motor Membros da familia de motores CO,
A B cC |D

3.2. Motor de combustao interna

3.2.1. Informacao especifica do motor

3.2.1.1. Principio de funcionamento: ignicao
comandada/ignicao por compressao
Ciclo: quatro tempos/dois tempos/rotativo'

3.2.1.2. Numero e disposi¢ao dos cilindros

3.2.1.2.1. Diametro ° mm

3.2.1.2.2. Curso’ mm

3.2.1.2.3. Ordem de inflamagao

3.2.1.3. Cilindrada®* cm?

3.2.14. Taxa de compressdo volumétrica’

3.2.1.5. Desenhos da camara de combustao, face superior do
émbolo e, no caso de motores de ignigdo
comandada, segmentos

3.2.1.6. Velocidade normal de marcha lenta sem carga’ min®

1
3.2.1.6.1. Velocidade elevada de marcha lenta sem carga’ min®
1

3.2.1.7. Teor de monodxido de carbono em volume nos gases

de escape com o motor em marcha lenta sem carga
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Motor precursor ou tipo de motor

Membros da familia de motores CO,

A B Cc |D

>: % conforme indicado pelo fabricante (motores de
ignicdo comandada apenas)

3.2.1.8. Poténcia util maxima®.............. kW at....... min’!
(valor declarado pelo fabricante)

3.2.1.9. Velocidade maxima admissivel do motor, conforme
prescrito pelo fabricante (min'l)

3.2.1.10. Binario util méaximo® (Nm) at (min') (valor

declarado pelo fabricante)
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Motor precursor ou tipo de motor Membros da familia de motores CO,
A B cC |D

3.2.1.11. Referéncias do dossié de documentagdo do
fabricante exigido nos pontos 3.1, 3.2 e 3.3 do
Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE que da a
entidade homologadora a possibilidade de avaliar as
estratégias de controlo das emissdes € os sistemas a
bordo no motor, a fim de assegurar o funcionamento
correto das medidas de controlo dos NOy

3.2.2. Combustivel

3.2.2.2. Veiculos pesados a diesel/gasolina/GPL/GN-H/GN-
L/GN-HL/etanol (ED95)/etanol (E85)'

3.2.2.2.1. Combustiveis compativeis com a utilizacdo pelo
motor declarada pelo fabricante, em conformidade
com o ponto 4.6.2 do do Regulamento n.° 49, Rev.
06, da UNECE (se aplicavel)

3.2.4. Alimentacao de combustivel

3.2.4.2. Por injecdo de combustivel (igni¢do por compressao
apenas): Sim/Nzo'

324.2.1. Descri¢ao do sistema

3.2.42.2. Principio de funcionamento: injecdo direta/pré-
cAmara/cAmara de turbuléncia’

3.24.2.3. Bomba de inje¢ao

3.2.4.23.1. Marca(s)
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Motor precursor ou tipo de motor Membros da familia de motores CO,
A B C |D

3.24.23.2. Tipo(s)

3.2.4.2.33. Débito méaximo de combustivel ' ...... mm’ /curso
ou ciclo a velocidade do motor de ... min™ ou,
alternativamente, um diagrama caracteristico
(Se a pressao puder ser controlada, indicar o débito
de combustivel e a pressdo caracteristicos em
relagdo a velocidade do motor)

3.2.423.4. Regulagdo estatica da injegdo’

3.24.235. Curva do avanco da injecio’

3.24.2.3.6. Procedimento de calibragdo: banco de ensaio/motor’

3.24.2.4. Regulador

3.24.24.1. Type

3.2.424.2. Ponto de corte

3.2.4.2.42.1. | Velocidade de inicio de corte em carga (min™")

324.2422. Velocidade maxima sem carga (min™)

3.2.4.2.423. | Velocidade de marcha lenta sem carga (min™")

3.2.4.2.5. Tubagem de inje¢ao

3.2.4.25.1. Comprimento (mm)

3.24.25.2. Diametro interno (mm)

3.2.4.2.5.3. Rampa comum, marca e tipo

3.2.4.2.6. Injetor(es)

3.2.4.2.6.1. Marca(s)
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Motor precursor ou tipo de motor Membros da familia de motores CO,
A B CcC |D

3.2.4.2.6.2. Tipo(s)

3.2.4.2.6.3. Pressdo de abertura’: kPa ou diagrama
caracteristico °

3.2.4.2.7. Sistema de arranque a frio

3.2.4.2.7.1. Marca(s)

3.24.2.7.2. Tipo(s)

3.2.4.2.7.3. Descrigao

3.2.4.2.8. Sistema auxiliar de arranque

3.2.4.2.8.1. Marca(s)

3.2.4.2.8.2. Tipo(s)

3.2.4.2.8.3. Descri¢ao do sistema

3.2.4.209. Injecdo controlada eletronicamente: Sim/Néo'

3.2.4.2.09.1. Marca(s)

3.24.2.9.2. Tipo(s)

3.2.42.9.3. Descricdo do sistema (no caso de sistemas que nao
sejam de injecdo continua, indicar pormenores
equivalentes)

3.2.4293.1. Marca e tipo da unidade de controlo (ECU)

3.2.42.93.2. Marca e tipo do regulador de combustivel

3.2.42.9.33. Marca e tipo do sensor do fluxo de ar

3.2.42934. Marca e tipo do distribuidor de combustivel

3.2.4293.5. Marca e tipo do alojamento da borboleta do

PT

68

PT



Motor precursor ou tipo de motor Membros da familia de motores CO,
A B C |D

acelerador

3.24.2.93.6. | Marca e tipo do sensor da temperatura da dgua

3.2.4.29.3.7. Marca e tipo do sensor da temperatura do ar

3.24.2.93.8. | Marca e tipo do sensor da pressao do ar

3.2.4.2.9.3.9. Numero(s) de calibragao do software

3.2.4.3. Por injecdo de combustivel (igni¢do comandada
apenas): Sim/Néo'

3.2.43.1. Principio de funcionamento: coletor de admissdo
(ponto  Gnico/multiponto/injecdo  direta'/outro
especificar)

3.2.4.3.2. Marca(s)

3.2.4.3.3. Tipo(s)

3.2.4.34. Descricao do sistema (no caso de sistemas que nao
sejam de injecdo continua, indicar pormenores
equivalentes)

3.24.34.1. Marca e tipo da unidade de controlo (ECU)

3.2.4.34.2. Marca e tipo do regulador de combustivel

3.2.4343. Marca e tipo do sensor do fluxo de ar

3.2.4.3.4.4. Marca e tipo do distribuidor de combustivel

3.2.4345. Marca e tipo do regulador de pressao

3.2.434.6. Marca e tipo do microcomutador

3.2.434.7. Marca e tipo do parafuso de ajustamento da marcha
lenta sem carga
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Motor precursor ou tipo de motor

Membros da familia de motores CO,

A B C |D
3.2.4.3.4.8. Marca e tipo do alojamento da borboleta do
acelerador
3.2.4.3.4.9. Marca e tipo do sensor da temperatura da agua
3.2.4.3.4.10. Marca e tipo do sensor da temperatura do ar
32434.11. Marca e tipo do sensor da pressao do ar
3.2.4.3.4.12. Numero(s) de calibragdo do software
3.2.4.3.5. Injetores: pressio de abertura’ (kPa) ou diagrama
caracteristico’
3.2.4.3.5.1. Marca
3.2.4.3.5.2. Type
3.2.4.3.6. Regulagdo da injegao
3.2.4.3.7. Sistema de arranque a frio
3.2.4.3.7.1. Principio(s) de funcionamento
3.2.43.7.2. Limites/regulagdes de funcionamento'”
3.244. Bomba de alimentacao
3.2.44.1. Pressdo’ (kPa) ou diagrama caracteristico’
3.2.5. Sistema elétrico
3.2.5.1. Tensdo nominal (V), terra positiva/negativa'’
3.2.5.2. Gerador
3.2.5.2.1. Type
3.2.5.2.2. Saida nominal (VA)
3.2.6. Sistema de igni¢do (unicamente motores de ignicao
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Motor precursor ou tipo de motor Membros da familia de motores CO,
A B C |D
comandada)
3.2.6.1. Marca(s)
3.2.6.2. Tipo(s)
3.2.6.3. Principio de funcionamento
3.2.6.4. Curva de avango da igni¢ao ou tragado do avango’
3.2.6.5. Regulagdo da ignigdo estatica *(graus antes do TDC)
3.2.6.6. Velas de ignicao
3.2.6.6.1. Marca
3.2.6.6.2. Type
3.2.6.6.3. Regulacao da folga (mm)
3.2.6.7. Bobinas(a) de igni¢ao
3.2.6.7.1. Marca
3.2.6.7.2. Type
3.2.7. Sistema de arrefecimento: liquido/ar'
3.2.7.2. Liquido
3.2.7.2.1. Natureza do liquido
3.2.7.2.2. Bomba(s) de circulagio: Sim/Nio'
3.2.7.2.3. Caracteristicas
3.2.7.2.3.1. Marca(s)
3.2.7.2.3.2. Tipo(s)

PT

71

PT



Motor precursor ou tipo de motor

Membros da familia de motores CO,

A B C |D

3.2.7.2.4. Relagao de transmissao

3.2.7.3. Ar

3.2.7.3.1. Ventoinha: Sim/Nio'

3.2.7.3.2. Caracteristicas

3.2.7.3.2.1. Marca(s)

3.2.7.3.2.2. Tipo(s)

3.2.7.3.3. Relagao de transmissao

3.2.8. Sistema de admissao

3.2.8.1. Sobrealimentador: Sim/Néo'

3.2.8.1.1. Marca(s)

3.2.8.1.2. Tipo(s)

3.2.8.1.3. Descricdo do sistema (p.ex., pressdo maxima de
sobrealimentagdo ... kPa, valvula de descarga, se
aplicavel)

3.2.8.2. Permutador de calor: Sim/Nio'

3.2.8.2.1. Modelo: ar-ar/ar-agua’

3.2.8.3. Depressdao na admissdo a velocidade nominal do
motor ¢ a 100 % de carga (unicamente motores de
igni¢cdo por compressao)

3.2.8.3.1. Minima admissivel (kPa)

3.2.8.3.2. Miéxima admissivel (kPa)

3.2.8.4. Descricdo e desenhos das tubagens de admissdo e

respetivos  acessoOrios  (cdmara de admissdo,
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Motor precursor ou tipo de motor Membros da familia de motores CO,
A B C |D

dispositivo de aquecimento, entradas de ar
adicionais, etc.)

3.2.84.1. Descricao do coletor de admissao (incluir desenhos
e/ou fotografias)

3.2.9. Sistema de escape

3.2.9.1. Descri¢do e/ou desenhos do coletor de escape

3.2.9.2. Descricao e/ou desenho do sistema de escape

3.2.9.2.1. Descricdo e/ou desenho dos componentes do
sistema de escape que fazem parte do sistema do
motor

3.2.9.3. Contrapressdo de escape maxima admissivel a
velocidade nominal do motor e a 100 % de carga
(unicamente motores de 1gni¢ao por
compressio)(kPa)’

3.2.9.7. Volume do sistema de escape (dm?)

3.2.9.7.1. Volume aceitavel do sistema de escape (dm?)

3.2.10. Seccdes transversais minimas e geometria das
janelas de admissao

3.2.11. Regulacdo das valvulas ou dados equivalentes

3.2.11.1. Elevacdo maxima das valvulas, angulos de abertura
e de fecho ou pormenores de regulagdo de sistemas
alternativos de distribuicdo, em relagdo aos pontos
mortos. Para um sistema de regulagdo varidvel,
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regulacao minima e maxima

3.2.11.2. Gama de referéncia e/ou de regulagdo’

3.2.12. Medidas tomadas contra a poluicao atmosférica

3.2.12.1.1. Dispositivo para reciclar os gases do carter:
Sim/Nao'
Em caso afirmativo, descri¢cao ¢ desenhos
Em caso negativo, ¢ exigido o cumprimento dos
requisitos do ponto 6.10 do anexo 4 do
Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE

3.2.12.2. Dispositivos de controlo da polui¢do adicionais (se
existirem e se ndao forem abrangidos por outra
rubrica)

3.2.12.2.1. Catalisador: Sim/N3o'

3.2.12.2.1.1. Numero de catalisadores ¢ elementos (fornecer as
informacdes  seguintes para cada unidade
separadamente)

3.2.12.2.1.2. Dimensdes, forma e volume do(s) catalisador(s)

3.2.12.2.1.3. Tipo de acao catalitica

3.2.12.2.14. Carga total de metais preciosos

3.2.12.2.1.5. Concentragao relativa

3.2.12.2.1.6. Substrato (estrutura e material)

3.2.12.2.1.7. Densidade das células
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Motor precursor ou tipo de motor
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A B C |D
3.2.12.2.1.8. Tipo de alojamento do(s) catalisador(es)
3.2.12.2.1.9. Localizagdo do(s) catalisador(es) (local e distancia
de referéncia na linha de escape)

3.2.12.2.1.10. | Blindagem térmica: Sim/Nao'

3.2.12.2.1.11. | Sistemas/método de regeneracdo de sistemas de
pos-tratamento dos gases de escape, descri¢ao

3.2.12.2.1.11.5 | Gama de temperaturas de funcionamento normal
X)

3.2.12.2.1.11.6 | Reagentes consumiveis: Sim/Néo'

3.2.12.2.1.11.7 | Tipo e concentracdo do reagente necessario para a
acao catalitica

3.2.12.2.1.11.8 | Gama de temperaturas de funcionamento normais
do reagente K

3.2.12.2.1.11.9 | Norma internacional

3.2.12.2.1.11.1 | Frequéncia de reabastecimento de reagente:

0. continuo/manutencéo’

3.2.12.2.1.12. | Marca do catalisador

3.2.12.2.1.13. | Numero de identifica¢ao da peca

3.2.12.2.2. Sensor de oxigénio: Sim/Nao'

3.2.12.2.2.1. Marca
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3.2.12.2.2.2. Localizagao

3.2.12.2.2.3. Gama de controlo

3.2.12.2.2.4. Type

3.2.12.2.2.5. Numero de identificagdo da peca

3.2.12.2.3. Injecdo de ar: Sim/Nao'

3.2.12.2.3.1. Tipo (ar pulsado, bomba de ar, etc.)

3.2.12.2.4. Recirculagio dos gases de escape (EGR): Sim/Nio'

3.2.12.24.1. Caracteristicas (marca, tipo, caudal, etc.)

3.2.12.2.6. Coletor de particulas (PT): Sim/Nzo'

3.2.12.2.6.1. Dimensdes, forma e capacidade do coletor de
particulas

3.2.12.2.6.2. Concegao do coletor de particulas

3.2.12.2.6.3. Localizagdao (distancia de referéncia na linha de
escape)

3.2.12.2.6.4. Me¢étodo ou sistema de regeneragdo, descri¢do e/ou
desenho

3.2.12.2.6.5. Marca do coletor de particulas

3.2.12.2.6.6. Numero de identificagdo da peca

3.2.12.2.6.7. Gamas de temperatura (K) e de pressdo (kPa)
normais de funcionamento

3.2.12.2.6.8. No caso de regeneracdo periodica
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3.2.12.2.6.8.1. | Nimero de ciclos de ensaios WHTC sem
1. regeneragao (n)
3.2.12.2.6.8.2. | Nimero de ciclos de ensaios WHTC com
1. regeneragao (ng)
3.2.12.2.6.9. Outros sistemas: Sim/Nao'
3.2.12.2.6.9.1. | Descrigao ¢ funcionamento
3.2.12.2.7. Sistema de diagndstico a bordo (OBD)
3.2.12.2.7.0.1. | Nimero de familias de motores OBD dentro da
familia de motores
3.2.12.2.7.0.2. | Lista de familias de motores OBD (se for o caso) Familia de motores OBD 1: ...
Familia de motores OBD 2: ...
etc.
3.2.12.2.7.0.3. | Numero da familia de motores OBD a que pertence
0 motor precursor/motor membro
3.2.12.2.7.0.4. | Referéncias do fabricante da documentagdo OBD,
como exigido na alinea c), do ponto 3.1.4 e no ponto
3.3.4 do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE, e
especificado no seu anexo 9-A, para efeitos de
homologacao do sistema OBD
Se for o caso, referéncia do fabricante da
documentac¢do para instalar num veiculo um sistema
3.2.12.2.7.0.5. | de motor equipado com um sistema OBD
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Lista e finalidade de todos os componentes

3.2.12.2.7.2. controlados pelo sistema®
Descricdo  escrita  (principios  gerais  de
3.2.12.2.7.3. funcionamento) de
3.2.12.2.7.3.1. | Motores de igni¢do comandada®
3.2.12.2.7.3.1.
1. Monitorizacdo do catalisador®
3.2.12.2.7.3.1.
2. Detecdo de falhas de ignigdo®
3.2.12.2.7.3.1.
3. Monitorizagdo do sensor de oxigénio®
3.2.12.2.7.3.1. | Outros componentes monitorizados pelo sistema
4. OBD
3.2.12.2.7.3.2. | Motores de igni¢do por compressio®
3.2.12.2.7.3.2.
1. Monitorizacdo do catalisador®
3.2.12.2.7.3.2.
2. Monitorizagio do coletor de particulas®
3.2.12.2.7.3.2. | Monitorizacao do sistema cletronico de alimentagao
3. de combustivel®
3.2.12.2.7.3.2.
4. Monitorizacao do sistema DeNOX8
3.2.12.2.7.3.2. | Outros componentes monitorizados pelo sistema
5. OBD®
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Motor precursor ou tipo de motor
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Critérios de acionamento do IA (numero fixo de

3.2.12.2.7.4. ciclos de condugio ou método estatistico) ®
Lista de todos codigos de saida OBD e formatos

3.2.12.2.7.5. utilizados (com uma explicacdo de cada um deles) 8

3.2.12.2.7.6.5. | Protocolo-padrio de comunicagdo do OBD®

3.2.12.2.7.7. Referéncia do fabricante da informagao relativa ao
OBD, como exigido na alinea d), do ponto 3.1.4 ¢
no ponto 3.3.4 do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da
UNECE, para efeitos de cumprimento das
disposigdes relativas ao acesso ao OBD do veiculo,
ou

3.2.12.2.7.7.1. | Em alternativa a referéncia do fabricante prevista no

ponto 3.2.12.2.7.7, a referéncia do anexo ao
presente anexo, contendo o quadro a seguir
apresentado, depois de preenchido de acordo com o
exemplo dado:

Componente — Codigo de anomalia — Estratégia de
monitorizagdo — Critérios para a detecdo de
anomalias — Critérios de ativagdo do A -
Parametros secundarios — Pré-condicionamento —
Ensaio de demonstragao

Catalisador SCR - P20EE — Sinais dos sensores NOy
1 e 2 — Diferenca entre os sinais dos sensores 1 ¢ 2 —
2.° ciclo — Velocidade do motor, carga do motor,
temperatura do catalisador, atividade do reagente,
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caudal massico dos gases de escape — Um ciclo de
ensaios OBD (WHTC, parte a quente) — Ciclo de
ensaios OBD (WHTC, parte a quente)

3.2.12.2.8.

Outro sistema (descri¢do e funcionamento)

3.2.12.2.8.1.

Sistemas para garantir o correto funcionamento das
medidas de controlo dos NO,

3.2.12.2.8.2.

Motor com desativa¢do permanente da persuasido do
condutor, para ser utilizado pelos servicos de
salvamento ou nos veiculos projetados e fabricados
para utilizacdo pelas for¢cas armadas, protegdo civil,
servicos de incéndio e forgas responsaveis pela
manutencio da ordem publica: Sim/Néo'

3.2.12.2.8.3.

Numero de familias de motores OBD da familia de
motores considerada ao assegurar o correto
funcionamento das medidas de controlo dos NOy

3.2.12.2.84.

Lista de familias de motores OBD (se for o caso)

Familia de motores OBD 1: ...

Familia de motores OBD 2: ...

etc.

3.2.12.2.8.5.

Numero da familia de motores OBD a que pertence o
motor precursor/motor membro

3.2.12.2.8.6.

Concentracdo minima do ingrediente ativo presente
no reagente que nao aciona o sistema de aviso
(CDmin) (% vol.)

3.2.12.2.8.7.

Se for o caso, referéncia da documentacdo do

fabricante relativa a montagem, no veiculo, dos
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sistemas que garantem o correto funcionamento das
medidas de controlo dos NO,

3.2.17. Informacao especifica relativa a motores a gas para
veiculos pesados (em caso de sistemas com outra
configuragdo, fornecer uma informagdo equivalente)

3.2.17.1. Combustivel: GPL/GN-H/GN-L/GN-HL'

3.2.17.2. Regulador(es) de pressao ou
vaporizador(es)/regulador(es) de pressio '

3.2.17.2.1. Marca(s)

3.2.17.2.2. Tipo(s)

3.2.17.2.3. Numero dos estadios de reducao de pressao

3.2.17.2.4. Pressdao no estadio final minimo (kPa) — maximo.
(kPa)

3.2.17.2.5. Numero de pontos de regulacao principais

3.2.17.2.6. Numero de pontos de regulacdo da marcha lenta
sem carga

3.2.17.2.7. Numero de homologagao

3.2.17.3. Sistema de alimenta¢ao de combustivel: unidade de
mistura/injecdo de gas/injecdo de liquido/inje¢do
direta '

3.2.17.3.1. Regulacdo da riqueza da mistura

3.2.17.3.2. Descricao do sistema e/ou diagrama e desenhos
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3.2.17.3.3. Numero de homologagao

3.2.17.4. Unidade misturadora

3.2.174.1. Numero

3.2.17.4.2. Marca(s)

3.2.17.4.3. Tipo(s)

3.2.17.4.4. Localizagao

3.2.17.4.5. Possibilidades de regulacao

3.2.17.4.6. Numero de homologagao

3.2.17.5. Inje¢do no coletor de admissdo

3.2.17.5.1. Injegdo: ponto Gnico/multiponto’

3.2.17.5.2. Injecdo: continua/temporizada
simultaneamente/temporizada sequencialmente’

3.2.17.5.3. Equipamento de inje¢ao

3.2.17.5.3.1. Marca(s)

3.2.17.5.3.2. Tipo(s)

3.2.17.5.3.3. Possibilidades de regulagao

3.2.17.5.3.4. Numero de homologacao

3.2.17.5.4. Bomba de alimentagdo (se aplicavel)

3.2.17.54.1. Marca(s)

3.2.17.54.2. Tipo(s)

3.2.17.5.4.3. Numero de homologagao
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3.2.17.5.5. Injetor(es)

3.2.17.5.5.1. Marca(s)

3.2.17.5.5.2. Tipo(s)

3.2.17.5.5.3. Numero de homologagao

3.2.17.6. Injecao direta

3.2.17.6.1. Bomba de injegdo/regulador de pressio’
3.2.17.6.1.1. Marca(s)

3.2.17.6.1.2. Tipo(s)

3.2.17.6.1.3. Regulacdo da injecao

3.2.17.6.1.4. Numero de homologagao

3.2.17.6.2. Injetor(es)

3.2.17.6.2.1. Marca(s)

3.2.17.6.2.2. Tipo(s)

3.2.17.6.2.3. Pressdo de abertura ou diagrama caracteristico'
3.2.17.6.2.4. Numero de homologagao

3.2.17.7. Unidade de controlo eletrénico (ECU)
3.2.17.7.1. Marca(s)

3.2.17.7.2. Tipo(s)

3.2.17.7.3. Possibilidades de regulagao
3.2.17.7.4. Numero(s) de calibragao do software
3.2.17.8. Equipamentos especificos para o GN
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3.2.17.8.1. Variante 1 (apenas no caso de homologagdes de
motores para varias composicdes especificas de
combustivel)
3.2.17.8.1.0.1. | Caracteristica autoadaptavel? Sim/Nio'
3.2.17.8.1.0.2. | Calibragao para uma composicao especifica de gas
GN-H/GN-L/GN-HLI1
Transformagdo para uma composi¢io especifica de
gas GN-H/GN-Ly/GN-HL; 1
3.2.17.8.1.1. metano (CHy) .....coneeeee. basica (%omol) min (%mol) max (%mol)
etano (CoHeg).ooovvevvveenennee. basica (%omol) min (%mol) max (%mol)
propano (Cs3Hg) ................ basica (%omol) min (%mol) max (%mol)
butano (C4Hip) .cveevvveennennee basica (%omol) min (%mol) max (%mol)
Cs/Cstevaiiiniiniieee basica (%omol) min (%mol) max (%mol)
ox1g€nio (02) .eevvveereeennnenn basica (%omol) min (%mol) max (%mol)
inerte (N, He etc)............ basica (%mol) min (%mol) max (%mol)
3.5.5. Consumo especifico de combustivel e fatores de
corregao
3.5.5.1. Consumo especifico de combustivel durante os
ensaios WHSC «SFCwusc», em conformidade com
o ponto 5.3.3 g/kWh
3.5.5.2. Consumo especifico de combustivel durante o
WHSC «SFCwusc», em conformidade com o
ponto 5.3.3.1:... gkWh
3.5.5.3. Fator de corre¢ao da parte urbana do WHTC (a
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partir dos dados de saida da ferramenta de pré-
tratamento do motor)

3.5.54. Fator de corre¢ao da parte rural do WHTC (a partir
dos dados de saida da ferramenta de pré-tratamento
do motor)

3.5.5.5. Fator de corre¢do da parte em autoestrada do
WHTC (a partir dos dados de saida da ferramenta
de pré-tratamento do motor)

3.5.5.6. Fator de equilibrio das emissdes a quente ¢ a frio (a
partir dos dados de saida da ferramenta de pré-
tratamento do motor)

3.5.5.7. Fator de corre¢do dos motores equipados com
sistemas de pos-tratamento dos gases de escape que
sdo regenerados numa base periodica CFregper (a
partir dos dados de saida da ferramenta de pré-
tratamento do motor)

3.5.5.8. Fator de correcdo do NCV padrdo (a partir dos
dados de saida da ferramenta de pré-tratamento do
motor)

3.6. Temperaturas admitidas pelo fabricante

3.6.1. Sistema de arrefecimento

3.6.1.1. Arrefecimento por liquido: temperatura
maxima a saida (K)

3.6.1.2. Arrefecimento por ar

3.6.1.2.1. Ponto de referéncia
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3.6.1.2.2. Temperatura maxima no ponto de referéncia (K)

3.6.2. Temperatura maxima a saida do permutador de
calor (K)

3.6.3. Temperatura méxima do escape no(s) ponto(s) do(s)
tubo(s) de escape adjacente(s) a(s) flange(s)
exterior(es) do(s) coletor(es) de escape ou da(s)
turbina(s) de sobrealimentacao (K)

3.6.4. Temperatura do combustivel minima (K) — méxima
(K)

A entrada da bomba de injecdo, no que diz respeito
aos motores diesel, e no estadio final do regulador
de pressdo para os motores a gas

3.6.5. Temperatura do lubrificante
Minima (K) — Maxima (K)

3.8. Sistema de lubrificagao

3.8.1. Descri¢do do sistema

3.8.1.1. Posic¢ao do reservatorio do lubrificante

3.8.1.2. Sistema de alimentacdo (por bomba/injecdo na
admissdo/mistura com combustivel, etc.)’

3.8.2. Bomba de lubrifica¢ao

3.8.2.1. Marca(s)

3.8.2.2. Tipo(s)
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3.8.3. Mistura com combustivel
3.8.3.1. Percentagem
3.8.4. Arrefecedor por 6leo: Sim/Néo'
3.8.4.1. Desenho(s)
3.8.4.1.1. Marca(s)
3.8.4.1.2. Tipo(s)
Notas:

1 . o~ . , . .. - . .
Riscar o que ndo interessa (ha casos em que nada precisa de ser suprimido, quando for aplicavel mais de uma entrada).

Este valor deve ser arredondado para o décimo de milimetro mais proximo.
4 3 . o
Este valor deve ser calculado e arredondado para o cm” mais proximo.
5 . A
Especificar a tolerancia.
6 - . . .
Determinagao em conformidade com os requisitos do Regulamento n.° 85.
7 . . . . . .
Indicar aqui os valores mais altos e mais baixos para cada variante.
8

A documentar caso se trate de uma s6 familia de motores OBD e se ainda ndo estiver indicado na documentagio referida no ponto 3.2.12.2.7.0.4 da parte 1 do presente apéndice.
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Apéndice a ficha de informacgoes

Informacao sobre as condi¢oes de ensaio

1.

1.1.

1.2.

1.3.

2.

2.1

2.2.

3.

3.1.

3.2

3.3.

4.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

Velas de ignicao
Marca

Type

Regulagado da folga
Bobina de ignigdo
Marca

Type

Lubrificante utilizado
Marca

Tipo (indicar a percentagem de 6leo na mistura se o lubrificante e o combustivel
forem misturados)

Especifica¢des do lubrificante
Combustivel de ensaio utilizado

Tipo de combustivel (em conformidade com o ponto 6.1.9 do anexoV do
Regulamento (UE) 2017/XXX da Comissao [Servigo das Publicagoes, é favor inserir
o numero do presente regulamento.))

Numero de identificacdo tinico (nimero do lote de fabrico) do combustivel utilizado

Poder calorifico inferior (NCV) (em conformidade com o ponto 6.1.8 do anexo V do
Regulamento (UE) 2017/XXX da Comissao [Servico das Publicagées, é favor inserir
o numero do presente regulamento.))

Equipamentos acionados pelo motor

A poténcia absorvida pelos dispositivos auxiliares/equipamento apenas precisa de ser
determinada,

a)  Se os dispositivos auxiliares/equipamento exigidos ndo estiverem montados no
motor e/ou

b)  Se os dispositivos auxiliares/equipamento ndo exigidos estiverem montados no
motor.

Nota: Os requisitos aplicaveis ao equipamento acionado pelo motor sdo diferentes
para o ensaio das emissdes e para o ensaio da poténcia.
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5.2. Enumeragao e pormenores identificadores
5.3. Poténcia absorvida a velocidades do motor especificas para o ensaio das emissdes
Quadro 1

Poténcia absorvida a velocidades do motor especificas para o ensaio das emissoes

Equipamento

Marcha Velocidade Velocidade Velocidade Nosy
lenta baixa alta preferida’

P,

Dispositivos
auxiliares/equipamento
exigidos de acordo
com o apéndice 6 do
anexo 4 do
Regulamento n.° 49,
Rev. 06, da UNECE

Py

Dispositivos
auxiliares/equipamento
nao exigidos de acordo
com o apéndice 6 do
anexo 4 do
Regulamento n.° 49,
Rev. 06, da UNECE

5.4. Constante da ventoinha determinada em conformidade com o apéndice 5 do presente
anexo (se aplicavel)

54.1.  Cyyg-tan (se aplicavel)
54.2.  Cind-fan (s€ aplicavel)
Quadro 2

Valor da constante da ventoinha Ciyg.an para diferentes velocidades do motor

Valor Velocidade | Velocidade | Velocidade | Velocidade | Velocidade | Velocidade | Velocidade | Velocidade | Velocidade

do motor 1 do motor 2 | domotor3 | domotor4 | domotor5 | domotor6 | domotor7 | domotor8 | do motor 9

velocidade

do motor

PT %9 PT



6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

[min™]

constante

da

ventoinha

Cind-fan,l

Desempenho do motor (declarado pelo fabricante)

Velocidades de ensaio do motor para o ensaio das emissdes de acordo com o anexo 4
do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE?

Velocidade baixa (nlo)

Velocidade alta (nhi)

Velocidade em marcha lenta sem carga

Velocidade preferencial

Ngsp

Valores declarados para o ensaio de poténcia de acordo com o Regulamento n.° 85

Velocidade em marcha lenta sem carga

Velocidade a poténcia maxima
Poténcia maxima
Velocidade ao binario maximo

Binario maximo

min

..................... min

..................... min

..................... min

PT

Especificar a tolerancia; devem ter uma aproximacéo de + 3 % em relagdo aos valores declarados pelo

fabricante.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.3.

Apéndice 3

Familia de motores CO,

Parametros que definem a familia de motores CO,

A familia de motores CO,, tal como determinada pelo fabricante, deve respeitar os
critérios de pertenca definidos em conformidade com o ponto 5.2.3 do anexo 4 do
Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE. Uma familia de motores CO, pode ser
constituida por um Uinico motor.

Além destes critérios de pertenca, a familia de motores CO,, tal como determinado
pelo fabricante, deve respeitar os critérios enumerados nos pontos 1.1 a 1.9 do
presente apéndice.

Além dos parametros mais abaixo, o fabricante pode aplicar critérios adicionais que
permitam definir familias de menor dimensdo. Esses parametros ndo sao
necessariamente parametros com influéncia no nivel de consumo de combustivel.

Dados geométricos relevantes para a combustao
Deslocacao por cilindro

Numero de cilindros

Dados do diametro e do curso

Geometria e taxa de compressao da cdmara de combustdo
Diametro das valvulas e geometria do porto

Injetores de combustivel (concecdo e localizagdo)
Desenho da cabecga dos cilindros

Desenho dos pistdes e anéis do pistdo

Componentes relevantes de gestdao do ar

Tipo de equipamento de sobrealimentagado (valvula de descarga, sistema de regulacao
variavel, duas fases, outro) e caracteristicas termodinamicas

Concegao do arrefecimento do ar de sobrealimentacao
Concecdo da regulacgdo das valvulas (fixa, parcialmente fixa, flexivel)
Conceg¢ao da EGR (sem/com arrefecimento, pressdo alta/baixa, controlo da EGR)

Sistema de injegdo
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1.4.

L.5.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

1.9.

Concegdo da propulsdo dos dispositivos auxiliares/do equipamento (mecanica,
elétrica, etc.)

Recuperacdo de calor residual (sim/ndo; concegdo e sistema)

Sistema de pds-tratamento

Caracteristicas do sistema de dosagem do reagente (tipo de reagente e dosagem)
Catalisador e filtro de particulas diesel (disposi¢ao, material e revestimento)

Caracteristicas do sistema de dosagem dos hidrocarbonetos (desenho e concecdo da
dosagem)

Curva de plena carga

Os valores do binario em cada velocidade do motor da curva de plena carga do motor
precursor CO,, determinados em conformidade com o ponto 4.3.1, devem ser iguais
ou superiores ao de todos os outros motores dentro da mesma familia de motores
CO,, a mesma velocidade do motor, para toda a gama de velocidades do motor
registada.

Os valores do binario em cada velocidade do motor da curva de plena carga do motor
com a menor poténcia de todos os motores da mesma familia de motores CO,,
determinados em conformidade com o ponto 4.3.1, devem ser iguais ou inferiores ao
de todos os outros motores dentro da mesma familia de motores CO,, a mesma
velocidade do motor, para toda a gama de velocidades do motor registada.

Velocidades caracteristicas de ensaio do motor

A velocidade do motor em marcha lenta sem carga, njqe, do motor precursor CO2,
como declarada pelo fabricante na ficha de informacdes do pedido de certificagdo em conformidade com o apéndice 2 do
presente anexo, d€VE ser igual ou inferior a velocidade de todos os outros motores da
mesma familia de motores CO,.

A velocidade de rotagdo do motor ngs, de todos os outros motores que ndo o motor
precursor CO, dentro da mesma familia de motores CO,, determinada a partir da
curva do motor de plena carga registada em conformidade com o ponto 4.3.1,
aplicando as defini¢des das velocidades caracteristicas do motor em conformidade
com o ponto 7.4.6 do anexo 4 do Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE, nao se
deve desviar da velocidade de rotagdo do motor ngs, do motor precursor CO, em
mais de £3 %.

A velocidade do motor ns7 de todos os outros motores que ndo o motor precursor
CO; da mesma familia de motores CO,, determinada a partir da curva do motor de
plena carga registada em conformidade com o ponto 4.3.1, aplicando as defini¢des
em conformidade com o ponto 4.3.5.2.1, ndo deve apresentar um desvio em relagdo a
velocidade do motor ns; do motor precursor CO; superior a £3 %.

Numero minimo de pontos no mapa do consumo de combustivel
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1.9.1.

2.1.

Todos os motores da mesma familia de motores CO, devem ter um nimero minimo
de 54 pontos de mapeamento do mapa de consumo de combustivel do motor situados
abaixo da respetiva curva do motor de plena carga, como determinado em
conformidade com o ponto 4.3.1.

Escolha do motor precursor CO,

O motor precursor CO, da familia de motores CO, deve ser selecionado em
conformidade com os seguintes critérios:

Maior poténcia de todos os motores da mesma familia de motores CO,.
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Apéndice 4

Conformidade das emissoes de CO; e propriedades relativas ao consumo de combustivel

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

2.1

2.2

23

Disposig¢des gerais

A conformidade das emissdes de CO, e das propriedades relativas ao consumo
de combustivel deve ser verificada com base nos dados contidos nos
certificados estabelecidos no apéndice 1 do presente anexo, € com base na
descri¢do na ficha de informagdes prevista no apéndice 2 do presente anexo.

Se a homologacao do motor tiver sido objeto de uma ou mais extensdes, devem
efetuar-se 0os ensaios com os motores descritos no dossié de homologacao
relativo a extensdo em causa.

Todos os motores submetidos a ensaio devem ser selecionados da produ¢ao em
série que satisfaga os critérios de sele¢do de acordo com o ponto 3 do presente
apéndice.

Os ensaios podem ser efetuados com os combustiveis comerciais aplicaveis.
Todavia, a pedido do fabricante, podem ser utilizados os combustiveis de
referéncia especificados no ponto 3.2.

Se os ensaios realizados para fins de conformidade das emissdes de CO, e das
propriedades relativas ao consumo de combustivel de motores a gas (gés
natural, GPL) utilizarem combustiveis comerciais, o fabricante deve
demonstrar a entidade homologadora que a composi¢cdo do combustivel gasoso
¢ determinada de forma apropriada para definir o NCV em conformidade com
o ponto 4 do presente apéndice, aplicando as boas praticas de engenharia.

Numero de motores e familias de motores CO, a ensaiar

No ambito de aplicagdo do presente regulamento, a base de célculo do nimero
de familias de motores CO, e o niimero de motores dentro dessas familias CO,
que devem ser ensaiados anualmente, para verificar a conformidade das
propriedades certificadas das emissdes de CO, e do consumo de combustivel,
deve ser 0,05 % de todos os motores produzidos no ano de produgdo anterior.
O valor resultante de 0,05 % dos motores relevantes deve ser arredondado para
0 nimero inteiro mais proximo. Este resultado terd a designag@o ncop pase-

Nao obstante o disposto no ponto 2.1, sera utilizado um niumero minimo de 30
para deduzir o valor ncop pase-

O valor resultante ncop pase, determinado em conformidade com os pontos 2.1 e
2.2 do presente apéndice, deve ser dividido por 10 e o resultado deve ser
arredondado para o nimero inteiro mais proximo, a fim de determinar o
nimero de familias de motores CO, que devem ser ensaiadas anualmente,

95

PT



PT

Ncopfam, para verificar a conformidade das propriedades certificadas das
emissOes de CO, e do consumo de combustivel.

2.4 No caso de um fabricante ter menos familias de motores CO, do que o valor
Ncop fam, determinado em conformidade com o ponto 2.3, o nimero de familias
CO; a ensaiar, ncopfam, sera definido com base no numero total de familias
CO;, do fabricante.

Selegdo de familias de motores CO; a ensaiar

De todas as familias de motores CO, a ensaiar, como determinado em conformidade
com o ponto 2 do presente apéndice, as duas primeiras familias CO, sdo aquelas que
tiverem os maiores volumes de produgao.

As restantes familias de motores CO, a ensaiar devem ser selecionadas
aleatoriamente, entre todas as familias de motores CO, existentes, € acordadas entre
o fabricante e a entidade homologadora.

Ensaios a realizar

O namero minimo de motores que sao submetidos a ensaio para cada familia de
motores COz, ncopmin, deve ser determinado dividindo ncoppase POr Ncop,fam, aMbos
os valores estabelecidos em conformidade com o ponto 2. Se o valor resultante para
Ncop.min fOr inferior a 4 deve ser fixado em 4.

Para cada familia de motores CO, determinada em conformidade com o ponto 3 do
presente apéndice, deve ser ensaiado um niimero minimo de motores Ncop min, @ fim
de tomar uma decisdo de aprovagdo, em conformidade com o ponto 9 do presente
apéndice.

O numero de ensaios a realizar numa mesma familia de motores CO, deve ser fixado
aleatoriamente para os diferentes motores dessa familia CO, e acordado entre o
fabricante e a entidade homologadora.

A conformidade das propriedades certificadas das emissdes de CO, e do consumo de
combustivel deve ser verificada ensaiando os motores através do ciclo WHSC em
conformidade com o ponto 4.3.4.

Sao aplicaveis todas as condi¢des-limite conforme especificado no presente anexo
para os ensaios de certificagdo, excetuando:

(1) As condigdes de ensaio laboratoriais em conformidade com o ponto 3.1.1 do
presente anexo. As condigdes em conformidade com o ponto 3.1.1 sdo
recomendadas. mas ndo devem ser obrigatorias. Podem ocorrer desvios em
determinadas condi¢des ambientes no local de ensaio, que devem ser
minimizadas aplicando as boas praticas de engenharia.

(2) No caso de ser utilizado combustivel de referéncia do tipo B7 (gaséleo/igni¢ao
por compressdo) em conformidade com o ponto 3.2 do presente anexo, a
determina¢do do NCV, em conformidade com o ponto 3.2 do presente anexo,
nao ¢ exigida.
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3)

“4)

No caso de ser utilizado combustivel comercial ou um combustivel de
referéncia que ndo o B7 (gasoéleo/ignicdo por compressdo), o NCV do
combustivel deve ser determinado de acordo com as normas aplicaveis,
definidas no quadro 1 do presente anexo. Com exce¢ao de motores a gas, as
medi¢des de NCV sdo efetuadas apenas por um laboratério independente do
fabricante do motor em vez de dois, tal como exigido em conformidade com o
ponto 3.2 do presente anexo. O NCV dos combustiveis gasosos de referéncia
(Gzs5, GPL combustivel B) deve ser calculado de acordo com as normas
aplicaveis do quadro 1 do presente anexo, a partir da analise de combustivel
apresentada pelo fornecedor do combustivel gasoso de referéncia.

O 6leo lubrificante deve ser o 6leo utilizado durante o fabrico do motor e ndo
deve ser mudado para testar a conformidade das propriedades das emissdes de
CO; e do consumo de combustivel.

Rodagem de motores recém-fabricados

5.1

5.2

53

Os ensaios devem ser efetuados com motores recém-fabricados selecionados
da produgdo em série que tenham uma rodagem méaxima de 15 horas antes de
iniciar o ensaio de verificagdo da conformidade das propriedades certificadas
das emissoes de CO, e do consumo de combustivel em conformidade com o
ponto 4 do presente apéndice.

A pedido do fabricante, os ensaios podem ser efetuados com veiculos que ja
tenham uma rodagem até 125 horas. Nesse caso, o procedimento de rodagem
deve ser conduzido pelo fabricante, que ndo pode fazer quaisquer regulacdes
nesses motores.

Se o fabricante pedir para conduzir um procedimento de rodagem em
conformidade com o ponto 5.2 deste apéndice, tal pode ser realizado:

a. em todos os motores a ensaiar

b.  nos motores recém-fabricados, determinando um coeficiente de evolugao
do seguinte modo:

A. O consumo especifico de combustivel serd medido uma vez
durante 0 WHSC no motor recém-fabricado com uma rodagem
maxima de 15 horas, em conformidade com o ponto 5.1 do
presente apéndice, e no segundo ensaio, antes de atingir o maximo
de 125 horas estabelecido no ponto 5.2 do presente apéndice no
primeiro motor ensaiado.

B.  Os valores do consumo especifico de combustivel de ambos os
ensaios devem ser ajustados para um valor corrigido em
conformidade com os pontos 7.2 ¢ 7.3 do presente apéndice para o
combustivel utilizado durante cada um dos dois ensaios.

C. O coeficiente de evolucdo do consumo de combustivel deve ser
calculado através da divisdo do consumo especifico de combustivel
corrigido do segundo ensaio pelo consumo especifico de
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5.4

5.5

5.6.

5.7

combustivel corrigido do primeiro ensaio. O coeficiente de
evolucdo pode ser inferior a um.

Se as disposi¢des definidas na alinea b) do ponto 5.3 do presente apéndice
forem aplicadas, os motores subsequentes selecionados para ensaiar a
conformidade das propriedades das emissdes de CO, e do consumo de
combustivel ndo sdo sujeitos ao procedimento de rodagem, mas o seu consumo
especifico de combustivel durante o WHSC determinado no motor novo com
uma rodagem maxima de 15 horas, em conformidade com o ponto 5.1 do
presente apéndice, deve ser multiplicado pelo coeficiente de evolucao.

No caso descrito no ponto 5.4 do presente apéndice, os valores do consumo
especifico de combustivel a considerar durante o WHSC devem ser os
seguintes:

a.  para o motor utilizado para a determinacdo do coeficiente de evolugao
em conformidade com o ponto 5.3, alinea b), do presente apéndice, o
valor a partir do segundo ensaio

b.  para os outros motores, os valores determinados no motor novo com uma
rodagem maxima de 15 horas, em conformidade com o ponto 5.1 do
presente apéndice, multiplicado pelo coeficiente de evolugado,
determinado em conformidade com a alinea b) (C) do ponto 5.3 do
presente apéndice

Em vez de utilizar um procedimento de rodagem em conformidade com os
pontos 5.2 a 5.5 do presente apéndice, pode ser utilizado a pedido do fabricante
um coeficiente de evolucdo genérico de 0,99. Nesse caso, o consumo
especifico de combustivel durante o WHSC determinado no motor novo com
uma rodagem maxima de 15 horas, em conformidade com o ponto 5.1 do
presente apéndice, deve ser multiplicado pelo coeficiente de evolugao genérico
de 0,99.

Se o coeficiente de evolugdo em conformidade com a alinea b) do ponto 5.3 do
presente apéndice for determinado utilizando o motor precursor de uma familia
de motores de acordo com os pontos 5.2.3 ¢ 5.2.4 do anexo 4 do Regulamento
n.° 49, Rev.06, da UNECE, pode ser aplicado a todos os membros de qualquer
familia CO; que pertenca a mesma familia de motores de acordo com o ponto
5.2.3 do anexo 4 do referido regulamento.

Valor-alvo para avaliagdo da conformidade das propriedades certificadas das
emissoes de CO, e do consumo de combustivel

O valor-alvo para avaliar a conformidade das propriedades certificadas das emissoes
de CO, e do consumo de combustivel corresponde ao consumo especifico de
combustivel corrigido durante o WHSC,,SFCwusc corr, €m g/kWh, determinado em
conformidade com o ponto 5.3.3 e documentado na ficha de informag¢des no quadro
dos certificados estabelecidos no apéndice 2 do presente anexo para o motor
especifico ensaiado.
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Valor real para avaliagdo da conformidade das propriedades certificadas das
emissoes de CO; e do consumo de combustivel

7.1 O consumo especifico de combustivel durante 0 WHSC, SFCwnsc, deve ser
determinado em conformidade com o ponto 5.3.3 do presente anexo, a partir
dos ensaios efetuados em conformidade com o ponto 4 do presente apéndice. A
pedido do fabricante, o valor do consumo especifico de combustivel
determinado deve ser alterado, aplicando as disposi¢des definidas nos pontos
5.3 a 5.6 do presente apéndice.

7.2 Se for utilizado combustivel comercial durante os ensaios em conformidade
com o ponto 1.4 do presente apéndice, o consumo especifico de combustivel
durante 0o WHSC, SFCwpsc, determinado em conformidade com o ponto 7.1 do
presente apéndice, deve ser ajustado para um valor corrigido, SFCwusc corr, €M
conformidade com o ponto 5.3.3.1 do presente anexo.

7.3 Se for utilizado combustivel de referéncia durante os ensaios em conformidade
com o ponto 1.4 do presente apéndice, aplicam-se as disposi¢cdes especiais
definidas no ponto 5.3.3.2 do presente anexo ao valor determinado em
conformidade com o ponto 7.1 do presente apéndice.

7.4 A emissdo de poluentes gasosos medida durante o WHSC efetuado em
conformidade com o ponto 4 devem ser ajustadas, aplicando os fatores de
deteriorac¢do apropriados (DF) para o motor em causa, conforme registado na
adenda ao certificado de homologagdo CE concedido em conformidade com o
Regulamento (UE) n.° 582/2011 da Comissao.

Limite de conformidade de um (nico ensaio

Para os motores a gasoleo, os valores-limite para a avaliagao da conformidade de um
unico motor ensaiado devem corresponder ao valor-alvo determinado em
conformidade com o ponto 6, mais 3%.

Para os motores a gas, os valores-limite para a avaliacdo da conformidade de um
unico motor ensaiado devem corresponder ao valor-alvo determinado em
conformidade com o ponto 6, mais 4%.

Avaliacao da conformidade das propriedades certificadas das emissdes de CO, e do
consumo de combustivel

9.1 Os resultados do ensaio de emissdes durante o WHSC, determinado em
conformidade com o ponto 7.4 do presente apéndice devem cumprir os limites
aplicaveis aos valores definidos no anexo I do Regulamento (CE) n.® 595/2009
para todos os poluentes, com excecdo do amoniaco gasoso; caso contrario, o
ensaio ¢ considerado nulo para a avaliacdo da conformidade das propriedades
relacionadas com as emissoes de CO, e consumo de combustivel certificadas.

9.2 Qualquer ensaio tnico efetuado num motor em conformidade com o ponto 4 do
presente apéndice deve ser considerado ndo conforme se o valor real em
conformidade com o ponto 7 do presente apéndice for mais elevado do que os
valores-limite definidos em conformidade com o ponto 8 do presente apéndice.
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9.3

94

No que se refere a dimensao da amostra de motores ensaiados numa familia
CO, em conformidade com o ponto 4 do presente apéndice, deve ser aplicar-se
uma estatistica do ensaio quantificando o nimero cumulativo de ensaios nao
conformes de acordo com o ponto 9.2 do presente apéndice no n-ésimo ensaio.

a.

Se o niimero cumulativo de ensaios ndo conformes no n-ésimo ensaio
determinado em conformidade com o ponto 9.3 do presente apéndice for
inferior ou igual ao niumero correspondente a decisdo de aprovacdo da
dimensdo da amostra fornecido no quadro4 do apéndice 3 do
Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE, serd tomada uma decisdo de
rejeicao.

Se o nimero cumulativo de ensaios ndo conformes no n-ésimo ensaio
determinado em conformidade com o ponto 9.3 do presente apéndice for
superior ou igual ao nimero correspondente a decisdo de aprovacao da
dimensdo da amostra fornecido no quadro4 do apéndice 3 do
Regulamento n.° 49, Rev. 06, da UNECE, sera tomada uma decisao de
rejeicao.

Caso contrario, proceder-se-a ao ensaio de mais um motor, de acordo
com o ponto 4 do presente apéndice, e aplicar-se-4 o método de calculo

em conformidade com o ponto 9.3 do presente anexo a amostra,
acrescido de uma unidade.

Se for ndo for tomada uma decisdo de aprovacdao nem de rejei¢do, o fabricante
pode optar em qualquer momento por interromper os ensaios. Nesse caso, sera
registada uma decisdo de rejeicao.
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Apéndice 5

Determinacido do consumo de energia dos componentes dos motores

1. Ventoinha

O binario do motor devem ser medido com o motor em rotacdo com ¢ sem ventoinha
com base no seguinte procedimento:

1.

ii.

iil.

1v.

Vi.

Vil.

PT

Instalar a ventoinha de acordo com as instrugdes do produto antes do inicio do
ensaio.

Fase de aquecimento: Aquecer o motor de acordo com a recomendagdo do
fabricante e as boas praticas de engenharia (por exemplo, operando o motor no
modo 9 durante 20 minutos, tal como definido no quadro 1 do ponto 7.2.2 do
anexo 4 do Regulamento n.° 49, rev. 06, da UNECE).

Fase de estabilizacdo: Concluido o aquecimento ou passo de aquecimento
facultativo (v), o motor deve ser operado com solicitagdo minima do operador
(«motoringy), a velocidade do motor npr durante 130+2 segundos, com a
ventoinha desligada (* nNfan disengage < 0,25*Nengine™ran). Os 60 =£1 primeiros
segundos deste periodo sdo considerados um periodo de estabilizagdo, durante
o qual a velocidade do motor deve ser mantida a £5 min” of Npref.

Fase de medi¢do: Durante o seguinte periodo de 60 =1 segundos, a velocidade
real do motor deve ser mantida a +2 min' de Nprer € a temperatura do
refrigerante em +5 °C, ao passo que o binario de rotagdo do motor com a
ventoinha desligada, a velocidade fan da ventoinha e a velocidade do motor
devem ser registadas como valor médio desse periodo de 60 +1 segundos. O
periodo restante de 10 +1 segundos serd utilizado para pods-tratamento e
armazenamento de dados, se necessario.

Fase de aquecimento facultativo: Mediante pedido do fabricante e de acordo
com as boas praticas de engenharia, o passo ii pode ser repetido (por exemplo,
se a temperatura descer mais de 5 °C)

Fase de estabilizacdo: Concluido o aquecimento facultativo, o motor deve ser
operado com solicitagdo minima do operador («motoring»), em velocidade do
motor ny.r durante 130+2 segundos, com a ventoinha desligada (* nfan_disengage <
0,9 Nengine™rfan). Os 60 £1 primeiros segundos deste periodo sdo considerados
um periodo de estabilizagdo, durante o qual a velocidade real do motor deve ser
mantida a £5 min™' of Npref.

Fase de medi¢do: Durante o periodo seguinte de 60 =1 segundos, a velocidade
real do motor deve ser mantida a +2 min' de Nprer € a temperatura do
refrigerante em +5 °C, ao passo que o binario de rotagdo do motor com a
ventoinha desligada, a velocidade <t7/>fan<t8/> da ventoinha e a velocidade
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Viil.

iX.

do motor devem ser registadas como valor médio desse periodo de 60
+1 segundos. O periodo restante de 10 +1 segundos sera utilizado para pos-
tratamento e armazenamento de dados, se necessario.

Os passos iii) a vii) devem ser repetidos a velocidades do motor nys, € nyem
vez de nyer, com um aquecimento facultativo entre cada fase de estabilizagao,
se necessario, para manter uma temperatura estavel do liquido de arrefecimento
(5 °C), de acordo com as boas praticas de engenharia.

Se o desvio-padrao de todos os C; calculados segundo a equagao abaixo a trés
velocidades nprer, Nosp € np; for igual ou superior a 3%, a medigdo deve ser
efetuada para todas as velocidades do motor que definem o quadro do
procedimento de mapeamento do combustivel (FCMC) de acordo com o ponto
4.3.5.2.1.

A constante efetiva da ventoinha deve ser calculada a partir dos dados de medigao,
de acordo com a seguinte equagao:

C _ MD_/‘imidisengage - MD‘/‘aniengage . 106
i 2 2
(nfaniengage - nfanidisengage )
em que:
G constante da ventoinha a uma determinada velocidade do motor

MDfan_disengage ~ bindrio do motor medido estando o motor em movimento com a

ventoinha desligada (Nm)

MDfan engage binario do motor medido estando o motor em movimento com a
ventoinha ligada (Nm)
. . . .|
Nfan_engage velocidade da ventoinha ligada (min™)
Dfan_disengage velocidade da ventoinha desligada (min’l)

I'fan

relacao da ventoinha

Se o desvio-padrdo de todos os C; calculados as trés velocidades nprer, nosy € np; for
inferior a 3 %, deve ser utilizado um valor médio Ciy,.ran determinado durante essas
trés velocidades para a constante da ventoinha.

Se o desvio-padrdo de todos os C; calculados as trés velocidades nprer, nosn € np; for
igual ou superior a 3 %, devem ser utilizados valores individuais determinados para
todas as velocidades do motor de acordo com o ponto ix) para a constante da
ventoinha Cind-fani. O valor da constante da ventoinha da velocidade real Ciyg-fani deve
ser determinado por interpolacdo linear entre os valores individuais Cing-fani da
constante da ventoinha.

O binario do motor para acionar a ventoinha deve ser calculado de acordo com a
seguinte equagao:
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1.1

1.2

1.3

Mﬁm = Cﬁm 'nfanz 107

em que:

Mian binario do motor para acionar a ventoinha (Nm)

Ctan constante da ventoinha Cayg-fan OU Cing-fan,i, cOrrespondente a Nengine

A energia mecanica absorvida pela ventoinha deve ser calculada a partir do binario
do motor para acionar a ventoinha e a velocidade real do motor. A energia mecanica
e 0 bindrio do motor devem ser tidos em conta em conformidade com o ponto 3.1.2.

Componentes elétricos/equipamento

A energia elétrica fornecida externamente aos componentes de motores elétricos
deve ser medida. Este valor medido deve ser corrigido em relacdo a energia
mecanica dividindo-o por um valor de eficiéncia genérico de 0,65. Esta energia
mecanica ¢ o bindrio do motor correspondente devem ser tidos em conta em

conformidade com o ponto 3.1.2.

Apéndice 6

Marcas

No caso de ser certificado em conformidade com o presente anexo, o motor deve
ostentar:

O nome € a marca comercial do fabricante

A marca e o tipo de indicacdo de identificagdo, tal como registado na informagdo
referida nos pontos 0.1 € 0.2 do apéndice 2 do presente anexo

A marca de certificacdo, constituida por: um retangulo dentro do qual esta colocada a

letra «e» minuscula, seguida pelo numero distintivo do Estado-Membro que
concedeu o certificado:
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1 para a Alemanha;

2 para a Franca;

3 para a Italia;

4 para os Paises Baixos;
5 para a Suécia;

6 para a Bélgica;

7 para a Hungria;

8 para a Republica Checa;
9 para a Espanha;

11 para o Reino Unido;
12 para a Austria;

13 para o Luxemburgo;
17 para a Finlandia;

18 para a Dinamarca;

PT

19 para a Roménia,
20 para a Poldnia;
21 para Portugal;
23 para a Grécia;
24 para a Irlanda;
25 para a Crodacia;
26 para a Eslovénia;
27 para a Eslovaquia;
29 para a Estonia;
32 para a Letonia;
34 para a Bulgéria;
36 para a Lituania;
49 para Chipre;

50 para Malta
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1.4

1.4.1

1.5

1.5.1

A marca de certificagdo deve também incluir, junto ao retdngulo, o «niimero de
homologacdo de base», conforme especificado na seccdo 4 do nimero de
homologacdo previsto no anexo VII da Diretiva 2007/46/CE, precedido do niimero
sequencial de dois algarismos atribuido a mais recente alteracdo técnica do presente
regulamento e por uma letra «E» indicando que a homologacao foi concedida para
um motor.

O numero de ordem correspondente ao presente regulamento ¢ 00.

Exemplo e dimensdes da marca de certificacao (marcagao separada)

!

Eé 2 O 2[3 a>3mm

OOE 0004 :

A marca de certificacdo acima aposta num motor indica que o modelo em causa foi
certificado na Poldnia (€20), nos termos do presente regulamento. Os dois primeiros
algarismos (00) indicam o nimero de ordem atribuido a mais recente alteragdo
técnica do presente regulamento. A letra seguinte indica que o certificado foi
concedido para um motor (E). Os quatro ultimos algarismos (0004) s3ao os algarismos
atribuidos pela entidade homologadora ao motor como niimero de homologagao de
base.

No caso de ser concedida a certificagdo nos termos do presente regulamento ao
mesmo tempo que a homologacao atribuida em conformidade com o Regulamento
(UE) n.°582/2011, os requisitos de marcagdo estabelecidos no ponto 1.4 podem
seguir, separados por «/», os requisitos de marcacao estabelecidos no apéndice 8 do
anexo I do Regulamento (UE) n.® 582/2011

Exemplo da marca de certificagdo (marcagdo conjunta)

T

Eé 2 O 2ia a>3mm

D C 00 0004/00E 004 :

A marca de certificacdo acima aposta num motor indica que o modelo em causa foi
certificado na Polonia (e20), nos termos do Regulamento (UE) 582/2011
(Regulamento (UE) n.° 133/2014). O «D» indica a Diesel/gasoleo, seguido de um
«C» para a fase de emissdo. Os dois algarismos seguintes (00) indicam o nimero
sequencial atribuido a mais recente alteragdo técnica ao regulamento acima referido,
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1.6.

1.7.

2.1

seguidos de quatro algarismos (0004), que sdo os algarismos atribuidos pela entidade
homologadora ao motor como nimero de homologacao de base para o Regulamento
(UE) n.° 582/2011. Apds a barra obliqua, os primeiros dois algarismos indicam o
numero sequencial atribuido a mais recente alteracdo técnica do presente
regulamento, seguidos de uma letra «E» para o motor, seguido de quatro algarismos
atribuidos pela entidade homologadora para efeitos de certificagdo em conformidade
com o presente Regulamento («nimero de homologagdo de base» no presente
regulamento).

A pedido do requerente da certificagdo e apds acordo prévio com a entidade
homologadora, podem ser utilizados outros tamanhos de fonte que ndo os indicados
nos pontos 1.4.1 e 1.5.1. As outras dimensdes devem também ser claramente
legiveis.

As marcas, etiquetas, placas ou autocolantes devem durar a vida util do motor e ser
claramente legiveis e indeléveis. O fabricante deve garantir que as marcas, etiquetas,
placas ou autocolantes nao possam ser removidas sem serem destruidas.

Numeracgao
O numero de certificagdo dos motores deve incluir o seguinte:

eX*YYY/YYYY*ZZZ/ZZ27ZZ*E*0000*00

Secc¢do 1 Secc¢ao 2 Secc¢ao 3 Letra adicional da | Secc¢ao 4 Sec¢do 5
seccao 3
Indicagao do Ato de Ultimo ato de E: motor Numero de Extensao
pais que emite | certificacdo | alteracdo certificacao
a certificagio | de CO, (zzz/2222) de base 00
(.../2017)
0000
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Apéndice 7

Parametros de entrada para a ferramenta de simulagao

Introducao

O presente apéndice descreve a lista de pardmetros que devem ser fornecidos pelo
fabricante dos componentes como dados de entrada para a ferramenta de simulagao.
O modelo XML aplicavel e varios exemplos de dados estdo disponiveis na
plataforma de distribuicao eletronica especifica.

O XML ¢ gerado automaticamente pela ferramenta de pré-tratamento do motor.

Definigoes

(1) «Parameter ID»: Identificador tUnico utilizado na «ferramenta de calculo do
consumo de energia do veiculo» para um determinado pardmetro de entrada ou
conjunto de dados de entrada

(2) «Type»: Tipo de dados do parametro
«string» ........ sequéncia de carateres na codificacao ISO8859-1

«tokeny ........ sequéncia de carateres na codificagdo ISO8859-1, sem
espacgos em branco a frente e atrés

«date» ....... data e hora UTC com o seguinte formato:
YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ com os carateres fixos em
itdlico, p. ex., «2002-05-30709:30:102»

«integer»...... valor com um tipo de dados inteiro, sem zeros a frente, p. ex.,
«1800»
«double, X» .... numero fracionario contendo exatamente X digitos a seguir

ao sinal decimal («.») e sem zeros a frente, p. ex., «double,
2»: «2345.67»; para «double, 4»: «45.6780»

(3)  «Unity ... unidade fisica do parametro
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Conjunto de parametros de entrada

Quadro 1: Parametros de entrada «Veiculo/Geral»

Parameter name |Parameter ID Type Unit Descri¢ao/referéncia
Manufacturer P200 token [-]
Model P201 token [-]
TechnicalReportld P202 token [-]
Date P203 dateTime L] Data ¢ hora de criagdo do valor da dispersdo do
componente
AppVersion P204 token L] Numero da versdo da ferramenta de pré-tratamento
do motor
Deslocagao PO61 int [cm?]
IdlingSpeed P063 int [1/min]
RatedSpeed P249 int [1/min]
RatedPower P250 int [W]
MaxEngineTorque P259 int [Nm]
WHTCUrban P109 double, 4 [-]
WHTCRural P110 double, 4 [-]
WHTCMotorway P111 double, 4 [-]
BFColdHot P159 double, 4 [-]
CFRegPer P192 double, 4 [-]
CFNCV P260 double, 4 [-]
. Valores admitidos: «Diesel ClI», «Ethanol
Fueltype P193 string -] ClI», «Petrol PI», «Ethanol PI», «<LPG», «NG»

Quadro 2: Parametros de entrada «Engine/FullloadCurve» para cada ponto do quadro na
curva de plena carga

Parameter name Parameter Type Unit Descri¢ao/referéncia
ID
EngineSpeed P068 double, 2 [1/min]
MaxTorque P069 double, 2 [Nm]
DragTorque P070 double, 2 [Nm]

Quadro 3: Parametros de entrada «Engine/FuelMap» para cada ponto do quadro no mapa de

combustivel
Parameter name | Parameter Type Unit Descri¢io/referéncia
ID
EngineSpeed P072 double, 2 [1/min]
Binario P073 double, 2 [Nm]
FuelConsumption P074 double, 2 [g/h]
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Apéndice 8

Passos da avaliacio e equacdes importante da ferramenta de pré-tratamento do motor

O presente apéndice descreve os principais passos da avaliacio e equagdes basicas
subjacentes que sdo aplicadas pela ferramenta de pré-tratamento do motor. Sao realizados os
seguintes passos durante a avaliagdo dos dados de entrada, pela ordem indicada:

2.

1.1

1.2

3.1

3.2

33

34

3.5

5.1.

5.2.

Leitura de ficheiros de entrada e verificagao automatica dos dados de entrada

Verificag¢ao dos requisitos em matéria de dados de entrada, em conformidade com as
defini¢des do ponto 6.1 do presente anexo

Verifica¢ao dos requisitos dos dados FCMC registados de acordo com as defini¢des
do ponto 4.3.5.2 e subponto 1 do ponto 4.3.5.5 do presente anexo

Célculo das velocidades caracteristicas do motor a partir da curva de plena carga do
motor precursor ¢ do motor efetivo para certificagdo, em conformidade com as
defini¢cdes do ponto 4.3.5.2.1 do presente anexo

Tratamento do mapa do consumo de combustivel (FC)

Os valores FC njq s@0 copiados para a velocidade do motor (njge — 100 min'l) no
mapa

Os valores FC ngsp sdo copiados para a velocidade do motor (ngs, + 500 min'l) no
mapa

A extrapolacao dos valores FC em todos os pontos de regulacao da velocidade do
motor para um valor de binario de (1,1 vezes Tmax overall), através de regressao linear
dos minimos quadrados, com base nos 3 pontos FC medidos com os mais elevados
valores de binario em cada ponto de regulacdo da velocidade do motor no mapa

Adicao de FC = 0 para os valores interpolados do binario motor em todos os pontos
de regulacdo da velocidade do motor no mapa

Adicao de FC = 0 para o minimo dos valores interpolados do binario motor do
subponto (3.4) menos 100 Nm a todos os pontos de regulagdo da velocidade do
motor no mapa

Simulacao de FC e do trabalho do ciclo durante o WHTC e respetivas subpartes para
certificagdo do motor efetivo

Os pontos de referéncia WHTC sao desnormalizados, utilizando os dados de entrada
da curva de plena carga na resolugdo inicialmente registada

Calcula-se o FC correspondente aos valores de referéncia desnormalizados WHTC
da velocidade e do binario do motor do subponto 4.1
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

7.1.

7.2.

7.3.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Calcula-se o FC com a inércia do motor a 0

Calcula-se o FC com a fun¢do normalizada PT1 (como na simulagdo do veiculo
principal) para a resposta ativa do binario do motor)

O FC correspondente a todos os pontos de rotacdo sem alimentagao ¢ ajustado no 0,

Para todos os pontos de ndo-rotagdo sem alimentagdo, o FC ¢ calculado a partir do
mapa FC segundo o método de interpolagdo Delaunay (como na simulagdo do
veiculo principal)

O trabalho do ciclo e o FC sao calculados conforme as equacdes definidas nos pontos
5.1 e 5.2 do presente anexo

Os valores especificos simulados de FC sdo calculados de forma analoga aos das
equacdes definidas nos pontos 5.3.1 e 5.3.2 do presente anexo relativamente aos
valores medidos

Célculo dos fatores de corregdo WHTC

Os valores medidos dos dados de entrada para a ferramenta de pré-tratamento e os
valores simulados do ponto 4 deve ser utilizados em conformidade com as equagdes
dos pontos 5.2 a 5.4

CFurban = SFCmeas,usban / SFCsimu,usban
CFRrural = SFCmeas,ryral / SFCsimu,ryral
CFumw = SFCmeas,mw / SFCsimu,vw

Nos casos em que o valor calculado para um fator de corregdo for inferior a 1, o fator
de correcao respetivo € fixado em 1

Célculo do fator de compensagado das emissoes a quente e a frio
Este fator ¢ calculado de acordo com a equagdo apresentada no ponto 6.2
BFcold-hot =1+ 051 X (SFCmeas,cold - SFCmeas,hot) / SFCmeas,hot

Nos casos em que o valor calculado para este fator for inferior a 1, o fator ¢ fixado
em 1

Correcdo dos valores FC no mapa FC mapa para o NCV padrao
Esta correcao ¢ calculada de acordo com a equagdo apresentada no ponto 7.2
FCcorrected =F Cmeasured,map X NCVmeaS / NVCstd

FCreasured,map € 0 valor FC no mapa dos dados de entrada FC tratados em
conformidade com o ponto 3

NCVieas € NVCqyq devem ser definidos em conformidade com o ponto 5.3.3.1 do
presente anexo
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8.5.

9.1.

Nos casos em que seja utilizado o combustivel de referéncia de tipo B7 (Diesel/CI)
em conformidade com o ponto 3.2 do presente anexo durante o ensaio, a correcdo em
conformidade com os pontos 7.1 a 7.4 ndo deve ser efetuada.

Conversao dos valores de plena carga e do binario motor do motor efetivo para
. ~ N . . .|
certificagdo numa frequéncia de registo da velocidade do motor de 8 min

A conversdo ¢ efetuada pela média aritmética em intervalos de +4 min™ do ponto de
regulacdo dado para os dados de saida, com base nos dados de entrada da curva de
plena carga na resolugdo inicialmente registada
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