X Rada

i Unii Europejskiej
Bruksela, 6 wrzesnia 2017 r.
(OR. pl)
11880/17
ADD 1
ENV 726
CLIMA 227
ENT 185
MI 606
PISMO PRZEWODNIE
Od: Komisja Europejska
Data otrzymania: 31 sierpnia 2017 r.
Do: Sekretariat Generalny Rady
Nr dok. Kom.: D051106/03 Annexes 110 5
Dotyczy: ZALACZNIKI do rozporzadzenia Komisji (UE) .../... w sprawie wykonania

rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 595/2009 w
odniesieniu do okreslania emisji CO2 i zuzycia paliwa przez pojazdy
ciezkie i zmieniajgcego dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady
2007/46/WE oraz rozporzadzenie Komisji (UE) nr 582/2011

Delegacje otrzymuja w zataczeniu dokument D051106/03 Annexes 1 to 5.

Zat.: D051106/03 Annexes 1 to 5

11880/17 ADD 1 gt
DGE 1A PL



* X %

% KOMISJA
G EUROPEJSKA
Bruksela, dnia XXX r.
DO051106/03
[...](2017) XXX draft
ANNEXES 1 to 5
ZALACZNIKI
do
rozporzadzenia Komisji (UE) .../...

w sprawie wykonania rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
595/2009 w odniesieniu do okreslania emisji CO; i zuzycia paliwa przez pojazdy ci¢zkie i
zmieniajacego dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2007/46/WE oraz
rozporzadzenie Komisji (UE) nr 582/2011

PL PL



ZALACZNIKI

do
rozporzadzenia Komisji (UE) ... ...

w sprawie wykonania rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 595/2009
w odniesieniu do okreslania emisji CO; i zuzycia paliwa przez pojazdy ciezkie i
zmieniajacego dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2007/46/WE oraz

rozporzadzenie Komisji (UE) nr 582/2011
ZALACZNIK 1
KLASYFIKACJA POJAZDOW W GRUPACH POJAZDOW
1. Klasyfikacja pojazdow do celow niniejszego rozporzadzenia
1.1. Klasyfikacja pojazdow kategorii N
Tabela 1

Grupy pojazdéw w przypadku pojazdow kategorii N

Opis elementéw istotnych w kontekscie . . L. s
e . , . . Podzial ze wzgledu na przeznaczenie i konfiguracje pojazdu =
klasyfikacji pojazdéw w grupach pojazdow =
z g
S 5 =
o= g ~ 3 n S
g 3 iz |3 2 | 2| £ E
5 g g s £ 5 2 3 g E g o
= = E = e 5] o = = ‘o o 2
] - @ @ on on = =]
=] &0 B s = = a E ) 9] = 2 =
= = o g = &) s 5 = = o £ =
= g g > o f=ln7 2 B = 2 = £ = s
= Vi L = S > S > ) ) 1) < IS =
S e =3 28| 28 & =) g | =g g &
=] N
2 t2| f2 | E| 22 | E|EE| 2 | @
= S =S = = = = 2 g as]
Sztywne >35-<175 0
S
'ztyv&./ne (lub R R
ciagnik)** 7,5-10 1 B1
Sztywne (lub R+ R R
ciagnik)** >10-12 2 T1 B2
4x2 | Sztywne (lub R R
ciggnik)** >12-16 3 B3
R+
R R
Sztywne > 16 4 T2 B4
T+ | T+ST+ | T+ | T+ST+
Ciagnik >16 5 ST T2 ST T2
Sztywne 7,5-16 6
4x4 | Sztywne >16 7
Ciagnik >16 8
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R+ R+D+ R+D+
6x2 Sztywne kazda masa 9 T2 ST R ST B5
T+ | T+ST+ | T+ | T+ST+
Ciagnik kazdamasa | 10 ST T2 ST T2
R+ R+D+ R+D+
6xd Sztywne kazdamasa | 11 T2 ST R ST BS5
T+ | T+ST+ | T+ | T+ST+
Ciagnik kazda masa 12 ST T2 ST T2
6x6 Sztywne kazdamasa | 13
Ciagnik kazdamasa | 14
8x2 | Sztywne kazdamasa | 15
(masa
8x4 | Sztywne kazda masa 16 ogodlna +
CdxA)
gig Sztywne kazda masa 17

* ESM — europejski system modutowy

** w ramach tych klas pojazdow ciagniki traktuje si¢ jak pojazdy sztywne, przy czym w ich przypadku dolicza si¢ mas¢ wiasng ciagnika
ciggnik

PL

T
R
Tl,
T2
ST
D

= sztywne i standardowe nadwozie

standardowe przyczepy

= standardowa naczepa

= standardowy wozek jednoosiowy podpierajacy naczepe
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ZALACZNIK 11

WYMAGANIA I PROCEDURY ZWIAZANE Z UZYTKOWANIEM NARZEDZIA
SYMULACYJNEGO

Procedury, ktére ma ustanowi¢ producent pojazdu, w celu uzytkowania narzedzia

symulacyjnego

Producent ustanawia co najmniej nastgpujace procedury:

1. System zarzadzania danymi obejmujacy pozyskiwanie, przechowywanie, przetwarzanie

1 odzyskiwanie informacji wejsciowych 1 danych wejsciowych na potrzeby narzedzia
symulacyjnego, a takze przetwarzanie §wiadectw dotyczacych wlasciwosci powigzanych
z emisjami CO, oraz zuzyciem paliwa w odniesieniu do rodzin czesci, rodzin
oddzielnych zespolow technicznych i rodzin uktadéw. System zarzadzania danymi co

najmniej:

a) zapewnia korzystanie z prawidlowych informacji wejSciowych 1 danych

wejsciowych w odniesieniu do okreslonych konfiguracji pojazdow;

b)  zapewnia prawidtowe obliczanie i stosowanie warto$ci standardowych;

¢) umozliwia weryfikacj¢ przez poréwnywanie skrétow kryptograficznych, czy pliki
wejsciowe rodzin czgsci, rodzin oddzielnych zespoldw technicznych i1 rodzin
uktadow wykorzystywane na potrzeby symulacji odpowiadaja danym wejsciowym
rodzin czesci, rodzin oddzielnych zespotow technicznych i1 rodzin uktadow, dla

ktorych wydano $wiadectwo;

d) umozliwia korzystanie z chronionej bazy danych shuzacej do przechowywania
danych wejsciowych dotyczacych rodzin czesci, rodzin oddzielnych zespotow
technicznych lub rodzin ukladéw 1 odpowiednich $wiadectw dotyczacych

wlasciwosci powigzanych z emisjami CO, 1 zuzyciem paliwa;

e) zapewnia prawidlowe zarzadzanie zmianami wprowadzanymi w specyfikacji i

aktualizacjami dotyczacymi cze$ci, oddzielnych zespoldw technicznych

uktadow;

i

f)  zapewnia mozliwo$¢ $ledzenia czg$ci, oddzielnych zespotow technicznych i

uktadow po wyprodukowaniu pojazdu.

System zarzadzania danymi obejmujacy odzyskiwanie informacji wejsciowych i danych

wejsciowych oraz obliczen za pomoca narzedzia symulacyjnego oraz przechowywanie

danych wyjsciowych. System zarzadzania danymi co najmnie;j:
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a)  zapewnia prawidtowe korzystanie ze skrotow kryptograficznych;

b) umozliwia korzystanie z chronionej bazy danych przeznaczonej do
przechowywania danych wyjsciowych.

Procedure umozliwiajaca przegladanie informacji przechowywanych na dedykowanej
platformie dystrybucji elektronicznej, o ktorej mowa w art. 5 ust. 2 1 w art. 10 ust. 11 2,
a takze pobieranie i instalowanie najnowszych wersji narzedzia symulacyjnego.

Odpowiednie szkolenie personelu korzystajacego z narzedzia symulacyjnego.
Ocena przez organ udzielajacy homologacji

Organ udzielajacy homologacji sprawdza, czy ustanowiono wymienione w pkt 1
procedury zwigzane z uzytkowaniem narzgdzia symulacyjnego.

Organ udzielajacy homologacji sprawdza rowniez:

a)  przestrzeganie procedur wyszczegdlnionych w pkt 1.1.1, 1.1.2 i 1.1.3 oraz
zgodnos$¢ z wymaganiami przewidzianymi w pkt 1.1.4;

b)  czy procedury stosowane w trakcie demonstracji sg stosowane w taki sam sposob
we wszystkich zaktadach produkcyjnych prowadzacych produkcje danej grupy
pojazdow;

c) kompletno$¢ opisu przeptywéw danych 1 procesow w ramach operacji
powigzanych z okreslaniem poziomu emisji CO, generowanych przez pojazdy i
poziomu zuzycia paliwa przez pojazdy.

Na potrzeby akapitu drugiego lit. a) weryfikacja obejmuje okreslenie emisji CO, 1
zuzycia paliwa przez co najmniej jeden pojazd z kazdej grupy pojazdéw, w odniesieniu
do ktérej wystapiono o udzielenie licencji.
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Dodatek 1

WZOR DOKUMENTU INFORMACYJNEGO DO CELOW UZYTKOWANIA
NARZEDZIA SYMULACYJNEGO W CELU OKRESLANIA EMISJI CO, I ZUZYCIA

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

PALIWA PRZEZ NOWE POJAZDY

SEKCJA I
Nazwa 1 adres producenta:

Zaktady montazowe, na potrzeby ktorych ustanowiono procedury opisane w pkt 1
zatagcznika Il do rozporzadzenia Komisji (UE) 2017/XXX [OP, please insert the
publication number of this Regulation.] w celu zapewnienia mozliwosci
prawidtowego uzytkowania narzedzia symulacyjnego:

Grupy pojazddw objete licencja:

Nazwa i adres przedstawiciela producenta (w stosownych przypadkach)
SEKCJA I

Dodatkowe informacje

Opis obstugi przeptywu danych i procesow (np. schemat blokowy)

Opis procesu zarzadzania jako$cia

Dodatkowe $wiadectwa dotyczace =zarzadzania jakoscig (w stosownych
przypadkach)

Opis sposobow pozyskiwania, przetwarzania 1 przechowywania danych
wykorzystywanych w narzedziu symulacyjnym

Dodatkowe dokumenty (w stosownych przypadkach)
DAt o e

POAPIS: i e
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Dodatek 2

WZOR LICENCJI NA UZYTKOWANIE NARZEDZIA
SYMULACYJNEGO W CELU OKRESLANIA EMISJI CO, I ZUZYCIA
PALIWA PRZEZ NOWE POJAZDY

Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm)

LICENCJA NA UZYTKOWANIE NARZEDZIA SYMULACYJNEGO W
CELU OKRESLANIA EMISJI CO, I ZUZYCIA PALIWA PRZEZ NOWE
POJAZDY

Zawiadomienie dotyczace: Piecze¢ urzgdowa

- udzielenia"

- rozszerzenia'"

— odmowy udzielenia'"

— cofniecia'”

licencji na uzytkowanie narzedzia symulacyjnego w odniesieniu do rozporzadzenia (WE) nr
595/2009 wykonanego rozporzadzeniem nr XXX/2017.

Licencja numer:

SEKCJA I
0.1. Nazwa 1 adres producenta:

0.2. Zaklady montazowe, na potrzeby ktorych ustanowiono procedury opisane w pkt 1
zatacznika II do rozporzadzenia Komisji (UE) 2017/XXX [OP, please insert the
publication number of this Regulation] w celu zapewnienia mozliwosci prawidtowego
uzytkowania narzedzia symulacyjnego

0.3. Grupy pojazdéw objete licencja:
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

SEKCJA 11
Dodatkowe informacje
Sprawozdanie oceniajace sporzadzone przez organ udzielajacy homologacji
Opis obstlugi przepltywu danych i procesow (np. schemat blokowy)
Opis procesu zarzadzania jakoscia
Dodatkowe $wiadectwa dotyczace zarzadzania jako$cig (w stosownych przypadkach)

Opis  sposobow  pozyskiwania, przetwarzania 1 przechowywania danych
wykorzystywanych w narzedziu symulacyjnym

Dodatkowe dokumenty (w stosownych przypadkach)

Organ udzielajacy homologacji odpowiedzialny za przeprowadzenie oceny
Data sporzadzenia sprawozdania oceniajacego

Numer sprawozdania oceniajacego

Uwagi (w stosownych przypadkach): zob. addendum

Miejscowosc

Data

Podpis

(") Niepotrzebne skresli¢ (w niektorych przypadkach nie trzeba nic skresla¢, gdy zastosowanie ma wigcej pozycji niz jedna).
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ZALACZNIK III
INFORMACJE WEJSCIOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI POJAZDU
Wprowadzenie

W niniejszym zatgczniku przedstawiono wykaz parametréw, ktore producent pojazdu
musi  dostarczy¢, poniewaz pelnia one funkcje informacji wej$ciowych
wykorzystywanych przez narzedzie symulacyjne. Obowigzujacy schemat XML oraz
przyktadowe dane zostaly udostepnione na dedykowanej platformie dystrybucji
elektroniczne;.

Definicje

1) ,Parameter ID”: niepowtarzalny numer identyfikacyjny stosowany w ,,narzedziu
do obliczania poziomu zuzycia energii przez pojazd” w odniesieniu do
okreslonego parametru wejsciowego lub zbioru danych wejsciowych

2) ,,Type”: typ danych parametru
string ........ sekwencja znakoéw zgodnych z kodowaniem ISO8859-1

token ........ sekwencja znakow kodowanych zgodnie z ISO8859-1 bez spacji
poczatkowych/koncowych

date ......... data 1 godzina wedlug czasu UTC przedstawiona w
nastepujacym formacie:
YYYY-MM-DD7THH:MM:SSZ - litery oznaczone kursywa
stanowig znaki state, np. ,,2002-05-30709:30:102”

integer ...... typ danych skladajacy si¢ z wartosci catkowitych
niepoprzedzonych zerami, np. ,,1800”

double, X .... liczba ulamkowa podana z dokladnoscia do X cyfr po
separatorze dziesi¢tnym (,,.”), niepoprzedzona zerami, np.
,,double, 27: ,,2345.67; ,,double, 4”:,,45.6780”.

3)  LUnit”... jednostka fizyczna danego parametru

4)  ,,Skorygowana rzeczywista masa pojazdu” oznacza ,,rzeczywista mas¢ pojazdu”
okreslong zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 1230/2012, z wyjatkiem
zbiornika lub zbiornikow, ktore wypelnia si¢ co najmniej do 50 % ich pojemnosci,
bez konstrukcji no$nej, skorygowang o dodatkowa mas¢ niezamontowanego
standardowego wyposazenia okreslonego w pkt 4.3 oraz o mase¢ standardowego
nadwozia, standardowej naczepy lub standardowej przyczepy, aby odtworzy¢

9 PL
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parametry kompletnego pojazdu lub kompletnego potaczenia pojazdu z przyczepa
(lub naczepa).

Wszystkie elementy zamontowane na gldownym szkielecie pojazdu i ponad tym
szkieletem uznaje si¢ za elementy struktury no$nej, jezeli zamontowano je
wylacznie w celu wzmocnienia struktury nos$nej, niezaleznie od czesci
niezbednych do utrzymania pojazdu w stanie gotowym do jazdy.

10 PL
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3. Zbidr parametrow wejsciowych

Tabela 1: Parametry wejsciowe ,,Vehicle/General”

Parameter name Parameter| Type | Unit Opis/Odniesienie
ID

Manufacturer P235 |token [-]

ManufacturerAddress P252  |token [-]

Model P236 |token [-]

VIN P238  |token [-]

Date P239 |dateTime| [-] |Data i godzina utworzenia skrétu
dotyczacego danej czgsci

LegislativeClass P251  |string [-] |Dopuszczalne wartosci: ,,N3”

VehicleCategory P036  |string [-] |Dopuszczalne wartosci: ,,Rigid Truck”,
,,lractor”

AxleConfiguration P037  |string [-] |Dopuszczalne wartosci: ,,4x2”, ,,6x2”,
,,0x4”, . 8x4”

CurbMassChassis P038 |int [ke]

GrossVehicleMass P041 |int [ke]

IdlingSpeed P198 |int [1/min]

RetarderType P052  [string [-] |Dopuszczalne wartosci: ,,None”, ,,Losses
included in Gearbox”, ,,Engine Retarder”,
» T ransmission Input Retarder”,
»Lransmission Output Retarder”

RetarderRatio P053 |double, 3| [-]

AngledriveType P180 [string [-] |Dopuszczalne wartosci: ,,None”, ,,Losses
included in Gearbox”, ,,Separate
Angledrive”

PTOShaftsGearWheels P247  |string [-]1 |Dopuszczalne wartosci: ,,none”, ,,only the
drive shaft of the PTO”, ,,drive shaft and/or
up to 2 gear wheels”, ,,drive shaft and/or
more than 2 gear wheels”, ,,only one
engaged gearwheel above oil level”

PTOOtherElements P248  [string [-] |Dopuszczalne wartosci: ,,none”, ,.shift claw,
synchronizer, sliding gearwheel”, ,,multi-
disc clutch”, ,,multi-disc clutch, oil pump”

CertificationNumberEngine P261 |token [-]

CertificationNumberGearbox P262 |token [-]

CertificationNumberTorqueconverter] P263  |token [-]

CertificationNumberAxlegear P264 |token [-]

CertificationNumberAngledrive P265 |token [-]

CertificationNumberRetarder P266 |token [-]

CertificationNumberTyre P267 |token [-]

CertificationNumberAirdrag P268  |token [-]

Tabela 2: Parametry wejsciowe ,,Vehicle/AxleConfiguration” dotyczace
poszczegolnych osi kot
Parameter name | Parameter ID Type Unit Opis/Odniesienie

11
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TwinTyres P045 boolean [-]

AxleType P154 string [-] Dopuszczalne wartosci: ,,VehicleNonDriven”,
,,VehicleDriven”

Steered P195 boolean

Tabela 3: Parametry wejsSciowe ,,Vehicle/Auxiliaries”

Parameter name

Parameter ID

Type

Unit

Opis/Odniesienie

Fan/Technology

P181

string

[-]

Dopuszczalne wartosci: ,,Crankshaft mounted -
Electronically controlled visco clutch”,
,,Crankshaft mounted - Bimetallic controlled visco
clutch”, ,,Crankshaft mounted - Discrete step
clutch”, ,,Crankshaft mounted - On/off clutch”,
,Belt driven or driven via transm. - Electronically
controlled visco clutch”, ,.Belt driven or driven via
transm. - Bimetallic controlled visco clutch”, ,,Belt
driven or driven via transm. - Discrete step
clutch”, ,,Belt driven or driven via transm. - On/off]
clutch?,  ,Hydraulic driven -  Variable
displacement pump”, ,,Hydraulic driven - Constant
displacement pump”, ,Electrically driven -
Electronically controlled”

SteeringPump/Technolo
gy

P182

string

Dopuszczalne wartosci: ,,Fixed displacement”,
,Fixed displacement with elec. control”, ,,Dual
displacement”, ,,Variable displacement mech.
controlled”,  ,Variable displacement elec.
controlled”, ,,Electric”

Wymagany odr¢bny wpis w przypadku kazdej
sterowanej osi kola

ElectricSystem/Technol
ogy

P183

string

Dopuszczalne wartosci: ,,Standard technology”,
»Standard technology - LED headlights, all”

12
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PneumaticSystem/Tech
nology

P184

string

Dopuszczalne wartosci: ,,Small”, ,,Small + ESS”,
»Small + visco clutch ”, ,,Small + mech. clutch”,
»Small + ESS + AMS”, , Small + visco clutch +
AMS”, . Small + mech. clutch + AMS”, ,,Medium
Supply 1-stage”, ,Medium Supply 1-stage +
ESS”, ,,Medium Supply 1-stage + visco clutch ”,
,Medium Supply I-stage + mech. -clutch”,
»Medium Supply I-stage + ESS + AMS”,
,»Medium Supply 1-stage + visco clutch + AMS”,
»Medium Supply 1-stage + mech. clutch + AMS”,
»~Medium Supply 2-stage”, ,,Medium Supply 2-
stage + ESS”, ,Medium Supply 2-stage + visco
clutch 7, ,Medium Supply 2-stage + mech.
clutch”, ,,Medium Supply 2-stage + ESS + AMS”,
,Medium Supply 2-stage + visco clutch + AMS”,
»~Medium Supply 2-stage + mech. clutch + AMS”,
»Large Supply”, ,Large Supply + ESS”, ,Large
Supply + visco clutch ”, ,Large Supply + mech.
clutch”, ,Large Supply + ESS + AMS”, ,Large
Supply + visco clutch + AMS”, , Large Supply +
mech. clutch + AMS”; “Vacuum pump”

HVAC/Technology

P185

string

Dopuszczalne wartosci: ,,Default”

Tabela

poszczegolnych biegdow (fakultatywnie)

4. Parametry

wejsciowe  ,,Vehicle/EngineTorqueLimits”  dla

Parameter name

Parameter ID

Type

Unit

Opis/Odniesienie

Gear

P196

integer

[-]

liczbe biegdw nalezy okresli¢ w przypadku, gdy
zastosowanie maja zwigzane z pojazdem
ograniczenia momentu obrotowego silnika
ustalone zgodnie z pkt 6

MaxTorque

P197

integer

[Nm]

4. Masa pojazdu

4.1 Jako mase pojazdu wykorzystywang jako dane wejSciowe na potrzeby narzedzia
symulacyjnego przyjmuje si¢ skorygowang rzeczywistag mas¢ pojazdu.

Skorygowana rzeczywista mase¢ ustala si¢ dla pojazdow wyposazonych w taki sposéb,
aby byly zgodne ze wszystkimi aktami prawnymi odnoszacymi si¢ do okres$lonej klasy
pojazdu, wymienionymi w zalaczniku IV 1 zatagczniku XI do dyrektywy 2007/46/WE.

4.2 Jezeli nie zamontowano catosci standardowego wyposazenia, producent dodaje mase¢
nastepujacych elementow konstrukeyjnych do skorygowanej rzeczywistej masy pojazdu:

13
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43

d)

przednich urzadzen zabezpieczajacych zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 661/2009";

tylnych urzadzen zabezpieczajacych zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 661/2009;

zabezpieczen bocznych zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (WE) nr 661/2009;

siodta zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
661/2009;

Elementy konstrukcyjne, o ktorych mowa w pkt 4.2, maja nastepujaca mase:

w przypadku pojazdow nalezacych do grup 1,213

a)
b)
©)
d)

zabezpieczenie przed wjechaniem pod przéd pojazdu 45 kg
zabezpieczenie przed wjechaniem pod tyt pojazdu 40 kg
zabezpieczenie boczne 8,5 kg/m * rozstaw osi [m] - 2,5 kg
siodto 210 kg

w przypadku pojazdow nalezacych do grup 4, 5,9-121 16

a)
b)
©)
d)

zabezpieczenie przed wjechaniem pod przdd pojazdu 50 kg
zabezpieczenie przed wjechaniem pod tyl pojazdu 45 kg
zabezpieczenie boczne 14 kg/m * rozstaw osi [m] - 17 kg
siodto 210 kg

Osie napedzane hydraulicznie i mechanicznie

w przypadku pojazdow wyposazonych w:

a)

b)

osie z napedem hydraulicznym, o$ traktuje si¢ jak o$ nienapedzana, a producent
nie uwzglednia jej przy ustalaniu konfiguracji osi pojazdu;

osie z napedem mechanicznym, o$ traktuje si¢ jak o$ napedzang, a producent
uwzglednia ja przy ustalaniu konfiguracji osi pojazdu;

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 661/2009 z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie
wymagan technicznych w zakresie homologacji typu pojazdéow silnikowych dotyczacych ich
bezpieczenstwa ogoélnego, ich przyczep oraz przeznaczonych dla nich ukladéw, czes$ci i oddzielnych
zespotow technicznych (Dz.U. L 200 z 31.7.2009, s. 1).
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7.1.

Ograniczenia momentu obrotowego silnika w zalezno$ci od biegu, wyznaczane przez
jednostke sterowania pojazdem

Producent pojazdu moze poda¢ uzaleznione od biegu ograniczenie maksymalnego
momentu obrotowego silnika dla 50 % najwyzszych biegdw (np. dla biegow 7-12 w
przypadku przektadni sktadajacej si¢ z 12 biegdw), przy czym ograniczenie to nie moze
przekracza¢ 95 % maksymalnego momentu obrotowego silnika.

Predkos¢ obrotowa silnika na biegu jatowym specyficzna dla danego pojazdu

Predkos¢ obrotowa silnika na biegu jatlowym, ktorg nalezy poda¢ w narzedziu VECTO
dla kazdego pojazdu. Wspomniana predkos¢ obrotowa silnika na biegu jatlowym podana
dla danego pojazdu jest réwna predkosci wskazanej w danych wejsciowych dotyczacych
homologacji silnika lub od niej wyzsza.
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ZALACZNIK 1V

WZOR DOKUMENTACJI PRODUCENTA I WZOR DOKUMENTACJI
INFORMACYJNEJ PRZEZNACZONEJ DLA KLIENTOW

CZESC 1
Emisje CO, generowane przez pojazd i zuzycie paliwa przez pojazd — dokumentacja producenta

Narzedzie symulacyjne wygeneruje dokumentacj¢ producenta zawierajagcg co najmniej
nastgpujace informacje:

1. Dane dotyczace pojazdu, czesci, oddzielnego zespotu technicznego 1
uktadow
1.1. Dane dotyczace pojazdu

1.1.1.Nazwa i adres producenta

1.1.2.Model pojazdu

1.1.3. Numer identyfikacyjny pojazdu (VIN)...........
1.1.4.Kategoria pojazdu (N1, N2, N3, M1, M2, M3)..........
1.1.5.Konfiguracja osi...........

1.1.6. Maksymalna masa catkowita pojazdu (t).............
1.1.7.Grupa pojazdu zgodnie z tabelg 1 ............
1.1.8.Skorygowana rzeczywista masa wilasna (kg)...........
1.2. Najwazniejsze specyfikacje silnika

1.2.1.Model silnika

1.2.2. Numer certyfikacji silnika.............

1.2.3.Moc znamionowa silnika (kW)................

1.2.4. Predkos¢ obrotowa silnika na biegu jalowym (1/min)...........

1.2.5.Predkos¢ znamionowa silnika (1/min).............
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1.2.6.Pojemnos¢ silnika (1)................

1.2.7.Rodzaj paliwa wzorcowego silnika (olej napedowy / gaz ptynny (LPG) / sprezony
gaz ziemny (CNG) itp.).............

1.2.8. Skrét pliku/dokumentu zawierajacego mape paliwa................
1.3. Najwazniejsze specyfikacje przektadni

1.3.1. Model przektadni

1.3.2. Numer certyfikacji przektadni................

1.3.3.0pcja najczescie] wykorzystywana do stworzenia map strat (Opcjal / Opcja2 /
Opcja3 / Wartosci standardowe)...............

1.3.4.Rodzaj przektadni (SMT, AMT, APT-S, APT-P).....................
1.3.5.Liczba biegow.................

1.3.6. Wspotczynnik przetozenia catkowitego na najwyzszym biegu...................
1.3.7.Rodzaj zwalniacza................

1.3.8. Przystawka odbioru mocy (tak/nie)

1.3.9. Skroét pliku/dokumentu zawierajacego mape Sprawnosci................

1.4. Specyfikacje zwalniacza

1.4.1.Model zwalniacza

1.4.2. Numer certyfikacji zwalniacza...................

1.4.3.0pcja certyfikacji stosowana do stworzenia mapy strat (wartosci standardowe /
pomiar)..................

1.4.4.Skroét pliku/dokumentu zawierajgcego mape sprawnosci................
L.5. Specyfikacja przemiennika momentu obrotowego

1.5.1.Model przemiennika momentu obrotowego

1.5.2. Numer certyfikacji przemiennika momentu obrotowego.................

1.5.3.0pcja certyfikacji stosowana do stworzenia mapy strat (wartosci standardowe /
pomiar)..................

1.5.4. Skrét pliku/dokumentu zawierajacego mape Sprawnosci................
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1.6. Specyfikacje napedu katowego
1.6.1. Model napedu katowego
1.6.2. Numer certyfikacji 08i.................

1.6.3.0pcja certyfikacji stosowana do stworzenia mapy strat (wartos$ci standardowe /
pomiar)..................

1.6.4. Przetozenie napgdu katowego.................

1.6.5. Skrét pliku/dokumentu zawierajacego mape Sprawnosci................
1.7. Specyfikacje osi

1.7.1.Model osi....

1.7.2. Numer certyfikacji osi.................

1.7.3.0pcja certyfikacji stosowana do stworzenia mapy strat (wartosci standardowe /
pomiar)..................

1.7.4.Rodzaj osi (np. standardowa, pojedyncza o$ napedzana)...................
1.7.5.Przetozenie osi...............

1.7.6. Skrot pliku/dokumentu zawierajacego mape Sprawnosci................
1.8. Aerodynamika

1.8.1.Model

1.8.2.0pcja certyfikacji stosowana do generowania CdxA (warto$ci standardowe /
pomiar)

1.8.3. Numer certyfikacji CdxA (w stosownych przypadkach).............
1.8.4. Wartos¢ CdxA..................

1.8.5. Skrot pliku/dokumentu zawierajacego mape Sprawnosci................
1.9. Najwazniejsze specyfikacje opony

1.9.1. Wymiary oponnaosi 1..............

1.9.2. Numer certyfikacji opony................

1.9.3. Okreslony wspotczynnik oporu toczenia wszystkich oponna osi 1........
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1.9.4. Wymiary opon na osi 2..............

1.9.5. Osie blizniacze (tak/nie) na osi 2.................

1.9.6. Numer certyfikacji opony................

1.9.7. Okreslony wspotczynnik oporu toczenia wszystkich opon na osi 2........

1.9.8. Wymiary opon na osi 3..............

1.9.9. Osie blizniacze (tak/nie) na osi 3.................

1.9.10.

1.9.11.

1.9.12.

1.9.13.

1.9.14.

1.9.15.

1.10.

1.10.1.

1.10.2.

1.10.3.

1.10.4.

1.11.1.

1.11.2.

1.11.3.

1.11.4.

Numer certyfikacji opony.....................

Okreslony wspotczynnik oporu toczenia wszystkich opon na osi 3........
Wymiary oponna osi4..............

Osie blizniacze (tak/nie) na osi4.................

Numer certyfikacji opony.....................

Okreslony wspotczynnik oporu toczenia wszystkich opon na osi 4........
Najwazniejsze specyfikacje urzadzen pomocniczych

Technologia wentylatora chtodzacego silnik...............

Technologia pompy wspomagania................

Technologia uktadu elektrycznego...............

Technologia uktadu pneumatycznego...................

Ograniczenia momentu obrotowego silnika

Ograniczenie momentu obrotowego silnika na pierwszym biegu (%
maksymalnego momentu obrotowego silnika)...............

Ograniczenie momentu obrotowego silnika na drugim biegu (%
maksymalnego momentu obrotowego silnika)...............

Ograniczenie momentu obrotowego silnika na trzecim biegu (%
maksymalnego momentu obrotowego silnika)...............

Ograniczenie momentu obrotowego silnika na ... biegu (% maksymalnego
momentu obrotowego silnika)

Charakterystyka zadania i warto$ci zalezne od obcigzenia
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2.1. Parametry symulacji (dla kazdej kombinacji charakterystyki zadania /
obciazenia / paliwa)

2.1.1.Przeznaczenie (transport dlugodystansowy / regionalny / miejski / gminny /
budownictwo)......................

2.1.2.0bcigzenie (zgodnie z definicja zawarta w narzgdziu symulacyjnym)

2.1.3.Paliwo (olej napedowy / benzyna / gaz plynny (LPG) / spr¢zony gaz ziemny
(CNG) itp.)eeeneeeeninennen.

2.1.4. Masa catkowita pojazdu w symulacji (kg)....................

2.2. Osiggi pojazdu podczas jazdy i informacje do celow przeprowadzenia
kontroli jako$ci symulacji

2.2.1.Srednia predkosé¢ (km/h)................

2.2.2.Minimalna predkos$¢ chwilowa (km/h)..................
2.2.3.Maksymalna predkos¢ chwilowa (km/h)...................
2.2.4. Maksymalne opdznienie (m/s?).................
2.2.5.Maksymalne przyspieszenie (m/s?).................
2.2.6.Procentowy udziat czasu jazdy przy pelnym obcigzeniu......................
2.2.7.Catkowita liczba zmian biegow.....................
2.2.8.Calkowita przebyta odlegtos¢ (w km)................

2.3. Wyniki w zakresie zuzycia paliwa 1 emisji CO,
2.3.1.Zuzycie paliwa (g/km)................

2.3.2.Zuzycie paliwa (g/t-km)........................
2.3.3.Zuzycie paliwa (g/p-km)....................

2.3.4. Zuzycie paliwa (g/m*-km).......................
2.3.5.Zuzycie paliwa (1/100km)......................
2.3.6.Zuzycie paliwa (I/t-km).....................

2.3.7.Zuzycie paliwa (I/p-km).......................
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2.3.8.Zuzycie paliwa (I/m*-km).................

2.3.9.Zuzycie paliwa (MJ/km)...................c..

2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

2.3.14.

2.3.15.

2.3.16.

3.

3.1.

Zuzycie paliwa (MJ/t-km)..............
Zuzycie paliwa (MJ/p-km)......................

Zuzycie paliwa (MJ/m?*-km)....................

Oprogramowanie 1 informacje dla uzytkownikow

Oprogramowanie i1 informacje dla uzytkownikow

3.1.1. Wersja narzedzia symulacyjnego (X.X.X)................

3.1.2.Data i godzina symulacji

3.1.3. Skroét

3.1.4.Skrét wynikow wygenerowanych przez narzedzie symulacyjne

informacji ~ wejsciowych 1 danych  wejsciowych
symulacyjnego................

21
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CZESC 11

Emisje CO, generowane przez pojazd i zuzycie paliwa przez pojazd — dokumentacja dla klientow

1. Dane dotyczace pojazdu, czes$ci, oddzielnego zespotu technicznego i
uktadow
1.1. Dane dotyczace pojazdu

1.1.1. Numer identyfikacyjny pojazdu (VIN).................
1.1.2.Kategoria pojazdu (N, N, N3, M, M, M3)..........
1.1.3.Konfiguracja osi....................

1.1.4.Maksymalna masa catkowita pojazdu (t)......................
1.1.5.Grupa pojazdu....................

1.1.6.Nazwa i adres producenta.................

1.1.7.Marka (nazwa handlowa producenta)......................

1.1.8. Skorygowana rzeczywista masa wiasna (Kg)........................
1.2. Dane dotyczace cze¢$ci, oddzielnych zespotdéw technicznych i uktadow
1.2.1.Moc znamionowa silnika (KkW)....................
1.2.2.Pojemnos¢ silnika (1)....................

1.2.3.Rodzaj paliwa wzorcowego silnika (olej napgdowy / gaz ptynny (LPG) / sprezony
gaz ziemny (CNG) itp.)......coevvviennnnnn.

1.2.4. Wartos$ci zwigzane z przektadnig (pomiar / wartosci standardowe)...................
1.2.5.Rodzaj przektadni (SMT, AMT, AT-S, AT-S).....ccoevvinnn....

1.2.6.Liczba biegow......................

1.2.7.Zwalniacz (tak/nie)...................

1.2.8.Przetozenie 0Si...........cceeuennnt.

1.2.9.Sredni wspétezynnik oporu toczenia wszystkich opon:
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Emisje CO, generowane przez pojazd i zuzycie paliwa przez pojazd (dla kazdej
kombinacji masy uzytecznej i paliwa)

Mata masa uzyteczna [kg]:

Srednia

predkosc emisje CO, Zuzycie paliwa

pojazdu
Transport
dtugodyst Lokm/h | ghkm | ...... g/t-kkm | ...... g/m*-km ...[/100km | ...... I/t-km | ...... 1/m3-km
ansowy
Transport
diugodyst Lkm/h | ghkm | ...... gkm | . gmikm | ..../100km | ... Vekm | o Vm-km
ansowy
(ESM)
Transport km/h | ghkm | ...... gkm | .. g/mikm | ..../100km | ... Vekm | ... Vm*-km
regionalny
Transport
regionalny Lkm/ho| o ghkm | ...... g/t-km | ... g/m*-km ...l/100km | ...... I/t-km | ...... 1/m3-km
(ESM)
Tr'ar‘lsp ort km/ho| o gkm | ...... g/tkm | ... g/m3-km .J/100km | ...l t-km | ...... I/m3-km
miejski
Ustugi
komunaln Lkm/h | ghkm | ... g/tkm | ...... g/m3-km . /100km | ..l I/t-km | ...... 1/m3*-km
e
E;;iowmc km/h | ghkm | ...... g/tkm | ...... g/m3-km . /100km | ... I/t-km | ...... 1/m3*-km

Obciazenie reprezentatywne [kg]:

Srednia

predkosc Emisje CO, Zuzycie paliwa

pojazdu
Transport
dtugodyst okm/h | ghkm | ...... g/t-kkm | ... g/m*-km ...[/100km | ...... I/t-km | ...... 1/m3-km
ansowy
Transport
diugodyst Lkm/h | ghkm | ...... gkm | . gmikm | ..../100km | ... Vekm | o Vm-km
ansowy
(ESM)
Transport km/h | ghkm | ...... gkm | .. gmikm | ..../100km | ... Vekm | ... Vm®-km
regionalny
Transport
regionalny Lkm/ho| o ghkm | ...... g/t-km | ... g/m*-km ...l/100km | ...... I/t-km | ...... 1/m3-km
(ESM)
Tr'ar‘lsp ort km/ho| o gkm | ...... g/tkm | ... g/m3-km .J/100km | ...l t-km | ...... I/m3-km
miejski
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Ustugi
komunaln skm/h | ghkm | ... g/tkm | ...... g/m3-km | .....1/100km | ...... I/t-km | ......
e
Eilélowmc km/h | ghkm | ... g/tkm | ...... g/m3-km | .....I/100km | ...... I/t-km | ......
Oprogramowanie i | Wersja narzedzia symulacyjnego [X.X.X]
informacje dla ) . ..
uzytkownikow Data i godzina symulacji [-]

Skroét kryptograficzny pliku wyjsciowego:
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ZALACZNIK V

WERYFIKACJA DANYCH DOTYCZACYCH SILNIKA

Wprowadzenie

Procedura badania silnika opisana w niniejszym zalaczniku dostarcza danych
wejsciowych dotyczacych silnikow na potrzeby narzedzia symulacyjnego.

Definicje

Do celéw niniejszego zatacznika stosuje si¢ definicje zawarte w regulaminie nr 49 EKG
ONZ, seria poprawek 06, a takze — dodatkowo — nastgpujace definicje:

1) ,rodzina silnikow CO,” oznacza grupe silnikow utworzong przez producenta
zgodnie z definicjg przedstawiong w dodatku 3 pkt 1;

2) ,silnik macierzysty CO,” oznacza silnik wybrany z rodziny silnikow CO;
okreslony w dodatku 3;

3) ,,warto$¢ opatowa” (NCV) oznacza wartos¢ kaloryczng netto paliwa okreslong w
pkt 3.2;

4) ,jednostkowe emisje masowe” oznaczaja catkowite emisje masowe podzielone
przez taczng prace wykonang przez silnik w okres§lonym czasie wyrazone w
g/kWh;

5) .jednostkowe zuzycie paliwa” oznacza catkowite zuzycie paliwa podzielone przez
laczng prace wykonang przez silnik w okreslonym czasie wyrazone w g/kWh;

6) ,,FCMC” oznacza cykl odwzorowywania zuzycia paliwa;
7)  ,pelne obcigzenie” oznacza moment obrotowy / moc silnika uzyskiwane przy
okreslonej predkosci obrotowej silnika w sytuacji, w ktoérej silnik pracuje w

warunkach maksymalnego zapotrzebowania operatora.

Definicje przedstawione w pkt 3.1.5 i 3.1.6 zalgcznika 4 do regulaminu nr 49 EKG
ONZ, seria poprawek 06 nie majg zastosowania.

Wymagania ogdlne

Laboratoryjne urzadzenia kalibracyjne musza spetnia¢ wymagania okreslone w normie
ISO/TS 16949, w serii norm ISO 9000 albo w normie ISO/IEC 17025. Wszystkie
laboratoryjne, referencyjne urzadzenia pomiarowe wykorzystywane do kalibracji lub
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3.1.

3.1.1.

weryfikacji musza spetnia¢ wymagania okreSlone w normach krajowych Ilub
migdzynarodowych.

Silniki grupuje si¢ w rodziny silnikéw CO, zdefiniowane zgodnie z dodatkiem 3. W pkt
4.1 wyjasniono, jakie przebiegi badawcze nalezy przeprowadzi¢ w celu certyfikacji
jednej konkretnej rodziny silnikow COx.

Warunki badania

Wszystkie przebiegi badawcze przeprowadzane w celu certyfikacji jednej konkretnej
rodziny silnikow CO;- okreslonej zgodnie z dodatkiem 3 do niniejszego zatgcznika
przeprowadza si¢ na tym samym silniku fizycznym bez wprowadzania jakichkolwiek
zmian w ustawieniach dynamometru do pomiaru mocy silnika ani w uktadzie silnika —
nie dotyczy to wyjatkow przewidzianych w pkt 4.2 i dodatku 3.

Warunki badania laboratoryjnego

Badania przeprowadza si¢ w warunkach otoczenia, ktore przez caly okres przebiegu
badawczego pozostaja zgodne z nastgpujacymi wymaganiami:

1)  warto$¢ parametru f, opisujacego warunki badania laboratoryjnego, ktéry zostat
okreslony zgodnie z pkt 6.1 zalacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria
poprawek 06, miesci si¢ w nastgpujacych granicach: 0,96 < f, <1,04;

2) temperatura bezwzgledna (T,) powietrza dolotowego w silniku wyrazona w
kelwinach ustalona zgodnie z pkt 6.1 zalacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG
ONZ, seria poprawek 06, miesci si¢ nastepujacych granicach: 283 K < T , < 303
K;

3) ci$nienie atmosferyczne wyrazone w kPa, ktérego warto$¢ ustalono zgodnie z pkt
6.1 zatacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria poprawek 06, miesci si¢ w
nastepujacych granicach: 90 kPa < p, < 102 kPa.

Jezeli badania przeprowadza si¢ w komorach do badan zapewniajacych mozliwos¢
symulowania warunkoéw barometrycznych innych niz warunki barometryczne atmosfery
okreslonego miejsca przeprowadzania badan, odpowiednig warto$¢ f, zostanie ustalona
na podstawie symulowanych warto$ci ci$nienia atmosferycznego wytworzonego przez
system kondycjonowania. T¢ sama warto$¢ referencyjng ustalong dla symulowanego
ci$nienia atmosferycznego wykorzystuje si¢ w odniesieniu do S$ciezek powietrza
dolotowego i gazéw wydechowych oraz w odniesieniu do wszystkich innych istotnych
uktadow silnika. Faktyczna warto$¢ symulowanego ci$nienia atmosferycznego ustalona
dla $ciezek powietrza dolotowego 1 gazéw wydechowych oraz dla wszystkich innych
istotnych uktadow silnika musi miesci¢ si¢ w granicach wyznaczonych w ppkt 3.

Jezeli atmosferyczne ci$nienie otoczenia w danym miejscu przeprowadzania badan
przekracza gorng granice 102 kPa, mozna mimo to przeprowadzi¢ badania zgodnie z
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postanowieniami niniejszego zatgcznika. W takim przypadku badania przeprowadza si¢
przy okreslonym poziomie ci$nienia otaczajacego powietrza atmosferycznego.

Jezeli komora do badan jest wyposazona w mechanizm zapewniajacy mozliwos¢
kontrolowania poziomu temperatury, ci$nienia lub wilgotnosci powietrza dolotowego w
silniku niezaleznie od warunkéw atmosferycznych, w odniesieniu do wszystkich
przebiegdbw badawczych przeprowadzanych w celu certyfikacji okreslonej rodziny
silnikow CO, okre$lonej zgodnie z dodatkiem 3 do niniejszego zalacznika stosuje si¢
takie same ustawienia tych parametrow.

Montaz silnika

Silnik poddawany badaniu montuje si¢ zgodnie z przepisami pkt 6.3—6.6 zalacznika 4 do
regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria poprawek 06.

Jezeli urzadzenia pomocnicze / wyposazenie niezbedne do zapewnienia dziatania uktadu
silnika nie zostaly zamontowane zgodnie z pkt 6.3 zalacznika 4 do regulaminu nr 49
EKG ONZ, seria poprawek 06, wszystkie zmierzone warto§ci momentu obrotowego
silnika koryguje si¢ o warto§¢ mocy koniecznej do zagwarantowania dziatania
wspomnianych czgéci w celach zwigzanych z przepisami niniejszego zatacznika zgodnie
z pkt 6.3 zalacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria poprawek 06.

Poziom poboru mocy przez nastgpujace czgsci silnika, ktory zapewnia uzyskanie
momentu obrotowego silnika niezbgednego do zagwarantowania dzialania tych czgSci
silnika, ustala si¢ zgodnie z dodatkiem 5 do niniejszego zatacznika:

1) wentylator;

2) zasilane elektrycznie urzadzenia pomocnicze / wyposazenie niezbgdne do
zapewnienia dziatania uktadu silnika.

Emisje ze skrzyni korbowe;j

W przypadku skrzyni korbowej o uktadzie zamknietym producent zapewnia, aby uktad
wentylacji silnika uniemozliwial uwolnienie jakichkolwiek gazéw ze skrzyni korbowej
do atmosfery. W przypadku skrzyni korbowej o ukladzie otwartym poziom emisji
mierzy si¢ 1 dodaje si¢ go do poziomu emisji z rury wydechowej zgodnie z przepisami
pkt 6.10 zatacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria poprawek 06.

Silniki z chtodzeniem powietrza dotadowujacego

Podczas  wszystkich  przebiegow badawczych uklad chiodzenia powietrza
dotadowujacego znajdujacy si¢ na stanowisku badawczym pracuje w warunkach
odpowiadajacych warunkom, jakie panowalyby w przypadku jego zastosowania w
pojezdzie w referencyjnych warunkach otoczenia. Za referencyjne warunki otoczenia
uznaje si¢ warunki, w ktorych temperatura powietrza wynosi 293 K, a cis$nienie 101,3
kPa.
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Zgodnie z niniejszym rozporzadzeniem chtodzenie powietrza dotadowujacego w
warunkach laboratoryjnych powinno odbywaé si¢ zgodnie z przepisami pkt 6.2
zatgcznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria poprawek 06.

Uklad chtodzenia silnika

1)  Podczas wszystkich przebiegéw badawczych uktad chtodzenia silnika znajdujacy
si¢ na stanowisku badawczym pracuje w warunkach odpowiadajacych warunkom,
jakie panowatyby w przypadku jego zastosowania w pojezdzie, w referencyjnych
warunkach otoczenia. Za referencyjne warunki otoczenia uznaje si¢ warunki, w
ktérych temperatura powietrza wynosi 293 K, a ci$nienie 101,3 kPa.

2)  Uklad chiodzenia silnika powinien zosta¢ wyposazony w termostaty zgodnie z
dostarczong przez producenta specyfikacja montazu pojazdu. Jezeli zamontowano
niedziatajacy termostat albo nie zamontowano zadnego termostatu, zastosowanie
maja przepisy ppkt 3. Uktad chlodzenia ustawia si¢ zgodnie z przepisami ppkt 4.

3) Jezeli nie skorzystano z termostatu lub zamontowano niedzialajacy termostat,
uklad stanowiska badawczego musi odzwierciedla¢ zachowanie termostatu we
wszystkich warunkach badania. Uklad chtodzenia ustawia si¢ zgodnie z
przepisami ppkt 4.

4)  Natgzenie przeplywu chtodziwa silnika (lub alternatywnie réznice cisnien w
wymienniku ciepta po stronie silnika) i temperature chtodziwa silnika ustala si¢ na
poziomie odpowiadajagcym poziomowi, jaki utrzymywaltby si¢ w pojezdzie w
referencyjnych warunkach otoczenia w przypadku pracy silnika z predkoscig
znamionowg przy pelnym obcigzeniu i z termostatem silnika w pozycji catkowicie
otwartej. Takie ustawienie zapewnia mozliwo$¢ ustalenia poziomu temperatury
odniesienia cieczy chlodzacej. W ramach wszystkich przebiegow badawczych
przeprowadzanych w celu certyfikacji jednego okre§lonego silnika nalezacego do
jednej rodziny silnikow CO; nie nalezy zmienia¢ ustawienia uktadu chtodzenia ani
od strony silnika, ani od strony stanowiska badawczego. Temperatur¢ chtodziwa
po stronie stanowiska badawczego powinno si¢ utrzymywac¢ na w miar¢ stalym
poziomie, opierajac si¢ na wlasciwej ocenie technicznej. Temperatura chtodziwa
po stronie wymiennika ciepta znajdujacej si¢ blizej stanowiska badawczego nie
moze przekracza¢ znamionowej temperatury otwarcia termostatu usytuowanego za
wymiennikiem ciepta.

5) W ramach wszystkich przebiegow badawczych przeprowadzanych w celu
certyfikacji jednego okreslonego silnika nalezacego do jednej rodziny silnikéw
CO, temperatur¢ utrzymuje si¢ na poziomie mi¢dzy znamionowa temperaturg
otwarcia termostatu podang przez producenta a temperaturg odniesienia chtodziwa
ustalong zgodnie z ppkt 4 natychmiast po osiagnigciu przez chlodziwo silnika
zadeklarowanej temperatury otwarcia po zimnym rozruchu silnika.

6) Jezeli chodzi o badanie WHTC w cyklu zimnego rozruchu przeprowadzane
zgodnie z pkt 4.3.3, w pkt 7.6.1 i 7.6.2 zalacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG
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3.2.

ONZ, seria poprawek 06 okreslono szczegdlne warunki poczatkowe. Jezeli
przeprowadza si¢ symulacj¢ zachowania termostatu zgodnie z ppkt 3, przez
wymiennik ciepta nie moze przeptywacé chtodziwo, dopoki chtodziwo w silniku
nie osiggnie zadeklarowanej znamionowej temperatury otwarcia termostatu po
zimnym rozruchu.

Paliwa

Odpowiednie paliwo wzorcowe dla badanych ukladéw silnika wybiera si¢ sposrod
rodzajéw paliwa wymienionych w tabeli 1. Wtasciwosci paliw  wzorcowych
wymienionych w tabeli 1 odpowiadaja wtasciwosciom okreslonym w zatgczniku IX do
rozporzadzenia Komisji (UE) nr 582/2011.

Aby zapewni¢ stosowanie takiego samego paliwa we wszystkich przebiegach
badawczych przeprowadzanych w celu certyfikacji jednego okre$lonego silnika
nalezacego do rodziny silnikow CO,, nie wolno uzupelnia¢ paliwa w zbiorniku lub
przetaczaé na inny zbiornik paliwa zasilajacy uktad silnika. W wyjatkowych
przypadkach mozna dopusci¢ mozliwo$¢ uzupetlienia lub zmiany zbiornika, o ile
mozna zagwarantowac, ze paliwo zamienne bedzie posiadato dokladnie takie same
wlasciwosci jak wezesniej wykorzystywane paliwo (ta sama partia produkcyjna).

Warto$¢ opalowa wykorzystywanego paliwa ustala si¢, przeprowadzajac dwa odrgbne
pomiary zgodnie z normami przyjetymi dla poszczegoélnych rodzajow paliwa, ktoére
wskazano w tabeli 1. Wspomniane dwa odrgbne pomiary przeprowadzaja dwa rdzne
laboratoria niezalezne od producenta ubiegajacego si¢ o certyfikacje. Laboratorium
dokonujace pomiaréw musi przestrzega¢ wymagan normy ISO/IEC 17025. Organ
udzielajacy homologacji zapewnia pobranie probki paliwa, na podstawie ktorej ustala si¢
warto$¢ opatowa paliwa, z partii paliwa wykorzystanej we wszystkich przebiegach
badawczych.

Jezeli wyniki dwoch odrgbnych pomiaréw wartosci opatowej beda roznity si¢ migdzy
sobg o wigcej niz 440 dzuli na gram paliwa, uzyskane wyniki uznaje si¢ za niewazne i
powtarza si¢ pomiary.

Srednig warto$¢ wynikow dwoch odrebnych pomiaréw wartosci opatowej, ktore nie
roznig si¢ migedzy soba o wiecej niz 440 dzuli na gram paliwa, dokumentuje sig,
zapisujac uzyskane wyniki w MJ/kg i zaokraglajac odpowiednie wartosci do 3 miejsc po
przecinku, zgodnie z normg ASTM E 29-06.

W przypadku paliw gazowych w wymienionych w tabeli 1 normach, na podstawie
ktorych ustala si¢ warto$¢ opatowa, podano metode obliczania wartosci opalowej na
podstawie sktadu paliwa. Na potrzeby obliczenia warto$ci opatowej skiad paliwa
gazowego ustala si¢ analizujac referencyjng parti¢ paliwa gazowego wykorzystanego w
badaniach certyfikacyjnych. W przypadku ustalania skladu paliwa gazowego na
potrzeby obliczenia warto$ci opalowej, zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami za
wystarczajgce uznaje si¢ przeprowadzenie tylko jednej analizy w tym zakresie przez
laboratorium niezalezne od producenta wystepujacego o certyfikacje. W przypadku
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paliw gazowych warto$¢ opatowa ustala si¢ na podstawie wynikdw wspomnianej jedne;j
analizy, a nie na podstawie $redniej z wynikow dwoch odrebnych pomiarow.
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3.3.

Tabela 1: Paliwa wzorcowe wykorzystywane w badaniach

Rodzaj paliwa | Rodzaj paliwa Norma, na podstawie ktorej ustala sie
/ typ silnika WZOrcowego wartos¢ opalowa
) co najmniej ASTM D240 lub DIN 59100-1
Olej napedowy / B7 . .
silnik Diesla (zaleca si¢ korzystanie z normy ASTM
D4809)
. co najmniej ASTM D240 lub DIN 59100-1
Etanol / silnik EDY5 ) ]
Diesla (zaleca si¢ korzystanie z normy ASTM
D4809)
Benzyna / silnik co najmniej ASTM D240 lub DIN 59100-1
o zaptonie E10 (zaleca si¢ korzystanie z normy ASTM
iskrowym D4809)
Etanol / silnik o co najmniej ASTM D240 lub DIN 59100-1
zaptonie E85 (zaleca si¢ korzystanie z normy ASTM
iskrowym D4809)
Gaz plynny ASTM 3588 lub DIN 51612
(LPG) /silnik 0|y b5 saliwo B
zaptonie
iskrowym
Gaz ziemny / ISO 6976 lub ASTM 3588
silnik o zaptonie | Gys
iskrowym
Smary

Olej smarowy wykorzystywany w ramach wszystkich przebiegow badawczych
przeprowadzanych zgodnie z przepisami niniejszego zatgcznika jest olejem dostepnym
na rynku, ktorego producent zatwierdzit bez =zastrzezen jako nadajacy si¢ do
wykorzystania w normalnych warunkach eksploatacyjnych zgodnie z pkt 4.2 zatacznika
8 do regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria poprawek 06. W ramach przebiegow
badawczych przeprowadzanych zgodnie z przepisami niniejszego zalacznika nie nalezy
korzysta¢ ze smaréw przeznaczonych do stosowania w okre$lonych szczegolnych
warunkach eksploatacji uktadu silnika ani ze smaréw, ktore nalezy zmienia¢ niezwykle
czesto. Dostepny na rynku olej nie moze by¢ w zaden sposob modyfikowany 1 nie
mozna dodawa¢ do niego zadnych dodatkow.

Wszystkie przebiegi badawcze przeprowadzane w celu certyfikacji wlasciwosci
powigzanych z emisjami CO, i zuzyciem paliwa w odniesieniu do konkretnej rodziny
silnikow w zakresie emisji CO,- przeprowadza si¢, stosujac ten sam rodzaj oleju
smarowego.
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3.4.

3.5.

Uktad pomiarowy przeptywu paliwa

Uklad pomiarowy przeplywu paliwa rejestruje wszystkie przeptywy paliwa zuzywane
przez caty uktad silnika. Dodatkowe przeplywy paliwa, ktore nie zasilajg bezposrednio
procesu spalania w cylindrach silnika, uwzglednia si¢ w sygnatach przeptywu paliwa w
odniesieniu do wszystkich przeprowadzonych przebiegow badawczych. Podczas
wszystkich przeprowadzanych przebiegdéw badawczych odlacza si¢ od przewodu
zasilajacego w paliwo dodatkowe wtryskiwacze paliwa (np. urzadzenia do rozruchu
zimnego), ktore nie s3 konieczne do zapewnienia prawidtowego dziatania uktadu
silnika.

Specyfikacje urzadzen pomiarowych

Urzadzenia pomiarowe muszg spelnia¢ wymagania okreslone w pkt 9 zatacznika 4 do
regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria poprawek 06.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w pkt 9 zatacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG
ONZ, seria poprawek 06, uktady pomiarowe wymienione w tabeli 2 musza odpowiadac
podanym w tej tabeli warto$ciom granicznym.

Tabela 2: Wymagania dotyczace uktadow pomiarowych
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Liniowos¢
Uktad pomiarowy Punkt przecigcia Nachyle | Odchylenie Wspéltczynnik Dokladnosé ? Czas
nie standardowe determinacji narasta
[Xmin X (a1 = 1)+ a5/ a; reszt P nia®
SEE
Predkos¢ <0,2 % maks. | 0,999— <0,1% >0,9985( 0,2 % odczytu lub <Is
obrotowa silnika kalibracji® | 1,001 maks. 0,1 % maks.
kalibracji kalibracji ¥
predkosci obrotowej,
w zaleznosci od tego,
ktora z tych wartosci
jest wigksza
Moment obrotowy <0,5 % maks. | 0,995- <0,5% >0,995| 0,6 % odczytu lub <ls
silnika kalibracji® | 1,005 maks. 0,3 % maks.
kalibracji kalibracji ¥ momentu
obrotowego, w
zalezno$ci od tego,
ktora z tych wartosci
jest wigksza
Przeplyw masowy <0,5 % maks. | 0,995- <0,5% >0,995| 0,6 % odczytu lub <2s
paliwa w kalibracji 3 1,005 maks. 0,3 % maks.
przypadku paliw kalibracji kalibracji ¥
cieklych przeplywu, w
zaleznosci od tego,
ktora z tych wartosci
jest wicksza
Przeplyw masowy <1 % maks. 0,99—| <1 % maks. >0,995| 1% odczytu lub 0,5 <2s
paliwa w kalibracji 1,01 kalibracji ® % maks. kalibracji *
przypadku paliw przep}ywu, w
gazowych zzrileZnos'm od teg(r),.
ktora z tych warto$ci
jest wigksza
Moc elektryczna <1%maks.| 0,98-| <2 % maks. > 0,990 nie dotyczy <Is
kalibracji 1,02 kalibracji
Prad <1%maks. | 0,98-| <2 % maks. >0,990 nie dotyczy <l1ls
kalibracji 1,02|  kalibracji ®
Napiecie <1%maks. [ 0,98—| <2 % maks. >0,990 nie dotyczy <l1ls
kalibracji 1,02 kalibracji

(1) ,,.Doktadno$¢” oznacza odchylenie odczytu analizatora od warto$ci odniesienia,
ktora zostata okre§lona w normie krajowej lub migdzynarodowe;.

(2) ,,Czas narastania” oznacza okres mi¢dzy 10 % a 90 % reakcji koncowego odczytu
analizatora (too — t10).

(3) Wartosci  ,,maks. kalibracji” odpowiadajg  1,1-krotnosci  maksymalnej
przewidzianej warto$ci oczekiwanej w przypadku danego uktadu pomiarowego w
ramach wszystkich przebiegéw badawczych.

Warto$¢ ,.Xmin” Wykorzystywana do obliczania wartosci punktu przeciecia, o ktorej
mowa w tabeli 2, odpowiada 0,9-krotnosci minimalnej przewidywanej wartosci
oczekiwanej dla danego ukladu pomiarowego w ramach wszystkich przebiegow
badawczych.
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3.5.1.

4.1.

Czestotliwos¢ wysytania sygnatow przez uktady pomiarowe wymienione w tabeli 2
musi wynosi¢ co najmniej 5 Hz (przy czym zaleca si¢, aby czestotliwo$¢ ta wynosita >
10 Hz) — nie dotyczy to jednak uktadu pomiarowego do pomiaru przeplywu masowego.
Czestotliwos¢ wysylania impulsow uktadu pomiarowego do pomiaru przeptywu
masowego musi wynosi¢ co najmniej 2 Hz.

Wszystkie dane pomiarowe rejestruje si¢ z czestotliwoscig probkowania wynoszaca co
najmniej 5 Hz (przy czym zaleca sig¢, aby czg¢stotliwos¢ ta wynosita > 10 Hz).

Weryfikacja urzadzen pomiarowych

W odniesieniu do kazdego uktadu pomiarowego przeprowadza si¢ weryfikacje
zgodnos$ci z wymaganiami okres§lonymi w tabeli 2. Do uktadu pomiarowego wprowadza
si¢ co najmniej 10 wartosci odniesienia mieszczacych si¢ w przedziale od warto$ci Xpmin
do wartosci ,,maksymalnej kalibracji” ustalonej zgodnie z pkt 3.5, po czym rejestruje si¢
odpowiedz uktadu pomiarowego jako warto$¢ zmierzona.

W przypadku weryfikacji liniowo$ci zmierzone wartosci porownuje si¢ z warto§ciami
odniesienia, stosujac regresje liniowg zgodnie z pkt A.3.2 dodatku 3 do zalacznika 4 do
regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria poprawek 06.

Procedura badania

Warto$§¢ wszystkich danych pomiarowych ustala si¢ zgodnie z zalacznikiem 4 do
regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria poprawek 06, chyba ze przepisy niniejszego
zalacznika stanowig inaczej.

Przeglad przebiegdw badawczych, ktore nalezy przeprowadzi¢

W tabeli 3 przedstawiono przeglad wszystkich przebiegéw badawczych, ktore nalezy
przeprowadzi¢ w celu certyfikacji jednej konkretnej rodziny silnikoéw CO, okreslone;
zgodnie z dodatkiem 3.

W przypadku wszystkich innych silnikdbw z wyjatkiem silnikdow macierzystych
COgnalezacych do rodziny silnikow CO, pomija si¢ cykl odwzorowywania zuzycia
paliwa przeprowadzany zgodnie z pkt 4.3.5 oraz cykl rejestrowania krzywej pracy
silnika przeprowadzany zgodnie z pkt 4.3.2.

Jezeli na wniosek producenta zastosowano przepisy art. 15 ust. 5 niniejszego
rozporzadzenia, w odniesieniu do danego silnika, przeprowadza si¢ rowniez dodatkowo
cykl odwzorowywania zuzycia paliwa zgodnie z pkt 4.3.5 i cykl rejestrowania krzywe;j
pracy silnikowej zgodnie z pkt 4.3.2.

Tabela 3: Przeglad przebiegow badawczych, ktére nalezy przeprowadzic¢
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4.2.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

Odniesienie do Obowiazkowy w Obowigzkowy w
punktu przypadku silnika | przypadku innych
Przebieg macierzystego CO, silnikow
badawczy nalezacych do
rodziny silnikow
CO,
Krzywa petnego 4.3.1. tak tak
obcigzenia silnika
Krzywa pracy 4.3.2. tak nie
silnika
Badanie WHTC 4.3.3. tak tak
Badanie WHSC 4.3.4. tak tak
Cykl 4.3.5. tak nie
odwzorowywania
zuzycia paliwa

Dopuszczalne zmiany w uktadzie silnika

W ramach wszystkich przebiegéw badawczych, podczas ktérych silnik pracuje na biegu
jatlowym, dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zmniejszenia docelowej wartosci predkosci
obrotowej silnika na biegu jalowym w elektronicznym module sterujacym, aby nie
dopusci¢ do wystapienia zaktocen miedzy pracg uktadu regulujgcego predkosé obrotowa
silnika na biegu jalowym a praca ukladu regulujacego predkos¢ na stanowisku
badawczym.

Przebiegi badawcze
Krzywa petnego obcigzenia silnika

Krzywa pelnego obcigzenia silnika rejestruje si¢ zgodnie z pkt 7.4.1-7.4.5 zatacznika 4
do regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria poprawek 06.

Krzywa pracy silnika

Cykl rejestrowania krzywej pracy silnika pomija si¢ w przypadku wszystkich innych
silnikow z wyjatkiem silnikow macierzystych CO, nalezacych do rodziny silnikow CO,
okreslonej zgodnie z definicjg zawarta w dodatku 3. Zgodnie z pkt 6.1.3 krzywa pracy
silnika zarejestrowana w odniesieniu do silnika macierzystego CO, nalezacego do
rodziny silnikow CO, ma rowniez zastosowanie do wszystkich silnikow nalezacych do
tej samej rodziny silnikow COs.

Jezeli na wniosek producenta zastosowano przepisy art. 15 ust. 5 niniejszego
rozporzadzenia, w odniesieniu do danego silnika przeprowadza si¢ dodatkowo cykl
rejestrowania krzywej pracy silnika.
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4.3.3.

4.3.3.1.

4.3.4.

Krzywa pracy silnika rejestruje si¢ zgodnie z pkt 7.4.7 lit. b) zalacznika 4 do regulaminu
nr 49 EKG ONZ, seria poprawek 06. W ramach przedmiotowego badania ustala si¢
ujemna warto§¢ momentu obrotowego wymagang do zmniejszenia predkosci
odwzorowania silnika odpowiadajacej zapotrzebowaniu operatora z maksymalnej od
minimalne;j.

Badanie kontynuuje si¢ bezposrednio po zakonczeniu cyklu odwzorowywania krzywej
pelnego obcigzenia zgodnie z pkt 4.3.1. Na wniosek producenta krzywa obrotow silnika
moze zosta¢ zarejestrowana odrgbnie. W takim przypadku rejestruje si¢ temperature
oleju silnikowego w chwili zakofczenia przebiegu badawczego, w trakcie ktorego
przeprowadzono cykl monitorowania krzywej petnego obcigzenia zgodnie z pkt 4.3.1, a
producent wykazuje organowi udzielajacemu homologacji w sposéb, ktory organ ten
uznaje za zadowalajacy, ze temperatura oleju silnikowego w punkcie poczatkowym
krzywej obrotoéw silnika nie odbiega od wspomnianej powyzej temperatury o wigcej niz
+2 K.

Na poczatku przebiegu badawczego, w trakcie ktdrego wyznacza si¢ przebieg krzywej
pracy silnika, silnik pracuje w warunkach minimalnego zapotrzebowania operatora i
maksymalnej predkosci odwzorowania okreslonej w pkt 7.4.3 zalacznika 4 do
regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria poprawek 06. W chwili ustabilizowania si¢ wartosci
momentu obrotowego silnika na poziomie mieszczacym si¢ w granicach +£5 % jego
sredniej wartosci przez co najmniej 10 sekund rozpoczyna si¢ proces rejestrowania
danych i zmniejsza predko$¢ obrotowg silnika z maksymalnej do minimalnej predkosci
odwzorowania w $rednim tempie 8 + 1 min"'/s zgodnie z pkt 7.4.3 zalacznika 4 do
regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria poprawek 06.

Badanie WHTC

Badanie WHTC przeprowadza si¢ zgodnie z przepisami zalacznika 4 do regulaminu nr
49 EKG ONZ, seria poprawek 06. Wazone wyniki badania emisji musza odpowiadaé
obowigzujacym warto$ciom granicznym okreslonym w rozporzadzeniu (WE) nr
595/20009.

Krzywa pelnego obcigzenia silnika zarejestrowang zgodnie z pkt 4.3.1 wykorzystuje si¢
do denormalizacji cyklu odniesienia oraz do przeprowadzania wszystkich obliczen
warto$ci odniesienia zgodnie z pkt 7.4.6, 7.4.7 1 7.4.8 zalacznika 4 do regulaminu nr 49
EKG ONZ, seria poprawek 06.

Sygnaty pomiarowe i rejestrowanie danych

Niezaleznie od przepiséw zatacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria poprawek
06, rejestruje si¢ réwniez rzeczywisty przeptyw masowy paliwa zuzywanego przez
silnik zgodnie z pkt 3.4.

Badanie WHSC
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4.3.4.1.

4.3.5.

4.3.5.1.

Badanie WHSC przeprowadza si¢ zgodnie z przepisami zatacznika 4 do regulaminu nr
49 EKG ONZ, seria poprawek 06. Wyniki badania emisji musza odpowiadaé
obowigzujacym warto$ciom granicznym okreslonym w rozporzadzeniu (WE) nr
595/2009.

Krzywa pelnego obcigzenia silnika zarejestrowang zgodnie z pkt 4.3.1 wykorzystuje si¢
do denormalizacji cyklu odniesienia oraz do przeprowadzania wszystkich obliczen
warto$ci odniesienia zgodnie z pkt 7.4.6, 7.4.7 1 7.4.8 zalacznika 4 do regulaminu nr 49
EKG ONZ, seria poprawek 06.

Sygnaly pomiarowe i rejestrowanie danych

Niezaleznie od przepiséw zatacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria poprawek
06, rejestruje si¢ rowniez rzeczywisty przeptyw masowy paliwa zuzywanego przez
silnik zgodnie z pkt 3.4.

Cykl odwzorowywania zuzycia paliwa (FCMC)

Cykl odwzorowywania zuzycia paliwa (FCMC) zgodnie z niniejszym punktem pomija
si¢ w przypadku wszystkich innych silnikéw z wyjatkiem silnikow macierzystych CO,
nalezacych do rodziny silnikow CO,. Zarejestrowane w ramach procesu
odwzorowywania zuzycia paliwa dane dotyczace silnika macierzystego CO; nalezacego
do rodziny silnikéw CO, stosuje si¢ rowniez w odniesieniu do wszystkich silnikow
nalezacych do tej samej rodziny silnikow COs.

Jezeli na wniosek producenta zastosowano przepisy art. 15 ust. 5 niniejszego
rozporzadzenia, w odniesieniu do danego silnika przeprowadza si¢ dodatkowo cykl
odwzorowywania zuzycia paliwa.

Pomiary w ramach cyklu odwzorowywania zuzycia paliwa przeprowadza si¢ w szeregu
punktow pracy silnika w warunkach ustalonych zgodnie z pkt 4.3.5.2. Za wskazniki
utworzonej mapy uznaje si¢ zuzycie paliwa w g/h w zaleznosci od predkosci obrotowej
silnika w min™ i moment obrotowy silnika w Nm.

Postepowanie w przypadku przerwania cyklu FCMC

Jezeli w trakcie cyklu FCMC dla silnikow wyposazonych w uktady oczyszczania spalin
z okresowg regeneracja, o czym mowa w pkt 6.6 zatacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG
ONZ, seria poprawek 06, dojdzie do regeneracji uktadu oczyszczania spalin, wszystkie
pomiary przeprowadzone przy danej pr¢dkosci obrotowej silnika uznaje si¢ za niewazne.
W takim przypadku regeneracj¢ przeprowadza si¢ do konca, a procedure kontynuuje si¢
zgodnie z opisem w pkt 4.3.5.1.1.

Jezeli w trakcie cyklu FCMC dojdzie do nieoczekiwanego przerwania cyklu,
nieprawidlowego dziatania lub btedu, wszystkie pomiary przeprowadzone przy danej
predkosci obrotowej silnika uznaje si¢ za niewazne, a producent wybiera jeden z
przedstawionych ponizej wariantow dalszego dziatania:
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1)  kontynuowanie procedury zgodnie z opisem przedstawionym w pkt 4.3.5.1.1;

2)  powtdrzenie catego cyklu FCMC zgodnie z pkt 4.3.5.414.3.5.5.

4.3.5.1.1. Przepisy obowigzujace w przypadku kontynuowania cyklu FCMC

4.3.5.2.

Silnik uruchamia si¢ 1 nagrzewa zgodnie z pkt 7.4.1 zalacznika 4 do regulaminu nr 49
EKG ONZ, seria poprawek 06. Po nagrzaniu silnik poddaje si¢ kondycjonowaniu
wstepnemu, utrzymujac go w trybie 9 przez 20 minut, zgodnie tabela 1 w pkt 7.2.2
zatacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria poprawek 06.

Krzywa pelnego obcigzenia silnika zarejestrowang zgodnie z pkt 4.3.1 wykorzystuje si¢
do denormalizacji warto$ci odniesienia trybu 9 przeprowadzonego zgodnie z pkt 7.4.6,
7.4.717.4.8 zatacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria poprawek 06.

Bezposrednio po zakonczeniu kondycjonowania wstepnego wartosci docelowe
predkosci obrotowej i momentu obrotowego silnika przeksztalca si¢ liniowo w ciagu
20-46 sekund w najwyzsza zadana docelowa wartos¢ momentu obrotowego dla drugiej
pod wzgledem wielkosci zadanej docelowej predkosci obrotowej silnika po zadanej
docelowej warto$ci predkosci obrotowej silnika, przy ktérej doszto do przerwania cyklu
FCMC. Jezeli zadana warto$¢ docelowa zostanie osiggnigta w czasie krotszym niz 46
sekund, czas pozostaly do osiggnigcia 46 sekund wykorzystuje si¢ do ustabilizowania
uktadu.

W ramach stabilizacji silnik kontynuuje prace od tego punktu zgodnie z sekwencja
badania okre$long w pkt 4.3.5.5 bez rejestrowania warto$ci pomiarow.

W chwili osiggni¢cia najwyzszej zadanej warto$ci docelowej momentu obrotowego dla
okreslonej zadanej wartosci docelowej predkosci obrotowej silnika, przy ktorej doszto
do przerwania cyklu, proces rejestrowania wartosci pomiarow kontynuuje si¢ od tego
punktu zgodnie z sekwencja badania okreslong w pkt 4.3.5.5.

Siatka zadanych warto$ci docelowych

Siatk¢ zadanych wartosci docelowych sporzadzono w drodze normalizacji — obejmuje
ona 10 zadanych wartosci docelowych predkosci obrotowej silnika i 11 zadanych
wartosci docelowych momentu obrotowego. Definicj¢ znormalizowanej warto$ci
zadanej przeksztalca si¢ w rzeczywiste zadane warto$ci docelowe predkosci obrotowe;j i
momentu obrotowego silnika dla okreslonego silnika poddawanego badaniu na
podstawie krzywej petnego obcigzenia silnika wyznaczonej w odniesieniu do silnika
macierzystego CO, nalezacego do rodziny silnikéw CO, okreslonej zgodnie z
dodatkiem 3 do niniejszego zatacznika, ktorg zarejestrowano zgodnie z pkt 4.3.1.

4.3.5.2.1. Ustalanie zadanych warto$ci docelowych predkosci obrotowe;j silnika
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10 zadanych wartosci docelowych predkosci obrotowej silnika definiuje si¢ za pomocg 4
bazowych zadanych wartosci docelowych predkosci obrotowej silnika i 6 dodatkowych
zadanych warto$ci docelowych predkosci obrotowe;j silnika.

Predkosci obrotowe silnika opisane jako njgie, Nio, Npref, Nosn 1 Ny; Ustala si¢ na podstawie
krzywej pelnego obcigzenia silnika wyznaczonej dla silnika macierzystego CO;
nalezacego do rodziny silnikoéw CO, okreslonej zgodnie z dodatkiem 3 do niniejszego
zatacznika, ktorg zarejestrowano zgodnie z pkt 4.3.1, stosujac definicje
charakterystycznych predkosci obrotowych silnika przedstawione w pkt 7.4.6 zatagcznika
4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria poprawek 06.

Predko$¢ obrotowg silnika ns; ustala si¢ za pomocg nastepujacego rOwnania:
ns; = 0,565 x (0,45 X N, + 0,45 x Npref + 0,1 xnp; — nidle) X 2,0327 + njgie

4 bazowe zadane warto$ci docelowe predkosci obrotowej silnika definiuje si¢ w
nastepujacy sposob:

(1) bazowa predkos¢ obrotowa silnika 1: njge
(2) bazowa predkos¢ obrotowa silnika 2: na = ns7 — 0,05 X (ngsn — Nigie)
(3) bazowa predkos¢ obrotowa silnika 3: ng = ns7 + 0,08 x (ngsp — Nigie)
(4) bazowa predkos¢ obrotowa silnika 4: ngsp

Potencjalne odstgpy migdzy zadanymi warto$ciami predkosci ustala si¢ za pomoca
nastepujacych rownan:

(1)  dnjgea 44 = (na — Njaie) / 4
(2) dngposh 44 = (n9sy —np) / 4
(3) dnigiea 35 = (DA — Digie) / 3
(4)  dnposh 35 = (ngsp —np) / 5
(5) dnigiea 53 = (DA —Digie) / 5
(6) dngosy 53 = (ngsp —ng) /3

Wartosci bezwzgledne potencjalnych odchylen miedzy dwiema sekcjami ustala si¢ za
pomocg nastepujacych réwnan:

(1) dnss = ABS(dnigiea_44 — dnposn _44)

(2) dn3s = ABS(dnigiea 35 — dngosh 35)
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(3) dns3 = ABS(dnigiea 53 — dnposh s3)

6 dodatkowych zadanych wartosci docelowych predkosci obrotowej silnika ustala si¢ na
podstawie najnizszej sposrod trzech wartosci: dnas, dnss i dnss, zgodnie z nastepujacymi
przepisami:

1)  Jezeli najnizsza z tych trzech wartosci jest dnaa, ustala si¢ 6 dodatkowych wartosci
docelowych predkosci obrotowe;j silnika dzielgc kazdy z dwoch zakreséw — jeden
mieszczacy si¢ w przedziale od nige do na, a drugi mieszczacy si¢ w przedziale od
ng do ngs, — na 4 rowne sekcje.

2)  Jezeli najnizsza z tych trzech wartos$ci jest dnss, ustala si¢ 6 dodatkowych wartosci
docelowych predkosci obrotowej silnika dzielac zakres od njge do np na 3
rownoodlegle sekcje, a zakres od ng do ngs, na 5 rownych sekc;ji.

3)  Jezeli najnizsza z tych trzech warto$ci jest dnsj, ustala si¢ 6 dodatkowych wartosci
docelowych predkosci obrotowej silnika, dzielac zakres od njge do na na 5
rownoodleglych sekcji, a zakres od ng do ngs, na 3 rowne sekcje.

Na rysunku 1 zilustrowano przyktad rozktadu zadanych wartosci docelowych predkosci
obrotowej silnika zgodnie z metoda przedstawiong w ppkt 1 powyze;.
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Rysunek 1: Rozktad zadanych predkosci
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Predkos¢ obrotowa silnika
4.3.5.2.2. Ustalanie zadanych wartosci docelowych momentu obrotowego

11 zadanych wartosci docelowych momentu obrotowego ustala si¢ na podstawie 2
bazowych zadanych warto$ci docelowych momentu obrotowego i 9 dodatkowych
zadanych warto$ci docelowych momentu obrotowego. 2 bazowe zadane wartosci
docelowe momentu obrotowego zostaja wyznaczone przez zerowy moment obrotowy
silnika 1 maksymalne pelne obcigzenie silnika macierzystego CO, ustalonym zgodnie z
pkt 4.3.1 (faczny maksymalny moment obrotowy Tpmax overan). 9 dodatkowych zadanych
wartosci docelowych ustala sig, dzielagc zakres od zerowego momentu obrotowego do
facznego maksymalnego momentu obrotowego, Tmax overal, Na 10 rownoodlegtych sekcji.

Wszystkie zadane docelowe wartosci momentu obrotowego przy okreslonej zadanej
docelowej wartosci predkosci obrotowej silnika, ktora przekracza warto§¢ graniczng
ustalong na podstawie wartosci momentu obrotowego przy pelnym obcigzeniu dla tej
konkretnej zadanej warto$ci docelowej predkosci obrotowej silnika pomniejszonej o 5
procent warto$ci Tmax overall, Zastgpuje si¢ wartoscia momentu obrotowego przy petnym
obcigzeniu dla tej konkretnej zadanej wartosci docelowej predkosci obrotowej silnika.
Na rysunku 2 przedstawiono przykladowy rozkiad zadanych wartosci docelowych
momentu obrotowego.
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Rysunek 2: Rozktad zadanych warto$ci momentu obrotowego
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Predkos¢ obrotowa silnika

4.3.5.3. Sygnaly pomiarowe i rejestrowanie danych

Rejestruje si¢ nastgpujace dane pomiarowe:

1))
2)
3)

4)

predkos¢ obrotowg silnika;
moment obrotowy silnika skorygowany zgodnie z pkt 3.1.2;
przeplyw masowy paliwa zuzywanego przez caty uktad silnika zgodnie z pkt 3.4;

zanieczyszczenia gazowe zgodnie z definicjami przyjetymi w regulaminie nr 49
EKG ONZ, seria poprawek 06. Emisje czastek statych i emisje amoniaku nie
musza by¢ monitorowane w trakcie przebiegu badawczego cyklu FCMC.

Pomiaru zanieczyszczen gazowych dokonuje si¢ zgodnie z pkt 7.5.1, 7.5.2, 7.5.3, 7.5.5,
7.7.4, 7.8.1, 7.8.2, 7.8.4 1 7.8.5 zalacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria
poprawek 06.

Na potrzeby pkt 7.8.4 zatacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria poprawek 06,
termin ,,cykl badania”, o ktorym mowa we wspomnianym punkcie, oznacza peina
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4.3.5.4.

4.3.55.

sekwencje¢ od kondycjonowania wstepnego przeprowadzanego zgodnie z pkt 4.3.5.4 do
zakonczenia sekwencji badania zgodnie z pkt 4.3.5.5.

Kondycjonowanie wstepne uktadu silnika

Silnik oraz — w stosownych przypadkach — uklad rozcieficzania uruchamia si¢ 1
rozgrzewa zgodnie z pkt 7.4.1 zalacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria
poprawek 06.

Po zakonczeniu nagrzewania silnik 1 ukfad pobierania probek poddaje si¢
kondycjonowaniu wstepnemu pozostawiajac silnik pracujacy w trybie 9 przez 20 minut,
zgodnie z tabelg 1 w pkt 7.2.2 zalacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria
poprawek 06, z dziatajacym jednocze$nie uktadem rozcienczania.

Krzywa pelnego obcigzenia silnika dla silnika macierzystego CO, nalezacego do
rodziny silnikéw CO, zarejestrowang zgodnie z pkt 4.3.1 wykorzystuje si¢ do
denormalizacji warto$ci odniesienia trybu 9 przeprowadzonej zgodnie z pkt 7.4.6, 7.4.7 1
7.4.8 zatacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ, seria poprawek 06.

Bezposrednio po zakonczeniu kondycjonowania wstepnego wartosci docelowe
predkosci obrotowej i momentu obrotowego silnika zostajg przeksztatcone liniowo w
ciggu 2046 sekund w taki sposob, aby dostosowac pierwszg zadang warto$¢ docelowa
sekwencji badania zgodnie z pkt 4.3.5.5. Jezeli pierwsza zadana warto$¢ docelowa
zostanie osiggnicta w czasie krotszym niz 46 sekund, czas pozostaty do osiggnigcia 46
sekund wykorzystuje si¢ do ustabilizowania uktadu.

Sekwencja badania

Sekwencja badania sktada si¢ z zadanych wartosci docelowych w warunkach ustalonych
przy okreslonej predkosci obrotowej silnika i przy okreslonym momencie obrotowym
silnika dla kazdej zadanej wartosci docelowej ustalonej zgodnie z pkt 4.3.5.2 oraz z
zachowaniem liniowych zmian pomiedzy kolejnymi zadanymi warto$ciami
docelowymi.

Silnik pracuje z najwyzsza zadang warto$cig docelowa momentu obrotowego dla
poszczegoOlnych docelowych predkosci obrotowych silnika przy maksymalnym
poziomie zapotrzebowania operatora.

Pierwsza zadang warto$¢ docelowa ustala si¢ przy najwyzszej zadanej wartosci
docelowej predkosci obrotowej silnika 1 przy najwyzszej zadanej wartosci docelowe;j
momentu obrotowego.

Aby uwzgledni¢ wszystkie zadane wartosci docelowe, podejmuje si¢ nastgpujace kroki:

1) W przypadku kazdej zadanej wartosci docelowej silnik dziata przez 95 + 3 s.
Pierwsze 55 = 1 s w przypadku kazdej zadanej warto$ci docelowej uznaje si¢ za
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okres stabilizacji. W ciggu kolejnych 30 & 1 s $rednig wartos¢ predkosci obrotowe;j
silnika kontroluje si¢ w nastepujacy sposob:

a)  Srednig warto$¢ predkosci obrotowej silnika utrzymuje si¢ na poziomie
zadanej warto$ci docelowej predkosci obrotowej silnika w granicach +1
procent najwyzszej docelowej wartosci predkosci obrotowe;j silnika;

b) z wyjatkiem punktow odpowiadajacych petnemu obcigzeniu $rednig
warto$¢ momentu obrotowego silnika utrzymuje si¢ na poziomie zadanej
docelowej wartosci momentu obrotowego z tolerancjg wynoszaca +20 Nm
lub +2 procent tacznego maksymalnego momentu obrotowego, Tmax overall,
w zaleznosci od tego, ktdra z tych wartosci jest wigksza.

Wartos$ci zarejestrowane zgodnie z pkt 4.3.5.3 przechowuje si¢ jako usredniong
wartos¢ z okresu 30 + 1 s. Okres pozostatych 10 = 1 s mozna w stosownych
przypadkach wykorzysta¢ na podjecie dziatan zwigzanych z dalszym
przetwarzaniem danych i ich przechowywaniem. W tym okresie nalezy utrzymacé
zadang warto$¢ docelowg dla silnika.

2) Po zakonczeniu pomiaru przy jednej zadanej wartosci docelowej wartosé
docelowg predkosci obrotowe] silnika utrzymuje si¢ na staltym poziomie w
granicach +20 min" zadanej docelowej wartosci predkosci obrotowej silnika, a
warto$¢ docelowg momentu obrotowego zmniejsza si¢ liniowo w okresie 20 £ 1 s,
aby dostosowac¢ ja do kolejnej nizszej zadanej wartosci docelowej momentu
obrotowego. Nastepnie dokonuje si¢ pomiaru zgodnie z ppkt 1.

3) Po dokonaniu pomiaru zadanej warto§ci przy zerowym momencie obrotowym
zgodnie z ppkt 1 docelowa predko$¢ obrotowa silnika obniza si¢ liniowo do
poziomu kolejnej nizszej zadanej wartosci docelowej predkosci obrotowej silnika
z jednoczesnym liniowym zwigkszeniem wartosci docelowej momentu
obrotowego do najwyzszej zadanej warto$ci docelowej momentu obrotowego przy
kolejnej nizszej zadanej wartosci docelowej predkosci obrotowej silnika w ciggu
20-46 sekund. Jezeli kolejna zadana warto$¢ docelowa zostanie osiggni¢ta w
czasie krotszym niz 46 sekund, czas pozostaly do osiggnigcia 46 sekund
wykorzystuje si¢ do ustabilizowania uktadu. Nastepnie przeprowadza si¢ pomiar,
uruchamiajac procedurg stabilizacji zgodnie z ppkt 1, a w dalszej kolejnosci
dostosowuje si¢ zadane wartosci docelowe momentu obrotowego przy stalej
docelowej wartosci predkosci obrotowej silnika zgodnie z ppkt 2.

Na rysunku 3 przedstawiono trzy rézne kroki, jakie nalezy podja¢ w odniesieniu do
kazdego zadanego pomiaru w ramach badania przeprowadzanego zgodnie z ppkt 1
powyzej.

Rysunek 3: Kroki, jakie nalezy podja¢ w odniesieniu do kazdej zadanej wartosci, przy
ktoérej dokonuje si¢ pomiaru
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Na rysunku 4 przedstawiono przykladowg sekwencje pomiarow dla zadanych wartosci
w warunkach ustalonych, ktore nalezy odtworzy¢ w ramach badania.

Rysunek 4: Sekwencja pomiarow dla zadanych warto$ci w warunkach ustalonych
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4.3.5.6. Ocena danych na potrzeby monitorowania poziomu emisji

W trakcie cyklu FCMC monitoruje si¢ poziom zanieczyszczen gazowych, o ktorych
mowa w pkt 4.3.5.3. Zastosowanie maja definicje charakterystycznych predkosci
obrotowych silnika przedstawione w pkt 7.4.6 zatacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG
ONZ, seria poprawek 06.

4.3.5.6.1. Wyznaczanie obszaru kontrolnego

Obszar kontrolny do celéw monitorowania poziomu emisji w ramach cyklu FCMC
wyznacza si¢ zgodnie z pkt 4.3.5.6.1.114.3.5.6.1.2.

4.3.5.6.1.1.  Zakres predkosci obrotowe;j silnika dla obszaru kontrolnego
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)]

2)

3)

4.3.5.6.1.2.

1)

2)

3)

4)

Zakres predkosci obrotowej silnika dla obszaru kontrolnego okresla si¢ na
podstawie krzywej pelnego obcigzenia silnika macierzystego CO, nalezacego do
rodziny silnikéw CO; okreslonej zgodnie z dodatkiem 3 do niniejszego zatacznika
1 zarejestrowanej zgodnie z pkt 4.3.1.

Obszar kontrolny obejmuje wszystkie predkosci obrotowe silnika w zakresie
skumulowanego rozktadu predkosci o wartosciach rownych co najmniej 30.
percentylowi obliczonych na podstawie wszystkich predkosci obrotowych silnika,
w tym predkosci biegu jatowego, w porzadku rosnagcym w cyklu badania WHTC z
goragcym rozruchem przeprowadzanego zgodnie z pkt 4.3.3 (n3o) dla krzywej
pelnego obcigzenia silnika, o ktorej mowa w ppkt 1.

Obszar  kontrolny  obejmuje  wszystkie  predkosci  obrotowe  silnika
nieprzekraczajace np; lub ustalone na podstawie krzywej pelnego obcigzenia
silnika, o ktorej mowa w ppkt 1.

Moment obrotowy i zakres mocy silnika dla obszaru kontrolnego

Dolng granice zakresu momentu obrotowego silnika dla obszaru kontrolnego
wyznacza si¢ na podstawie krzywej pelnego obcigzenia silnika o najnizszej
warto$ci tego parametru sposréd wszystkich silnikow nalezacych do rodziny
silnikéw CO; 1 zarejestrowanej zgodnie z pkt 4.3.1.

Obszar kontrolny obejmuje wszystkie punkty obcigzenia silnika o wartosci
momentu obrotowego réwnej co najmniej 30 % maksymalnej warto$ci momentu
obrotowego ustalonej na podstawie krzywej petnego obcigzenia silnika, o ktorej
mowa w ppkt 1.

Niezaleznie od przepisow ppkt 2 punkty predkosci i momentu obrotowego
nieprzekraczajace 30 procent warto§ci mocy maksymalnej ustalone na podstawie
krzywej pelnego obcigzenia silnika, o ktérej mowa w ppkt 1, sa wylaczone z
obszaru kontrolnego.

Niezaleznie od przepisow ppkt 2 1 3 gbrng granicg obszaru kontrolnego ustala si¢
na podstawie krzywej petnego obcigzenia silnika macierzystego CO, nalezacego
do rodziny silnikéw CO, okreslonej zgodnie z dodatkiem 3 do niniejszego
zalagcznika 1 zarejestrowanej zgodnie z pkt 4.3.1. Wartos¢ momentu obrotowego w
odniesieniu do kazdej predkosci obrotowej silnika okreslana przy pomocy krzywe;j
pelnego obcigzenia silnika w odniesieniu do silnika macierzystego nalezacego do
rodziny silnikow CO»- nalezy zwigkszy¢ o 5 procent catkowitego maksymalnego
momentu obrotowego Tmax overal Okreslanego zgodnie z pkt 4.3.5.2.2. Zmieniong
krzywa pelnego obciagzenia silnika dla zwigkszonego momentu obrotowego w
odniesieniu do silnika macierzystego CO, nalezy stosowac jako gorna granice
obszaru kontrolnego.

Na rysunku 5 przykladowo zilustrowano wyznaczenie prgdkosci obrotowej silnika,
momentu obrotowego 1 zakresu mocy w odniesieniu do obszaru kontrolnego.
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Rysunek 5: Przykladowe wyznaczenie zakresu predkosci obrotowej silnika, momentu
obrotowego 1 mocy w odniesieniu do obszaru kontrolnego
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4.3.5.6.2. Definicja siatki komorek

Obszar kontrolny wyznaczony zgodnie z pkt 4.3.5.6.1 dzieli si¢ na szereg komorek
tworzacych siate do celow monitorowania emisji podczas cyklu FCMC.

Siatka sktada si¢ z 9 komoérek w przypadku silnikéw o predkosci znamionowej ponizej 3
000 min" i 12 komorek w przypadku silnikow o predkosci znamionowej réwnej co

najmniej 3 000 min™'. Siatki wyznacza si¢ zgodnie z nastgpujacymi przepisami:

1) zewngtrzne granice siatek obejmuja obszar kontrolny okreslony zgodnie z pkt

4.3.5.6.1.

2) 2 linie pionowe rozmieszczone w jednakowych odstepach miedzy predkosciami
obrotowymi silnika n3p i 1,1 razy ngsp, w odniesieniu do siatek 9-komorkowych lub
3 linie pionowe rozmieszczone w jednakowych odstepach miedzy predkosciami

obrotowymi silnika n3g i 1,1 razy ngs, w odniesieniu do siatek 12-komoérkowych.

3) 2 linie rozmieszczone na osi moment obrotowego silnika dzielagce na rowne
odcinki (tj. 1/3) kazda linie pionowa odpowiadajaca predkosci obrotowej silnika

okreslonej w ppkt 11 2.
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Wszystkie wartosci predkoéci obrotowej silnika w min™ i wszystkie wartosci momentu
obrotowego w niutonometrach okreslajace granice siatki komorek zaokragla si¢ do 2
miejsc po przecinku zgodnie z ASTM E 29-06.

Na rysunku 6 przyktadowo zilustrowano wyznaczanie siatki komorek w odniesieniu do
obszaru kontrolnego w przypadku siatki 9-komorkowe;.

Rysunek 6: Przyktadowa definicja siatki komorek w odniesieniu do obszaru kontrolnego
w przypadku siatki 9-komodrkowe;.
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4.3.5.6.3. Obliczanie jednostkowych emisji masowych

Jednostkowe emisje masowe zanieczyszczen gazowych okresla si¢ jako $rednig warto$¢
w odniesieniu do kazdej komorki siatki okre$lonej zgodnie z pkt 4.3.5.6.2. Srednia
wartos¢ dla kazdej komorki siatki okre$la si¢ jako wartos$¢ $redniej arytmetycznej
jednostkowych emisji masowych w kazdym punkcie predkosci obrotowej silnika i
momentu obrotowego, mierzong w trakcie cyklu FCMC w obrgbie tej samej komorki
siatki.

Jednostkowe emisje masowe przy danej predkosci obrotowej silnika i danym momencie

obrotowym mierzone w trakcie cyklu FCMC okresla si¢ jako $rednig warto$¢ z okresu
pomiaru 30 + 1 sekund wyznaczong zgodnie z pkt 4.3.5.5 ppkt 1.
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Jezeli punkt predkosci obrotowej silnika i momentu obrotowego jest zlokalizowany
bezposrednio na linii oddzielajacej od siebie rézne komorki siatki, ten punkt predkosci
obrotowej silnika i obcigzenia nalezy uwzgledni¢ przy obliczaniu $rednich wartosci
wszystkich sasiednich komorek siatki.

Calkowite emisje masowe kazdego zanieczyszczenia gazowego w odniesieniu do
kazdego punktu predkosci obrotowej silnika i momentu obrotowego, mierzone podczas
cyklu FCMC, mgcmc,, Wyrazone w gramach, w czasie pomiaru trwajacego 30 + 1
sekund zgodnie z pkt 4.3.5.5 ppkt 1, oblicza si¢ zgodnie z pkt 8 zalgcznika 4 do
regulaminu nr 49 EKG ONZ zmienionego serig poprawek 06.

Rzeczywistg prace silnika w odniesieniu do kazdego punktu predkosci obrotowej silnika
1 momentu obrotowego mierzonych podczas cyklu FCMC, mgcmc; wyrazong w kWh, w
czasie pomiaru trwajacego 30 £ 1 sekund zgodnie z pkt 4.3.5.5 ppkt 1, ustala si¢ na
podstawie wartosci  predkosci obrotowej silnika 1 momentu obrotowego
zarejestrowanych zgodnie z pkt 4.3.5.3.

Jednostkowe emisje masowe zanieczyszczeh gazowych, ercmci, wyrazone w g/kWh, w
odniesieniu do kazdego punktu predkosci obrotowej silnika i momentu obrotowego
mierzonych w trakcie cyklu FCMC ustala si¢ na podstawie nastepujacego rOwnania:

ercMmc,i = Mremc,i / Wremci
4.3.5.7. Wazno$¢ danych
4.3.5.7.1. Wymagania w zakresie statystyki walidacji cyklu FCMC

W odniesieniu do cyklu FCMC nalezy przeprowadzi¢ liniowg analize regresji
rzeczywistej wartosci predkosci obrotowej silnika (n,¢), momentu obrotowego silnika
(M,e) 1 mocy silnika (P,e) na stosownych wartosciach referencyjnych (ngef, Myef, Pref).
Rzeczywiste warto$ci nuet, Mact 1 Pact Okresla sie na podstawie warto$ci zarejestrowanych
zgodnie z pkt 4.3.5.3.

Z analizy regresji wyklucza si¢ zmiany liniowe przy przechodzeniu od jednej warto$ci
zadanej do nastepne;.

Aby zminimalizowa¢ artefakt zwloki czasowej migdzy warto$ciami rzeczywistymi a
wartosciami odniesienia, calg sekwencje sygnatéw rzeczywistej predkosci obrotowej
silnika 1 momentu obrotowego silnika mozna przyspieszy¢ lub op6zni¢ w czasie
wzgledem sekwencji wartosci predkosci obrotowej odniesienia i momentu obrotowego
odniesienia. Jezeli sygnaly rzeczywiste zostang przesunig¢te, zarowno predkosé
obrotowa, jak i moment obrotowy ulegna przesunigciu o t¢ samg warto$¢ i w tym
samym kierunku.

Do celow analizy regresji nalezy stosowa¢ metod¢ najmniejszych kwadratoéw zgodnie z
pkt A.3.1 i A.3.2 dodatku 3 do zalacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ
zmienionego serig poprawek 06, przy czym najlepiej pasujace rOwnanie ma postac
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okreslong w pkt 7.8.7 zatacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ zmienionego serig
poprawek 06. Zaleca si¢, aby analize t¢ przeprowadzi¢ przy czestotliwosci 1 Hz.

Wylacznie do celow przedmiotowe] analizy regresji dopuszczalne jest pominigcie
punktéw odnotowanych w tabeli 4 (Dopuszczalne pominig¢cia punktéw z analizy
regresji) w zalaczniku 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ zmienionego serig poprawek
06, przed przystapieniem do obliczania regresji. Ponadto wylacznie do celow
przedmiotowej analizy regresji pomija si¢ wszystkie wartosci momentu obrotowego
silnika 1 mocy w punktach o maksymalnym zapotrzebowaniu operatora. Punktow
pomini¢tych do celow analizy regresji nie nalezy jednak pomija¢ w przypadku innych
obliczen zgodnych z niniejszym zatgcznikiem. Pomijanie punktéw moze by¢ stosowane
w odniesieniu do catosci cyklu lub ktérejkolwiek jego czesci.

Aby dane mozna byto uzna¢ za wazne, muszg by¢ spetnione kryteria okreslone w tabeli
3 (Tolerancje linii regresji dla WHSC) w zalaczniku 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ
zmienionego serig poprawek 06.

4.3.5.7.2. Wymagania w zakresie monitorowania emisji

5.1.

Dane uzyskane w ramach badan cyklu FCMC s3 wazne, jezeli jednostkowe emisje
masowe zanieczyszczen gazowych podlegajacych uregulowaniom, okreslone w
odniesieniu do kazdej komorki siatki zgodnie z pkt 4.3.5.6.3, s3 zgodne z
obowigzujagcymi warto$ciami granicznymi dotyczacymi zanieczyszczen gazowych
okreslonymi w pkt 5.2.2 zatacznika 10 do regulaminu nr 49 EKG ONZ zmienionego
serig poprawek 06. Jezeli liczba punktow predkosci obrotowej silnika i momentu
obrotowego silnika w obrebie tej samej komorki siatki jest mniejsza niz 3, niniejszy
punkt nie ma zastosowania w odniesieniu do tej konkretnej komorki sieci.

Przetwarzanie koncowe danych pomiarowych

Wszystkie obliczenia okre§lone w niniejszym punkcie wykonuje si¢ w odniesieniu do
kazdego silnika nalezacego do jednej rodziny silnikéw COs.

Obliczanie pracy wykonanej przez silnik

Laczng prace wykonang przez silnik w cyklu lub w okreslonym czasie ustala si¢ na
podstawie zarejestrowanych warto$ci mocy silnika wyznaczonych zgodnie z pkt 3.1.2
oraz pkt 6.3.5 1 7.4.8 zalagcznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ zmienionego serig
poprawek 06.

Prace wykonang przez silnik w pelnym cyklu badania lub w kazdym podcyklu badania
WHTC ustala si¢ wprowadzajac zarejestrowane warto$ci mocy silnika zgodnie do
nastgpujacego wzoru:

1 1
Wact,i =(§ Po+ P+ P, + ..+ P+ P4+ Epn) h
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gdzie:

Wt i = taczna praca wykonana przez silnik w okresie od ty do t;

to = czas na poczatku okresu

t = czas na koncu okresu

n = liczba zarejestrowanych warto$ci przez okres od ty do t;

Piio..np = zarejestrowane wartosci mocy silnika w okresie od ty do t; w
kolejnosci chronologicznej, gdzie k przyjmuje wartosci od 0 przy ty do
nprzy t;

h = wielko$¢ przedziatu miedzy dwct)mta sasiadujagcymi zarejestrowanymi
warto$ciami okreslona jako =T

5.2. Obliczanie potagczonego zuzycia paliwa

Wszelkie ujemne wartosci zarejestrowane w odniesieniu do zuzycia paliwa stosuje si¢
bezposrednio i nie przyjmuje si¢ ich wartosci jako rownej zero do celow obliczania
potaczonej wartosci.

Laczng mase paliwa zuzywanego przez silnik w pelnym cyklu badania lub w kazdym
podcyklu badania WHTC okresla si¢, laczac zarejestrowane wartosci przeptywu
masowego paliwa zgodnie z nastepujacym wzorem:

1
2 FCmeqsi = (5 Mfruero + Mipuers + Mfuerz + -+ Mfruern-—2 + Mfruern-1+

1
2 m]?uei,n) h

gdzie:

z cheas, i

to

t

Mffuel,k [0 ... n]

PL

= laczna masa paliwa zuzywanego przez silnik przez okres od tg
do 1

= czas na poczatku okresu
= czas na koncu okresu

= liczba zarejestrowanych warto$ci przez okres od ty do t;

zarejestrowane wartosci przeplywu masowego paliwa przez okres
odtpdot; w kolejnosci chronologicznej, gdzie k rozciaga si¢ od
0 przy to do n przy t;
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5.3.

5.3.1.

h = wielko$¢ przedziatu miedzy dW(;l“““ ¢, -1, Sasiadujacymi

. . y e . ’ . T
zarejestrowanymi warto$ciami okreslona jako

Obliczanie wartos$ci liczbowych jednostkowego zuzycia paliwa
Wspotczynnik korekcji 1 wspdiczynnik rownowazacy, ktore nalezy wprowadzi¢ jako
dane wejsciowe do narzedzia symulacyjnego, oblicza si¢ przy pomocy narz¢dzia do

wstepnego przetwarzania danych silnika na podstawie zmierzonych warto$ci liczbowych
jednostkowego zuzycia paliwa przez silnik okre§lonych zgodnie z pkt 5.3.115.3.2.

Wartosci liczbowe jednostkowego zuzycia paliwa w odniesieniu do wspotczynnika
korekcji WHTC

Wartosci  liczbowe jednostkowego zuzycia paliwa potrzebne do wyznaczenia
wspotczynnika korekcji WHTC oblicza si¢ na podstawie rzeczywistych mierzonych
wartosci dla WHTC w cyklu goracego rozruchu zarejestrowanych zgodnie z pkt 4.3.3 w
nastepujacy sposob:

SFCmeas, Urban = Z‘F'ijeas, WHTC-Urban / Wact, WHTC-Urban
SFCmeas, Rural = ZFCmeas, WHTC- Rural / Wact, WHTC- Rural

SFCreas, mw = 2 FCeas, wrrc-mw / Waer, warc-m)

gdzie:
SFChes.i =  jednostkowe zuzycie paliwa
w podcyklu WHTC i [g/kWh]
Y FCheas,i = taczna masa paliwa zuzywanego przez silnik w
podcyklu WHTC i [g] okres$lona zgodnie z
pkt 5.2
Wt i = taczna praca wykonana przez silnik w podeyklu WHTC i [kWh]

okreslona zgodnie z pkt 5.1

3 rézne podcykle WHTC — w terenie miejskim, w terenie wiejskim i po autostradzie —
definiuje si¢ w nastepujacy sposob:

1)  w terenie miejskim (urban): od poczatku cyklu do < 900 sekund po rozpoczeciu
cyklu;

2) w terenie wiejskim (rural): od > 900 sekund po rozpoczeciu cyklu do < 1 380
sekund po rozpoczeciu cyklu;
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5.3.2.

5.3.3.

3) po autostradzie (MW): od > 1 380 sekund po rozpoczgciu cyklu do konca cyklu.

Dane liczbowe jednostkowego zuzycia paliwa w odniesieniu do wspodtczynnika
rownowazacego emisje w cyklu zimnego-goracego rozruchu

Dane liczbowe jednostkowego zuzycia paliwa potrzebne do okre§lenia wspdtczynnika
rownowazacego emisje w cyklu zimnego-gorgcego rozruchu oblicza si¢ na podstawie
rzeczywistych mierzonych wartosci zarowno w badaniu WHTC w cyklu goracego
rozruchu, jak i1 zimnego rozruchu zarejestrowanych zgodnie z pkt 4.3.3. Obliczenia
nalezy wykona¢ oddzielnie w odniesieniu do WHTC w cyklu goracego rozruchu i
zimnego rozruchu w nastepujacy sposob:

SFCmeas, hot = ZFCmeas, hot / Wact, hot

SFCmeas, cold — 2 cheas, cold / Wact, cold

gdzie:
SFCrneas, j = jednostkowe zuzycie paliwa [g/kWh]
2 FCeas, j = calkowite zuzycie paliwa podczas WHTC [g]
okreslone zgodnie z pkt 5.2 niniejszego
zalgcznika
Wact, i = laczna praca wykonana przez silnik w trakcie WHTC [kWh]

okreslona zgodnie z pkt 5.1 niniejszego
zalagcznika
Dane liczbowe jednostkowego zuzycia paliwa podczas WHSC

Jednostkowe zuzycie paliwa podczas WHSC oblicza si¢ na podstawie rzeczywistych
mierzonych wartosci dla WHSC zarejestrowanych zgodnie z pkt 4.3.4 w nastgpujacy
sposoéb:

SFCwrsc = (X FCwusc) / (Wwasc)

gdzie:
SFCwnsc = jednostkowe zuzycie paliwa podczas WHSC [g/kWh]
2 FCwnsc = catkowite zuzycie paliwa podczas WHSC [g]

okreslone zgodnie z pkt 5.2 niniejszego

zatacznika
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5.3.3.1.

Wwhsc = Laczna praca wykonana przez silnik w trakcie WHSC [kWh]
okreslona zgodnie z pkt 5.1 niniejszego
zalacznika

Skorygowane dane liczbowe jednostkowego zuzycia paliwa podczas WHSC

Obliczone jednostkowe zuzycie paliwa podczas WHSC SFCwysc okreslone zgodnie z
pkt 5.3.3 dostosowuje si¢ do skorygowanej warto$ci SFCwnsccom, aby uwzglednié
réznice migdzy wartoscig opalowag paliwa stosowanego podczas badania a standardowa
warto$cig opatowa w odniesieniu do odpowiedniej technologii paliwa napedzajacego
silnik, zgodnie z nast¢pujacym réwnaniem:

SFCwhsc.corr = SFCwhsc %{ZZS

gdzie:

SFCwhsc corr = Skorygowane jednostkowe zuzycie paliwa podczas WHSC
[g/kWh]

SFCwnsc = jednostkowe zuzycie paliwa podczas WHSC [g/kWh]

NCV meas = warto$¢ opatowa paliwa stosowanego podczas badania okre§lona
zgodnie z pkt 3.2 [MJ/kg]

NCVgyq = standardowa warto$¢ opatowa zgodnie z tabelg 4 [MJ/kg]

Tabela 4: Standardowe warto$ci opatowe rodzajow paliwa
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Rodzaj paliwa / typ | Rodzaj paliwa | Standardowa wartos$¢ opalowa
silnika WZOrcowego [MJ/kg]

Olej napedowy / B7 42,7

silnik Diesla

E‘Fanol / silnik ED95 25,7

Diesla

Benzyna / silnik o 41,5
. E10

zaplonie iskrowym

Etanol / silnik o 29,1
. E85

zaptonie iskrowym

Gaz ptynny (LPG) / 46,0

silnik o zaptonie LPG paliwo B

iskrowym

Gaz ziemny / silnik 45,1

.o G25
o zaplonie iskrowym

5.3.3.2. Przepisy szczegdlne dotyczace paliwa wzorcowego B7

5.4.

Jezeli podczas badania uzyto paliwa wzorcowego typu B7 (olej napgdowy / silnik
Diesla) zgodnie z pkt 3.2, nie nalezy dokonywa¢ korekty standaryzujacej zgodnej z pkt
5.3.3.1, a skorygowang warto$¢ SFCwpsc corr Nalezy ustawi€ na nieskorygowang wartosci
SFCwasc.

Wspotczynnik korekcji silnikoéw wyposazonych w uktady oczyszczania spalin, ktore
regeneruja si¢ okresowo

W przypadku silnikéw wyposazonych w uklady oczyszczania spalin z okresowa
regeneracja, o ktorych mowa w pkt 6.6.1 zatacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ
zmienionego serig poprawek 06, nalezy zastosowaé wspotczynnika korekcji, aby
dostosowac zuzycie paliwa w celu uwzglednienia zdarzen regeneracji.

Wspotczynnik korekcji CFregper ustala si¢ zgodnie z pkt 6.6.2 zalacznika 4 do
regulaminu nr 49 EKG ONZ zmienionego serig poprawek 06.

W przypadku silnikdw wyposazonych w uklad oczyszczania spalin z regeneracja ciagla
zdefiniowanych zgodnie z pkt 6.6 zalacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ
zmienionego serig poprawek 06, nie ustala si¢ wspotczynnika korekcji, a warto$é
czynnika CFregper ustala si¢ jako 1.

Krzywa pelnego obciazenia silnika zarejestrowang zgodnie z pkt 4.3.1 wykorzystuje si¢
do denormalizacji cyklu odniesienia WHTC oraz do wszystkich obliczen wartosci
odniesienia wykonanych zgodnie z pkt 7.4.6, 7.4.7 1 7.4.8 zalacznika 4 do regulaminu nr
49 EKG ONZ zmienionego serig poprawek 06.
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Niezaleznie od przepisOw zalacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ zmienionego
serig poprawek 06 rejestruje si¢ roéwniez rzeczywisty przeptyw masowy paliwa
zuzywanego przez silnik zgodnie z pkt 3.4 w odniesieniu do kazdego badania WHTC w
cyklu goracego rozruchu przeprowadzanego zgodnie z pkt 6.6.2 zalacznika 4 do
regulaminu nr 49 EKG ONZ zmienionego serig poprawek 06.

Jednostkowe zuzycie paliwa w odniesieniu do kazdego przeprowadzanego badania
WHTC w cyklu goragcego rozruchu oblicza si¢ za pomocg nastgpujacego roéwnania:

SF Cmeas, m = (2 F Cmeas, m) / ( Wact, m)

gdzie:
SFCreas, m = jednostkowe zuzycie paliwa [g/kWh]
2 FCreas.m = calkowite zuzycie paliwa podczas WHTC [g]
okreslone zgodnie z pkt 5.2 niniejszego
zalgcznika
Wact, m = laczna praca wykonana przez silnik w trakcie WHTC [kWh]
okreslona zgodnie z pkt 5.1 niniejszego
zalgcznika
m = wskaznik okres$lajacy kazde indywidualne badanie WHTC w cyklu

goracego rozruchu

Wartosci jednostkowego zuzycia paliwa w odniesieniu do poszczegdlnych badan
WHTC wazy si¢ za pomoca nast¢pujgcego rownania:

nxSFCupg + Ny x SEChygr

SFCw = n+ n,

gdzie:

n = liczba badan WHTC w cyklu goracego rozruchu bez regeneracji

n, = liczba badan WHTC w cyklu goracego rozruchu z regeneracjg
(minimalna liczba wynosi jedno badanie)

SFCay, = $rednie jednostkowe zuzycie paliwa ze wszystkich badan WHTC

w cyklu goracego rozruchu bez regeneracji [g/kWh]
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6.1.

6.1.1.

SFCaver = srednie jednostkowe zuzycie paliwa ze wszystkich badan WHTC
w cyklu goracego rozruchu z regeneracja [g/kWh]
Wspotczynnik korekcji CFregper Oblicza si¢ za pomoca nastgpujacego rownania:

SFC,,
CFRegPer = W
avg

Zastosowanie narzedzia do wstepnego przetwarzania danych silnika

Narzedzia do wstepnego przetwarzania danych silnika uzywa si¢ w odniesieniu do
kazdego silnika nalezacego do jednej rodziny silnikow CO,, wykorzystujac dane
wejsciowe okreslone w pkt 6.1.

Dane wyjsciowe uzyskane dzigki narzedziu do wstegpnego przetwarzania danych
dotyczacych silnika stanowig wynik koncowy procedury badania silnika 1 nalezy je
udokumentowac.

Dane wejsciowe na potrzeby narzgdzia do wstepnego przetwarzania danych silnika

Ponizsze dane wejSciowe generuje si¢ w ramach procedur badania okreslonych w
niniejszym zatgczniku i stanowig one dane wejsciowe na potrzeby narzedzia do
wstepnego przetwarzania danych silnika.

Krzywa petnego obcigzenia silnika macierzystego CO,

Dane wejsciowe obejmuja krzywa pelnego obcigzenia silnika wyznaczong dla silnika
macierzystego CO, nalezacego do rodziny silnikbw CO, okre$lonej zgodnie z
dodatkiem 3 do niniejszego zatacznika i sg zarejestrowane zgodnie z pkt 4.3.1.

Jezeli na wniosek producenta zastosowanie maja przepisy okreslone w art. 15 ust. 5
niniejszego rozporzadzenia, krzywa pelnego obcigzenia tego konkretnego silnika
zarejestrowang zgodnie z pkt 4.3.1 stosuje si¢ jako dane wejsciowe.

Dane wejsciowe wprowadza si¢ w formacie ,,comma separated values” (CSV, wartos$ci
rozdzielone przecinkiem), przy czym znak oddzielajacy to znak z zestawu Unicode o
nazwie ,,COMMA” (U+002C) (,,,”). Pierwsza linijke pliku stosuje si¢ jako nagtowek i
nie zawiera ona zadnych zarejestrowanych danych. Zarejestrowane dane zaczynaja si¢

W pierwszej kolumnie pliku znajduje sie warto$é¢ predkosci obrotowej silnika w min™
zaokraglona do 2 miejsc po przecinku zgodnie z ASTM E 29-06. W drugiej kolumnie
znajduje si¢ warto$¢ momentu obrotowego w Nm zaokraglona do 2 miejsc po przecinku
zgodnie z ASTM E 29-06.

Krzywa pelnego obcigzenia
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Dane wejsciowe obejmujg krzywa pelnego obcigzenia silnika zarejestrowang zgodnie z
pkt4.3.1.

Dane wejsciowe wprowadza si¢ w formacie ,,comma separated values” (CSV, wartos$ci
rozdzielone przecinkiem), przy czym znak oddzielajacy to znak z zestawu Unicode o
nazwie ,,COMMA” (U+002C) (,,,”). Pierwsza linijke pliku stosuje si¢ jako nagtowek i
nie zawiera ona zadnych zarejestrowanych danych. Zarejestrowane dane zaczynaja si¢

W pierwszej kolumnie pliku znajduje sie warto$é¢ predkosci obrotowej silnika w min™
zaokraglona do 2 miejsc po przecinku zgodnie z ASTM E 29-06. W drugiej kolumnie
znajduje si¢ warto$¢ momentu obrotowego w Nm zaokraglona do 2 miejsc po przecinku
zgodnie z ASTM E 29-06.

Krzywa pracy silnika w odniesieniu do silnika macierzystego CO»

Dane wejsciowe obejmujg krzywa pracy silnika wyznaczong dla silnika macierzystego
COpnalezacego do rodziny silnikéw CO, okreslonej zgodnie z dodatkiem 3 do
niniejszego zalacznika i sg zarejestrowane zgodnie z pkt 4.3.2.

Jezeli na wniosek producenta zastosowanie maja przepisy okreslone w art. 15 ust. 5
niniejszego rozporzadzenia, krzywa pracy silnika tego konkretnego silnika
zarejestrowang zgodnie z pkt 4.3.2 stosuje si¢ jako dane wejsciowe.

Dane wejsciowe wprowadza si¢ w formacie ,,comma separated values” (CSV, wartos$ci
rozdzielone przecinkiem), przy czym znak oddzielajacy to znak z zestawu Unicode o
nazwie ,,COMMA” (U+002C) (,,,”). Pierwsza linijk¢ pliku stosuje si¢ jako nagtowek i
nie zawiera ona zadnych zarejestrowanych danych. Zarejestrowane dane zaczynaja si¢

W pierwszej kolumnie pliku znajduje si¢ wartos¢ predkosci obrotowej silnika w min™

zaokraglona do 2 miejsc po przecinku zgodnie z ASTM E 29-06. W drugiej kolumnie
znajduje si¢ warto§¢ momentu obrotowego w Nm zaokraglona do 2 miejsc po przecinku
zgodnie z ASTM E 29-06.

Mapa zuzycia paliwa w odniesieniu do silnika macierzystego CO,

Dane wejsciowe obejmujg wartosci predkosci obrotowej silnika, momentu obrotowego
silnika 1 przeplywu masowego paliwa wyznaczone dla silnika macierzystego CO,
nalezacego do rodziny silnikow CO, okreslonej zgodnie z dodatkiem 3 do niniejszego
zalgcznika 1 zarejestrowane zgodnie z pkt 4.3.5.

Jezeli na wniosek producenta zastosowanie maja przepisy okre§lone w art. 15 ust. 5
niniejszego rozporzadzenia, jako dane wejsciowe stosuje si¢ wartosci predkosci
obrotowej silnika, momentu obrotowego silnika 1 przeptywu masowego paliwa
okreslone dla tego konkretnego silnika i zarejestrowane zgodnie z pkt 4.3.5.
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Dane wejsciowe obejmujg wylgcznie $rednie warto$ci pomiaréw predkosci obrotowej
silnika, momentu obrotowego silnika i1 przeptywu masowego paliwa ustalone w okresie
pomiaru 30 £+ 1 sekund zgodnie z pkt 4.3.5.5 ppkt 1.

Dane wejsciowe wprowadza si¢ w formacie ,,comma separated values” (CSV, wartosci
rozdzielone przecinkiem), przy czym znak oddzielajacy to znak z zestawu Unicode o
nazwie ,,COMMA” (U+002C) (,,,”). Pierwsza linijke pliku stosuje si¢ jako naglowek i
nie zawiera ona zadnych zarejestrowanych danych. Zarejestrowane dane zaczynajg si¢

W pierwszej kolumnie pliku znajduje sie warto$é¢ predkosci obrotowej silnika w min™
zaokraglona do 2 miejsc po przecinku zgodnie z ASTM E 29-06. W drugiej kolumnie
znajduje si¢ wartos¢ momentu obrotowego w Nm zaokraglona do 2 miejsc po przecinku
zgodnie z ASTM E 29-06. W drugiej kolumnie znajduje si¢ warto$¢ przeptywu
masowego paliwa w g/h zaokraglona do 2 miejsc po przecinku zgodnie z ASTM E 29-
06.

Wartosci liczbowe jednostkowego zuzycia paliwa w odniesieniu do wspolczynnika
korekcji WHTC

Dane wejsciowe obejmujg trzy wartosci jednostkowego zuzycia paliwa w réznych
podcyklach badania WHTC — w terenie miejskim, w terenie wiejskim i po autostradzie —
wyrazone w g/kWh, okreslone zgodnie z pkt. 5.3.1.

Warto$ci zaokragla si¢ do 2 miejsc po przecinku zgodnie z ASTM E 29-06.

Dane liczbowe jednostkowego zuzycia paliwa w odniesieniu do wspodlczynnika
rownowazacego emisje w cyklu zimnego-goracego rozruchu

Dane wejsciowe obejmujg dwie wartosci jednostkowego zuzycia paliwa w badaniu
WHTC w cyklach gorgcego i zimnego rozruchu w g/kWh, okreslone zgodnie z pkt.
5.3.2.

Wartos$ci zaokragla si¢ do 2 miejsc po przecinku zgodnie z ASTM E 29-06.

Wspotezynnik korekcji silnikow wyposazonych w ukltady oczyszczania spalin, ktore
regeneruja si¢ okresowo

Dane wejsciowe obejmuja wspotczynnik korekcji CFregper Okreslony zgodnie z pkt. 5.4.

W przypadku silnikow wyposazonych w uktad oczyszczania spalin z regeneracja ciagla
zdefiniowanych zgodnie z pkt 6.6.1 zalacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ
zmienionego serig poprawek 06 wartos¢ tego wspotczynnika ustala si¢ na 1 zgodnie z
pkt 5.4.

Warto$¢ zaokragla si¢ do 2 miejsc po przecinku zgodnie z ASTM E 29-06.

Warto$¢ opatowa paliwa badawczego

59 PL



PL

6.1.10.

6.1.11.

6.1.12.

6.1.13.

Dane wejsciowe obejmujg warto$¢ opatowa paliwa badawczego w MlI/kg okre§long
zgodnie z pkt 3.2.

Warto$¢ zaokragla si¢ do 3 miejsc po przecinku zgodnie z ASTM E 29-06.

Rodzaj paliwa badawczego

Dane wejsciowe obejmuja rodzaj paliwa badawczego wybrany zgodnie z pkt. 3.2.
Predkos¢ obrotowa silnika macierzystego CO; na biegu jatlowym

Dane wejéciowe obejmuja predko$é obrotowa silnika na biegu jalowym, nige, W min.”
silnika macierzystego CO; nalezacego do rodziny silnikéw CO, okres§lonej zgodnie z
dodatkiem 3 do niniejszego zalacznika zgodnie z deklaracja producenta we wniosku o

certyfikacje zalaczonym do dokumentu informacyjnego sporzadzonego zgodnie ze
wzorem zamieszczonym w dodatku 2.

Jezeli na wniosek producenta zastosowanie maja przepisy okreslone w art. 15 ust. 5
niniejszego rozporzadzenia, predkos¢ obrotowa tego konkretnego silnika na biegu
jatlowym stosuje si¢ jako dane wejsciowe.

Wartos$¢ zaokragla si¢ do najblizszej liczby calkowitej zgodnie z ASTM E 29-06.
Predkos¢ obrotowa silnika na biegu jalowym

Dane wejéciowe obejmuja predko$é obrotowa silnika na biegu jalowym, nige, W min.”
zgodnie z deklaracja producenta we wniosku o certyfikacj¢ zalaczonym do dokumentu

informacyjnego sporzadzonego zgodnie ze wzorem zamieszczonym w dodatku 2 do
niniejszego zalacznika.

Wartos$¢ zaokragla si¢ do najblizszej liczby catkowitej zgodnie z ASTM E 29-06.
Pojemnos¢ skokowa silnika

Dane wejsciowe obejmuja pojemnos$¢ skokowa silnika w cecm zgodnie z deklaracja
producenta we wniosku o certyfikacj¢ zalaczonym do dokumentu informacyjnego
sporzadzonego zgodnie ze wzorem zamieszczonym w dodatku 2 do niniejszego
zalacznika.

Wartos¢ zaokragla si¢ do najblizszej liczby catkowitej zgodnie z ASTM E 29-06.
Predko$¢ znamionowa silnika

Dane wejsciowe obejmuja predkos¢ znamionows silnika w min.” zgodnie z deklaracja
producenta we wniosku o certyfikacje w pkt 3.2.1.8 dokumentu informacyjnego zgodnie
z dodatkiem 2 do niniejszego zatgcznika.

Wartos$¢ zaokragla si¢ do najblizszej liczby catkowitej zgodnie z ASTM E 29-06.
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6.1.14.

6.1.15.

6.1.16.

6.1.17.

Moc znamionowa silnika

Dane wejsciowe obejmuja moc znamionowa silnika w kW zgodnie z deklaracja
producenta we wniosku o certyfikacje w pkt 3.2.1.8 dokumentu informacyjnego zgodnie
z dodatkiem 2 do niniejszego zatacznika.

Wartos¢ zaokragla si¢ do najblizszej liczby catkowitej zgodnie z ASTM E 29-06.
Producent

Dane wejsciowe obejmuja nazwe¢ producenta silnika, ktora jest sekwencja znakéw
zgodnych z kodowaniem ISO8859-1.

Model

Dane wejSciowe obejmuja nazwe modelu silnika, ktora jest sekwencja znakéw zgodnych
z kodowaniem ISO8859-1.

Numer identyfikacyjny sprawozdania technicznego

Dane wejSciowe obejmuja niepowtarzalny numer identyfikacyjny sprawozdania
technicznego opracowanego dla homologacji typu okreslonego silnika. Ten numer
identyfikacyjny podaje si¢ jako sekwencj¢ znakow zgodnych z kodowaniem ISO8859-1.
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Dodatek 1

WZOR SWIADECTWA DOTYCZACEGO CZESCI, ODDZIELNEGO ZESPOLU
TECHNICZNEGO LUB UKLADU

Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm)

SWIADECTWO DOTYCZACE WELASCIWOSCI POWIAZANYCH Z EMISJAMII CO; I
ZUZYCIEM PALIWA W ODNIESIENIU DO RODZINY SILNIKOW

Zawiadomienie dotyczace: Pieczg¢ urzgdowa

— udzielenia"

— rozszerzenia'"

— odmowy udzielenia'"

— cofniecia'”

swiadectwa dotyczacego wilasciwosci powigzanych z emisjami CO; 1 zuzyciem paliwa w
odniesieniu do rodziny silnikow zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (UE) 2017/XXX [OP,
please insert the publication number of this Regulation.].

Rozporzadzenie Komisji (UE) 2017/XXX [OP, please insert the publication number of this
Regulation.] ostatnio zmienione...

Numer certyfikacji:
Skrot:

Powod rozszerzenia:
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0.1.

0.2.

0.3.

0.3.1.

0.3.2.

0.5.

0.6.

0.7.

Zalgczniki:

SEKCJA I
Marka (nazwa handlowa producenta):
Typ:
Sposoby identyfikacji typu:
Umiejscowienie znaku certyfikujacego:
Sposdb zamocowania znaku certyfikujacego:
Nazwa i adres producenta:
Nazwa i adres zaktadu montazowego (zaktadow montazowych):

Nazwa 1 adres przedstawiciela producenta (w stosownych przypadkach)

SEKCJA II

Informacje dodatkowe (w stosownych przypadkach): zob. addendum

Organ udzielajacy homologacji odpowiedzialny za przeprowadzenie badan:

Data sprawozdania z badan:

Numer sprawozdania z badan:

Uwagi (w stosownych przypadkach): zob. addendum
Miejscowosc:

Data:

Podpis:

Pakiet informacyjny. Sprawozdanie z badan.
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Dodatek 2

Dokument informacyjny dotyczacy silnika

Uwagi dotyczace wypelniania tabel

Litery A, B, C, D i E odpowiadajace cztonkom rodziny silnikow CO, zastepuje si¢
rzeczywistymi nazwami czlonkdéw rodziny silnikow CO,.

Jezeli w przypadku danej wtasciwosci silnika ta sama warto$¢/opis ma zastosowanie do
wszystkich cztonkow rodziny silnikoéw CO,, scala si¢ komorki odpowiadajace literom A-E.

Jezeli rodzina silnikow CO, sktada si¢ z wigkszej liczby cztonkéw niz 5, mozna doda¢ nowe
kolumny.

Sporzadza si¢ kopi¢ ,,dodatku do dokumentu informacyjnego”, ktdra wypenia si¢ osobno dla
kazdego silnika nalezacego rodziny CO,.

Przypisy objasniajace mozna znalez¢ na koncu tego dodatku.
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Silnik macierzysty CO, | Czlonkowie rodziny silnikéw CO»
4 B c

0. Informacje og6lne
0.1. Marka (nazwa handlowa producenta)
0.2. Typ
0.2.1. Nazwa lub nazwy handlowe (o ile wystepuja)
0.5. Nazwa i adres producenta
0.8. Nazwa i adres zaktadu montazowego (zaktadow

montazowych)
0.9. Nazwa 1 adres przedstawiciela producenta

(jezeli istnieje)
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Czesc 1

Podstawowe wlasciwosci silnika (macierzystego) i typow silnikow nalezacych do rodziny silnikow

Silnik macierzysty lub typ silnika Cztonkowie rodziny silnikow CO,
A B Cc |D

3.2 Silnik spalania wewnetrznego

3.2.1. Doktadny opis silnika

3.2.1.1. Zasada dzialania: zapton iskrowy / zaplon
samoczynny'
Cykl czterosuwowy/dwusuwowy/o ttoku
obrotowym'

3.2.1.2. Liczba i uktad cylindrow

3.2.1.2.1. Srednica cylindra® mm

3.2.1.2.2, Suw’ mm

3.2.1.2.3. Kolejnos¢ zaptonu

3.2.1.3. Pojemno$é silnika* cm?

3.2.14. Stopien sprezania’

3.2.1.5. Rysunki komory spalania, denka tloka oraz, w
przypadku silnika z zaptonem iskrowym, pierscieni
ttokowych

3.2.1.6. Zwykta predkos¢ obrotowa silnika na biegu

jalowym® min”
3.2.1.6.1. Podwyzszona predko$¢ obrotowa silnika na biegu
jalowym® min”
3.2.1.7. Objetosciowa zawartos$¢ tlenku wegla w spalinach
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Silnik macierzysty lub typ silnika

Czlonkowie rodziny silnikow CO,

A B Cc |D

przy predkosci obrotowej biegu jalowego® podana
przez producenta: ...... % (tylko w przypadku
silnika z zaptonem iskrowym)

3.2.1.8. Maksymalna moc netto silnika ® ...... kW przy
....... min” (warto§¢ podana przez producenta)

3.2.1.9. Maksymalna predko$¢ obrotowa silnika wg
producenta:... min™'

3.2.1.10. Maksymalny moment obrotowy netto silnika®: ...

Nm przy... min"' (warto$¢ podana przez producenta)
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Silnik macierzysty lub typ silnika

Cztonkowie rodziny silnikow CO,

A

B

C

D

3.2.1.11.

Odniesienia producenta do pakietu dokumentacji
wymaganego na mocy pkt 3.1, 3.2 i 3.3 regulaminu
nr 49 EKG ONZ zmienionego serig poprawek 06,
umozliwiajace organowi udzielajacemu
homologacji typu oceng¢ strategii kontroli emis;ji
oraz ukladéw znajdujacych si¢ w silniku w celu
zapewnienia prawidtowego dzialania Srodkow
kontroli NOy

3.2.2.

Paliwo

3.2.2.2.

Pojazdy cigzkie: olej napgdowy/benzyna/LPG/NG-
H/NG-L/NG-HL/etanol (ED95)/etanol (E85)'

3.2.2.2.1.

Paliwa odpowiednie do zasilania silnika zgloszone
przez producenta zgodnie z pkt 4.6.2 regulaminu nr
49 EKG ONZ zmienionego seria poprawek 06
(stosownie do przypadku)

3.2.4.

Rodzaj zasilania paliwem

3.24.2.

Wtrysk paliwa (jedynie zaplon samoczynny):
tak/nie'

3.24.2.1.

Opis uktadu

3.2.42.2.

Zasada dziatania: wtrysk bezposredni/komora
wstepna/komora wirowa

3.2.4.223.

Pompa wtryskowa
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Silnik macierzysty lub typ silnika Czlonkowie rodziny silnikow CO,
A B CcC |D

3.2.423.1. Marka lub marki

3.24.23.2. Typ lub typy

3.2.4.2.3.3. Maksymalna dawka paliwa'”:... mm’/suw lub cykl
przy predkosci obrotowej silnika ... min™ albo,
alternatywnie, wykres charakterystyki
(Jesli  jest stosowane urzadzenie  sterujace
dotadowaniem, poda¢ charakterystyke dawkowania
paliwa 1 ci$nienia dotadowania w funkcji predkosci
obrotowe;j)

3.2.42.3.4. Statyczny kat wyprzedzenia wtrysku’

3.2.4.2.3.5. Przebieg kata wyprzedzenia wtrysku’

3.2.4.2.3.6. Sposob regulacji: na stanowisku / na silniku'

3.2.424. Regulator obrotow

3.24.2.4.1. Typ

324242, Punkt odcigcia wtrysku

3.24.2.42.1. | Predko$¢, przy ktorej zaczyna si¢ odcigcie wtrysku

pod obcigzeniem ...... (min™)

32.42422. Maksymalna predko$é bez obciazenia (min™)

324.24.23. Predko$¢ obrotowa na biegu jalowym (min™)

3.2.4.25. Przewody wtryskowe

3.2.4.2.5.1. Dhugo$¢ (mm)

3.24.25.2. Srednica wewngtrzna (mm)

3.2.4.2.5.3. Wtrysk zasobnikowy, marka i typ
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Silnik macierzysty lub typ silnika Czlonkowie rodziny silnikow CO,
A B cC |D
3.2.4.2.6. Wtryskiwacz(e)
3.2.4.2.6.1. Marka lub marki
3.2.4.2.6.2. Typ lub typy
3.2.4.2.6.3. Ciénienie otwarcia’: kPa lub wykres wlasciwosci’:
3.2.4.2.7. Uktad zimnego rozruchu
3.2.4.2.7.1. Marka lub marki
3.2.4.2.7.2. Typ lub typy
3.2.4.2.73. Opis
3.24.2.8. Dodatkowe urzadzenie rozruchowe
3.2.4.2.8.1. Marka lub marki
3.2.42.8.2. Typ lub typy
3.2.4.2.8.3. Opis uktadu
3.2.4.209. Wirysk sterowany elektronicznie: tak/nie’
3.2.4.2.09.1. Marka lub marki
3.2.4.29.2. Typ lub typy
3.2.4.2.9.3. Opis uktadu (w przypadku ukladoéw innych niz o
dzialaniu cigglym poda¢ dane réwnowazne)
3.2.4.29.3.1. Marka i typ modutu sterujacego (ECU)
3.2.4293.2. Marka i typ regulatora paliwa
3.2.4.29.33. Marka i typ przeptywomierza powietrza
3.2.4.29.34. Marka i typ rozdzielacza paliwa
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Silnik macierzysty lub typ silnika Czlonkowie rodziny silnikow CO,
A B CcC |D

3.2.4.29.3.5. Marka i typ obudowy przepustnicy

3.2.42.93.6. Marka i typ czujnika temperatury wody

3.2.4.29.3.7. Marka i typ czujnika temperatury powietrza

3.24.2.93.8. | Marka i typ czujnika ci$nienia powietrza

3.2.4.2.9.3.9. Numer(-y) kalibracji oprogramowania

3.2.4.3. Wtrysk paliwa (jedynie silniki o zaplonie
iskrowym): tak/nie'

3.2.43.1. Zasada dziatania: wtrysk do kolektora dolotowego
(jedno/wielopunktowy' /wtrysk bezposredni/inne
(wymienic)

3.2.43.2. Marka lub marki

3.2.4.3.3. Typ lub typy

3.2.4.34. Opis uktadu (w przypadku ukladéw innych niz o
dziataniu cigglym poda¢ dane réwnowazne)

3.2.4.34.1. Marka i typ modutu sterujacego (ECU)

3.2.434.2. Marka i typ regulatora paliwa

3.2.4.3.4.3. Marka i typ przeptywomierza powietrza

3.2.434.4. Marka i typ rozdzielacza paliwa

3.2.4345. Marka i typ regulatora cis$nienia

3.2.43.4.6. Marka i typ mikroprzelgcznika

3.2.434.7. Marka i typ regulacji biegu jatowego

3.2.43438. Marka i typ obudowy przepustnicy

PL

71

PL



Silnik macierzysty lub typ silnika Czlonkowie rodziny silnikow CO,
A B CcC |D

3.2.4.3.4.9. Marka i typ czujnika temperatury wody

3.2.4.3.4.10. Marka i typ czujnika temperatury powietrza

32434.11. Marka i typ czujnika ci$nienia powietrza

3.2.434.12. Numer(-y) kalibracji oprogramowania

3.2.4.3.5. Witryskiwacze: ci$nienie otwarcia >: ... kPa lub
wykres charakterystyki’:

3.2.4.3.5.1. Marka

3.2.4.3.5.2. Typ

3.2.4.3.6. Kat wyprzedzenia wtrysku

3.2.4.3.7. Uktad zimnego rozruchu

3.2.43.7.1. Zasada lub zasady dziatania

3.2.43.7.2. Zakres dzialania / nastawy '~

3.2.44. Pompa zasilajaca

3.2.44.1. Ciénienie® (kPa) lub wykres charakterystyki’:

3.2.5. Osprzet elektryczny

3.2.5.1. Napigcie znamionowe (V), plus/minus potaczony z
masg

3.2.5.2. Pradnica

3.2.5.2.1. Typ

3.2.5.2.2. Moc znamionowa (VA)

3.2.6. Uktad zaptonowy (tylko silniki o zaptonie
iskrowym)
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Silnik macierzysty lub typ silnika Czlonkowie rodziny silnikow CO,
A B CcC |D

3.2.6.1. Marka lub marki

3.2.6.2. Typ lub typy

3.2.6.3. Zasada dziatania

3.2.6.4. Krzywa wyprzedzenia zaptonu lub mapa’

3.2.6.5. Statyczny kat wyprzedzenia zaplonu® (stopni przed
GMP)

3.2.6.6. Swiece zaptonowe

3.2.6.6.1. Marka

3.2.6.6.2. Typ

3.2.6.6.3. Odstep migdzy elektrodami (mm)

3.2.6.7. Cewki zaptonowe

3.2.6.7.1. Marka

3.2.6.7.2. Typ

3.2.7. Uktad chtodzenia: ciecz/powietrze'

3.2.7.2. Ciecz

3.2.7.2.1. Rodzaj cieczy

3.2.7.2.2. Pompa lub pompy cyrkulacyjne: tak/nie'

3.2.7.2.3. Cechy charakterystyczne

3.2.7.2.3.1. Marka lub marki

3.2.7.2.3.2. Typ lub typy
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Silnik macierzysty lub typ silnika

Cztonkowie rodziny silnikow CO,

A B cC |D

3.2.7.2.4. Przetozenie lub przetozenia napedu

3.2.7.3. Powietrze

3.2.7.3.1. Wentylator: tak/nie'

3.2.7.3.2. Cechy charakterystyczne

3.2.7.3.2.1. Marka lub marki

3.2.7.3.2.2. Typ lub typy

3.2.7.3.3. Przetozenie lub przetozenia napedu

3.2.8. Uktad dolotowy

3.2.8.1. Urzadzenie dotadowujace: tak/nie'

3.2.8.1.1. Marka lub marki

3.2.8.1.2. Typ lub typy

3.2.8.1.3. Opis ukladu dotadowania (np. maksymalne
ci$nienie dotadowania: ...... kPa, zawor upustowy,
o ile wystepuje)

3.2.8.2. Chtodnica migdzystopniowa: tak/nie'

3.2.8.2.1. Typ: powietrze-powietrze/powietrze-woda'

3.2.8.3. Podci$nienie = w  ukladzie dolotowym przy
znamionowej predkosci obrotowej i 100 %
obcigzeniu silnika (dotyczy jedynie silnikéw z
zaplonem samoczynnym)

3.2.8.3.1. Dopuszczalne minimum (kPa)

3.2.83.2. Dopuszczalne maksimum (kPa)
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Silnik macierzysty lub typ silnika Cztonkowie rodziny silnikow CO,
A B cC |D
3.2.8.4. Opis 1 rysunki uktadu dolotowego i1 jego osprzetu
(komory wyrownawczej, urzadzen
podgrzewajacych, dodatkowych wlotow powietrza
itp.)

3.2.84.1. Opis kolektora dolotowego (w tym rysunki lub
fotografie)

3.2.9. Uktad wydechowy

3.2.9.1. Opis lub rysunki kolektora wydechowego

3.2.9.2. Opis lub rysunek uktadu wydechowego

3.2.9.2.1. Opis lub rysunek elementow uktadu wydechowego
stanowigcych czgs¢ uktadu silnika

3.2.93. Maksymalne dopuszczalne przeciwcisnienie
wydechu przy znamionowej predkosci obrotowej i
100 % obcigzeniu silnika (dotyczy jedynie silnikéw
z zaptonem samoczynnym) (kPa)7

3.2.9.7. Pojemnos¢ uktadu wydechowego (dm?)

3.2.9.7.1. Dopuszczalna pojemnos$¢ ukladu wydechowego:
(dm?)

3.2.10. Minimalne powierzchnie przekroju poprzecznego
otworéw dolotowych i wylotowych oraz geometria
otworow

3.2.11. Ustawienie rozrzadu lub rownowazne dane

3.2.11.1. Maksymalne wzniosy zawordéw, katy otwarcia i
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Silnik macierzysty lub typ silnika

Cztonkowie rodziny silnikow CO,

A B Cc |D

zamknig¢cia lub szczeg6ly dotyczace alternatywnych
systeméw dystrybucyjnych, w odniesieniu do
martwych punktow. W przypadku zmiennego
uktadu rozrzadu, minimalne 1 maksymalne
ustawienie rozrzadu

3.2.11.2.

.. . . .7
Zakres odniesienia lub ustawien

3.2.12.

Srodki ograniczajace zanieczyszczenie powietrza

3.2.12.1.1.

Uktad recyrkulacji gazéw ze skrzyni korbowej:
tak/nie’

Jezeli tak, opis i rysunki

Jezeli nie, wymagana zgodnos¢ z pkt 6.10
zalagcznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ
zmienionego serig poprawek 06

3.2.12.2.

Dodatkowe urzadzenia ograniczajace
zanieczyszczenia (jezeli istniejg 1 nie sg ujete w
innym punkcie)

3.2.12.2.1.

Reaktor katalityczny: tak/nie’

3.2.12.2.1.1.

Liczba reaktorow katalitycznych i ich elementéw
(poda¢ informacje dla kazdego zespotu oddzielnie)

3.2.12.2.1.2.

Wymiary, ksztalt i objetos$¢ reaktora lub reaktoréw
katalitycznych

3.2.12.2.1.3.

Zasada dziatania reaktora katalitycznego

3.2.12.2.14.

Calkowita zawarto$¢ metali szlachetnych
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Silnik macierzysty lub typ silnika Czlonkowie rodziny silnikow CO,
A B C |D

3.2.12.2.1.5. Stezenie wzgledne

3.2.12.2.1.6. Substrat (budowa i1 materiat)

3.2.12.2.1.7. Gestos¢ komorek

3.2.12.2.1.8. Typ obudowy reaktora lub reaktoréw katalitycznych

3.2.12.2.1.9. Umiejscowienie reaktora lub reaktorow
katalitycznych (miejsce 1 odlegtos¢ odniesienia w
linii uktadu wydechowego)

3.2.12.2.1.10. | Ostona termiczna: tak/nie'

3.2.12.2.1.11. | Uktady regeneracji/metoda oczyszczania spalin,
opis

3.2.12.2.1.11.5 | Zakres znamionowych temperatur roboczych (K)

3.2.12.2.1.11.6 | Odczynniki podlegajace zuzyciu: tak/nie'

3.2.12.2.1.11.7 | Typ 1 stgzenie odczynnika niezbednego do reakcji
katalityczne;j

3.2.12.2.1.11.8 | Zakres znamionowych temperatur roboczych

. odczynnika K

3.2.12.2.1.11.9 | Norma mi¢dzynarodowa

3.2.12.2.1.11.1 | Czestotliwos¢ uzupetniania odczynnika:

0. ciagte/konserwacja'

3.2.12.2.1.12. | Marka reaktora katalitycznego
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Silnik macierzysty lub typ silnika

Cztonkowie rodziny silnikow CO,

A B Cc |D

3.2.12.2.1.13. | Numer identyfikacyjny czesci

3.2.12.2.2. Czujnik tlenu: tak/nie'

3.2.12.2.2.1. Marka

3.2.12.2.2.2. Umiejscowienie

3.2.12.2.2.3. Zakres pomiaru

3.2.12.2.2.4. Typ

3.2.12.2.2.5. Numer identyfikacyjny czesci

3.2.12.2.3. Witrysk powietrza: tak/nie’

3.2.12.2.3.1. Typ (powietrze pulsujace, pompa powietrza itp.)

3.2.12.2.4. Recyrkulacja spalin (EGR): tak/nie’

3.2.12.2.4.1. Wiasciwosci (marka, typ, przeptyw itp.)

3.2.12.2.6. Filtr czastek statych: tak/nie’

3.2.12.2.6.1. Wymiary, ksztalt oraz pojemno$¢ filtra czastek
statych

3.2.12.2.6.2. Konstrukcja filtra czastek statych

3.2.12.2.6.3. Umiejscowienie (odleglo$¢ odniesienia wzgledem
uktadu wydechowego)

3.2.12.2.6.4. Metoda lub uktad regeneracji, opis lub rysunek

3.2.12.2.6.5. Marka filtra czastek statych:

3.2.12.2.6.6. Numer identyfikacyjny czesci

3.2.12.2.6.7. Zakres znamionowych temperatur roboczych (K) i

ci$nienia (kPa)
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Silnik macierzysty lub typ silnika Czlonkowie rodziny silnikow CO,
A B cC |D
3.2.12.2.6.8. W przypadku regeneracji okresowe;j
3.2.12.2.6.8.1. | Liczba cykli badania WHTC bez regeneracji (n)
1.
3.2.12.2.6.8.2. | Liczba cykli badania WHTC z regeneracja (ng)
1.
3.2.12.2.6.9. Pozostate uktady: tak/nie’
3.2.12.2.6.9.1. | Opis i dzialanie
3.2.12.2.7. Poktadowy uktad diagnostyczny (OBD)
3.2.12.2.7.0.1. | Liczba rodzin silnikow wyposazonych w poktadowy
uktad diagnostyczny w rodzinie silnikow
3.2.12.2.7.0.2. | Wykaz rodzin silnikow wyposazonych w | Rodzina silnikoéw wyposazonych w poktadowy uktad
poktadowy uklad diagnostyczny (jesli ~ma | diagnostyczny I: .............
zastosowanie) Rodzina silnikow wyposazonych w poktadowy uktad
diagnostyczny 2: .............
itd.
3.2.12.2.7.0.3. | Liczba rodzin silnikéw wyposazonych w poktadowy
uktad diagnostyczny, do ktorych nalezy silnik
macierzysty/cztonek rodziny silnikéw
3.2.12.2.7.0.4. | Odniesienia producenta do dokumentacji dotyczacej
poktadowego uktadu diagnostycznego wymaganej
na mocy pkt 3.1.4. lit. ¢) 1 pkt 3.3.4 regulaminu nr
49 EKG ONZ zmienionego serig poprawek 06 i
PL 79

PL



Silnik macierzysty lub typ silnika Czlonkowie rodziny silnikow CO,
A B cC |D
okreslonej w zataczniku 9A do regulaminu nr 49
EKG ONZ zmienionego serig poprawek 06 do
celow homologacji poktadowego uktadu
diagnostycznego
W stosownych przypadkach odniesienie producenta
do dokumentacji dotyczacej instalacji w pojezdzie
silnika  wyposazonego w  pokladowy uktad
3.2.12.2.7.0.5. | diagnostyczny
Wykaz 1 rola wszystkich czgs$ci monitorowanych
3.2.12.2.7.2. przez poktadowy uktad diagnostyczny®
Pisemny opis (ogélne zasady  dzialania)
3.2.12.2.7.3. nastepujacych elementow:
3.2.12.2.7.3.1. | Silniki z zaptonem iskrowym®
3.2.12.2.7.3.1.
1. Monitorowanie katalizatora®
3.2.12.2.7.3.1.
2. Wykrywanie przerw zaptonu®
3.2.12.2.7.3.1.
3. Monitorowanie czujnika tlenu®
3.2.12.2.7.3.1. | Inne czg$ci monitorowane przez pokladowy uktad
4. diagnostyczny
3.2.12.2.7.3.2. | Silniki z zaptonem samoczynnym®
3.2.12.2.7.3.2.
1. Monitorowanie katalizatora®
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Silnik macierzysty lub typ silnika Cztonkowie rodziny silnikow CO,
A B CcC |D
3.2.12.2.7.3.2.
2. Monitorowanie filtru czastek statych®
3.2.12.2.7.3.2. | Monitorowanie elektronicznego uktadu paliwowego
3. ;
3.2.12.2.7.3.2.
4. Monitorowanie ukladu DeNOX8
3.2.12.2.7.3.2. | Pozostale czgSci monitorowane przez pokladowy
5. uktad diagnostyczny®
Kryteria aktywowania wskaznikow
nieprawidlowego dziatania (ustalona liczba cykli
3.2.12.2.7.4. jazdy lub metoda statystyczna)®
Wykaz wszystkich wykorzystywanych kodow
wyjsciowych 1 formatow pokladowego uktadu
diagnostycznego (wraz z objasnieniem do kazdego z
3.2.12.2.7.5. | nich)®
3.2.12.2.7.6.5. | Standard protokotu komunikacji poktadowego
uktadu diagnostycznego
3.2.12.2.7.7. Odniesienia producenta do informacji dotyczacych
poktadowego uktadu diagnostycznego wymaganych
na mocy pkt 3.1.4 lit. d) i pkt 3.3.4 regulaminu nr 49
EKG ONZ zmienionego serig poprawek 06 do
celow zgodnosci z przepisami w sprawie dostepu do
poktadowego uktadu diagnostycznego pojazdu lub
3.2.12.2.7.7.1. | Ewentualnie zamiast odniesienia producenta, o
ktorym mowa w pkt 3.2.12.2.7.7, odniesienie do
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Silnik macierzysty lub typ silnika

Czlonkowie rodziny silnikow CO,

A

B

C

D

dodatku do niniejszego zalgcznika, zawierajacego
nastepujaca tabelg, po wypeknieniu zgodnie z
podanym przyktadem:

cz¢$¢ — kod usterki — strategia monitorowania —
kryteria wykrywania usterki — kryteria aktywacji
wskaznika nieprawidlowego dzialania — parametry
wtorne — wstepne przygotowanie — badanie
demonstracyjne

katalizator SCR — P20EE — sygnaly czujnikow NOy
1 12 — roznica migdzy sygnatami z czujnika 112 —
drugi cykl — predko$¢ silnika, obcigzenie silnika,
temperatura katalizatora, aktywno$¢ odczynnika,
masowy przeplyw spalin — jeden cykl badania
dotyczacy poktadowego ukladu diagnostycznego
(WHTC, cze$¢ badania w cyklu goracego rozruchu)
— cykl badania dotyczacy pokladowego uktadu
diagnostycznego (WHTC, czg$¢ badania w cyklu
gorgcego rozruchu)

3.2.12.2.8. Pozostale uktady (opis i dziatanie)

3.2.12.2.8.1. Uktady zapewniajace wiasciwe dziatanie $rodkow
kontroli NO4

3.2.12.2.8.2. Silnik z trwale dezaktywowanym systemem

wymuszajacym przeznaczony do uzycia przez
stuzby ratownicze lub w pojazdach
zaprojektowanych 1 zbudowanych do uzytku sit
zbrojnych, obrony cywilnej, strazy pozarnej oraz
stuzb odpowiedzialnych za utrzymanie porzadku
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Silnik macierzysty lub typ silnika Cztonkowie rodziny silnikow CO,

A B cC |D |FE

publicznego: tak/nie’

3.2.12.2.8.3.

Liczba rodzin silnikow wyposazonych w poktadowy
uktad  diagnostyczny w  rodzinie = silnikow
rozpatrywanej w zwigzku z  zapewnieniem
wiasciwego dziatania srodkoéw kontroli NOy

3.2.12.2.84.

Wykaz rodzin silnikow wyposazonych w poktadowy
uktad diagnostyczny (jesli ma zastosowanie)

Rodzina silnikéw wyposazonych w poktadowy uktad
diagnostyczny 1: .............

Rodzina silnikéw wyposazonych w poktadowy uktad
diagnostyczny 2: .............

itd.

3.2.12.2.8.5.

Liczba rodzin silnikow wyposazonych w poktadowy
uktad diagnostyczny, do ktorych nalezy silnik
macierzysty/cztonek rodziny silnikéw

3.2.12.2.8.6.

Najnizsze st¢zenie aktywnego sktadnika obecnego

w odczynniku nieaktywujace systemu ostrzegania
(CDmin) (% obj.)

3.2.12.2.8.7.

W stosownym przypadku odniesienie producenta do
dokumentacji dotyczacej instalacji w pojezdzie
systeméw  zapewniajacych wlasciwe dziatanie
srodkow kontroli NOy

3.2.17.

Szczegdlowe informacje  dotyczace  silnikéw
gazowych dla pojazdow ciezkich (w przypadku
uktadow o innej konfiguracji poda¢ réwnowazne
informacje)
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Silnik macierzysty lub typ silnika

Cztonkowie rodziny silnikow CO,

A B CcC |D

3.2.17.1. Paliwo: LPG /NG-H/NG-L /NG-HL'

3.2.17.2. Reduktor  lub  reduktory  ci$nienia  lub
parownik/reduktor lub reduktory cisnienia’

3.2.17.2.1. Marka lub marki

3.2.17.2.2. Typ lub typy

3.2.17.2.3. Liczba etapdéw redukcji ci$nienia

3.2.17.2.4. Cisnienie na etapie koncowym, minimalne (kPa) —
maksymalne. (kPa)

3.2.17.2.5. Liczba gléwnych punktow regulacji

3.2.17.2.6. Liczba punktow regulacji biegu jatowego

3.2.17.2.7. Numer homologacji typu

3.2.17.3. Uktad paliwowy: zespot mieszajacy/wtryskiwanie
gazu/wtryskiwanie ptynu/wtrysk bezposredni'

3.2.17.3.1. Regulacja st¢zenia mieszanki

3.2.17.3.2. Opis uktadu lub schemat i rysunki

3.2.17.3.3. Numer homologacji typu

3.2.17.4. Zespot mieszajacy

3.2.17.4.1. Liczba

3.2.17.4.2. Marka lub marki

3.2.17.4.3. Typ lub typy

3.2.17.4.4. Umiejscowienie

3.2.17.4.5. Mozliwosci regulacji
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Silnik macierzysty lub typ silnika

Cztonkowie rodziny silnikow CO,

A B C |D
3.2.17.4.6. Numer homologacji typu
3.2.17.5. Wtrysk przez kolektor dolotowy
3.2.17.5.1. Witrysk: jednopunktowy/wielopunktowy'
3.2.17.5.2. Wirysk: ciagly/rownoczesny/sekwencyjny'
3.2.17.5.3. Urzadzenie wtryskowe
3.2.17.5.3.1. Marka lub marki
3.2.17.5.3.2. Typ lub typy
3.2.17.5.3.3. Mozliwosci regulacji
3.2.17.5.3.4. Numer homologacji typu
3.2.17.5.4. Pompa zasilajgca (gdy ma to zastosowanie)
3.2.17.5.4.1. Marka lub marki
3.2.17.5.4.2. Typ lub typy
3.2.17.5.4.3. Numer homologacji typu
3.2.17.5.5. Wtryskiwacz(e)
3.2.17.5.5.1. Marka lub marki
3.2.17.5.5.2. Typ lub typy
3.2.17.5.5.3. Numer homologacji typu
3.2.17.6. Wtrysk bezposredni
3.2.17.6.1. Pompa wtryskowa / reduktor ci$nienia’
3.2.17.6.1.1. Marka lub marki
3.2.17.6.1.2. Typ lub typy
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Silnik macierzysty lub typ silnika

Cztonkowie rodziny silnikow CO,

A B Cc |D

3.2.17.6.1.3. Kat wyprzedzenia wtrysku

3.2.17.6.1.4. Numer homologacji typu

3.2.17.6.2. Wtryskiwacz(e)

3.2.17.6.2.1. Marka lub marki

3.2.17.6.2.2. Typ lub typy

3.2.17.6.2.3. Cisnienie otwarcia lub wykres charakterystyki'

3.2.17.6.2.4. Numer homologacji typu

3.2.17.7. Elektroniczny modut sterujacy (ECU)

3.2.17.7.1. Marka lub marki

3.2.17.7.2. Typ lub typy

3.2.17.7.3. Mozliwosci regulacji

3.2.17.7.4. Numer(-y) kalibracji oprogramowania

3.2.17.8. Specjalne wyposazenie do NG

3.2.17.8.1. Wariant 1 (jedynie w przypadku homologacji
silnikéw dla niektérych specjalnych skladow
paliwa)

3.2.17.8.1.0.1. | Samodostosowanie? tak/nie’

3.2.17.8.1.0.2. | Kalibracja dla szczegoélnego skladu gazu: NG-
H/NG-L/NG-HL1
Przeksztatcenie dla szczegolnego sktadu gazu: NG-
Hy/NG-L/NG-HL; 1

3.2.17.8.1.1. metan (CHy) ..oooveeennnnnnne. bazowy (% mol) min. (% mol) maks. (% mol)
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Silnik macierzysty lub typ silnika

Czlonkowie rodziny silnikow CO,

A B

C

D

etan (CoHg).vvvvvovveeeveeenneen. bazowy (% mol)
propan (Cs3Hg) ....cccueeneene. bazowy (% mol)
butan (C4Hjg) .eeeevveeennnnnne bazowy (% mol)
Cs/Cstrvieninicieicee bazowy (% mol)
tlen (02) covveevvevieeiieiieee. bazowy (% mol)

gaz obojetny (N», He itp.) bazowy (% mol)

min. (% mol)
min. (% mol)
min. (% mol)
min. (% mol)
min. (% mol)

min. (% mol)

maks. (% mol)
maks. (% mol)
maks. (% mol)
maks. (% mol)
maks. (% mol)

maks. (% mol)

3.5.5.

Jednostkowe zuzycie paliwa 1 wspolczynniki
korekcji

3.5.5.1.

Jednostkowe zuzycie paliwa podczas WHSC
»SFCwnsc” zgodnie z pkt 5.3.3 g/kWh

3.5.5.2.

Skorygowane jednostkowe zuzycie paliwa podczas
WHSC ,,SFCwpsc,corr” zgodnie z pkt 5.3.3.1: ...
g/kWh

3.5.5.3.

Wspoétczynnik korekcji w odniesieniu do terenu
miejskiey WHTC  (na  podstawie  danych
wyjsciowych na potrzeby narzedzia wstepnego
przetwarzania danych silnika)

3.5.5.4.

Wspoétczynnik korekcji w odniesieniu do terenu
wiejskiego WHTC (na podstawie danych
wyjsciowych na potrzeby narzedzia wstepnego
przetwarzania danych silnika)

3.5.5.5.

Wspotczynnik korekcji w odniesieniu do przejazdu
po autostradzie WHTC (na podstawie danych
wyjsciowych na potrzeby narzedzia wstepnego
przetwarzania danych silnika)
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Silnik macierzysty lub typ silnika

Cztonkowie rodziny silnikow CO,

A B Cc |D

3.5.5.6.

Wspoétczynnik réwnowazacy emisje cieplo-zimne
(na podstawie danych wyjsciowych na potrzeby
narzedzia wstgpnego przetwarzania danych silnika)

3.5.5.7.

Wspotczynnik korekcji w odniesieniu do silnikéw
wyposazonych w uklady oczyszczania spalin z
okresowa regeneracja CFregper (na podstawie
danych wyjsciowych na potrzeby narzedzia
wstepnego przetwarzania danych silnika)

3.5.5.8.

Wspotczynnik  korekcji  w  odniesieniu  do
standardowej wartosci opalowej (na podstawie
danych wyjsciowych na potrzeby narzedzia
wstepnego przetwarzania danych silnika)

3.6.

Temperatury pracy dopuszczone przez producenta

3.6.1.

Uklad chlodzenia

3.6.1.1.

Chtodzenie cieczg — maksymalna temperatura
przy wylocie (K)

3.6.1.2.

Chlodzenie powietrzem

3.6.1.2.1.

Punkt odniesienia

3.6.1.2.2.

Maksymalna temperatura w punkcie odniesienia (K)

3.6.2.

Maksymalna temperatura na wylocie chtodnicy
miedzystopniowej (K)

3.6.3.

Maksymalna temperatura spalin w punkcie rur(-y)
wydechowych(-ej)  polozonym  w  poblizu
koierza(-y) lub kolektora wydechowego lub
turbosprezarki dotadowujacej (K)
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Silnik macierzysty lub typ silnika Czlonkowie rodziny silnikow CO,
A B cC |D

3.6.4. Temperatura paliwa: minimalna (K) — maksymalna
(K)
Dla silnikéw wysokopreznych na wlocie do pompy
wtryskowej, dla silnikéw zasilanych gazem na
koncowym potozeniu reduktora ci$nienia

3.6.5. Temperatura smaru
minimalna (K) — maksymalna (K)

3.8. Uktad smarowania

3.8.1. Opis uktadu

3.8.1.1. Umiejscowienie zbiornika smaru

3.8.1.2. Uktad zasilania (pompa/wtryskiem do
wlotu/mieszaniem z paliwem itp.)"

3.8.2. Pompa uktadu smarowania

3.8.2.1. Marka lub marki

3.8.2.2. Typ lub typy

3.8.3. Mieszanie z paliwem

3.8.3.1. Stosunek procentowy

3.8.4. Chtodnica oleju: tak/nie'

3.84.1. Rysunek lub rysunki

3.8.4.1.1. Marka lub marki

3.8.4.1.2. Typ lub typy
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Uwagi:

Niepotrzebne skresli¢ (w niektorych przypadkach nie trzeba nic skreslac, jesli zastosowanie ma wigcej pozycji niz jedna).

3 Liczbe te nalezy zaokragli¢ do dziesiatej czesci milimetra.
4 Warto$é te nalezy obliczy¢ i zaokraglié z doktadnoscia do jednego cm’.
5 e .
Okresli¢ tolerancje.
6 Ustalone zgodnie z wymaganiami regulaminu nr 85.
7 Nalezy wpisa¢ gorne i dolne wartosci dla kazdego wariantu.
8

Nalezy udokumentowaé w przypadku pojedynczej rodziny silnikow wyposazonych w poktadowy uktad diagnostyczny oraz jesli jeszcze nie uwzglgdniono w pakietach dokumentacji, o ktorych mowa
w czgsei 1 pkt 3.2.12.2.7.0.4 niniejszego dodatku.
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Dodatek do dokumentu informacyjnego

Informacje dotyczace warunkéw badania

1.

1.1.

1.2.

1.3.

2.

2.1

2.2.

3.

3.1.

3.2

3.3.

4.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

Swiece zaptonowe

Marka

Typ

Ustawienie przerwy iskrowe;:
Cewka zaptonowa

Marka

Typ

Zastosowany $rodek smarny
Marka

Typ (poda¢ procent oleju w mieszance w przypadku wymieszania $rodka smarnego i
paliwa)

Specyfikacje smaru
Paliwo uzyte w badaniu

Rodzaj paliwa (zgodnie z pkt 6.1.9 zalacznika V do rozporzadzenia Komisji (UE)
2017/XXX [OP, please insert the publication number of this Regulation.])

Niepowtarzalny numer identyfikacyjny (numer produkcyjny partii) uzytego paliwa

Warto$¢ opatowa (zgodnie z pkt 6.1.8 zatacznika V do rozporzadzenia Komisji (UE)
2017/XXX [OP, please insert the publication number of this Regulation.))

Urzadzenia zasilane energig silnika

Moc pochtaniang przez urzadzenia pomocnicze / wyposazenie nalezy ustali¢
wylacznie, jezeli:

a) wymagane urzadzenia pomocnicze / wyposazenie nie sg zamontowane na
silniku lub

b) niewymagane urzadzenia pomocnicze / wyposazenie s3 zamontowane na
silniku.

Uwaga: Wymagania dotyczace urzadzen zasilanych energia silnika roznig si¢ w
przypadku badania emisji i badania mocy

Wyliczenie i okreslenie szczegotow:
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5.3.

5.4.

54.1.

5.4.2.

Moc pochtaniana przy predkosciach silnika wtasciwych dla badania emisji
Tabela 1

Moc pochtaniana przy predkosciach silnika wtasciwych dla badania emisji

Wyposazenie

Bieg Niska Wysoka Preferowana Nosh
Jjatowy predkosé predkosé¢ predkosé®

P,

Urzadzenia

pomocnicze /

wyposazenie

wymagane zgodnie z
zalgcznikiem 4
dodatek 6 regulaminu
nr 49 EKG ONZ
zmienionego serig
poprawek 06

Py

Urzadzenia
pomocnicze /
wyposazenie
niewymagane
zgodnie z
zatgcznikiem 4
dodatek 6 regulaminu
nr 49 EKG ONZ
zmienionego serig
poprawek 06

Warto$¢ stata wentylatora okre$lona zgodnie z dodatkiem 5 do niniejszego

zalacznika (w stosownych przypadkach)
Cave-tan (W stosownych przypadkach)
Cind-fan (W stosownych przypadkach)
Tabela 2

Warto$¢ stala wentylatora Cing-ran dla réZznych predkosci obrotowych silnika

Wartos$¢ Predkos¢ | Predkos¢ | Predkos¢ | Predkos¢ | Predkos¢ | Predkos¢ | Predkos¢ | Predkosé

obrotowa | obrotowa | obrotowa | obrotowa | obrotowa | obrotowa | obrotowa | obrotowa

silnika 1 silnika 2 silnika 3 silnika 4 silnika 5 silnika 6 silnika 7 silnika 8

Predkosc

obrotowa

silnika 9

Predkosé

obrotowa

silnika

92

PL




6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

10

predkosé
obrotowa
silnika

[min™]

wartos¢

stata

wentylatora

Cind-fan,l

Osiagi silnika (podane przez producenta)

Testowe predkosci obrotowe silnika stosowane w badaniu emisji zgodnie z
zatacznikiem 4 regulaminu nr 49 EKG ONZ zmienionego serig poprawek 06°

Niska predkos¢ (nlo) min
Wysoka predko$¢ (nhi) L min”'
Predkos$¢ na biegu jalowym min
1

Preferowana predkos¢ L min”

N95h min’!

Zadeklarowane warto$ci w odniesieniu do badania mocy zgodnie z regulaminem nr
85

Fre;dkos’é na biegu jatlowym min’
Predkos$¢ przy maksymalnej mocy ... min™
Moc maksymalna L kW
Predkos¢ przy maksymalnym momencie obrotowym
................................ min™
Maksymalny moment obrotowy Nm

PL

Okresli¢ tolerancjg; w granicach +3 % warto$ci zdeklarowanych przez producenta.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

Dodatek 3

Rodzina silnikow CO,

Parametry okres$lajace rodzing silnikow CO;

Rodzina silnikow CO,, okreslona przez producenta, spetnia kryteria przynaleznosci
zdefiniowane zgodnie z pkt 5.2.3 zalacznika 4 do regulaminu nr 499 EKG ONZ
zmienionego serig poprawek 06. Rodzina silnikéw CO, moze sklada¢ si¢ tylko z
jednego rodzaju silnika.

Oprocz tych kryteriow przynaleznosci rodzina silnikow CO,, okreslona przez
producenta, spetnia kryteria przynalezno$ci wymienione w pkt 1.1-1.9 niniejszego
dodatku.

Oprécz parametrow wymienionych ponizej producent moze wprowadzi¢ dodatkowe
kryteria pozwalajace na okre$lenie rodzin silnikow o wezszym zakresie. Parametry te
nie muszg by¢ parametrami majagcymi wptyw na poziom zuzycia paliwa.

Dane geometryczne dotyczace spalania

Pojemnos$¢ skokowa cylindra

Liczba cylindréw

Dane na temat $rednicy i suwu

Geometria komory spalania i stopien spr¢zania

Srednice zaworéw i geometria otworow

Wiryskiwacze paliwa (konstrukcja i umiejscowienie)

Konstrukcja glowicy cylindra

Konstrukcja tloka i pierscienia ttokowego

Czgs$ci majace znaczenie dla systemu regulacji przeptywu powietrza

Urzadzenie dotadowujace (przepustnica do spalin, turbina o zmiennej geometrii
topatek (VTG), 2-stopniowe, inne) oraz termodynamiczne cechy charakterystyczne

Koncepcja chtodzenia powietrza dotadowujacego
Koncepcja ustawienia rozrzadu (stale, czgsciowo elastyczne, elastyczne)

Koncepcja uktadu recyrkulacji spalin (nieschladzane/schiadzane, wysokie/niskie
ci$nienie, regulacja uktadu recyrkulacji spalin)
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1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

Uktad wtrysku

Koncepcja napedu urzadzenia pomocniczego / wyposazenia (mechaniczny,
elektryczny, inny)

Odzyskiwanie ciepta odpadowego (tak/nie; koncepcja i uktad)
Uktad oczyszczania spalin

Cechy charakterystyczne uktadu dozowania odczynnika (odczynnik i1 koncepcja
dozowania)

Katalizator i filtr czastek staltych w silnikach Diesla (uktad, materiat i powloka)
Cechy charakterystyczne uktadu dozowania HC (konstrukcja i koncepcja dozowania)
Krzywa petlnego obcigzenia

Warto$ci momentu obrotowego przy kazdej predkosci obrotowej silnika
odwzorowanej na krzywej pelnego obciazenia silnika macierzystego CO, okreslonej
zgodnie z pkt 4.3.1 sg rowne lub wyzsze od warto$ci wszystkich pozostalych
silnikdw nalezacych do tej samej rodziny CO, przy takiej samej predkosci obrotowej
silnika w catym zarejestrowanym zakresie predkosci obrotowej silnika.

Warto$ci momentu obrotowego przy kazdej predkosci obrotowej silnika
odwzorowanej na krzywej pelnego obcigzenia silnika o najnizsze] mocy
znamionowej ze wszystkich silnikdw nalezacych do rodziny silnikéw CO, okreslonej
zgodnie z pkt 4.3.1 sa rdwne lub nizsze od wartosci wszystkich pozostatych silnikow
nalezacych do tej samej rodziny CO; przy takiej samej predkosci obrotowej silnika w
catym zarejestrowanym zakresie predkosci obrotowe;j silnika.

Charakterystyczne testowe predkosci obrotowe

Predkos¢ obrotowa na biegu jatlowym, niqie, silnika macierzystego CO, podana przez
producenta we wniosku o certyfikacj¢ zawartym w dokumencie informacyjnym
zgodnie z dodatkiem 2 do niniejszego zatacznika jest rowna lub nizsza od predkosci
wszystkich pozostatych silnikéw nalezacych do tej samej rodziny COs.

Predkos¢ obrotowa, ngsp, wszystkich pozostatych silnikow nalezacych do tej samej
rodziny silnikow CO,, z wyjatkiem silnika macierzystego CO,, zdefiniowana na
podstawie krzywej petnego obcigzenia silnika, ktorg zarejestrowano zgodnie z pkt
4.3.1, stosujac definicje charakterystycznych predkosci obrotowych silnika
przedstawione w pkt 7.4.6 zatacznika 4 do regulaminu nr 49 EKG ONZ zmienionego
serig poprawek 06, nie odbiega od predkosci obrotowej nos, silnika macierzystego
CO; o wigcej niz £3 procent.

Predkos¢ obrotowa, ns;, wszystkich pozostatych silnikéw nalezacych do tej same;j
rodziny silnikow CO,, z wyjatkiem silnika macierzystego CO,, zdefiniowana na
podstawie krzywej petnego obcigzenia silnika, ktorg zarejestrowano zgodnie z pkt
4.3.1, stosujgc definicje przedstawione w pkt 4.3.5.2.1, nie odbiega od predkosci
obrotowej ns7 silnika macierzystego CO, o wigcej niz £3 procent.
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1.9.

1.9.1.

2.1.

Minimalna liczba punktéw na mapie zuzycia paliwa

Wszystkie silniki nalezace do tej samej rodziny silnikow CO; posiadaja co najmnie;j
54 punkty mapy zuzycia paliwa umiejscowione ponizej odpowiedniej krzywej
pelnego obcigzenia silnika okreslonej zgodnie z pkt 4.3.1.

Wybor silnika macierzystego CO,

Silnik macierzysty CO, nalezacy do rodziny silnikow CO, wybiera si¢ zgodnie z
nast¢pujacymi kryteriami:

Najwyzsza moc znamionowa wszystkich silnikow nalezacych do rodziny silnikow
COa.
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Dodatek 4

Zgodnos¢ wlasciwosci powigzanych z emisjami CO; i zuzyciem paliwa

Przepisy ogolne

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Zgodno$¢ wihasciwosci powigzanych z emisjami CO, i1 zuzyciem paliwa
sprawdza si¢ w oparciu o opis zawarty w $wiadectwach okreslonych w dodatku
1 do niniejszego zalacznika oraz w oparciu o opis zawarty w dokumencie
informacyjnym okreslonym w dodatku 2 do niniejszego zalacznika.

Jezeli $wiadectwo dotyczace silnika zawiera jedno Iub wigkszg liczbe
rozszerzen, przeprowadza si¢ badania na silnikach opisanych w pakiecie
informacyjnym dotyczacym wilasciwych rozszerzen.

Wszystkie silniki podlegajace badaniom pochodza z serii produkcyjnej
spetniajacej kryteria kwalifikacji zgodnie z pkt 3 niniejszego dodatku.

Badania mozna przeprowadza¢ na odpowiednich paliwach rynkowych. Na
wniosek producenta mozna jednak uzy¢ paliw wzorcowych okreslonych w pkt
3.2.

Jezeli badania na potrzeby zgodnosci wlasciwosci powigzanych z emisjami
CO; i zuzyciem paliwa (gaz ziemny, LPG) w odniesieniu do silnikéw
gazowych sa prowadzone z wykorzystaniem paliw dostgpnych na rynku,
producent silnikdbw przedstawia organowi udzielajagcemu homologacji
stosowne oznaczenie skladu paliwa gazowego w celu ustalenia wartos$ci
opatowej zgodnie z pkt 4 niniejszego dodatku w oparciu o wlasciwag oceng
techniczna.

Liczba badanych silnikow i rodzin silnikéw CO,

2.1.

2.2.

2.3.

0,05 procent wszystkich silnikow wyprodukowanych w ubiegtym roku
produkcji w ramach zakresu stosowania niniejszego rozporzadzenia stanowi
podstawe do okreslenia liczby rodzin silnikéw CO, i1 liczby silnikow
nalezacych do tych rodzin, ktére beda co roku badane w celu sprawdzenia
zgodnosci certyfikowanych wiasciwosci powigzanych z emisjami CO, i
zuzyciem paliwa. Otrzymany wynik 0,05 procenta w odniesieniu do danych
silnikow zaokragla si¢ do najblizszej liczby catkowitej. Wynik ten okreslany
jest mianem Ncop pase-

Niezaleznie od przepiséw pkt 2.1 jako ncop pase Stosuje si¢ minimalng liczbg 30.

Otrzymany wynik dla ncoppase Okreslony zgodnie z pkt 2.1 1 2.2 niniejszego
dodatku dzieli si¢ przez 10, a nastgpnie zaokragla do najblizszej liczby
catkowitej w celu okreslenia liczby rodzin silnikéw CO,, ktore beda co roku
badane, ncop fam, W celu sprawdzenia zgodnos$ci certyfikowanych whasciwosci
powiazanych z emisjami CO, i zuzyciem paliwa.
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2.4. W przypadku gdy producent ma mniej rodzin silnikow CO, niZ cop fam
okreslony zgodnie z pkt 2.3, liczbe¢ rodzin silnikow CO,, ktére zostang
zbadane, ncop fam, okresla si¢ jako catkowitg liczbg rodzin silnikow producenta
COa.

Wybdr rodzin silnikéw CO,, ktore zostang zbadane

Z liczby rodzin silnikow CO,, okreslonych zgodnie z pkt 2 niniejszego dodatku,
ktére zostang zbadane, pierwsze dwie rodziny silnikéw CO; sa rodzinami
produkowanymi w najwiekszych ilosciach.

Pozostala liczba rodzin silnikow CO,, ktore zostang zbadane, zostanie losowo
wybrana ze wszystkich istniejacych rodzin silnikow CO, i1 zatwierdzona przez
producenta i organ udzielajacy homologacji.

Przebieg badawczy, ktory nalezy przeprowadzi¢

Minimalng liczbe silnikow, ktore zostang zbadane w przypadku kazdej rodziny
silnikow CO,, ncopmin, Okresla si¢ dzielac ncoppase Przez ncop.fam, Obie warto$ci
wyznaczone zgodnie z pkt 2. Jezeli otrzymana warto$¢ dla ncop min jest mniejsza niz
4, przyjmuje si¢ ja jako 4.

W przypadku kazdej rodziny silnikow CO, okreslonej zgodnie z pkt 3 niniejszego
dodatku minimalng liczbe silnikOw copmin Nalezacych do danej rodziny poddaje si¢
badaniom w celu wydania pozytywnej decyzji zgodnie z pkt 9 niniejszego dodatku.

Liczba przebiegoéw badawczych, ktorym zostanie poddana rodzina silnikow COs, jest
losowo przypisywana réznym silnikom nalezacym do rodziny silnikéw CO,, a
przypisanie jest zatwierdzane przez producenta i organ udzielajacy homologacji.

Zgodnos$¢ certyfikowanych wlasciwosci powigzanych z emisjami CO, i zuzyciem
paliwa jest sprawdzana podczas badania silnikow WHSC zgodnie z pkt 4.3.4.

Stosuje si¢ wszystkie warunki brzegowe okreslone w niniejszym zalaczniku na
potrzeby przeprowadzenia badania certyfikacyjnego, z wyjatkiem warunkéw takich
jak:

1)  warunki badania laboratoryjnego zgodnie z pkt 3.1.1 niniejszego zatacznika.
Warunki okreslone w pkt 3.1.1 nie s3 obowigzkowe, ale sa zalecane. W
pewnych warunkach otoczenia w miejscu prowadzenia badan mogg wystapic
odchylenia, ktore nalezy zminimalizowa¢ stosujac wtasciwa ocen¢ techniczng.

2)  Jezeli stosuje si¢ paliwo wzorcowe typu B7 (olej napedowy / CI) zgodnie z pkt
3.2 niniejszego zalgcznika, nie wymaga si¢ okre$lenia warto$ci opatowe;j
zgodnie z pkt 3.2 niniejszego zatacznika.

3) Jezeli stosuje si¢ paliwo rynkowe lub paliwo wzorcowe innego typu niz B7
(olej napedowy / CI), warto§¢ opatowa paliwa okresla si¢ zgodnie z
obowigzujagcymi normami zdefiniowanymi w tabeli 1 niniejszego zalgcznika.
Pomiaru wartosci opatowej, z wyjatkiem silnikow gazowych dokonuje tylko
jedno laboratorium dziatajace niezaleznie od producenta silnikéw zamiast
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dwoch laboratoriow zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 3.2
niniejszego zatacznika. Warto$¢ opatowa wzorcowych paliw gazowych (Gos,
LPG paliwo B) oblicza si¢ zgodnie z obowigzujacymi normami okreslonymi w
tabeli 1 niniejszego zalacznika na podstawie analizy paliw dostarczonej przez
dostawce wzorcowych paliw gazowych.

4)  Olej smarowy jest olejem wlewanym podczas produkcji silnikow 1 nie zostaje
wymieniony w celu przeprowadzenia badania zgodnos$ci wilasciwosci
powigzanych z emisjami CO; i zuzyciem paliwa.

5. Docieranie nowo wyprodukowanych silnikéw

5.1. Badania przeprowadza si¢ na nowo wyprodukowanych silnikach
pochodzacych z serii produkcyjnej, ktorych maksymalny czas docierania
wynosi 15 godzin przed rozpoczgciem przebiegu badawczego w celu
sprawdzenia zgodnosci certyfikowanych wlasciwosci powigzanych z emisjami
CO; 1 zuzyciem paliwa zgodnie z pkt 4 niniejszego dodatku.

5.2. Na wniosek producenta badania mogg by¢ przeprowadzone na silnikach, ktore
byly docierane maksymalnie 125 godzin. W takim przypadku procedure
docierania przeprowadza producent, ktéry nie dokonuje na tych silnikach
zadnych regulacji.

5.3. Jezeli producent wnioskuje o przeprowadzenie procedury docierania zgodnie z
pkt 5.2 niniejszego dodatku, mozna jg przeprowadzi¢ na:

a)  wszystkich badanych silnikach;

b) nowo wyprodukowanym silniku wraz z wyznaczeniem wspolczynnika
rozwoju emisji w nastgpujacy sposob:

A. pomiaru jednostkowego zuzycia paliwa dokonuje si¢ raz podczas
badania WHSC na nowo wyprodukowanym silniku z
maksymalnym czasem docierania si¢ wynoszacym 15 godzin
zgodnie z pkt 5.1 niniejszego dodatku oraz w ramach drugiego
badania przed osiggnigciem 125 godzin okreslonych w pkt 5.2
niniejszego dodatku w przypadku pierwszego badanego silnika;

B.  wartosci jednostkowego zuzycia paliwa z obu badan dostosowuje
sie do skorygowanej warto$ci zgodnie z pkt 7.2 1 7.3 niniejszego
dodatku dla paliwa wzorcowego stosowanego podczas obu badan;

C. wspotczynnik rozwoju emisji dla zuzycia paliwa oblicza si¢
poprzez podzielenie skorygowanego jednostkowego zuzycia paliwa
z drugiego badania przez skorygowane jednostkowe zuzycie paliwa
z pierwszego badania. Wspolczynnik rozwoju emisji moze miec
warto$¢ mniejszg niz jeden.

5.4. Jezeli stosuje si¢ przepisy okreslone w pkt 5.3 lit. b) niniejszego dodatku,
kolejne silniki wybrane do badania zgodnosci wiasciwosci powigzanych z
emisjami CO; 1 zuzyciem paliwa nie podlegaja procedurze docierania, ale ich
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jednostkowe zuzycie paliwa podczas WHSC ustalone w odniesieniu do nowo
wyprodukowanego silnika o czasie docierania nie dtuzszym niz 15 godzin
zgodnie z pkt 5.1. niniejszego dodatku mnozy si¢ przez wspotczynnik rozwoju
emisji.

5.5. W przypadku opisanym w pkt 5.4 niniejszego dodatku wartos$ci jednostkowego
zuzycia paliwa podczas WHSC sg nast¢pujace:

a) w przypadku silnika stosowanego w celu okres§lenia wspolczynnika
rozwoju emisji zgodnie z pkt 5.3 lit. b) niniejszego dodatku jest to
wartos$¢ z drugiego badania;

b)  w przypadku pozostatych silnikow sg to wartosci ustalone w odniesieniu
do nowo wyprodukowanego silnika o czasie docierania nie dluzszym niz
15 godzin zgodnie z pkt 5.1. niniejszego dodatku, ktére mnozy si¢ przez
wspotczynnik rozwoju emisji okreslony zgodnie z pkt 5.3 lit. b) pkt C
niniejszego dodatku.

5.6. Zamiast procedury docierania zgodnie z pkt 5.2-5.5 niniejszego dodatku na
wniosek producenta mozna zastosowaé ogdlny wspolczynnik rozwoju emisji
wynoszacy 0,99. W tym przypadku jednostkowe zuzycie paliwa w trakcie
WHSC ustalone w odniesieniu do nowo wyprodukowanego silnika o czasie
docierania nie dluzszym niz 15 godzin zgodnie z pkt 5.1. niniejszego dodatku
mnozy si¢ przez ogdlny wspotczynnik rozwoju emisji wynoszacy 0,99.

5.7. Jezeli wspdtczynnik rozwoju emisji zgodnie z pkt 5.3 lit. b) niniejszego
dodatku okresla si¢ z wykorzystaniem silnika macierzystego nalezacego do
rodziny silnikow opisanej w pkt 5.2.3 1 5.2.4 zalacznika 4 do regulaminu EKG
ONZ R.49.06, wartos¢ wspoOtczynnika mozna przenies¢ na wszystkich
cztonkoéw dowolnej rodziny silnikow CO, nalezacych do tej samej rodziny
silnikow zgodnie z pkt 5.2.3 zatgcznika 4 do regulaminu EKG ONZ R.49.06.

Warto$¢ docelowa oceny zgodnosci certyfikowanych wlasciwosci powiazanych z
emisjami CO, i zuzyciem paliwa

Warto$¢ docelowa stosowana w celu oceny zgodnosci certyfikowanych whasciwosci
powigzanych z emisjami CO, i zuzyciem paliwa jest skorygowanym jednostkowym
zuzyciem paliwa podczas WHSC, SFCwnsc corr, Okreslonym w g/kWh zgodnie z pkt
5.3.3 1 udokumentowanym w dokumencie informacyjnym jako cze$¢ $wiadectw
opisanych w dodatku 2 do niniejszego zatacznika w odniesieniu do konkretnego
badanego silnika.

Wartos$¢ rzeczywista oceny zgodnosci certyfikowanych wiasciwosci powigzanych z
emisjami CO; i zuzyciem paliwa

7.1. Jednostkowe zuzycie paliwa podczas WHSC, SFCwysc, oblicza si¢ zgodnie z
pkt 5.3.3 niniejszego zalacznika na podstawie przebiegéw badawczych
przeprowadzonych zgodnie z pkt 4 niniejszego dodatku. Na wniosek
producenta uzyskang warto$¢ jednostkowego zuzycia paliwa modyfikuje si¢
poprzez zastosowanie przepisow okreslonych w pkt 5.3-5.6 niniejszego
dodatku.
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7.2. Jezeli podczas badania uzyto paliwa rynkowego zgodnie z pkt 1.4 niniejszego
dodatku jednostkowe zuzycie paliwa podczas WHSC, SFCwnsc, okreslone w
pkt 7.1 niniejszego dodatku dostosowuje si¢ do wartosci skorygowane;,
SFCwusc corrs Zgodnie z pkt 5.3.3.1 niniejszego zatacznika.

7.3. Jezeli podczas badania uzyto paliwa wzorcowego zgodnie z pkt 1.4 niniejszego
dodatku, przepisy szczegolne zdefiniowane w pkt 5.3.3.2 niniejszego
zatacznika stosuje si¢ do wartos$ci okreslonej w pkt 7.1 niniejszego dodatku.

7.4. Emisje zanieczyszczen gazowych zmierzong w trakcie badania WHSC
przeprowadzonego zgodnie z pkt 4 koryguje si¢ poprzez zastosowanie
odpowiednich wspotczynnikdéw pogorszenia jakosci w odniesieniu do danego
silnika wymienionego w dodatku do $wiadectwa homologacji typu WE
wydanego zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 582/2011.

Ograniczenie zgodnosci jednego pojedynczego badania

W przypadku silnikow Diesla wartosci graniczne oceny zgodno$ci pojedynczego
badanego silnika sg wartoscig docelowg okreslong zgodnie z pkt 6, ktéra wynosi +3
procent.

W przypadku silnikow zasilanych gazem warto$ci graniczne oceny zgodnoS$ci
pojedynczego badanego silnika sa warto$cig docelowa okre§long zgodnie z pkt 6,
ktéra wynosi +4 procent.

Ocena zgodno$ci certyfikowanych wiasciwosci powigzanych z emisjami CO; i
zuzyciem paliwa

9.1. Wyniki badania emisji w trakcie WHSC okre$lone zgodnie z pkt 7.4
niniejszego dodatku musza by¢ zgodne z obowigzujagcymi warto$ciami
granicznymi podanymi w zataczniku I do rozporzadzenia (WE) nr 595/2009
dla wszystkich zanieczyszczen gazowych, z wyjatkiem amoniaku, w
przeciwnym razie badanie uznaje si¢ za niewazne w odniesieniu do oceny
zgodno$ci certyfikowanych wlasciwosci powigzanych z emisjami CO; i
zuzyciem paliwa.

9.2. Pojedyncze badanie jednego silnika zgodnie z pkt 4 niniejszego dodatku uznaje
si¢ za niezgodne, jezeli warto$¢ rzeczywista zgodnie z pkt 7 niniejszego
dodatku jest wyzsza od wartosci granicznych okreslonych zgodnie z pkt 8
niniejszego dodatku.

9.3. W przypadku obecnej wielkosci proby badanych silnikow nalezacych do jedne;j
rodziny CO, zgodnie z pkt 4 niniejszego dodatku ustala si¢ statystyke badania
okreslajaca taczng liczbe silnikow wykazujacych niezgodnosci podczas n-tego
badania zgodnie z pkt 9.2 niniejszego dodatku.

a) Jezeli taczna liczba badan wykazujacych niezgodnosci podczas n-tego
badania ustalona zgodnie z pkt 9.3 niniejszego dodatku nie przekracza
liczby decyzji pozytywnych dla wielko$ci proby przedstawionej w tabeli
4 dodatku 3 do regulaminu nr 49 EKG ONZ zmienionego serig poprawek
06, wydaje si¢ pozytywna decyzje.
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94.

b)

Jezeli taczna liczba badan wykazujacych niezgodnosci podczas n-tego
badania ustalona zgodnie z pkt 9.3 niniejszego dodatku jest rowna co
najmniej wartoSci decyzji negatywnej dla wielkosci  proby
przedstawionej w tabeli 4 dodatku 3 do regulaminu nr 49 EKG ONZ
zmienionego serig poprawek 06, wydaje si¢ negatywna decyzje.

W przeciwnym razie bada si¢ dodatkowy silnik, zgodnie z pkt 4
niniejszego dodatku, a procedur¢ obliczeniowa stosuje si¢ do proby
powickszonej o dodatkowa jednostke zgodnie z pkt 9.3 niniejszego
dodatku.

Jezeli nie uzyskano ani pozytywnej ani negatywnej decyzji, producent moze w
dowolnej chwili podja¢ decyzj¢ o zaprzestaniu badania. W takim przypadku
odnotowuje si¢ decyzje negatywna.
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Dodatek 5

OKkreslenie poboru mocy przez czesci silnika

Wentylator

Moment obrotowy silnika mierzy si¢ podczas pracy silnikowej z wilaczonym i
wylaczonym wentylatorem w trakcie wykonywania nastgpujacej procedury:

(1)

(i)

(iii)

(iv)

)

(vi)

(vii)

montowania wentylatora zgodnie z instrukcja produktu przed rozpoczeciem
badania;

fazy nagrzewania: silnik nagrzewa si¢ zgodnie z zaleceniem producenta i w
trakcie wykonywania wtasciwej oceny technicznej (np. silnik pracuje w trybie
9 przez 20 minut, zgodnie z tabelg 1 w pkt 7.2.2 zatacznika 4 do regulaminu nr
49 EKG ONZ zmienionego serig poprawek 06);

fazy stabilizacji: po zakonczeniu fazy nagrzewania lub dodatkowej fazy
nagrzewania (v) silnik pracuje w warunkach minimalnego zapotrzebowania
operatora (praca) przy predkosci silnika wynoszacej np.r przez 130 sekund +2
sekundy z wylaczonym wentylatorem (Nfun_disengage < 0,25 *Nengine *I'tan). Plerwsze
60 £ 1 s tego okresu uznaje si¢ za okres stabilizacji, podczas ktorego
rzeczywista predko$¢ obrotowa silnika utrzymuje sic w granicach +5 min™
Npref,

fazy pomiarowej: przez kolejne 60 + 1 s rzeczywistg predkos¢ obrotowa silnika
utrzymuje sic w granicach +2 min™ Npref, Za$ temperature cieczy chtodzacej
utrzymuje si¢ w granicach +5°C, natomiast moment obrotowy podczas pracy
silnika z wylaczonym wentylatorem, predkos¢ wentylatora i predkosc
obrotowg silnika zapisuje si¢ jako §rednig warto$¢ z okresu 60 + 1 s. Pozostale
10 £ 1 s w stosownych przypadkach wykorzystuje si¢ na podjecie dziatan
zwigzanych z dalszym przetwarzaniem danych i ich przechowywaniem;

dodatkowej fazy nagrzewania: na wniosek producenta i zgodnie z wlasciwg
oceng techniczng faz¢ opisang w ppkt (ii)) mozna powtdrzy¢ (np. jezeli
temperatura spadta o ponad 5 °C);

fazy stabilizacji: po zakonczeniu dodatkowej fazy nagrzewania silnik pracuje
w warunkach minimalnego zapotrzebowania operatora (praca) przy predkosci
silnika wynoszacej nper przez 130 sekund +2 sekundy z wlaczonym
wentylatorem (Nfan engage > 0,9*Nengine™Iran). Pierwsze 60 = 1 s tego okresu
uznaje si¢ za okres stabilizacji, podczas ktorego rzeczywista predkose
obrotowg silnika utrzymuje si¢ w granicach £5 min”! Npref;

fazy pomiarowej: przez kolejne 60 + 1 s rzeczywistg predkos¢ obrotowa silnika

utrzymuje sic w granicach +2 min™ Npref, Za$ temperature cieczy chtodzacej
utrzymuje si¢ w granicach +5 °C, natomiast moment obrotowy podczas pracy
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silnika z wigczonym wentylatorem, predkos¢ wentylatora i predkos¢ obrotowa
silnika zapisuje si¢ jako $rednig warto$¢ z okresu 60 = 1 s. Pozostate 10 + 1 s w
stosownych przypadkach wykorzystuje si¢ na podjecie dzialan zwigzanych z
dalszym przetwarzaniem danych i ich przechowywaniem;

(viii) fazy opisane w ppkt (iii)—~(vii) powtarza si¢ przy predkosciach obrotowych
silnika nosy 1 ny;, @ nie przy predkosci nyer, z dodatkowa faza nagrzewania (v)
przed kazda faza stabilizacji, o ile jest to konieczne do utrzymania stalej
temperatury cieczy chtodzacej (+5 °C), zgodnie z wladciwg oceng techniczna;

(ix) jezeli odchylenie standardowe wszystkich obliczonych C; zgodnie z ponizszym
rownaniem przy trzech predkosciach nprer, Nosp 1 npi jest rowne lub wigksze niz
3 procent, pomiaru dokonuje si¢ dla wszystkich predkosci obrotowych silnika
wyznaczajacych siatke do celoéw procedury odwzorowywania zuzycia paliwa
(FCMC) zgodnie z pkt 4.3.5.2.1.

Rzeczywista warto§¢ stala wentylatora oblicza si¢ na podstawie danych
pomiarowych zgodnie z nastgpujagcym rOwnaniem:

MD MD

C _ fan_disengage fan _engage 1 O 6
i 2 2
(nfan _engage nfan _disengage )

gdzie:

G wartos¢ stata wentylatora przy okreslonej predkosci obrotowej
silnika

MDyan disengage ~ Zmierzony moment obrotowy silnika podczas pracy z wylaczonym
wentylatorem (Nm)

MDfan engage zmierzony moment obrotowy silnika podczas pracy z wlaczonym
wentylatorem (Nm)

Dfan_engage predkos¢ wentylatora przy wlaczonym wentylatorze (min'l)
Nfan_disengage predko$é wentylatora przy wylaczonym wentylatorze (min™)
Tfan przelozenie wentylatora

Jezeli odchylenie standardowe wszystkich obliczonych C; przy trzech predkosciach
Npref, Nosn 1 Npi jest mniejsze niz 3 %, za warto$¢ stala wentylatora przyjmuje si¢
Srednig warto$¢ Cayg-ran Okreslona dla trzech predkosci nprer, Nosp 1 Np;.

Jezeli odchylenie standardowe wszystkich obliczonych C; przy trzech predkosciach
Npref, Nosn 1 Ny; jest rowne lub wigksze niz 3 %, za warto$¢ stata wentylatora Cing.fani
przyjmuje si¢ poszczegolne wartosci okreslone dla wszystkich predkosci obrotowych
silnika zgodnie z ppkt (ix). Warto$¢ stala wentylatora dla rzeczywistej predkosci
obrotowej silnika Cg, okresla si¢ stosujac interpolacje liniowa migdzy
poszczegolnymi wartosciami statej wentylatora Cing-fan,i-
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Moment obrotowy silnika do uruchomienia wentylatora oblicza si¢ zgodnie z
nastepujacym réwnaniem:

M, =C, oy 1070

gdzie:

Y PN moment obrotowy silnika do uruchomienia wentylatora (Nm)

Ctan warto$¢ stala wentylatora Cayg-fan lub Cing-fan,i 0dpowiadajaca Nengine

Moc mechaniczng zuzyta przez wentylator oblicza si¢ na podstawie momentu
obrotowego silnika wymaganego do napedu wentylatora i rzeczywistej predkosci
obrotowej silnika. Moc mechaniczng i moment obrotowy silnika uwzglednia si¢
zgodnie z pkt 3.1.2.

Czesci/urzadzenia elektryczne

Nalezy zmierzy¢ energi¢ elektryczng dostarczang zewnetrznie przez elektryczne
czesci silnika. Te zmierzong warto$¢ koryguje si¢ do mocy mechanicznej poprzez
podzielenie jej przez ogdélna warto$¢ sprawnosci wynoszaca 0,65. Te moc
mechaniczng i odpowiadajacy jej moment obrotowy silnika uwzglednia si¢ zgodnie z
pkt 3.1.2.
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1.1.

1.2.

1.3.

Dodatek 6

Oznakowania

Jezeli silnik zostal certyfikowany zgodnie z niniejszym zalgcznikiem, na silniku
znajduje si¢:

Nazwa handlowa i znak towarowy producenta

Marka i oznaczenie identyfikujace typ, zawarte w informacjach, o ktéorych mowa w
pkt 0.1 1 0.2 dodatku 2 do niniejszego zatacznika

Znak certyfikujacy w postaci prostokata otaczajagcego matg litere ,.e”, po ktorej
nastgpuje numer okreslajacy panstwo cztonkowskie, ktore przyznato §wiadectwo:
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1 dla Niemiec;

2 dla Francji;

3 dla Wioch;

4 dla Niderlandow;

5 dla Szwecji;

6 dla Belgii;

7 dla Wegier;

8 dla Republiki Czeskiej;
9 dla Hiszpanii;

11 dla Zjednoczonego Krolestwa,
12 dla Austrii;

13 dla Luksemburga;

17 dla Finlandii;

18 dla Danii;

19 dla Rumunii;
20 dla Polski;

21 dla Portugalii;
23 dla Grecji;

24 dla Irlandii;
25 dla Chorwacji;
26 dla Stowenii;
27 dla Stowacji;
29 dla Estonii;

32 dla Lotwy;

34 dla Butgarii;
36 dla Litwy;
49 dla Cypru;

50 dla Malty.
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1.4.

1.4.1.

L.5.

1.5.1.

Znak certyfikujacy obejmuje réwniez w poblizu prostokata ,,podstawowy numer
homologacji” okreslony w sekcji 4 numeru homologacji typu, o ktérym mowa w
zataczniku  VII do dyrektywy 2007/46/WE, poprzedzony dwiema cyframi
odpowiadajagcymi kolejnemu numerowi przyporzadkowanemu najnowszej zmianie
technicznej wprowadzonej do niniejszego rozporzadzenia lub poprzedzony literg ,,E”
oznaczajacg przyznanie homologacji dla silnika.

W przypadku niniejszego rozporzadzenia tym kolejnym numerem jest 00.

Przyktad i wymiary znaku certyfikujacego (oddzielne oznakowanie)

!

Eé 2 O 2[3 a>3mm

OOE 0004 :

Na podstawie powyzszego znaku certyfikujacego umieszczonego na silniku
stwierdza si¢, ze dany rodzaj silnika zostal certyfikowany w Polsce (e20) zgodnie z
niniejszym rozporzadzeniem. Pierwsze dwie cyfry (00) wskazuja numer sekwencji
przypisany najnowszej zmianie technicznej wprowadzonej do niniejszego
rozporzadzenia. Kolejna litera wskazuje, ze silnik zostat certyfikowany (E). Ostatnie
cztery cyfry (0004) to cyfry przypisane danemu silnikowi przez organ udzielajacy
homologacji jako podstawowy numer homologacji.

W przypadku gdy zgodnie z niniejszym rozporzadzeniem certyfikat przyznano w
tym samym czasie co homologacje typu zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr
582/2011, wymagania dotyczace oznakowan okreslone w pkt 1.4, oddzielone
znakiem ,,/”’, mogg by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w dodatku 8 do zalgcznika
I do rozporzadzenia (UE) nr 582/2011.

Przyktad i wymiary znaku certyfikujacego (wspolne oznakowanie)

EEZO Zla a>3mm

D C 00 0004/00E 0004 _:

Na podstawie powyzszego znaku certyfikujacego umieszczonego na silniku
stwierdza si¢, ze dany rodzaj silnika zostat certyfikowany w Polsce (e20) zgodnie z
rozporzadzeniem (UE) nr 582/2011 (rozporzadzenie (UE) nr 133/2014). Litera ,,D”
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1.6.

1.7.

2.1

oznacza Diesel 1 poprzedzona jest literg ,,C” oznaczajaca etap emisji. Kolejne dwie
cyfry (00) oznaczaja numer sekwencji przypisany najnowszej zmianie technicznej
wprowadzonej do wyzej wymienionego rozporzadzenia, po nich za§ wystepuja
kolejne cztery cyfry (0004) przypisane danemu silnikowi przez organ udzielajacy
homologacji jako podstawowy numer homologacji w odniesieniu do rozporzadzenia
(UE) nr 582/2011. Po ukos$niku pierwsze dwie liczby oznaczaja numer sekwencji
przypisany najnowszej zmianie technicznej wprowadzonej do niniejszego
rozporzadzenia, po nich wystepuje litera ,,E” odnoszaca si¢ do silnika 1 cztery cyfry
przypisane danemu silnikowi na potrzeby certyfikacji przez organ udzielajacy
homologacji zgodnie z niniejszym rozporzadzeniem (,,podstawowy numer
homologacji” do niniejszego rozporzadzenia).

Na prosbe wnioskodawcy ubiegajacego sie¢ o certyfikacje i po uprzednim
uzgodnieniu z organem udzielajacym homologacji mozna zastosowac inne wielkosci
czcionki niz podane w pkt 1.4.1 i 1.5.1. Te inne wielkosci czcionki musza by¢
wyraznie czytelne.

Oznakowania, etykiety, tabliczki lub naklejki musza utrzymywac si¢ przez caty
okres uzytkowania silnika 1 muszg pozosta¢ tatwo czytelne 1 nieusuwalne. Producent
musi zapewni¢, aby nie mozna bylo usungé oznakowan, etykiet, tabliczek ani
naklejek bez ich zniszczenia lub zatarcia.

Numeracja
Numer certyfikacji w odniesieniu do silnikow zawiera nastepujace elementy:

eX*YYY/YYYY*ZZZ/ZZZZ*E*0000*00

Sekcja 1

Sekcja 2

Sekcja 3

Dodatkowa litera
do sekcji 3

Sekcja 4

Sekcja 5

Wskazanie
panstwa
wydajacego
certyfikacje

Akt prawny
dotyczacy
certyfikacji
CO,
(.../2017)

Ostatni akt
zmieniajacy
(zzz/7227)

E —silnik

Podstawowy
numer
certyfikacji

0000

Rozszerzeni
e

00
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Dodatek 7

Parametry wejSciowe dla narzedzia symulacyjnego

Wprowadzenie

W niniejszym dodatku przedstawiono wykaz parametréw, ktére producent czgéci
musi dostarczy¢, poniewaz petnig one funkcje informacji wejSciowych
wykorzystywanych przez narz¢dzie symulacyjne. Obowiazujacy schemat XML oraz
przyktadowe dane zostaty udost¢pnione na dedykowanej platformie dystrybucji
elektroniczne;.

Format XML jest automatycznie generowany przez narzedzie do wstepnego
przetwarzania danych silnika.
Definicje

1) ,Parameter ID”: niepowtarzalny numer identyfikacyjny stosowany w
,»harzedziu do obliczania poziomu zuzycia energii przez pojazd” w odniesieniu
do okreslonego parametru wejsciowego lub zbioru danych wejsciowych

2) ,,Type”: typ danych parametru
string ........ sekwencja znakow zgodnych z kodowaniem ISO8859-1

token ........ sekwencja znakow kodowanych zgodnie z ISO8859-1 bez
spacji poczatkowych/koncowych

date ......... data 1 godzina wedlug czasu UTC przedstawiona w
nastepujacym formacie:
YYYY-MM-DD7THH:MM:SSZ — litery oznaczone kursywa
stanowig znaki state, np. ,,2002-05-30709:30:102”

integer ...... typ danych skladajacy si¢ z wartosci catkowitych
niepoprzedzonych zerami, np. ,,1800”

double, X .... liczba utamkowa podana z doktadnoscia do X cyfr po
separatorze dziesi¢tnym (,,.”’), niepoprzedzona zerami, np.
»double, 2: ,,2345.67”; ,,double, 4: ,,45.6780”.

3)  LUnit” ... jednostka fizyczna danego parametru
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Zbidr parametrow wejsciowych

Tabela 1: Parametry wejsciowe ,,Engine/General”

Parameter name |Parameter ID Type Unit Opis/Odniesienie
Manufacturer P200 token [-]
Model P201 token [-]
TechnicalReportld P202 token [-]
Date P203 dateTime L] Dat:cl 1 godzina utworzenia skrotu dotyczacego dane;j
czesei
AppVersion P204 token L] Nar?@dzie do wstepnego przetwarzania danych
silnika
Displacement PO61 int [em?]
IdlingSpeed P063 int [1/min]
RatedSpeed P249 int [1/min]
RatedPower P250 int [W]
MaxEngineTorque P259 int [Nm]
WHTCUrban P109 double, 4 [-]
WHTCRural P110 double, 4 [-]
WHTCMotorway P111 double, 4 [-]
BFColdHot P159 double, 4 [-]
CFRegPer P192 double, 4 [-]
CFNCV P260 double, 4 [-]
. Dopuszczalne  wartosci: ,,Diesel  CI”, ,,Ethanol
FuelType PI93 — [string F e, petrol P17, Ethanol PI”, ,LPG”, ,NG”

Tabela 2: Parametry wejsciowe ,,Engine/FullloadCurve” dla kazdego punktu siatki na krzywej

pelnego obcigzenia

Parameter name Parameter Type Unit Opis/Odniesienie
ID
EngineSpeed P068 double, 2 [1/min]
MaxTorque P069 double, 2 [Nm]
DragTorque P070 double, 2 [Nm]

Tabela 3: Parametry wejsciowe ,,Engine/FuelMap” dla kazdego punktu siatki mapy

charakterystyki paliwa
Parameter name | Parameter Type Unit Opis/Odniesienie
ID
EngineSpeed P072 double, 2 [1/min]
Torque P073 double, 2 [Nm]
FuelConsumption P074 double, 2 [g/h]
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Dodatek 8

Wazne etapy oceny i rownania wykonywane przez narze¢dzie do wst¢pnego
przetwarzania danych dotyczacych silnika

W niniejszym dodatku opisano najwazniejsze etapy oceny 1 podstawowe rdéwnania
wykonywane przez narzgdzie do wstepnego przetwarzania danych dotyczacych silnika.
Ocena danych wejsciowych sktada si¢ z nastgpujacych, wymienionych kolejno etapow:

1. Odczytanie plikéw wejsciowych 1 automatyczne sprawdzenie danych wejsciowych

1.1. Sprawdzenie wymagan dotyczacych danych wejsciowych zgodnie z definicjami
podanymi w pkt 6.1 niniejszego zalgcznika

1.2. Sprawdzenie wymagan dotyczacych zarejestrowanych danych cyklu FCMC zgodnie
z definicjami podanymi w pkt 4.3.5.2 1 pkt 4.3.5.5 ppkt 1 niniejszego zatacznika

2. Obliczenie charakterystycznych predkosci obrotowych silnika na podstawie
krzywych pelnego obcigzenia silnika macierzystego i silnika rzeczywistego
podlegajacego certyfikacji zgodnie z definicjami podanymi w pkt 4.3.5.2.1
niniejszego zalacznika

3. Przetwarzanie mapy zuzycia paliwa (FC)

3.1. Wartos$ci zuzycia paliwa przy predkosci nige sa kopiowane do predkosci obrotowe;j
silnika (njqe — 100 min’l) na mapie

3.2. Wartosci zuzycia paliwa przy predkosci ngs, sa kopiowane do predkosci obrotowe;j
silnika (nos, + 500 min™") na mapie

3.3. Ekstrapolacja warto$ci zuzycia paliwa przy wszystkich zadanych wartosciach
predkosci obrotowej silnika do warto§ci momentu obrotowego (1,1 raza Tmax overall)
przy uzyciu regresji liniowej na podstawie 3 zmierzonych punktéw zuzycia paliwa z
najwyzszymi wartosciami momentu obrotowego dla kazdej zadanej wartosci
predkosci obrotowe;j silnika na mapie

3.4. Dodanie FC = 0 dla interpolowanych warto$ci momentu obrotowego podczas pracy
silnika przy wszystkich zadanych wartosciach predkosci obrotowej silnika na mapie

3.5. Dodanie FC = 0 dla minimalnych interpolowanych warto§ci momentu obrotowego
podczas pracy silnika z pkt 3.4 pomniejszonych o 100 Nm przy wszystkich zadanych
wartosciach predkosci obrotowej silnika na mapie

4. Symulacja zuzycia paliwa 1 pracy w cyklu podczas WHTC oraz odpowiednie
podczesci w odniesieniu do silnika rzeczywistego podlegajacego certyfikacji

4.1. Punkty odniesienia dotyczace WHTC sa zdenormalizowane na podstawie danych
wejsciowych krzywej pelnego obcigzenia w pierwotnie zapisanej rozdzielczo$ci
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

7.2.

Zuzycie paliwa oblicza si¢ dla zdenormalizowanych wartosci odniesienia
dotyczacych WHTC w odniesieniu do predkosci obrotowej silnika i momentu
obrotowego z pkt 4.1

Zuzycie paliwa oblicza si¢ przy inercji silnika ustawionej na 0

Zuzycie paliwa oblicza si¢ za pomocg standardowej funkcji PT1 (jak w symulacji
dotyczacej gtownego pojazdu) w celu uruchomienia momentu obrotowego silnika

Zuzycie paliwa dla wszystkich punktéw pracy silnikowej jest ustawione na poziomie
0

Zuzycie paliwa dla wszystkich punktéw pracy silnika, gdy jest on wylaczony,
oblicza si¢ na podstawie mapy zuzycia paliwa zgodnie z metoda interpolacji
Delaunay’a (jak w symulacji dotyczacej gtéwnego pojazdu)

Prace w cyklu i zuzycie paliwa oblicza si¢ zgodnie z réwnaniami okreslonymi w pkt
5.115.2 niniejszego zatacznika

Symulowane okre$lone warto$ci zuzycia paliwa oblicza si¢ analogicznie do rdwnan
okreslonych w pkt 5.3.1 1 5.3.2 niniejszego zatacznika dla zmierzonych wartosci

Obliczanie wspotczynnikow korekeji WHTC

Zmierzone wartosci z punktu wejscia do narzedzia do wstgpnego przetwarzania i
symulowane wartosci z pkt 4 stosuje si¢ zgodnie z rownaniami okreslonymi w pkt
52-54

CFUrban = ScheaSaUrban / SFCSirnu,Urban
CFRrural = SFCmeas,ryral / SFCsimu,ryral
CFmw = SFCmeas,yw / SFCsimu, vy

W przypadku gdy obliczona warto$§¢ wspotczynnika korekcji jest mniejsza niz 1,
odpowiedni wspodtczynnik korekcji ustawia si¢ na 1

Obliczanie wspotczynnika rdwnowazacego emisje ciepto-zimne
Wspotczynnik ten oblicza si¢ zgodnie z rownaniem okre§lonym w pkt 6.2
BFcold—hot =1+ 031 X (SFCmeas,cold - Scheas,hot) / SFCmeas,hot

W przypadku gdy obliczona warto$¢ tego wspotczynnika jest mniejsza niz 1, wartosé
wspotczynnika ustala si¢ na poziomie 1

Skorygowanie warto$ci zuzycia paliwa przedstawionych na mapie zuzycia paliwa
zgodnie ze standardowg warto$cig opatowa

Korekte przeprowadza si¢ zgodnie z rownaniem okreslonym w pkt 7.2

FCcorrected =F Cmeasured,map X NCVmeaS / NVCstd
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7.3.

7.4.

7.5.

8.1.

FCrecasured,map jE€St Wartoscig zuzycia paliwa na mapie zuzycia paliwa zawierajacej
przetworzone dane wej$ciowe zgodnie z pkt 3

NCVeas 1 NVCgqq okresla si¢ zgodnie z pkt 5.3.3.1 niniejszego zalgcznika

Jezeli podczas badania uzyto paliwa wzorcowego rodzaju B7 (olej napedowy / silnik
Diesla) zgodnie z pkt 3.2 niniejszego zalacznika, nie nalezy dokonywac korekty
zgodnie z pkt 7.1-7.4

Konwersja petnego obcigzenia silnika i1 warto§ci momentu obrotowego silnika
rzeczywistego podlegajacego certyfikacji do czestotliwosci rejestrowania predkosci
obrotowej silnika 8 min™

Konwersje przeprowadza si¢ przez usrednienie arytmetyczne w przedziatach +4 min®

! danej wartosci zadanej w odniesieniu do danych wyjsciowych opartych na punkcie
wejscia na krzywej petnego obcigzenia w pierwotnie zapisanej rozdzielczosci.
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