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LIITTEET

asiakirjaan
Komission asetus (EU) .../...

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:0 595/2009 tiytintoonpanosta
raskaiden hyotyajoneuvojen hiilidioksidipdastojen ja polttoaineenkulutuksen
médrittimisen osalta ja Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2007/46/EY ja
komission asetuksen (EU) N:o 582/2011 muuttamisesta
LIITEI
AJONEUVOJEN LUOKITUS AJONEUVORYHMIIN
1. Ajoneuvojen luokitus timén asetuksen soveltamiseksi
1.1 Luokan N ajoneuvojen luokitus

Taulukko 1

Luokan N ajoneuvojen ajoneuvoryhmit

Ajoneuvoryhmiin luokituksen kannalta e e . . . o el e
. . e . Kiyttoprofiilin ja ajoneuvon konfiguraation méérittiiminen
merkityksellisten seikkojen kuvaus
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o = = = 22} =
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i) M N < < M M 4
Jaykka >35-<7,5 | (0)
Jaykka (tai R
vetoajoneuvo)** 7,5-10 1 B1
Jaykka (tai
. R+T1 R R
4x2 | vetoajoneuvo)** >10-12 2 B2
Jaykka (tai
dy’ ‘a (tai R R
vetoajoneuvo)** >12-16 3 B3
Jaykka >16 4 | R+T2 R R B4
Vetoajoneuvo >16 5 | T+ST | T+ST+T2 | T+ST | T+ST+T2
Jaykka 7,5-16 (6)
4x4 | Jaykka >16 @)
Vetoajoneuvo >16 ®)
6x2 | Jiykki kaikki 9 |R+T2 [ R+D+ST [ R | R+D+ST | | R | B5
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painoluokat
. Kaikki T+ST | T+ST+T2 | T+ST | T+ST+T2
Vetoajoneuvo painoluokat | 10
kaikki
R+T2 | R+D+ST R R+D+ST
6xd Jaykka painoluokat | 11 S S BS5
X —
. Kaikki T+ST | THSTHT2 | T+ST | T+ST+T2
Vetoajoneuvo painoluokat 12
kaikki
Jaykka painoluokat | (13)
6x6 p—
kaikki
Vetoajoneuvo painoluokat | (14)
82 kaikki
Jaykka painoluokat | (15)
s (yleinen
kaikk .
8x4 | Jaykka Z;no;uokat 16 paino +
p CdxA)
8x6 I kaikki
8x8 Jayki painoluokat an

* EMS - Eurooppalainen moduulijarjestelma

** ndissd ajoneuvoluokissa vetoajoneuvot katsotaan jaykiksi ajoneuvoiksi, mutta niillé on tietty vetoajoneuvon ajokuntoinen paino
= Vetoajoneuvo
= Jaykka ja vakiokori
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LIITE 11

SIMULOINTIVALINEEN KAYTTOON LIITTYVAT VAATIMUKSET JA
MENETTELYT

Prosessit, jotka valmistajan on luotava simulointivélineen kdyttdd varten
Valmistajan on luotava vihintéén seuraavat prosessit:

Tiedonhallintajdrjestelmi, joka kattaa simulointivdlineen oheissydttitietojen ja
varsinaisten  syoOttotietojen hankinnan, tallennuksen, kasittelyn ja haun sekd
komponenttiperheiden, erillisten yksikdiden perheiden ja jérjestelmadperheiden
hiilidioksidipéddstdihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvid ominaisuuksia koskevien
sertifikaattien kasittelyn. Tiedonhallintajarjestelmdn on vahintddn

a) varmistettava oikeiden oheissyottotietojen ja  varsinaisten syottotietojen
soveltaminen asianomaisiin ajoneuvokonfiguraatioihin

b)  varmistettava kiinteiden arvojen tdsmaéllinen laskeminen ja soveltaminen

c) todennettava kryptografisten hash-tunnisteiden avulla, ettd simuloinnissa
kaytettdvdt  komponenttiperheiden, erillisten  yksikéiden perheiden ja
jérjestelmdperheiden syottotiedostot vastaavat niiden komponenttiperheiden,
erillisten yksikdiden perheiden ja jérjestelmiperheiden varsinaisia syottotietoja,
joille sertifiointi on myonnetty

d) sisdllettdva suojattu tietokanta, johon tallennetaan komponenttiperheiden, erillisten
yksikdiden perheiden ja jirjestelméperheiden varsinaiset syottotiedot ja vastaavat
hiilidioksidipééstdihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvid ominaisuuksia koskevat
sertifikaatit

e) varmistettava komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden ja jérjestelmien
spesifikaatioiden muutosten ja péivitysten asianmukainen hallinnointi

f)  mahdollistettava komponenttien, erillisten teknisten yksikdiden ja jérjestelmien
jaljittdminen ajoneuvon valmistumisen jélkeen.

Tiedonhallintajérjestelmé, joka kattaa oheissyottotietojen ja varsinaisten syottdtietojen ja
simulointivélineelld tehtdvien laskelmien haun sekd tulostietojen tallentamisen.
Tiedonhallintajérjestelmén on vihintidn

a)  varmistettava kryptografisten hash-tunnisteiden oikea soveltaminen
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b)  sisdllettdva suojattu tietokanta, johon tulostiedot tallennetaan.

Asetuksen 5 artiklan 2 kohdassa ja 10 artiklan 1 ja 2 kohdassa tarkoitetun erityisen
sdahkoisen jakelualustan kayttoon liittyvd prosessi sekd simulointivdlineen uusimpien
versioiden lataaminen ja asentaminen.

Simulointivdlinettd kdyttdvan henkiloston asianmukainen koulutus.
Hyviéksyntéviranomaisen tekemad arviointi

Hyvidksyntédviranomaisen on todennettava, ettd 1 kohdassa sdddetyt simulointivélineen
kayttoon liittyvit prosessit on luotu.

Lisdksi hyviksyntdviranomaisen on todennettava seuraavat:

a) 1.1.1, 1.1.2 ja 1.1.3 kohdassa sdddettyjen prosessien toiminta ja 1.1.4 kohdassa
sdddetyn vaatimuksen noudattaminen

b)  demonstroinnissa kidytettdvid prosesseja sovelletaan samalla tavalla kaikissa
asianomaista ajoneuvoryhmédd valmistavissa tuotantolaitoksissa

¢) ajoneuvojen hiilidioksidipddstdjen ja polttoaineenkulutuksen maérittimiseen
liittyvien toimintojen tietoja ja prosessin kulkua koskevien kuvausten tdydellisyys.

Toisen kohdan a alakohdan soveltamiseksi todentamiseen on sisillyttdvd vihintdén
yhden ajoneuvon hiilidioksidipédédstojen ja polttoaineenkulutuksen madrittiminen
kustakin ajoneuvoryhmistd, jota varten lupaa on haettu.
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Lisédys 1

ILMOITUSLOMAKKEEN MALLI SIMULOINTIVALINEEN KAYTTOA VARTEN

1.1.

1.2

1.3

1.4

1.5

UUSIEN AJONEUVOJEN HIILIDIOKSIDIPAASTOJEN JA
POLTTOAINEENKULUTUKSEN MAARITTAMISEKSI

OSA1
Valmistajan nimi ja osoite:

Kokoonpanotehtaat, joita varten komission asetuksen (EU) 2017/XXX
[Julkaisutoimisto lisdd timdn asetuksen numeron] liitteessa Il olevassa 1 kohdassa
tarkoitetut prosessit on luotu simulointivélineen kiyttdmiseksi:

Asianomaiset ajoneuvoryhmit:
Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite:
OSA 11
Lisdtietoja
Tietojenkdsittelyn ja prosessinkulun kuvaus (esim. vuokaavio)
Laadunhallintaprosessin kuvaus
Mabhdolliset tiydentavit laadunhallintatodistukset
Simulointivélineen tietojen hankinnan, kdsittelyn ja taltioinnin kuvaus
Mahdolliset tdydentdvit asiakirjat
P Y S et e

ALLCKITJOTIUS: ..ottt e e
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Liséys 2

SIMULOINTIVALINEEN KAYTTOA KOSKEVAN LUVAN MALLI
UUSIEN AJONEUVOJEN HIILIDIOKSIDIPAASTOJEN JA
POLTTOAINEENKULUTUKSEN MAARITTAMISEKSI

Enimmaiiskoko: A4 (210 x 297 mm)

SIMULOINTIVALINEEN KAYTTOA KOSKEVA LUPA UUSIEN
AJONEUVOJEN HIILIDIOKSIDIPAASTOJEN JA
POLTTOAINEENKULUTUKSEN MAARITTAMISEKSI

Ilmoitus simulointivélineen kayttdd koskevan luvan Viranomaisen leima

— my6ntimisestd

— laajentamisesta "
— epadmisestd "
- peruuttamisesta(l)

asetuksen (EY) N:o 595/2009 mukaisesti, sellaisena kuin se on pantu tdytintoon asetuksella (EU)
XXX/2017.

Luvan numero:
LaajenNnUKSEI SYY: wiiiiuiieiiieeiiieeeiieesiieeesiteeeteeeeteeesteeessteeesesaeesaseeesseeensseessseeennnes
OSA1
0.1 Valmistajan nimi ja osoite:
0.2 Kokoonpanotehtaat, joita varten komission asetuksen (EU) 2017/XXX [julkaisutoimisto
lisdd tamdn asetuksen numeron] liitteessd Il olevassa 1 kohdassa tarkoitetut prosessit on

luotu simulointivilineen kéyttdmiseksi:

0.3 Asianomaiset ajoneuvoryhmat:

OSA Il
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1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6

(") Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei tarvitse viivata yli mitdén, jos soveltuvia vaihtoehtoja on useampia).

Lisétietoja

Hyviéksyntéviranomaisen antama arviointiraportti
Tietojenkdsittelyn ja prosessinkulun kuvaus (esim. vuokaavio)
Laadunhallintaprosessin kuvaus

Mahdolliset tdydentédvét laadunhallintatodistukset
Simulointivélineen tietojen hankinnan, késittelyn ja tallennuksen kuvaus
Mahdolliset tdydentdvét asiakirjat

Arvioinnista vastaava hyvéiksyntdviranomainen
Arviointiraportin paivays

Arviointiraportin numero

Mahdolliset huomautukset: ks. lisdys

Paikka

Péaivamaira

Allekirjoitus
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LIITE III

AJONEUVON OMINAISUUKSIIN LIITTYVAT OHEISSYOTTOTIEDOT

Johdanto

Tassd liitteessd esitetddn luettelo parametreista, jotka ajoneuvon valmistajan on
toimitettava simulaatiovdlineeseen syotettdviksi tiedoiksi. Sovellettava xml-malli ja
esimerkkitietoja on saatavissa erityiselld sahkoiselld jakelualustalla.

Maééritelmat
1)  “Parameter ID”: ajoneuvon energiankulutuksen laskentavilineessd kéytettdva
tietyn syottOparametrin tai syottotietojoukon yksilollinen tunniste
2)  “Type”: parametrin tietojen tyyppi
string ........ merkkisarja ISO8859-1-koodattuna
token ........ merkkisarja ISO8859-1-koodattuna, ei piilomerkkejd edessd tai
lopussa
date ......... pdivamadard ja aika (UTC) seuraavassa  muodossa:
YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, kiintedit merkit kursiivilla, esim.
2002-05-30709:30:102”
integer ...... arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim. 1800
double, X .... desimaaliluku, jossa tdsmilleen X numeroa desimaalierottimen
(tdssé piste) jilkeen, ei etunollia, esim. “double, 2: 72345.67”;
”double, 4: 45.6780”
3)  Unit” ... parametrin mittayksikko
4)  ’Ajoneuvon korjatulla todellisella massalla’ tarkoitetaan massaa siten kuin se on

méidritelty “ajoneuvon todellisena massana” komission asetuksen (EY)
N:o 1230/2012 mukaisesti, lukuun ottamatta siiliditd, joiden on oltava véahintdin
50-prosenttisesti tdytettyind, ilman korirakennetta ja korjattuna 4.3 kohdassa
médritettyjen irrallisten vakiovarusteiden lisdpainolla ja tavanomaisen korin,
tavanomaisen puoliperdvaunun tai tavanomaisen perdvaunun massalla, jotta
simuloidaan valmista ajoneuvoa tai valmista ajoneuvo-
(puoli)perdavaunuyhdistelmaa.
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Kaikkia pddrunkoon ja sen yldpuolelle asennettuja osia pidetdén korirakenteen
osina, jos ne on asennettu pelkdstddn korirakennetta varten ja ne ovat
riippumattomia ajokuntoisen ajoneuvon edellyttimista osista.

10
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3. Syo6ttdparametrijoukko

Taulukko 1: Syéttoparametrit ”Vehicle/General”

Parameter name Parameter| Type | Unit Kuvaus/viite
ID
Manufacturer P235 |token [-]
ManufacturerAddress P252  |token [-]
Model P236 |token [-]
VIN P238  |token [-]
Date P239 |dateTime| [-] |Komponentin hash-tunnisteen luomispéaiva
ja -aika
LegislativeClass P251  |string [-] |Sallitut arvot: ”N3”
VehicleCategory P036  |string [-] [Sallitut arvot: ”Rigid Truck”, ”Tractor”
AxleConfiguration P037  |string [-] |Sallitut arvot: 4x2”, ’6x2”, ”6x4”, ”8x4”
CurbMassChassis P038 |int [ke]
GrossVehicleMass P041 |int [ke]
IdlingSpeed P198 |int [1/min]
RetarderType P052  [string [-] |[Sallitut arvot: "None”, ”Losses included in
Gearbox”, ”Engine
Retarder”, ”Transmission Input
Retarder”, ”Transmission Output Retarder”
RetarderRatio P053  |double, 3| [-]
AngledriveType P180  |string [-] [Sallitut arvot: "None”, ”Losses included in

Gearbox”, ’Separate Angledrive”

PTOShaftsGearWheels P247  |string [-] |Sallitut arvot: none”, ”only the drive shaft
of the PTO”, ”drive shaft and/or up to 2 gear
wheels”, ”drive shaft and/or more than 2

gear wheels”, “only one engaged gearwheel
above oil level”

PTOOtherElements P248  [string [-] |Sallitut arvot: “none”, shift claw,
synchronizer, sliding gearwheel”, ”multi-
disc clutch”, "multi-disc clutch, oil pump”

CertificationNumberEngine P261 [|token [-]
CertificationNumberGearbox P262 |token [-]
CertificationNumberTorqueconverter| P263  |token [-]
CertificationNumberAxlegear P264 |token [-]
CertificationNumberAngledrive P265 |token [-]
CertificationNumberRetarder P266 |token [-]
CertificationNumberTyre P267 |token [-]
CertificationNumberAirdrag P268  |token [-]

Taulukko 2: Syéttoparametrit ”Vehicle/AxleConfiguration” pydréin akselia kohti

Parameter name | Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite
TwinTyres P045 boolean [-]
AxleType P154 string [-] Sallitut arvot: ”VehicleNonDriven”,
”VehicleDriven”
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Steered

P195

boolean

Taulukko 3: Syottoparametrit Vehicle/Auxiliaries”

Parameter name

Parameter ID

Type

Unit

Kuvaus/viite

Fan/Technology

P181

string

[-]

Sallitut  arvot:  ”Crankshaft  mounted -
Electronically  controlled  visco clutch”,
”Crankshaft mounted - Bimetallic controlled visco
clutch”, ”Crankshaft mounted - Discrete step
clutch”, ”Crankshaft mounted - On/off clutch”,
”Belt driven or driven via transm. - Electronically
controlled visco clutch”, ”Belt driven or driven via
transm. - Bimetallic controlled visco clutch”, ”Belt
driven or driven via transm. - Discrete step
clutch”, ”Belt driven or driven via transm. - On/off]
clutch”,  ”Hydraulic  driven -  Variable
displacement pump”, “Hydraulic driven - Constant
displacement pump”, “Electrically driven -
Electronically controlled”

SteeringPump/Technolo
gy

P182

string

Sallitut arvot: ”Fixed displacement”, “Fixed
displacement  with elec. control”, ”Dual
displacement”, “Variable displacement mech.
controlled”,  ”Variable  displacement elec.
controlled”, ’Electric”

Kullekin ohjaavalle pyorin akselille oltava
erillinen kohta

ElectricSystem/Technol
ogy

P183

string

Sallitut arvot: ”Standard technology”, “Standard

technology - LED headlights, all”

12
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PneumaticSystem/Tech
nology

P184

string

Sallitut arvot: ”Small”, ”Small + ESS”, ”Small +
visco clutch”, ”Small + mech. clutch”, ”Small +
ESS + AMS”, ”Small + visco clutch + AMS”,
”Small + mech. clutch + AMS”, "Medium Supply
I-stage”, “"Medium Supply 1-stage + ESS”,
"Medium Supply 1-stage + visco clutch”,
"Medium Supply 1-stage + mech. -clutch”,
"Medium Supply I-stage + ESS + AMS”,
”Medium Supply 1-stage + visco clutch + AMS”,
”Medium Supply 1-stage + mech. clutch + AMS”,
”"Medium Supply 2-stage”, "Medium Supply 2-
stage + ESS”, "Medium Supply 2-stage + visco
clutch”, "Medium Supply 2-stage + mech. clutch”,
"Medium Supply 2-stage + ESS + AMS”,
”Medium Supply 2-stage + visco clutch + AMS”,
”Medium Supply 2-stage + mech. clutch + AMS”,
”Large Supply”, “Large Supply + ESS”, “Large
Supply + visco clutch”, ”Large Supply + mech.
clutch”, ”Large Supply + ESS + AMS”, “Large
Supply + visco clutch + AMS”, ”Large Supply +
mech. clutch + AMS”; ”Vacuum pump”

HVAC/Technology

P185

string

Sallitut arvot: "Default”

Taulukko 4: Syottoparametrit “Vehicle/EngineTorqueLimits” vaihdetta kohti

(valinnainen)
Parameter name Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite
Gear P196 integer [-] ilmoitetaan ainoastaan vaihteiden numerot, jos
sovelletaan 6 kohdan mukaisia ajoneuvon
moottorin véintdmomentin raja-arvoja
MaxTorque P197 integer [Nm]
4. Ajoneuvon massa
4.1 Simulointivdlineen syottotietona kéytettdvd ajoneuvon massa on ajoneuvon korjattu
todellinen massa.
Korjatun todellisen massan on perustuttava ajoneuvoihin, jotka on varustettu siten, ettd
ne ovat kaikkien direktiivin 2007/46/EY liitteissd IV ja XI lueteltujen, asianomaiseen
ajoneuvoluokkaan sovellettavien sddddsten mukaisia.
4.2 Jos kaikkia vakiovarusteita ei asenneta, valmistajan on lisdttdva ajoneuvon korjattuun

todelliseen massaan seuraavien rakenneosien paino:

13
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43

a)  Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 661/2009' mukainen
etualleajosuoja

b)  Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 661/2009 mukainen taka-
alleajosuoja

c¢)  Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 661/2009 mukainen
sivusuojaus

d) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 661/2009 mukainen
vetopoyta.

Edelld 4.2 kohdassa tarkoitettujen rakenneosien painon on oltava seuraava:

Ryhmien 1, 2 ja 3 ajoneuvojen osalta

a)  Etualleajosuoja 45 kg

b)  Taka-alleajosuoja 40 kg

c)  Sivusuojaus 8,5 kg/m * akselivili [m] — 2,5 kg
d)  Vetopoytd 210 kg

Ryhmien 4, 5, 9-12 ja 16 ajoneuvojen osalta

a)  Etualleajosuoja 50 kg

b)  Taka-alleajosuoja 45 kg

c)  Sivusuojaus 14 kg/m * akselivéli [m] — 17 kg
d) Vetopoytd 210 kg

Hydraulisesti ja mekaanisesti vetivit akselit
Jos ajoneuvot on varustettu

a)  hydraulisesti vetivilld akseleilla, akselia on pidettivi ei-vetdvéni, eikd valmistajan
tule ottaa sitd huomioon méiérittdessddn ajoneuvon akselikonfiguraatiota

b)  mekaanisesti vetdvilld akseleilla, akselia on pidettdvd vetdvénd, ja valmistajan on
otettava se huomioon méérittdessdan ajoneuvon akselikonfiguraation.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:0 661/2009, annettu 13 péivind heindkuuta 2009
moottoriajoneuvojen, niiden perdvaunujen sekd niihin tarkoitettujen jarjestelmien, osien ja erillisten
teknisten yksikoiden yleiseen turvallisuuteen liittyvistd tyyppihyviksyntdvaatimuksista (EUVL L 200,
31.7.2009, s. 1).

14
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7.1.

Ajoneuvon hallintalaitteiden asettamat vaihdesidonnaiset moottorin vaadntdmomentin
raja-arvot

Ajoneuvon valmistaja voi ilmoittaa 50 prosentille suurimmista vaihteista (esim. 12-
vaihteisessa voimansiirrossa vaihteet 7—12) moottorin suurimman vaihdesidonnaisen
vadntdmomentin raja-arvon, joka on enintddn 95 prosenttia moottorin suurimmasta
vaantomomentista.

Ajoneuvokohtainen moottorin joutokdyntinopeus

Kunkin yksittdisen ajoneuvon moottorin joutokdyntinopeus on ilmoitettava VECTOssa.
Moottorin ilmoitetun joutokdyntinopeuden on oltava yhtd suuri tai suurempi kuin
nopeus, joka on ilmoitettu moottorin syottotietojen hyvaksynnén yhteydessa.

15

Fl



Fl

LIITE 1V

VALMISTAJAN KIRJANPITOTIEDOSTON JA ASTAKKAAN
TIEDOTUSLOMAKKEEN MALLIT

OSA1
Ajoneuvon hiilidioksidipééstot ja polttoaineenkulutus — Valmistajan kirjanpitotiedosto

Valmistajan kirjanpitotiedosto laaditaan simulointivdlineelld, ja sen on siséllettdvd védhintddn
seuraavat tiedot:

1. Ajoneuvoja, komponentteja, erillisid teknisid yksikoitd ja jérjestelmid
koskevat tiedot
1.1. Ajoneuvoa koskevat tiedot

1.1.1. Valmistajan nimi ja osoite

1.1.2. Ajoneuvon malli

1.1.3. Ajoneuvon valmistenumero (VIN) ............

1.1.4. Ajoneuvoluokka (N; Ny, N3, M|, My, M3) ..........

1.1.5. Akselikonfiguraatio ..................

1.1.6. Ajoneuvon suurin bruttopaino (t) .....................

1.1.7. Taulukon 1 mukainen ajoneuvoryhma ...............ccceeuveenn.
1.1.8.Korjattu todellinen ajokuntoinen massa (Kg) ........c..c.......
1.2. Moottorin keskeiset eritelmat

1.2.1. Moottorin malli

1.2.2. Moottorin sertifiointinumero .................

1.2.3. Moottorin nimellisteho (kW) .................

1.2.4. Moottorin joutokdyntinopeus (rpm) .................

1.2.5. Moottorin nimellispydrimisnopeus (rpm) .................
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1.2.6. Moottorin sylinteritilavuus (1) ...................

1.2.7. Moottorin vertailupolttoaineen tyyppi (diesel/nestekaasu/paineistettu maakaasu...)

1.2.8. Polttoainekarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste ..................
1.3. Voimansiirron keskeiset eritelmét
1.3.1. Voimansiirron malli

1.3.2. Voimansiirron sertifiointinumero .................

1.3.3. Tarkein héaviokarttojen generoinnissa kidytetty vaihtoehto (Vaihtoehto 1 /

Vaihtoehto 2 / Vaihtoehto 3 / Kiintedt arvot) ..............
1.3.4. Vaihteistotyyppi (SMT, AMT, APT-S,APT-P) .....................
1.3.5. Vaihteiden lukumadari ...................
1.3.6. TasauspyoOraston vilityssuhde ................
1.3.7. Hidastimen tyyppi ......cccceeveeneee.
1.3.8. Voimanottolaite (kylld/ei) ......
1.3.9. Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste ..................
1.4. Hidastimen eritelméit
1.4.1. Hidastimen malli
1.4.2. Hidastimen sertifiointinumero .................

1.4.3.Haviokartan generoinnissa kaytetty sertifiointivaihtoehto (kiintedt
mittaaminen) ...........

1.4.4. Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste ..................
1.5. Momentinmuuntimen eritelma

1.5.1. Momentinmuuntimen malli

1.5.2. Momentinmuuntimen sertifiointinumero ..................

1.5.3.Haviokartan generoinnissa kéytetty sertifiointivaihtoehto (kiinteét
mittaaminen) ...........

1.5.4. Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste ..................
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1.6. Kulmavilityksen eritelmét
1.6.1. Kulmavilityksen malli
1.6.2. Kulmavilityksen sertifiointinumero .................

1.6.3.Haviokartan generoinnissa kéytetty sertifiointivaihtoehto (kiintedt arvot /
mittaaminen) ...........

1.6.4. Kulmavilityksen vélityssuhde ................

1.6.5. Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste ..................
1.7. Akselin eritelmait

1.7.1. Akselin malli

1.7.2. Akselin sertifiointinumero .................

1.7.3.Héviokartan generoinnissa kéytetty sertifiointivaihtoehto (kiintedt arvot /
mittaaminen) ...........

1.7.4. Akselin tyyppi (esim. yksi tavanomainen vetidvé akseli)
1.7.5. Akselisuhde .................

1.7.6. Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste ..................
1.8. Aerodynamiikka

1.8.1. Malli

1.8.2.CdxA:n generoinnissa kéytetty sertifiointivaihtoehto (kiintedt arvot / mittaaminen)

1.8.3. CdxA:n sertifiointinumero (tapauksen mukaan).............
1.8.4.CdxAmmarvo ..................

1.8.5. Tehokarttatiedoston/-asiakirjan hash-tunniste ..................
1.9. Renkaiden keskeiset eritelmat

1.9.1.Renkaiden mitat, akseli 1 ..................

1.9.2.Renkaiden sertifiointinumero .................

1.9.3.Kaikkien akselin 1 renkaiden vierintdvastuskerroin (RRC) ...........
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1.9.4. Renkaiden mitat, akseli 2 ..................

1.9.5. Kaksoisakselisto (kylld/ei), akseli 2.................

1.9.6.Renkaiden sertifiointinumero .................

1.9.7.Kaikkien akselin 2 renkaiden vierintdvastuskerroin (RRC) ...........

1.9.8.Renkaiden mitat, akseli 3 ..................

1.9.9. Kaksoisakselisto (kylld/ei), akseli 3.................

1.9.10.

1.9.11.

1.9.12.

1.9.13.

1.9.14.

1.9.15.

1.10.

1.10.1.

1.10.2.

1.10.3.

1.10.4.

1.11.1.

1.11.2.

1.11.3.

1.11.4.

Renkaiden sertifiointinumero .................

Kaikkien akselin 3 renkaiden vierintdvastuskerroin (RRC) ...........
Renkaiden mitat, akseli 4 ..................

Kaksoisakselisto (kylld/ei), akseli 4.................

Renkaiden sertifiointinumero .................

Kaikkien akselin 4 renkaiden vierintdvastuskerroin (RRC) ...........
Apulaitteiden keskeiset eritelmét

Moottorin jadhdytystuulettimeen perustuva teknologia
Ohjauspumppuun perustuva teknologia

Sahkoiseen jarjestelmiin perustuva teknologia

Pneumaattiseen jarjestelmain perustuva teknologia

Moottorin vdédntdmomentin rajoitukset

Moottorin vadntdmomentin raja-arvo vaihteella 1 (% moottorin suurimmasta
vaantomomentista)...............

Moottorin vadntdmomentin raja-arvo vaihteella 2 (% moottorin suurimmasta
vaantomomentista)...............

Moottorin vadntomomentin raja-arvo vaihteella 3 (% moottorin suurimmasta
vaantomomentista)...............

Moottorin ~ vddntdomomentin raja-arvo vaihteella ... (% moottorin
suurimmasta vaantomomentista)...............

Kayttoprofiili ja kuormituksesta riippuvat arvot
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2.1. Simulointiparametrit (kullekin profiili-’kuorma-/polttoaineyhdistelmaélle)

2.1.1. Kayttoprofiili (kaukoreitti / alueellinen reitti / kaupunkireitti / kunnalliset palvelut /
rakentaminen) ......................

2.1.2.Kuorma (siten kuin se on méiritelty simulointivilineessd) (kg) ............
2.1.3. Polttoaine (diesel / bensiini / nestekaasu / paineistettu maakaasu/ ...) ..............
2.1.4. Ajoneuvon kokonaismassa simuloinnissa (kg) ...............

2.2. Ajoneuvon kayttoteho ja simuloinnin laaduntarkastukseen tarvittavat tiedot
2.2.1.Keskinopeus (km/h) ...................

2.2.2.Pienin hetkellinen nopeus (km/h) ..............

2.2.3.Suurin hetkellinen nopeus (km/h) ..............

2.2.4.Suurin hidastuvuus (m/s?) .................

2.2.5. Suurin kiihtyvyys (m/s?) .................

2.2.6. Tayden kuormituksen prosenttiosuus suhteessa ajoaikaan

2.2.7. Vaihteenvaihtojen kokonaisméaéri ......................

2.2.8. Ajettu kokonaismatka (km) .........cccceeeneenee.

2.3. Polttoaineenkulutusta ja hiilidioksidipadstdja koskevat tulokset
2.3.1.Polttoaineenkulutus (g/km) ................

2.3.2. Polttoaineenkulutus (g/t-km) ................

2.3.3.Polttoaineenkulutus (g/p-km) ................

2.3.4. Polttoaineenkulutus (g/m3*-km) ................

2.3.5.Polttoaineenkulutus (I/100 km) ..................

2.3.6.Polttoaineenkulutus (I/t-km) ..................

2.3.7.Polttoaineenkulutus (I/p-km) ..................

2.3.8.Polttoaineenkulutus (I/m3-km) ..................

2.3.9. Polttoaineenkulutus (MJ/km) ................
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2.3.10. Polttoaineenkulutus (MJ/t-km) ................
2.3.11. Polttoaineenkulutus (MJ/p-km) ................
2.3.12. Polttoaineenkulutus (MJ/m3-km) ................
2.3.13. CO2 (g/km) ................

2.3.14. CO2 (g/t-km) ........coeuennnn.

2.3.15. CO2 (g/p-km) .....coeeneen.

2.3.16. CO2 (g/m3-km) .................

3. Ohjelmistot ja kdyttdjille annettavat tiedot

3.1. Ohjelmistot ja kéyttdjille annettavat tiedot
3.1.1. Simulointivdlineen versio (X.X.X) ................
3.1.2. Simulointipdivé ja -aika

3.1.3. Simulointivélineen oheissyottdtietojen ja varsinaisten syottotietojen hash-tunniste

3.1.4. Simulointivéilineen tulosten hash-tunniste ......................
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Ajoneuvon hiilidioksidipédéstot ja polttoaineenkulutus — Asiakkaan tiedotuslomake

1. Ajoneuvoa, komponentteja, erillisid teknisid yksikoitd ja jarjestelmid
koskevat tiedot
1.1. Ajoneuvoa koskevat tiedot

1.1.1. Ajoneuvon valmistenumero (VIN) ............

1.1.2. Ajoneuvoluokka (N; Np, N3, M|, My, M3) ..........

1.1.3. Akselikonfiguraatio ..................

1.1.4. Ajoneuvon suurin bruttopaino (t) ...........c.ee......

1.1.5. Ajoneuvoryhma ...........c.ccueennee.

1.1.6. Valmistajan nimi ja 0SOIte ..........cceeveveevveererernnenns
1.1.7.Merkki (valmistajan toiminimi) ............cccceveennee.
1.1.8.Korjattu todellinen ajokuntoinen massa (kg) ...................
1.2. Komponentteja, erillisid teknisid yksikoitd ja jarjestelmid koskevat tiedot
1.2.1. Moottorin nimellisteho (kW) .................

1.2.2. Moottorin sylinteritilavuus (1) ...................

1.2.3. Moottorin vertailupolttoaineen tyyppi (diesel/nestekaasu/paineistettu maakaasu...)

1.2.4. Vaihteiston arvot (mitattu/vakio) ...................

1.2.5. Vaihteistotyyppi (SMT, AMT, AT-S, AT-S) .....cccovvieenn...
1.2.6. Vaihteiden lukumaiira ...................

1.2.7.Hidastin (kylld/ei) ...................

1.2.8. Akselisuhde .................

1.2.9. Kaikkien renkaiden keskiméérdinen vierintdvastuskerroin (RRC):
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Ajoneuvon hiilidioksidipdéstot

/polttoaineyhdistelmaélle)

Pieni hy6tykuorma [kg]:

ja

polttoaineenkulutus

(kullekin  hy&tykuorma-

Ajopeuvon CO,-paistot Polttoaineenkulutus
keskinopeus
fa“kore‘“ Lkm/m | ghkm | ... gftkm | ... g/mi-km | ... 1/100km | ... Vikm | ... /m?-km
Kaukoreitt s s
i (EMS) Lkm/ho| o ghkm | ...... g/t-km | ... g/m*-km L/100km | I/t-km | ...... 1/m3-km
Alucelline kb | gkm | ... gtkm | ... ghmi-km | .. 100km | ... Veikm | ... 1/me-km
Alueelline
n reitti km/h | ghkm | ...... g/tkm | ...... g/m3-km LJ100km | L I/t-km | ...... 1/m3-km
(EMS)
Ei?tlfpunklr Lkm/h | ghkm | ... g/tkm | ...... g/m3-km LJ100km | L I/t-km | ...... 1/m3*-km
Kunnallis Lkm/m| ghkm | ... gtkm | ... g/m*km | ....J/100km | ...... Vtkm | ... I/m*-km
et palvelut
Rakentam
inen Lkm/ho| oL ghkm | ...... g/t-km | ...... g/m*-km L/100km | I/t-km | ...... 1/m3-km
Edustava hyotykuorma [kg]:
Ajopeuvon CO,-péistot Polttoaineenkulutus
keskinopeus
Fa“kore‘“ Lkmh | L ghkm | ... gtkm | ... g/mi-km | ..../100km | ...... Vekm | ... Im-km
Kaukoreitt km/h g/km g/t-km g/m-km 1/100 km t-km I/m-km
i (EMS) Lkm/h|gkm | g/tkm | L/100km |l tkm | L
Alueelline
. Lkm/ho| oL ghkm | ...... g/t-km | ...... g/m*-km L/100km | I/t-km | ...... 1/m3-km
n reittl
Alueelline
n reitti Lkm/ho| oL ghkm | ...... g/t-km | ...... g/m*-km L/100km | I/t-km | ...... 1/m3-km
(EMS)
Ei‘t‘i‘p“nk“ kmvh | L ghkm | ... gtkm | ... g/mikm | ....J/100km | ...... Vtkm | ... Um’-km
Kunnallis kmvh | e gtkm | ... gmi-km | ... 1100km | ... Vekm | oo 1/md-km
et palvelut
ilaell‘f“tam km/mh | ghkm | ... otkm | ... g/mikm | ....J/100km | ... Vtkm | ...... m’-km
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Ohjelmistot ja
kayttéjille
annettavat tiedot

Simulointivédlineen versio

[X.X.X]

Simulointipéiva ja -aika

[-]

Tulostiedoston kryptografinen hash-tunniste:
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LIITE V

MOOTTORITIETOJEN TARKASTAMINEN

Johdanto

Téssd liitteessd kuvatulla moottorin testausmenettelylld tuotetaan moottoria koskevat
syottotiedot simulointivilineelle.

Mairitelmat

Tamén liitteen soveltamiseksi sovelletaan E-sddnnén nro 49 muutossarjan 06
madritelmid sekd seuraavia méaaritelmia:

1)  ’COs-moottoriperheelld’ tarkoitetaan valmistajan muodostamaa moottoriryhmaa
siten kuin se méaritellddn lisdyksessd 3 olevassa 1 kohdassa;

2) ’CO;,-kantamoottorilla’ tarkoitetaan lisdyksesséd 3 kuvatusta CO,-
moottoriperheestd valittua moottoria;

3) ’tehollisella ldmpdarvolla’ tai "NCV:114> (net calorific value) tarkoitetaan 3.2
kohdassa kuvattua polttoaineen tehollista l1impdarvoa;

4)  ’ominaismassapddstoilld’ tarkoitetaan kokonaismassapddstdjd jaettuna moottorin
kokonaisty6lla tietyn ajan kuluessa, ja ne ilmaistaan yksikollda g/kWh;

5) ’polttoaineen ominaiskulutuksella’ tarkoitetaan polttoaineen kokonaiskulutusta
jaettuna moottorin kokonaisty6lld tietyn ajan kuluessa, ja se ilmaistaan yksikolla
g/kWh;

6) ’FCMC:11a’ (fuel consumption mapping cycle) tarkoitetaan polttoaineenkulutuksen
kartoitussyklid;

7)  ’tdydelld kuormituksella’ tarkoitetaan siirrettyd moottorin viaédntdmomenttia/tehoa
tietylld moottorin pydrimisnopeudella, kun moottoria kdytetddn suurimmalla
kéyttdjan ohjaussyotteella.

E-sdd@nndn nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevien kohtien 3.1.5 ja 3.1.6 madritelmia
ei sovelleta.

Yleiset vaatimukset

Kalibrointilaboratorion tilojen ja laitteiden on tdytettidva standardin ISO/TS 16949, ISO
9000-sarja  tai ISO/TEC 17025 vaatimukset. Kaikkien  laboratorion
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3.1

3.1.1

vertailumittalaitteiden, joita kéytetdén kalibrointiin ja/tai todentamiseen, on oltava
kansallisten tai kansainvilisten standardien mukaisia.

Moottorit on ryhmiteltdvd CO,-moottoriperheisiin lisdyksessd 3 madritellylla tavalla.
Jiljempdnd 4.1 kohdassa selostetaan, mitd testiajoja tietyn CO,-moottoriperheen
sertifioimiseksi on suoritettava.

Testiolosuhteet

Kaikki testiajot tdmidn liitteen lisdyksessd 3 maddritellyn tietyn CO,-moottoriperheen
sertifioimiseksi on suoritettava samalla fyysiselld moottorilla ja ilman muutoksia
moottoridynamometrin asetuksiin ja moottorijdrjestelmddn, lukuun ottamatta 4.2
kohdassa ja lisdyksessd 3 madritettyjd poikkeuksia.

Laboratoriotestin olosuhteet

Testit on suoritettava ympéristdolosuhteissa, jotka tiyttavit seuraavat edellytykset koko
testiajon ajan:

1)  Laboratoriotestin olosuhteita kuvaavan parametrin f,, joka maaritetdan E-sddnnon
nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.1 kohdan mukaisesti, on pysyttiva
seuraavissa rajoissa: 0,96 < f, < 1,04.

2)  Moottorin imuilman absoluuttisen ldmpoétilan T,, joka ilmaistaan kelvineind (K) ja
maédritetddn E-sddnndn nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.1 kohdan
mukaisesti, on pysyttidva seuraavissa rajoissa: 283 K <T, <303 K.

3) Ilmanpaineen, joka ilmaistaan kilopascaleina (kPa) ja mééritetdin E-sd&nnon nro
49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.1 kohdan mukaisesti, on pysyttiva
seuraavissa rajoissa: 90 kPa < p, < 102 kPa.

Jos testit suoritetaan testitiloissa, joissa voidaan simuloida muita kuin kyseiselld
testauspaikalla vallitsevia barometrisid olosuhteita, sovellettava f,-arvo on mairitettdva
ilmanpaineen simuloiduilla arvoilla kéyttden sditojarjestelmdd. Samaa simuloidun
ilmanpaineen vertailuarvoa on sovellettava imuilma- ja pakokaasuvirtaan ja kaikkiin
muihin asiaankuuluviin moottorijdrjestelmiin. Imuilma- ja pakokaasuvirtaan ja kaikkiin
muihin asiaankuuluviin moottorijdrjestelmiin sovellettavan simuloidun ilmanpaineen
todellisen arvon on pysyttdvé 3 alakohdassa méiritetyissé rajoissa.

Jos testauspaikan ilmanpaine ylittdd yldarajan 102 kPa, tdmén liitteen mukaiset testit
voidaan silti suorittaa. Téssd tapauksessa testit on suoritettava ympériston
ilmanpaineessa.

Jos testitiloissa voidaan ympéristdolosuhteista riippumatta sdédelld moottorin imuilman
lampotilaa, painetta ja/tai kosteutta, ndiden parametrien osalta on kdytettivd samoja
asetuksia kaikissa testiajoissa, jotka suoritetaan tietyn tdmdn liitteen lisdyksessd 3
maédritetyn CO,-moottoriperheen sertifioimiseksi.
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Moottorin asennus

Testimoottori on asennettava E-sddnnén nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.3—
6.6 kohdan mukaisesti.

Jos moottorijirjestelmén toiminnan edellyttdmid apulaitteita tai vélineitd ei ole asennettu
E-sddnnoén nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.3 kohdan vaatimusten
mukaisesti, kaikki mitatut moottorin viddntdmomentin arvot on tdméin liitteen
soveltamiseksi korjattava kyseisten komponenttien kdyton edellyttimén tehon osalta E-
sdannon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.3 kohdan mukaisesti.

Seuraavien moottorin komponenttien energiankulutus, joka tuottaa Kkyseisten
komponenttien kdyton edellyttdimidn moottorin vddntdmomentin, madritetddn tdmin
liitteen lisdyksen 5 mukaisesti:

1) tuuletin

2)  moottorijirjestelmén toiminnan edellyttimat sdhkokiyttdiset apulaitteet tai
vélineet.

Kampikammiopéastot

Jos moottorissa on suljettu kampikammio, valmistajan on varmistettava, ettei moottorin
tuuletusjérjestelmistd vapaudu kampikammiokaasuja ilmakehéén. Jos kampikammio on
avointa tyyppid, pddstdt on mitattava ja liséttdvd pakokaasupddstoihin E-sddnnon nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.10 kohdan mukaisesti.

Ahtoilman jéddhdytykselld varustetut moottorit

Testipenkissd kaytettdvad ahtoilman jddhdytysjirjestelméé on kaikkien testiajojen aikana
kiytettdva olosuhteissa, jotka ovat edustavia vertailuympéristdolosuhteissa tapahtuvaan
ajoneuvoon asennetun jarjestelmin kayttoon ndhden. Vertailuympéristoolosuhteet ovat
ilman lampétilan osalta 293 K ja ilmanpaineen osalta 101,3 kPa.

Tamén asetuksen mukaisissa testeissé laboratoriossa kiytettdvian ahtoilman jidhdytyksen
on oltava E-sdédnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.2 kohdan mukainen.

Moottorin jadhdytysjarjestelmé

1)  Testipenkissd kaytettdvdd moottorin jidhdytysjarjestelmédd on kaikkien testiajojen
aikana kéytettdvd olosuhteissa, jotka ovat edustavia vertailuympéristdolosuhteissa
tapahtuvaan  ajoneuvoon  asennetun  jérjestelmdn  kdyttoén  ndhden.
Vertailuympéristdolosuhteet ovat ilman lampétilan osalta 293 K ja ilmanpaineen
osalta 101,3 kPa.

2)  Moottorin jddhdytysjirjestelmd on varustettava termostaateilla valmistajan
ajoneuvoasennuseritelmien mukaisesti. Jos asennetaan ei-operationaalinen
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3.2

3)

4)

5)

6)

termostaatti tai ei  kidytetd termostaattia, sovelletaan 3  alakohtaa.
Jadhdytysjarjestelmdn asetus sdddetdén 4 alakohdan mukaisesti.

Jos termostaattia ei kiytetd tai asennetaan ei-operationaalinen termostaatti,
testipenkkijdrjestelmdn on vastattava termostaatin kéyttdytymistd kaikissa
testiolosuhteissa. Jadhdytysjirjestelmén asetus sdddetddn 4 alakohdan mukaisesti.

Moottorin ~ jddhdytysnesteen  virtaus  (tai  vaihtoehtoisesti  paine-ero
lammonvaihtimen moottorinpuoleisessa osassa) ja moottorin jadhdytysnesteen
lampdtila on asetettava arvoon, joka edustaa ajoneuvoon asennettua jarjestelméi
vertailuymparistoolosuhteissa, kun moottoria kiytetddn
nimellispyorimisnopeudella ja tdydelld kuormituksella ja moottorin termostaatti on
tdysin auki. Tdmd asetus on jddhdytysnesteen vertailuldimpoétila. Kaikkien
testiajojen osalta, jotka tehdddn CO,-moottoriperheen tietyn moottorin
sertifioimiseksi, jdddytysjirjestelmén asetusta ei muuteta jadhdytysjirjestelmén
moottorinpuoleisessa osassa eikd sen testipenkin puoleisessa  osassa.
Jadhdytysnesteen ldmpdétila olisi testipenkin puolella pidettdvd suhteellisen
vakaana hyvdd teknistd kaytdnt0d noudattaen. Testipenkin puolella olevan
lammonvaihtimen jadhdytysnesteen lampdtila ei saa ylittdd termostaatin nimellisti
kdynnistymisldmpdétilaa [immonvaihtimen jélkeen.

Kaikkien testiajojen osalta, jotka tehddédn CO,-moottoriperheen tietyn moottorin
sertifioimiseksi, moottorin jadhdytysnesteen ldmpdtila on pidettivd valmistajan
ilmoittaman termostaatin nimellisen kdynnistymisldmpdtilan ja jddhdytysnesteen
vertailuldmpdtilan  vililldi 4 alakohdan mukaisesti heti, kun moottorin
jadhdytysneste on moottorin kylmékaynnistyksen jilkeen saavuttanut termostaatin
ilmoitetun kdynnistymislampétilan.

Jaljempand olevan 4.3.3 kohdan mukaisesti suoritettavassa WHTC-
kylmidkéaynnistystestissd edellytetyt aloitusolosuhteet mééritetddn E-sddnnon nro
49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevassa 7.6.1 ja 7.6.2 kohdassa. Jos sovelletaan 3
alakohdan mukaista simuloitua termostaatin kayttdytymistd, jaddhdytysneste saa
virrata ldmmonvaihtimessa vasta, kun jddhdytysneste on kylmikaynnistyksen
jilkeen saavuttanut termostaatin ilmoitetun nimellisen kdynnistymislampdtilan.

Polttoaineet

Kunkin testattavan jirjestelmén vertailupolttoaine on valittava taulukossa 1 luetelluista
polttoainetyypeistd. Taulukossa 1 lueteltujen vertailupolttoaineiden ominaisuuksien on
oltava komission asetuksen (EU) N:o 582/2011 liitteessd IX maidritettyjen
ominaisuuksien mukaiset.

Jotta voitaisiin varmistaa, ettd kaikissa tietyn CO,-moottoriperheen sertifiointia varten
tehtdvissd testiajoissa kdytetddn samaa polttoainetta, polttoainesdiliotd ei saa tiyttda
uudelleen eikd vaihtaa toiseen moottorijérjestelmdd syottdvidn sdilioon. Uudelleentdyttd
tai vaihto voidaan poikkeuksellisesti sallia, jos voidaan varmistaa, ettd korvaavalla
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polttoaineella on tdsmilleen samat ominaisuudet kuin aiemmin kdytetylld polttoaineella
(sama valmistusera).

Kéytettdvin polttoaineen tehollinen ldmpdarvo (NCV) on maédritettdvd kahdella
erilliselld mittauksella noudattaen standardeja, jotka esitetddn taulukossa 1 kunkin
polttoainetyypin osalta. Ndmi kaksi erillistd mittausta on tehtdvad kahden sertifiointia
hakevasta valmistajasta riippumattoman laboratorion toimesta. Laboratorioiden on
noudatettava mittauksissa standardin ISO/IEC 17025 vaatimuksia.
Hyvéksyntdviranomaisen on varmistettava, ettdi NCV:n madrityksessd kéytettdva
polttoaine on peréisin kaikissa testiajoissa kdytettdvastd polttoaine-erésta.

Jos NCV:n kaksi eri arvoa eroavat toistaan enemmin kuin 440 joulea
polttoainegrammaa kohti, méiéritetyt arvot on mitdtditdvd ja mittausjirjestely on
toistettava.

NCV:n kahden eri arvon, jotka eivdt eroa toisistaan enemmin kuin 440 joulea
polttoainegramma kohti, keskiarvo on kirjattava yksikkond MJ/kg pyoristettynd kolmen
desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.

Kaasupolttoaineiden osalta taulukossa 1 esitetyt NCV:n maédrityksessd kaytettavét
standardit sisdltdvdat ldmpoarvon laskennan polttoaineen koostumuksen perusteella.
NCV:n miirityksessd kéytettdvin kaasupolttoaineen koostumus on otettava
sertifiointitesteissd kéytettdvan kaasumaisen vertailupolttoaine-erdn analyysistd. NCV:n
médrityksessd kiytettdvin kaasupolttoaineen koostumuksen mairittdmiseksi on tehtdva
yksi analyysi yhden sertifiointia hakevasta valmistajasta riippumattoman laboratorion
toimesta. Kaasupolttoaineiden osalta NCV on médritettdvd tdméin ainoan analyysin
perusteella sen sijaan, ettd kiytettdisiin kahden erillisen mittauksen keskiarvoa.

Taulukko 1: Testeissd kdytettidvit vertailupolttoaineet
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3.4

3.5

Polttoaineen . Tehollisen limpoarvon (NCV)
. Vertailupolttoa oo R - .
tyyppi/ . . mairityksessi kaytettiva standardi
. . ineen tyyppi
moottorityyppi
Diesel / RB7 vahintddan ASTM D240 tai DIN 59100-1
puristussytytys (ASTM D4809 on suositeltu)
FEtanoli / EDOS vahintdan ASTM D240 tai DIN 59100-1
puristussytytys (ASTM D4809 on suositeltu)
kipindsytytys (ASTM D4809 on suositeltu)
Etanoli / B85 vihintddn ASTM D240 tai DIN 59100-1
kipindsytytys (ASTM D4809 on suositeltu)
Nestekaasu / Nestekaasupoltt ASTM 3588 tai DIN 51612
kipindsytytys oaine B
Maakaasu / ISO 6976 tai ASTM 3588
kl o e G25
pinasytytys
Voiteluaineet

Kaikissa tdmén liitteen mukaisesti tehtivissd testiajoissa kdytettivdn voiteludljyn on
oltava kaupallisesti saatavilla olevaa 6ljy4, jolla on valmistajan rajoittamaton hyviksynta
tavanomaisissa kéyttoolosuhteissa siten kuin ne méiiritelldin E-sddnnén nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 8 olevassa 4.2 kohdassa. Voiteluaineita, joiden kiyttd on
rajoitettu tiettyihin moottorijérjestelmén erityiskdyttdolosuhteisiin tai joiden vaihtovili
on epdtavallisen lyhyt, ei saa kéyttdd timén liitteen mukaisissa testiajoissa. Kaupallisesti
saatavilla olevaa 6ljyid ei saa muuttaa millddn tavalla eikd siihen saa lisété lisdaineita.

Kaikki tietyn CO,-moottoriperheen hiilidioksidipddstoihin ja polttoaineenkulutukseen
liittyvien ominaisuuksien sertifioimiseksi tehtdvdt testiajot on toteutettava
samantyyppiselld voiteludljylla.

Polttoainevirran mittausjérjestelma

Polttoainevirran mittausjirjestelmin on tavoitettava kaikki koko moottorijirjestelmén
kuluttamat polttoainevirrat. Polttoaineen lisdvirrat, joita ei syotetd suoraan
palamisprosessiin moottorin sylintereihin, on siséllytettivd kaikkien suoritettavien
testiajojen  polttoainevirran  signaaliin.  Polttoaineen  lisdruiskuttimet  (esim.
kylmékaynnistyslaitteet), jotka eivdt ole moottorijarjestelmin toiminnan kannalta
valttimattomid, on kytkettidva irti polttoaineen syotosta kaikkien testiajojen ajaksi.

Mittauslaitteita koskevat vaatimukset

Mittauslaitteiden on oltava E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 9
kohdan vaatimusten mukaisia.
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Sen estdmattd, mitd E-sddnndn nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevassa 9 kohdassa
miiritidn, taulukossa 2 lueteltujen mittauslaitteiden on oltava taulukossa 2 sdddettyjen

raja-arvojen mukaisia.

Taulukko 2: Mittausjdrjestelmid koskevat vaatimukset
Lineaarisuus
Mittausjirjestelmd Leikkauspiste Kaltevu Estimaatin Determinaatio Tarkkuus ¥ Nousuai
us keskivirhe kerroin ka®
[Xuin X (a1 = D)+ a/ a; SEE I
Moottorin < 0,2% | 0,999 - < 0,1 % > 0,9985| 0,2% lukemasta tai <ls
pyorimisnopeus suurimmasta 1,001 [ suurimmasta 0,1% nopeuden
kalibrointiarvosta * kalibrointiarvo suurimmasta
sta” kalibrointiarvosta ¥
sen mukaan, kumpi
on suurempi
Moottorin < 0,5%] 0,995 - <0,5% > 0,995 0,6 % lukemastatai | <1s
vaantomomentti suurimmasta | 1,005 [ suurimmasta 0,3 %
kalibrointiarvosta * kaIibrointiarv? vadntdmomentin
sta” suurimmasta
kalibrointiarvosta ¥
sen mukaan, kumpi
on suurempi
Nestemdisten < 0,5% 1| 0,995 - < 0,5% > 0,995 | 0,6 % lukemasta tai <2s
polttoaineiden suurimmasta 1,005 | suurimmasta 0,3 % virran
massavirta kalibrointiarvosta > kalibrointiarvgo suurimmasta
sta? kalibrointiarvosta *
sen mukaan, kumpi
on suurempi
Kaasumaisten < 1% suurimmasta | 0,99 - <1% > 0,995 1 % lukemasta tai <2s
polttoaineiden kalibrointiarvosta ¥ 1,01 | suurimmasta 0,5 % virran
massavirta kalibrointiarvg suurimmasta .
sta kalibrointiarvosta *
sen mukaan, kumpi
on suurempi
Sihkdteho < 1% suurimmasta | 0,98 - <2% > 0,990 - <ls
kalibrointiarvosta ¥ 1,02 | suurimmasta
kalibrointiarvo
sta?
Sidhkovirta < 1 % suurimmasta | 0,98 - <2% > 0,990 - <ls
kalibrointiarvosta * 1,02 | suurimmasta
kalibrointiarvo
sta?
Jéinnite < 1% suurimmasta | 0,98 - <2% > 0,990 — <ls
kalibrointiarvosta ¥ 1,02 [ suurimmasta
kalibrointiarvo
sta?
1) °Tarkkuudella’ tarkoitetaan  sellaista  analysaattorilukeman  poikkeamaa

vertailuarvosta, joka on jdljitettdvissd kansalliseen tai kansainviliseen standardiin.

2)  ’Nousuajalla’ tarkoitetaan ajallista eroa, joka on 10 prosenttia ja 90 prosenttia
lopullisesta analysaattorilukemasta olevien vasteiden vélilla (top — tj0).
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3.5.1

4.1

3)  ’Suurimpien kalibrointiarvojen’ on oltava 1,1 kertaa suurin ennustettu arvo, jota
odotetaan eri mittausjérjestelmilté kaikissa testiajoissa.

Xmin » jota kdytetddn leikkauspistearvon laskennassa taulukossa 2, on oltava 0,9 kertaa
pienin ennustettu arvo, jota odotetaan vastaavalta mittausjirjestelméltd kaikissa
testiajoissa.

Taulukossa 2 luetelluissa mittausjdrjestelmisséd signaalin tuottotaajuuden on polttoaineen
massavirran mittausjarjestelmid lukuun ottamatta oltava vihintddn 5 Hz (> 10 Hz on
suositeltu  arvo).  Polttoaineen  massavirran ~ mittausjdrjestelmissd  signaalin
tuottotaajuuden on oltava vihintdin 2 Hz.

Kaikki mittaustulokset on kirjattava ndytteenottotaajuuden ollessa vidhintddn 5 Hz
(suositeltu arvo on > 10 Hz).

Mittauslaitteiden tarkastaminen

Taulukossa 2 maédritettyjen vaatimusten tdyttyminen on todennettava kunkin
mittausjarjestelmin osalta. Mittausjirjestelméddn on syotettdivd vahintddn 10
vertailuarvoa, jotka ovat Xminn ja 3.5 kohdan mukaisesti mééritetyn “suurimman
kalibrointiarvon™ vililtd, ja mittausjdrjestelmidn antama tulos on kirjattava mitattuna
arvona.

Mitattuja arvoja on lineaarisuuden todentamista varten verrattava vertailuarvoihin
kayttden pienimmain nelidsumman lineaarista regressiota E-sddnnon nro 49 muutossarjan
06 liitteen 4 lisdyksesséd 3 olevan A.3.2 kohdan mukaisesti.

Testausmenettely

Kaikki mittaustiedot on méiéritettivd E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteen 4
mukaisesti, ellei tdssi liitteessd toisin mainita.

Suoritettavien testiajojen yleiskuvaus

Taulukossa 3 esitetddn yleiskuvaus kaikista testiajoista, jotka on suoritettava tietyn CO;-
moottoriperheen sertifiointia varten lisdyksen 3 mukaisesti.

4.3.5 kohdan mukainen polttoaineenkulutuksen kartoitussykli ja 4.3.2 kohdan mukainen
moottorin ajokdyrdn kirjaaminen jitetddn pois kaikkien muiden moottorien paitsi CO,-
moottoriperheen CO,-kantamoottorin osalta.

Siind tapauksessa, ettd valmistajan pyynnostd sovelletaan tdmin asetuksen 15 artiklan 5
kohdan sddnnoksid, 4.3.5 kohdan mukainen polttoaineenkulutuksen kartoitussykli ja
4.3.2 kohdan mukainen moottorin ajokdyrdn kirjaaminen on tehtivd myos kyseisen
moottorin osalta.

Taulukko 3: Suoritettavien testiajojen yleiskuvaus
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4.2

4.3

4.3.1

4.3.2

Viittaus kohtaan Tehtiva CO,- Tehtiva muille
Testiajo kantamoottorille CO;,-perheen
moottoreille

Moottorin 43.1 kylla kylla
tdyskuormituskay
ra
Moottorin 432 kylla el
ajokdyrd
WHTC-testi 4.3.3 kylla kylla
WHSC-testi 434 kylla kylla
Polttoaineenkulut 4.3.5 kylla el
uksen
kartoitussykli

Moottorijérjestelmén sallitut muutokset

Elektronisessa moottorinohjausyksikdssd olevaa moottorin joutokdyntinopeuden
ohjaimen tavoitearvoa saa alentaa kaikissa joutokdyntid sisdltdvissd testiajoissa, jotta
viltetddn moottorin joutokdyntinopeuden ohjaimen ja testipenkin nopeusohjaimen
keskindiset hdiriot.

Testiajot
Moottorin tdyskuormituskéyra

Moottorin tdyskuormituskdyréd on kirjattava E-sddnndn nro 49 muutossarjan 06 liitteessé
4 olevan 7.4.1-7.4.5 kohdan mukaisesti.

Moottorin ajokédyra

Tdmidn kohdan mukainen moottorin ajokdyrd jitetdén kirjaamatta kaikkien muiden
moottorien paitsi lisdyksessd 3 maddritetyn CO,-moottoriperheen CO,-kantamoottorin
osalta. Kirjattua CO,-moottoriperheen CO,-kantamoottorin ajokdyrdd on 6.1.3 kohdan
mukaisesti  sovellettava my6s kaikkiin - muihin saman CO,-moottoriperheen
moottoreihin.

Siind tapauksessa, ettd valmistajan pyynnostd sovelletaan tdmén asetuksen 15 artiklan 5
kohdan sdannoksid, moottorin ajokdyra on kirjattava myds kyseisen moottorin osalta.

Moottorin ajokdyrd on kirjattava E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan
7.4.7 kohdan vaihtoehdon b mukaisesti. Tédssd testissi maddritetddn negatiivinen
vadntdmomentti, joka tarvitaan moottorin kéyttdmiseksi suurimman ja pienimmén
kartoitusnopeuden vélilla pienimmalld kayttdjan ohjaussydtteella.

Testid on jatkettava heti 4.3.1 kohdan mukaisen tdyskuormituskdyrdn kartoituksen
jilkeen. Moottorin ajokdyrd voidaan valmistajan pyynndstd kirjata erikseen. Siind
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433

433.1

434

43.4.1

4.3.5

tapauksessa moottoridljyn lampdtila  on  4.3.1 kohdan mukaisesti tehdyn
tdyskuormituskdyrdd koskevan testiajon lopussa kirjattava, ja valmistajan on osoitettava
hyviksyntdviranomaiselle, ettd moottoridljyn ldmpdtila vastaa moottorin ajokdyrin
alussa edelld mainittua lampotilaa + 2 K.

Moottorin ajokdyrdd koskevan testiajon alussa moottoria on kdytettivd pienimmalla
kiyttdjin ohjaussyotteelld ja suurimmalla kartoitusnopeudella, joka mééritetddn E-
sdannon nro 49 muutossarjan 06 liitteessé 4 olevassa 7.4.3 kohdassa. Heti kun moottorin
vaantdmomentin arvo on vakiintunut +5 prosenttiin keskiarvostaan 10 sekunnin ajaksi,
tietojen kirjaaminen alkaa ja moottorin pydrimisnopeutta vihennetddn keskiméérin 8 + 1
rpm suurimmasta pienimpéddn kartoitusnopeuteen, jotka madritetdéin E-sddnnoén nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 4 olevassa 7.4.3 kohdassa.

WHTC-testi

WHTC-testi on suoritettava E-sddnnoén nro 49 muutossarjan 06 liitteen 4 mukaisesti.
Painotettujen paistotestitulosten on oltava asetuksessa (EY) N:o 595/2009 sdddettyjen
sovellettavien raja-arvojen puitteissa.

4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua moottorin tdyskuormituskdyrdd on kéaytettdva
vertailusyklin denormalisoinnissa ja kaikkien vertailuarvojen laskennassa, joka
suoritetaan E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8
kohdan mukaisesti.

Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen

E-sddnnén nro 49 muutossarjan 06 liitteen 4 madrdysten lisdksi myds 3.4 kohdan
mukainen moottorin kuluttaman polttoaineen massavirta on kirjattava.

WHSC-testi

WHSC-testi on suoritettava E-sddnndn nro 49 muutossarjan 06 liitteen 4 mukaisesti.
Péastotestitulosten on oltava asetuksessa (EY) N:o 595/2009 sididettyjen sovellettavien
raja-arvojen puitteissa.

4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua moottorin tdyskuormituskdyrdd on kéaytettdva
vertailusyklin denormalisoinnissa ja kaikkien vertailuarvojen laskennassa, joka
suoritetaan E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8
kohdan mukaisesti.

Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen

E-sddnnén nro 49 muutossarjan 06 liitteen 4 madrdysten lisdksi myds 3.4 kohdan
mukainen moottorin kuluttama polttoaineen massavirta on kirjattava.

Polttoaineenkulutuksen kartoitussykli (FCMC)
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43.5.1

Tamidn kohdan mukainen polttoaineenkulutuksen kartoitussykli (FCMC) jatetdan
laatimatta kaikkien muiden moottorien paitsi CO,-moottoriperheen CO,-kantamoottorin
osalta. Kirjattuja CO;,-moottoriperheen CO,-kantamoottorin polttoainekarttatietoja on
sovellettava myds kaikkiin muihin saman CO,-moottoriperheen moottoreihin.

Siind tapauksessa, ettd valmistajan pyynnostd sovelletaan tdmén asetuksen 15 artiklan 5
kohdan sddnnoksid, polttoaineenkulutuksen kartoitussykli on laadittava myds kyseisen
moottorin osalta.

Moottorin polttoainekartta on mitattava sarjana moottorin kdynnin vakaan tilan pisteiti
4.3.5.2 kohdan mukaisesti. Polttoaineenkulutus ilmaistaan kartassa grammoina tuntia
kohti (g/h), ja se riippuu moottorin pyOrimisnopeudesta (rpm) ja moottorin
vaidntomomentista (Nm).

Polttoaineenkulutuksen kartoitussyklin (FCMC) aikana esiintyvien keskeytysten
kisittely

Jos FCMC:n aikana jilkikésittelyjarjestelmdssd esiintyy regenerointitapahtuma
moottoreissa, jotka on varustettu jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen
jélkikéasittelyjarjestelmilld E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.6
kohdan mukaisesti, kaikki kyseiselld moottorin pyorimisnopeudella tehdyt mittaukset on
mititditdvd. Regeneroinnin on annettava tapahtua, ja sen jidlkeen menettelyd on
jatkettava 4.3.5.1.1 kohdassa kuvatulla tavalla.

Jos FCMC:n aikana sattuu odottamaton keskeytys, toimintahdiri¢ tai virhetoiminta,
kaikki kyseiselld moottorin pydrimisnopeusmoodilla tehdyt mittaukset on mititoitava, ja
valmistajan on valittava toinen seuraavista jatkamisvaihtoehdoista:

1)  menettelyi jatketaan 4.3.5.1.1 kohdan mukaisesti

2)  koko FCMC toistetaan 4.3.5.4 ja 4.3.5.5 kohdan mukaisesti.

4.3.5.1.1FCMC:n jatkaminen

Moottori on kdynnistettdva ja [dmmitettdvd E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd
4 olevan 7.4.1 kohdan mukaisesti. Laimmittdmisen jdlkeen moottori on esivakautettava
kayttamallad sitd 20 minuutin ajan moodilla 9 siten kuin E-sddnnén nro 49 muutossarjan
06 liitteessd 4 olevan 7.2.2 kohdan taulukossa 1 esitetddn.

Edelld olevan 4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua moottorin tdyskuormituskdyrdd on
kéytettivd moodin 9 vertailuarvojen denormalisoinnissa, joka suoritetaan E-sd&nnon nro
49 muutossarjan 06 liitteesséd 4 olevan 7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8 kohdan mukaisesti.

Heti esivakautuksen jidlkeen moottorin pydrimisnopeuden ja véddntdmomentin
tavoitearvot on muutettava lineaarisesti 2046 sekunnin kuluessa suurimman
tavoitevddntdmomentin asetuspisteeseen, joka on moottorin toiseksi korkeimman
tavoitepydrimisnopeuden asetuspisteessd sithen moottorin tavoitepydrimisnopeuden
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4352

asetuspisteeseen ndhden, jossa FCMC:n keskeytys tapahtui. Jos tavoitepiste saavutetaan
alle 46 sekunnissa, jéljelld oleva aika 46 sekuntiin asti on kdytettdvd vakauttamiseen.

Vakauttamista varten moottori jatkaa kdyntid kyseisestd pisteestd 4.3.5.5 kohdassa
esitetyn testinkulun mukaisesti ilman mittausarvojen kirjaamista.

Kun on saavutettu suurimman tavoitevddntomomentin asetuspiste siind moottorin
tavoitepyOrimisnopeuden asetuspisteessd, jossa keskeytys tapahtui, mittausarvojen
kirjaamista on jatkettava kyseisestd pisteestd alkaen 4.3.5.5 kohdassa esitetyn
testinkulun mukaisesti.

Tavoitepisteruudukko

Tavoitepisteruudukko laaditaan normalisoidusti, ja se koostuu 10:std moottorin
tavoitepyOrimisnopeuden  asetuspisteestd  ja 11:std  tavoitevdidntomomentin
asetuspisteestd. Normalisoidun pistemédrityksen muuntamisen testattavan moottorin
pyorimisnopeuden ja vddntdmomentin todellisten tavoitearvojen tasolle on perustuttava
CO,-moottoriperheen COs-kantamoottorin tdyskuormituskdyrddn, joka madritetdén
tdmin liitteen lisdyksen 3 mukaisesti ja kirjataan 4.3.1 kohdan mukaisesti.

4.3.5.2.1Moottorin tavoitepyorimisnopeuden asetuspisteiden miarittiminen

Moottorin  tavoitepyorimisnopeuden 10  asetuspistettdi — maddritetddn  moottorin
tavoitepydrimisnopeuden neljan perusasetuspisteen ja moottorin
tavoitepydrimisnopeuden kuuden lisdasetuspisteen avulla.

Moottorin pyodrimisnopeudet Nigie, Nio, Nprer, Nosh ja Npi on madritettdvd tdman liitteen
lisiyksen 3  mukaisesti maddritetyn CO,-moottoriperheen CO,-kantamoottorin
tdyskuormituskdyrastd, joka maddritetddn tdmin liitteen lisdyksen 3 mukaisesti ja

kirjataan 4.3.1 kohdan mukaisesti, soveltaen E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessa
4 olevan 7.4.6 kohdassa médriteltyjd ominaisia moottorin pyorimisnopeuksia.

Moottorin pydrimisnopeus ns; madritetddn seuraavasta yhtalosta:

ns7 = 0,565 x (0,45 x njo + 0,45 X nprer + 0,1 X Ny — Nijgie) X 2,0327 + njgre

Moottorin tavoitepydrimisnopeuden neljd perusasetuspistetti madritetdin seuraavasti:
1)  Moottorin peruspyOrimisnopeus 1: njge

2)  Moottorin peruspydrimisnopeus 2: na = ns7 — 0,05 x (ngsp — Njgre)

3)  Moottorin peruspydrimisnopeus 3: ng = ns7 + 0,08 x (ngsp — Nigre)

4)  Moottorin peruspydrimisnopeus 4: nosp,

Pyorimisnopeuden asetuspisteiden véliset mahdolliset etdisyydet midritetddn seuraavista
yhtélGista:
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1)
2)
3)
4)
5)

6)

dnjgiea 44 = (DA — Djgie) / 4
dngosh 44 = (nosn —ng) / 4
dnjgiea 35 = (N — Nigie) / 3
dnposp 35 = (nosp —nB) / 5
dnjgiea_s3 = (na — Nigie) / 5

dnposp 53 = (nosp —nB) / 3

Mahdollisten poikkeamien absoluuttiset arvot ndiden kahden alueen vélilld mééaritetdén
seuraavista yhtéloista:

1)
2)

3)

dnss = ABS(dnigiea 44 — dnposn 44)
dnss = ABS(dnigiea 35 — dnposn 35)

dns; = ABS(dnigiea_s3 — dnposn_s3)

Moottorin tavoitepyorimisnopeuden kuusi lisdasetuspistettd maéritetddn kolmesta
arvosta dnas, dnss ja dns; pienimmén perusteella seuraavien sdénndsten mukaisesti:

1)

2)

3)

Jos dngs on pienin kolmesta arvosta, moottorin tavoitepyorimisnopeuden kuusi
lisdasetuspistettd médritetddn jakamalla kukin kahdesta alueesta, toinen arvosta
Njgle arvoon na ja toinen arvosta ng arvoon nosy, neljdén tasavilein sijaitsevaan
jaksoon.

Jos dn3s on pienin kolmesta arvosta, moottorin tavoitepyorimisnopeuden kuusi
lisdasetuspistettd mééritetddn jakamalla alue arvosta njge arvoon na kolmeen
tasavilein sijaitsevaan jaksoon ja alue arvosta ng arvoon nes, viiteen tasavélein
sijaitsevaan jaksoon.

Jos dns; on pienin kolmesta arvosta, moottorin tavoitepyorimisnopeuden kuusi
lisdasetuspistettd madritetdén jakamalla alue arvosta njge arvoon na viiteen
tasavilein sijaitsevaan jaksoon ja alue arvosta ng arvoon ngsy, kolmeen tasavélein
sijaitsevaan jaksoon.

Kuvassa 1 on esimerkki edella olevan 1 alakohdan mukaisesta moottorin
tavoitepyorimisnopeuden asetuspisteen maarityksesta.

Kuva 1: Pyorimisnopeuden asetuspisteiden maarittiminen
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4.3.5.2.2Moottorin tavoitevadntomomentin asetuspisteiden maarittiminen

Moottorin  tavoitevddntdomomentin 11  asetuspistettd =~ maddritetddn  moottorin
tavoitevaantdmomentin kahden perusasetuspisteen ja moottorin tavoitevaantdmomentin
yhdeksidn lisdasetuspisteen avulla. Moottorin  tavoitevddntomomentin  kaksi
perusasetuspistettd mairitetddn moottorin nollavddntomomentista ja 4.3.1 kohdan
mukaisesti mairitetystd CO,-kantamoottorin suurimmasta tdyskuormituksesta (suurin
kokonaisvaantomomentti Trax overann). Moottorin tavoitevddntomomentin yhdeksin
lisdasetuspistettd mééritetddn jakamalla alue nollavddntdmomentista suurimpaan
kokonaisvaantomomenttiin, Tmax overal, Kymmeneen tasavilein sijaitsevaan jaksoon.

Kaikki moottorin tavoitepyorimisnopeuden tietyn asetuspisteen kohdalla olevat
tavoitevadntdomomentin asetuspisteet, jotka ylittdvét raja-arvon, joka méiritetddn tassa
moottorin  tavoitepyorimisnopeuden  asetuspisteessd  olevasta  tdyskuormituksen
vaidntdomomentin arvosta miinus 5 prosenttia suurimmasta kokonaisvddntomomentista
Tmax_overa, On  korvattava tdyskuormituksen védntdomomentin arvolla Kkyseisessd
moottorin tavoitepydrimisnopeuden asetuspisteessd. Kuvassa 2 on esimerkki
tavoitevadntdmomentin asetuspisteiden méarityksesta.

Kuva 2: Tavoitevddntdmomentin asetuspisteiden médrittiminen
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4.3.5.3 Mittaussignaalit ja tietojen tallentaminen
Seuraavat mittaustiedot on kirjattava:
1)  moottorin pydrimisnopeus
2)  moottorin vidntomomentti 3.1.2 kohdan mukaisesti korjattuna

3) koko moottorijarjestelmin kuluttaman polttoaineen massavirta 3.4 kohdan
mukaisesti

4)  kaasumaiset epdpuhtaudet E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 maiéritelmien
mukaisesti. Hiukkas- ja ammoniakkipdéstdjen seurantaa ei edellyteti FCMC-
testiajon aikana.

Kaasumaisten epdpuhtauksien mittaaminen on tehtivd E-sddnnén nro 49 muutossarjan
06 liitteessd 4 olevan 7.5.1, 7.5.2, 7.5.3, 7.5.5, 7.7.4, 7.8.1, 7.8.2, 7.8.4 ja 7.8.5 kohdan
mukaisesti.

E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 7.8.4 kohdan soveltamiseksi
“testisyklilld’” tarkoitetaan viitatussa kohdassa tdydellistd testisarjaa 4.3.5.4 kohdan
mukaisesta esivakautuksesta 4.3.5.5 kohdan mukaiseen testisarjan padttymiseen.

4.3.5.4 Moottorijarjestelmin esivakautus
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4.3.5.5

Laimennusjérjestelma, tapauksen mukaan, ja moottori on kdynnistettdva ja [dimmitettava
E-sdinnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 7.4.1 kohdan mukaisesti.

Kun lammitys on tehty, moottori ja ndytteenottojirjestelmd on esivakautettava
kiyttdmalld moottoria 20 minuutin ajan moodissa 9 siten kuin E-sddnnén nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 7.2.2 kohdan taulukossa 1 esitetddn, kiyttien
samanaikaisesti laimennusjarjestelmaa.

Edelld olevan 4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua CO,-moottoriperheen CO;-
kantamoottorin  tdyskuormituskdyrdd on kéytettivdi moodin 9 vertailuarvojen
denormalisoinnissa, joka suoritetaan E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4
olevan 7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8 kohdan mukaisesti.

Heti esivakautuksen jidlkeen moottorin pyorimisnopeuden ja vaddntdmomentin
tavoitearvot on muutettava lineaarisesti 20—46 sekunnin kuluessa vastaamaan testin
ensimmadistd tavoitepistettd 4.3.5.5 kohdan mukaisesti. Jos ensimmadinen tavoitepiste
saavutetaan alle 46 sekunnissa, jdljelld oleva aika 46 sekuntiin asti kiytetddn
vakauttamiseen.

Testin kulku

Testi koostuu sarjasta vakaan tilan tavoitepisteitd, joissa kussakin on 4.3.5.2 kohdan
mukaisesti médritetty moottorin pydrimisnopeus ja vddntomomentti sekd madritetyt
siirtymdjaksot tavoitepisteestd toiseen etenemisti varten.

Suurimman tavoitevddntdmomentin asetuspistettd kéytetddn kussakin moottorin
tavoitepydrimisnopeudessa suurimmalla kdyttdjan ohjaussyotteellé.

Ensimmdinen tavoitepiste méiritetiin moottorin suurimman tavoitepydrimisnopeuden
asetuspisteen ja suurimman tavoiteviintomomentin asetuspisteen kohtaan.

Kaikkien tavoitepisteiden kattamiseksi on toimittava seuraavasti:

1) Moottoria on kaytettdivd 95 + 3 sekunnin ajan kussakin tavoitepisteessa.
Ensimmadiset 55 + 1 sekuntia kussakin tavoitepisteessé katsotaan vakautusjaksoksi.
Seuraavan 30 + 1 sekunnin jakson aikana moottorin pydrimisnopeuden keskiarvoa
saddetddn seuraavasti:

a)  Moottorin  pydrimisnopeuden keskiarvoa on pidettivd  moottorin
tavoitepyorimisnopeuden  asetuspisteessd +£1  prosentin  tarkkuudella
moottorin suurimmasta tavoitepyorimisnopeudesta.

b)  Tayskuormituksessa olevia pisteitd lukuun ottamatta  moottorin
vidintdomomentin  keskiarvoa on  pidettivd  tavoitevddntdmomentin
asetuspisteessd +£20 Nm:n tai 2 prosentin tarkkuudella suurimmasta
kokonaisvaantomomentista Tmax overant S€n mukaan, kumpi on suurempi.
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Edelld olevan 4.3.5.3 kohdan mukaisesti kirjatut arvot on tallennettava 30+1
sekunnin jakson keskiarvotettuna arvona. Jéljelle jadvd 10+1 sekunnin jakso
voidaan tarvittaessa kayttda tietojen jélkikasittelyyn tai taltiointiin. Tadmén jakson
aikana on pysyttdvd moottorin tavoitepisteessa.

2) Kun mittaus on tehty yhdessd tavoitepisteessd, moottorin pydrimisnopeuden
tavoitearvo on pidettdvd vakaana +20 rpm:n tarkkuudella moottorin
tavoitepyorimisnopeuden asetuspisteestd ja vddntdomomentin tavoitearvo on
alennettava lineaarisesti 20 = 1 sekunnin aikana vastaamaan seuraavaksi alempaa
tavoitevddntdomomentin asetuspistettd. Sen jélkeen suoritetaan mittaus 1 alakohdan
mukaisesti.

3) Kun nollavddntdomomentin asetuspiste on mitattu 1 alakohdan mukaisesti,
moottorin tavoitepyOrimisnopeutta alennetaan lineaarisesti seuraavaksi alempaan
moottorin tavoitepydrimisnopeuden asetuspisteeseen ja samanaikaisesti on 20—46
sekunnin kuluessa nostettava tavoitevddntOmomenttia lineaarisesti suurimpaan
tavoitevddntdmomentin  asetuspisteeseen  seuraavaksi alemman moottorin
tavoitepyorimisnopeuden asetuspisteen kohdalle. Jos seuraava tavoitepiste
saavutetaan alle 46 sekunnissa, jiljelld oleva aika 46 sekuntiin asti kdytetddn
vakauttamiseen. Mittaus on suoritettava aloittamalla 1 alakohdan mukainen
vakautus, ja sen jdlkeen tavoitevddntdmomentin asetuspisteet moottorin vakaalla
tavoitepyorimisnopeudella on mukautettava 2 alakohdan mukaisesti.

Kuvassa 3 esitetdén kolme eri vaihetta, jotka on suoritettava kussakin mittauspisteessé 1
alakohdan mukaista testid varten.

Kuva 3: Kussakin mittauspisteessa suoritettavat vaiheet

(tietojen kirjaus)

Vaihe Vaihe
alkaa 95 + 3 sekuntia padttyy
55 + 1 sekuntia ! 30+1sekuntia | 10%1s
1 1
Siirtymaaika Vakautusaika H Mittausaika 1 Jalkikasit- Siirtymaaika

: : telyaika
1 1
1 1
1 1

Kuvassa 4 on esimerkki vakaan tilan mittauspisteiden jérjestyksestd, jota on
noudatettava testissa.

Kuva 4: Vakaan tilan mittauspisteiden jéarjestys
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4.3.5.6 Tietojen arviointi padstdjen seurantaa varten

Edelld olevan 4.3.5.3 kohdan mukaisia kaasumaisia epdpuhtauksia on seurattava
FCMC:n aikana. Sovelletaan E-sdédnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevassa
7.4.6 kohdassa midritettyjd moottorin ominaisia pyorimisnopeuksia.

4.3.5.6.1Tarkastelualueen miérittely

FCMC:n aikana suoritettavan pééstdjen seurannan tarkastelualue on madritettiva
4.3.5.6.1.1 ja 4.3.5.6.1.2 kohdan mukaisesti.

4.3.5.6.1.1

)]

2)

3)

Moottorin pydrimisnopeusalue tarkastelualueella

Tarkastelualueella olevan moottorin pyorimisalueen méérityksen on perustuttava
CO,-moottoriperheen CO,-kantamoottorin tayskuormituskdyradn, joka
madritetddn tdméan liitteen lisdyksen 3 mukaisesti ja kirjataan 4.3.1 kohdan
mukaisesti.

Tarkastelualueen on katettava kaikki moottorin pyorimisnopeudet, jotka ovat
suurempia tai yhtd suuria kuin kumulatiivisen nopeusjakauman 30. persentiili, kun
jakauma  médritetddn  nousevassa  jarjestyksessd  kaikista ~ moottorin
pyorimisnopeuksista joutokdynti mukaan lukien 4.3.3 kohdan mukaisessa
kuumakéynnistys-WHTC-testisyklissd ~ kédyttden 1 alakohdassa tarkoitettua
moottorin tdyskuormituskayraa.

Tarkastelualueen on katettava kaikki moottorin pyorimisnopeudet, jotka ovat
pienempid tai yhtd suuria kuin np;, joka mééritetddn 1 alakohdassa tarkoitetusta
moottorin tdyskuormituskayrasta.
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4.3.5.6.1.2

1)

2)

3)

4)

Moottorin vddntomomentti ja tehoalue tarkastelualueella

Tarkastelualueella olevan moottorin viintdmomenttialueen alaraja on mééritettdva
sen moottorin tdyskuormituskdyrdn perusteella, jolla on kaikista CO,-
moottoriperheen moottoreista alin arvo, ja se on kirjattava 3.4.1 kohdan
mukaisesti.

Tarkastelualueen on siséllettdvd kaikki moottorin kuormituspisteet, joissa
vadntdmomentin arvo on vidhintddn 30 prosenttia suurimmasta moottorin
vaantomomentista, joka maéaritetddn 1 alakohdassa tarkoitetusta moottorin
tdyskuormituskdyrésta.

Sen estdmaittd, mitd 2 alakohdassa sdddetdédn, tarkastelualueen ulkopuolelle on
jatettdvd pyorimisnopeus- ja viddntdmomenttipisteet, joiden arvo on alle 30
prosenttia enimmadistehosta mairitettynd 1 alakohdassa tarkoitetusta moottorin
tdyskuormituskayrasta.

Sen estdmaittd, mitd 2 ja 3 alakohdassa sdddetédén, tarkastelualueen ylemman rajan
on perustuttava CO,-moottoriperheen CO,-kantamoottorin tdyskuormituskayraan,
joka madritetddn tdméin liitteen lisdyksen 3 mukaisesti ja kirjataan 4.3.1 kohdan
mukaisesti. COp-kantamoottorin tdyskuormituskdyrdsti madritettyd moottorin
vadntdmomentin arvoa on kunkin pydrimisnopeuden osalta nostettava 5 prosenttia
suurimmasta kokonaisvdantomomentista Tmax overal, joka médritetddn 4.3.5.2.2
kohdan mukaisesti. Tarkastelualueen ylirajana on kaytettdvd CO,-kantamoottorin
muunnettua, nostettua tdyskuormituskayraa.

Kuvassa 5 on esimerkki moottorin pyodrimisnopeuden, vidntdmomentin ja tehoalueen
madrittdmisestd tarkastelualuetta varten.

Kuva 5: Moottorin pydrimisnopeuden, vadntdmomentin ja tehoalueen méiérittiminen
tarkastelualuetta varten
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4.3.5.6.2Ruudukon ruutujen maarittiminen

Edelld olevan 4.3.5.6.1 kohdan mukaisesti mééritetty tarkastelualue on jaettava ruutuihin
FCMC:n aikana tehtdvéi padstdjen seurantaa varten.

Ruudukossa on oltava yhdeksédn ruutua, jos moottorin nimelliskierrosnopeus on
pienempi kuin 3 000 rpm, ja 12 ruutua, jos kierrosnopeus on 3 000 rpm tai suurempi.
Ruudukot on laadittava seuraavien vaatimusten mukaisesti:

1)  Ruudukkojen ulkorajat noudattavat 4.3.5.6.1 kohdan mukaisesti madritettya
tarkastelualuetta.

2)  Yhdeksén ruudun ruudukossa on kaksi ja 12 ruudun ruudukossa kolme pystylinjaa
tasavilein kierrosnopeuksien n3g ja 1,1 kertaa nosy, vélilla.

3) Molemmissa ruudukoissa on kaksi vaakasuuntaista linjaa, jotka kulkevat 1 ja 2
alakohdan mukaisesti maéritetyn moottorin pyOrimisnopeuden pystylinjoilla
tasavilein (5 viintomomenttialueesta)

Kaikki ruutujen rajoja maéérittdvét, kierroksina minuutissa (rpm) ilmaistut moottorin
pyorimisnopeudet ja newtonmetreind (Nm) ilmaistut vddntdmomentin arvot on

pyoristettdva kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.

Kuvassa 6 on esimerkki tarkastelualueen ruutujen maédrityksestd 9-ruutuisessa
ruudukossa

Kuva 6: Tarkastelualueen ruutujen mééritys 9-ruutuisessa ruudukossa
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4.3.5.6.30minaismassapiistdjen laskeminen

Kaasumaisten epédpuhtauksien ominaismassapddstdt on maéritettdivd kunkin 4.3.5.6.2
kohdan mukaisesti madritellyn ruudun keskiarvona. Kunkin ruudun keskiarvo
médritetddn ominaismassapédstojen aritmeettisena keskiarvona kaikkien niiden samassa
ruudussa olevien pyOrimisnopeus- ja vddntomomenttipisteiden osalta, jotka on mitattu
FCMC:n aikana.

FCMC:n aikana mitatut yksittdistd moottorin pydrimisnopeutta ja vadntdmomenttia
vastaavat ominaismassapéddstot on madritettdva 4.3.5.5 kohdan 1 alakohdan mukaisesti
maédritetyn 30 + 1 sekunnin mittausjakson keskiarvona.

Jos moottorin pyOrimisnopeus- ja vdintdomomenttipiste sijaitsee tdsmilleen ruudukon
ruudut toisistaan erottavalla linjalla, kyseinen piste on otettava huomioon laskettaessa
kaikkien viereisten ruutujen keskiarvoja.

Kunkin kaasumaisen epdpuhtauden kokonaismassapiéstdjen laskenta kussakin FCMC:n
atkana mitatussa pyOrimisnopeus- ja vadntdmomenttipisteessd, mrcmc;, 1lmaistuna
grammoina (g) 4.3.5.5 kohdan 1 alakohdan mukaisesti mééritetyn 30 + 1 sekunnin
mittausjakson aikana, on suoritettava E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4
olevan 8 kohdan mukaisesti.

Kunkin moottorin kierrosnopeuden ja vaédntomomentin osalta FCMC:n aikana mitattu

todellinen moottorin tyd Wremc,i, 1lmaistuna kilowattitunteina (kWh) 4.3.5.5 kohdan 1
alakohdan mukaisesti maéritetyn 30+1 sekunnin mittausjakson aikana, on méadritettiva
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4.3.5.3 kohdan mukaisesti kirjatuista moottorin pyorimisnopeuden ja vdantdmomentin
arvoista.

Kaasumaisten epdpuhtauksien ominaismassapadstot ercmc,i grammoina kilowattituntia
kohden (g/kWh) kunkin FCMC:n aikana mitatun moottorin pyorimisnopeus- ja
vadntdmomenttipisteen osalta madritetiin seuraavasta yhtalosta:

ercmc,i = Mremc,i / Wremci
4.3.5.7 Tietojen pitevyys
4.3.5.7.1FCMC:n tilastollista validointia koskevat vaatimukset

FCMC:n osalta on suoritettava moottorin pyorimisnopeuden (n,), moottorin
vaantomomentin (M,) ja moottorin tehon (P,) todellisten arvojen lineaarinen
regressioanalyysi vastaavilla vertailuarvoilla (nef, Mref, Prer). Todelliset arvot naer, Maet ja
Pa.c on méadritettava 4.3.5.3 kohdan mukaisesti kirjatuista arvoista.

Regressioanalyysissi ei oteta huomioon tavoitepisteestd toiseen etenemistd varten olevia
siirtymédjaksoja.

Todellisten ja vertailusyklin arvojen vilisen aikaviiveen aiheuttaman painotuksen
minimoimiseksi koko moottorin kierrosnopeuden ja véddntdmomentin todellisen
signaalin  sekvenssid  voidaan  edistid tai  jdtdttdd  ajallisesti  suhteessa
vertailukierrosnopeuden ja -vddntdmomentin sekvenssiin. Jos todellisia signaaleja
siirretddn, sekd kierrosnopeutta ettdi vadidntdmomenttia on siirrettdvd saman verran
samaan suuntaan.

Regressioanalyysissd on kaytettdvd E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteen 4
lisdyksessd 3 olevan A.3.1 ja A.3.2 kohdan mukaista pienimmén neliGsumman
menetelmad, jossa yhtdlolld on E-sddnndn nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevassa
7.8.7 kohdassa madritetty muoto. Témi analyysi suositellaan suoritettavaksi 1 Hz:n
taajuudella.

Ainoastaan regressioanalyysin soveltamiseksi on sallittua poistaa E-sddnndn nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 4 olevassa taulukossa 4 (”Pisteet, jotka saa poistaa
regressioanalyysistd”) mainitut pisteet ennen regressiolaskelman tekemistd. Lisédksi
kaikkien moottorin vddntdmomentti- ja tehoarvot pisteissd, joissa kdyttdjdn ohjaussyote
on suurin, on jdtettdvd pois ainoastaan regressioanalyysin soveltamiseksi.
Regressioanalyysistd poistettuja pisteitd ei kuitenkaan saa poistaa mistdén muista timéin
liitteen mukaisista laskelmista. Pisteiden poistoa voidaan soveltaa koko sykliin tai mihin
tahansa syklin osaan.

Jotta tietoja voidaan pitdd pitevind, E-sddnnoén nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4

olevassa taulukossa 3 (“Regressiolinjan toleranssit WHSC:td varten”) vahvistettujen
kriteerien on taytyttava.
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4.3.5.7.2Paastojen seurantaa koskevat vaatimukset

5.1

5.2

FCMC-testeistd saadut tiedot ovat pdtevid, jos kunkin ruudun osalta 4.3.5.6.3 kohdan
mukaisesti méadritettyjen sddnneltyjen kaasumaisten epapuhtauksien
ominaismassapadstot ovat E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 10 olevassa 5.2.2
kohdassa vahvistettujen padstdrajojen mukaisia. Jos yhdessi ruudussa olevien moottorin
pyOrimisnopeus- ja vadntdmomenttipisteiden lukumédrd on alle 3, tdtd kohtaa ei
sovelleta kyseiseen ruutuun.

Mittaustietojen jalkikasittely

Kaikki tdssé kohdassa méadritellyt laskelmat on suoritettava yhden CO,-moottoriperheen
jokaisen moottorin osalta.

Moottorin tyon laskenta

Moottorin kokonaistyd syklin aikana tai tietyn ajan kuluessa on mééritettdva E-sddnnon
nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 3.1.2, 6.3.5 ja 7.4.8 kohdan mukaisesti
médritetyn moottorin tehon kirjatuista arvoista.

Moottorin tyd koko testisyklin tai kunkin WHTC-alasyklin aikana on mééritettava
integroimalla moottorin tehon kirjatut arvot seuraavan yhtalon mukaisesti:

1 1
Wact,i :(—P0+ PP+ P+ ..+ P+ P+ _pn) h

2 2

jossa

Waet, i = moottorin kokonaistyd jaksolla ajasta t; aikaan t;

to = ajanjakson alkamisaika

t = ajanjakson padttymisaika

n = kirjattujen arvojen lukumaédra jaksolla ajasta ty aikaan t;

Piio..np = Kirjatut moottorin tehoarvot jaksolla ajasta t aikaan t; kronologisessa
jarjestyksessd, jossa k alkaa arvosta O aikana ty ja pédttyy arvoon n
aikana t;.

h = Vierelfké:isten kirjattujen arvojen vilin leveys, miiritetddn yhtdlosta
h= 210

mn

Integroidun polttoaineenkulutuksen laskeminen

Polttoaineenkulutuksen negatiivisia arvoja on kdytettdvé sellaisinaan integroidun arvon
laskennassa asettamatta niitd nollaan.
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5.3.1

Moottorin kuluttama polttoaineen kokonaismassa koko testisyklin tai kunkin WHTC-
alasyklin aikana mééritetddn integroimalla polttoaineen massavirran kirjatut arvot
seuraavan yhtalon mukaisesti:

1
z FCmeas,;{' = (E mffuei,{l + mfruei,l + mffuei,z + ..t mffuei,n—z + mffue:,n—l +

1
2 mﬁ’uei,n) h

jossa

2 FCreas. i = moottorin kuluttama polttoaineen kokonaismassa jaksolla ajasta ty
aikaan t;

to = ajanjakson alkamisaika

t) = ajanjakson pédittymisaika

n = kirjattujen arvojen lukumaiird jaksolla ajasta ty aikaan t;

Mffuelk [0 ... n] = polttoaineen massavirran kirjatut arvot jaksolla ajasta ty aikaan t,
kronologisessa jirjestyksessi, jossa k alkaa arvosta 0 aikana ty ja

paittyy arvoon n aikana t;
h = vierekkiisten kirjattujen arvojen vélin leveys, madritetdin yhtilosti

h= ti—tp
n

Polttoaineen ominaiskulutuslukujen laskeminen

Korjaus- ja tasapainokertoimet, jotka on annettava syottotietoina simulointivilineelle,
lasketaan moottorin esikisittelyvélineelld 5.3.1 ja 5.3.2 mukaisesti méidritettyjen
moottorin mitattujen polttoaineen ominaiskulutuslukujen perusteella.

WHTC-korjauskerrointa varten laskettavat polttoaineen ominaiskulutusluvut

WHTC-korjauskerrointa varten tarvittavat polttoaineen ominaiskulutusluvut lasketaan
kuumakaynnistys-WHTC:n todellisista mitatuista arvoista 4.3.3 kohdan mukaisesti
seuraavista yhtdloista:

SFCmeas, Urban — ZFCmeas, WHTC-Urban / Wact, WHTC-Urban
SFCmeas, Rural = ZFCmeas, WHTC- Rural / Wact, WHTC- Rural
SFCheas, uw = 2 FCreas, wrrc-sw / Wacer, wrrc-m)
jossa

SFCheas.i = polttoaineen ominaiskulutus
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WHTC-alasyklissé 1 [g/kWh]

Y FCeas,i = moottorin kuluttama polttoaineen kokonaismassa
WHTC-alasyklissi i [g], méaritettyna
5.2 kohdan mukaisesti

Wact, i = moottorin kokonaistyd WHTC-alasyklissd i [kWh],
madritettynd 5.1 kohdan mukaisesti

WHTC:n kolme eri alasyklid — kaupunki-, maantie- ja moottoritieosuus — mééritelldin
seuraavasti:

(1) kaupunki: syklin alusta < 900 sekuntiin syklin alusta

(2) maantie: > 900 sekunnista < 1 380 sekuntiin syklin alusta

(3) moottoritie (MW): > 1 380 sekunnista syklin loppuun

Kylma- ja kuumapiistojen tasapainokerrointa varten laskettavat ominaiskulutusluvut

Kylméd- ja kuumapdistdjen tasapainokerrointa varten tarvittavat polttoaineen
ominaiskulutusluvut on laskettava sekd kuuma- ettd kylmakéynnistys-WHTC-testin
todellisista mitatuista arvoista, jotka on kirjattu 4.3.3 kohdan mukaisesti. Laskelmat
tehdéén erikseen kylma- ja kuumakaynnistys-WHTC:n osalta seuraavista yhtaloista:

SFCmeas, hot = ZFCmeas, hot / Wact, hot

SFCmeas, cold — 2 cheas, cold / Wact, cold

jossa

SFCrneas, j = polttoaineen ominaiskulutus [g/kWh]

2 FCreas, j = polttoaineen kokonaiskulutus WHTC-syklissé [g]
méidritettynd timén liitteen 5.2 kohdan mukaisesti

Waet,j = moottorin kokonaistyd WHTC-syklissd [kWh]

méidritettynd timaén liitteen 5.1 kohdan mukaisesti
Polttoaineen ominaiskulutusluvut WHSC-syklissa

Polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklin aikana lasketaan WHSC:n todellisista
mitatuista arvoista 4.3.4 kohdan mukaisesti seuraavista yhtaloista:
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SFECwasc = (2 FCwusc) / (Wwrsc)

jossa

SFCwasc = polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissa [g/kWh]

2 FCwnsc = polttoaineen kokonaiskulutus WHSC-syklissi [g]
madritettynd timan liitteen 5.2 kohdan mukaisesti

Wwasc = moottorin kokonaistyd WHSC-syklissd [kWh]

médritettynd tdmén liitteen 5.1 kohdan mukaisesti
5.3.3.1 Korjatut polttoaineen ominaiskulutusluvut WHSC-syklissa

Laskettu polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissd, SFCwnsc, joka on mdidéritetty
5.3.3 kohdan mukaisesti, on mukautettava korjattuun arvoon SFCwnsc corr, jotta otetaan
huomioon testin aikana kéytetyn polttoaineen NCV:n ja vastaavan moottorin
polttoaineteknologian vakiomadéirdisen NCV:n vilinen ero, kéyttden seuraavaa yhtaloa:

NCVmeas

SFCWHSC,cor‘r = SFCwnsc NCVq
st

jossa
SFCwhsc corr = korjattu polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissa
[g/kWh]
SFCwasc = polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissd [g/kWh]
NCV meas = testissd kdytetyn polttoaineen NCV maééritettyna
3.2 kohdan mukaisesti [MJ/kg]
NCVgyq = taulukon 4 mukainen vakioméardinen NCV [MJ/kg]

Taulukko 4: Polttoainetyyppien vakioméériiset teholliset limpoarvot (NCV)
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Polttoaineen tyyppi | Vertailupolttoai Vakiomiirainen NCV
/ moottorityyppi neen tyyppi [MJ/kg]

Dle§el / B7 42,7

puristussytytys

Etapoh / ED95 25,7

puristussytytys

B.er.151“1n1 / E10 41,5

kipindsytytys

Etanoli / ES5 29,1

kipindsytytys

Nestekaasu / Nestekaasupolttoa 46,0

kipindsytytys ine B

Maakaasu / G 45,1

kipindsytytys »

5.3.3.2 Vertailupolttoainetta B7 koskevat erityissddnnokset

54

Jos testauksessa on kdytetty 3.2 kohdan mukaista tyypin B7 vertailupolttoainetta (diesel
/ puristussytytys), 5.3.3.1 kohdan mukaista standardikorjausta ei tehdi, ja korjattu arvo
SFCwasc,corr ON asetettava korjaamattomaan arvoon SFCwnsc.

Jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen jélkikdsittelyjarjestelmilld  varustettuja
moottoreita varten laskettava korjauskerroin

E-sdannén nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.6.1 kohdan mukaisesti
méidriteltyjen, jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen jdlkikésittelyjérjestelmilléd
varustettujen moottorien polttoaineenkulutus on mukautettava korjauskertoimella, jotta
regenerointitapahtumat voidaan ottaa huomioon.

Kyseinen korjauskerroin CFregper On madritettdvd E-sddnnén nro 49 muutossarjan 06
liitteessd 4 olevan 6.6.2 kohdan mukaisesti.

E-sddnnoén nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.6 kohdan mukaisesti
madriteltyjen, jatkuvasti regeneroituvilla pakokaasujen jélkikasittelyjarjestelmilla
varustettujen moottorien osalta ei maéritetd korjauskerrointa ja kerroin CFregper ON
asetettava arvoon 1.

4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattua moottorin tdyskuormituskdyrdd on kédytettivda WHTC-
vertailusyklin denormalisoinnissa ja kaikkien vertailuarvojen laskennassa, joka
suoritetaan E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 7.4.6, 7.4.7 ja 7.4.8
kohdan mukaisesti.

E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteen 4 maérdysten lisdksi myds 3.4 kohdan
mukainen moottorin kuluttaman polttoaineen massavirta on kirjattava jokaisen E-
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sdannon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.2.2 mukaisesti tehtdvin WHTC-
kuumakédynnistystestin osalta.

Polttoaineen ominaiskulutus lasketaan seuraavasta yhtilostd jokaisen tehtdvin WHTC-
kuumakadynnistystestin osalta:

SF Cmeas, m = (Z F Cmeas, m) / ( Wact, m)

jossa
SFCeas, m = polttoaineen ominaiskulutus [g/kWh]
2 FCreasm = polttoaineen kokonaiskulutus WHTC-syklissé [g]
médritettynd tdmén liitteen 5.2 kohdan mukaisesti
Wact, m = moottorin kokonaistyd WHTC-syklissd [kWh]
médritettynd tdmén liitteen 5.1 kohdan mukaisesti
m = kutakin  yksittdistd ~WHTC-kuumakaynnistystestia — madrittava

indeksi

Polttoaineen ominaiskulutusarvot yksittdisissa WHTC-testeissd on painotettava
seuraavalla yhtalolla:

nx SFCqpg + Ny X SFCqygr

SFC,, =
v n+ n,

jossa

n = ilman regeneraatiota tapahtuvien WHTC-kuumakéynnistystestien
lukumaara

n; = regeneraation sisdltdvien WHTC-kuumakaynnistystestien lukumaara
(vahintdén yksi testi)

SFCayg = kaikkien ilman regeneraatiota tapahtuvien WHTC-
kuumakéynnistystestien keskiméérdinen polttoaineen ominaiskulutus
[g/kWh]

SFCaer =  kaikkien regeneraation siséltdvien WHTC-kuumakdynnistystestien

keskimddriinen polttoaineen ominaiskulutus [g/kWh]

Korjauskerroin CFregper lasketaan seuraavasta yhtalosta:
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6.1

6.1.1

SFC,,
CFRegPer = SFC
avg

Moottorin esikisittelyvilineen kédyttiminen

Moottorin  esikésittelyvilinettd on sovellettava kuhunkin CO;,-moottoriperheen
moottoriin kdyttden 6.1 kohdassa médritettyjd syottotietoja.

Moottorin esikésittelyvilineen tulostiedot muodostavat moottorin testausmenettelyn
lopputuloksen, joka on kirjattava.

Moottorin esikisittelyvilineen varsinaiset syottotiedot

Seuraavat tdssd liitteessd méaritetyilld testimenettelyilld tuotetut varsinaiset syottotiedot
muodostavat moottorin esikasittelyvilineen varsinaiset syottotiedot.

CO,-kantamoottorin tdyskuormituskadyri

Varsinaisena syOttotietona on CO;-moottoriperheen CO,-kantamoottorin
tdyskuormituskdyrd, joka mairitetddn tdman liitteen lisdyksen 3 mukaisesti ja kirjataan
4.3.1 kohdan mukaisesti.

Siind tapauksessa, ettd valmistajan pyynnostd sovelletaan tdmén asetuksen 15 artiklan 5
kohdan sdinnoksid, varsinaisina syoOttotietoina on kéytettdvd kyseisen moottorin
tdyskuormituskayrad, joka kirjataan 4.3.1 kohdan mukaisesti.

Varsinaiset syottotiedot on esitettdvd CSV-tiedostomuodossa (comma separated values),
jossa erotusmerkkind on Unicode-standardin mukainen merkki "PILKKU” (U+002C)
(”,”). Tiedoston ensimmadisté rivid kdytetddn yldtunnisteena eiké se saa sisdltda kirjattuja
tietoja. Kirjatut tiedot alkavat tiedoston toiselta rivilt.

Tiedoston ensimmadisessd sarakkeessa on kierroksina minuutissa (rpm) ilmaistu
moottorin pydrimisnopeus, joka pydristetdén kahden desimaalin tarkkuuteen standardin
ASTM E 29-06 mukaisesti. Toisessa sarakkeessa on newtonmetreind (Nm) ilmaistu
vadntdomomentti, joka pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E
29-06 mukaisesti.

Tayskuormituskéyri

Varsinaisena syoOttdtietona on 4.3.1 kohdan mukaisesti kirjattu moottorin
tdyskuormituskayra.

Varsinaiset syottotiedot on esitettivd CSV-tiedostomuodossa (comma separated values),
jossa erotusmerkkind on Unicode-standardin mukainen merkki “PILKKU” (U+002C)
(,”). Tiedoston ensimmaista rivid kdytetddn ylatunnisteena eikd se saa siséltda kirjattuja
tietoja. Kirjatut tiedot alkavat tiedoston toiselta rivilta.
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Tiedoston ensimmadisessd sarakkeessa on kierroksina minuutissa (rpm) ilmaistu
moottorin pydrimisnopeus, joka pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin
ASTM E 29-06 mukaisesti. Toisessa sarakkeessa on newtonmetreind (Nm) ilmaistu
vadntdomomentti, joka pyoOristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E
29-06 mukaisesti.

CO,-kantamoottorin ajokdyrd

Varsinaisena syotttietona on tdmén liitteen lisdyksen 3 mukaisesti mairitettdvin CO,-
moottoriperheen CO,-kantamoottorin ajokdyrd, joka kirjataan 4.3.2 kohdan mukaisesti.

Siind tapauksessa, ettd valmistajan pyynnostd sovelletaan tdmén asetuksen 15 artiklan 5
kohdan sddnnoksid, varsinaisina syottotietoina on kaytettdvd kyseisen moottorin
ajokidyrid, joka kirjataan 4.3.2 kohdan mukaisesti.

Varsinaiset syottotiedot on esitettivd CSV-tiedostomuodossa (comma separated values),
jossa erotusmerkkind on Unicode-standardin mukainen merkki "PILKKU” (U+002C)
(,”). Tiedoston ensimmaistd rivid kdytetddn yldtunnisteena eikd se saa siséltia kirjattuja
tietoja. Kirjatut tiedot alkavat tiedoston toiselta rivilta.

Tiedoston ensimmaéisessd sarakkeessa on kierroksina minuutissa (rpm) ilmaistu
moottorin pyOrimisnopeus, joka pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin
ASTM E 29-06 mukaisesti. Toisessa sarakkeessa on newtonmetreind (Nm) ilmaistu
vaantomomentti, joka pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E
29-06 mukaisesti.

CO,-kantamoottorin polttoaineenkulutuskartta

Varsinaisina syottotietoina ovat tdmén liitteen lisdyksen 3 mukaisesti maéritettdvin CO,-
moottoriperheen CO,-kantamoottorin pyOrimisnopeus, moottorin viddntdmomentti ja
polttoaineen massavirta, jotka kirjataan 4.3.5 kohdan mukaisesti.

Siind tapauksessa, ettd valmistajan pyynnostd sovelletaan tdmén asetuksen 15 artiklan 5
kohdan sddnnoksid, varsinaisina syottotietoina on kéaytettdvd kyseiselle moottorille
médritettyjd moottorin pyodrimisnopeuden, moottorin viddntdmomentin ja polttoaineen
massavirran arvoja, jotka kirjataan 4.3.5 kohdan mukaisesti.

Varsinaiset syottdtiedot voivat olla ainoastaan moottorin pydrimisnopeuden, moottorin
vaantdmomentin ja polttoaineen massavirran keskimiérdisid mitattuja arvoja 4.3.5.5
kohdan 1 alakohdan mukaisesti mééritetyn 30 + 1 sekunnin mittausjakson aikana.

Varsinaiset syottotiedot on esitettivd CSV-tiedostomuodossa (comma separated values),
jossa erotusmerkkind on Unicode-standardin mukainen merkki "PILKKU” (U+002C)
(,”). Tiedoston ensimmadistd rivid kdytetddn yldtunnisteena eikd se saa siséltia kirjattuja
tietoja. Kirjatut tiedot alkavat tiedoston toiselta rivilta.
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Tiedoston ensimmadisessd sarakkeessa on kierroksina minuutissa (rpm) ilmaistu
moottorin pydrimisnopeus, joka pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin
ASTM E 29-06 mukaisesti. Toisessa sarakkeessa on newtonmetreind (Nm) ilmaistu
vadntdomomentti, joka pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E
29-06 mukaisesti. Kolmannessa sarakkeessa on grammoina tunnissa (g/h) ilmaistu
polttoaineen massavirta, joka pyoristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin
ASTM E 29-06 mukaisesti.

WHTC-korjauskerrointa varten laskettavat polttoaineen ominaiskulutusluvut

Varsinaisina syottotietoina ovat polttoaineen ominaiskulutuksen kolme arvoa -
kaupunki-, maantie- ja moottoriticosuus — WHTC:n eri alasyklien aikana grammoina
kilowattituntia kohden (g/kWh) ilmaistuina, médritettyind 5.3.1 kohdan mukaisesti.

Arvot pydristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06
mukaisesti.

Kylma- ja kuumapiistojen tasapainokerrointa varten laskettavat ominaiskulutusluvut

Varsinaisina syottotietoina ovat polttoaineen ominaiskulutuksen kaksi arvoa kuuma- ja
kylmékaynnistys-WHTC:n aikana grammoina kilowattituntia kohden (g/kWh)
ilmaistuina, mairitettyind 5.3.2 kohdan mukaisesti.

Arvot pydristetddn kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06
mukaisesti.

Jaksoittain  regeneroituvilla pakokaasujen jélkikasittelyjirjestelmilld  varustettuja
moottoreita varten laskettava korjauskerroin

Varsinaisena syottotietona on 5.4 kohdan mukaisesti mééritetty korjauskerroin CFgregper.

E-sddnnoén nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.6.1 kohdan mukaisesti
méidriteltyjen, jatkuvasti regeneroituvilla pakokaasujen jilkikasittelyjérjestelmilld

varustettujen moottorien osalta tima kerroin on 5.4 kohdan mukaisesti asetettava arvoon
1.

Arvo pyoristetdén kahden desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.
Testipolttoaineen tehollinen ldampodarvo (NCV)

Varsinaisena syottdtietona on 3.2 kohdan mukaisesti mééritetty testipolttoaineen NCV
ilmaistuna megajouleina kilogrammaa kohti (MJ/kg).

Arvo pyoristetddn kolmen desimaalin tarkkuuteen standardin ASTM E 29-06
mukaisesti.

Testipolttoaineen tyyppi
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6.1.10

6.1.11

6.1.12

6.1.13

6.1.14

6.1.15

Varsinaisena syottotietona on 3.2 kohdan mukaisesti valitun testipolttoaineen tyyppi.
CO,-kantamoottorin joutokdyntinopeus

Varsinaisena syotttietona on tdmén liitteen lisdyksen 3 mukaisesti madritetyn CO,-
moottoriperheen COj-kantamoottorin joutokdyntinopeus njqe ilmaistuna kierroksina
minuutissa (rpm), sellaisena kuin valmistaja on sen ilmoittanut sertifiointia hakiessaan
lisdyksessd 2 olevan mallin mukaisesti laaditussa ilmoituslomakkeessa.

Siind tapauksessa, ettd valmistajan pyynnostd sovelletaan tdmén asetuksen 15 artiklan 5
kohdan sddnnOksid, varsinaisena syottotietona on kaytettdvd kyseisen moottorin
joutokdyntinopeutta.

Arvo pyoristetddn 1dhimpadn kokonaislukuun standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.
Moottorin joutokdyntinopeus

Varsinaisena syottdtietona on moottorin joutokdyntinopeus njg ilmaistuna kierroksina
minuutissa (rpm), sellaisena kuin valmistaja on sen ilmoittanut sertifiointia hakiessaan
tdman liitteen lisdyksessd 2 olevan mallin mukaisesti laaditussa ilmoituslomakkeessa.

Arvo pyoristetddn 1dhimpéaén kokonaislukuun standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.
Moottorin iskutilavuus

Varsinaisena syottotietona on moottorin iskutilavuus ilmaistuna kuutiosenttimetreini
(cm3), sellaisena kuin valmistaja on sen ilmoittanut sertifiointia hakiessaan timén liitteen
lisdyksessd 2 olevan mallin mukaisesti laaditussa ilmoituslomakkeessa.

Arvo pyoristetdén 1&himpéaén kokonaislukuun standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.
Moottorin nimellispydrimisnopeus

Varsinaisena syottotietona on moottorin nimellispydrimisnopeus ilmaistuna kierroksina
minuutissa (rpm), sellaisena kuin valmistaja on sen ilmoittanut sertifiointia hakiessaan
ilmoituslomakkeen kohdassa 3.2.1.8. timén liitteen lisdyksen 2 mukaisesti.

Arvo pyoristetddn 1&himpéaén kokonaislukuun standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.
Moottorin nimellisteho

Varsinaisena syottdtietona on moottorin nimellisteho ilmaistuna kilowatteina (kW),
sellaisena kuin valmistaja on sen ilmoittanut sertifiointia hakiessaan ilmoituslomakkeen
kohdassa 3.2.1.8. tdmén liitteen lisdyksen 2 mukaisesti.

Arvo pyoristetddn 1dhimpadn kokonaislukuun standardin ASTM E 29-06 mukaisesti.

Valmistaja
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6.1.16

6.1.17

Varsinaisena syottotietona on moottorin  valmistajan nimi  ISO8859-1-koodattuna
merkkisarjana.

Malli

Varsinaisena syottotietona on moottorin - mallin  nimi  ISO8859-1-koodattuna
merkkisarjana.

Teknisen raportin tunnus

Varsinaisena sy0ttotietona on teknisen raportin yksildllinen tunniste, joka on luotu
kyseessd olevan moottorin tyyppihyvéiksyntdd varten. Tunnus annetaan ISO8859-1-
koodattuna merkkisarjana.
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Lisays 1

KOMPONENTIN, ERILLISEN TEKNISEN YKSIKON TAI JARJESTELMAN
SERTIFIKAATIN MALLI

Enimmaiskoko: A4 (210 x 297 mm)

SERTIFIKAATTI MOOTTORIPERHEEN HIILIDIOKSIDIPAASTOIHIN JA
POLTTOAINEENKULUTUKSEEN LIITTYVISTA OMINAISUUKSISTA

[Imoitus moottoriperheen hiilidioksidipédastoihin ja | Viranomaisen leima
polttoaineenkulutukseen liittyvistd ominaisuuksista annetun

sertifikaatin

— myontdmisestd

— laajentamisesta "

— epadmisestd "
- peruuttamisesta(l)

komission asetuksen (EU) 2017/XXX mukaisesti [julkaisutoimisto lisdd timdn asetuksen
numeron).

Komission asetus (EU) 2017/XXX [julkaisutoimisto lisdd tdmdn asetuksen numeron], sellaisena
kuin se on viimeksi muutettuna .................

Sertifiointinumero:
Hash-tunniste:

Laajennuksen syy:
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0.1.

0.2.

0.3.

0.3.1.

0.3.2.

0.5.

0.6.

0.7.

Liitteet:

OSA1
Merkki (valmistajan toiminimi):
Tyyppi:
Tyypin tunniste:
Sertifiointimerkinnén sijainti:
Sertifiointimerkinnén kiinnitystapa:
Valmistajan nimi ja osoite:

Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet:

Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja osoite:

OSA I

Lisétiedot (tapauksen mukaan): ks. lisdys

Testien suorittamisesta vastaava hyviksyntdviranomainen:

Testausselosteen paivays:
Testausselosteen numero:
Mahdolliset huomautukset: ks. lisdys
Paikka:

Paivamaara:

Allekirjoitus:

Hyviksyntdasiakirjat. Testausseloste.
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Lisays 2

Moottoria koskeva ilmoituslomake

Huomautuksia taulukoiden tayttamistd varten

CO,-moottoriperheen jdsenid vastaavat kirjaimet A, B, C. D ja E on korvattava CO,-
moottoriperheen jasenten todellisilla nimillé.

Jos tietyn moottorin ominaisuuden osalta sama arvo tai kuvaus koskee kaikkia CO,-
moottoriperheen jisenid, vastaavat solut A—E on yhdistettiva.

Jos CO,-moottoriperheessd on enemmén kuin viisi jdsentd, voidaan lisdtd uusia sarakkeita.

“TIlmoituslomakkeen lisdys” on kopioitava ja tdytettdva erikseen kunkin CO,-moottoriperheen
osalta.

Selittdvidt huomautukset ovat tdman lisdyksen lopussa.
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CO;-kantamoottori

CO;s-moottoriperheen jdsenet

4 B c
0. Yleistd

0.1 Merkki (valmistajan toiminimi)

0.2. Tyyppi

0.2.1. Kaupalliset nimet (jos saatavissa)

0.5. Valmistajan nimi ja osoite

0.8. Kokoonpanotehtaiden nimet ja osoitteet

0.9. Valmistajan mahdollisen edustajan nimi ja

osoite
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Osa 1

(Kanta)moottorin ja moottoriperheeseen kuuluvien moottorityyppien olennaiset ominaisuudet

Kantamoottori tai moottorityyppi

CO;-moottoriperheen jisenet

A B C

3.2. Polttomoottori

3.2.1. Moottorin ominaisuudet

3.2.1.1. Toimintaperiaate: kipindsytytys/puristussytytys'
nelitahtinen/kaksitahtinen/kiertomoottori

3.2.1.2. Sylinterien lukumairé ja jarjestely

3.2.1.2.1. Sylinterin lipimitta® (mm)

3.2.1.22. Iskunpituus® (mm)

3.2.1.2.3. Sytytysjarjestys

3.2.1.3. Sylinteritilavuus® (cm?)

3.2.1.4. Volumetrinen puristussuhde’

3.2.1.5. Piirustukset palotilasta, minnidnpdistd  ja
kipindsytytysmoottoreiden osalta mdnnénrenkaista

3.2.1.6. Moottorin normaali joutokdyntinopeus® (rpm)

3.2.1.6.1. Moottorin suuri joutokdyntinopeus’ (rpm)

3.2.1.7. Valmistajan  ilmoittama hiilimonoksidipitoisuus
pakokaasun tilavuudesta moottorin  kédydessd
joutokdyntid® (ainoastaan kipinisytytysmoottorit),
%

3.2.1.8. Suurin nettoteho® ... kW py6Srimisnopeudella ...
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO;-moottoriperheen jisenet

A B C

rpm (valmistajan ilmoittama arvo)

3.2.1.9. Valmistajan ilmoittama moottorin suurin sallittu
pyOrimisnopeus (rpm)
3.2.1.10. Suurin nettovdintdmomentti 6 (Nm)

pyorimisnopeudella .... rpm (valmistajan ilmoittama
arvo)
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO,-moottoriperheen jdsenet

A

B

C

3.2.1.11.

Valmistajan  viittaukset ~ E-sddnndén nro 49
muutossarjassa 06 olevassa 3.1, 3.2 ja 3.3 kohdassa
tarkoitettuihin ~  asiakirjoihin,  joiden  avulla
tyyppihyvéksyntdviranomainen voi arvioida
moottorin sisdiset padstdjenrajoitusstrategiat
ja -jarjestelmit varmistaakseen, ettd typen oksidien
poistojdrjestelmait toimivat asianmukaisesti

3.2.2.

Polttoaine

3.2.2.2.

Raskaat hyotyajoneuvot: dieseldljy / bensiini /
nestekaasu / H-ryhmdn maakaasu / L-ryhmin
maakaasu / HL-ryhméin maakaasu / etanoli (ED95) /
etanoli (E85)"

3.2.2.2.1.

Valmistajan  ilmoittamat  polttoaineet,  joita
moottorissa voidaan kayttdd, E-sddnndén nro 49
muutossarjassa 06 olevan 4.6.2 kohdan mukaisesti
(soveltuvin osin)

3.2.4.

Polttoaineensy6tto

3.2.4.2.

Polttoaineen ruiskutuksella (vain
puristussytytysmoottorit): kylla/ei'

3.24.2.1.

Jarjestelmén kuvaus

3.2.42.2.

Toimintaperiaate: suoraruiskutus / esikammio /
. .1
pyorrekammio

Fl
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO;-moottoriperheen jisenet

A B C

3.2.4.2.3. Ruiskutuspumppu

3.2.4.2.3.1. Merkit

3.24.2.3.2. Tyypit

3.2.42.3.3. Suurin polttoaineen virtausmaara" > ... mm® /isku tai
jakso moottorin pyOrimisnopeudella ... rpm, tai
vaihtoehtoisesti ominaiskaavio
(Jos moottorissa on ahtopaineen sddto, ilmoitetaan
polttoaineen virtausméédrdn ja ahtopaineen suhde
moottorin pydrimisnopeuteen)

3.2.4.234. Staattinen ruiskutuksen ajoitus’

3.2.4.2.3.5. Ruiskutusennakon kiyrd’

3.2.4.2.3.6. Kalibrointimenettely: testipenkki/moottori'

3.24.2.4. Saddin

3.2.424.1. Tyyppi

3.2.424.2. Ruiskutuksen katkaisupiste

3.2.424.2.1. | Nopeus, jossa rajoitus alkaa kuormitettuna (rpm)

32.42422. Suurin pyorimisnopeus kuormittamattomana (rpm)

3.2.42423. Joutokdyntinopeus (rpm)

3.2.4.2.5. Ruiskutusputkisto

3.2.4.25.1. Pituus (mm)

3.24.25.2. Sisdhalkaisija (mm)

3.2.4.2.5.3. Yhteispaineruiskutus (common rail), merkki ja
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO;-moottoriperheen jisenet

A B C

tyyppi

3.2.4.2.6. Ruiskutussuuttimet

3.24.2.6.1. Merkit

3.2.4.2.6.2. Tyypit

3.2.4.2.6.3. Avautumispaine’: kPa tai ominaiskaavio’

3.2.4.2.7. Kylmékaynnistysjarjestelma

3.2.4.2.7.1. Merkit

3.2.42.7.2. Tyypit

3.2.4.2.7.3. Kuvaus

3.2.4.28. Apukdynnistyslaite

3.2.4.2.8.1. Merkit

3.2.4.2.8.2. Tyypit

3.2.4.2.8.3. Jarjestelméan kuvaus

3.24.2.9. Elektronisesti ohjattu ruiskutus: kylld/ei’

3.24.20.1. Merkit

3.24.29.2. Tyypit

3.2.42.9.3. Jéarjestelmén kuvaus (muiden kuin
jatkuvaruiskutteisten jérjestelmien osalta annetaan
vastaavat tiedot)

3.24.293.1. | Moottorinohjausyksikon (ECU) merkki ja tyyppi

3.2.4293.2. Polttoaineensditimen merkki ja tyyppi

3.24.2.93.3. | Ilmanvirtausanturin merkki ja tyyppi
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO;-moottoriperheen jisenet

A B C

3.24.2.93.4. | Polttoaineen jakajan merkki ja tyyppi

3.2.42.93.5. Kuristustilan merkki ja tyyppi

3.2.4.2.9.3.6. | Jadhdytysnesteen lampdtila-anturin merkki ja tyyppi

3.2.4293.7. [lman ldmpétila-anturin merkki ja tyyppi

3.2.42.93.8. Ilmanpaineanturin merkki ja tyyppi

3.2.42.9.3.09. Ohjelmiston kalibrointinumerot

3.2.4.3. Polttoaineen ruiskutuksella (vain
kipindsytytysmoottorit): kylld/ei’

3.2.4.3.1. Toimintaperiaate: imusarja
(yksi/monipiste/ suoraruiskutus'/muu (méaariteltivi)

3.24.3.2. Merkit

3.2.4.3.3. Tyypit

3.2.4.34. Jarjestelman kuvaus (muiden kuin
jatkuvaruiskutteisten jérjestelmien osalta annetaan
vastaavat tiedot)

3.2.434.1. Moottorinohjausyksikon (ECU) merkki ja tyyppi

3.2.4.34.2. Polttoaineensddtimen merkki ja tyyppi

3.2.43.4.3. [Imanvirtausanturin merkki ja tyyppi

3.2.4.3.4.4. Polttoaineen jakajan merkki ja tyyppi

3.2.43.45. Paineensditimen merkki ja tyyppi

3.2.4.3.4.6. Mikrokytkimen merkki ja tyyppi

3.2.4.3.4.7. Joutokdynnin sddtéruuvin merkki ja tyyppi
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO;-moottoriperheen jisenet

A B C

3.2.4348. Kuristustilan merkki ja tyyppi

3.2.43.4.9. Jaghdytysnesteen 1dmpdotila-anturin merkki ja tyyppi

3.2.43.4.10. Ilman ldmpotila-anturin merkki ja tyyppi

3.2.434.11. [lmanpaineanturin merkki ja tyyppi

3.2.434.12. Ohjelmiston kalibrointinumerot

3.2.435. Ruiskutussuuttimet: ~ avautumispaine® kPa tai
ominaiskaavio’

3.2.43.5.1. Merkki

3.243.5.2. Tyyppi

3.2.4.3.6. Ruiskutuksen ajoitus

3.2.4.3.7. Kylmikaynnistysjarjestelma

3.2.43.7.1. Toimintaperiaatteet

3.2.4.3.7.2. Toimintarajat/saadot'

3.2.4.4. Syottopumppu

32.44.1. Paine’ (kPa) tai ominaiskaavio’

3.2.5. Sahkojarjestelma

3.2.5.1. Nimellisjdnnite (V), positiivinen tai negatiivinen
maatto'"

3.2.5.2. Laturi

3.2.5.2.1. Tyyppi

3.2.5.2.2. Nimellisteho (VA)

3.2.6. Sytytysjdrjestelma (vain kipindsytytysmoottorit)
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO;-moottoriperheen jisenet

A B C
3.2.6.1. Merkit
3.2.6.2. Tyypit
3.2.6.3. Toimintaperiaate
3.2.6.4. Sytytyksen ennakkokyri tai -kartta’
3.2.6.5. Staattinen sytytyksen ajoitus’ (astetta ennen
ylakuolokohtaa)
3.2.6.6. Sytytystulpat
3.2.6.6.1. Merkki
3.2.6.6.2. Tyyppi
3.2.6.6.3. Karkivéli (mm)
3.2.6.7. Sytytyspuolat
3.2.6.7.1. Merkki
3.2.6.7.2. Tyyppi
3.2.7. Jashdytysjérjestelma: neste/ilma "
3.2.7.2. Neste
3.2.7.2.1. Nesteen tyyppi
3.2.7.2.2. Kiertopumput: kylld/ei'
3.2.7.2.3. Ominaisuudet
3.2.7.2.3.1. Merkit
3.2.7.2.3.2. Tyypit
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO;-moottoriperheen jisenet

A B C

3.2.7.2.4. Viilityssuhteet

3.2.7.3. Ilma

3.2.7.3.1. Tuuletin: kylla/ei'

3.2.7.3.2. Ominaisuudet

3.2.7.3.2.1. Merkit

3.2.7.3.2.2. Tyypit

3.2.7.3.3. Vilityssuhteet

3.2.8. Imujarjestelma

3.2.8.1. Ahdin: kylld/ei'

3.2.8.1.1. Merkit

3.2.8.1.2. Tyypit

3.2.8.1.3. Jarjestelmédn kuvaus (esim. suurin ahtopaine ......
kPa, ohivirtausventtiili, jos on)

3.2.8.2. Vilijaghdytin: kylla/ei'

3.2.8.2.1. Tyyppi: ilma-ilma/ilma-vesi'

3.2.8.3. Imun alipaine moottorin
nimellispyorimisnopeudella  ja 100  prosentin
kuormituksella (vain puristussytytysmoottorit):

3.2.8.3.1. Pienin sallittu (kPa)

3.2.8.3.2. Suurin sallittu (kPa)

3.2.8.4. Imuputkien ja niiden apulaitteiden kuvaus ja

piirustukset  (kokoojakammio, lammityslaite,
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Kantamoottori tai moottorityyppi CO,-moottoriperheen jasenet
A B C

lisdimuaukot jne.)

3.2.84.1. Imusarjan  kuvaus (my0s piirustukset ja/tai
valokuvat)

3.2.9. Pakojérjestelma

3.2.9.1. Pakosarjan kuvaus ja/tai piirustus

3.2.9.2. Pakojérjestelmén kuvaus ja/tai piirustus

3.2.9.2.1. Sellaisten pakojirjestelmédn osien kuvaus tai
piirustus, jotka ovat osa moottorijarjestelmii

3.2.9.3. Suurin sallittu pakokaasun vastapaine moottorin
nimellispyorimisnopeudella ja 100 prosentin
kuormituksella (vain puristussytytysmoottorit) (kPa)
7

3.2.9.7. Pakojérjestelmén tilavuus (dm?)

3.2.9.7.1. Hyviaksyttiva pakojirjestelmén tilavuus (dm?)

3.2.10. Imu- ja pakoaukkojen pienimmaét poikkipinnat

3.2.11. Venttiilien ajoitus tai vastaavat tiedot

3.2.11.1. Suurin  venttiilin  nosto, avautumis-  ja
sulkeutumiskulmat tai vaihtoehtoisten
jakojérjestelmien ajoituksen yksityiskohdat yld- ja
alakuolokohtaan ndhden. Pienin ja suurin ajoitus
vaihtelevassa ajoitusjirjestelmissa

3.2.11.2. Vertailu- ja/tai sddtoalueet’

3.2.12. [lman pilaantumisen estdmiseksi toteutetut toimenpiteet

Fl
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO;-moottoriperheen jisenet

A B C

3.2.12.1.1. Laitteet kampikammiokaasujen kierrdttdmiseksi:
kylli/ei'
jos kylla, kuvaus ja piirustukset,
jos ei, edellytetddn vastaavuutta E-sddnnén nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 6.10 kohdan
kanssa

3.2.12.2. Muut pakokaasunpuhdistuslaitteet (jos sellaisia on
eikd niitd mainita muissa kohdissa)

3.2.12.2.1. Katalysaattori: kylld/ei'

3.2.12.2.1.1. Katalysaattorien ja katalyytticlementtien lukumééra
(tiedot jokaisesta erillisestd yksikostd)

3.2.12.2.1.2. Katalysaattorien mitat, muoto ja tilavuus

3.2.12.2.1.3. Katalysaattorin toimintatapa

3.2.12.2.1.4. Jalometallien kokonaisméaéra

3.2.12.2.1.5. Suhteellinen pitoisuus

3.2.12.2.1.6. Substraatti (rakenne ja materiaali)

3.2.12.2.1.7. Kennotiheys

3.2.12.2.1.8. Katalysaattorien kotelointityyppi

3.2.12.2.1.9. Katalysaattorien sijainti (paikka ja vertailuetdisyys
pakojarjestelmissa)

3.2.12.2.1.10. | Lampokilpi: kylld/ei’

3.2.12.2.1.11. | Regenerointijarjestelmit / pakokaasun
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO;-moottoriperheen jisenet

A B C

jélkikasittelyjarjestelmét, kuvaus

3.2.12.2.1.11.5 | Tavanomainen kéyttolampotila (K)

3.2.12.2.1.11.6 | Kuluvat reagenssit: kylld/ei’

3.2.12.2.1.11.7 | Katalyysitoimintaan tarvittavat reagenssin tyyppi ja
) pitoisuus

3.2.12.2.1.11.8 | Reagenssin tavanomainen kayttdlampotila-alue (K)
3.2.12.2.1.11.9 | Kansainvélinen standardi

3.2.12.2.1.11.1 | Reagenssin tayttovili: jatkuva/huolto’

0.

3.2.12.2.1.12. | Katalysaattorin merkki

3.2.12.2.1.13. | Yksiloivad osanumero

3.2.12.2.2. Happianturi: kylld/ei’

3.2.12.2.2.1. Merkki

3.2.12.2.2.2. Sijainti

3.2.12.2.2.3. Saitoalue

3.2.12.2.2.4. Tyyppi

3.2.12.2.2.5. Yksiloivd osanumero

3.2.12.2.3.

Ilman suihkutus: kylld/ei’
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO;-moottoriperheen jisenet

A B C
3.2.12.2.3.1. Tyyppi (ilmapulssi, ilmapumppu jne.)
3.2.12.2.4. Pakokaasujen takaisinkierritys (EGR): kylld/ei'
3.2.12.2.4.1. Ominaisuudet (merkki, tyyppi, virtaus jne.)
3.2.12.2.6. Hiukkasloukku: kylli/ei'
3.2.12.2.6.1. Hiukkasloukun mitat, muoto ja tilavuus
3.2.12.2.6.2. Hiukkasloukun rakenne
3.2.12.2.6.3. Sijainti (vertailuetdisyys pakojarjestelméssd)
3.2.12.2.6 4. Talteenottomenetelma tai -jarjestelmé, kuvaus ja/tai
piirustus
3.2.12.2.6.5. Hiukkasloukun merkki
3.2.12.2.6.6. Yksiloivd osanumero
3.2.12.2.6.7. Tavanomaiset kédyttolampétilan (K) ja paineen (kPa)
alueet
3.2.12.2.6.8. Kun kyseessid on jaksoittainen regeneraatio
3.2.12.2.6.8.1. | Niidden WHTC-testisyklien mdird (n), joihin ei
1. sisdlly regeneraatiota
3.2.12.2.6.8.2. | Niidden WHTC-testisyklien midrd (ng), joihin
1. sisdltyy regeneraatio
3.2.12.2.6.9. | Muut jirjestelmét: kylli/ei’
3.2.12.2.6.9.1. | Kuvaus ja toiminta
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO;-moottoriperheen jisenet

A B C

3.2.12.2.7.

Ajoneuvon sisdinen valvontajirjestelmd (OBD-
jérjestelma)

3.2.12.2.7.0.1.

Moottoriperheeseen kuuluvien OBD-
moottoriperheiden lukuméari

3.2.12.2.7.0.2.

Luettelo OBD-moottoriperheistd (soveltuvin osin)

OBD-moottoriperhe 1: ...

OBD-moottoriperhe 2: ...

jne.

3.2.12.2.7.0.3.

Sen  OBD-moottoriperheen = numero,  johon
kantamoottori tai moottori kuuluu

3.2.12.2.7.0.4.

Valmistajan viittaukset OBD-jérjestelmén
hyviksyntdd varten tarvittaviin OBD-asiakirjoihin,
joista midrdtddn E-sddnndn nro 49 muutossarjassa
06 olevan 3.1.4 kohdan c alakohdassa ja 3.3.4
kohdassa ja jotka mééritellddan E-sddnnon nro 49
muutossarjan 06 liitteessd 9A

3.2.12.2.7.0.5.

Tapauksen mukaan asiakirjat, jotka koskevat OBD-
jérjestelmdlla  varustetun ~ moottorijdrjestelmin
asentamista ajoneuvoon

3.2.12.2.7.2.

Luettelo kaikista OBD-jdrjestelmidn valvomista
osista ja niiden tarkoituksesta®

3.2.12.2.7.3.

Kirjallinen kuvaus (toiminnan perusperiaatteet)
seuraavista:

3.2.12.2.7.3.1.

Kipindsytytysmoottorit®
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO;-moottoriperheen jisenet

A B C
3.2.12.2.7.3.1.
1. Katalyytin valvonta®
3.2.12.2.7.3.1.
2. Sytytyskatkojen havaitseminen®
3.2.12.2.7.3.1.
3. Happianturin valvonta®
3.2.12.2.7.3.1.
4. Muut osat, joita OBD-jérjestelma valvoo
3.2.12.2.7.3.2. | Puristusytytysmoottorit®
3.2.12.2.7.3.2.
1. Katalyytin valvonta®
3.2.12.2.7.3.2.
2. Hiukkasloukun valvonta®
3.2.12.2.7.3.2.
3. Sihkoisen polttoaineensydttojérjestelmin valvonta®
3.2.12.2.7.3.2.
4. Typen oksidien poistojirjestelmin valvonta®
3.2.12.2.7.3.2.
5. Muut komponentit, joita OBD-jirjestelmi valvoo®
Vianilmaisimen aktivoitumisehdot (kiinted
3.2.12.2.7.4. ajokertamri tai tilastollinen menetelma) ®
Luettelo kaikista OBD-jirjestelmén
tulostuskoodeista  ja  tietojen  esitysmuodosta
3.2.12.2.7.5. (selityksin varustettuna) ®
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO;-moottoriperheen jisenet

A

B

C

3.2.12.2.7.6.5.

OBD-yhteyskiytintostandardi ®

3.2.12.2.7.7.

Valmistajan viittaus OBD-tietoihin, joista maardtidan
E-sddnnon nro 49 muutossarjassa 06 olevan 3.1.4
kohdan d alakohdassa ja 3.3.4 kohdassa ja joita
tarvitaan OBD-jérjestelmididn pddsyd koskevien
vaatimusten tiyttdmiseksi, tai

3.2.12.2.7.7.1.

Vaihtoehtona 3.2.12.2.7.7 kohdassa tarkoitetulle
valmistajan viittaukselle viittaus tdmén liitteen
lisiykseen, joka sisdltdd seuraavan taulukon
taytettynd annetun esimerkin mukaisesti:

Komponentti — Vikakoodi — Valvontastrategia —
Vianmédritysperusteet - Vianilmaisimen
aktivoitumisperusteet — Toissijaiset parametrit —
Esivakautus — Demonstraatiotesti

SCR-katalyytti — P20EE — NOy-anturi l:n ja 2:n
signaalit — Anturi 1:n ja 2:n signaalien erot — 2. sykli
— Moottorin pydrimisnopeus, moottorin kuormitus,
katalyytin ~ ldmpotila,  reagenssin  toiminta,
pakokaasun massavirta — Yksi OBD-testisykli
(WHTC, kuuma osa) — OBD-testisykli (WHTC,
kuuma osa)

3.2.12.2.8.

Muut jdrjestelmaét (kuvaus ja toiminta)

3.2.12.2.8.1.

Typen  oksidien  poistojirjestelmien  oikean
toiminnan varmistamiseen liittyvét jarjestelmét

3.2.12.2.8.2.

Pelastustoimessa tai puolustusvoimien,
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO;-moottoriperheen jisenet

A B C

viestonsuojeluviranomaisten,  palolaitosten  ja
yleisen jérjestyksen ylldpitdmisestd vastuussa
olevien viranomaisten kayttoon tarkoitetuissa
ajoneuvoissa kaytettdviksi tarkoitettu moottori,
jossa kuljettajan toimenpiteitd vaativa jirjestelmé on
pysyvisti deaktivoitu: kylld/ei’

3.2.12.2.8.3.

Typen  oksidien  poistojirjestelmien  oikean
toiminnan varmistamisen yhteydessd tarkasteltavaan
moottoriperheeseen kuuluvien OBD-
moottoriperheiden lukuméaara

3.2.12.2.8.4.

Luettelo OBD-moottoriperheisti (soveltuvin osin)

OBD-moottoriperhe 1: ...
OBD-moottoriperhe 2: ...

Jjne.

3.2.12.2.8.5.

Sen OBD-moottoriperheen =~ numero,  johon
kantamoottori tai moottori kuuluu

3.2.12.2.8.6.

Reagenssin siséltdimén aktiivisen aineen pienin
pitoisuus, joka ei aiheuta varoitusjirjestelmén
aktivoitumista (CDyyn) (til.-%)

3.2.12.2.8.7.

Soveltuvin osin valmistajan viittaus asiakirjoihin,
jotka koskevat typen oksidien poistotoimenpiteiden
oikean toiminnan varmistavien jdrjestelmien
asentamista ajoneuvoon

3.2.17.

Raskaiden = hydtyajoneuvojen  kaasukdyttoisia
moottoreita koskevat erityistiedot (jos jarjestelmén

kokoonpano on erilainen, annetaan vastaavat tiedot)

78

Fl



Fl

Kantamoottori tai moottorityyppi

CO;-moottoriperheen jisenet

A B C

3.2.17.1. Polttoaine: nestekaasu / H-ryhmin maakaasu / L-
ryhméin maakaasu / HL-ryhmén maakaasu'

3.2.17.2. Paineensadsadtimet tai hdyrystin/paineenséitimet’

3.2.17.2.1. Merkit

3.2.17.2.2. Tyypit

3.2.17.2.3. Paineenalennusvaiheiden lukuméaéara

3.2.17.2.4. Viimeisen vaiheen paine: minimi (kPa) — maksimi
(kPa)

3.2.17.2.5. Padsdatopisteiden lukuméaara

3.2.17.2.6. Joutokdynnin sddtopisteiden lukumédira

3.2.17.2.7. Tyyppihyviksyntdnumero

3.2.17.3. Polttoaineen syottojarjestelma: sekoitusyksikkd /
kaasuruiskutus / nesteruiskutus / suoraruiskutus'

3.2.17.3.1. Seoksen sddtod

3.2.17.3.2. Jarjestelman kuvaus ja/tai kaavio ja piirustukset

3.2.17.3.3. Tyyppihyvéaksyntdnumero

3.2.174. Sekoitusyksikko

3.2.17.4.1. Numero

3.2.17.4.2. Merkit

3.2.17.4.3. Tyypit

3.2.17.4.4. Sijainti

3.2.17.4.5. Sadtomahdollisuudet
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO;-moottoriperheen jisenet

A B C
3.2.17.4.6. Tyyppihyvéiksyntdnumero
3.2.17.5. Imusarjaruiskutus
3.2.17.5.1. Ruiskutus: yksipiste/monipiste’
3.2.17.5.2. Ruiskutus: jatkuva/samanaikainen/jaksoittainen’
3.2.17.5.3. Ruiskutuslaitteisto
3.2.17.5.3.1. Merkit
3.2.17.5.3.2. Tyypit
3.2.17.5.3.3. Sadtomahdollisuudet
3.2.17.5.3.4. Tyyppihyviksyntdnumero
3.2.17.5.4. Syottopumppu (tarvittaessa)
3.2.17.5.4.1. Merkit
3.2.17.5.4.2. Tyypit
3.2.17.5.4.3. Tyyppihyviksyntdnumero
3.2.17.5.5. Ruiskutussuuttimet
3.2.17.5.5.1. Merkit
3.2.17.5.5.2. Tyypit
3.2.17.5.5.3. Tyyppihyviksyntdnumero
3.2.17.6. Suoraruiskutus
3.2.17.6.1. Ruiskutuspumppu/paineentasain’
3.2.17.6.1.1. Merkit
3.2.17.6.1.2. Tyypit
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Kantamoottori tai moottorityyppi

CO;-moottoriperheen jisenet

A B C
3.2.17.6.1.3. Ruiskutusennakon siédin
3.2.17.6.1.4. Tyyppihyviksyntdnumero
3.2.17.6.2. Ruiskutussuuttimet
3.2.17.6.2.1. Merkit
3.2.17.6.2.2. Tyypit
3.2.17.6.2.3. Avautumispaine tai ominaiskaavio'
3.2.17.6.2.4. Tyyppihyviksyntdnumero
3.2.17.7. Elektroninen moottorinohjausyksikkd (ECU)
3.2.17.7.1. Merkit
3.2.17.7.2. Tyypit
3.2.17.7.3. Sadidtomahdollisuudet
3.2.17.7.4. Ohjelmiston kalibrointinumerot
3.2.17.8. Erityislaitteet kiytettdessd polttoaineena maakaasua
3.2.17.8.1. Vaihtoehto 1 (ainoastaan, jos moottorin hyviksynta
koskee useita eri polttoainekoostumuksia)
3.2.17.8.1.0.1. | Itsesadtyva? kylli/ei'
3.2.17.8.1.0.2. | Kalibrointi tietylle kaasukoostumukselle: H-/L-/HL-

1
maakaasu

Muunnos tietylle kaasukoostumukselle: Hi-/Li-/HL; -
maakaasu'
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3.2.17.8.1.1.

metaani (CHy) perusta (mooliprosenttia)

etaani (C,Hp) perusta (mooliprosenttia)
propaani (C;Hs) perusta (mooliprosenttia)
butaani (C4H o) perusta (mooliprosenttia)
Cs/Csy perusta (mooliprosenttia)
happi (O,) perusta (mooliprosenttia)

inertti (N, He jne.)  perusta (mooliprosenttia)

vahintddn (mooliprosenttia)
vahintddn (mooliprosenttia)
vihintddn (mooliprosenttia)
vahintddn (mooliprosenttia)
vahintdin (mooliprosenttia)
vahintddn (mooliprosenttia)

vahintdin (mooliprosenttia)

enintddn (mooliprosenttia)
enintddn (mooliprosenttia)
enintddn (mooliprosenttia)
enintddn (mooliprosenttia)
enintdin (mooliprosenttia)
enintddn (mooliprosenttia)

enintdin (mooliprosenttia)

3.5.5. Polttoaineen ominaiskulutus ja korjauskertoimet

3.5.5.1. Polttoaineen = ominaiskulutus ~ WHSC-testisyklin
aikana "SFCwnsc”, 5.3.3 kohdan mukaisesti, g/kWh

3.5.5.2. Korjattu  polttoaineen ominaiskulutus WHSC-
testisyklin aikana ”SFCwpysc,corr”, 5.3.3.3.1 kohdan
mukaisesti. ... g/kWh

3.5.5.3. WHTC-testisyklin kaupunkiosuuden korjauskerroin
(moottorin esikésittelyvilineen tulostiedoista)

3.5.54. WHTC-testisyklin maantieosuuden korjauskerroin
(moottorin esikésittelyvilineen tulostiedoista)

3.5.5.5. WHTC-testisyklin moottoritieosuuden
korjauskerroin  (moottorin  esikésittelyvélineen
tulostiedoista)

3.5.5.6. Kylmé-kuumapiistojen tasapainokerroin (moottorin
esikisittelyvélineen tulostiedoista)

3.5.5.7. Jaksoittain regeneroituvilla pakokaasujen

jélkikésittelyjirjestelmilld varustettuja moottoreita
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varten laskettava korjauskerroin CFregper (moottorin
esikisittelyvélineen tulostiedoista)

3.5.5.8. Vakioméadrdisen NCV:n korjauskerroin (moottorin
esikisittelyvélineen tulostiedoista)

3.6. Valmistajan sallimat lampdtilat

3.6.1. Jaghdytysjdrjestelma

3.6.1.1. Nestejadhdytys: suurin lampotila
poistokanavassa (K)

3.6.1.2. Ilmajaéhdytys

3.6.1.2.1. Vertailupiste

3.6.1.2.2. Suurin ldmpétila vertailupisteessé (K)

3.6.2. Vilijddhdyttimen suurin ulostulolampétila (K)

3.6.3. Pakokaasun korkein Ildmpdtila pakoputkien ja
pakosarjan  ulkolaippojen  tai  turboahtimien
liitoskohdassa (K)

3.6.4. Polttoaineen lampétila: vdhintddn (K) — enintdin
(K)
dieselmoottorien osalta ruiskutuspumpun syotossa,
kaasumoottorien osalta paineentasaajan viimeisessa
vaiheessa

3.6.5. Voiteluaineen ldmpotila
vahintdan (K) — enintidn (K)

3.8. Voitelujérjestelma

3.8.1. Jarjestelmén kuvaus

Fl
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3.8.1.1. Voiteluaineséilion sijainti

3.8.1.2. Syé6ttojarjestelmd (pumppu / ruiskutus imusarjaan /
sekoitus polttoaineeseen jne.)’

3.8.2. Voitelupumppu

3.8.2.1. Merkit

3.8.2.2. Tyypit

3.8.3. Sekoitus polttoaineeseen

3.8.3.1. Pitoisuus prosentteina

3.8.4. Oljynjadhdytin: kylli/ei’

3.84.1. Piirustukset

3.8.4.1.1. Merkit

3.8.4.1.2. Tyypit

Huomautukset:

Tarpeeton viivataan yli (joissakin tapauksissa ei tarvitse viivata yli mitdén, jos soveltuvia vaihtoehtoja on useampia).
Téma luku on pydristettdva 1dhimpédn millimetrin kymmenesosaan.

Tédma luku on laskettava ja pyoristettdva ldhimpéan kuutiosenttimetriin.

Madritetdédn toleranssi.

Maédritetddn E-sddnnon nro 85 vaatimusten mukaisesti.

Merkitdédn kunkin variantin yla- ja alarajat.

IImoitettava, jos kyseessi on yksi OBD-moottoriperhe ja jos tietoja ei jo ole annettu tdimén lisdyksen osan 1 rivilld 3.2.12.2.7.0.4 tarkoitetuissa asiakirjoissa.
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Ilmoituslomakkeen lisiys

Testausolosuhteita koskevat tiedot

1.

1.1.

1.2.

1.3.

2.

2.1

2.2.

3.

3.1.

3.2

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

Sytytystulpat

Merkki

Tyyppi

Kaérkivilin asetus
Sytytyspuola

Merkki

Tyyppi

Kaytettdavé voiteluaine
Merkki

Tyyppi (ilmoitetaan 6ljyn osuus prosentteina, jos voiteluaine on sekoitettu
polttoaineeseen)

Voiteluaineen eritelmét
Kéytettiva testipolttoaine

Polttoaineen tyyppi (komission asetuksen (EU) 2017/XXX liitteessd V olevan 6.1.9
kohdan mukaisesti [julkaisutoimisto lisdd tidmdn asetuksen numeron])

Kaéytetyn polttoaineen yksil6llinen tunnistenumero (tuotantoerdn numero)

Tehollinen ldmpodarvo (NCV) (komission asetuksen (EU) 2017/XXX liitteessd V
olevan 6.1.8 kohdan mukaisesti [julkaisutoimisto lisdd timdn asetuksen numeron])

Moottorin kdyttdmat laitteet

Apulaitteiden tai varusteiden ottoteho on tarpeen méaérittié vain,

a) jos vaadittavia apulaitteita tai varusteita ei ole asennettu moottoriin ja/tai

b)  jos moottoriin on asennettu muita kuin vaadittavia apulaitteita tai varusteita.

Huomautus: Moottorin kdyttdmid laitteita koskevat vaatimukset ovat erilaiset
padstotestissd ja tehotestissa.

Luettelo ja tuntomerkit

Ottoteho pédstotesteissd kaytettdvillda moottorin pyorimisnopeuksilla
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5.4.

54.1.

54.2.

Fl

Taulukko 1

Ottoteho pédstotesteissd kaytettivilld moottorin pydrimisnopeuksilla

Laitteet

Joutokdynti

Pieni
nopeus

Suuri
nopeus

Suositeltava
nopeus’

Nosh

P,

varusteet

E-sddnnon nro 49
muutossarjan 06
liitteen 4 lisdyksen 6
mukaisesti
vaadittavat
apulaitteet tai

Py

Apulaitteet tai
varusteet, joita ei
vaadita E-sddnnon
nro 49 muutossarjan
06 liitteen 4
lisdyksen 6 mukaan

Taman liitteen lisdyksen 5 mukaisesti maaritettdva tuulettimen vakioarvo (tapauksen

mukaan)

Cave-tan (tapauksen mukaan)

Cind-fan (tapauksen mukaan)

Taulukko 2

Tuulettimen vakioarvo Cipg-fan moottorin eri pyorimisnopeuksilla

[tpm]

pyorimisnopeus

Arvo Moottorin Moottorin Moottorin Moottorin Moottorin Moottorin Moottori
pyorimisnopeus | pyorimisnopeus | pyOrimisnopeus | pyOrimisnopeus | pyOrimisnopeus | pyOrimisnopeus | pyOrimis
1 2 3 4 5 6 7
moottorin

tuulettimen

vakioarvo Cipg.
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fan,i

Moottorin suoritusarvot (valmistajan ilmoittamat)

6.1. Moottorin testausnopeudet E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteen 4 mukaisissa
pédstotesteissi’
Pieni nopeus (njy)) e rpm
Suuri nopeus (Npi) rpm
Joutokdyntinopeus L rpm
Suositeltava nopeus rpm
N95h rpm
6.2. Sddnnon nro 85 mukaista tehotestid varten ilmoitetut arvot
6.2.1. Joutokdyntinopeus rpm
6.2.2. Nopeus suurimmalla teholla ... rpm
6.2.3. Suurintecho e kW
6.2.4. Nopeus suurimmalla vddntdomomentilla  ........................ rpm
6.2.5. Suurin vdantdmomentti e Nm
2

Madritetddn toleranssi; poikkeama saa olla +3 prosenttia valmistajan ilmoittamista arvoista.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.3.

Lisédys 3

CO;-moottoriperhe

CO,-moottoriperheen mééritysparametrit

CO,-moottoriperheen on, sellaisena kuin valmistaja on sen maéarittinyt, oltava E-
sddnndn nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevassa 5.2.3 kohdassa maédriteltyjen
perheen jdsenyyskriteerien mukainen. CO,-moottoriperhe voi koostua vain yhdesta
moottorista.

Niiden jasenyyskriteerien lisdksi CO,-moottoriperheen on, sellaisena kuin valmistaja
on sen madrittdnyt, tdytettdva timén lisdyksen 1.1-1.9 kohdassa luetellut kriteerit

Valmistaja voi jéljempédnéd lueteltujen kriteerien lisdksi kayttdd muita kriteerejd,
joiden perusteella perheen maééritelmid voidaan rajata tarkemmin. Téllaisten
parametrien ei vélttdmétta tarvitse olla polttoaineenkulutukseen vaikuttavia.
Palamisen kannalta merkitykselliset geometriset tiedot

Iskutilavuus sylinterid kohden

Sylinterien lukuméaara

Sylinterin 14pimittaa ja iskun pituutta koskevat tiedot

Palotilan mittasuhteet ja puristussuhde

Venttiilien ldpimitat ja aukkojen mitat

Polttoaineenruiskuttimet (rakenne ja sijainti)

Sylinterinpédan rakenne

Mainnén ja midnnénrenkaan rakenne

Ilmanohjauksen kannalta merkitykselliset komponentit

Ahdinlaitteiden tyyppi (ohivirtausventtiili, VTG, kaksivaiheinen, muu) ja
termodynaamiset ominaisuudet

Ahtoilman jidéhdytysperiaate
Venttiilien ajoitus (kiinted, osittain muuttuva, muuttuva)

Pakokaasujen takaisinkierrdtys (EGR) (jadhdyttdméiton/jddhdytetty, korkea/matala
paine, EGR:n ohjaus)

Injektiojarjestelma
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1.4.

1.5.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

1.9.

1.9.1.

Ajolaitteiden tai varusteiden kéyttovoima (mekaaninen, sdéhkdinen, muu)
Jatelammon talteenotto (kylld/ei; periaate ja jérjestelméa)
Jélkikasittelyjarjestelma

Reagenssin annostusjérjestelmidn ominaispiirteet (reagenssi- ja annostusperiaate)
Katalyytti ja DPF-suodatin (jérjestely, materiaali ja pinnoitus)

HC:n annostusjérjestelmin ominaispiirteet (rakenne- ja annostusperiaate)
Téyskuormituskayrd

CO,-kantamoottorin vddntdmomentin arvojen on 4.3.1 kohdan mukaisesti médritetyn
tdyskuormituskdyrdn kaikissa moottorin pyorimisnopeuksissa oltava yhtd suuret tai
suuremmat kuin kaikilla muilla saman CO,-moottoriperheen moottoreilla samassa
pyorimisnopeudessa koko kirjatulla moottorin pydrimisalueella.

CO;-moottoriperheen pienitehoisimman moottorin vidntdmomentin arvojen on 4.3.1
kohdan  mukaisesti  maééritetyn  tdyskuormituskdyrdn  kaikissa =~ moottorin
pyOrimisnopeuksissa oltava yhtd suuret tai pienemmét kuin kaikilla muilla saman
CO,-moottoriperheen moottoreilla samassa pyorimisnopeudessa koko kirjatulla
moottorin pyorimisalueella.

Moottorin ominaiset testausnopeudet

CO;-kantamoottorin joutokdyntinopeuden njqe, sellaisena kuin valmistaja on sen
ilmoittanut sertifiointia hakiessaan tdmin liitteen lisdyksen 2 mukaisessa
ilmoituslomakkeessa, on oltava yhtd suuri tai pienempi kuin kaikilla muilla saman
CO;-moottoriperheen moottoreilla.

Minkddn muun saman CO;-moottoriperheen moottorin kuin CO;-kantamoottorin
pyOrimisnopeus nosy, joka médritetddn 4.3.1 kohdan mukaisesti kirjatusta moottorin
tdyskuormituskdyristd soveltaen E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4
olevassa 7.4.6 kohdassa madritettyjd moottorin ominaisia pydrimisnopeuksia, ei saa
poiketa CO,-kantamoottorin pydrimisnopeudesta nos, enempdd kuin £3 prosenttia.

Minkddn muun saman CO,-moottoriperheen moottorin kuin CO,-kantamoottorin
pyOrimisnopeus ns;, joka madritetddn 4.3.1 kohdan mukaisesti kirjatusta moottorin

tdyskuormituskéyréstd soveltaen 4.3.5.2.1 kohdan maéarityksid, ei saa poiketa CO,-
kantamoottorin pyorimisnopeudesta ns; enempéé kuin £3 prosenttia.

Pisteiden vahimmaismaira polttoaineenkulutuskartassa

Kaikilla saman CO,-moottoriperheen moottoreilla on oltava
polttoaineenkulutuskartassa vihintdén 54 pistettd, jotka sijaitsevat kunkin moottorin
4.3.1 kohdan mukaisesti médritetyn tdyskuormituskdyrin alapuolella.
CO,-kantamoottorin valinta

CO;-moottoriperheen CO,-kantamoottori on valittava seuraavan kriteerin mukaisesti:
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2.1.

Kaikkien CO,-moottoriperheen moottorien suurin teho.
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Lisays 4

Hiilidioksidipiastoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien

vaatimustenmukaisuus

Yleiset vaatimukset

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Hiilidioksidipdéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien
vaatimustenmukaisuus on tarkastettava tdmidn liitteen lisdyksessd 1
vahvistetuissa sertifikaateissa ja tdmin liitteen lisdyksessd 2 vahvistetussa
ilmoituslomakkeessa annetun kuvauksen perusteella.

Jos moottorin sertifikaattia on laajennettu useammin kuin kerran,
asianomaiseen laajennukseen liittyvissd hyvéksyntéasiakirjoissa kuvaillut
moottorit on testattava.

Kaikki testattavat moottorit on otettava sarjatuotannosta timén lisdyksen 3
kohdassa esitettyjen valintaperusteiden mukaisesti.

Kaikki testit voidaan tehdd soveltuvilla, markkinoilla saatavissa olevilla
polttoaineilla. Valmistajan pyynnostd voidaan kuitenkin kéyttdd 3.2 kohdassa
tdsmennettyja vertailupolttoaineita.

Jos kaasumoottorien (maakaasu, nestekaasu) hiilidioksidipddstoihin ja
polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuustestit
tehdddn markkinoilla saatavissa olevilla polttoaineilla, moottorin valmistajan
on esitettdvd hyviksyntdviranomaiselle kaasupolttoaineen koostumuksen
asianmukainen médéritys tdmdn lisdyksen 4 kohdan mukaista NCV:n
madrittdmistd varten hyvii teknistd kdytdntoa noudattaen.

Testattavien moottorien ja CO,-moottoriperheiden lukumééra

2.1

2.2

23

0,05 prosenttia kaikista kuluneena tuotantovuonna tuotetuista timén asetuksen
soveltamisalaan kuuluvista moottoreista muodostaa perusjoukon, josta
johdetaan niiden CO,-moottoriperheiden ja niithin kuuluvien moottorien
lukumaéér, joiden sertifioituihin hiilidioksidipdéstoihin ja
polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on
arvioitava  vuosittain. 0,05 prosenttia asiaankuuluvista moottoreista
pyoristetddn 1dhimpééin kokonaislukuun. Tuloksena on lukumééra ncop pase-

Sen estdmattd, mitd 2.1 kohdassa sdddetddn, luvun ncop pase ON oltava véhintdén
30.

Tdmaén lisdyksen 2.1 ja 2.2 kohdan mukaisesti médritetty arvo ncop pase jactaan
10:114 ja tulos pyoristetdén 1dhimpéén kokonaislukuun, jotta voidaan méérittéa
niiden CO;z-moottoriperheiden lukuméédrd ncopfam, joiden sertifioituihin
hiilidioksidipdéstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien
vaatimustenmukaisuus on arvioitava vuosittain.
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2.4 Jos valmistajalla on vihemmén kuin 2.3 kohdan mukaisesti médritetty maéra
ncorfam  COz-moottoriperheitd, testattavien COj-moottoriperheiden méaara
Ncop.fam Madritetddn valmistajan CO,-moottoriperheiden kokonaisméaérast.

Testattavien CO,-moottoriperheiden valinta

Tédmidn lisdyksen 2 kohdan mukaisesti maddritetyssd testattavien CO;-
moottoriperheiden joukosta valitaan ensimmaéiseksi kaksi COj;-moottoriperhetta,
joiden tuotantomiirét ovat suurimmat.

Loput testattavat CO,-moottoriperheet valitaan satunnaisesti kaikista jéljelle jadneista
CO;-moottoriperheistd  valmistajan ja  hyvéksyntdviranomaisen sopimuksen
mukaisesti.

Suoritettava testaus

Niiden moottorien vdhimmiismééard, jotka on testattava kustakin CO;-
moottoriperheestd, madritetddn jakamalla ncoppase arvolla ncopfam, jotka molemmat
on midritetty 2 kohdan mukaisesti. Jos tuloksena saatu arvo ncopmin On pienempi
kuin 4, se asetetaan arvoon 4.

Kustakin tdmin lisdyksen 3 kohdan mukaisesti mééritetystd CO,-moottoriperheestd
on testattava vahintddn ncopmin moottoria, jotta voidaan tehdd myonteinen paitos
tdmén lisdyksen 9 kohdan mukaisesti.

CO;-moottoriperheelle tehtdvit testiajot on osoitettava sattumanvaraisesti kyseisen
CO,-moottoriperheen eri moottoreille valmistajan ja hyvéksyntdviranomaisen
sopimuksen mukaisesti.

Sertifioituthin  hiilidioksidipddstdihin ~ ja  polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuus on tarkastettava testaamalla moottorit 4.3.4
kohdan mukaisella WHSC-testilla.

On sovellettava kaikkia téssd liitteessd vahvistettuja sertifiointitestausta koskevia
reunaehtoja lukuun ottamatta seuraavia:

1) Téamin liitteen 3.1.1 kohdan mukaiset laboratoriotestin olosuhteet. 3.1.1
kohdan mukaiset olosuhteet ovat suositeltavat mutta eivét pakolliset. Tietyissi
testauspaikan ympdéristdolosuhteissa voi esiintyd poikkeuksia, jotka on
minimoitava hyvii teknistd kdytintdd noudattaen.

2) Jos Kkaytetddn tdmédn liitteen 3.2 kohdan mukaista tyypin B7
vertailupolttoainetta (diesel / puristussytytys), tdmén liitteen 3.2 kohdan
mukaista NCV:n mééritysti ei vaadita.

3) Jos kéytetddn markkinoilla saatavissa olevaa polttoainetta tai muuta
vertailupolttoainetta kuin B7 (diesel / puristussytytys), polttoaineen NCV on
médritettdvd tdmén liitteen taulukossa 1 lueteltujen sovellettavien standardien
mukaisesti. Kaasumoottoreita lukuun ottamatta NVC:n mittaus on suoritettava
ainoastaan yhdessd valmistajasta riippumattomassa laboratoriossa eiké
kahdessa laboratoriossa, kuten tdmén liitteen 3.2 kohdassa edellytetdén.
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4)

Kaasumaisten vertailupolttoaineiden (Gys, nestekaasupolttoaine B) NCV on
laskettava kaasumaisen vertailupolttoaineen toimittamasta
polttoaineanalyysistd tdmén liitteen taulukossa 1 esitettyjen sovellettavien
standardien mukaisesti.

Voiteludljyn on oltava samaa kuin moottorin valmistuksen aikana kiytetty
voiteludljy, eikd  sitd  saa  vaihtaa  hiilidioksidipddstoihin = ja
polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden
tarkastamista varten.

Uusien moottorien sisdénajo

5.1

5.2

53

5.4

Testit on suoritettava sarjatuotannosta otetuilla uusilla moottoreilla, joita
sisdénajetaan enintddn 15 tuntia, ennen kuin tdmédn lisdyksen 4 kohdan
mukainen testaus sertifioituihin hiilidioksidipééstoihin ja
polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden
arvioimiseksi aloitetaan.

Valmistajan pyynnostd testit voidaan tehdd moottoreille, joille on tehty
enintddn 125 tunnin mittainen sisdénajo. Tdssd tapauksessa valmistajan on
suoritettava moottorin sisddnajo ja pitdydyttdva sddtdmistd moottoreita milldén
tavoin.

Tamaén lisdyksen 5.2 kohdassa tarkoitettu sisddnajo voidaan suorittaa joko
a.  kaikille testattaville moottoreille
b.  uudelle moottorille, jolloin lasketaan muutoskerroin seuraavasti:

A.  Polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklin aikana mitataan testissé
kerran uudella moottorilla, jota on tdmédn lisdyksen 5.1 kohdan
mukaisesti sisddnajettu 15 tuntia, ja toisessa testissd samalla
moottorilla, ennen kuin timén lisdyksen 5.2 kohdan mukainen 125
tunnin enimméismaira tulee tayteen.

B. Niissd kahdessa testissd saadut polttoaineen ominaiskulutuksen
arvot mukautetaan korjattuun arvoon tidmén lisdyksen 7.2 ja 7.3
kohdan mukaisesti kussakin testissi kdytetyn polttoaineen osalta.

C. Polttoaineenkulutuksen muutoskerroin lasketaan jakamalla toisen
testin korjattu polttoaineen ominaiskulutus ensimméisen testin
korjatulla polttoaineen ominaiskulutuksella. Muutoskertoimen arvo
voi olla pienempi kuin yksi.

Sovellettaessa tdmén lisdyksen 5.3 kohdan b alakohdan sdinndksiéd seuraaville
hiilidioksidipadstoihin ja polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien
vaatimustenmukaisuustesteihin valituille moottoreille ei tehdé sisddnajoa, vaan
niiden polttoaineen ominaiskulutus, joka on mééritetty WHSC-testissad uudella,
enintddn 15 tuntia sisddnajetulla moottorilla tdmin lisdyksen 5.1 kohdan
mukaisesti, kerrotaan muutoskertoimella.
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5.5 Tamén lisdyksen 5.4 kohdassa kuvatussa tapauksessa WHSC-syklin aikana
otettavat polttoaineen ominaiskulutusarvot ovat seuraavat:

a. tdmdn lisdyksen 5.3 kohdan b alakohdan mukaisen, muutoskertoimen
madrittdmiseen kdytetyn moottorin osalta toisessa testissd saatu arvo

b. muiden moottorien osalta tdmén lisdyksen 5.1 kohdan mukaisesti
enintddn 15 tuntia sisddnajetulla uudella moottorilla médritetyt arvot,
jotka kerrotaan tdmén lisdyksen 5.3 kohdan b alakohdan C alakohdan
mukaisesti madritetylld muutoskertoimella.

5.6. Sen sijaan, ettd kéytettdisiin tdmédn lisdyksen 5.2-5.5 kohdan mukaista
sisddnajomenettelyd, valmistajan pyynnostd voidaan kayttdd yleistd
muutoskerrointa 0,99. Téssd tapauksessa polttoaineen ominaiskulutus, joka on
maédritetty WHSC-syklissd uudella, enintddn 15 tuntia sisdénajetulla moottorilla
tdmén lisdyksen 5.1 kohdan mukaisesti, kerrotaan yleiselld muutoskertoimella
0,99.

5.7 Jos timén lisdyksen 5.3 kohdan b alakohdan mukainen muutoskerroin
maédritetddn E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 5.2.3 ja 5.2.4
kohdan mukaisella moottoriperheen kantamoottorilla, muutoskerrointa voidaan
kayttdd minkd tahansa CO,-moottoriperheen kaikkiin jdseniin, jotka kuuluvat
samaan E-sddnnon nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4 olevan 5.2.3 kohdan
mukaiseen moottoriperheeseen.

Sertifioituihin  hiilidioksidipdédstdihin ~ ja  polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioimisessa kdytettdva tavoitearvo

Sertifioituihin  hiilidioksidipdédstdihin ~ ja  polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioimisessa kdytettdvd tavoitearvo on
korjattu polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissd, SFCwnsccor, 1lmaistuna
grammoina kilowattituntia kohti (g/kWh). Se mééritetddn 5.3.3 kohdan mukaisesti ja
kirjataan testatun moottorin osalta ilmoituslomakkeeseen osana tdmén liitteen
lisdyksessé 2 esitettyji sertifikaatteja.

Sertifioituthin  hiilidioksidipdédstdihin ~ ja  polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arvioimisessa kaytettdva todellinen arvo

7.1 Polttoaineen ominaiskulutus WHSC-syklissd, SFCwpusc, médritetddn tidméin
liitteen 5.3.3 kohdan mukaisesti testiajoista, jotka on tehty tdmin lisdyksen 4
kohdan mukaisesti. Madritetty polttoaineen ominaiskulutuksen arvo on
valmistajan pyynndstd muunnettava soveltamalla tdmén lisdyksen 5.3-5.6
kohdan sdaannoksii.

7.2 Jos testauksessa kdytettiin markkinoilla saatavissa olevaa polttoainetta timén
lisiyksen 1.4 kohdan mukaisesti, timédn lisdyksen 7.1 kohdassa mdiiritetty
polttoaineen  ominaiskulutus ~ WHSC-syklissd, SFCwnsc, mukautetaan
korjattuun arvoon SFCwpysc corr tdmén liitteen 5.3.3.1 kohdan mukaisesti.
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7.3 Jos testauksessa kiytettiin vertailupolttoainetta timén lisdyksen 1.4 kohdan
mukaisesti, timin lisdyksen 7.1 kohdassa méiéritettyyn arvoon on sovellettava
tdmdn liitteen 5.3.3.2 kohdan erityissddnnoksia.

7.4 Edelld olevan 4 kohdan mukaisesti suoritetussa WHSC-testissd mitatut
kaasumaisten epdpuhtauksien pddstdt mukautetaan soveltamalla kyseiseen
moottoriin asianmukaisia huononemiskertoimia (DF) siten kuin komission
asetuksen (EU) N:o 582/2011 mukaisesti myOnnetyn EY-
tyyppihyvéksyntétodistuksen lisdykseen on kirjattu.

Vaatimustenmukaisuuden raja-arvot tehtdessa yksi testi

Dieselmoottorien osalta vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa yhden testatun
moottorin raja-arvo on 6 kohdan mukaisesti médritetty tavoitearvo +3 prosenttia.

Kaasumoottorien osalta vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa yhden testatun
moottorin raja-arvo on 6 kohdan mukaisesti méadritetty tavoitearvo +4 prosenttia.

Sertifioituihin  hiilidioksidipddstdihin ~ ja  polttoaineenkulutukseen liittyvien
ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden arviointi

9.1 Témin lisdyksen 7.4 kohdan mukaisesti mdidéritettyjen WHSC-syklin
padstotestin tulosten on oltava niiden sovellettavien raja-arvojen mukaiset,
jotka madritetdin asetuksen (EY) N:0595/2009 liitteessd 1 kaikille
kaasumaisille epdpuhtauksille paitsi ammoniakille. Muussa tapauksessa testi on
katsottava mitidtoidyksi sertifioituihin hiilidioksidipdéstoihin ja
polttoaineenkulutukseen liittyvien ominaisuuksien vaatimustenmukaisuuden
arvioinnin osalta.

9.2 Témain lisdyksen 4 kohdan mukaisesti yhdelld moottorilla tehtyd yhté testid on
pidettdvd vaatimustenvastaisena, jos tdmédn lisdyksen 7 kohdan mukainen
todellinen arvo on suurempi kuin tdmédn lisdyksen 8 kohdan mukaisesti
madritetyt raja-arvot.

9.3 Témin lisdyksen 4 kohdan mukaisesti testattavien yhteen CO;-
moottoriperheeseen  kuuluvien = moottorien  kulloisenkin ~ ndytekoon
midrittimiseksi on maédritettdvd testitunnusluku, jolla kvantifioidaan tidméan
lisdyksen 9.2 kohdan mukaisten vaatimustenvastaisten testien kumulatiivinen
maard, kun n testid on suoritettu.

a. Jos timin lisdyksen 9.3  kohdan  mukaisesti = mdiiritetty
vaatimustenvastaisten testien kumulatiivinen maéaédrd, kun n testid on
suoritettu, on pienempi tai yhtd suuri kuin E-sd@nnoén nro 49
muutossarjan 06 lisdyksessd 3 olevassa taulukossa 4 vahvistettu
hyvéksymispiitoksen edellyttdmi otoskoko, tehddén mydnteinen péaatos.

b. Jos tidmdn  lisdyksen 9.3  kohdan  mukaisesti = maddritetty
vaatimustenvastaisten testien kumulatiivinen mé&ard, kun n testid on
suoritettu, on suurempi tai yhtd suuri kuin E-sddnnon nro 49
muutossarjan 06 lisdyksessd 3 olevassa taulukossa 4 vahvistettu
hylkdédmispédéatokseen johtava otoskoko, tehdédén kielteinen péétos.
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c.  Muussa tapauksessa testataan yliméddrdinen moottori tdmin lisdyksen 4
kohdan mukaisesti ja suoritetaan yhdelld yksikolla lisdtylle otokselle
tdmén lisdyksen 9.3 kohdan mukainen laskenta.

9.4 Jos ei pddstd myoOnteiseen eikd kielteiseen pddtokseen, valmistaja voi milloin
tahansa paittidd lopettaa testaamisen. Téll6in kirjataan kielteinen pdatos.

96

Fl



Liséays 5

Moottorin komponenttien tehonkulutuksen méarittiminen

1. Tuuletin

Moottorin vadntdmomentti mitataan kdynnissd olevalla moottorilla tuulettimen
ollessa toiminnassa ja pois toiminnasta seuraavasti:

1.

il.

1il.

1v.

Vi.

Vil.

Fl

Tuuletin asennetaan ohjekirjan mukaisesti ennen testin aloittamista.

Lammitysvaihe: Moottori ldmmitetddn valmistajan suositusten mukaisesti ja
hyvai teknistd kaytintod noudattaen (esim. kdyttdmilld moottoria 20 minuutin
ajan moodissa 9 siten kuin E-sddnndn nro 49 muutossarjan 06 liitteessd 4
olevan 7.2.2 kohdan taulukossa 1 esitetdén).

Vakautusvaihe: Liammittdmisen tai vaihtoehtoisen ldmmittdmisen (vaihe v)
jalkeen moottoria kdytetddn pienimmalld kdyttdjan ohjaussyotteelld nopeudella
Nprer 130 = 2 sekunnin ajan tuulettimen ollessa pois toiminnasta (Nfan disengage <
0,25*Nengine*ran). Tdstd ajasta 60 + 1 ensimmadistd sekuntia katsotaan
vakautusajaksi, jonka aikana moottorin todellinen pydrimisnopeus on pidettiva
+5 rpm:n rajoissa arvosta Nprf..

Mittausvaihe: Seuraavien 60 + 1 sekunnin ajan moottorin todellinen
pyorimisnopeus on pidettdva £2 rpm:n rajoissa arvosta np.r ja jidhdytysnesteen
lampétila +5 °C:ssa, jolloin Kkirjataan vaddntdmomentti moottorin kdydessi
ilman tuuletinta, tuulettimen nopeus ja moottorin pydrimisnopeus kyseisen 60
+ 1 sekunnin jakson keskiarvona. Jdljelle jddvda 10 £+ 1 sekunnin jakso
kaytetddn tarvittaessa tietojen jdlkikasittelyyn tai taltiointiin.

Valinnainen ldmmitysvaihe: Vaihe ii voidaan toistaa valmistajan pyynnosté
(jos esim. lampotila on laskenut enemmin kuin 5 °C) ja hyvdd teknistd
kéytantdd noudattaen

Vakautusvaihe: Valinnaisen ldmmitysvaiheen jédlkeen moottoria kaytetddn
pienimmalld kdyttdjédn ohjaussydtteelld nopeudella ny..r 130 + 2 sekunnin ajan
tuulettimen ollessa toiminnassa (Nfan_engage > 0,9 *Nengine*I'ran). Tastd ajasta 60 £ 1
ensimmadistd sekuntia katsotaan vakautusajaksi, jonka aikana moottorin
todellinen pydrimisnopeus on pidettdvd £5 rpm:n rajoissa arvosta Nprer.

Mittausvaihe: Seuraavien 60 # 1 sekunnin ajan moottorin todellinen
pyOrimisnopeus on pidettdvd +2 rpm:n rajoissa arvosta hyer ja jadhdytysnesteen
lampotila +5 °C:ssa, jolloin kirjataan vadntomomentti moottorin kdydessd
tuulettimen ollessa toiminnassa, tuulettimen nopeus ja moottorin
pyorimisnopeus kyseisen 60 + 1 sekunnin jakson keskiarvona. Jéljelle jaava 10
+ 1 sekunnin jakso kiytetddn tarvittaessa tietojen jdlkikésittelyyn tai
taltiointiin.
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Viii.

IX.

Vaiheet iii—vii toistetaan moottorin pyorimisnopeuksilla ngs, ja ny (eikd
nopeudella nyr) ja tehddén valinnainen ldmmitysvaihe v ennen jokaista
vakautusvaihetta, jos se on tarpeen jddhdytysnesteen ldmpdotilan pitdmiseksi
vakaana (+5 °C) hyvii teknistd kdytintod noudattaen.

Jos kaikkien jédljempdnd olevasta yhtdlostd laskettujen arvojen C;
standardipoikkeama on nopeuksilla np.r, nosp ja ny; vahintddn 3 prosenttia,
mittaus on tehtdva kaikilla 4.3.5.2.1 kohdan mukaisesti polttoaineenkulutuksen
kartoitussyklin (FCMC) ruudukossa méadiritetyilla moottorin
pyoOrimisnopeuksilla.

Todellinen tuulettimen vakioarvo lasketaan mittaustuloksista seuraavalla yhtalolla:

C =

1

MD

fan _disengage - MDﬁm _engage 1 0 6
2 2
(nfan_engage - n_/bn_disengage )

tuulettimen vakioarvo tietylld moottorin pyodrimisnopeudella

MDfan disengage ~ Mitattu moottorin vidntdmomentti moottorin kdydessé tuulettimen

ollessa pois toiminnasta (Nm)

MDtfan_engage mitattu moottorin vadntdmomentti moottorin kdydessi tuulettimen

ollessa toiminnassa (Nm)

Nfan_engage tuulettimen nopeus tuulettimen ollessa toiminnassa (rpm)
Dfan_disengage tuulettimen nopeus tuulettimen ollessa pois toiminnasta (rpm)
[fan tuuletinsuhde

Jos kaikkien nopeuksilla npyer, nosy ja np; laskettujen arvojen C; standardipoikkeama
on alle 3 prosenttia, tuulettimen vakioarvona kiytetddn nopeuksilla nprer, Nosp ja n;
saatujen arvojen keskiarvoa Cayg-fan.

Jos kaikkien nopeuksilla npr, nosy ja np; laskettujen arvojen C; standardipoikkeama
on suurempi tai yhtd suuri kuin 3 prosenttia, tuulettimen vakioarvon Cing.fani
laskemiseksi kdytetddn kaikille moottorin pydrimisnopeuksille ix kohdan mukaisesti
médritettyjd yksittdisid arvoja. Moottorin todelliseen pyorimisnopeuteen Ceap,
tarvittava tuulettimen vakioarvo médritetddn lineaarisella interpoloinnilla tuulettimen
vakioarvon yksittdisistd arvoista Cing-fan,i.

Tuulettimen kdyton edellyttdimd moottorin vadntdmomentti lasketaan seuraavasta
yhtdlosti:

M fan

jossa

2 106
= Cfan ) nfan ) 10
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1.1

1.2

1.3

Mg tuulettimen kayton edellyttimé moottorin vidntomomentti (Nm)
Ctan arvoa Nengine vastaava tuulettimen vakioarvo Cayg-fan tal Cing-fan,i

Tuulettimen kuluttama mekaaninen teho lasketaan tuulettimen kayton edellyttdmésta
moottorin  vddntdmomentista ja moottorin todellisesta pydrimisnopeudesta.
Mekaaninen teho ja moottorin vdintdomomentti on otettava huomioon 3.1.2 kohdan
mukaisesti.

Sahkdiset komponentit/laitteet

Ulkoisesta ldhteestd moottorin séhkoisiin  komponentteihin tuleva sdhkoteho
mitataan. Mitattu arvo korjataan mekaaniseksi tehoksi jakamalla se yleiselld
hyotysuhteella 0,65. Kyseinen mekaaninen teho ja vastaava moottorin
vaidntdmomentti on otettava huomioon 3.1.2 kohdan mukaisesti.

Lisiys 6

Merkinnit

Jos moottori sertifioidaan timén liitteen mukaisesti, siind on oltava seuraavat
merkinnat:

Valmistajan nimi ja tavaramerkki

Merkki ja tyypin tunniste sellaisena kuin ne on kirjattu tdmén liitteen lisdyksesséd 2
olevan ilmoituslomakkeen kohtiin 0.1 ja 0.2

Sertifiointimerkki on suorakulmion sisélld oleva e-kirjain, jota seuraa sertifikaatin
myoOntineen jdsenvaltion tunnusnumero:
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1 Saksa,

2 Ranska,

3 Italia,

4 Alankomaat,
5 Ruotsi,

6 Belgia,

7 Unkari,

8 Tsekki,

9 Espanja,

11 Yhdistynyt kuningaskunta,
12 Itdvalta,

13 Luxemburg,
17 Suomi,

18 Tanska,

19 Romania,
20 Puola,

21 Portugali,
23 Kreikka,
24 Irlanti,
25 Kroatia,
26 Slovenia,
27 Slovakia,
29 Viro,

32 Latvia,
34 Bulgaria,
36 Liettua,
49 Kypros,

50 Malta.
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1.4

1.4.1

1.5

1.5.1

Sertifiointimerkissd on myos oltava suorakulmion l&helld ”perushyviksyntinumero”,
joka siséltyy direktiivin 2007/46/EY liitteessd VII tarkoitetun
tyyppihyvéksyntdnumeron osaan 4 ja jota edeltdvét kaksi numeroa ilmaisevat tihin
asetukseen  tehdylle  viimeisimmaélle  tekniselle  tarkistukselle  annetun
jarjestysnumeron sekd E-kirjain, joka ilmaisee, ettdi hyviksyntd on myOnnetty
moottorille.

Tadmaén asetuksen tapauksessa jirjestysnumero on 00.

Esimerkki sertifiointimerkistd ja merkin mitat (erillinen merkinta)

!

Eé 2 O 2[3 a>3mm

OOE 0004 :

Edelld esitetty moottoriin kiinnitetty sertifiointimerkki osoittaa, ettd asianomainen
tyyppi on sertifioitu Puolassa (¢20) tdmin asetuksen mukaisesti. Ensimmaiset kaksi
numeroa (00) ilmoittavat viimeisimmalle tdmédn asetuksen tekniselle tarkistukselle
annetun jdrjestysnumeron. Seuraava kirjain osoittaa, ettd sertifikaatti on myonnetty
moottorille (E). Viimeiset nelja numeroa (0004) muodostavat
perushyviksyntdnumeron, jonka hyvéksyntidviranomainen on antanut moottorille.

Jos tdmdn asetuksen mukainen sertifiointi on myOnnetty samaan aikaan kuin
asetuksen (EU) N:o 582/2011 mukainen tyyppihyviksynté, 1.4 kohdassa sdddettyjen
merkintdjen jélkeen voidaan lisdtd vinoviiva (/) ja asetuksen (EU) N:o 582/2011
liitteen I lisdyksesséd 8 vaaditut merkinnit.

Esimerkki sertifiointimerkistd ja merkin mitat (yhdistetty merkinté)

EEZO Zla a>3mm

D C 00 0004/00E 0004 _:

Edelld esitetty moottoriin kiinnitetty sertifiointimerkki osoittaa, ettd asianomainen
tyyppi on sertifioitu Puolassa (e20) asetuksen (EU) N:o 582/2011 (asetus (EU) N:o
133/2014) mukaisesti. ”D” tarkoittaa dieselid ja sen jilkeen tuleva 7C”
padstovaihetta. Seuraavat kaksi numeroa (00) ilmoittavat edelld mainitun asetuksen
viimeisimmélle tekniselle tarkistukselle annetun jdrjestysnumeron. Niiden jilkeen
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1.6

1.7

2.1

tulevat nelja numeroa (0000) muodostavat asetuksen (EU) N:o 582/2011 mukaisen
perushyvéksyntdnumeron, jonka hyvdksyntdviranomainen on antanut moottorille.
Vinoviivan jélkeen tulevat kaksi numeroa ilmoittavat tdmdn asetuksen
viimeisimmélle tekniselle tarkistukselle annetun jérjestysnumeron, jonka jilkeen
seuraa moottoria tarkoittava E-kirjain sekd nelja numeroa, jotka ilmaisevat
hyvéksyntdviranomaisen antaman numeron tidmén asetuksen mukaista sertifiointia
varten (tdméan asetuksen mukainen perushyviksyntdnumero).

Sertifioinnin hakijan pyynndstd ja hyvéiksyntdviranomaisen ennalta antamalla
suostumuksella voidaan kéyttda muitakin kirjasinkokoja kuin 1.4.1 ja 1.5.1 kohdassa
esitetddn. Ndiden muiden kirjasinkokojen on oltava selvésti luettavissa.

Merkint6jen, laattojen tai tarrojen on kestettdvd moottorin kdyttdidn ja oltava selvésti
luettavissa ja pysyvid. Valmistajan on varmistettava, ettd merkint6jd, laattoja tai
tarroja ei voida poistaa niitd tuhoamatta tai turmelematta.

Numerointi
Moottorien sertifiointinumero koostuu seuraavista:

eX*YYY/YYYY*ZZZ/ZZ7ZZ*E*0000*00

Osa 1 Osa?2 Osa 3 Lisédkirjain osaan | Osa 4 Osa 5
3
Sertifioinnin CO»- Viimeisin E = moottori Perussertifioi | Laajennus
myOntdnyt maa | sertifiointisd | muutossdados ntinumero
ados (zzz/7277) 00
(.../2017) 0000
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Lisays 7

Simulaatiovilineen syottoparametrit

Johdanto

Téssd lisdyksessid esitetddn luettelo parametreista, jotka komponentin valmistajan on
toimitettava simulaatiovélineeseen syotettdviksi tiedoiksi. Sovellettava xml-malli ja
esimerkkitietoja on saatavissa erityiselld sdhkoiselld jakelualustalla.

Moottorin esikdsittelyviline muodostaa xml-mallin automaattisesti.

Mairitelmat

1)  ”Parameter ID”: ajoneuvon energiankulutuksen laskentavilineessd kéytettava
tietyn syOttoparametrin tai syottotietojoukon yksildllinen tunniste

2)  “Type”: parametrin tietojen tyyppi
string ........ merkkisarja ISO8859-1-koodattuna

token ........ merkkisarja ISO8859-1-koodattuna, ei piilomerkkejd edessi
tai lopussa

date ......... pdivamadrd ja aika (UTC) seuraavassa muodossa:
YYYY-MM-DDTHH:MM:SSZ, kiintedt merkit kursiivilla,
esim. 72002-05-30709:30:102”

integer ...... arvo kokonaislukuna ilman etunollia, esim. 1800
double, X .... desimaaliluku, jossa tasmélleen X numeroa
desimaalierottimen (tdssd piste) jilkeen, ei etunollia, esim.

”double, 2”: 2345.67”; ”double, 4”: 745.6780”

3)  Unit” ... parametrin mittayksikko
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Syottoparametrijoukko

Taulukko 1: Syéttoparametrit "Engine/General”

Parameter name |Parameter ID Type Unit Kuvaus/viite
Manufacturer P200 token [-]
Model P201 token [-]
TechnicalReportld P202 token [-]
Date P203 dateTime [-] Komponentin hash-tunnisteen luomispdivé ja -aika
AppVersion P204 token [-] Moottorin esikésittelyvilineen version numero
Displacement PO61 int [cm?]
IdlingSpeed P063 int [1/min]
RatedSpeed P249 int [1/min]
RatedPower P250 int [W]
MaxEngineTorque P259 int [Nm]
WHTCUrban P109 double, 4 [-]
WHTCRural P110 double, 4 [-]
WHTCMotorway P111 double, 4 [-]
BFColdHot P159 double, 4 [-]
CFRegPer P192 double, 4 [-]
CFNCV P260 double, 4 [-]

. Sallitut arvot: ”Diesel CI”, ”Ethanol CI”, Petrol

FuelType P193  [string F b, »Ethanol P17, "LPG”, "NG”

Taulukko 2: Syottoparametrit “Engine/FullloadCurve” kullekin tdyskuormituskdyridn
leikkauspisteelle

Parameter name Parameter Type Unit Kuvaus/viite
ID
EngineSpeed P068 double, 2 [1/min]
MaxTorque P069 double, 2 [Nm]
DragTorque P070 double, 2 [Nm]

Taulukko 3: Syéttoparametrit "Engine/FuelMap” kullekin polttoainekartan leikkauspisteelle

Parameter name | Parameter Type Unit Kuvaus/viite
ID
EngineSpeed P072 double, 2 [1/min]
Torque P073 double, 2 [Nm]
FuelConsumption P074 double, 2 [g/h]
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Lisays 8

Moottorin esikisittelyvilineen kannalta tirkeit arviointivaiheet ja yhtilot

Tassd lisdyksessd kuvaillaan tdrkeimmaét arviointivaiheet ja moottorin esikésittelyvilineen
kdyttdmadt perusyhtdlot Seuraavat vaiheet suoritetaan varsinaisten syottotietojen
arviointivaiheessa seuraavassa jarjestyksessa:

1. Luetaan syéttotiedostot ja tarkistetaan automaattisesti syottotiedot.

1.1 Syottotietoja  koskevat vaatimukset tarkistetaan tdmén liitteen 6.1 kohdan
méaéritelmien mukaisesti.

1.2 Kirjattuja FCMC-tietoja koskevat vaatimukset tarkistetaan tdmén liitteen 4.3.5.2
kohdan ja 4.3.5.5 kohdan 1 alakohdan mééaritelmien mukaisesti.

2. Lasketaan sertifiointia varten moottorin ominaiset pyorimisnopeudet kantamoottorin
ja kyseessd olevan moottorin tdyskuormituskéyristd tdmin liitteen 4.3.5.2.1 kohdan
méidritelmien mukaisesti.

3. Tuotetaan polttoaineenkulutusta (FC) osoittava kartta.

3.1 Nopeudella njqie saadut FC-arvot kopioidaan karttaan moottorin pydrimisnopeudelle
(nidle —-100 rpm)

3.2 Nopeudella ngs, saadut FC-arvot kopioidaan karttaan moottorin pydrimisnopeudelle
(1’195h + 500 rpm)
33 Kaikilla moottorin pydrimisnopeuden asetuspisteilld saadut FC-arvot ekstrapoloidaan

viaantomomentille (1,1 kertaa Tmax overann) ~ kdyttden pienimmédn neliGsumman
lineaarista regressiota, joka perustuu kolmeen mitattuun FC-pisteeseen, joissa
vadntomomentin arvot ovat suurimmat kussakin kartassa olevassa moottorin
pyorimisnopeuden asetuspisteessi.

34 Lisatddn FC = 0 interpoloituihin moottorin vddntdmomentin arvoihin kaikissa
kartassa olevissa moottorin pyorimisnopeuden asetuspisteissa.

3.5 Lisatdadn FC = 0 interpoloituihin moottorin vdintdmomentin vihimmaéisarvoihin (3.4
kohta) miinus 100 Nm kaikissa kartassa olevissa moottorin pydrimisnopeuden
asetuspisteissa.

4. Simuloidaan polttoaineenkulutus ja syklin tyd WHTC-syklin ja vastaavien alasyklien

aikana sertifiointia varten.

4.1. WHTC:n  vertailupisteet  denormalisoidaan  kéyttden  tdyskuormituskdyrin
syottdarvoja alun perin kirjatulla resoluutiolla.
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

7.2.

Lasketaan polttoaineenkulutus WHTC:n denormalisoiduille vertailuarvoille 4.1
alakohdassa esitettyjen moottorin pyorimisnopeuksien ja vddntdmomentin arvojen
osalta.

Lasketaan polttoaineenkulutus moottorin inertian ollessa 0.

Lasketaan  polttoaineenkulutus  vakiomuotoisella =~ PT1-funktiolla  (kuten
pddasiallisessa ajoneuvoa koskevassa simulaatiossa) vddntomomentin aktiivista
vastetta varten.

Kaikkien kéyttopisteiden polttoaineenkulutus asetetaan arvoon 0.

Kaikkien =~ muiden = moottorin  toimintapisteiden  kuin  kiyttopisteiden
polttoaineenkulutus lasketaan polttoaineenkulutuskartasta Delaunayn
interpolointimenetelmalld  (kuten  pédasiallisessa  ajoneuvoa  koskevassa
simulaatiossa).

Syklin tyd ja polttoaineenkulutus lasketaan tdmén liitteen 5.1 ja 5.2 kohdassa
esitetyistd yhtdloista.

Simuloidut polttoaineen ominaiskulutusarvot lasketaan vastaavasti kuin tdmin
liitteen 5.3.1 ja 5.3.2 kohdan yhtél6illd tehdddn mitattuja arvoja koskevat laskelmat.

Lasketaan WHTC-korjauskertoimet

Kéaytetddn mitattuja arvoja esikésittelyvilineen syottotiedoista sekd simuloituja
arvoja 4 kohdasta, 5.2-5.4 kohdassa esitettyjen yhtdloiden mukaisesti.

CFurban = SF CmeaSaUrban / SFCsimu;Urban
CFrural = SFCmeas=Rural / SFCsimuaRural
CFumw = SFCieassmw / SFCimu,mw

Jos korjauskertoimen laskettu arvo on pienempi kuin 1, vastaavan korjauskertoimen
arvo asetetaan arvoon 1.

Lasketaan kylmé-kuumapaistojen tasapainokerroin (BF).
Kerroin lasketaan 6.2 kohdassa esitetystd yhtdlosti
BFcold—hot =1+ 031 X (SFCmeas,cold - Scheas,hot) / SFCmeas,hot

Jos tdmén kertoimen laskettu arvo on pienempi kuin 1, vastaavan kertoimen arvo
asetetaan arvoon 1.

Korjataan polttoaineenkulutuskartassa olevat FC-arvot suhteessa vakioméiérdiseen
NCV:hen.

Korjaus lasketaan 7.2 kohdassa esitetysta yhtalosta

FCcorrected =F Cmeasured,map X NCVmeaS / NVCstd
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7.3.

7.4.

7.5.

8.1.

Arvona FCrcasured,map 0N 3 kohdan mukaisesti tuotetun polttoaineenkulutuskartan
syottotietona oleva FC-arvo.

NCVneas ja NVCyg médritetddn tdmain liitteen 5.3.3.1 kohdan mukaisesti.

Jos testauksessa on kéytetty tdmédn liitteen 3.2 kohdan mukaista tyypin B7
vertailupolttoainetta (diesel / puristussytytys), 7.1-7.4 kohdan mukaista korjausta ei
tehda.

Muunnetaan kyseessd olevan sertifioitavan moottorin  tdyskuormitus- ja
vadntdmomenttiarvot moottorin pyorimisnopeuden 8 rpm:n tallennustiheyteen.

Muuntaminen tehdddn laskemalla tulostiedoista aritmeettiset keskiarvot +4 rpm:n
vilein tietystd asetuspisteestd perustuen tdyskuormituskdyrdn syottotietoihin alun
perin kirjatussa resoluutiossa.
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