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ZPRAVA KOMISE EVROPSKEMU PARLAMENTU A RADE

o technické proveditelnosti dalSiho sniZeni emisi hnacich motori pro pouZiti na mofi,
zavedeni poZadavki tykajicich se emisi zplisobenych vyparfovanim a dopadu kategorii
plavidel na informace pro spotiebitele a na vyrobce podle ¢lanku 52 smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2013/53/EU ze dne 20. listopadu 2013 o rekreac¢nich
plavidlech a vodnich skiitrech a o zruSeni smérnice Evropského parlamentu a Rady
94/25/ES

1. UVOD

Smérnice 2013/53/EU o rekreacnich plavidlech a vodnich skutrech (dale jen ,,smérnice
o rekreacnich plavidlech*) byla pfijata dne 20. listopadu 2013 a nahradila smérnici 94/25/ES
ve znéni smérnice 2003/44/ES?. Cilem smérnice o rekrea¢nich plavidlech je zajistit vysokou
uroven ochrany lidského zdravi a bezpecnosti a Zivotniho prostiedi a zaroven zarucit hladké
fungovani vnitiniho trhu. Pro zajisténi téchto pozadavkl stanovi harmonizované pozadavky
na rekreacni plavidla a vodni skutry (dale jen ,,plavidla®) a minimalni pozadavky na dozor
nad trhem.

Clanek 52 smérnice o rekreaénich plavidlech vyZzaduje, aby Komise piedlozila Evropskému
parlamentu a Rad¢ do 18. ledna 2022 zpravu o: a) technické proveditelnosti dalsiho snizeni
emisi hnacich motori pro pouziti na motfi a zavedeni pozadavki tykajicich se emisi
zpisobenych vypafovanim a palivovych nadrzi ve vztahu k hnacim motorim a systémtm, a
to se zfetelem k nékladové ucinnosti technologii a k pottebé dohodnout pro dané odvétvi
celosvétoveé harmonizované hodnoty, pifi zohlednéni veskerych vyznamnych trznich iniciativ,
a b) dopadu kategorii plavidel uvedenych v pfiloze I smérnice o rekreacnich plavidlech,
zalozenych na odolnosti vici sile vétru a vyznamné vySce vin, na informace pro spotiebitele a
na vyrobce, zejména na malé a sttedni podniky, s pfihlédnutim k vyvoji v oblasti mezinarodni
normalizace. Tato zprava musi také obsahovat hodnoceni otidzky, zda je tfeba kategorie
plavidel dale upfesnit nebo Clenit, a ptipadné navrhy dalsich podkategorii.

V této zpravé Komise posoudila technologickou a ekonomickou proveditelnost dalSiho
snizeni vyfukovych emisi produkovanych rekreacnimi plavidly a zavedla mezni hodnoty
emisi zpusobenych vypatrovanim, které produkuji palivové soustavy rekreacnich plavidel.
Komise rovnéz zvazila vhodnost soucCasnych kategorii plavidel sohledem na rtzné
povétrnostni podminky a dopad této kategorizace na vyrobce a koncové uzivatele. Zprava
popisuje soucasné nejvyspélejsi technologie v daném odvétvi a souvisejici naklady bez ohledu
na budouci regulacni a technologicky vyvoj.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2013/53/EU ze dne 20.listopadu 2013 o rekreaénich plavidlech a
vodnich skutrech a ozruseni smérnice 94/25/ES (Uf. vést.L 354, 28.12.2013, s.90), oprava smérnice
Evropského parlamentu aRady 2013/53/EU ze dne 20.listopadu 2013 o rekreaénich plavidlech avodnich
skutrech a o zrugeni smérnice 94/25/ES (Ut. vést. L 354, 28.12.2013).

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/44/ES ze dne 16. Cervna 2003, kterou se méni smérnice 94/25/ES
o shlizovani pravnich a spravnich predpist ¢lenskych statl tykajicich se rekreacnich
plavidel (UF. vést. L 214, 26.8.2003, s. 18).



Na podporu této zpravy provedla Komise studii za ugelem piezkumu?® s cilem uginit inventuru
dostupnych technologii ke snizeni emisi z motort a palivovych soustav rekreacnich plavidel.
Studie navrhla nékolik moznosti, jak snizit emise, a piedlozila posouzeni hospodaiského
dopadu kazdé znich ve form¢ analyzy nakladi a ptinost. Studie také hodnotila kategorie
plavidel, pficemz se zamé&fila na dopad této kategorizace na vyrobce a konecné uzivatele nebo
spottebitele.

Pro tuto zpravu Komise rovnéz analyzovala informace Clenskych stati tykajici se zpravy
o uplatnovani smérnice o rekreacnich plavidlech (jak pozaduje Clanek 51 této smérnice).
V ramci studie byly rovnéz cilené konzultovany pfislusné odvétvové zucastnéné strany (jako
jsou veiejné organy Clenskych statii, sdruzeni vyrobct a koncovych uzivatelli a ozndmené
subjekty).

2. STAVAJICI PRAVNI RAMEC PRO VYFUKOVE EMISE, EMISE ZPUSOBENE
VYPAROVANIM A KATEGORIE PLAVIDEL

2.1 Vvfukové emise

Vyfukové emise produkované rekreacnimi plavidly a jejich motory jsou v soucasné dob¢ na
urovni EU regulovdny smérnici o rekreacnich plavidlech (¢lanek 4 a ¢ast B bod 2 ptilohy I),
kteréd stanovi mezni hodnoty latek znecist'ujicich ovzdusi, které se mohou uvoliiovat z motorii
rekreaCnich plavidel pro pouziti na mofi. Kromé toho mohou clenské stity na zakladé
¢lanku 5 smérnice o rekreacnich plavidlech aza podminek v ném uvedenych omezit
pouzivani a rychlost motorovych rekrea¢nich plavidel v urcitych vodach, aby se zabranilo
hromadéni latek znecist'ujicich ovzdusi.

Smérnice 2003/44/ES*, kterou se méni smérnice 94/25/ES, zavedla mezni hodnoty
vyfukovych emisi (pro oxidy dusiku (NOx), uhlovodiky (HC), oxid uhelnaty (CO) a ¢astice)
pro spalovaci hnaci motory rekrea¢nich plavidel, které jsou noveé uvadény na trh EU.

Mezni hodnoty vyfukovych emisi byly smérnici o rekreacnich plavidlech déle sniZzeny na
uroven, kterd odrazela technicky vyvoj €istSich technologii motort pro pouziti na mofi a ktera
umoznila pokrok smérem k harmonizaci meznich hodnot vyfukovych emisi s hlavnimi
obchodnimi partnery. Bylo vSak nutno zvyS$it mezni hodnoty emisi CO, aby bylo mozno
dosdhnout vyznamného sniZeni mnoZstvi ostatnich latek zne€istujicich ovzdusi, zohlednit
technologickou uskute¢nitelnost a dosahnout co nejrychlej$iho provadéni, a soucasné zajistit,
aby socialné-ekonomické dopady na toto hospodarské odvétvi byly piijatelné.

2.1.1 Emise sklenikovych plynti / emise CO»

Na emise sklenikovych plynd z doméci plavby se jiz vztahuje nafizeni o ,,sdileni usili“ (EU)
2018/842°. Pro rekrea¢ni plavidla vSak neexistuje 74dny zkuSebni postup pro stanoveni

Studie za Ucelem prezkumu smérnice o rekreacnich plavidlech 2013/53/EU, TNO & Panteia & Emisia, zafi 2021.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/44/ES ze dne 16. Cervna 2003, kterou se méni smérnice 94/25/ES
o sblizovani pravnich a spravnich predpist ¢lenskych statl tykajicich se rekreacnich
plavidel (text s vyznamem pro EHP) (UF. vést. L 214, 26.8.2003, s. 18).

Nafizeni Evropského parlamentu aRady (EU) 2018/842 ze dne 30.kvétna 2018 o zavazném kaZdoroénim
snizovani emisi sklenikovych plynu ¢lenskymi staty v obdobi 2021-2030 prispivajicim k opatfenim v oblasti klimatu za

2



reprezentativni mezni hodnoty emisi CO» ani jinych emisi sklenikovych plynt. Emise CO»
nejsou urceny pouze vykonem motoru, ale také jinymi aspekty, jako je konstrukce lodniho
Sroubu, tvar lodi, umisténi lodniho Sroubu (lodnich Sroubtll), a ovladanim lod¢. Aby bylo
mozné stanovit mezni hodnoty emisi CO; pro rekreacni plavidla, je tieba vyvinout ,,néstroj
pro vypodet spotfeby energie na lodi“®, ktery kombinuje vyse uvedené faktory. Zavedeni
obnovitelnych paliv pro rekrea¢ni plavidla by mohlo rovnéz ptispét ke snizeni emisi CO».

2.2 Emise zpusobené vyparovanim

Emise zpusobené vypaifovanim nejsou v soucasné dobé smérnici o rekreacnich plavidlech
regulovany. V EU se tyto emise fe$i pouze v automobilovém priimyslu’. Emise z rekrea¢nich
plavidel zpisobené vyparovanim jsou vSak regulovany v nékterych zemich mimo EU,
napiiklad ve Spojenych statech. Pravni ptedpisy USA® stanovi mezni hodnoty povolené
propustnosti emisi zptisobenych vyparovanim z palivovych nadrzi a soustav a dennich emisi.
Tyto tii typy emisi jsou odpovédné za 98 % vypatreného paliva.

2.3 Kategorie plavidel

Smérnice 94/25/ES rozdélila plavidla do konstrukénich kategorii s cilem urcit oblasti, ve
kterych muze byt plavidlo provozovano (kategorie A — ocednska, kategorie B — pobiezni,
kategorie C — ptibfezni, kategorie D — vnitrozemska).

Schopnost plavidla plout v ur¢itych vodach byla métena schopnosti odolat urcité kombinaci
sily vétru a vysSky vin. Schopnost odolat drsn&j§im povétrnostnim podminkdm rovnéz
stanovila konkrétni modul posuzovani shody, ktery mél byt pouzit.

V zajmu poskytnuti jasnych informaci o pfijatelném prostfedi pro provozovani plavidel
smérnice o rekreacnich plavidlech odstranila odkazy na druhy vod a zaloZila kategorie

pravidel pouze na podminkach prostiedi, jeZ jsou pro plavbu podstatné, a to na sile vétru
a vyznamné vysce vin.

3. TECHNICKA PROVEDITELNOST DALSIHO SNiZENI VYFUKOVYCH
EMISI HNACICH MOTORU PRO POUZITI NA MORI

3.1 Druhy hnacich motoru

Rekreacni plavidla pouzivajici tradi¢ni spalovaci motory jsou vybavena bud zaZehovymi
hnacimi motory (vyuzivajicimi jako palivo benzin), nebo vznétovymi hnacimi motory
(vyuzivajicimi jako palivo motorovou naftu).

Ucelem splnéni zavazkl
podle Pafizské dohody a 0 zméné natizeni (EU) ¢. 525/2013 (UF. vést. L 156, 19.6.2018, s. 26).

Podobné jako nastroj pro vypocet spotfeby energie vozidla (VECTO) pouZivany v automobilovém primyslu.

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 715/2007 ze dne 20. ¢ervna 2007 o schvalovani typu motorovych
vozidel z hlediska emisi z lehkych osobnich vozidel a z uZitkovych vozidel (Euro 5 a Euro 6) a z hlediska pfistupu
k informacim o opravach a Udrzbé vozidla (text s vyznamem pro EHP) (UF. vést. L 171, 29.6.2007, s. 1).

40 Kodex federalnich predpist, ¢ast 1060 — fizeni emisi zplsobenych vyparovanim z novych a pouzivanych nesilni¢nich a
stacionarnich zafizeni, Americka agentura pro ochranu Zivotniho prostredi, 10.8.2008.
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Dalsi rozliSeni vyplyvd zumisténi hnaciho motoru na plavidle. U privésnych hnacich
systémi je motor samostatnou jednotkou, kterou Ize pfipevnit k zadi rekreacnich plavidel. U
vestavénych hnacich systémi je motor umistén uvnitf plavidla.

Kromé¢ toho neni motor u vodniho tryskového hnaciho systému piipojen k lodnimu Sroubu,
ale k vykonnému rota¢nimu cerpadlu. Toto cCerpadlo Cerpa vodu achrli ji ven velkou
rychlosti, ¢imz vytvaii pohyb. Tyto hnaci systémy se obvykle pouzivaji ve vodnich skutrech.
V posledni dobé se na trhu objevily dalsi dva druhy hnaciho systému, konkrétné Cisté
elektricky hnaci systém (zde je jedinym zdrojem energie elektricky akumulator, ktery napéji
elektromotor) a hybridni hnaci systém, u néhoz spalovaci motor pracuje v soucinnosti
s elektromotorem (s energii ulozenou jak v palivové nadrzi, tak v akumulatoru).

3.2 Stavajici technologie, které lze pouzit ke sniZzeni vyfukovvych emisi z hnacich motoru

3.2.1 PHivésné zazehové motory a hnaci motory vodnich skatra

Studie ukazuje, Ze emise CO v realném provozu generované piivésnymi zdZzehovymi motory
a motory vodnich skutrt, které jsou v soucasné dobé na trhu, jsou vyrazné¢ pod meznimi
hodnotami stanovenymi smérnici o rekreacnich plavidlech. Kromé toho jsou emise NOx + HC
produkované nejlepSimi motory ve své tfidé (tj. nejCist§imi motory v celém vykonovém
rozsahu) také vyrazné¢ pod meznimi hodnotami. Studie dospéla k zavéru, ze dalsi sniZeni
meznich hodnot emisi je unizSich vykonovych rozsahi mozné diky optimalizaci téchto
motord pouzitim technologie elektronicky fizeného (sekvencniho) vicebodového vstiikovani.

Navrhovanou technologii pro dalsi snizeni emisi produkovanych piivésnymi ctyfdobymi
zazehovymi motory je pouziti tficestného katalyzatoru. To by vyzadovalo zménu konstrukce
bloku valct a ptizptisobeni tepelného fizeni vyfukového systému.

Pouziti této technologie by také vedlo ke snizeni spotfeby paliva o 10 % a emisi NOx + HC
070 %.

3.2.2 Vestavéné zazehové motory

Nové vestavéné zazehové motory instalované v rekreacnich plavidlech jsou vSechny ¢tyfdobé
motory. Jiz pouZivaji pokrocilé vstiikovani paliva pro kazdy vélec zvlast v kombinaci
s elektronickym fizenim soucinitele pifebytku vzduchu (lambda) a tficestnym katalyzatorem.

Emise by se mohly dale snizit tim, Ze by se upustilo od kalibrovani obohacovani paliva, coz
by vyzadovalo pouziti draz§ich slitin pro ventily a turbiny. Emise 1ze rovnéz snizit omezenim
maximalniho stfedniho efektivniho tlaku na brzdé (bmep)® téchto motorti. Omezeni bmep by
vyzadovalo zvySeni celkového zdvihového objemu téchto motorti, aby se zachoval stejny
jmenovity vykon. Tim by se také zvétsil objem a hmotnost motoru a mozna i jeho spotieba
paliva v disledku vyssich ztrat zpiisobenych tfenim.

Stfedni efektivni tlak na brzdé je Umérny poméru tocivého momentu a celkového zdvihového objemu motoru.
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3.2.3 Vestavéné vznétové motory

Dvéma novymi technologiemi, které by mohly dale snizit vyfukové emise vznétovych
motord, jsou recirkulace vyfukovych plynti (EGR) a selektivni katalytickd redukce (SCR).
Ob¢ technologie zahrnuji katalytickou dodate¢nou upravu vyfukovych plynt vznétovych
motorti. Pouzitim téchto technologii se snizuji emise NOx a HC. ZkuSenosti z odvétvi

nesilni¢nich pojizdnych stroji ukazuji, Ze lze dosahnout sniZeni NOx o 50 % (technologie
EGR) a o0 85 % (technologie SCR), pfi€emZ rozsah sniZeni zdvisi na vykonu motoru. Podobné&
by se emise Castic mohly dale snizit pomoci technologii oxida¢niho katalyzatoru vznétového
motoru a/nebo filtru ¢astic vznétového motoru.

Technologie EGR by vyzadovala plosné pouzivani motorové nafty s nizkym obsahem siry
(max. 500 ppm siry) urekreacnich plavidel, aby se zabranilo riziku koroze a znecisténi
kovovych ¢asti motoru pii chlazeni recirkulujicich vyfukovych plynt. V soucasné dobé se
v tomto odvétvi pouziva pfevazné benzin s vysokym obsahem siry (az 1 000 ppm siry).

Technologie EGR by vedla ke sniZeni NOx 0 50 % a mirnému zvySeni (2-3 %) spotieby
paliva.

Technologie SCR je rovnéZ citlivd na sulfatové soli, jejichz usazovani muize dokonce
zablokovat funkci katalyzatoru. Aby se predeSlo témto problémlim, je tfeba pouzivat
motorovou naftu s velmi nizkym obsahem siry (mén¢ nez 15 ppm obsahu siry). Pokud by se
nepouzivala motorova nafta s velmi nizkym obsahem siry, bylo by zapotiebi znacné zvysit
objem a hmotnost katalyzatoru (az o 50 %). Pro pouzivani technologie SCR je tfeba kapalné
¢inidlo (smé&s mocoviny a vody) skladovat ve vyhrazené nadrzce v plavidle.

3.2.4 Elektromotory

Hnaci elektromotory neprodukuji Zadné vyfukové emise, pouze emise spojené s vyrobou
elektiiny Cerpané z rozvodné sité. Prevazna vétSina souCasnych elektromotort pro rekreacni
plavidla jsou malé pfivésné motory s vykonem do 5 kW. Nékteti vyrobci v§ak za¢inaji nabizet
vykonngj$i motory.

Rychlejsi zavadéni elektromotorli v ndmoinim odvétvi je omezeno predevSim kapacitou,
velikosti, hmotnosti a cenou akumulatori pohénéjicich elektromotor. Rekrea¢ni plavidla
vyZaduji dostate¢né skladovani elektfiny, aby mohla plout nékolik hodin, napftiklad pfi plavbé
na moii. Potieba delsi autonomie lodi'® vyzaduje instalaci vétsich lithium-iontovych
akumulatord o vys$i hmotnosti. Tyto vétsi akumuldtory omezuji tlozny prostor na lodich
aovliviiyjyi jejich stabilitu a vztlak. Proto je jasnym omezenim soucasné akumulatoroveé
technologie skute¢nost, ze elektromotory jsou v porovnani se svymi spalovacimi protéjsky ve
stejné tiid¢ vykonu schopny pracovat po krat$i dobu a maji kratsi vzdalenost dopluti.

3.2.5 Hybridni motory

Systémy hybridniho motoru kombinuji spalovaci motor, elektromotor a sadu akumulétort.
Tato kombinace umoziuje rekuperaci kinetické energie lodi a jeji ukladani v akumulétoru pro

10 Vice hodin provozu bez nutnosti nabijeni.



pozdéjsi pouziti. Tento postup umoziuje provoz motoru (bud’ v elektrickém, nebo spalovacim
rezimu) za podminek, které zajist'uji nejniz§i moznou spotiebu paliva.

4. TECHNICKA PROVEDITELNOST ZAVEDENI POZADAVKU TYKAJICICH
SE EMISI ZPUSOBENYCH VYPAROVANIM

Emisemi zpisobenymi vypafovanim se rozumi souhrn emisi t€¢kavych organickych sloucenin
souvisejicich s palivem, které nevyplyvaji ze spalovani paliva. Tyto emise zplisobené
vypafovanim pochdzeji z benzinu. Emise zpiisobené vypafovanim z motorové nafty jsou

A4

4.1 Druhy emisi zpusobenvych vyparovanim

Denni emise souvisi s teplotnimi zménami v prubéhu dne. ZvysSeni okolni teploty vede
k tepelnému rozpinani paliva a par v palivové nadrzi.

Emise v dasledku propustnosti palivovych hadic se tykaji palivovych hadic a mechanismus
jejich tvorby je podobny mechanismu propustnosti palivové nadrze. Jev propustnosti
palivovych hadic je vyznamnéjsi u pryzovych hadic.

Propustnost palivové nadrze nastavd, kdyz palivo unikd propustnymi sténami palivové
nadrZze. Vné&jsi povrchy nadrzi jsou vystaveny okolnimu vzduchu, takZe molekuly benzinu
jimi pronikaji a jsou emitovany piimo do vzduchu. Propustnost je nejbéznéjsi u plastovych
palivovych nadrzi.

4.2 Stavajici technologie, které lze pouzit ke sniZeni emisi z palivovych soustav
zpusobenvch vyparovanim

a) Regulace dennich emisi

Denni emise zplsobené vyparovanim vznikaji, kdyZz se palivo zahfeje a prochdzi
odvzdusnovaci otvorem do ovzdus$i. Kdyz je odvzdusiovaci otvor uzavieny, nemohou emise
zpusobené vyparovanim unikat. I kdyz tlak se vznikem par stoupd, po ochlazeni paliva opét
klesa. Ug¢innym zptisobem, jak tyto emise regulovat, je integrovat za tiéelem utésnéni palivové
nadrze pretlakovy ventil.

Dal$im zplisobem, jak snizZit denni emise, je instalace nadobky s aktivhim uhlim, které
absorbuje pary vznikajici v palivové nadrzi. Nadobky s aktivnim uhlim funguji tak, ze aktivu;ji
uhlik, ktery na sebe poté navaze uhlovodiky. . Nadobka s aktivnim uhlim miize byt také
pfipojena k motoru pfes proplachovaci ventil, ktery umoznuje proudéni okolniho vzduchu
skrz naddobku pfi bézicim motoru. Vycisténé palivové pary jsou tak vedeny skrz motor, kde
jsou spaleny spolu s palivovou smési.



b) Regulace propustnosti palivovych hadic

Propustnost palivovych hadic by mohla byt regulovana pomoci bariérovych
materialu, které snizuji miru propustnosti. Bariérové materialy tvofi vnitini
vrstvu, kterd je upevnéna k vnitiku odvétravaciho otvoru, plniciho hrdla a
pfivodnich/vratnych hadic. .

Mezi typicka feSeni patii:

e termoplastické bariéry pro malé privésné motory a vodni skutry,
e nylonové bariéry pro lod¢ s instalovanymi palivovymi nadrzemi,
e fluorovy elastomer pouzivany v palivovych vedenich.

¢) Regulace propustnosti palivovych nadrzi

Podobné jako utechnologii regulace propustnosti palivovych hadic se ke snizeni miry
propustnosti palivové nadrze pouzivaji bariérové materialy. Mezi typické metody patii:

e vytvofeni bariérové vrstvy pomoci metody sulfonovani nebo fluorace,

e vytvofeni nesouvislych bariérovych desti¢ek pfimichanim nizkopropustné pryskyfice,

e vlozeni termoplastické vrstvy mezi dvé pryzové vrstvy,

e pouziti sklolaminatovych palivovych nadrzi s jilovymi nanokompozity jako bariérovym
materialem,

e vlozeni vrstvy epoxidového bariérového povlaku.

5. HODNOCENI KATEGORIi PLAVIDEL AJEJICH DOPADU NA
INFORMACE PRO SPOTREBITELE A NA VYROBCE

5.1 Dopad kategorii plavidel na vvrobce

Vyrobci pouzivaji kategorie plavidel pro vypocet stability a konstrukce lodi. Kategorie jsou
rozdéleny podle podminek pro plavbu, jmenovité sily vétru (vyjadiené jako cislo nebo
,Stupeit na Beaufortové stupnici) a vyznamné vysky vin'!.

Lod vurcit¢ kategorii musi byt schopna odolat prasklindm, poSkozeni a zaplaveni
zpisobenym vlnami. Zaclenéni vySe uvedenych dvou kritérii do kazdé kategorie zajistuje, Ze
plavidlo je navrzeno a vyrobeno tak, aby odolalo kombinovanym ucinkiim jakychkoli
meteorologickych podminek, a to bez ohledu na to, které z téchto dvou kritérii je dominantni.

Standardizovana metodika NATO!? pro méfeni podminek na mofi také vyuziva kombinace
vyznamné vysky vin a rychlosti setrvalého vétru. Svétova meteorologicka organizace (WMO)
13 pouziva stejnou metodiku.

1n Hodnota jedné tretiny vysky nejvyssi viny. Statistickd hodnota, kterd se blizi vizualné pozorované vysce vin.

12 Standard NATO STANAG 4194 NAV: standardizované stavy vin a vétru a lodni podminky na mofi (NATO,
1983).



Srovnani metodiky smérnice o rekreacnich plavidlech a metodiky WMO ukazuje, Zze
uvyznamné vySky vin Hsy < 4m (stanovené pro kategorii B) smérnice o rekreacnich
plavidlech omezuje silu vétru (méfenou na Beaufortové stupnici) na stupen 8, zatimco
metodika WMO uvadi, ze Beaufortiv stupent 7 by byl védecky piresnéjsi. Metodika WMO
také stanovi nizsi Beaufortovy stupné nez smérnice o rekreacnich plavidlech pro jiné mezni
hodnoty vyznamné vysky vin. Jinymi slovy, kroky nebo odstupniovani mezi kategoriemi
smérnice o rekreacnich plavidlech jsou vétsi a nerovnomérnéjsi, nez by tomu bylo v piipadé
pouziti metodiky WMO. Soucasné rozdéleni kategorii plavidel a vybér kritérii se vSak
povazuje za jsouci v souladu s nejnovéjsimi poznatky WMO a jeji metodikou pro stavy mofte.

Evropské agentura pro ndmoini bezpecnost (EMSA) neoznamila zddnou nehodu, pfi které by
pocasi nebo okolni podminky byly pfi¢innymi faktory nehod, kdyz plavidlo plulo v ramci
meznich hodnot své ptidélené kategorie.

Je tfeba upozornit na skutecnost, Ze kategorie A, jak je stanovena ve smérnici o rekreacnich
plavidlech, nestanovuje horni mezni hodnotu pro silu vétru nebo vyznamnou vysku vin. Misto
toho pouze uvadi, Ze jsou vyloufeny abnormalni podminky, jako jsou boufe, hurikany
a tornada, ¢imz se u kategorie A implicitné vylucuje sila vétru 10 na Beaufortoveé stupnici
a vyznamna vyska vin 8 m. Harmonizované normy pro kategorie vSak vyslovné stanovi horni
mezni hodnoty pro kategorii A.

5.2 Dopad kategorii plavidel na koncové uzivatele / spotiebitele

Kategorie plavidel, jak jsou stanoveny ve smérnici o rekreacnich plavidlech, neinformuyji
koncové uZivatele (spottebitele) o skuteném stavu mote. Skuteény stav moie je uveden
v predpovédich WMO o stavu mote (klidné, hladké, slabé neklidné, lehce neklidné, neklidné,
velmi neklidné atd.). Je odpovédnosti uzivateld, aby znali skutecny stav mote pied vyplutim.
Ptredpovédi WMO obsahuji informace o prevladajicim sméru vétru a vin, sile vétru z hlediska
Beaufortovy stupnice, narazech vétru, vyznamné vysce vln, maximalni vySce vin a periodé
viny.

Nekteti uzivatelé mohou zaménit silu vétru vyjadienou pomoci Beaufortovy stupnice (cozZ je
primérnd hodnota) za rychlost narazu vétru (kterd udava maximalni mozny vitr). Naraz vétru
muze byt az 0 40 % siln¢j$i nez udavana rychlost vétru.

Kromé toho musi uzivatelé sprdvné rozumét pojmu vyznamna vySka viln, jinak mohou
podcenit bezpecnostni riziko pfedstavované skuteCnymi fyzickymi podminkami, které se
vyskytnou. Napiiklad maximalni vySka vin mize byt oproti vyznamné vysce vin (hodnota,
kterd znamena rozsah moznych vysek vin, nikoli jedinou hodnotu) az dvojnasobna.

13 Stavy more podle WMO, dok. ¢. 306 svazek I.1, pfiloha Il strana A-379 (WMO, 2019).
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Koncovi uzivatelé mohou, stru¢né feceno, zaménit konstrukéni schopnost plavidla (uréenou
kategorii) odolat urCitym meteorologickym podminkdm se skutenymi povétrnostnimi
a vodnimi podminkami, o kterych informuji namoini ptedpovédi pocasi.

6. HLAVNI VYSLEDKY POSOUZENI

6.1 Vyfukové emise — mozZnosti a dopad sniZeni emisi

Studie za ucelem piezkumu jiz diive uvedla, ze vyfukové emise produkované rekreacnimi
plavidly ajejich motory lze snizit dvéma riznymi zplsoby. Prvnim znich je omezeni
pouzivani arychlosti motorovych rekreacnich plavidel vnitrostatnimi organy na urcitych
mistech a v ur€itych Casech. Toto omezeni piedstavuje G€inny zpusob, jak mohou vnitrostatni
organy snizit zdravotni a environmentélni rizika v nepfiznivych povétrnostnich podminkéch
nebo v oblastech citlivych na vysokou akumulaci emisi vyfukovych plyni v urcitych ¢asech
Spicky. Tato metoda je u¢inna, pokud jde o splnéni okamzité a kratkodobé potieby snizit
emise latek znecist'ujicich ovzdusi.

Druhym zplsobem je stanovit pfisn¢j$i mezni hodnoty pro mnozstvi latek zneciStujicich
ovzdusi, které mohou byt uvoliiovany z motorua rekreacnich plavidel pro pouziti na mofti. Tyto
mezni hodnoty se v§ak budou vztahovat pouze na nové vyrobky uvedené na trh a nebudou mit
vliv na staré (vice zne€iSt'ujici) motory, které jsou jiz v provozu. Vice nez 80 % motorl
rekreacnich plavidel, které jsou v soucasné dob¢ v provozu, bylo uvedeno na trh pfed vstupem
souCasnych meznich hodnot vyfukovych emisi stanovenych ve smérnici 2013/53/EU
v platnost.

Studie navrhla né€kolik moZnosti pro zavedeni pfisnéjSich meznich hodnot vyfukovych emisi
pro nové spalovaci motory uvadeéné na trh. Tyto moZznosti se li§i v zadvaZnosti snizeni meznich
hodnot emisi a souvisejicich hospodaiskych a environmentalnich dopadi.

Prvni moZnosti, kterou studie zvaZovala, je optimalizace motor@ s nizkym vykonem'*, ktera
by umoznila sniZeni meznich hodnot NOx, HC a CO o 30 %. Ve skute¢nosti mnoho motorti
v této kategorii jiz této urovné dosahuje. Proto se ptfedpoklada, ze snizeni vyfukovych emisi v
realném provozu by bylo niz§i neZ sniZeni meznich hodnot. Néavratnost investi¢nich
a vyrobnich nakladli v porovnani s penézné vyjadienymi piinosy pro Zivotni prostiedi €ini
devét let.

Druhou mozZnosti by bylo stanovit pifisn&j$i mezni hodnoty pro vSechny rozsahy vykonu
motoru. To by vyzadovalo pouZiti novych technologii'®, které by u ptivésnych zaZehovych
motori omezily emise NOx a HC o 70 % a u vestavénych vznétovych motor o 40 %
(technologie EGR) a 0 64 % (technologie SCR).

Navzdory vétsim environmentalnim piinosiim by tyto dvé moznosti vyzadovaly vysoké
investi¢ni a vyrobni naklady, ktery by se vratily za Sestnact let (technologie EGR) a za dvacet
let (technologie SCR). Druhd moZnost by kromé& toho vyZadovala Sirokou dostupnost

14 Pro zaZzehové motory s P < 75 kW, pro vznétové motory s P < 37 kW.

Zejména pouZiti tficestného katalyzatoru pro privésné zaZzehové motory a pouZiti technologie EGR
nebo technologie SCR pro vestavéné vznétové motory.
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motorové nafty s velmi nizkym obsahem siry pro rekreacni plavidla i zménu zkuSebnich
postupti, aby se mohla pouzit zkusebni metoda ,,nepiekrodeni zony*!6.

Rozsah snizeni vyfukovych emisi znovych motort bude rovnéz zaviset na rozsahu
elektrifikace a hybridizace motorti v tomto odvétvi.

Elektromotory jsou v soucasné dob¢ konkurenceschopné pouze v malém rozsahu vykonu.
Motory s omezenou kapacitou akumuldtoru neposkytuji dostatecnou vzdalenost dopluti na
elektfinu pro potiebnou autonomii lodi na moii. Nedostate¢na kapacita infrastruktury pro
dobijeni akumulatort v ptistavech a vysoké investicni naklady na elektromotory jsou dva
faktory, které v soucasné dob¢ brani uc¢innému pronikani na trh. VEtsi vyuziti elektromotort
v odvétvi rekreacnich plavidel neni mozné bez dalSiho technologického vyvoje v oblasti
energetické hustoty!” soucasnych akumulatorovych technologii. Kromé toho je zapotiebi
dostate¢na sit’ dobijecich stanic v pfistavech. Vyuzivani elektrifikace v tomto odvétvi by
mohlo byt urychleno zavedenim ,,bezemisnich® zon, danovych ulev pro elektrické systémy
a vysSich dani ze spalovacich motort nebo fosilnich paliv.

Pouziti hybridnich systémii'®, pokud jsou spalovaci ¢asti nasazovany za uréitych podminek!?,
muze ve srovnani s tradiénimi spalovacimi motory pomoci snizit spotiebu paliva o 10 % (s
podobnym sniZzenim CO a COz, jakoZ 1 sniZzenim HC + NOx o0 37 %).

Soucasné zkuSebni cykly, které byly vyvinuty vyhradné pro testovani vznétovych motord,

viak nejsou vhodné pro testovani emisi z hybridnich systémt?°.

Hybridizace motord ovliviiuje objem a hmotnost celého systému. Hybridni feSeni se proto
pravdépodobné¢ budou hojné pouzivat pouze u pfivésnych motord, pokud se diky
technologickému vyvoji elektromotory a akumulatory v budoucnu dockaji vhodného
zmenseni.

U vestavénych motort studie uvadi, Ze hybridizace by mohla piedstavovat az 10 % trhu.
Hlavni pfekazkou hojnéjsiho vyuzivani hybridnich feseni je to, ze se ocekava, Ze budou drazsi
nez spalovaci motory. Tato zprava se vSak omezuje na soucasné nejvyspélejsi dostupné
technologie, aniz by zvazovala budouci regulacni a technologicky vyvoj.

6.2 Emise zpusobené vyparovanim — moznosti a dopad zavedeni meznich hodnot

6.2.1 Moznosti zavedeni pozadavka tvkajicich se emisi zpusobenvch vypafovanim do
smérnice o rekreacnich plavidlech

Ze studie za ucelem piezkumu vyplyva, ze emise z palivovych nadrzi a palivovych hadic
adenni emise jsou odpovédné za 98 % vSech emisi zpisobenych vypafovanim. Rovnéz
odhaduje, ze mezni hodnoty emisi zpiisobenych vypafovanim skrz palivové nadrze a palivoveé
hadice a dennich emisi mohou snizit ro€ni emise zplsobené vypafovanim z rekreacnich

16 Testovani emisi v celém rozsahu otacek a kombinaci zatizeni, které se béhem provozu bézné vyskytuji.

17 KWh na kg akumulatoru.

18 Pokud hybridni systém obsahuje elektromotor a zaZehovy motor s katalyzatorem.

1 Hnaci elektromotor se pouzivd pfi nizkych otackdch (napriklad pfi pomalém opousténi pristavu) a spalovaci
motor prevezme pohon, kdyZ pracuje mezi 25 % az 80 % rozsahu svého jmenovitého vykonu.

20 Pokud hybridni systém obsahuje elektromotor a vznétovy motor.
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A4 .

plavidel az o 30 %. To by znamenalo sniZeni emisi HC o 16 tisic tun ro¢n&*!. Niz&i emise
zpusobené vypafovanim by rovnéz snizily ztratu paliva, a tim i celkovou spotiebu paliva.

Studie dospéla k zavéru, ze nejvhodnéjsi moznosti snizeni emisi zptisobenych vypafovanim
by bylo zavést mezni hodnoty, které se pouzivaji pro rekreacni plavidla ve Spojenych
statech??. Technologie pro sniZeni emisi zpiisobenych vypafovanim v odvétvi rekreaénich
plavidel jiz byly vyvinuty a desetileti zkuSenosti s témito meznimi hodnotami ukézalo, Ze jsou
proveditelné a realistické. Zucastnéné strany podporuji harmonizaci meznich hodnot emisi
zpusobenych vypafovanim EU s meznimi hodnotami USA.

Dalsi alternativou by bylo snizit emise zplisobené vypafovanim v souladu s meznimi
hodnotami pouzivanymi v automobilovém odvétvi EU. Je vSak sporné, do jaké miry by mezni
hodnoty stanovené pro toto odvétvi byly vhodné pro specifické vlastnosti odvétvi rekreacnich
plavidel (naptiklad rizné doby cinnosti motoru béhem pouZzivani nebo provoz v mokrych
a slanych podminkach).

Vzhledem k tomu, Ze technologie pro prostiedi rekreacnich plavidel jiz byly vyvinuty,
vyzaduje regulace emisi zplisobenych vyparovanim niz$i vydaje na vyzkum a vyvoj. Vyrobci
v EU by nicméné museli vzit v ivahu dodatecné fixni naklady na néstroje a certifikaci, jakoz
1 vy$$i variabilni vyrobni ndklady v diisledku potieby nanést na palivové nadrze a hadice dalsi
ochranné vrstvy.

Podle studie by pfinosy v podobé snizeni emisi HC a spotteby paliva vykompenzovaly
naklady na zavedeni téchto technologii po 22 letech?.

Rychlejsi doba navratnosti v délce sedmnacti let by byla mozna, pokud by zavedena
technologie zahrnovala regulaci prostupnosti pouze u palivovych hadic. Toto feSeni by
vyzadovalo niz8i nédklady na provadéni, avSak sniZeni ro¢nich emisi zplsobenych
vypafovanim by bylo rovnéz nizsi (11% sniZeni oproti 30% sniZeni, pokud by byla zavedena
vSechna opatieni k regulaci emisi).

7 2

6.3 Kategorie plavidel — hlavni zji§téni, moZnosti zmény kategorii a dopad moZnych
zmén

6.3.1 Hlavni zji§téni pro vyrobce

Veiejna konzultace ukazuje, 7e vybér kritérii>* a kategorie plavidel jsou pro vyrobce lodi
dobte srozumitelné.

Horni mezni hodnoty pro silu vétru a vysku vin pro kategorii A jsou stanoveny implicitné
(s vylouc¢enim bouflivého pocasi), spiSe nez explicitné jako v pfisluSné harmonizované normeé.

21 Toto snizeni predstavuje pfiblizné 0,15 % emisi HC produkovanych viemi odvétvimi EU.

22 Regulace emisi v disledku propustnosti palivovych hadic a nadrzi, regulace dennich emisi, regulace emisi u odstaveného

plavidla za tepla a

regulace provoznich ztrat pfi doplfiovani paliva.

3 Méreno podle aktualni irovné technologickych znalosti a béznych vydaju.

24 Kombinace sily vétru a vysky vin.
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Stanoveni explicitnich hornich meznich hodnot pro kategorii A mtize zlepsit srozumitelnost
informaci poskytovanych vyrobctim.

6.3.2 Hlavni zji$téni pro koncové uzivatele / spottebitele

Vetejna konzultace ukazuje, ze vybér kritérii a kategorie plavidel jsou pro koncové uzivatele /
spotfebitele dobfe srozumitelné. Pojmy, které ziejmé vyzaduji podrobnéjsi technickeé
vysvétleni, jsou: definice vyznamné vysky vin, maximalni primérné rychlosti vétru, rychlosti
narazu vétru a maximalni vysky vin. Pokud by tyto pojmy byly vysvétleny v navodu k
obsluze, jakoz i ve smérnici o rekreacnich plavidlech, koncovi uzivatelé by méli byt schopni
Iépe porozumét vztahu mezi maximalnimi konstrukénimi schopnostmi plavidla a ndmoinimi
predpoveéd’mi pocasi.

6.3.3 Moznosti zmény kategorii

Prvni moznosti je rozd¢lit kategorie C a D na dvé. Nové podkategorie C1/C2 a D1/D2 by
zavedly upravy meznich hodnot pro maximalni silu vétru a vyznamnou vysku vin. Podle
metodiky WMO pro stav moie by toto rozdéleni mohlo Iépe odpovidat povétrnostnim
podminkdam v chranénych vodach (zejména u plavidel kategorie D) a v nékterych oblastech
nechranénych vod (hlavné u plavidel kategorie C). Dostupné zpravy o nehodéach vsak
nedokazuji, ze by kategorie urena pro urcité meteorologické podminky byla faktorem
podilejicim se na nehodach. Podle studie za ucelem piezkumu se nezda, Ze by tato moZnost
pfinesla n¢jaké hmatatelné bezpecnostni vyhody a znamenala by naklady ve vysi nékolika
milion EUR.

Druhou moznosti je rozdéleni kategorie C a specifikace novych rozsaht ve vSech kategoriich
s cilem zlepsit védeckou a technickou spolehlivost. To by pfiblizilo kategorizaci smérnice
o rekrea¢nich plavidlech metodice pro stav mote pouZzivané WMO. I kdyZ by tato moZnost

mohla podle studie pfinést urcita zlepSeni, jako jsou jasné&jsi informace pro koncové uZivatele,
naklady by ptevysily pfinosy.

Nové rozdéleni kategorii plavidel by znamenalo néklady pro vyrobce ipro normalizaéni
organy. Vyrobci by museli znovu navrhnout nékteré modely lodi, které byly diive pfifazeny
do jiné kategorie, znovu tyto lod¢ certifikovat a sd€lit zmény svym zikaznikim. Studie
rovnéZ uvadi, Ze ndklady na revizi 23 harmonizovanych norem, které obsahuji odkazy na
stavajici kategorizaci plavidel, by mohly dosahnout nékolika stovek tisic EUR.

Tteti moznost se netyka zmény kategorii. Namisto toho nabizi moznost zlepsit pravni jasnost
smérnice o rekreacnich plavidlech tim, Ze budou pfidany explicitni definice hornich meznich
hodnot pro kategorii A, jak jsou definovany v pfislusné harmonizované normeé. Tato moznost
se jevi jako ekonomicky nejvyhodnégjsi, protoZe s ni nejsou spojeny vyrobni naklady nebo
naklady na certifikaci v diisledku zmény kategorii. Misto toho miize explicitni vyjadieni spolu
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s vysvétlenim pojmut ,sila vétru®, ,sila narazu vétru“ a ,,vyznamna vySka vin*“ zlepSit
srozumitelnost informaci poskytovanych vyrobctim i kone¢nym uzivatelim.

7. ZAVERY A DALSI POSTUP

7.1 Vyvfukové emise

Zavery
Jak je vysvétleno v kapitole 6.1, na ptiblizn¢ 80 % rekreacnich plavidel, kteréd jsou v soucasné

dobé v provozu, se nevztahuji mezni hodnoty vyfukovych emisi zavedenych smérnici
o rekreacnich plavidlech (v platnosti od roku 2016).

Vyfukové emise z rekreacnich plavidel v redlném provozu se proto budou snizovat, jak budou
plavidla postupné nahrazovana a vybavovana modernimi ¢istymi motory a jak bude rist podil
technologii s nulovymi emisemi.

Dalsi snizeni vyfukovych emisi z motori rekreacnich plavidel je technicky proveditelné
prostfednictvim instalace pokrocilych technologii katalyzatoru. Technologie katalyzatoru
nelze jednoduSe ptfenést z odvétvi silni€ni dopravy, ale je tieba je ptfizplsobit motskému
prostfedi se slanou vodou. Vyrobci motorti proto mohou vyuzit uspor zrozsahu pouze
vomezené¢ mife. Pouziti technologii katalyzatori u ptfivésnych zaZzehovych motora
a vznétovych motori rekreacnich plavidel vyzaduje vysoké a dlouhodobé investice (doba
navratnosti je 16-20 let). Pfedpoklada rovnéz dostupnost specifické motorové nafty s nizkym
obsahem siry pro rekreacni plavidla.

Vyfukové emise by se rovnéz mohly snizit pouzitim elektromotori a hybridnich motori.
I kdyZ je to technologicky mozZné, piedstavovalo by to vyzvu kvili omezenim spojenym se
skladovanim akumulatort, nakladiim na elektrické a hybridni systémy a nedostate¢né dobijeci
infrastruktufe. V soucasné dob¢ jsou tyto systémy konkurenceschopné pouze pro motorové
lod¢ snizkym vykonem a nékteré plachetnice, ale jejich vyuZivani se zvysi, aZ se vySe
uvedend omezeni vyresi.

Dalsi snizeni meznich hodnot vyfukovych emisi z motort rekreacnich plavidel v budoucich
pravnich predpisech nevyfeSi okamzitou potfebu zlepSit vnéj$i ovzdusi v nékterych silné
znecisténych zonach (naptiklad v nékterych ptistavech). Okamzité sniZzeni znecistujicich latek
v citlivych oblastech je jiz moZné podle stavajiciho pravniho ramce, nebot’ ¢lenské staty
mohou podle ¢lanku 5 smérnice o rekreacnich plavidlech pfijmout zvlastni pravidla pro
plavbu (naptiklad omezeni pouzivani plavidel v ur¢itych hodinach, omezeni rychlosti, zptisob
plavby).

Dalsi postup

Komise bude i nadédle pozorné€ sledovat technologicky a trzni vyvoj, jakoz 1 vyznamneé trZni
iniciativy ke snizeni vyfukovych emisi a emisi sklenikovych plynt z rekreacnich plavidel
a pripadné predlozi legislativni ndvrhy na stanoveni ambici6zngjSich emisnich norem, véetné
podpory technologii pohonu s nizkymi emisemi (jako je elektrifikace) pouzivanych
v rekreacnich plavidlech a vodnich skutrech.
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7.2 Emise zpusobené vyparovanim

Zavery
Emise zrekreacnich plavidel zplsobené vypafovanim nejsou v soucasné dobé smeérnici
o rekreacnich plavidlech regulovany. Jedna se vétSinou o emise HC a piedstavuji velmi maly

podil emisi HC z odvétvi dopravy. Mohou se vSak hromadit v pfistavech a prostorach pro
skladovani lodi, pokud jsou rekreacni plavidla ponechana v ne€innosti.

Zavedeni meznich hodnot emisi zplUsobenych vypafovanim by bylo proveditelné, nebot’
technologie pro regulaci téchto emisi z rekreacnich plavidel existuji a jsou jiz pouzivany ve
Spojenych statech. Vyzadovalo by vsak zna¢né financni investice evropskych dodavateli
palivovych nadrzi ahadic souvisejici se zavedenim technologii pro regulaci emisi
zpusobenych vyparovanim (jak je uvedeno v kapitole 4.2). Za piedpokladu, ze se naklady
pfenesou, coz se projevi vysSimi cenami soucasti palivového systému, by pro vyrobce
rekreacnich plavidel v EU ¢inila ndvratnost provedenych opatifeni k regulaci emisi
zpusobenych vypafovanim u rekreacnich plavidel pfiblizné¢ dvacet let. Emise zplsobené

vypatovanim se pfirozené snizi spolu s postupnou elektrifikaci motorti rekreacnich plavidel.
Dalsi postup

Komise bude sledovat proces elektrifikace motorit rekreac¢nich plavidel ajeho dopad na
vyfukové emise, jakoZ i na emise rekreacnich plavidel zpisobené vypafovanim. Komise
rovnéz zvazi zavedeni meznich hodnot emisi zpisobenych vypafovanim v ramci budouci
revize smérnice o rekreaCnich plavidlech. V tomto ohledu bude brat v uvahu soucasné
standardy USA 1 dal$i vyznamné trzni iniciativy.

7.3 Kategorie plavidel

Zavery

Jak je vysvétleno v kapitolach 5 a 6.3, soucasné rozdéleni do kategorii plavidel na zaklade
meteorologickych kritérii (kombinace sily vétru a vysky vin) je vhodné a podporuji ho
vyrobci 1 koncovi uzivatelé / spotiebitelé.

Zména téchto kategorii by méla vyznamny hospodaisky dopad na vyrobce, koncové uzivatele
/ spotiebitele a normalizacni organy a nezvysila by bezpecnost rekreacnich plavidel.

Dalsi postup
Komise bude i nadale sledovat provadéni kategorii plavidel v soucasném pravnim rameci.

V budouci revizi smérnice o rekreacnich plavidlech miize Komise zvazit explicitni uvedeni
hornich meznich hranic pro kategorii A, vcetné¢ vysvétleni poymu ,,sila vétru®, ,,sila narazu
vétru“ a ,,vyznamna vyska vin‘“ ve vysvétlivkach k ptiloze L A.
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