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ANNEX

ANEXA

la

REGULAMENTUL DELEGAT (UE) .../...AL COMISIEI

de completare a Directivei (UE) 2024/1788 a Parlamentului European si a Consiliului
prin specificarea unei metodologii de evaluare a reducerilor de emisii de gaze cu efect de
sera obtinute prin utilizarea combustibililor cu emisii scazute de carbon
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ANEXA
Metodologia de calcul al reducerilor de emisii de gaze cu efect de sera generate de
combustibilii cu emisii scizute de carbon, altii decit combustibilii pe baza de carbon
reciclat

A. METODOLOGIE

1. Emisiile de gaze cu efect de serd provenite din productia si utilizarea combustibililor
cu emisii scazute de carbon, altii decat combustibilii pe bazd de carbon reciclat se
calculeaza dupa cum urmeaza:

E=eiteptewteu—=©€ces—€Cceu
unde:
E = totalul emisiilor din utilizarea combustibilului (gCO2eq / MJ combustibil);

e i= e 1 elastice + e 1 rigide - e ex-uz: emisii din furnizarea intrarilor (gCO2eq / MJ
combustibil);

e 1 elastice = emisii din intrarile elastice (gCO2eq / MJ combustibil);
e i rigide = emisii din intrarile rigide (gCO2eq / MJ combustibil);

e ex-uz = emisii din utilizarea sau din evolutia existentd a intrarilor (gCO2eq /
MJ combustibil);

e p = emisii din prelucrare (gCO2eq / MJ combustibil);
e « = emisii din transport si distributie gCOzeq / MJ combustibil);

e « = emisii din arderea combustibilului in utilizarea sa finala (gCOzeq / MJ
combustibil);

e ccs = reduceri de emisii din captarea carbonului si din stocarea a acestuia (gCO2zeq /
MJ combustibil);

e ccu= reduceri nete de emisii din carbonul captat si legat chimic in mod permanent in
produse de lunga durata (gCOzeq / MJ).

Emisiile rezultate din productia de masini si echipamente nu se iau in considerare.

Intensitatea emisiilor de gaze cu efect de sera generate de combustibilii cu emisii
scazute de carbon se determind prin impdrtirea emisiilor totale ale procesului care
acopera fiecare element al formulei la cantitatea totala de combustibil rezultatd din
proces si se exprima in grame de echivalent CO2 per MJ de combustibil (g CO2eq/MJ
combustibil). Dacd un combustibil este un amestec de combustibili cu emisii scazute
de carbon si de alti combustibili, toate tipurile de combustibili sunt considerate ca
avand aceeasi intensitate a emisiilor. Exceptia de la aceastd regula este coprelucrarea,
in care combustibilii cu emisii scdzute de carbon, combustibilii din surse
regenerabile de origine nebiologica, biocombustibilii, biolichidele si combustibilii
din biomasa 1inlocuiesc doar partial o intrare relevantd de combustibil fosil
conventional intr-un proces.

Intr-o astfel de situatie, in calculul intensitatii emisiilor de gaze cu efect de sera
trebuie sd se facd o distinctie proportionald cu valoarea energeticd a intrarilor
relevante de energie intre:
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— partea din proces care se bazeaza pe intrarea de combustibil fosil conventional,
precum si pe biocombustibili, biolichide si pe combustibilii din biomasa; si

— partea din proces care se bazeaza pe combustibilii cu emisii scazute de carbon
si pe combustibilii din surse regenerabile de origine nebiologica, presupunand
ca partile procesului sunt de altfel identice.

In cazul in care in proces se utilizeazi mai mult de o intrare energetici relevanta,
delimitarea dintre cele doua parti ale procesului se determind pe baza ponderii
intrarilor care se calificd drept combustibili cu emisii scdzute de carbon sau
combustibili din surse regenerabile de origine nebiologica, care inlocuieste cea mai
mare pondere a intrérii de combustibil fosil conventional (').

Biocombustibilii, biolichidele si combustibilii din biomasa utilizati In proces sunt
luati In considerare la calcularea intensitatii emisiilor numai in cazul in care sunt
utilizati ca intrare de energie nerelevanta, in cazul in care sunt utilizati In domeniul
de aplicare al partii din proces delimitate astfel cum se prevede mai sus (*) sau in
cazul in care materiile prime utilizate in proces includ deja o pondere biogena inca de
la Inceput, cum ar fi in cazul deseurilor municipale mixte. Intensitatea emisiilor de
biocombustibili, biolichide si combustibili din biomasa se determina in conformitate
cu normele prevazute la articolul 31 din Directiva (UE) 2018/2001.

Intensitatea emisiilor de gaze cu efect de serd generate de combustibilii cu emisii
scazute de carbon poate fi calculatdi ca medie pentru Intreaga productie de
combustibili care are loc timp de cel mult o luni calendaristici (°). Cu toate acestea,
in cazul in care energia electricd care se calificd drept energie electricd complet
regenerabild in conformitate cu metodologia stabilita la articolul 27 alineatul (6) din
Directiva (UE) 2018/2001 este utilizata ca intrare pentru a produce hidrogen intr-un
electrolizor, intervalul de timp trebuie sd respecte cerintele aplicabile corelarii
temporale, cu exceptia cazului in care nicio cerintd specificd privind corelarea
temporard nu se aplica. Valorile intensitatii emisiilor de gaze cu efect de serd
calculate pentru intervale de timp individuale pot fi utilizate pentru a calcula
intensitatea medie a emisiilor de gaze cu efect de serd pentru o perioada de pana la o
luna, cu conditia ca valorile individuale calculate pentru fiecare perioada de timp sa
respecte pragul minim de reducere de 70 %.

Emisiile de gaze cu efect de sera provenite din combustibilii cu emisii scdzute de
carbon, altii decat combustibilii pe baza de carbon reciclat, se calculeaza dupa cum
urmeaza:

Reduceri=(Er—E)/E¥r
unde:
E = emisiile totale provenite din utilizarea combustibilului;

E r = emisiile totale provenite de la combustibilul fosil de referinta.

Aceasta pondere este determinatid prin compararea aceluiasi tip de intrare, de exemplu ponderea
hidrogenului cu emisii scazute de carbon, in toate tipurile de hidrogen utilizate in proces.
Biocombustibilii, biolichidele si combustibilii din biomasa pot face parte din procesul delimitat in cazul
in care Inlocuiesc o altd intrare decat intrarea de combustibili fosili conventionali, din care combustibilii
cu emisii scazute de carbon si combustibilii din surse regenerabile inlocuiesc cea mai mare pondere.

in cazul in care atat combustibilii din surse regenerabile de origine nebiologica, cat si combustibilii cu
emisii scazute de carbon sunt produsi in aceeasi instalatie, perioada aleasa in temeiul Regulamentului
(UE) 2023/1185 si al acestei metodologii este aceeasi.
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Pentru toti combustibilii cu emisii scazute de carbon, emisiile totale generate de
combustibilul fosil de referintd sunt egale cu combustibilul fosil de referinta pentru
combustibilii din surse regenerabile de origine nebiologica prevazut in Regulamentul
delegat (UE) 2023/1185.

In cazul in care iesirile dintr-un proces nu se califici pe deplin drept combustibili cu
emisii scazute de carbon, altii decat combustibilii pe baza de carbon reciclat, fractia
combustibililor cu emisii scdzute de carbon, altii decat combustibilii pe baza de
carbon reciclat, se determind prin Tmpartirea respectivului aport de energie relevant
in proces la totalul intririlor energetice relevante in proces ().

Energia relevantd pentru materiile prime este puterea calorifica inferioard a materiei
prime care trece in structura moleculari a combustibilului (°).

In cazul energiei electrice utilizate pentru cresterea valorii calorifice a
combustibilului sau a produselor intermediare, energia relevantd este energia
electrica.

Pentru gazele reziduale industriale, energia relevantd este energia din gazele
reziduale bazati pe puterea calorifici inferioara a acestora. In cazul caldurii utilizate
pentru a creste puterea calorificd a combustibilului sau a produsului intermediar,
energia relevantd este energia utila din cdldura utilizatd pentru sintetizarea
combustibilului. Energia termica utild este energia termicd totald Tnmultitd cu
randamentul ciclului Carnot, astfel cum este definit in partea C punctul (1) litera (b)
din anexa V la Directiva (UE) 2018/2001. Alte intrari sunt luate in considerare numai
atunci cand se determina intensitatea emisiilor combustibilului.

Atunci cand se determina emisiile provenite din furnizarea de intrari ei, se face
distinctia intre intrarile elastice si intrarile rigide. Intrarile rigide sunt cele a caror
furnizare nu poate fi extinsa pentru a satisface cererea suplimentara. Astfel, toate
intrarile care se califica drept sursa de carbon pentru productia de combustibili pe
bazd de carbon reciclat sunt rigide, precum si iesirile produse in proportie fixad printr-
un proces incorporat (°) si care reprezinti mai putin de 10 % din valoarea economici
a productiei. In cazul in care reprezinti cel putin 10 % din valoarea economica,
aceasta este consideratd elastici. In principiu, intrarile elastice sunt cele a caror
furnizare poate fi extinsa pentru a satisface cererea suplimentard. Produsele petroliere
provenite de la rafinarii se incadreaza in aceastd categorie, deoarece rafinariile pot
modifica proportia produselor lor. Emisiile provenite din intrarile energetice si din
materiile prime pentru operatiunile de captare si stocare a dioxidului de carbon
(CSCO) (de exemplu, din arderea combustibililor, energia termica si energia electrica

In cazul in care un combustibil este produs in cursul mai multor procese ulterioare, fractia se determini
pentru fiecare proces, cu exceptia cazului In care integrarea tehnicd si geograficd a proceselor este o
practica industriala obisnuita.
Pentru materiile prime care contin apd, puterea calorificd inferioard este consideratd a fi puterea
calorifica inferioard a partii uscate a intrarii de material (adica fara a lua in considerare energia necesara
evaporarii apei). Combustibilii lichizi si gazosi de origine nebiologica din surse regenerabile utilizati ca
produse intermediare pentru productia de combustibili conventionali si de biocombustibili nu sunt luati
in considerare.
Procesele Incorporate includ procese care

- au loc in acelasi complex industrial si

- reutilizeazd caldurd sau alte iesiri greu de transportat ale unuia dintre

procese.
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utilizate, precum si din materiale si substante chimice) se calculeazd pe baza
abordarii stabilite la punctele 5-11 privind intrdrile de proces.

Energiei electrice care se califica drept complet regenerabild in conformitate cu
articolul 27 alineatul (6) din Directiva (UE) 2018/2001 al doilea si al treilea paragraf
1 se atribuie emisii de gaze cu efect de sera egale cu zero.

In fiecare an calendaristic se aplicd una dintre urmitoarele patru metode alternative
pentru a atribui valorile emisiilor de gaze cu efect de serd energiei electrice care nu
se poate califica drept complet regenerabild in conformitate cu articolul 27
alineatul (6) al doilea si al treilea paragraf din Directiva (UE) 2018/2001 si care este
utilizatd pentru a produce combustibili cu emisii scazute de carbon:

(a) valorile emisiilor de gaze cu efect de sera se atribuie pe baza mediilor anuale,
astfel cum sunt prevazute in partea C din prezenta anexa;

(b) valorile emisiilor de gaze cu efect de sera se atribuie pe baza valorii medii
orare a emisiilor de gaze cu efect de serd ale mixului de energie electrica la
momentul producerii combustibililor cu emisii scazute de dioxid de carbon in
zona de ofertare, astfel cum a fost previzionata de operatorii de transport si de
sistem pentru piata pentru ziua urmatoare pentru zona de ofertare in care
combustibilul cu emisii scazute de dioxid de carbon este produs cu doua ore
inainte de ora de inchidere a portii pietei pentru ziua urmatoare. Daca este
disponibild, se aplica o metodologie armonizata in acest scop. Pana la stabilirea
unei metodologii armonizate, metodologia trebuie sa fi fost aprobatd de
autoritatea competenta;

(c) valorile emisiilor de gaze cu efect de serd se atribuie in functie de numarul de
ore la sarcind maxima 1n care functioneaza instalatia care produce combustibili
cu emisii scizute de carbon. In cazul in care numarul de ore la sarcini maxima
este mai mic sau egal cu numarul de ore in care a fost stabilit pretul marginal al
energiei electrice de cdtre instalatiile care produc energie electricd din surse
regenerabile sau de catre centrale nucleare in anul calendaristic precedent
pentru care sunt disponibile date fiabile, energiei electrice din retea, utilizata in
procesul de productie a combustibililor cu emisii scazute de carbon, 1 se
atribuie o valoare a emisiilor de gaze cu efect de serd egala cu 0 g CO2eq/MJ;
in cazul in care acest numar de ore la sarcind maxima este depasit, energiei
electrice din retea, utilizata in procesul de productie a combustibililor cu emisii
scazute de carbon, 1 se atribuie o valoare a emisiilor de gaze cu efect de sera de
183 g COz2eq/MJ;

(d) valorile emisiilor de gaze cu efect de sera se calculeazd ca medie orara, pe baza
valorii emisiilor de gaze cu efect de sera ale tehnologiei marginale care
stabileste pretul de inchidere al energiei electrice intr-o unitate de timp a pietei
datd in momentul producerii combustibililor cu emisii scazute de carbon in
zona de ofertare. Aceastd optiune poate fi utilizatd numai in cazul in care aceste
valori au fost puse la dispozitia publicului de catre operatorul national de
transport si de sistem.

In cazul in care se utilizeaza metoda previzuta la litera (b), aceasta se aplica intregii
cantitdti de energie electricd utilizatd pentru a produce combustibili cu emisii scazute
de carbon, inclusiv energiei electrice care poate fi luatd in considerare integral ca
fiind din surse regenerabile In conformitate cu articolul 27 alineatul (6) al doilea si al
treilea paragraf din Directiva (UE) 2018/2001.
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Emisiile de GES ale intrarilor elastice care sunt obtinute printr-un proces incorporat
se determind pe baza datelor din procesul lor real de productie. Aceste emisii includ
toate emisiile generate de productia lor de-a lungul intregului lant de aprovizionare
(inclusiv emisiile rezultate din extractia energiei primare necesare pentru producerea
intrarii, prelucrarea si transportul acesteia). Aceste emisii nu includ emisiile de ardere
legate de continutul de carbon al intrarilor de combustibil (7).

Emisiile de GES provenite de la intrarile elastice care nu sunt obtinute printr-un
proces incorporat se determind pe baza valorilor incluse in partea B a prezentei
anexe. In cazul in care datele nu sunt incluse in lista, informatiile privind intensitatea
emisiilor pot fi obtinute din cea mai recentd versiune a raportului JEC-WTW, din
baza de date ECOINVENT, din surse oficiale precum IPCC, AIE sau surse
guvernamentale, precum si din alte surse revizuite, cum ar fi baza de date E3, baza de
date a Modelului emisiilor globale pentru sistemele integrate (GEMIS) si publicatiile
evaluate inter pares.

Intensitatea metanului aferent productiei de intrari elastice pe baza de combustibili
fosili se calculeaza pe baza urmatoarelor elemente:

(a)  Se calculeaza ca suma intensitatii metanului generat de productia si transportul
intrarilor.

(b) Intensitatea metanului generatd de productia de intrari elastice pe bazd de
combustibili fosili se calculeaza pentru intrarile produse in Uniune pe baza
emisiilor de metan raportate de producatorii din Uniune in conformitate cu
articolul 12 din Regulamentul (UE) 2024/1787, iar pentru intrarile importate in
Uniune sau utilizate pentru productia de combustibili cu emisii scazute de
carbon 1n afara Uniunii se bazeaza pe informatiile privind emisiile de metan
raportate de importatori in conformitate cu articolul 28 alineatele (1), (2) si (5)
din Regulamentul (UE) 2024/1787 (%).

(¢) Intensitatea metanului generatd de transportul intrdrilor elastice pe baza de
combustibili fosili se calculeaza pentru intrarile produse in Uniune pe baza
emisiilor de metan raportate de producatorii si operatorii de active din Uniune
in conformitate cu articolul 12 din Regulamentul (UE) 2024/1787, iar pentru
intrarile importate in Uniune sau utilizate pentru combustibili cu emisii scazute
de carbon in afara Uniunii aceasta se bazeazd pe valorile care estimeaza
emisiile de metan legate de transportul titeiului, al gazelor naturale si al
carbunelui din tari terte, publicate in baza de date privind transparenta emisiilor
de metan n conformitate cu articolul 30 punctul 2 litera (d) subpunctul (ii) din
Regulamentul (UE) 2024/1787, completate de informatiile relevante privind
emisiile de metan raportate de operatorii de active in conformitate cu
articolul 12 din Regulamentul (UE) 2024/1787 si de importatori 1in
conformitate cu articolul 27 alineatul (1), cu articolul 28 alineatele (1), (2) si
(5), precum si cu anexa IX la Regulamentul (UE) 2024/1787.

In cazul in care intensitatile carbonului sunt preluate din partea B a prezentei anexe, emisiile de ardere
nu se iau in considerare. Acest lucru se datoreaza faptului ca emisiile de ardere sunt luate in considerare
in timpul prelucrarii sau in emisiile de ardere ale combustibilului final.

Valorile raportate se calculeaza in conformitate cu metodologia stabilitd de Comisie in conformitate cu
articolul 29 alineatul (4) din Regulamentul (UE) 2024/1787. Pand la data la care se stabileste
metodologia respectiva, se aplicd alte metode stiintifice, cum ar fi metodologia OGMP 2.0, dupa caz.
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Cu toate acestea, in cazul in care intensitatea metanului nu poate fi calculata din
cauza lipsei de date, sau In cazul in care intrarea nu creste valoarea caloricd a
combustibilului cu emisii scazute de carbon, intensitatea metanului pentru intrarile
elastice pe baza de combustibili fosili poate fi valoarea relevantd pentru emisiile de
metan Tn amonte per unitate de combustibil inclusa in partea B din prezenta anexa.

Furnizorul fiecarei intrari elastice, cu exceptia celor pentru care valorile sunt preluate
din partea B a prezentei anexe, calculeazi intensitatea emisiilor (°) intririi in
conformitate cu procedurile din prezenta anexa si raporteaza valoarea aferenta
urmatoarei etape de productie sau producatorului combustibilului final. Aceeasi
reguld se aplica furnizorilor de intrari aflati mai in spate in lantul de aprovizionare.

Emisiile provenite de la intrarile rigide (e rigi) includ emisiile care rezulta din
devierea acestor intrari de la o utilizare anterioara sau alternativa. Emisiile respective
tin seama de pierderea productiei de energie electricd, de energie termica sau de
produse generate anterior utilizdnd intrarea, precum si de orice emisii datorate
tratamentului suplimentar al intrarii si al transportului. Se aplica urmatoarele reguli:

(a) Emisiile atribuite furnizarii de intrari rigide se determind inmultind pierderea
productiei de energie electrica, de energie termicd sau de alte produse cu
factorul de emisie relevant. In cazul pierderii productiei de energie electrica,
factorii de emisie care trebuie luati In considerare sunt cei aferenti producerii
de energie electrica in retea 1n tara in care a avut loc deplasarea, determinati n
conformitate cu metodologia previzuti la punctul 5 sau 6 ('°). In cazul
materialelor deturnate, emisiile care urmeaza sa fie atribuite materialului de
inlocuire se calculeazi la fel ca si pentru materiile prime. In primii 20 ani de la
inceperea productiei de combustibili cu emisii scazute de carbon, pierderea
productiei de energie electrica, de energie termica si de materiale se determina
pe baza cantitatii medii de energie electrica si termica care a fost produsa din
intrarea rigida 1n ultimii trei ani Tnainte de inceperea productiei de combustibili
cu emisii scdzute de carbon. Dupd 20 ani de productie, pierderea productiei de
energie electricd, de energie termica sau de alte produse se determind pe baza
standardelor minime de performantd energetica asumate in concluziile
relevante privind cele mai bune tehnologii disponibile (BAT). In cazul in care
procesul nu este acoperit de o concluzie privind BAT, estimarea pierderilor de
productie se bazeazad pe un proces comparabil care aplica tehnologia de ultima
generatie.

(b) In cazul intrarilor rigide care sunt fluxuri intermediare in procesele industriale,
cum ar fi gazul de cocserie, gazul de furnal din oteldrii sau gazul de rafindrie
din rafindriile de petrol, daca efectul devierii acestuia cdtre productia de
combustibil nu poate fi masurat direct, emisiile datorate devierii intrarilor se
determind pe baza simularilor functiondrii instalatiei Inainte si dupa
modificarea acesteia. In cazul in care modificarea instalatiei a cauzat o

In concordanti cu sectiunea 6, intensitatea emisiilor nu include emisiile incorporate in continutul de
carbon al intrarii furnizate.

Se pot aplica norme echivalente cu normele stabilite la articolul 27 alineatul (6) in ceea ce priveste
combustibilii din surse regenerabile de origine nebiologicd (RFNBO) pentru determinarea factorilor de
emisie ai pierderilor de productie de energie electricd din cauza utilizarii gazelor reziduale de prelucrare
si a gazelor de evacuare de origine neregenerabild care sunt produse ca o consecintd inevitabild si
neintentionata a procesului de productie 1n instalatii industriale.
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10.

reducere In ceea ce priveste productia de anumite produse, emisiile atribuite
intrarilor rigide includ emisiile asociate inlocuirii produselor pierdute.

(c) In cazul in care procesul utilizeazi intrari rigide de la instalatii noi, se ia in
considerare impactul devierii intrarii de la utilizarea alternativd cea mai
economica. Implicatiile asupra emisiilor sunt apoi calculate in conformitate cu
standardele minime de performantd energeticd prevazute in concluziile
relevante privind BAT. Pentru procesele industriale care nu sunt acoperite de
concluziile privind BAT, reducerile de emisii se calculeaza pe baza procesului
comparabil care aplicd tehnologia de ultima generatie.

Emisiile provenite din utilizarea sau din destinatia existentd (e ...;) includ toate
emisiile provenite din utilizarea sau din destinatia existentd a intrarii, care sunt
evitate atunci cand intrarea este utilizatd pentru productia de combustibil. Aceste
emisii includ echivalentul CO> al carbonului incorporat in compozitia chimicd a
combustibilului care altfel ar fi fost emis in atmosfera. Aceasta include toate formele
de carbon, cu conditia sa fie indeplinita cel putin una dintre urmatoarele conditii:

(a) CO: a fost captat In urma unei activititi enumerate in anexa I la Directiva
2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului ('!) sau in urma arderii
de deseuri municipale mixte, a fost luat in considerare In amonte intr-un sistem
eficace de tarifare a carbonului si este Incorporat in compozitia chimica a
combustibilului Tnainte de 1 ianuarie 2036. Aceastd datd se prelungeste pana la
1 ianuarie 2041 in alte cazuri decat CO; rezultat din arderea combustibililor
pentru producerea de energie electrica;

(b) CO:z a fost captat din aer;

(c) CO2 sau monoxidul de carbon captat provine din biocombustibilii, biolichidele
si combustibilii din biomasd care indeplinesc criteriile de durabilitate si de
reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd prevazute la articolul 29 din
Directiva (UE) 2018/2001;

(d) CO2 sau monoxidul de carbon captat provine din arderea combustibililor din
surse regenerabile de origine nebiologicd sau a combustibililor cu emisii
scazute de carbon care respecta criteriile de reducere a emisiilor de gaze cu
efect de serd prevazute la articolul 29a din Directiva (UE) 2018/2001 si 1n
prezentul regulament;

(e) CO2 captat provine dintr-o sursa geologicd de CO, iar CO; a fost eliberat
anterior in mod natural;

(f) carbonul provine din intrari care se califica drept sursd de energie pentru
productia de combustibili pe bazd de carbon reciclat.

Nu este inclus CO; captat provenit dintr-un combustibil ars in mod deliberat in
scopul exclusiv de a produce CO; fara a utiliza energia si nici CO; a cdrui captare a
beneficiat de un credit de reducere a emisiilor de carbon in temeiul altor dispozitii
legale.

Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 octombrie 2003 de stabilire a
unui sistem de comercializare a cotelor de emisie de gaze cu efect de serd in cadrul Uniunii si de
modificare a  Directivei 96/61/CE  a  Consiliului  (JOL 275, 25.10.2003, p.32, ELL
http://data.europa.eu/eli/dir/2003/87/0j).
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11.

12.

13.

14.

15.

Emisiile asociate intrarilor, cum ar fi energia electricd si termicd si materialele
consumabile utilizate In procesul de captare a CO2, se includ in calculul emisiilor
atribuite intrarilor.

Datele stabilite la punctul 10 litera (a) fac obiectul unei revizuiri din perspectiva
punerii in aplicare, in sectoarele reglementate de Directiva 2003/87/CE, a
obiectivului climatic la nivelul Uniunii pentru 2040, stabilit in conformitate cu
articolul 4 alineatul (3) din Regulamentul (UE) 2021/1119 al Parlamentului
European si al Consiliului ('?).

Emisiile provenite din prelucrare (e ,) includ emisiile atmosferice directe provenite
din prelucrarea propriu-zisa, din tratarea deseurilor si din scurgeri, precum si

(a) orice flux de CO; fosil care paraseste instalatia de prelucrare si este captat in
instalatia de captare a carbonului si considerat in e ccs sau e ccu; si

(b) orice CO2 fosil emis in atmosfera la sfarsitul ciclului de viata al coproduselor,
calculat pe o baza stoechiometrica pentru carbonul Incorporat in compozitia
chimicd a tuturor coproduselor, cu exceptia cazului in care operatorul
demonstreaza ca acest CO2 este captat si stocat permanent sau legat chimic
permanent in produsele cu duratd lunga de viatd enumerate in Regulamentul
delegat (UE) 2024/2620 al Comisiei. Carbonul solid incorporat in coproduse
deoarece este legat chimic permanent in produsele enumerate in Regulamentul
delegat (UE) 2024/2620 al Comisiei sau carbonul solid stocat in conformitate
cu cerintele relevante pentru asigurarea stocdrii permanente stabilite in
metodologia adoptatd in temeiul articolului 8 alineatul (2) din Regulamentul
(UE) 2024/3012 nu este considerat ca fiind emis.

Emisiile provenite din arderea combustibilului (e .) se refera la emisiile totale de
ardere ale combustibilului utilizat, inclusiv emisiile provenite din arderea carbonului
de origine biologica.

Gazele cu efect de serd luate in considerare in calculul emisiilor si echivalentele lor
in dioxid de carbon sunt aceleasi cu cele specificate in partea C punctul 4 din
anexa V la Directiva (UE) 2018/2001.

In cazul in care un proces produce mai multe coproduse, cum ar fi combustibili sau
substante chimice, precum si coproduse energetice, cum ar fi caldura, energia
electricd sau energia mecanicd exportata din instalatie, emisiile de gaze cu efect de
serd se aloca acestor coproduse dupa cum urmeaza:

(a) Alocarea se efectueaza la sfarsitul procesului care produce coprodusele.
Emisiile alocate includ emisiile provenite din procesul in sine, precum si
emisiile atribuite intrarilor in proces.

(b) Emisiile care urmeaza sa fie alocate sunt e i plus orice fractii de e p, e td si e
ces care au loc pand la si inclusiv in etapa de productie a coproduselor. In cazul
in care o intrare Tn proces este ea nsdsi un coprodus al unui alt proces, alocarea
in cadrul celuilalt proces se efectueaza mai intai pentru a stabili emisiile care
urmeaza sa fie atribuite intrarii. Emisiile generate de iesirea din uz se aloca

Regulamentul (UE) 2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de
instituire a cadrului pentru realizarea neutralitdtii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr.
401/2009 si (UE) 2018/1999 (,Legea europeanda a climei”) (JO L 243, 9.7.2021, p. 1, ELIL
http://data.europa.eu/eli/reg/2021/1119/0j).
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16.

17.

numai coproduselor care se califica drept combustibili din surse regenerabile
de origine nebiologica sau combustibili cu emisii scazute de carbon.

(c) In cazul in care o instalatie situatd in interiorul limitelor proiectului trateaza
doar unul dintre coprodusele proiectului, atunci emisiile instalatiei respective
se atribuie in Intregime respectivului coprodus.

(d) In cazul in care procesul permite modificarea raportului dintre coprodusele
generate, alocarea se face pe baza cauzalititii fizice prin determinarea efectului
asupra emisiilor de proces al cresterii productiei unui singur coprodus,
mentinand totodatd constante celelalte iesiri.

(¢) In cazul in care raportul dintre produse este fix, iar coprodusele sunt toate
combustibili, energie electrica sau energie termicd, alocarea se face in functie
de continutul energetic. Daca alocarea se referd la energia termica exportata pe
baza continutului energetic, se poate lua in considerare numai partea utild a
energiei termice, astfel cum este definita in partea C punctul 16 din anexa V la
Directiva (UE) 2018/2001.

() In cazul in care raportul dintre produse este fix si unele coproduse sunt
materiale fard continut energetic, alocarea se face 1n functie de valoarea
economicd a coproduselor. Valoarea economica luatd 1n considerare este
valoarea medie la poarta fabricii a produselor din ultimii trei ani. In cazul in
care astfel de date nu sunt disponibile, valoarea se estimeaza pe baza preturilor
materiilor prime minus costurile de transport si de depozitare.

Emisiile provenite din transport si distributie (e «) includ emisiile provenite din
depozitarea si distributia combustibililor finiti. Emisiile atribuite intrarilor e i includ
emisiile provenite din transportul si depozitarea asociate acestora.

In cazul in care un proces de fabricare a combustibililor cu emisii scizute de carbon
produce emisii de carbon care sunt stocate permanent intr-un sit de stocare geologica,
carbonul respectiv (exprimat ca Co2eq) poate fi creditat produselor procesului ca
reducere a emisiilor incluse in e ces (In gCO2eq/MJ combustibil). Termenul e ccs tine
cont de rata de captare a CO2 provenit din productia de combustibili cu emisii
scazute de carbon, precum si de toate emisiile provenite din activitatile de exploatare
pentru captarea carbonului, transportul CO2 si emisiile provenite din injectarea in
situl de stocare permanenta dupa cum urmeaza:

e ccs =cCO2 - e CO2-c - e CO2-t - e CO2-1
unde:
cCO2: CO; capturat in instalatia de captare a carbonului (gCO2eq/MJ combustibil);

e CO2-c: emisiile asociate tuturor operatiunilor de captare, deshidratare, comprimare
si de lichefiere a CO; (gCO2eq/MJ combustibil);

e CO2-t: emisiile provenite din transportul de CO> cu ajutorul conductelor, navelor,
barjelor, cdilor ferate sau al camioanelor de la locul de captare pana la situl de stocare
permanenta (gCO2eq/MJ combustibil);

e CO2-i: emisiile provenite din operatiunile de injectare de CO; in situl de stocare
permanenta (gCO2eq/MJ combustibil).

Termenul e ccs include:
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(a) Emisiile de GES per MJ de combustibil capturate in instalatia de captare a
carbonului (¢cCO2) in scopul stocdrii geologice permanente intr-un sit de
stocare autorizat In temeiul Directivei 2009/31/CE a Parlamentului European si
a Consiliului sau in temeiul legislatiei nationale aplicabile in tari terte si care
nu sunt utilizate pentru recuperarea imbunatatitda a petrolului si a gazelor.
Legislatia nationald aplicabild care reglementeaza siturile de stocare geologica
prevede cerinte adecvate de monitorizare, raportare si verificare pentru
detectarea scurgerilor, precum si obligatii legale pentru operatorul de stocare
de a asigura remedierea in conformitate cu dispozitiile legale aplicabile in
Uniune. In caz de scurgere, cantitatea echivalenti de emisii de carbon nu se
crediteaza ca reducere a emisiilor in e ccs. Siturile de stocare geologica care
prezinta scurgeri repetate nu trebuie acceptate pentru injectare (e CO2-1).

(b) Printre emisiile de GES per MJ de combustibil provenite din operatiuni de
captare a CO2 (e CO2-c) se numard emisiile provenite din utilizarea
combustibilului, a energiei termice $i a energiei electrice si din utilizarea
materiilor prime pentru captare, precum si toate Inlocuirile de materiale (din
cauza pierderilor sau a degradarii). Emisiile respective se calculeazd in
conformitate cu sectiunea 21 din anexa IV la Regulamentul de punere in
aplicare (UE) 2018/2066 al Comisiei ('%).

(c) Emisiile de GES per MJ de combustibil provenite din transportul de CO: (e
CO2-t) prin conducte, nave, cai ferate, camioane sau alte moduri maritime de
la locul de captare. Emisiile de GES provenite din transportul de CO:> se
calculeaza pe baza distantei parcurse, a tipului modal si a incarcaturii. In cazul
in care CO; injectat trece prin doud sau mai multe moduri de transport diferite,
emisiile se calculeaza sub forma unei sume pentru fiecare mod de transport.
Emisiile provenite din transporturi pentru surse multiple se alocd utilizand
metoda de alocare bazata pe masa. Daca o conducta transporta CO; catre situri
geologice multiple sau are mai multe utilizari, emisiile de CO» provenite din
transport se aloca utilizand metoda de alocare bazata pe masa. Emisiile de GES
provenite din transmiterea de CO; prin conducte se calculeaza in conformitate
cu sectiunea 22 din anexa IV la Regulamentul de punere in aplicare (UE)
2018/2066.

(d) Emisiile de GES per MJ de combustibil provenite din injectarea (e CO»-1) intr-
un sit de stocare geologica permanentd autorizat in temeiul Directivei
2009/31/CE sau in temeiul legislatiei nationale aplicabile in tari terte. Emisiile
respective includ toate emisiile provenite din arderea combustibililor in cadrul
echipamentelor stationare utilizate in transportul de CO2, inclusiv emisiile
generate de productia de energie electrica si emisiile provenite de la
combustibilii utilizati in transportul de CO:> la statiile de comprimare conexe,
precum si din alte activitati de ardere, inclusiv provenite de la centralele
electrice de la fata locului. Emisiile respective se calculeaza in conformitate cu
sectiunea 23 din anexa IV la Regulamentul (UE) 2018/2066.

Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2018/2066 al Comisiei din 19 decembrie 2018 privind
monitorizarea si raportarea emisiilor de gaze cu efect de serd in temeiul Directivei 2003/87/CE a
Parlamentului European si a Consiliului si de modificare a Regulamentului (UE) nr. 601/2012 al
Comisiei (JO L 334, 31.12.2018, p. 1, ELI: http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2018/2066/0j).

RO



RO

18.

Emisiile de GES provenite din utilizarea combustibilului, a cédldurii si a energiei
electrice si din utilizarea materiilor prime pentru operatiuni de captare, deshidratare,
comprimare si lichefiere sunt luate in considerare pentru toate etapele lantului valoric
al COz, de la captare pana la stocare.

In ceea ce priveste cazurile neacoperite de metodele de calcul specifice previzute la
prezentul punct, emisiile provenite din intrarile energetice si din materiile prime
pentru operatiunile de captare si stocare a carbonului (CSC) (de exemplu, din arderea
combustibililor, energia termica si energia electrica utilizate, precum si din materiale
si substante chimice) se calculeazd prin aplicarea, prin analogie, a punctelor 5-11
privind intrarile de proces.

Se iau in considerare toate emisiile evacuate si emisiile fugitive, precum si alte
scurgeri de CO» provenite din captarea, deshidratarea, compresia si lichefierea CO»,
si emisiile provenite din activitati de injectare.

In instalatiile care au inceput si functioneze inainte de [data intririi in vigoare a
prezentului regulament] CO2 poate fi alocat unei parti din productia totald a
procesului, cu conditia ca rata de captare a carbonului pentru partea procesului
incorporat si nu depdseascd 100 %. In ceea ce priveste toate celelalte instalatii,
reducerile nete de emisii trebuie alocate proportional intregii productii de
combustibil.

In cazul in care un proces de producere de combustibili cu emisii scizute de carbon
genereazd emisii de COz care sunt legate chimic permanent in unul din produsele
enumerate in actul delegat adoptat in conformitate cu articolul 12 alineatul (3b) al
doilea paragraf din Directiva 2003/87/CE, aceste emisii sunt creditate combustibililor
cu emisii scazute de carbon proveniti din proces ca reducere a emisiilor incluse in
e ceu (In gCO2eq/MJ combustibil). Termenul e c.. tine cont de rata de captare de CO>
provenit din productia de combustibili cu emisii scazute de carbon, precum si de
toate emisiile provenite din activitatile de exploatare pentru captarea carbonului,
transportul CCO: si emisiile provenite din procesul de transformare si utilizare
necesar pentru a le lega chimic permanent intr-un produs, dupd cum urmeaza:

€ ccu = CCO2 - € CO2-c -€ CO2-t - € CO2-u
unde:
ccoz: CO; capturat in instalatia de captare a carbonului (gCO2eq/MJ combustibil);

e coz2-c: emisiile asociate tuturor operatiunilor de captare a carbonului, deshidratare,
comprimare si de lichefiere a CO2 (gCO2eq/MJ combustibil);

e coz+: emisiile provenite din transportul de CO> cu ajutorul conductelor, navelor,
barjelor, cailor ferate sau al camioanelor de la locul de captare pana la situl de
utilizare (gCO2eq/MJ combustibil);

e coz-u: emisiile provenite din utilizarea CO; pentru a-1 lega chimic permanent in
produse (gCO2eq/MJ combustibil).

Emisiile se considerd a fi legate chimic permanent intr-un produs numai in cazul in
care produsul este inclus In actul delegat adoptat in temeiul articolului 12
alineatul (3b) al doilea paragraf din Directiva 2003/87/CE.

In instalatiile care au inceput si functioneze inainte de [data intririi in vigoare a
prezentului regulament] CO2 poate fi alocat unei parti din productia totald a
procesului, cu conditia ca rata de captare a carbonului pentru partea procesului
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incorporat si nu depdseascd 100 %. In ceea ce priveste toate celelalte instalatii,
reducerile nete de emisii trebuie alocate proportional intregii productii de
combustibil.
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B.,,VALORI STANDARD” PENTRU INTENSITATILE GES ALE INTRARILOR

Tabelele 1 si 2 stabilesc intensitatile emisiilor de GES ale intrarilor, altele decat energia electrica:

Tabelul 1: Emisiile implicite de GES pe durata ciclului de viata ale diferitelor intrari energetice,
exprimate in g de substantd per MJ de produs; Gazele cu efect de serd altele decat CO; se vor converti
in CO»eq prin inmultirea cantitatii lor cu valorile respective pentru potentialul lor de incélzire globala
prevazut in anexa la Regulamentul delegat (UE) 2020/1044 al Comisiei. Cu exceptia emisiilor

provenite din arderea combustibilului in faza de utilizare.

Combustibil CO, CH, (*) N.O
Combustibili solizi fosili
Antracit 6,50 0,390 0,00026
Huila de cocs 6,50 0,390 0,00026
Alti carbuni bituminosi 6,50 0,390 0,00026
Carbune subbituminos 1,70 0 0
Lignit 1,70 0 0
Combustibil brichetat 5,00 0,228 0
Cocs de cocserie 5,00 0,228 0
Gaz de cocserie 5,00 0,228 0
Gudron de huila 5,00 0,228 0
Brichete de carbune brun 1,70 0 0
Gaze artificiale
Gaz de uzina 5,00 0,228 0
Gaz de cocserie 5,00 0,228 0
Gaz de furnal 1nalt 5,00 0,228 0
Alte gaze recuperate 5,00 0,228 0
Turba si produse din turba 0 0 0
Sisturi si nisipuri bituminoase 5,00 0,228 0
Petrol si produse petroliere
Titei 5,00 0,228 (= CHa4_titei) 0
E;?iislz lichide de la extractia gazelor 5,00 0,228 0
Materii prime de rafinarie 5,00 0,228 0
Aditivi si compusi oxigenati 5,00 0,228 0
Alte hidrocarburi 5,00 0,228 0
Gaz de rafinarie 5,00 0,228 0
Etan 5,00 0,228 0
Gaze petroliere lichefiate 5,00 0,228 0
Benzina 13,40 1,08* CH4 _titei 0
Benzina pentru aviatie 13,40 1,08* CH4 _titei 0
Carburant turboreactor tip benzina 13,40 1,08* CH4 _titei 0
Carburant turboreactor tip kerosen 13,40 1,08* CH4 _titei 0
Alte tipuri de kerosen 13,40 1,08* CH4 _titei 0
Nafta 13,40 1,08* CH4 _titei 0
Motorina si diesel 15,65 1,09*CH4 _titei 0
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Petrol 0 1,01* CH4 _titei 0
White spirit si SPB 13,40 1,08* CH4 _titei 0
Lubrifianti 15,65 1,09*CH4 _titei 0
Bitum 5,00 0,228 0
Cocs de petrol 5,00 0,228 0
Ceara de parafina 5,00 0,228 0
Alte produse petroliere 5,00 0,228 0
Gaze naturale (cu exceptia lichefierii

GNL, a transportului maritim si a 4,90 0,190 0,00037
regazeificarii) (**)

Deseuri

Deseuri industriale (neregenerabile) 0 0 0
Deseuri municipale neregenerabile 0 0 0
Energie nucleard

Caldura nucleara 0,50 0 0

(*) Se ia 1n considerare un factor de alocare pentru calculul emisiilor in amonte de produse petroliere
(pornind de la factorul de emisie real de metan in amonte al titeiului luat in considerare): 1,09, 1,08,
1,01 (M1 titei/produs MJ) pentru diesel, benzina si, respectiv, pacura grea (HFO).

(**) pentru gazele naturale care au fost transportate sub forma lichida, se adauga emisii suplimentare
de GES (CO2, CH4 si N20) datorate lichefierii, transportului maritim si regazeificarii gazelor
naturale.

In ceea ce priveste emisiile de metan care rezulti din etapele de lichefiere, de transport naval si de
regazeificare a GNL, operatorii respectd punctul 7 din prezenta anexa, in conformitate Regulamentul
(UE) 2024/1787.

Sursa: Elaborarea interna a JRC pe baza:

. JEC v5, IPCC 2006 & 2019 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories,
V2Ch2, Stationary combustion

. IFEU 2023

J Energy and Environmental Research Associates, LLC 2024

. UNECE 2022, Carbon Neutrality in the UNECE region: Integrated Life-cycle

Assessment of Electricity Sources

Tabelul 2: Emisii implicite de GES pe durata ciclului de viata provenite de la materii prime

Materie primi Emisii totale

gCOzeq/kg
IAmoniac 2 351,3
Clorura de calciu (CaCl,) 38,8
Ciclohexan 723,0
Acid clorhidric (HCI) 1061,1
Lubrifianti 947,0
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Sulfat de magneziu (MgSOs) 191,8
IAzot 56,4
)Acid fosforic (H;POs) 31247
Hidroxid de potasiu (KOH) 419,1
CaO pur pentru procese 1193,2
Carbonat de sodiu (Na,COs) 1245,1
Clorura de sodiu (NaCl) 13,3
Hidroxid de sodiu (NaOH) 529,7
Metoxid de sodiu [(Na(CH30)] 2425,5
Dioxid de sulf (SO») 53,3
Acid sulfuric (H2SO4) 217,5
Uree 1 846,6

Sursa: Raportul JEC-WTW si calculele din cadrul Directivei privind energia din surse
regenerabile

C. INTENSITATEA EMISIILOR DE GES GENERATE DE ENERGIA ELECTRICA

1. Metodologia de calcul al intensitatilor emisiilor de GES generate de energia electrica

Intensitatea emisiilor de GES generate de energia electrica se determind la nivelul tarilor sau la nivelul
zonelor de ofertare. Intensitatea emisiilor de GES generate de energia electricd poate fi determinata
numai la nivelul zonelor de ofertare, dacid datele necesare sunt disponibile public. Intensitatea
carbonului in cazul energiei electrice, exprimat in gCO2eq/MJ energie electricd, se calculeazd luand in
considerare toate sursele de energie primard potentiale pentru generarea de energie electrica, tipul
efectiv de centrald, eficienta conversiei si consumul propriu de energie electrica din fiecare centrala
electrica.

Calculul ia in considerare toate emisiile de echivalent CO; asociate arderii si furnizarii combustibililor
utilizati pentru producerea de energie electricd. Calculul respectiv se bazeazd pe cantitatea de
combustibili diferiti utilizati in instalatiile de productie a energiei electrice, precum si pe factorii de
emisie proveniti din arderea combustibililor si pe factorii de emisie ai combustibililor din amonte
(etapele de productie, rafinare si transport).

Gazele cu efect de serd altele decat CO; se vor converti Tn COzeq prin inmultirea cantitatii lor cu
valorile respective pentru potentialul lor de incalzire globald prevdzut in anexa la Regulamentul
delegat (UE) 2020/1044 al Comisiei. In cazul arderii de combustibili biogeni, emisiile de CO nu sunt
luate in considerare din cauza originii lor biogenice, insd sunt luate in considerare emisiile de CHj si
N:O.

Pentru calculul emisiilor de GES din arderea combustibililor, se utilizeaza factorii de emisie impliciti
ai [PCC pentru arderea stationarad in industriile energetice, a se vedea tabelul 3. Emisiile in amonte
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includ emisiile provenite din toate procesele si fazele necesare pentru ca combustibilul sd fie pregatit
sd alimenteze productia de energie electricd. Acestea rezultad din extractia, rafinarea si transportul
combustibilului utilizat pentru producerea de energie electrica.

In plus, se iau in considerare toate emisiile din amonte provenite din cultivarea, recoltarea, colectarea,
prelucrarea si transportul biomasei. Turba si componentele deseurilor din combustibili fosili sunt
tratate drept combustibil fosil.

Combustibilii utilizati pentru productia brutd de energie electrica in centralele exclusiv electrice se
determini pe baza productiei de energie electrica si a eficientei conversiei in energie electrica. in cazul
centralelor de cogenerare (CHP), combustibilii utilizati pentru energia termica produsd in cogenerare
se calculeaza luand 1n considerare productia de energie termicd alternativd cu randamente globale
medii de 85 %, iar restul se atribuie productiei de energie electrica.

In cazul centralelor nucleare, eficienta conversiei energiei termice nucleare se presupune a fi de 33 %
sau se utilizeaza datele furnizate de Eurostat sau de o sursa acreditata similara.

Niciun combustibil nu este asociat productiei de energie electrica din surse regenerabile care include
hidroenergia, energia solara, eoliana si geotermica. Emisiile generate de construirea si dezafectarea
instalatiilor de producere a energiei electrice, precum si de gestionarea deseurilor aferente acestora nu
sunt luate 1n considerare. Emisiile de carbon echivalente asociate productiei de energie electrica din
surse regenerabile (energie eoliand, solard, hidroenergie si energie geotermicd) sunt considerate a fi
egale cu zero.

Emisiile de echivalent CO, provenite din productia brutd de energie electrica includ emisiile generate
in amonte enumerate in tabelul 1 si factorii de emisie impliciti pentru arderea stationard enumerati in
tabelele 3 si 4. Emisiile Tn amonte pentru furnizarea combustibilului utilizat se calculeaza aplicand
factorii de emisie din tabelul 1.

Calculul intensitatii carbonului generat de energia electricd se efectueaza cu ajutorul urmatoarelor
formule:

unde:

e = Emisii de echivalent CO, [gCO2eq]

gross_prod

Ci-ups =
’ Factori de emisie de echivalent CO; in amonte [gCO»eq/MJ]

Cicomb =

Factori de emisie de echivalent CO» rezultati din arderea combustibililor [gCO.eq/MJ] din
tabelele 3 si 4; sunt incluse emisiile de CH4 si N20 exprimate in CO2eq/MJ. Pentru cazurile
in care CO; este stocat permanent in instalatii CCS, factorul de emisie de CO; rezultat din
arderea combustibililor utilizeazd valorile implicite pentru CO, indicate in tabelul 3 si se
calculeaza tinand cont de impactul net al CCS
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B ~Consumul de combustibil i pentru producerea de energie electrica [MJ]

i ~ Combustibili utilizati Tn productia de energie electrica
=1..k

Cantitatea productiei nete de energie electrica este determinata de productia bruta de energie electrica,
de consumul propriu de energie electrica al centralei electrice si de pierderile de energie electrica din
instalatiile de stocare prin pompare.

Enet:Egros*Eown*Epump

unde:

E pet N productia netd de energie electrica [MJ]

E gross N productia brutd de energie electrica [MJ]

E oun N consumul intern propriu de energie electrica al centralei electrice [MJ]
E pump N pierderi de energie electrica in instalatiile de stocare prin pompare [MJ]

Intensitatea carbonului energiei electrice nete produse corespunde totalului emisiilor brute de GES
rezultate din producerea energiei electrice nete:

Cl=e gros_prod /' E net

unde: C/= emisii de echivalent CO, rezultate din producerea energiei electrice, exprimate in
[gCO2eq/MJ].

Date privind productia de energie electrica si consumul de combustibil

Datele privind productia de energie electrica si consumul de combustibil se obtin, pentru tarile
membre si asociate AIE, din datele si statisticile AIE care furnizeaza date privind bilanturile energetice
si energia electrica produsa utilizand diversi combustibili, de exemplu de pe site-ul web al AIE,
sectiunea Date si statistici (,,Energy Statistics Data Browser”)'.

Pentru statele membre, datele Eurostat sunt mai detaliate si pot fi utilizate in locul datelor AIE. in
cazul 1n care intensitatea GES este stabilita la nivelul zonelor de ofertare, se utilizeaza date din
statisticile nationale oficiale, date furnizate de operatorii de transport si de sistem sau de Reteaua
Europeana a Operatorilor de Transport si de Sistem pentru energie electricd (ENTSO-E), avand acelasi
nivel de detaliere ca datele AIE. Datele privind consumul de combustibil trebuie sd includa datele
disponibile la cel mai inalt nivel de detaliere, disponibile din statisticile nationale: combustibili fosili
solizi, gaze artificiale, turba si produse din turba, sisturi bituminoase si nisipuri bituminoase, petrol si
produse petroliere, gaze naturale, surse regenerabile de energie si biocombustibili, deseuri

14 Exemplu: https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-statistics-data-

browser?country=GERMANY &fuel=Energy%20supply&indicator=TESbySource.
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neregenerabile si nucleare. Sursele regenerabile de energie si biocombustibilii includ toti combustibilii
biogeni, deseurile biogene, hidroenergia, energia oceanelor, energia maremotrica, energia geotermica,
eoliana, solara si energia ambientala produsa de pompele de caldura.

Comertul net cu energie electrica

Odata ce productia nationala de energie electrica si intensitatea emisiilor sale de carbon sunt calculate,
se iau in considerare importurile anuale nete din alte tiri. Pentru fiecare tara care participa la schimb,
importul net se calculeaza ca diferenta dintre importuri si exporturi. Dacd el este mai mare decat zero,
ceea ce inseamna cd tara este un importator net de energie electrica, intensitatea carbonului la nivel
national se calculeaza luand in considerare Tn mod proportional emisiile asociate energiei electrice nete
importate. Pentru a lua in considerare, de asemenea, importurile din tara exportatoare, acest calcul ar
trebui efectuat iterativ paAna cand valorile converg, de cel putin trei ori. in cazul in care intensitatea
emisiilor de GES generate de energia electricd este determinata la nivelul zonelor de ofertare, aceeasi
abordare se aplica la nivelul zonelor de ofertare.

Date de intrare avand ca sursa literatura de specialitate

Tabelul 3

Factorii de emisie impliciti pentru arderea stationara [g CO2eq/MJ combustibil 1a o
putere calorifica neta]

Combustibil CO; CHy4 N0

Combustibili solizi fosili

Antracit 98,3 0,03 0,41
Huila de cocs 94,6 0,03 0,41
Alti carbuni bituminosi 94,6 0,03 0,41
Carbune subbituminos 96,1 0,03 0,41
Lignit 101,0 0,03 0,41
Combustibil brichetat 97,5 0,03 0,41
Cocs de cocserie 107,0 0,03 0,41
Gaz de cocserie 107,0 0,03 0,03
Gudron de huila 80,7 0,03 0,41
Brichete de carbune brun 97,5 0,03 0,41
Gaze artificiale

Gaz de uzina 44.4 0,03 0,03
Gaz de cocserie 44 4 0,03 0,03
Gaz de furnal inalt 260,0 0,03 0,03
IAlte gaze recuperate 182,0 0,03 0,03
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Turba si produse din turba 106,0 0,03 0,41
Sisturi si nisipuri bituminoase 107,0 0,03 0,41
\Petrol si produse petroliere

Titei 73,3 0,09 0,16
Produse lichide de la extractia gazelor naturale 64,2 0,09 0,16
Materii prime de rafinarie 73,3 0,09 0,16
Aditivi si compusi oxigenati 73,3 0,09 0,16
Alte hidrocarburi 73,3 0,09 0,16
Gaz de rafinarie 57,6 0,03 0,03
Etan 61,6 0,03 0,03
Gaze petroliere lichefiate 63,1 0,03 0,03
Benzina 69,3 0,09 0,16
Benzina pentru aviatie 70,0 0,09 0,16
Carburant turboreactor tip benzina 70,0 0,09 0,16
Carburant turboreactor tip kerosen 71,5 0,09 0,16
Alte tipuri de kerosen 71,9 0,09 0,16
INafta 73,3 0,09 0,16
Motorina si diesel 74,1 0,09 0,16
Petrol 77,4 0,09 0,16
White spirit si SPB 73,3 0,09 0,16
Lubrifianti 73,3 0,09 0,16
Bitum 80,7 0,09 0,16
Cocs de petrol 97,5 0,09 0,16
Ceara de parafina 73,3 0,09 0,16
Alte produse petroliere 73,3 0,09 0,16
Gaze naturale 56,1 0,03 0,03
\Deseuri

Deseuri industriale (neregenerabile) 143,0 0,89 1,09
Deseuri municipale neregenerabile 91,7 0,89 1,09

Sursa: TPCC (Grupul interguvernamental privind schimbarile climatice), 2006.
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Tabelul 4

Factori de emisie impliciti pentru arderea stationara a combustibililor proveniti din

biomasa

[g CO2eq/MJ combustibil la o putere calorifica neta]

Combustibil CO; CH4 N;O
Biocombustibili solizi primari 0 0,89 1,09
Mangal 0 5,96 1,09
Biogaze 0 0,03 0,03
Deseuri municipale regenerabile 0 0,89 1,09
Biobenzina pura 0 0,09 0,16
Biobenzina mixta 0 0,09 0,16
Biodiesele pure 0 0,09 0,16
Biodiesele mixte 0 0,09 0,16
Combustibil pur de tip kerosen pentru turboreactoare 0 0,09 0,16
Combustibil mixt de tip kerosen pentru turboreactoare 0 0,09 0,16
Alti biocombustibili lichizi 0 0,09 0,16

Sursa: IPCC, 2006.

Tabelul 5 include valorile medii anuale ale intensitatii emisiilor de GES generate de energia electrica,

calculate in conformitate cu formulele mentionate anterior din prezenta parte C la nivel de tard din

Uniune. Una dintre cele mai recente cinci valori anuale disponibile poate fi selectata pentru energia

electrica provenitd din tarile respective '°.

Tabelul 5

Intensitatea emisiilor de energie electrica generata si de energie electrica neta importata in

statele membre in perioada 2019-2023

Tara Intensitatea emisiilor de energie electrica generata si de energie electrica neta
importata (gCO2eq/MJ)
2019 2020 2021 2022 2023
Austria 65,2 55,6 62,7 65,3 43,8
Belgia 57,0 58,2 47,9 53,2 48,2
Bulgaria 136,7 117,6 129,4 149,7 100,5
Croatia 76,1 63,0 79,9 87,8 64,3

15 Comisia Europeana va pune periodic la dispozitie date actualizate.
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Cipru 203,4 199,3 194,3 191,7 184,6
Cehia 146,5 132,0 142,5 146,7 127,6
Danemarca 37,1 22,6 27,5 26,3 15,9
Estonia 162,6 88,8 111,0 135,4 78,0
Finlanda 243 18,7 21,5 18,9 12,5
Franta 18,8 17,8 18,3 25,0 15,4
Germania 110,5 99,7 110,2 117,2 103,8
Grecia 158,3 127.,9 115,5 115,4 101,1
Ungaria 80,2 73,0 70,8 71,3 54,6
Irlanda 100,0 92,2 110,5 101,4 85,6
Italia 97,6 92 4 97,0 108,1 87,9
Letonia 84,7 57,5 68,4 85,9 44.6
Lituania 33,8 31,8 35,6 32,1 19,1
Luxemburg 86,2 76,5 76,1 87,1 70,6
Malta 1227 129,8 120,4 121,7 115,7
Tarile de Jos 123,9 99,7 101,8 96,0 77,8
Polonia 211,9 198,1 211,2 202,8 174,8
Portugalia 81,0 64,4 53,1 56,9 39,1
Romania 108,0 91,3 88,1 93,9 73,1
Slovacia 85,8 79,1 86,6 93,2 60,9
Slovenia 72,3 66,4 68,8 67,9 54,2
Spania 69,4 547 52,6 60,8 47.3
Suedia 4,3 3,3 3,7 3,6 3,4
Sursa: JRC 2025, din datele Eurostat
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