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ZALACZNIK

Metodyka okreslania ograniczenia emisji gazow cieplarnianych dzieki paliwom

niskoemisyjnym innym niz pochodzace z recyklingu paliwa weglowe

A. METODYKA

1.

Emisje gazow cieplarnianych spowodowane produkcja i stosowaniem paliw
niskoemisyjnych innych niz pochodzace z recyklingu paliwa weglowe oblicza si¢
W nastepujacy sposob:

E:ei+ep+etd+eu—eccs_eccu
gdzie:
E = calkowita emisja spowodowana stosowaniem paliwa (g CO2eq/MJ paliwa);

e i = ¢ ielastyczne + e isztywne - dawne zastosowanie e: emisje z dostawy
materialow wsadowych (g COzeq/MJ paliwa);

e ielastyczne = emisje z materiatéw wsadowych elastycznych (g CO2eq/MJ
paliwa);

e isztywne = emisje z materiatow wsadowych sztywnych (g COzeq/MJ
paliwa);

dawne zastosowanie e = emisje z obecnego wykorzystania lub przeznaczenia
materialow wsadowych (g COzeq/MJ paliwa);

e p = emisje z przetwarzania (g CO2eq/MJ paliwa);
e = emisje z transportu 1 dystrybucji (g CO2eq/MJ paliwa);

e u = emisje ze spalania paliwa podczas jego koncowego zastosowania (g COzeq/MJ
paliwa);

€ ccs = ograniczenie emisji netto dzigki wychwytywaniu i1 sktadowaniu dwutlenku
wegla (g CO2eq/MJ paliwa);

ccu= Ograniczenie emisji netto dzieki dwutlenkowi wegla, ktory jest wychwytywany
1 trwale chemicznie zwigzany w produktach dlugoterminowych (g COzeq/MJ).

Emisji zwigzanej z produkcja maszyn 1 urzadzen nie uwzglednia sig.

Intensywno$¢ emisji gazéw cieplarnianych zwigzanej z paliwami niskoemisyjnymi
ustala sig, dzielgc catkowitg emisj¢ z procesu obejmujgcego kazdg zmienng wzoru
przez calkowita ilo$¢ paliwa wynikajaca z procesu, i wyraza w gramach ekwiwalentu
CO2 wprzeliczeniu na MJ paliwa (g COzeq/MJ paliwa). Jezeli paliwo jest
mieszaning paliw niskoemisyjnych i innych paliw, uznaje si¢, ze wszystkie rodzaje
paliwa maja taka samg intensywno$¢ emisji gazow cieplarnianych. Wyjatek od tej
zasady ma miejsce w przypadku wspotprzetwarzania, w ktérym paliwa pochodzenia
niebiologicznego, biopaliwa, bioplyny 1ipaliwa zbiomasy czg¢sciowo zastepuja
w procesie wsad w postaci konwencjonalnych paliw kopalnych.

W takiej sytuacji przy obliczaniu intensywno$ci emisji gazow cieplarnianych
rozréznia si¢ na zasadzie proporcji warto$¢ energetyczng wsadow odpowiedniej
energii miedzy:
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— czg$cig procesu, ktora opiera si¢ na wsadzie w postaci konwencjonalnych
paliw kopalnych, jak rowniez biopaliwach, bioptynach i paliwach z biomasy;
oraz

— czgécig procesu, ktora opiera si¢ na paliwach niskoemisyjnych i paliwach
odnawialnych pochodzenia niebiologicznego, przy zatozeniu, ze pod innymi
wzgledami te czgséci procesu sg identyczne.

Jezeli w procesie wykorzystuje si¢ wigcej niz jeden rodzaj wsadu odpowiedniej
energii, rozgraniczenie mi¢dzy obiema cze$ciami procesu ustala si¢ na podstawie
udziatu wsadu kwalifikujacego si¢ jako paliwa niskoemisyjne lub paliwa odnawialne
pochodzenia niebiologicznego, ktory zastepuje najwyzszy udziat wsadu w postaci
konwencjonalnych paliw kopalnych(}).

Biopaliwa, bioptyny i paliwa z biomasy wykorzystywane w procesie uwzglednia si¢
przy obliczaniu intensywnos$ci emisji tylko w przypadku, gdy s3a one
wykorzystywane jako material wsadowy niebedacy wsadem odpowiedniej energii,
gdy s3a wykorzystywane wramach czgdci procesu wyznaczonej zgodnie
z powyzszymi zasadami’ lub gdy surowce wykorzystywane w procesie od samego
poczatku zawierajg juz udziat biogeniczny, np. w przypadku zmieszanych odpadow
komunalnych. Intensywnos$¢ emisji z biopaliw, bioptynéw i paliw z biomasy okresla
si¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w art. 31 dyrektywy (UE) 2018/2001.

Intensywno$¢ emisji gazow cieplarnianych zwigzanych z paliwami niskoemisyjnymi
mozna obliczy¢ jako $rednig dla catej produkcji paliw w okresie do jednego miesigca
kalendarzowego®. Jezeli jednak energia elektryczna w pelni zaliczana jako
odnawialna zgodnie zmetodyka okreslong wart.27 wust. 6 dyrektywy (UE)
2018/2001 jest stosowana jako materiat wsadowy do produkcji wodoru
w elektrolizerze, przedzial czasowy musi by¢ zgodny z wymogami majacymi
zastosowanie do korelacji czasowej, chyba ze nie majg zastosowania zadne
szczegolne wymogi dotyczace korelacji czasowej. Wartos$ci intensywno$ci emisji
gazdw cieplarnianych obliczone dla poszczegdlnych przedzialdow czasowych mozna
wykorzysta¢ do obliczenia $redniej intensywno$ci emisji gazow cieplarnianych dla
okresu nie dtuzszego niz jeden miesigc, o ile poszczegdlne wartosci obliczone dla
kazdego okresu sg zgodne z minimalnym progiem ograniczenia wynoszacym 70 %.

Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych dzigki paliwom niskoemisyjnym innym
niz pochodzace z recyklingu paliwa weglowe oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

Ograniczenia=(Er—E)/EF
gdzie:
E = calkowita emisja spowodowana stosowaniem paliwa;

E r = catkowita emisja z odpowiednika kopalnego.

Udziat ten okre$la si¢ przez pordéwnanie tego samego rodzaju wsadu, na przyktad udzialu wodoru
niskoemisyjnego we wszystkich rodzajach wodoru wykorzystywanych w procesie.

Biopaliwa, bioptyny i paliwa z biomasy moga by¢ cze¢scia wyznaczonego procesu, jezeli zastgpuja wsad
inny niz wsad w postaci konwencjonalnych paliw kopalnych, ktdrego najwyzszy udziat zastgpuja
paliwa niskoemisyjne i paliwa odnawialne.

W przypadku gdy zaréwno paliwa odnawialne pochodzenia niebiologicznego, jak 1ipaliwa
niskoemisyjne sg produkowane w tym samym zaktadzie, okres wybrany na podstawie rozporzgdzenia
(UE) 2023/1185 oraz na podstawie tej metodyki jest taki sam.
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W przypadku wszystkich paliw niskoemisyjnych catkowita emisja z odpowiednika
kopalnego jest réwna odpowiednikowi kopalnemu dla paliw odnawialnych
pochodzenia niebiologicznego okreslonemu w rozporzadzeniu delegowanym (UE)
2023/1185.

Jezeli produkt uzyskany w danym procesie nie kwalifikuje si¢ w petni jako paliwa
niskoemisyjne inne niz pochodzace zrecyklingu paliwa weglowe, cze$¢ paliw
niskoemisyjnych innych niz pochodzace zrecyklingu paliwa weglowe ustala sie,
dzielac ilo$¢ odnosnego wsadu odpowiedniej energii w procesie przez catkowity
ilos¢ odpowiedniej energii wejsciowej w procesie(*).

Odpowiednig energia w odniesieniu do materialu wsadowego jest dolna warto$¢
opatowa materiatu wsadowego, ktora dostaje si¢ do struktury molekularnej paliwa®.

Odnos$nie do naktadow energii elektrycznej, ktére sa wykorzystywane do
zwickszenia warto$ci opatowej paliwa lub produktéw posrednich, odpowiednia
energia jest energia elektryczna.

Jezeli chodzi o przemystowe gazy odlotowe, odpowiednig energia jest energia
znajdujaca si¢ w gazach odlotowych na podstawie ich dolnej wartosci opatowe;j.
W przypadku ciepta wykorzystywanego do zwigkszenia warto$ci opalowej paliwa
lub produktéw posrednich odpowiednig energig jest energia uzyteczna w cieple
stosowanym do syntezy paliwa. Ciepto uzytkowe jest to catkowita energia cieplna
pomnozona przez sprawno$¢ cyklu Carnota, jak okreslono w czesci C pkt 1 lit. b)
zalacznika V do dyrektywy (UE) 2018/2001. Inne materialty wsadowe sg brane pod
uwage wylacznie przy ustalaniu intensywnos$ci emisji zwigzanej z paliwem.

Ustalajac emisje z dostawy materialdow wsadowych e i, nalezy dokona¢ rozroznienia
na materialy wsadowe elastyczne i sztywne. Materialy wsadowe sztywne to takie,
ktérych dostaw nie mozna zwigkszy¢ wcelu zaspokojenia dodatkowego
zapotrzebowania. W zwigzku z tym wszystkie materiaty wsadowe kwalifikujace si¢
jako zrédlo wegla do produkcji pochodzacych zrecyklingu paliw weglowych sa
sztywne, tak jak produkty uzyskiwane wedtug statej proporcji w zintegrowanym
procesie® i stanowigce mniej niz 10 % wartosci ekonomicznej produktu. Jezeli
produkty te stanowig 10 % lub wigkszy odsetek wartosci ekonomicznej, traktuje sie
je jako elastyczne. Co do zasady materialy wsadowe elastyczne to takie, ktorych
dostawy mozna zwigkszy¢ w celu zaspokojenia dodatkowego zapotrzebowania.
Produkty naftowe zrafinerii naleza do tej kategorii, poniewaz rafinerie moga
zmienia¢ proporcje swoich produktow. Emisje pochodzace z energii i materialow
wsadowych do dzialan zwigzanych z wychwytywaniem i sktadowaniem dwutlenku
wegla (CCS) (na przyktad ze spalania paliw, zuzytej energii cieplnej 1 elektrycznej,

Jezeli paliwo jest produkowane w kilku kolejnych procesach, czes$¢ t¢ ustala si¢ dla kazdego procesu,
chyba ze powszechng praktyka przemystowa jest integracja procesoOw pod wzgledem technicznym
1 geograficznym.

W przypadku materialdw wsadowych zawierajacych wode¢ za dolna warto$¢ opatowa przyjmuje si¢
dolng warto$¢ opatowa suchej czgéci materiatu wsadowego (tj. bez uwzglednienia energii potrzebnej do
odparowania wody). Odnawialne ciekle i gazowe paliwa transportowe pochodzenia niebiologicznego
stosowane jako produkt posredni w produkcji paliw konwencjonalnych i biopaliw nie sa brane pod
uwage.

Zintegrowane procesy obejmujg procesy, ktore:

maja miejsce w tym samym kompleksie przemystowym oraz
ponownie wykorzystuja ciepto lub inne trudne w transporcie produkty pochodzace z jednego
Z Procesow.
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a takze z materiatow i1 chemikaliow) oblicza si¢ na podstawie podejscia okreslonego
w pkt 5-11 dotyczacych wsadoéw do procesu.

Energii elektrycznej, ktora moze by¢ w petni zaliczana jako odnawialna zgodnie
zart. 27 ust. 6 akapity drugi itrzeci dyrektywy (UE)2018/2001, przypisuje si¢
zerowg emisj¢ gazoéw cieplarnianych.

W kazdym roku kalendarzowym stosuje si¢ jedng z czterech nastgpujacych metod
alternatywnych w celu przypisania warto$ci emisji gazéw cieplarnianych do energii
elektrycznej, ktora nie moze kwalifikowac si¢ jako w pelni odnawialna zgodnie
zart. 27 ust. 6 akapity drugi itrzeci dyrektywy (UE) 2018/2001 1 jest
wykorzystywana do produkcji paliw niskoemisyjnych:

a)  wartos$ci emisji gazow cieplarnianych przypisuje si¢ na podstawie $rednich
rocznych okreslonych w czesci C niniejszego zatacznika;

b)  wartosci emisji gazow cieplarnianych przypisuje si¢ na podstawie Sredniej
godzinowej wartosci emisji gazdéw cieplarnianych dla koszyka energii
elektrycznej w czasie produkcji paliw niskoemisyjnych na obszarze
rynkowym, prognozowanej przez operatoréw systemoOw przesylowych dla
rynku dnia nastgpnego dla obszaru rynkowego, na ktorym paliwo
niskoemisyjne jest produkowane, dwie godziny przed czasem zamknigcia
bramki rynku dnia nastepnego. W tym celu stosuje si¢, oile jest dostepna,
zharmonizowang metodyke. Do czasu ustanowienia zharmonizowanej
metodyki przedmiotowa metodyka musi by¢ zatwierdzona przez wilasciwy
organ;

c) warto$ci emisji gazéw cieplarnianych przypisuje si¢ w zaleznosci od liczby
godzin pracy zpelnym obcigzeniem instalacji produkujacej paliwa
niskoemisyjne. Jezeli liczba godzin pracy z pelnym obcigzeniem jest rowna
liczbie godzin, wedlug ktérych cena krancowa energii elektrycznej zostata
ustalona przez instalacje produkujace odnawialng energi¢ elektryczng Iub
elektrownie jadrowe w poprzednim roku kalendarzowym, za ktéry dostgpne sg
wiarygodne dane, lub jest mniejsza niz ta liczba godzin, energii elektrycznej
z sieci wykorzystywanej w procesie produkcji paliw niskoemisyjnych
przypisuje si¢ warto$¢ emisji gazow cieplarnianych wynoszaca 0 g CO2eq/MJ;
w przypadku przekroczenia tej liczby godzin pracy z pelnym obcigzeniem
energii elektrycznej zsieci wykorzystywanej w procesie produkcji paliw
niskoemisyjnych przypisuje si¢ wartos¢ emisji gazow cieplarnianych
wynoszaca 183 g COzeq/MJ;

d) warto$ci emisji gazoéw cieplarnianych oblicza si¢ jako S$rednig warto$¢
godzinowa, w oparciu o warto$ci emisji gazow cieplarnianych zwigzane
z technologia marginalng ustalajacg cene¢ rozliczeniowa energii elektrycznej
w danym podstawowym okresie handlowym w czasie produkcji paliw
niskoemisyjnych na obszarze rynkowym. Opcja ta moze by¢ stosowana tylko
wtedy, gdy warto$¢ ta zostala podana do wiadomos$ci publicznej przez
krajowego operatora systemu przesylowego.

Jezeli stosowana jest metoda okreslona wlit. c), stosuje si¢ ja do catej energii
elektrycznej wykorzystywanej do produkcji paliw niskoemisyjnych, wtym do
energii elektrycznej, ktora moze by¢ w catosci zaliczana jako odnawialna zgodnie
z art. 27 ust. 6 akapity drugi 1 trzeci dyrektywy (UE) 2018/2001.
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Emisje gazoéw cieplarnianych z materiatbw wsadowych elastycznych, ktore sa
uzyskiwane w zintegrowanym procesie, ustala si¢ na podstawie danych zich
rzeczywistego procesu produkcji. Obejmuje to wszystkie emisje wynikajace z ich
produkcji w calym tancuchu dostaw (w tym emisje spowodowane pozyskiwaniem
energii  pierwotnej niezbednej do wytworzenia materialu  wsadowego,
przetwarzaniem materialu wsadowego 1 jego transportem). Nie uwzglednia si¢ emisji
ze spalania zwigzanych z zawartoécia wegla we wsadach paliwowych’.

Emisje gazow cieplarnianych z materiatéw wsadowych elastycznych, ktore nie sa
uzyskiwane w zintegrowanym procesie, ustala si¢ na podstawie warto$ci podanych
w czesci B niniejszego zatacznika. Jezeli materiat wsadowy nie zostal wymieniony
w wykazie, informacje o intensywnos$ci emisji gazow cieplarnianych mozna
pozyska¢ z najnowszej wersji sprawozdania JEC-WTW, bazy danych ECOINVENT,
oficjalnych zrédet, takich jak IPCC, MAE Iub rzad, innych poddawanych
przegladom zrdédet, w tym bazy danych E3 ibazy danych GEMIS (model emisji
globalnych dla systemow zintegrowanych), oraz publikacji recenzowanych.

Intensywno$¢ emisji metanu z produkcji materiatbw wsadowych elastycznych
opartych na paliwach kopalnych oblicza si¢ w oparciu o nast¢gpujace zasady:

a)  oblicza si¢ ja jako sume intensywnosci emisji metanu z produkcji i transportu
materialow wsadowych;

b) intensywnos$¢ emisji metanu z produkcji materiatéw wsadowych elastycznych
opartych na paliwach kopalnych oblicza si¢ w odniesieniu do materiatléw
wsadowych produkowanych w Unii na podstawie emisji metanu zgloszonych
przez unijnych producentéw zgodnie z art. 12 rozporzadzenia (UE) 2024/1787,
a w odniesieniu do materiatéw wsadowych importowanych do Unii lub
wykorzystywanych do produkcji paliw niskoemisyjnych poza Uniag — na
podstawie informacji na temat emisji metanu zgloszonych przez importerow
zgodnie z art. 28 ust. 1, 2 i 5 rozporzadzenia (UE) 2024/1787%;

c) intensywnos$¢ emisji metanu z transportu materialdw wsadowych elastycznych
opartych na paliwach kopalnych oblicza si¢ w odniesieniu do materialow
wsadowych produkowanych w Unii na podstawie emisji metanu zgloszonych
przez unijnych producentéw 1operatorow aktywoéw zgodnie zart. 12
rozporzadzenia (UE) 2024/1787, a w odniesieniu do materiatbw wsadowych
importowanych do Unii lub wykorzystywanych w paliwach niskoemisyjnych
poza Unig — na podstawie warto$ci szacunkowych emisji metanu zwigzanej
z transportem ropy naftowej, gazu ziemnego i1wegla zpanstw trzecich,
opublikowanych w bazie danych zapewniajacej przejrzystos¢ w zakresie emisji
metanu zgodnie z art. 30 ust. 2 lit. d) ppkt (i) rozporzadzenia (UE) 2024/1787,
uzupelnionych odpowiednimi informacjami na temat emisji metanu
zgloszonymi przez operatoréw aktywoéw zgodnie zart. 12 rozporzadzenia
(UE) 2024/1787 1importeréw zgodnie zart.27 wust. 1, art. 28 wust. 1,2 15
rozporzadzenia (UE) 2024/1787 oraz zatacznikiem IX do tego rozporzadzenia.

Jezeli warto$¢ intensywno$ci emisji dwutlenku wegla pochodzi z czgéci B niniejszego zatgcznika,
emisji ze spalania nie bierze si¢ pod uwage. Wynika to z faktu, ze emisje ze spalania sg wliczane
w emisje z proceséw technologicznych lub ze spalania paliwa koncowego.

Zgloszone warto$ci oblicza si¢ zgodnie z metodyka okreslong przez Komisje zgodnie z art. 29 ust. 4
rozporzadzenia (UE) 2024/1787. Do dnia ustanowienia tej metodyki stosuje si¢, stosownie do
przypadku, inne metody naukowe, takie jak metodyka OGMP 2.0.
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Jednakze w przypadku, gdy intensywnos$¢ emisji metanu nie moze zosta¢ obliczona
ze wzgledu na brak danych lub gdy wsad nie wzmacnia wartos$ci opatowej paliwa
niskoemisyjnego, intensywnos$¢ emisji metanu zwigzanej z materiatami wsadowymi
elastycznymi opartymi na paliwach kopalnych moze by¢ odpowiednig warto$ciag dla
emisji poprzedzajacych metanu na jednostke paliwa figurujagca wczesci B
niniejszego zatacznika.

Dostawca kazdego materialu wsadowego, z wyjatkiem materialdw wsadowych,
w przypadku ktorych wartosci pochodza z cz¢éci B niniejszego zatacznika, oblicza
intensywnos$¢é emisji(’) gazow cieplarnianych dla materiatu wsadowego, postepujac
zgodnie z procedurami okreslonymi w niniejszym zalaczniku, i zglasza warto$¢ na
potrzeby kolejnego etapu produkcji lub producentowi paliwa koncowego. Ta sama
zasada ma zastosowanie do dostawco6w materialdow wsadowych na dalszych etapach
tancucha dostaw.

Emisje z materiatow wsadowych sztywnych (e i szqwne) Obejmuja emisje wynikajace ze
zmiany przeznaczenia tych materiatbw wsadowych wstosunku do ich
wczesniejszego lub alternatywnego zastosowania. W emisjach tych uwzglednia si¢
strat¢ w produkcji energii elektrycznej, ciepta lub produktow, ktore zostaty
uprzednio wytworzone z wykorzystaniem materiatu wsadowego, jak rowniez
wszelkie emisje spowodowane dodatkowa obrobka materialu  wsadowego
1 transportem. Stosuje si¢ nastgpujace zasady:

a) emisje przypisane dostawie materiatow wsadowych sztywnych ustala sig,
mnozac strate¢ w produkcji energii elektrycznej, ciepta lub innych produktéw
przez odpowiedni wspdlczynnik emisji. W przypadku straty w produkcji
energii elektrycznej nalezy uwzgledni¢ wspotczynniki emisji dotyczace
produkcji energii elektrycznej zsieci w panstwie, w ktérym nastapito
przeniesienie, ustalone zgodnie z metodyka okre$lona wpkt5 lub pkt 6!,
W przypadku zmiany przeznaczenia materiatu emisje, ktore nalezy przypisaé
materialowi zastgpczemu, oblicza si¢ tak jak w odniesieniu do materiatow
wsadowych. Przez pierwsze 20 lat od rozpoczecia produkcji paliw
niskoemisyjnych strat¢ w produkcji energii elektrycznej, ciepla 1 materiatow
ustala si¢ na podstawie Sredniej iloSci energii elektrycznej i ciepta, ktora
zostala wyprodukowana z materialu wsadowego sztywnego w ostatnich trzech
latach przed rozpoczgciem produkcji paliw niskoemisyjnych. Po 20 latach
produkcji strate w produkcji energii elektrycznej, ciepta lub innych produktow
ustala si¢ na podstawie minimalnych norm charakterystyki energetyczne;j
przyjetych w stosownych konkluzjach dotyczacych najlepsze; dostgpnej
techniki (BAT). W przypadku gdy dany proces nie jest objety konkluzjami
dotyczacymi BAT, oszacowania straty w produkcji dokonuje si¢ na podstawie
poréwnywalnego procesu, w ktorym wykorzystuje si¢ najnowoczesniejsza
technologig;

Zgodnie zpkt6 intensywno$¢ emisji gazow cieplarnianych nie obejmuje emisji zwigzanych
z zawarto$cig wegla w dostarczonym materiale wsadowym.
Zasady rownowazne z zasadami okreslonymi w art. 27 ust. 6 w odniesieniu do paliw odnawialnych

pochodzenia niebiologicznego (RFNBO) moga by¢ stosowane do okreslania wspotczynnikéw emisji

dla utraconej produkcji energii elektrycznej spowodowanej wykorzystaniem gazéw odlotowych 1 gazéw
spalinowych pochodzace ze zrddetl nieodnawialnych, powstatych jako nieuniknione i niezamierzone
nastgpstwo procesu produkcyjnego.

PL



b) w przypadku materialtbw wsadowych sztywnych bedacych strumieniami
posrednimi w procesach przemyslowych, takich jak gaz koksowniczy, gaz
wielkopiecowy w hucie stali lub gaz rafineryjny w rafinerii ropy naftowe;,
jezeli nie mozna bezposrednio zmierzy¢ efektu zmiany przeznaczenia
materialu wsadowego na produkcje paliw, emisje spowodowane zmiang
przeznaczenia materiatbw wsadowych ustala si¢ na podstawie symulacji
funkcjonowania zaktadu przed jego modyfikacja 1 po jego modyfikacji.
W przypadku gdy modyfikacja zaktadu spowodowata zmniejszenie produkcji
niektorych produktow, emisja przypisana do materiatu wsadowego sztywnego
obejmuje emisj¢ zwigzang z zastgpieniem utraconych produktow;

c) jezeli wprocesie wykorzystuje si¢ materiaty wsadowe sztywne znowych
instalacji, uwzglednia si¢ wplyw zmiany przeznaczenia materiatu wsadowego
w stosunku do najbardziej ekonomicznego alternatywnego zastosowania.
Nastepnie skutki emisji oblicza si¢ zgodnie z minimalnymi normami
charakterystyki  energetycznej przyjetymi  w stosownych  konkluzjach
dotyczacych BAT. W przypadku proceséw, ktére nie sg objete konkluzjami
dotyczacymi BAT, ograniczenie emisji oblicza si¢ na podstawie
porownywalnego procesu, w ktorym wykorzystuje si¢ najnowoczes$niejsza
technologig.

Emisje z dotychczasowego zastosowania lub przeznaczenia (€ aawne zastosowanic) ObEMUj3
wszystkie emisje w ramach dotychczasowego zastosowania lub przeznaczenia
materialu  wsadowego, ktérych unika si¢, gdy material wsadowy jest
wykorzystywany do produkcji paliwa. Emisje te obejmuja ekwiwalent CO2 wegla
zawartego w skladzie chemicznym paliwa, ktory w przeciwnym razie zostatby
wyemitowany do powietrza. Obejmuje to wszystkie postacie wegla, pod warunkiem
ze spetniony jest co najmniej jeden z nastepujacych warunkow:

a) CO: zostal wychwycony =z dziatania wymienionego w zatacznikul do
dyrektywy 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady!' lub ze spalania
zmieszanych odpadow komunalnych i uwzgledniony na wcze$niejszym etapie
w skutecznym systemie ustalania oplat za emisj¢ gazow cieplarnianych oraz
zawarty w sktadzie chemicznym paliwa przed 1 stycznia 2036 r. Termin ten
przedtuza si¢ do 1 stycznia 2041 r. w przypadkach innych niz CO> pochodzacy
ze spalania paliw do produkcji energii elektrycznej;

b)  CO; zostat wychwycony z powietrza;

c) wychwycony CO: lub wychwycony tlenek wegla pochodza z biopaliw,
bioptynow lub paliw zbiomasy spelniajacych kryteria zréwnowazonego
rozwoju 1ograniczenia emisji gazow cieplarnianych okreslone w art. 29
dyrektywy (UE) 2018/2001;

d) wychwycony CO> lub wychwycony tlenek wegla pochodza z odnawialnych
paliw pochodzenia niebiologicznego lub paliw niskoemisyjnych spetniajacych
kryteria ograniczenia emisji gazow cieplarnianych okreslone w art. 29a
dyrektywy (UE) 2018/2001 oraz w niniejszym rozporzadzeniu,

Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r. ustanawiajaca
system handlu przydziatami emisji gazéw cieplarnianych we Wspdlnocie oraz zmieniajgca dyrektywe
Rady 96/61/WE (Dz.U. L 275 z 25.10.2003, s. 32, ELI: http://data.europa.eu/eli/dir/2003/87/0j).
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12.

13.

14.

15.

e) wychwycony CO; pochodzi z geologicznego zrodta CO; 1 CO; zostat
wczesniej uwolniony w sposob naturalny;

f)  wegiel pochodzi z materiatdw wsadowych kwalifikujacych si¢ jako zrédto
energii do produkcji pochodzacych z recyklingu paliw weglowych.

Nie uwzglednia si¢ wychwyconego CO> pochodzacego z paliwa, ktore jest umysinie
spalane wytacznie w celu wyprodukowania CO», bez wykorzystywania energii, oraz
CO,, ktorego wychwycenie otrzymato jednostke emisji na podstawie innych
przepiséw prawa.

Emisje zwigzane z materiatami wsadowymi, takimi jak energia elektryczna i ciepto
oraz materialy zuzywalne wykorzystywane w procesie wychwytywania COa,
uwzglednia si¢ przy obliczaniu emisji przypisanych materiatom wsadowym.

Daty okreslone w pkt 10 lit. a) beda przedmiotem przegladu, zuwzglednieniem
wdrozenia w sektorach objetych dyrektywa 2003/87/WE ogdlnounijnego celu
klimatycznego na 2040 r. ustanowionego zgodnie zart.4 ust. 3 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/1119'2,

Emisje z przetwarzania (e ,) obejmuja bezposrednie emisje do powietrza z samego
przetwarzania, z przetwarzania odpadow i z wyciekow, a takze

a)  kazdy strumien kopalnego CO2, ktory opuszcza zaklad przetwodrczy i zostaje
wychwycony  przez instalacje wychwytywania dwutlenku  wegla
i uwzgledniony w e ccs lub e ccu; oraz

b) kazdy kopalny CO2 emitowany do atmosfery po zakonczeniu eksploatacji
produktéw ubocznych, obliczony na podstawie stechiometrycznej zawarto$ci
wegla w sktadzie chemicznym wszystkich produktow ubocznych, chyba ze
operator wykaze, ze taki CO2 jest faktycznie wychwytywany i trwale
chemicznie zwiagzany w produktach dlugoterminowych wymienionych
w rozporzadzeniu delegowanym Komisji (UE) 2024/2620. Wegla w postaci
statej zawartego w produktach ubocznych, gdyz jest trwale chemicznie
zwigzany w produktach wymienionych w rozporzadzeniu delegowanym
Komisji (UE) 2024/2620, ani wegla w postaci stalej, ktory jest sktadowany
zgodnie z odpowiednimi wymogami dotyczacymi zapewnienia trwatego
skladowania okreSlonymi w metodyce przyjetej na podstawie art. 8 ust. 2
rozporzadzenia (UE) 2024/3012, nie uznaje si¢ za emitowane.

Emisje ze spalania paliwa (e .) odnosza si¢ do catkowitych emisji ze spalania
stosowanego paliwa, w tym emisji ze spalania wegla pochodzenia biologicznego.

Gazy cieplarniane uwzglednione w obliczeniach emisji oraz ich ekwiwalenty
dwutlenku wegla sg takie same jak te okreslone w czgsci C pkt 4 zatacznika V do
dyrektywy (UE) 2018/2001.

Jezeli w wyniku procesu powstaje wiele produktow ubocznych, takich jak paliwa lub
chemikalia, atakze energetyczne produkty uboczne, takie jak ciepto, energia
elektryczna lub mechaniczna, eksportowane z zaktadu, emisje gazéw cieplarnianych

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego iRady (UE) 2021/1119 zdnia 30 czerwca 2021r.
W sprawie ustanowienia ram na potrzeby osiggni¢cia neutralnosci klimatycznej i zmiany rozporzadzen
(WE) nr401/2009 i (UE) 2018/1999 (Europejskie prawo o klimacie) (Dz.U. L 243 z9.7.2021, s. 1,
ELI: http://data.europa.eu/eli/reg/2021/1119/0j).

PL



PL

16.

17.

przydziela si¢ tym produktom ubocznym, stosujac ponizsze podejscia w nastepujacy
Sposob:

a)  przydzielanie przeprowadza si¢ na koncu procesu, w wyniku ktérego powstaja
produkty uboczne. Do przydzielonych emisji zalicza si¢ emisje z samego
procesu, jak réwniez emisje przypisane do materiatdw wsadowych do procesu;

b) emisje do podziatu to, e iplus wszelkie czgsci e p, e td oraz e ccs, ktore
wystepuja przed faza produkcji, w ktorej powstaja produkty uboczne 1w jej
trakcie. Je§li materiat wsadowy do produkcji jest sam w sobie produktem
ubocznym innej produkcji, najpierw dokonuje si¢ przydzialu w ramach innej
produkcji, aby okres§li¢ emisje, ktore nalezy przypisa¢ temu materiatowi
wsadowemu. Emisje z dawnego zastosowania e przydziela si¢ wylgcznie
produktom ubocznym, ktore kwalifikujag si¢ jako paliwa odnawialne
pochodzenia niebiologicznego lub paliwa niskoemisyjne;

c) jezeli jakakolwiek instalacja w granicach projektu przetwarza wylacznie jeden
z produktow ubocznych powstajacych w ramach projektu, wowczas emisje
z tej instalacji przypisuje si¢ w cato$ci temu produktowi ubocznemu;

d) w przypadku gdy proces pozwala na zmiang¢ proporcji produkowanych
produktéw ubocznych, przydzialu dokonuje si¢ na podstawie fizycznego
zwigzku przyczynowego poprzez ustalenie wplywu na emisje z procesu
zwigkszenia produkcji wylacznie jednego produktu ubocznego, przy
jednoczesnym utrzymaniu pozostatych produkcji na statym poziomie;

e) jezeli proporcja produktéw jest stata, a produkty uboczne to jedynie paliwa,
energia elektryczna lub ciepto, przydzialu dokonuje si¢ wedlug warto$ci
energetycznej. W sytuacji, w ktorej przydziat dotyczy eksportowanego ciepta
na podstawie warto$ci energetycznej, mozna uwzgledni¢ jedynie uzytkowsa
czgs$¢ ciepla, jak okreslono w czesci C pkt 16 zatacznika V do dyrektywy (UE)
2018/2001;

f)  jezeli proporcja produktow jest stata, aniektore produkty uboczne s3g
materialami bez warto$ci energetycznej, przydzialu dokonuje si¢ wedhlug
warto$ci  ekonomicznej produktow ubocznych. Przedmiotowa wartos¢
ekonomiczna jest §rednig warto$cig fabryczng produktéw z ostatnich trzech lat.
Jezeli takie dane sg niedostepne, warto$¢ t¢ szacuje si¢ na podstawie cen
towaréw pomniejszonych o koszty transportu i magazynowania.

Emisje ztransportu idystrybucji (e @) obejmujag emisje spowodowane
magazynowaniem i dystrybucja gotowych paliw. Do emisji przypisanych do wsadow
e i nalezg emisje zwigzane z ich transportem 1 magazynowaniem.

W przypadku gdy w procesie wytwarzania paliw niskoemisyjnych powstaja emisje
dwutlenku wegla trwale skladowane w miejscu sktadowania geologicznego, wegiel
ten (wyrazony jako CO2eq) mozna zaliczy¢ do produktow tego procesu jako
redukcje emisji w ramach e cs (W g CO2eq/MJ paliwa). Pojecie ,.e ccs” uwzglednia
wskaznik wychwytywania CO:z zprodukcji paliw niskoemisyjnych, a ponadto
wszystkie emisje wynikajace z dzialan operacyjnych zwigzanych
z wychwytywaniem dwutlenku wegla, transportu CO: oraz emisji pochodzacych
z zatlaczania do statego sktadowiska, w nastepujacy sposob:

eccs =cCO2 -eCO2-c-eCO2-t-eCO2-1
gdzie:
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cCO2: CO, wychwycony przez instalacje wychwytywania dwutlenku wegla
(g CO2eq/M] paliwa);

e CO2-c: emisje zwigzane ze wszystkimi operacjami wychwytywania, dehydratacji,
sprezania i skraplania CO; (g CO2eq/MJ paliwa);

e CO2-t: emisje ztransportu CO> rurociggami, statkami, barkami, kolejg lub
samochodami ci¢zarowymi z miejsca wychwytywania do miejsca statego
sktadowania (g CO,eq/MJ paliwa);

e CO2-i: emisje pochodzace z zatlaczania CO; do miejsca statego sktadowania
(g CO2eq/M]J paliwa).

Pojecie ,,e ccs” obejmuje:

a) emisje gazéw cieplarnianych w przeliczeniu na MJ paliwa, ktore zostaty
wychwycone przez instalacje wychwytywania dwutlenku wegla (cCO2) w celu
stalego geologicznego skladowania na skladowisku dopuszczonym na
podstawie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/31/WE lub na
podstawie majacego zastosowanie prawa krajowego w panstwach trzecich
i ktore nie sa wykorzystywane do intensyfikacji odzysku ropy naftowej i gazu.
Majace zastosowanie prawo krajowe regulujace sktadowiska geologiczne
przewiduje odpowiednie wymogi w zakresie monitorowania, raportowania
1 weryfikacji w celu wykrywania nieszczelnosci, a takze naktada na operatora
sktadowiska obowigzki prawne w celu zapewnienia remediacji zgodnie
z przepisami majacymi zastosowanie w Unii. W przypadku wycieku
rownowaznej ilo$ci emisji dwutlenku wegla nie zalicza si¢ na poczet redukcji
emisji wramach e ccs. Skladowisk geologicznych, w ktorych wystepuja
wielokrotne wycieki, nie akceptuje si¢ do zatlaczania (e CO2-1);

b) emisje gazéw cieplarnianych w przeliczeniu na MJ paliwa z operacji
wychwytywania CO> (e CO2-c). Emisje te obejmujg emisje pochodzace ze
zuzycia paliwa, ciepla ienergii elektrycznej oraz wykorzystania materialow
wsadowych do wychwytywania, a takze z wszelkiej] wymiany materiatlow (ze
wzgledu na straty lub degradacje). Emisje te oblicza si¢ zgodnie z sekcjg 21
zalgcznika IV do rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE) 2018/2066'3;

c) emisje gazOw cieplarnianych w przeliczeniu na MJ paliwa pochodzace
z transportu CO; (e CO2-t) rurociggami, statkami lub innymi rodzajami
transportu morskiego, koleja lub samochodami ci¢zarowymi z miejsca
wychwytywania. Emisje gazoéw cieplarnianych wynikajace z transportu CO>
oblicza si¢ na podstawie przebytej odleglosci, rodzaju modalnego i tadunku.
Jezeli zattoczony CO; pochodzi z co najmniej dwdch réznych rodzajow
transportu, emisje oblicza si¢ jako sum¢ dla kazdego rodzaju transportu. Emisje
z transportu w przypadku wielu zrodel przypisuje si¢ z zastosowaniem metody
przydziatu opartego na masie. Jezeli CO2 jest transportowany rurociggiem do
wielu sktadowisk geologicznych lub stuzy do wielu zastosowan, emisje CO>
z transportu przypisuje si¢ z zastosowaniem metody przydziatu opartego na

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2018/2066 zdnia 19 grudnia 2018 r. w sprawie
monitorowania 1iraportowania w zakresie emisji gazOw cieplarnianych na podstawie dyrektywy
2003/87/WE Parlamentu Europejskiego iRady oraz zmieniajace rozporzadzenie Komisji (UE)
nr 601/2012 (Dz.U. L 334 z 31.12.2018, s. 1, ELI: http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2018/2066/0j).
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masie. Emisje gazéw cieplarnianych z wysytki CO; rurociggami oblicza si¢
zgodnie z sekcja 22 zatacznika IV do rozporzadzenia (UE) 2018/2066;

d) emisje gazdéw cieplarnianych w przeliczeniu na MJ paliwa pochodzace
z zattaczania (e CO»-i) do stalego miejsca skladowania geologicznego
dopuszczonego na podstawie dyrektywy 2009/31/WE Ilub na podstawie
majacego zastosowanie prawa krajowego w panstwach trzecich. Emisje te
obejmujg wszystkie emisje pochodzace ze spalania paliw w urzadzeniach
stacjonarnych wykorzystywanych w transporcie CO2, w tym emisje zwigzane
z energia elektryczng i emisje z paliw wykorzystywanych w transporcie CO»
przez powigzane stacje wspomagajace i inne dziatania zwigzane ze spalaniem,
w tym miejscowe elektrownie. Emisje te oblicza si¢ zgodnie z sekcjg 23
zatacznika IV do rozporzadzenia (UE) 2018/2066.

Emisje gazow cieplarnianych z wykorzystania paliwa, ciepla i energii elektrycznej
oraz wykorzystania materialdow wsadowych do celéw wychwytywania, dehydratac;ji,
sprezania 1 skraplania uwzglednia si¢ w odniesieniu do wszystkich etapoéw tancucha
wartosci CO2, od wychwytywania po sktadowanie.

W  przypadkach  nieobjetych  szczegdélnymi  metodami  obliczeniowymi
przewidzianymi w niniejszym punkcie emisje pochodzace z wsadéw energii
1 materiatow wsadowych do dziatan zwigzanych z CCS (na przyktad ze spalania
paliwa, zuzytej energii cieplnej i elektrycznej, a takze z materialow i chemikaliow)
oblicza si¢ poprzez zastosowanie przez analogi¢ pkt 5—11 dotyczacych wsadéw do
procesu.

Uwzglednia si¢ wszystkie emisje pochodzace z uwalniania do atmosfery, jak rowniez
emisje niezorganizowane iinne wycieki CO> spowodowane wychwytywaniem,
dehydratacja, sprezaniem 1 skraplaniem dwutlenku wegla oraz transportem CO:
1 zatlaczaniem.

W instalacjach, ktore rozpoczety dziatalno$¢ przed [data wejScia w Zycie niniejszego
rozporzadzenia] r., CO2 mozna przypisa¢ do czesci catkowitej produkcji procesu,
pod warunkiem ze wskaznik wychwytywania dwutlenku wegla dla tej czgsci
zintegrowanego procesu nie przekracza 100 %. W odniesieniu do wszelkich innych
instalacji ograniczenie emisji netto musi zosta¢ proporcjonalnie przypisane do calej
produkcji paliwa.

W przypadku gdy proces produkcji paliw niskoemisyjnych generuje emisje COo,
ktore sg trwale chemicznie zwigzane w jednym z produktow wymienionych w akcie
delegowanym przyjetym zgodnie zart. 12 ust.3b akapit drugi dyrektywy
2003/87/WE, zalicza si¢ to do niskoemisyjnych produktow paliwowych tego procesu
jako redukcje emisji w ramach e ccu (W g CO2eq/MJ paliwa). Pojecie e ccx uwzglednia
wskaznik wychwytywania CO; zprodukcji paliw niskoemisyjnych, a takze
wszystkie emisje wynikajace z dziatan operacyjnych zwigzanych
z wychwytywaniem dwutlenku wegla, transportu CO> oraz emisji z procesu
przeksztalcania i utylizacji w celu ich trwatego chemicznego zwigzania w produkcie,
W nastepujacy sposob:

€ ccu = €CO2 - € CO2-¢c = € CO2-t = € CO2-u
gdzie:

cco2: CO2 wychwycony przez instalacje wychwytywania dwutlenku wegla
(g CO2eq/M]J paliwa);

10
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€ coz-c. emisje zwigzane ze wszystkimi operacjami wychwytywania, dehydratacji,
sprezania i skraplania COz (g CO2eq/MJ paliwa);

€ coz-t: emisje ztransportu CO> rurociggami, statkami, barkami, kolejg lub
samochodami ci¢zarowymi z miejsca wychwytywania do miejsca utylizacji
(g CO2eq/MJ paliwa);

€ cozu: emisje pochodzace z wykorzystywania CO> wcelu zapewnienia jego
trwatego chemicznego zwigzania w produktach (g CO2eq/MJ paliwa).

Emisje uznaje si¢ za trwale chemicznie zwigzane w produkcie wytacznie wowczas,
gdy produkt jest wymieniony w akcie delegowanym przyjetym na podstawie art. 12
ust. 3b akapit drugi dyrektywy 2003/87/WE.

W instalacjach, ktore rozpoczely dziatalnos¢ przed [data wejscia w zycie niniejszego
rozporzadzenia] r., CO2 mozna przypisa¢ do czgsci catkowitej produkcji procesu,
pod warunkiem ze wskaznik wychwytywania dwutlenku wegla dla tej czesci
zintegrowanego procesu nie przekracza 100 %. W odniesieniu do wszelkich innych
instalacji ograniczenie emisji netto musi zosta¢ proporcjonalnie przypisane do calej
produkcji paliwa.

11

PL



PL

B. ,,STANDARDOWE WARTOSCI”
CIEPLARNIANYCH ZWIAZANEJ Z MATERIALAMI WSADOWYMI

W tabelach 1 12 okreslono intensywnos$¢ emisji gazéw cieplarnianych z materiatéw wsadowych

innych niz energia elektryczna.

Tabela 1: Domyslne emisje gazéw cieplarnianych w calym cyklu zycia réznych wsadow energii,
wyrazone w g substancji w przeliczeniu na MJ produktu; gazy cieplarniane inne niz CO; przelicza si¢
na CO,eq poprzez pomnozenie ich ilosci przez odno$ne warto$ci ich wspodtczynnika globalnego
ocieplenia okreslone w zalgczniku do rozporzadzenia delegowanego Komisji (UE) 2020/1044. Bez

emisji ze spalania paliwa w fazie jego uzytkowania.

INTENSYWNOSCI

EMISJI

GAZOW

Paliwo CO, CH, (*) N.O
Stale paliwa kopalne
Antracyt 6,50 0,390 0,00026
Wegiel koksowy 6,50 0,390 0,00026
Inne rodzaje wegla bitumicznego 6,50 0,390 0,00026
Wegiel subbitumiczny 1,70 0 0
Lignit 1,70 0 0
Brykiety z wegla kamiennego 5,00 0,228 0
Koks z koksowni 5,00 0,228 0
Koks gazowniczy 5,00 0,228 0
Smota weglowa 5,00 0,228 0
Brykiety z wegla brunatnego 1,70 0 0
Gazy przemystowo wytworzone
Gaz miejski 5,00 0,228 0
Gaz koksowniczy 5,00 0,228 0
Gaz wielkopiecowy 5,00 0,228 0
Inny gaz odzyskiwany 5,00 0,228 0
Torf i wyroby z torfu 0 0 0
Lupki i piaski bitumiczne 5,00 0,228 0
Ropa naftowa i produkty naftowe
Surowa ropa naftowa 5,00 [ 0,228 (= CH4_crude) 0
Kondensat gazu ziemnego 5,00 0,228 0
Potprodukty rafineryjne 5,00 0,228 0
Dodatki i utleniacze 5,00 0,228 0
Inne weglowodory 5,00 0,228 0
Gaz rafineryjny 5,00 0,228 0
Etan 5,00 0,228 0
Gaz pltynny (LPG) 5,00 0,228 0
Benzyna silnikowa 13,40 1,08* CH4 crude 0
Benzyna lotnicza 13,40 1,08* CH4 crude 0
Eglizzsogilclhbenzynowego do silnikow 13.40 1.08* CH4 crude 0
1; gilzzfoggghnafty do silnikow 13,40 1,08* CH4 crude 0
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Inne rodzaje nafty 13,40 1,08*% CH4 crude 0
Benzyna ciezka 13,40 1,08*% CH4 crude 0
Olej gazowy i olej napedowy 15,65 1,09*CH4 crude 0
Olej opatowy 0 1,01* CH4 crude 0
Eg;zn{;l;}i‘gwa i benzyny 13,40 1,08* CH4 crude 0
Smary 15,65 1,09*CH4 crude 0
Asfalt 5,00 0,228 0
Koks ponaftowy 5,00 0,228 0
Parafiny 5,00 0,228 0
Inne produkty naftowe 5,00 0,228 0
Gaz ziemny (bez skraplania,

transportu morskiego i regazyfikacji 4,90 0,190 0,00037
LNG) (**)

Odpady

Odpady przemystowe

(nieodnawialne) 0 0 0
Odpady komunalne nieodnawialne 0 0 0
Energia jgdrowa

Jadrowa energia cieplna 0,50 0 0

(*) Przy obliczaniu emisji poprzedzajacych produktow ropopochodnych (na podstawie rzeczywistego

wspolczynnika emisji poprzedzajacych metanu w odniesieniu do uwzglgdnianej surowej ropy
naftowej) uwzglednia si¢ wspotezynnik przydziatu: 1,09, 1,08, 1,01 (MJ surowej ropy naftowej/MJ
produktu) odpowiednio dla oleju napedowego, benzyny i cigzkiego oleju opalowego.

(**) W przypadku gazu ziemnego transportowanego w postaci ptynnej dodaje si¢ dodatkowe emisje
gazow cieplarnianych (CO2, CH4 i N20O) spowodowane skraplaniem, transportem morskim
i regazyfikacjg gazu ziemnego.

W odniesieniu do emisji metanu pochodzacych =z etapoéw skraplania, transportu morskiego
iregazyfikacji LNG operatorzy postgpuja wedlug pkt7 niniejszego zalacznika, zgodnie
z rozporzadzeniem (UE) 2024/1787.

Zrbdto: opracowanie wewnetrzne JRC w oparciu o:

o JEC v5, Wytyczne IPCC z 2006 r. 12019 r. dotyczace krajowych wykazéw gazow
cieplarnianych, V2Ch2, Spalanie stacjonarne;

o IFEU 2023;

. Energy and Environmental Research Associates, LLC 2024;

. EKG ONZ 2022, Neutralno$¢ pod wzglegdem emisji dwutlenku wegla w regionie

EKG ONZ: zintegrowana ocena cyklu zycia zrodet energii elektryczne;.

Tabela 2: Domys$lne emisje gazow cieplarnianych w cyklu zycia materialow wsadowych

Material wsadowy Emisje calkowite
g COzeq/kg

[ Amoniak 2351,3
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Chlorek wapnia (CaCl,) 38,8
Cykloheksan 723.,0
Kwas chlorowodorowy (HCI) 1061,1
Smary 947,0
Siarczan magnezu (MgSO4) 191,8
Azot 56,4
Kwas fosforowy (H3POs) 3124,7
'Wodorotlenek potasu (KOH) 419,1
Czysty CaO do procesow 1193,2
Weglan sodu (Na,COs) 1245,1
Chlorek sodu (NaCl) 13,3
'Wodorotlenek sodu (NaOH) 529,7
Metanolan sodu (Na(CH30)) 2425,5
Dwutlenek siarki (SO) 53,3
Kwas siarkowy (H2SO4) 217,5
Mocznik 1 846,6

Zrodto: sprawozdanie JEC-WTW i obliczenia wedtug dyrektywy w sprawie energii odnawialne;.

C. INTENSYWNOSC EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH ZWIAZANEJ Z ENERGIA
ELEKTRYCZNA

1. Metodyka obliczania intensywnosci emisji gazow cieplarnianych zwigzanej z energig elektryczna

Intensywno$¢ emisji gazow cieplarnianych zwigzanej z energia elektryczng okresla si¢ na poziomie
panstw lub obszaréw rynkowych. Intensywno$¢ emisji gazow cieplarnianych zwigzanej z energig
elektryczng mozna okresla¢ na poziomie obszarow rynkowych wylacznie w przypadku, gdy
wymagane dane sg publicznie dostgpne. Intensywnos¢ emisji dwutlenku wegla zwigzanej z energia
elektryczng, wyrazonej jako g CO.eq/MJ energii elektrycznej, oblicza si¢, uwzgledniajac wszystkie
potencjalne zrédla energii pierwotnej do produkcji energii elektrycznej, faktyczny rodzaj zaktadu,
wydajno$¢ przeksztalcania i wlasne zuzycie energii elektrycznej w kazdej elektrowni.

W obliczeniach uwzglednia si¢ wszystkie emisje ekwiwalentu CO, zwigzane ze spalaniem i dostawg
paliw wykorzystywanych do produkcji energii elektrycznej. Obliczenia te zalezg od iloSci
poszczegdlnych paliw wykorzystywanych w zaktadach produkcji energii elektrycznej oraz od
wspotczynnikow emisji ze spalania paliw 1 wspotczynnikow emisji poprzedzajacych pochodzacych
z paliw (w fazach produkc;ji, rafinacji i transportu).

Gazy cieplarniane inne niz CO; przelicza si¢ na CO,eq poprzez pomnozenie ich ilo$ci przez odnosne
warto$ci ich wspodtczynnika globalnego ocieplenia okreslone w zalaczniku do rozporzadzenia
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delegowanego Komisji (UE) 2020/1044. Podczas spalania paliw biogenicznych emisji CO, nie
uwzglednia si¢ ze wzgledu na ich pochodzenie biogeniczne, ale uwzglednia si¢ emisje CH4 1 No.

Do obliczenia emisji gazow cieplarnianych pochodzacych ze spalania paliw stosuje si¢ domyslne
wspotczynniki emisji [PCC w zakresie spalania stacjonarnego w przemysle energetycznym, zob.
tabela 3. Emisje poprzedzajace obejmuja emisje ze wszystkich procesow ifaz wymaganych do
przygotowania paliwa do zasilania produkcji energii. Wynikaja one z wydobycia, rafinacji i transportu
paliwa wykorzystywanego do produkcji energii elektrycznej.

Ponadto uwzglednia si¢ wszystkie emisje poprzedzajace spowodowane uprawa, pozyskiwaniem,
gromadzeniem, przetwarzaniem i transportem biomasy. Torf i sktadniki materiatéw odpadowych
pochodzenia kopalnego traktuje si¢ jako paliwo kopalne.

Paliwa wykorzystywane do produkcji energii elektrycznej brutto w zaktadach produkujacych
wylacznie energie elektrycznag ustala si¢ na podstawie produkcji energii elektrycznej i wydajnosci
przeksztatcania w energie elektryczng. W przypadku elektrocieptowni paliwa wykorzystywane do
produkcji ciepta w elektrocieptowniach sg obliczane poprzez uwzglednienie alternatywnej produkcji
ciepta o $redniej ogdlnej sprawnosci wynoszacej 85 %, natomiast reszt¢ przypisuje si¢ do produkcji
energii elektryczne;j.

W przypadku elektrowni jadrowych przyjmuje sie, ze wydajnos$¢ przeksztalcania ciepta jadrowego
wynosi 33 % lub wykorzystuje si¢ dane przedstawione przez Eurostat lub podobne uznane zrodto.

Z produkcja energii elektrycznej zodnawialnych zrodet energii obejmujacych energie wodna,
stoneczng, wiatrowg i geotermalng nie sa zwigzane zadne paliwa. Nie uwzglednia si¢ emisji
wynikajacych z budowy i likwidacji obiektow do produkcji energii elektrycznej oraz gospodarowania
odpadami pochodzacymi ztych obiektow. W zwiazku ztym uznaje si¢, ze emisje ekwiwalentu
dwutlenku wegla zwiazane zprodukcja energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych (energii
wiatrowej, stonecznej, wodnej i geotermalnej) sa rowne zeru.

Emisje ekwiwalentu CO; zprodukcji energii elektrycznej brutto obejmuja emisje poprzedzajace
wymienione w tabeli 1 oraz standardowe wspotczynniki emisji dla spalania stacjonarnego wymienione
w tabelach 3 i 4. Emisje poprzedzajace zwiagzane z dostarczaniem wykorzystywanego paliwa oblicza
si¢ z zastosowaniem wspotczynnikow emisji poprzedzajacych okreslonych w tabeli 1.

Intensywno$¢ emisji dwutlenku wegla zwigzanej z energia elektryczng oblicza si¢ wedtug wzoru:

gdzie:

e =emisje ekwiwalentu CO, [g CO-eq]
gross_prod

Ci-ups

:wspé}czynniki emisji poprzedzajacych ekwiwalentu CO; [g CO.eq/MJ]
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Ci-comb =

wspotczynniki emisji ekwiwalentu CO» pochodzacych ze spalania paliw [g CO.eq/MJ]
ztabel 314; obejmuje emisje CH4 i N20 wyrazone jako CO2eq/MJ. W przypadkach,
w ktorych CO, jest trwale sktadowany przez obiekty CCS, wspolczynnik emisji CO, ze
spalania paliw odpowiada warto§ciom domys$lnym dla CO, podanym w tabeli3
1 pomniejszonym przez uwzglednienie wptywu netto CCS.

B :zuzycie paliwa i do produkcji energii elektrycznej [MJ]

i N paliwa wykorzystywane do produkcji energii elektryczne;j
=1..k

Wielkos$¢ produkcji energii elektrycznej netto jest okre$lana przez produkcje energii elektrycznej
brutto, wilasne zuzycie energii elektrycznej w elektrowni oraz straty energii elektrycznej
w elektrowniach szczytowo-pompowych.

Eni=E gros — Eown—E pump

gdzie:

E et N produkcja energii elektrycznej netto [MJ]

E gross N produkcja energii elektrycznej brutto [MJ]

E oun N wlasne wewngtrzne zuzycie energii elektrycznej w elektrowni [MJ]

E pump N straty energii elektrycznej w elektrowniach szczytowo-pompowych [MJ]

Intensywno$¢ emisji dwutlenku wegla zwigzanej z wyprodukowana energia elektryczng netto oznacza
catkowite emisje gazoéw cieplarnianych brutto zwigzane z wyprodukowaniem energii elektrycznej
netto:

Cl=e gros_prod /'E net

gdzie: CI = emisje ekwiwalentu CO; z produkcji energii elektrycznej wyrazone w [g CO.eq/MJ].

Dane dotyczace produkcji energii elektrycznej i zuzycia paliwa

Dane dotyczace produkcji energii elektrycznej i zuzycia paliwa pozyskuje si¢ z danych i statystyk
panstw nalezacych do MEA i stowarzyszonych z MAE, zktorych pochodza informacje na temat
bilansow energetycznych i energii elektrycznej produkowanej z wykorzystaniem réznych paliw, np.
z sekcji poswigconej danym i statystykom (,,Energy Statistics Data Browser” — przegladarka danych
statystycznych z dziedziny energetyki) na stronie internetowej MAE',

Jezeli chodzi o panstwa cztonkowskie, dane FEurostatu sg bardziej szczegdétowe imozna je
wykorzysta¢ zamiast powyzszych danych. W przypadku gdy intensywnos$¢ emisji gazow

14 Przyktad: https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-statistics-data-
browser?country=GERMANY & fuel=Energy%?20supply&indicator=TESbySource.
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cieplarnianych ustala si¢ na poziomie obszarow rynkowych, wykorzystuje si¢ dane z oficjalnych
statystyk krajowych, od operatorow systeméw przesytowych lub z europejskiej sieci operatorow
systemow przesytowych energii elektrycznej (ENTSO-E) o takim samym poziomie szczegdtowosci
jak dane MAE. Dane dotyczace zuzycia paliwa obejmuja dostepne dane o najwyzszym poziomie
szczegotowosci uzyskane z krajowych statystyk: state paliwa kopalne, gazy sztuczne, torf i wyroby
z torfu, tupki i piaski bitumiczne, ropa naftowa i produkty naftowe, gaz ziemny, odnawialne zrodta
energii i biopaliwa, odpady nieodnawialne i energia jadrowa. Odnawialne zrédta energii i biopaliwa
obejmuja wszystkie paliwa biogeniczne, odpady biogeniczne, wode, oceany, ptywy, fale, geotermie,
wiatr, energie stoneczng i energi¢ otoczenia z pomp ciepla.

Obrot energia elektryczng netto

Po obliczeniu krajowej produkcji energii elektrycznej ijej intensywnosci emisji dwutlenku wegla
uwzglednia si¢ roczny import netto zinnych panstw. Dla kazdego panstwa uczestniczacego
w wymianie import netto oblicza si¢ jako réznice miedzy importem a eksportem. Jezeli wartos¢ jest
wieksza niz zero, co oznacza, ze dane panstwo jest importerem netto energii elektrycznej, krajowa
intensywnos$¢ emisji dwutlenku wegla oblicza si¢ z uwzglednieniem w sposob proporcjonalny emisji
zwigzanych z importowang energia elektryczng netto. Aby uwzgledni¢ rowniez import z panstwa
eksportujacego, obliczenie to nalezy wykonywac¢ w sposob iteracyjny az do uzyskania zbieznoS$ci
wartosci, co najmniej trzykrotnie. W przypadku gdy intensywnos$¢ emisji gazow cieplarnianych
z energii elektrycznej okresla si¢ na poziomie obszarow rynkowych, to samo podejscie stosuje si¢ na
poziomie obszaré6w rynkowych.

Dane dotyczace materialéw wsadowych pochodzace ze Zrédel bibliograficznych

Tabela 3

DomyS$Ine wspolezynniki emisji w zakresie spalania stacjonarnego [g CO2eq/MJ paliwa
na podstawie wartos$ci opalowej]

Paliwo CO; CH, N,O

Stale paliwa kopalne

Antracyt 98,3 0,03 0,41
Wegiel koksowy 94,6 0,03 0,41
Inne rodzaje wegla bitumicznego 94,6 0,03 0,41
Wegiel subbitumiczny 96,1 0,03 0,41
Lignit 101,0 0,03 0,41
Brykiety z wegla kamiennego 97,5 0,03 0,41
Koks z koksowni 107,0 0,03 0,41
Koks gazowniczy 107,0 0,03 0,03
Smota weglowa 80,7 0,03 0,41
Brykiety z wegla brunatnego 97,5 0,03 0,41
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Gazy przemystowo wytworzone

Gaz miejski 44,4 0,03 0,03
Gaz koksowniczy 444 0,03 0,03
Gaz wielkopiecowy 260,0 0,03 0,03
Inny gaz odzyskiwany 182,0 0,03 0,03
Torf i wyroby z torfu 106,0 0,03 0,41
F.upki i piaski bitumiczne 107,0 0,03 0,41
\Ropa naftowa i produkty naftowe

Surowa ropa naftowa 73,3 0,09 0,16
Kondensat gazu ziemnego 64,2 0,09 0,16
Potprodukty rafineryjne 73,3 0,09 0,16
[Dodatki 1 utleniacze 73,3 0,09 0,16
Inne weglowodory 73,3 0,09 0,16
Gaz rafineryjny 57,6 0,03 0,03
Etan 61,6 0,03 0,03
Gaz ptynny (LPG) 63,1 0,03 0,03
Benzyna silnikowa 69,3 0,09 0,16
Benzyna lotnicza 70,0 0,09 0,16
Paliwo typu benzynowego do silnikow odrzutowych 70,0 0,09 0,16
Paliwo typu nafty do silnikow odrzutowych 71,5 0,09 0,16
Inne rodzaje nafty 71,9 0,09 0,16
Benzyna ciezka 73,3 0,09 0,16
Olej gazowy i olej napedowy 74,1 0,09 0,16
Olej opatowy 77,4 0,09 0,16
Benzyna lakowa i benzyny przemystowe 73,3 0,09 0,16
Smary 73,3 0,09 0,16
Asfalt 80,7 0,09 0,16
Koks ponaftowy 97.5 0,09 0,16
Parafiny 73,3 0,09 0,16
Inne produkty naftowe 73,3 0,09 0,16
Gaz ziemny 56,1 0,03 0,03
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Odpady

Odpady przemystowe (nicodnawialne)

143,0

0,89

1,09

Odpady komunalne nicodnawialne

91,7

0,89

1,09

Zrédio:

IPCC, 2006.

Domyslne wspolczynniki emisji w zakresie stacjonarnego spalania paliw pochodzacych

z biomasy

[g CO2eq/MJ paliwa na podstawie wartosci opalowej]

Paliwo CO; CH, N0
Pierwotne biopaliwa state 0,89 1,09
Wegiel drzewny 5,96 1,09
Biogazy 0,03 0,03
Odpady komunalne odnawialne 0,89 1,09
Czysta biobenzyna 0,09 0,16
Biobenzyna mieszana 0,09 0,16
Czysty biodiesel 0,09 0,16
Biodiesle mieszane 0,09 0,16
Czyste biopaliwo odrzutowe 0,09 0,16
Mieszane biopaliwo odrzutowe 0,09 0,16
Inne biopaliwa ciekte 0,09 0,16

Zrédio:

IPCC, 2006.

Tabela 5 zawiera roczne $rednie warto$ci intensywnosci emisji gazow cieplarnianych zwiazanej

z energig elektryczng obliczone zgodnie z wyzej wymienionymi wzorami w niniejszej czesci C na

poziomie krajowym w Unii. Mozna wybrac¢ jedng z pigciu najnowszych dostepnych wartosci rocznych

dla energii elektrycznej pozyskiwanej w odpowiednich krajach'>.

Tabela 5

Intensywnos$¢ emisji zwigzanej z wytworzong energia elektryczng i importowang energia

elektryczna netto w panstwach czlonkowskich w latach 2019-2023
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Panstwo Intensywnos¢ emisji zwiazanej z wytworzona energia elektryczna

i importowang energia elektryczna netto (g CO2eq/MJ)
2019 2020 2021 2022 2023
Austria 65,2 55,6 62,7 65,3 43,8
Belgia 57,0 58,2 47,9 53,2 48,2
Butgaria 136,7 117,§ 129,4 149,7 100,5
Chorwacja 76,1 63,0 79,9 87,8 64,3
Cypr 203,4 199,3 194,3 191,7 184,6
Czechy 146,5 132,0 142,5 146,7 127,6
Dania 37,1 22,6 27,5 26,3 15,9
Estonia 162,6 88,8 111,0 135,4 78,0
Finlandia 24,3 18,7 21,5 18,9 12,5
Francja 18,8 17,8 18,3 25,0 15,4
Niemcy 110,5 99,7 110,2 117,2 103,8
Grecja 158,3 127,9 115,5 115,4 101,1
Wegry 80,2 73,0 70,8 71,3 54,6
Irlandia 100,0 92,2 110,5 101,4 85,6
Wtochy 97,6 92,4 97,0 108,1 87,9
totwa 84,7 57,5 68,4 85,9 44,6
Litwa 33,8 31,8 35,6 32,1 19,1
Luksemburg 86,2 76,5 76,1 87,1 70,6
Malta 122,7 129,8 120,4 121,7 115,7
Niderlandy 123,9 99,7 101,8 96,0 77,8
Polska 211,9 198,1 211,2 202,8 174,8
Portugalia 81,0 64,4 53,1 56,9 39,1
Rumunia 108,0 91,3 88,1 93,9 73,1
Stowacja 85,8 79,1 86,6 93,2 60,9
Stowenia 72,3 66,4 68,8 67,9 54,2
Hiszpania 69,4 54,7 52,6 60,8 47,3
Szwecja 4,3 3,3 3,7 3,6 3,4
Zrédio: JRC, 2025, na podstawie danych Eurostatu.
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