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LIITE

Menetelma muilla vahahiilisillid polttoaineilla kuin Kierritetyilla hiilipitoisilla

polttoaineilla saavutettavien kasvihuonekaasupiastojen vihennysten méairittimiseksi

A. MENETELMA

1.

Muiden vihdhiilisten polttoaineiden kuin kierrétettyjen hiilipitoisten polttoaineiden
tuotannosta ja kdytostd aiheutuvat kasvihuonekaasupddstot lasketaan seuraavasti:

E=€i+ep+etd+eu—eccs_eccu
jossa
E = polttoaineen kdytostd aiheutuvat kokonaispadstot (gCO»-ekv. / MJ polttoainetta)

€ i = e 1 joustava + e i joustamaton — e kdyttd: panosten toimittamisesta aiheutuvat
paéstot (gCOz-ekv. / MJ polttoainetta)

e 1 joustava = joustavista panoksista aiheutuvat pdistot (gCOz-ekv. / MJ
polttoainetta)

e 1 joustamaton = joustamattomista panoksista atheutuvat paastot (gCO2-ekv. /
MJ polttoainetta)

e kdyttd = panosten nykyisestd tai suunnitellusta kdytostd aiheutuvat padstot
(gCO2-ekv. / MJ polttoainetta)

e p = jalostuksesta aiheutuvat péastot (gCO2-ekv. / MJ polttoainetta)
e « = kuljetuksesta ja jakelusta aiheutuvat paéstot (gCO2-ekv. / MJ polttoainetta)

e u = polttoaineen poltosta sen loppukéytossd aiheutuvat péadstot (gCO2-ekv. / MJ
polttoainetta)

€ cs = hiilidioksidin talteenotosta ja varastoinnista saatavat nettovdhennykset
padstoissd (gCO2-ekv. / MJ polttoainetta)

e ccu = hiilidioksidin talteenotosta ja pysyvéstd kemiallisesta sitomisesta pitkdikdisiin
tuotteisiin saatavat nettovihennykset paéstoissd (gCO2-ekv. / MJ polttoainetta).

Koneiden ja laitteiden valmistuksesta aiheutuvia paéstdja ei oteta huomioon.

Vihihiilisten polttoaineiden kasvihuonekaasuintensiteetti mééritetddn jakamalla
prosessin  kokonaispddstdt, joissa otetaan huomioon kaavan kukin elementti,
prosessista saatavalla polttoaineen kokonaismaardlla  ja ilmaistaan
hiilidioksidiekvivalenttigrammoina polttoaineen megajoulea kohti (gCO2-ekv. / MJ
polttoainetta). Jos polttoaine on védhdhiilisten polttoaineiden ja muiden polttoaineiden
yhdistelmi, kaikilla polttoainetyypeilld katsotaan olevan sama
kasvihuonekaasuintensiteetti. Téstd sddnnostd tekee poikkeuksen yhteiskisittely,
jossa prosessin panoksena kdytetyt tavanomaiset fossiiliset polttoaineet korvataan
osittain vidhdhiilisillda polttoaineilla, muuta kuin biologista alkuperdd olevilla
uusiutuvilla polttoaineilla, biopolttoaineilla, bionesteilld ja biomassapolttoaineilla.

Téllaisessa tilanteessa kasvihuonekaasuintensiteettid laskettaessa on eroteltava
suhteellisesti asiaankuuluvien energiapanosten energia-arvon perusteella

— prosessin osa, joka perustuu panoksena kiytettyyn tavanomaiseen fossiiliseen
polttoaineeseen sekd biopolttoaineisiin, bionesteisiin ja
biomassapolttoaineisiin, sekd
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— prosessin osa, joka perustuu vidhihiilisiin polttoaineisiin ja muuta kuin
biologista alkuperdd oleviin uusiutuviin polttoaineisiin, olettaen, ettd prosessin
osat ovat muutoin identtiset.

Jos prosessissa kéytetddn useampaa kuin yhtd asiaankuuluvaa energiapanosta,
prosessin kahden osan vélinen rajaus mééritetidn panoksen sen osan perusteella, joka
koostuu véhéhiilisistd polttoaineista ja muuta kuin biologista alkuperdd olevista
uusiutuvista polttoaineista ja joka korvaa suurimman osuuden tavanomaisesta
fossiilisesta polttoaineesta(’).

Prosessissa kiytetyt biopolttoaineet, bionesteet ja biomassapolttoaineet otetaan
huomioon pédstdintensiteettid laskettaessa ainoastaan silloin, kun niitd ei kiytetd
asiaankuuluvana energiapanoksena, kun niitd kéytetddn edelld mééritetyn prosessin
osan puitteissa’ tai jos prosessissa kiytettyyn raaka-aineeseen sisiltyy jo alusta
alkaen biogeeninen osuus, kuten sekalaisen yhdyskuntajitteen tapauksessa.
Biopolttoaineiden, bionesteiden ja biomassapolttoaineiden padstdintensiteetti
médritetddn direktiivin (EU) 2018/2001 31 artiklassa vahvistettujen sdéntdjen
mukaisesti.

Vidhihiilisten  polttoaineiden  kasvihuonekaasuintensiteetti  voidaan  laskea
keskiarvona polttoaineiden koko tuotannosta enintdén yhden kalenterikuukauden
ajalta®. Jos vedyn tuottamiseen elektrolyysilaitteessa kiytetdin panoksena sihkod,
joka katsotaan direktiivin (EU) 2018/2001 27 artiklan 6 kohdassa sdddetyn
menetelmin mukaisesti kokonaan uusiutuvista ldhteistd tuotetuksi, aikavélin on
kuitenkin téytettdvd ajallista korrelaatiota koskevat vaatimukset, paitsi jos mitdén
ajallista korrelaatiota koskevia erityisvaatimuksia ei sovelleta. Yksittiisille
aikavileille laskettuja kasvihuonekaasuintensiteetin arvoja voidaan kayttda
keskiméddrdisen kasvihuonekaasuintensiteetin laskemiseen enintdén yhden kuukauden
ajalta edellyttden, ettd kullekin aikavilille lasketut yksittdiset arvot ylittavét
padstovdahennysten 70 prosentin vihimmaéisrajan.

Muilla véhahiilisilld polttoaineilla kuin kierrétetyilld hiilipitoisilla polttoaineilla
saavutettavat kasvihuonekaasupddstdjen vahennykset lasketaan seuraavasti:

Vihennykset=(Er—E)/EF

jossa

E = polttoaineen kiytostd aiheutuvat kokonaispaistot;
E r = fossiilisen vertailukohdan kokonaispééastot.

Kaikkien véhéhiilisten polttoaineiden fossiilisen vertailukohdan kokonaispddstot ovat
yhtd suuret kuin delegoidussa asetuksessa (EU) 2023/1185 vahvistetulla muuta kuin
biologista alkuperdd olevien uusiutuvien polttoaineiden fossiilisella vertailukohdalla.

Jos prosessin tuotosta ei voida katsoa kokonaan muiksi vihahiilisiksi polttoaineiksi
kuin kierratetyiksi hiilipitoisiksi polttoaineiksi, muiden véhihiilisten polttoaineiden

Tamé osuus maédritetddn vertaamalla samantyyppisid panoksia, esimerkiksi vdhdhiilisen vedyn osuutta
kaikesta prosessissa kdytetystd vedysta.

Biopolttoaineet, bionesteet ja biomassapolttoaineet voivat olla osa maédritettyd prosessia, jos niilld
korvataan jokin muu panos kuin perinteinen fossiilinen polttoaine, josta suurin osuus korvataan
véhihiilisilld ja uusiutuvilla polttoaineilla.

Jos sekd muuta kuin biologista alkuperdé olevia uusiutuvia polttoaineita ettd vahdhiilisid polttoaineita
tuotetaan samassa laitoksessa, asetuksen (EU) 2023/1185 mukaisesti ja timin menetelmidn mukaisesti
valitun ajanjakson on oltava sama.
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kuin kierratettyjen hiilipitoisten polttoaineiden osuus maééritetdén jakamalla vastaava
prosessiin sydtettdvd asiaankuuluva energiapanos kaikilla prosessiin syotettivilld
energiapanoksilla.(*)

Materiaalipanoksen osalta asiaankuuluva energia on sen materiaalipanoksen
tehollinen limpdarvo, joka liittyy osaksi polttoaineen molekyylirakennetta.(°)

Niiden sdhkdpanosten osalta, joita kdytetddn polttoaineen tai vilituotteiden
lampdarvon parantamiseen, asiaankuuluva energia on séhkon energia.

Teollisuuden poistokaasujen osalta asiaankuuluva energia on poistokaasun siséltima
energia, joka perustuu poistokaasujen teholliseen ldmpodarvoon. Kun kyseessd on
lampd, jota kdytetddn polttoaineen tai vilituotteen ldmpdarvon parantamiseen,
asiaankuuluva energia on polttoaineen synteettisessd valmistuksessa kaytetty
lammon hyodtyenergia. Hyotylimpd on kokonaislampdenergia kerrottuna Carnot-
hyoétysuhteella direktiivin (EU) 2018/2001 liitteessd V olevan C osan 1 kohdan b
alakohdan mukaisesti. Muut panokset otetaan huomioon ainoastaan maééritettdessi
polttoaineen kasvihuonekaasuintensiteettia.

Panosten toimittamisesta aiheutuvia pédédstdjd e; maidritettdessd on erotettava
toisistaan joustavat ja joustamattomat panokset. Joustamattomat panokset ovat
panoksia, joiden tarjontaa ei voida lisidtd kysynndn kasvaessa. Nain ollen kaikki
panokset, joita voidaan kayttdd hiilen l&hteend kierrdtettyjen hiilipitoisten
polttoaineiden tuotannossa, ovat joustamattomia, kuten myos tuotokset, jotka on
tuotettu kiintefissi suhteessa yhdistettyd prosessia(®) kiyttden ja joiden osuus
tuotoksen taloudellisesta arvosta on alle 10 prosenttia. Jos tuotoksen osuus
taloudellisesta arvosta on vihintdin 10 prosenttia, se on katsottava joustavaksi.
Yleisesti ottaen panokset ovat joustavia, jos niiden tarjontaa voidaan lisitd kysynnin
kasvaessa. Jalostamojen Oljytuotteet kuuluvat tdhdn luokkaan, koska jalostamot
voivat muuttaa tuotteidensa suhdetta. Hiilidioksidin talteenottoon ja varastointiin
(CCS) kaytettavistd energia- ja materiaalipanoksista aiheutuvat péadstot (esimerkiksi
polttoaineen poltosta, kaytetystd lammostd ja sdhkostd sekd materiaaleista ja
kemikaaleista aiheutuvat paéstot) lasketaan 5—11 kohdassa esitetyn prosessipanoksia
koskevan menetelméin mukaisesti.

Sdhkolle, joka voidaan direktiivin (EU) 2018/2001 27 artiklan 6 kohdan toisen ja
kolmannen alakohdan nojalla katsoa kokonaisuudessaan uusiutuvaksi, madritetdén
kasvihuonekaasupaistdjen arvoksi 0.

Vihihiilisten polttoaineiden tuottamiseen kdytettdvan sdhkon, jota ei voida katsoa
kokonaisuudessaan uusiutuvaksi direktiivin (EU) 2018/2001 27 artiklan 6 kohdan
toisen ja kolmannen alakohdan mukaisesti, kasvihuonekaasujen péadstdarvojen

Jos polttoaine tuotetaan useilla perdkkaisilld prosesseilla, kunkin prosessin osuus on médritettdva, ellei
prosessien tekninen ja maantieteellinen integrointi ole yleinen teollinen kaytintd.

Jos materiaalipanos siséltdd vettd, teholliseksi lampdarvoksi katsotaan materiaalipanoksen kuiva-aineen
tehollinen lampdarvo (toisin sanoen veden haihduttamiseen tarvittavaa energiaa ei oteta huomioon).
Perinteisten polttoaineiden ja biopolttoaineiden tuotannossa vilituotteina kéytettdvid muuta kuin
biologista alkuperdd olevia uusiutuvia nestemdisid ja kaasumaisia liikenteen polttoaineita ei oteta
huomioon.

Yhdistettyjd prosesseja ovat prosessit,

jotka tapahtuvat samassa teollisuuslaitoksessa ja
joissa kéytetddn uudelleen yhdessd prosesseista tuotettua ldmpOd tai muita vaikeasti siirrettavid
tuotoksia.
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madrittdmiseen on sovellettava kunakin kalenterivuonna yhtd seuraavista neljésta
vaihtoehtoisesta menetelmasté:

a)  kasvihuonekaasujen péédstdarvot madritetddn vuotuisten keskiarvojen
perusteella tdssi liitteessd olevan C osan mukaisesti.

b)  kasvihuonekaasujen padstdarvot madritetddn sdhkdtuotannon
kasvihuonekaasupééstojen tuntikeskiarvon perusteella vahahiilisten
polttoaineiden tuotantohetkelld tarjousalueella, siten kuin siirtoverkonhaltijat
ovat ennustaneet sen tarjousalueen vuorokausimarkkinoilla, jolla véhihiilinen
polttoaine  tuotetaan, kaksi tuntia ennen  vuorokausimarkkinoiden
sulkeutumisajankohtaa. Tétd varten on sovellettava yhdenmukaistettua
menetelmaid, jos sellainen on saatavilla. Kunnes yhdenmukaistettu menetelma
vahvistetaan, on kéytettdvd toimivaltaisen viranomaisen hyvéiksyméaa
menetelmaa;

c) kasvihuonekaasujen padstdarvot médritetddn sen mukaan, kuinka monta tdyden
kuorman kéyttotuntia  vdhihiilisten polttoaineiden tuotantolaitos on
toiminnassa. Jos tdyden kuorman kayttGtuntiméédra on yhtd suuri tai pienempi
kuin se tuntiméédri, jonka aikana uusiutuvista energialdhteistid sdhkod tuottavat
laitokset tai ydinvoimalat ovat asettaneet sdhkon rajahinnan sen edeltdvin
kalenterivuoden aikana, jolta on saatavissa luotettavaa dataa, véhihiilisten
polttoaineiden tuotantoprosessissa kaytettidville verkkosdahkolle on méadritettava
kasvihuonekaasujen padstoarvoksi 0 gCOz-ekv./MJ. Jos tdmé tdyden kuorman
kéyttotuntimadra ylittyy, vihdhiilisten polttoaineiden tuotantoprosessissa
kaytettaville  verkkosdhkolle on  maédritettdvd  kasvihuonekaasujen
paidstoarvoksi 183 gCO»-ekv./MJ;

d) kasvihuonekaasujen pédstoarvot lasketaan tuntikeskiarvona kayttdmailld sen
marginaalisen teknologian kasvihuonekaasujen pééstoarvoa, joka madrda
sahkon  selvityshinnan tietyssd  markkina-aikayksikossd  véhéhiilisten
polttoaineiden tuotantohetkelld samalla tarjousalueella. Tétd vaihtoehtoa
voidaan kdyttdd vain, jos kansallinen siirtoverkonhaltija on asettanut tdmén
arvon julkisesti saataville.

Jos kidytetddn c alakohdassa vahvistettua menetelmaii, sitd on sovellettava kaikkeen
sahkoon, jota kdytetddn vdhihiilisten polttoaineiden tuottamiseen, mukaan lukien
sahk6, joka voidaan katsoa kokonaisuudessaan uusiutuvaksi direktiivin
(EU) 2018/2001 27 artiklan 6 kohdan toisen ja kolmannen alakohdan mukaisesti.

Yhdistetysti prosessista perdisin olevien joustavien panosten
kasvihuonekaasupdéstot on mddritettdvd niiden tosiasiallisesta tuotantoprosessista
saatujen tietojen perusteella. Médrittimisessd on otettava huomioon kaikki péaastot,
jotka aiheutuvat panoksen tuotannosta toimitusketjun kaikissa vaiheissa, mukaan
lukien panoksen tuottamiseen, kisittelyyn ja  kuljetukseen tarvittavan
priméirienergian tuotannosta aiheutuvat pdéstot. Polttoainepanosten hiilipitoisuuteen
liittyvid poltosta aiheutuvia pAdstdjé ei oteta huomioon.(”)

Jos joustavat panokset eivit ole perdisin yhdistetystd prosessista, niistd aiheutuvat
kasvihuonekaasupééstot on midritettdva tdmin liitteen B osassa esitettyjen arvojen

Jos hiili-intensiteetit otetaan tdmin liitteen B osasta, poltosta aiheutuvia pédstdjd ei oteta huomioon.
Téami johtuu siitd, ettd poltosta aiheutuvat péaédstot otetaan huomioon lopullisen polttoaineen
jalostuksesta tai poltosta aiheutuvissa paastoissa.
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perusteella. Jos panosta el mainita kyseisessd luettelossa,
kasvihuonekaasuintensiteettid koskevat tiedot voidaan tarkistaa JEC:n WTW-
raportin viimeisimmastd versiosta, ECOINVENT-tietokannasta, virallisista 1dhteista,
kuten hallitustenvaliselta ilmastopaneelilta (IPCC), Kansainviliselta
energiajarjestoltd tai kansallisilta viranomaisilta, muista tarkistetuista ldhteistéd, kuten
E3- tai GEMIS-tietokannasta, tai vertaisarvioiduista julkaisuista.

Fossiilipohjaisten joustavien panosten tuotannon metaani-intensiteetti lasketaan
seuraavasti:

a)  Se lasketaan panosten tuotannon ja kuljetuksen metaani-intensiteetin summana.

b)  Fossiilipohjaisten joustavien panosten tuotannon metaani-intensiteetti lasketaan
unionissa tuotettujen panosten osalta unionin tuottajien asetuksen (EU)
2024/1787 12 artiklan mukaisesti ilmoittamien metaanipdastdjen perusteella ja
niiden panosten osalta, jotka on tuotu unioniin tai joita kdytetddn vdhéhiilisten
polttoaineiden tuotantoon unionin ulkopuolella, tuojien asetuksen (EU)
2024/1787 28 artiklan 1, 2 ja 5 kohdan mukaisesti ilmoittamien
metaanipéistotietojen perusteella®.

c) Fossiilipohjaisten joustavien panosten kuljetuksen metaani-intensiteetti
lasketaan unionissa tuotettujen panosten osalta unionin tuottajien ja
omaisuuserien haltijoiden asetuksen (EU) 2024/1787 12 artiklan mukaisesti
ilmoittamien metaanipiistojen perusteella ja niiden panosten osalta, jotka on
tuotu unioniin tai joita kiytetddn vihdhiilisten polttoaineiden tuotantoon
unionin ulkopuolella, metaanin avoimuustietokannassa asetuksen (EU)
2024/1787 30 artiklan 2 kohdan d alakohdan ii alakohdan mukaisesti
julkaistujen arvojen perusteella, joilla arvioidaan raakadljyn, maakaasun ja
hiilen  kuljetukseen = kolmansista  maista  liittyvii  metaanipdistoja,
tdydennettyind merkityksellisilld metaanipdéstotiedoilla, jotka omaisuuserien
haltijat ovat ilmoittaneet asetuksen (EU) 2024/1787 12 artiklan mukaisesti ja
tuojat ovat ilmoittaneet asetuksen (EU) 2024/1787 27 artiklan 1 kohdan ja 28
artiklan 1, 2 ja 5 kohdan seka liitteen IX mukaisesti.

Jos metaani-intensiteettid ei kuitenkaan voida laskea tietojen puuttumisen vuoksi tai
jos panos ei paranna véhihiilisten polttoaineiden ldmpdarvoa, fossiilipohjaisten
joustavien panosten metaani-intensiteetti on tdmén liitteen B osaan sisédltyva
tuotantoketjun alkupdin metaanipdéstdjen arvo polttoaineyksikkod kohti.

Kunkin joustavan panoksen, lukuun ottamatta niité, joiden kohdalla arvot on otettu
tdmidn  liitteen B osasta, toimittajan ~ on laskettava  panoksen
kasvihuonekaasuintensiteetti(’) noudattaen téssi liitteessd esitettyji menettelyiti ja
raportoitava laskettu arvo seuraavaan tuotantovaiheeseen tai lopullisen polttoaineen
tuottajalle. Samaa sddntdd sovelletaan panosten toimittajiin my0s toimitusketjun
alemmissa vaiheissa.

Joustamattomista panoksista atheutuviin padstdihin (e jousamaon) OnN sisdllytettdva
paéstot, jotka aiheutuvat ndiden panosten uudelleensuuntaamisesta pois aiemmasta

[lmoitetut arvot lasketaan komission asetuksen (EU) 2024/1787 29 artiklan 4 kohdan mukaisesti
vahvistamalla menetelmalld. Siihen asti, kun tidllainen menetelméd vahvistetaan, sovelletaan tarvittaessa
muita tieteellisid menetelmid, kuten OGMP 2.0 -menetelmaa.

Edelld olevan 6 kohdan mukaisesti kasvihuonekaasuintensiteettiin ei pidd laskea pédstdjd, jotka
sisdltyvit toimitetun panoksen siséltiméaan hiileen.
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tai vaihtoehtoisesta kdytostd. Néaissd pédstdissd on otettava huomioon panoksen
avulla aiemmin tuotetun séhkon, l&mmon tai tuotteiden tuotannon menetys sekd
panoksen lisdkisittelystd ja kuljetuksesta mahdollisesti aiheutuvat padstot. Seuraavia
sddntdja sovelletaan:

a) Joustamattomien panosten toimittamisesta aiheutuvat pddstt madritetdan
kertomalla sidhkon, ldmmon tai muiden tuotteiden menetetty tuotanto
asiaankuuluvalla péadstokertoimella. Jos menetetddn sdhkontuotantoa, on
otettava huomioon sen maan verkkosdhkon tuotannon paistokertoimet, jossa
menetys tapahtui, maédritettyind 5 tai 6 kohdassa esitetyn menetelmin
mukaisesti'®. Jos materiaalia on uudelleensuunnattu, korvaavalle materiaalille
madritettdvat padstot lasketaan samalla tavalla kuin materiaalipanoksille. Jos
vahdhiilisten polttoaineiden tuotannon alkamisesta on kulunut enintdidn 20
vuotta, sdhkon, ldammodn ja materiaalien tuotannon menetys mééritetidn sen
sahkon ja ldammon keskimddrdisen méédrdn perusteella, joka tuotettiin
kyseisestd joustamattomasta panoksesta kolmen viimeisen vuoden aikana
ennen vihdhiilisten polttoaineiden tuotannon alkamista. Jos tuotannon
alkamisesta on kulunut yli 20 vuotta, sdhkén, 1dmmon tai muiden tuotteiden
tuotannon menetys on méidiritettdvd asiaankuuluvissa parasta kaytettdvissi
olevaa tekniikkaa (BAT) koskevissa padtelmissa esitettyjen
energiatehokkuuden vihimmaiisvaatimusten perusteella. Jos prosessi ei kuulu
BAT-péételmien piiriin, menetetyn tuotannon arvioinnissa on kéytettdva
perustana vastaavaa prosessia, jossa kédytetdan uusinta tekniikkaa.

b) Kun on kyse joustamattomista panoksista, jotka ovat teollisuusprosessien
viélivirtoja, kuten koksikaasu, terdstehtaan masuunikaasu tai 6ljynjalostamon
jalostamokaasu, ja joiden kohdalla polttoainetuotantoon suuntaamisen
vaikutusta ei voida mitata suoraan, panosten uudelleensuuntaamisesta
atheutuvat pddstét on madritettivd kayttdmadlld simulaatioita laitoksen
toiminnasta ennen sen muuntamista ja sen jdlkeen. Jos laitoksen muuttamisen
seurauksena joidenkin tuotteiden tuotanto on véhentynyt, joustamattomasta
panoksesta aiheutuviin pddstdihin on siséllytettivd menetettyjen tuotteiden
korvaamisesta atheutuvat paéstot.

c) Jos prosessissa kidytetddn joustamattomia panoksia uusista laitoksista, on
otettava huomioon vaikutus panoksen uudelleensuuntaamisesta pois
taloudellisimmasta vaihtoehtoisesta kaytostd. Sen jdlkeen péédstovaikutukset
lasketaan asiaankuuluvissa BAT-péditelmissd esitettyjen energiatehokkuutta
koskevien vdhimmadisvaatimusten mukaisesti. Niiden teollisten prosessien
osalta, jotka eivdt kuulu BAT-péditelmien piiriin, pddstovdhennykset on
laskettava sellaisen vastaavan prosessin perusteella, jossa sovelletaan uusinta
tekniikkaa.

10. Nykyisestd tai suunnitellusta kdytostd aiheutuviin pédéstoihin (e wyms) sisdltyvat kaikki
panoksen nykyiseen tai suunniteltuun kayttoon liittyvit padstot, jotka véltetddn, kun
panos kéytetddn polttoaineen tuotantoon. Niihin pédstdihin on sisdllytettivd sen
hiilen hiilidioksidiekvivalentti, joka on sisdllytetty polttoaineen kemialliseen

10 Séant6jd, jotka vastaavat muuta kuin biologista alkuperdd olevia uusiutuvia polttoaineita koskevia 27

artiklan 6 kohdassa vahvistettuja sdént6jd, voidaan soveltaa madritettdessd pédstokertoimia
sdhkontuotannon menetykselle, joka johtuu siitd, etti on kiytetty uusiutumatonta alkuperdi olevaa,
jatteiden Kkdisittelystd perdisin olevaa kaasua ja pakokaasua, joita syntyy teollisuuslaitosten
tuotantoprosessin vaistimattoména ja tahattomana seurauksena.
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12.

koostumukseen ja joka olisi muussa tapauksessa vapautunut ilmakehddn. Tama
koskee kaikkia hiilen muotoja edellyttden, ettd véhintddn yksi seuraavista
edellytyksistd tayttyy:

a) hiilidioksidi on otettu talteen toiminnasta, joka sisdltyy Euroopan parlamentin
ja neuvoston direktiivin 2003/87/EY!! liitteessi I olevaan luetteloon, tai
sekalaisen yhdyskuntajitteen poltosta, se on otettu huomioon tuotantoketjun
alkupddssid hiilen tehokkaan hinnoittelujirjestelmén avulla ja se on sisdllytetty
polttoaineen kemialliseen koostumukseen ennen 1 pdivdd tammikuuta 2036.
Tatd midrdaikaa jatketaan 1 pdivddn tammikuuta 2041 muun kuin sellaisen
hiilidioksidin osalta, joka on perdisin polttoaineiden poltosta sdhkdntuotantoa
varten;

b)  hiilidioksidi on otettu talteen ilmasta;

c) talteen otettu hiilidioksidi tai hiilimonoksidi on perdisin biopolttoaineista,
bionesteistd tai biomassapolttoaineista, jotka tiyttdvat direktiivin (EU)
2018/2001 29 artiklassa vahvistetut kestavyyskriteerit ja
kasvihuonekaasupééstojen vihentdmiskriteerit;

d) talteen otettu hiilidioksidi tai hiilimonoksidi on perdisin muuta kuin biologista
alkuperdd olevista uusiutuvista polttoaineista tai vahdhiilisistd polttoaineista,
jotka tayttavit direktiivin (EU) 2018/2001 29 a artiklassa ja téssd asetuksessa
vahvistetut kasvihuonekaasupaistojen vihentdmiskriteerit;

e) talteen otettu hiilidioksidi on perdisin geologisesta hiilidioksidin 1dhteesti, ja se
on aiemmin vapautunut luonnollisesti,

f)  hiili on perdisin panoksista, joita voidaan kdyttdd energialdhteend kierrdtettyjen
hiilipitoisten polttoaineiden tuotannossa.

Talteen otettua hiilidioksidia, joka on perdisin polttoaineesta, joka on poltettu
ainoastaan hiilidioksidin tuottamiseksi ilman energian hyddyntimistd, tai
hiilidioksidia, jonka talteenotosta on annettu péddstohyvitystd lainsddddnnoén muiden
sddanndsten nojalla, ei saa ottaa huomioon.

Hiilidioksidin talteenottoprosessissa kdaytettythin panoksiin, kuten sdhkoon ja
lampdon, ja kuluviin materiaaleihin liittyvit paastot on laskettava panoksista
aiheutuviin padstoihin.

Edellad 10 kohdan a alakohdassa tarkoitettuja paivdmaérid tarkastellaan uudelleen sen
perusteella, miten Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) 2021/1119'% 4
artiklan 3 kohdan mukaisesti vahvistettu unionin laajuinen ilmastotavoite vuodelle
2040 on pantu tdytintoon direktiivin 2003/87/EY soveltamisalaan kuuluvilla aloilla.

Jalostuksesta aiheutuviin pédéstoihin (e ) on siséllytettdvé itse jalostuksesta, jitteen
késittelystd ja vuodoista aiheutuvat suorat paéstot seké

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2003/87/EY, annettu 13 pdivdnd lokakuuta 2003,
kasvihuonekaasujen pédstdoikeuksien kaupan jérjestelmén toteuttamisesta yhteisossd ja neuvoston
direktiivin 96/61/EY muuttamisesta (EUVL L 275, 25.10.2003, s. 32, ELI:
http://data.europa.eu/eli/dir/2003/87/0j).

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2021/1119, annettu 30 pdivdnd kesdkuuta 2021,
puitteiden vahvistamisesta ilmastoneutraaliuden saavuttamiseksi sekd asetusten (EY) N:o 401/2009 ja
(EU) 2018/1999 muuttamisesta (eurooppalainen ilmastolaki) (EUVL L 243, 9.7.2021, s. 1, ELIL:
http://data.europa.eu/eli/reg/2021/1119/0j).

FI



13.

14.

15.

a) jalostuslaitoksesta perdisin oleva fossiilinen hiilidioksidi, joka otetaan talteen
hiilidioksidin talteenottolaitoksessa ja otetaan huomioon e ccs- tai e ccu-
vihennyksissé seké

b)  sivutuotteiden kéyttdéiin lopussa mahdollisesti ilmakehdin vapautuva
fossiilinen hiilidioksidi, laskettuna stoikiometrisesti kaikkien sivutuotteiden
kemialliseen  koostumukseen  siséltyvdn hiilen osalta, paitsi jos
toiminnanharjoittaja osoittaa, ettd tdllainen hiilidioksidi otetaan talteen ja
varastoidaan pysyvisti tai ettd se sidotaan pysyvésti kemiallisesti komission
delegoidussa asetuksessa (EU) 2024/2620 lueteltuihin pitkdik&isiin tuotteisiin.
Kiinteda hiilté, joka siséltyy sivutuotteisiin, koska se on pysyvésti kemiallisesti
sitoutunut komission delegoidussa asetuksessa (EU) 2024/2620 lueteltuihin
tuotteisiin, tai kiintedd hiiltd, joka on varastoitu asetuksen (EU) 2024/3012 8
artiklan 2 kohdan nojalla hyvédksytyssd menetelmissd vahvistettujen pysyvan
varastoinnin varmistamista koskevien asiaankuuluvien vaatimusten mukaisesti,
ei katsota péastoiksi.

Polttoaineen poltosta aiheutuvilla padstoilld (e .) tarkoitetaan kaytdssd olevan
polttoaineen poltosta aiheutuvia kokonaispéddstdjd, mukaan lukien biologista
alkuperad olevan hiilen poltosta aiheutuvat paastot.

Péaastolaskelmissa  huomioon  otettavien  kasvihuonekaasujen ja  niiden
hiilidioksidiekvivalenttien on oltava samat kuin ne, jotka tdsmennetddn direktiivin
(EU) 2018/2001 liitteessd V olevan C osan 4 kohdassa.

Jos prosessi tuottaa useita sivutuotteita, kuten polttoaineita tai kemikaaleja, sekd
energiaan liittyvid sivutuotteita, kuten 1dmpo4d, sdhkod tai mekaanista energiaa, jotka
viedddn laitoksesta, kasvihuonekaasupééstot on osoitettava ndille sivutuotteille
seuraavasti:

a) Paistdt osoitetaan sivutuotteet tuottavan prosessin lopussa. Osoitettavien
padstdjen on sisdllettdvéd itse prosessista aiheutuvat péddstot sekd prosessiin
syOtettidvistd panoksista aiheutuvat paéstot.

b)  Osoitettavien péddstdjen on oltava e i +ne ep:n, etd:n ja e ccs:n osat, jotka
syntyvit sen prosessivaiheen loppuun mennessé, jossa sivutuote tuotetaan. Jos
jokin prosessiin syotettdvd panos on toisen prosessin sivutuote, pddstét on
osoitettava ensin tdssd toisessa prosessissa, jotta panoksesta aiheutuvat paéastot
voidaan médrittad. Nykyisestd tai suunnitellusta kdytdstd aiheutuvat padstot (e
kdyttd) on osoitettava ainoastaan sivutuotteisiin, jotka katsotaan muuta kuin
biologista alkuperdd oleviksi uusiutuviksi polttoaineiksi tai véhahiilisiksi
polttoaineiksi.

c) Jos hankkeen piiriin kuuluva laitos késittelee vain yhtd hankkeen sivutuotteista,
kyseisen laitoksen péddstdt on osoitettava kokonaisuudessaan kyseiselle
sivutuotteelle.

d) Jos prosessissa voidaan muuttaa tuotettujen sivutuotteiden suhdetta, paédstot on
osoitettava fyysisen syy-yhteyden perusteella méérittaméalld, mikd vaikutus
prosessin padstoihin on silld, ettd vain yhden sivutuotteen tuotosta kasvatetaan
ja muut tuotokset pidetddn vakioina.

e) Jos tuotteiden suhde on kiinted ja kaikki sivutuotteet ovat polttoaineita, sihkoa
tai lampdd, pddstdt on osoitettava energiasisdllon perusteella. Jos pédstdja
osoitetaan viedylle ldmmolle energiasiséllon perusteella, ldmmostd voidaan
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17.

ottaa huomioon ainoastaan direktiivin (EU) 2018/2001 liitteessd V olevan C
osan 16 kohdan mukainen hy6tylimmon osuus.

f)  Jos tuotteiden suhde on kiinted ja jotkin sivutuotteet ovat materiaaleja, joilla ei
ole energiasisdltod, pddstdt on osoitettava sivutuotteiden taloudellisen arvon
perusteella. Huomioon otettava taloudellinen arvo on tuotteiden
keskiméérdinen hinta tehtaan portilla viimeisten kolmen vuoden aikana. Jos
tillaista tietoa ei ole saatavilla, arvo arvioidaan vdhentdmaélld hyodykkeen
hinnoista kuljetus- ja varastointikustannukset.

Kuljetuksesta ja jakelusta aiheutuviin pdidstoihin (e «) on siséllytettivd valmiiden
polttoaineiden varastoinnista ja jakelusta aiheutuvat pddstot. Panoksista aiheutuviin
paastoihin (e i) on sisdllytettdvd niiden kuljetuksesta ja varastoinnista aiheutuvat
paastot.

Jos prosessi, jossa valmistetaan vdhahiilisid polttoaineita, tuottaa hiilipadsto;ja, jotka
varastoidaan  pysyvisti geologiseen  varastointipaikkaan, tima  hiili
(hiilidioksidiekvivalenttina ilmaistuna) voidaan hyvittdd prosessin tuotteille
paédstoviahennyksend muuttujassa e ces (gCO2-ekv. / MJ polttoainetta). Muuttujassa
€cs on  otettava  huomioon  viahihiilisten  polttoaineiden  tuotannon
hiilidioksidipddstojen talteenottoaste sekd kaikki hiilidioksidin talteenottoon
liittyvéstd toiminnasta, hiilidioksidin kuljetuksesta ja pysyvédn varastointipaikkaan
injektoimisesta syntyvét paistot seuraavasti:

eccs=cCO2 —e CO2-c—e CO2-t—e CO2-1
jossa

cCO2: hiilidioksidin talteenottolaitoksessa talteen otettu hiilidioksidi (gCO»-ekv. /
MJ polttoainetta)

e CO2-c: hiilidioksidin talteenottoon, kuivaamiseen, paineistamiseen ja
nesteyttdmiseen liittyvat padstot (gCOz-ekv. / MJ polttoainetta)

e CO2-t: hiilidioksidipdéstdt, jotka aiheutuvat hiilidioksidin kuljetuksesta putkessa,
aluksella, proomulla, junalla tai kuorma-autolla talteenottopaikasta pysyvdin
varastointipaikkaan (gCOz-ekv. / MJ polttoainetta)

e CO2-i: paastot, jotka atheutuvat hiilidioksidin injektoimisesta pysyvdin
varastointipaikkaan (gCOz-ekv. / MJ polttoainetta).

Muuttujaan e ccs on siséllyttdva seuraavat:

a)  Hiilidioksidin talteenottolaitoksessa talteen otetut kasvihuonekaasupddstot
polttoaineen megajoulea kohti (cCO2), kun tarkoituksena on pysyva
geologinen varastointi varastointipaikassa, joka on sallittu Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/31/EY tai kolmansissa maissa
sovellettavan kansallisen lainsddddnnon nojalla, eikd hiilidioksidia kéytetd
O0ljyn ja kaasun talteenoton tehostamiseen. Sovellettavassa kansallisessa
lainsdddédnndssa, jolla sddnnelldén geologisia varastointipaikkoja, on séadettiva
asianmukaisista tarkkailu-, raportointi- ja todentamisvaatimuksista vuotojen
havaitsemiseksi sekd asetettava varastointipaikkojen haltijoille oikeudellisia
velvoitteita, joilla varmistetaan vuotojen korjaaminen unionissa sovellettavien
sddnndsten mukaisesti. Vuodon tapauksessa vastaava hiilipddstdjen madrd
jatetddn hyvittiméttd padstdojen vdhennyksend muuttujassa e ccs. Geologisia
varastointipaikkoja, joissa on toistuvia vuotoja, ei tule hyviksyéd injektointia
varten (e CO2-1).
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b) Hiilidioksidin ~talteenottotoimista  aiheutuvat  kasvihuonekaasupdistot
polttoaineen megajoulea kohti (e CO2-c); nidihin sisdltyvit pddstot, jotka
aitheutuvat polttoaineen, 1dmmon ja sdhkon sekd materiaalipanosten kaytosta
talteenotossa sekéd (hdvididen tai hajoamisen vuoksi kdytetyistd) korvaavista
materiaaleista. Nadma padstot lasketaan komission tdytdntoonpanoasetuksen
(EU) 2018/2066" liitteessd IV olevan 21 jakson mukaisesti.

c¢) Hiilidioksidin kuljetuksesta aiheutuvat kasvihuonekaasupdistot polttoaineen
megajoulea kohti (e CO2-t), kun hiilidioksidi kuljetetaan talteenottopaikasta
putkessa, aluksella, junalla, kuorma-autolla tai muulla meriliikenteen
litkkennemuodolla. Hiilidioksidin kuljettamisesta aitheutuvat
kasvihuonekaasupddstdt lasketaan kuljetun matkan, liikkennemuodon ja
kuorman perusteella. Jos injektoitavan hiilidioksidin kuljettamiseen kiytetdin
kahta tai useampaa eri kuljetusmuotoa, pédstot lasketaan néiden
kuljetusmuotojen summana. Eri ldhteistd perdisin olevat kuljetuksen paéstot
osoitetaan kayttdmilld massaan perustuvaa menetelmédd. Jos putkessa
kuljetetaan hiilidioksidia useaan geologiseen varastointipaikkaan tai jos putkea
kdytetddn useaan eri tarkoitukseen, hiilidioksidin kuljetuksen péaéstot osoitetaan
kéyttdimalla massaan perustuvaa menetelméd. Hiilidioksidin putkikuljetuksen
kasvihuonekaasupééstot lasketaan asetuksen (EU) 2018/2066 liitteessd IV
olevan 22 jakson mukaisesti.

d) Injektoinnista pysyvddn geologiseen varastointipaikkaan, joka on sallittu
direktiivin 2009/31/EY tai kolmansissa maissa sovellettavan kansallisen
lainsddddnnoén nojalla, aiheutuvat kasvihuonekaasupddstdt polttoaineen
megajoulea kohti (e CO2-1). Néihin paéstoihin on siséllytettava kaikki paistot,
jotka aiheutuvat polttoaineiden poltosta hiilidioksidin  kuljettamiseen
kaytettdvissa kiinteissd laitteissa, mukaan lukien sdhkostd aiheutuvat péaéstot ja
pddstét  polttoaineista, joita kéytetddn hiilidioksidin  kuljettamisessa
paineenkorotusasemilla ja muussa polttotoiminnassa, esimerkiksi toimipaikassa
sijaitsevissa voimalaitoksissa. N&mid pdédstot lasketaan asetuksen (EU)
2018/2066 liitteessa IV olevan 23 jakson mukaisesti.

Polttoaineen, l&mmon ja sdhkon sekd materiaalipanoksen kéytostd talteenotto-,
kuivaus-, paineistus- ja nesteyttimistoimissa aiheutuvat kasvihuonekaasupdistot on
otettava huomioon hiilidioksidin arvoketjun kaikissa vaiheissa talteenotosta
varastointiin.

Tapauksissa, joita tissd kohdassa vahvistetut erityiset laskentamenetelmat eivét kata,
hiilidioksidin ~ talteenottoon  ja  varastointiin  kéytettdvistd  energia- ja
materiaalipanoksista aiheutuvat paistot (esimerkiksi polttoaineen poltosta, kadytetystd
lammostd ja sdhkostd sekd materiaaleista ja kemikaaleista aiheutuvat paistot)
lasketaan soveltamalla analogisesti 5-11 kohdassa esitettyd prosessipanoksia
koskevaa menetelmaa.

Komission tdytintoonpanoasetus (EU) 2018/2066, annettu 19 pdivénd joulukuuta 2018, Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivissd 2003/87/EY tarkoitetusta kasvihuonekaasupéistdjen tarkkailusta
ja raportoinnista sekd komission asetuksen (EU) N:o 601/2012 muuttamisesta (EUVL L 334,
31.12.2018, s. 1, ELI: http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2018/2066/0j).
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18.

Kaikki tarkoitukselliset pédédstot sekd karkauspédédstot ja muut hiilidioksidivuodot
hiilidioksidin talteenotto-, kuivaus-, paineistus- ja nesteyttdmistoimien, kuljettamisen
sekd injektoinnin aikana on otettava huomioon.

Laitoksissa, jotka ovat aloittaneet toimintansa ennen [tdmédn asetuksen
voimaantuloa], hiilidioksidi voidaan osoittaa prosessin kokonaistuotoksen osaan,
edellyttden, ettd yhdistetyn prosessin osan hiilidioksidin talteenottoaste ei ylitd 100
prosenttia. Kaikkien muiden laitosten osalta péédstojen nettovdhennykset on
osoitettava oikeassa suhteessa koko polttoainetuotokselle.

Jos  prosessi, jolla  valmistetaan  vidhihiilisid  polttoaineita,  tuottaa
hiilidioksidipddstoja, jotka sidotaan pysyvisti kemiallisesti johonkin tuotteeseen,
joka sisdltyy direktiivin 2003/87/EY 12 artiklan 3 b kohdan toisen alakohdan
mukaisesti hyviksytyssd delegoidussa sdddoksessd olevaan luetteloon, timéd on
hyvitettava prosessissa valmistetuille vahéhiilisille polttoainetuotteille
padstoviahennyksend muuttujassa e ccx  (gCO2-ekv. / MJ polttoainetta). Muuttujassa
ecu oOn otettava  huomioon  vihdhiilisten  polttoaineiden  tuotannon
hiilidioksidipddstojen talteenottoaste sekd kaikki hiilidioksidin talteenottoon
liittyvéstd toiminnasta ja hiilidioksidin kuljetuksesta syntyvit pééstot sekd péaéstot
muuntamis- ja hyodyntdmisprosessista, jolla hiilidioksidi sidotaan pysyvésti
kemiallisesti tuotteeseen, seuraavasti:

€ ccu = CCc02 - € CO2-¢c -€ CO2-t - € CO2-u
jossa

ccoz: hiilidioksidin talteenottolaitoksessa talteen otettu hiilidioksidi (gCOz-ekv. / MJ
polttoainetta)

€ cozc:  hiilidioksidin  talteenottoon,  kuivaamiseen, paineistamiseen  ja
nesteyttdmiseen liittyvét padstot (gCOz-ekv. / MJ polttoainetta)

€ coz-t. padstot, jotka aiheutuvat hiilidioksidin kuljetuksesta putkessa, aluksella,
proomulla, junalla tai kuorma-autolla talteenottopaikasta hyddyntdmispaikkaan
(gC0O2-ekv. / MJ polttoainetta)

€ co2-u: padstot, jotka aiheutuvat hiilidioksidin sitomisesta pysyvésti kemiallisesti
tuotteisiin (gCOz-ekv. / MJ polttoainetta)

Péistojen katsotaan olevan pysyvisti kemiallisesti sitoutuneita tuotteeseen vain, jos
tuote sisidltyy direktiivin 2003/87/EY 12 artiklan 3 b kohdan toisen alakohdan
mukaisesti hyviksytyssd delegoidussa sdddoksessd olevaan luetteloon.

Laitoksissa, jotka ovat aloittaneet toimintansa ennen [timédn asetuksen
voimaantuloa], hiilidioksidi voidaan osoittaa prosessin kokonaistuotoksen osaan,
edellyttiden, ettd yhdistetyn prosessin osan hiilidioksidin talteenottoaste ei ylitd 100
prosenttia. Kaikkien muiden laitosten osalta péédstdjen nettovdhennykset on
osoitettava oikeassa suhteessa koko polttoainetuotokselle.
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B. PANOSTEN KASVIHUONEKAASUINTENSITEETTIEN "STANDARDIARVOT”
Taulukoissa 1 ja 2 vahvistetaan muiden panosten kuin sihkon kasvihuonekaasuintensiteetit:

Taulukko 1: Eri energiapanosten elinkaarenaikaisten kasvihuonekaasupdistdjen oletusarvot ilmaistuna
grammoina pédstettyd ainetta tuotteen megajoulea (MJ) kohti. Muut kasvihuonekaasut kuin
hiilidioksidi muunnetaan hiilidioksidiekvivalenteiksi kertomalla niiden méadrd niiden ilmakehdn
lammitysvaikutuspotentiaalin  arvoilla, jotka vahvistetaan komission delegoidun asetuksen
(EU) 2020/1044 liitteessd. Lukuun ottamatta paédstojd, jotka aiheutuvat polttoaineen poltosta sen

kayttovaiheessa.
Polttoaine CO, CH, (*) N.O

Kiinteidit fossiiliset polttoaineet

Antrasiitti 6,50 0,390 0,00026
Koksihiili 6,50 0,390 0,00026
Muu bituminen kivihiili 6,50 0,390 0,00026
Puolibituminen kivihiili 1,70 0 0
Ruskohiili 1,70 0 0
Puristehiili 5,00 0,228 0
Koksaamokoksi 5,00 0,228 0
Kaasukoksi 5,00 0,228 0
Kivihiiliterva 5,00 0,228 0
Ruskohiilibriketit 1,70 0 0
Valmistetut kaasut

Jakelukaasu 5,00 0,228 0
Koksikaasu 5,00 0,228 0
Masuunikaasu 5,00 0,228 0
Muut talteen otetut kaasut 5,00 0,228 0
Turve ja turvetuotteet 0 0 0
Oljyliuske ja 6ljyhiekka 5,00 0,228 0
Oljy ja éljytuotteet

Raakadljy 5,00 [ 0,228 (= CH4_crude) 0
Maakaasukondensaatti 5,00 0,228 0
Jalostamojen syottoaineet 5,00 0,228 0
Lisdaineet ja hapettavat lisdaineet 5,00 0,228 0
Muut hiilivedyt 5,00 0,228 0
Jalostamokaasu 5,00 0,228 0
Etaani 5,00 0,228 0
Nestekaasu 5,00 0,228 0
Moottoribensiini 13,40 1,08* CH4 crude 0
Lentobensiini 13,40 1,08* CH4 crude 0
Bensiininomainen lentopetroli 13,40 1,08* CH4 crude 0
Kerosiinityyppinen lentopetroli 13,40 1,08* CH4 crude 0
Muu petroli 13,40 1,08* CH4 crude 0
Teollisuusbensiini 13,40 1,08* CH4 crude 0
Kaasudljy ja dieseloljy 15,65 1,09*CH4 crude 0
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Polttodljy 0 1,01*CH4 _crude 0
ollsubensiin 1340 108" CH4 crude 0
Voiteluaineet 15,65 1,09*CH4 crude 0
Bitumi 5,00 0,228 0
Oljykoksi 5,00 0,228 0
Parafiinivahat 5,00 0,228 0
Muut 6ljytuotteet 5,00 0,228 0
Maakaasu (pois lukien nesteytetyn

Kalfetaminen o wdeleeniaasutus) | %0 0190 0,00037
()

Jiitteet

Teollisuusjite (uusiutumaton) 0 0 0
Uusiutumaton yhdyskuntajéte 0 0 0
Ydinenergia

Ydinldampd 0,50 0 0
(*) Oljytuotteiden tuotantoketjun alkupiéin péistdji laskettaessa on otettava huomioon

allokointikerroin (kyseisen raakadljyn tuotantoketjun alkupiin todellisesta metaanipadstokertoimesta):
1,09 dieseldljyn, 1,08 bensiinin ja 1,01 raskaan polttodljyn osalta (MJ raakadljya / MJ tuotetta).

(**) Kun on kyse nesteméiisessi muodossa kuljetetusta maakaasusta, on lisdttivd maakaasun
nesteyttdmisestd, kuljettamisesta ja uudelleenkaasutuksesta aiheutuvat kasvihuonekaasujen lisdpaastot

(COz, CH4 ja NzO).

Nesteytetyn maakaasun nesteyttdmisestd, kuljettamisesta ja uudelleenkaasutuksesta aiheutuvien
metaanipiéstdjen osalta toiminnanharjoittajien on noudatettava tdmaén liitteen 7 kohtaa asetuksen (EU)

2024/1787 mukaisesti.

Lihde: JRC:n sisdiset asiakirjat, jotka perustuvat seuraaviin:

° JEC v5, IPCC, 2006 ja 2019, kansallisia kasvihuonekaasuinventaarioita koskevat
ohjeet, V2Ch2, kiinted poltto

J IFEU 2023

o Energy and Environmental Research Associates, LLC 2024

o UNECE 2022, Carbon Neutrality in the UNECE region: Integrated Life-cycle

Assessment of Electricity Sources

Taulukko 2: Materiaalipanosten elinkaarenaikaisten kasvihuonekaasupééstdjen oletusarvot

Materiaalipanos Kokonaispaistot
gCOs-ekv./kg
Ammoniakki 2351,3
Kalsiumkloridi (CaCl,) 38,8
Sykloheksaani 723,0
Suolahappo (HCI) 1 061,1
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'Voiteluaineet 947.0
Magnesiumsulfaatti (MgSOs) 191,8
Typpi 56,4
Fosforihappo (H3PO4) 3124,7
Kaliumhydroksidi (KOH) 419,1
Puhdas CaO prosesseja varten 11932
INatriumkarbonaatti (Na,CO3) 1245,1
Natriumkloridi (NaCl) 13,3
Natriumhydroksidi (NaOH) 529,7
INatriummetoksidi (Na(CH30)) 2 425,5
Rikkidioksidi (SO») 53,3
Rikkihappo (H2SOs) 217,5
Urea 1 846,6

Lahde: JEC:n WTW-raportti ja uusiutuvan energian direktiivin laskelmat

C. SAHKON KASVIHUONEKAASUINTENSITEETTI

1. Sdhkon kasvihuonekaasuintensiteettien laskentamenetelma

Sdhkon kasvihuonekaasuintensiteetti on maééritettdivd maiden tai tarjousalueiden tasolla. Sdhkon
kasvihuonekaasuintensiteetti voidaan maiirittdd ainoastaan tarjousalueiden tasolla, jos vaadittavat
tiedot ovat julkisesti saatavilla. Sdhkon hiili-intensiteetti ilmaistaan hiilidioksidiekvivalenttigrammoina
sahkon megajoulea kohti (gCO.-ekv./MJ), ja sen laskennassa on otettava huomioon kaikki
sahkontuotannon  potentiaaliset priméérienergian ldhteet, laitoksen tosiasiallinen tyyppi,
konversiohydtysuhteet ja kunkin voimalaitoksen oma sdhkonkulutus.

Laskelmassa on otettava huomioon kaikki sahkontuotannossa kéytettdvien polttoaineiden polttamiseen
ja toimittamiseen liittyvdt hiilidioksidiekvivalentit —padstot. Laskelman on perustuttava
sdhkontuotantolaitoksissa kéytettyjen eri polttoaineiden maddrddn sekd polttoaineen polton
padstokertoimiin ja tuotantoketjun alkupdin (tuotanto-, jalostus- ja kuljetusvaiheet) polttoaineiden
padstokertoimiin.

Muut kasvihuonekaasut kuin hiilidioksidi muunnetaan hiilidioksidiekvivalenteiksi kertomalla niiden
médrd niiden ilmakehdn l&mmitysvaikutuspotentiaalin arvoilla, jotka vahvistetaan komission
delegoidun asetuksen (EU) 2020/1044 liitteessd. Biopolttoaineiden poltosta aiheutuvia CO,-péddstojé ei
oteta huomioon niiden biogeenisen alkuperdn vuoksi, mutta niiden CHs- ja N,O-pééstdt otetaan
huomioon.

Polttoaineiden poltosta aiheutuvien kasvihuonekaasupddstojen laskennassa on kéytettdvd [PCC:n
oletuspaistokertoimia, jotka koskevat kiintedd polttoa energiateollisuudessa (ks. taulukko 3).
Tuotantoketjun alkupédin paéstdihin on siséllyttdva padstot kaikista prosesseista ja vaiheista, joita
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polttoaineen  valmisteleminen sdhkontuotantoon edellyttdd. N&améd péadstdt ovat perdisin
siahkontuotannossa kiytettdvin polttoaineen tuotannosta, jalostuksesta ja kuljetuksesta.

Liséksi on otettava huomioon kaikki tuotantoketjun alkupéddn pédstdt, jotka aiheutuvat biomassan
viljelystd, korjuusta, kerddmisestd, jalostuksesta ja kuljetuksesta. Turve ja jitemateriaalien fossiilista
alkuperii olevat ainesosat katsotaan fossiilisiksi polttoaineiksi.

Polttoaineet, joita kéytetddn sdhkon bruttotuotantoon pelkdstadn sdhkod tuottavissa laitoksissa,
madritetddn sihkontuotannon ja sidhkoksi muuntamisen tehokkuuden perusteella. Sahkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksissa polttoaineet, jotka kidytetddn yhteistuotannossa ldmmon tuotantoon, on
laskettava  ottamalla huomioon vaihtoehtoinen ldmmontuotanto, jonka keskimdirdinen
kokonaishyotysuhde on 85 prosenttia; loput polttoaineista osoitetaan sahkontuotantoon.

Ydinvoimaloiden osalta oletetaan, ettdi ydinldimmon konversiohydtysuhde on 33 prosenttia, tai
huomioidaan Eurostatin tai vastaavan akkreditoidun ldhteen esittimat tiedot.

Sdhkontuotantoon, joka perustuu uusiutuviin energialdhteisiin, kuten vesivoimaan, aurinkoenergiaan,
tuulienergiaan ja geotermiseen energiaan, ei tule liittdé polttoaineiden kayttdd. Sdhkontuotantolaitosten
rakentamisesta, kéytOstd poistamisesta ja jdtehuollosta aiheutuvia pédstdja ei oteta huomioon.
Uusiutuviin energialdhteisiin (tuuli-, aurinko- ja vesivoima ja geoterminen energia) perustuvan
sdhkontuotannon hiilidioksidiekvivalenttien paédstdjen arvon katsotaan ndin ollen olevan 0.

Sdhkon bruttotuotannon hiilidioksidiekvivalentteihin padstoihin on siséllytettdvd tuotantoketjun
alkupédédn paidstot, jotka on esitetty taulukossa 1, ja kiintedn polton oletuspééstokertoimet, jotka on
esitetty taulukoissa 3 ja 4. Kéytettdvin polttoaineen toimittamiseen liittyvét tuotantoketjun alkupdin
padstot lasketaan kéyttaméllad taulukossa 1 esitettyjd padstokertoimia.

Sahkon hiili-intensiteetti lasketaan seuraavilla kaavoilla:

jossa

€ gross proa— hiilidioksidiekvivalentit paastot [gCO,-ekv.]

Ci»u S =
’ tuotantoketjun alkupdin hiilidioksidiekvivalentit paastokertoimet [gCO,-ekv./MJ]

Ci-comb =

polttoaineen polton hiilidioksidiekvivalentit padstokertoimet [gCO;-ekv./MJ] taulukoista 3
ja 4;. téhén siséltyvat hiilidioksidiekvivalentteina megajoulea kohti [CO»-ekv./MJ] ilmaistut
CHs- ja N,O-pédstot. Tapauksissa, joissa hiilidioksidi on pysyvisti varastoitu hiilidioksidin
talteenotto- ja varastointilaitokseen, polttoaineen polton hiilidioksidipddstokertoimena
kéytetddn taulukossa 3 ilmoitettua oletusarvoa vdhennettynéd talteenoton ja varastoinnin
nettovaikutuksella.

B, :polttoaineenkulutus sahkontuotantoon [MJ]
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i=1..k sihkontuotantoon kaytetyt polttoaineet

Sdhkon nettotuotannon madrd madrdytyy sdhkon bruttotuotannon, voimalaitoksen ~oman
sdhkonkulutuksen ja pumppuvoimaan perustuvasta varastoinnista aiheutuvan sdhkoéhévion perusteella.

Enet:Egros*Eown*Epump

jossa

E net - sahkon nettotuotanto [MJ]

E gross - sahkdn bruttotuotanto [MJ]

E o - voimalaitoksen oma sisdinen sahkonkulutus [MJ]

E pump N pumppuvoimaan perustuvasta varastoinnista aiheutuva séhkohéavio [MJ]

Tuotetun nettosahkon hiili-intensiteetti on nettosdhkon tuottamisesta aitheutuvien
kasvihuonekaasupdistojen kokonaisbruttomaara:

Cl=e gros_prod /' E net

jossa CI = siahkontuotannon hiilidioksidiekvivalentit padstot [gCO,-ekv./MJ].

Sahkontuotantoa ja polttoaineenkulutusta koskevat tiedot

Kansainvilisen energiajarjeston (IEA) jdsenmaiden ja liitdnndisjdsenten sdhkdntuotantoa ja
polttoaineenkulutusta koskevien tietojen ldhteend on kaytettdvd IEA:n tietoja ja tilastoja, jotka
sisdltidvit tietoja energiataseista ja eri polttoaineilla tuotetusta siahkostd, esim. IEA:n verkkosivuston
Data and Statistics -osiota (Energy Statistics Data Browser)'“.

EU:n jésenvaltioiden osalta voidaan kéyttdd Eurostatin tietoja, jotka ovat yksityiskohtaisempia. Jos
kasvihuonekaasuintensiteetti madritetddn tarjousalueiden tasolla, on kéytettdva virallisista kansallisista
tilastoista, siirtoverkonhaltijoilta tai sdhkon siirtoverkonhaltijoiden eurooppalaiselta verkostolta
(S&hko-ENTSO) saatuja sellaisia tietoja, jotka ovat yhtd yksityiskohtaisia kuin IEA:n tiedot.
Polttoaineenkulutusta koskevien tietojen on siséllettdvé yksityiskohtaisimmat kansallisista tilastoista
saatavat tiedot: kiintedt fossiiliset polttoaineet, valmistetut kaasut, turve ja turvetuotteet, 6ljyliuske ja
6ljyhiekka, 0ljy ja oljytuotteet, maakaasu, uusiutuvat energialdhteet ja biopolttoaineet, uusiutumaton
jéte ja ydinvoima. Uusiutuviin energialéhteisiin ja biopolttoaineisiin kuuluvat kaikki biopolttoaineet,
biogeeninen jdte, vesi-, valtameri-, vuorovesi- ja aaltovoima, geoterminen energia, tuuli- ja
aurinkovoima seké lampOopumppuenergia.

Sahkon nettokauppa

14 Esimerkiksi https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-statistics-data-

browser?country=GERMANY &fuel=Energy%20supply&indicator=TESbySource.
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Kun kansallinen sédhkontuotanto ja sen hiili-intensiteetti on laskettu, otetaan huomioon vuotuinen
nettotuonti muista maista. Kunkin kauppaa harjoittavan maan nettotuonti lasketaan tuonnin ja viennin
erotuksena. Jos erotus on suurempi kuin nolla eli maa on sdhkon nettotuoja, kansallinen hiili-
intensiteetti lasketaan ottamalla suhteellisesti huomioon sdhkon nettotuontiin liittyvdt pddstdt. Jotta
voidaan ottaa huomioon myods viejimaan tuonti, timéa laskelma olisi tehtdva iteratiivisesti vahintdén
kolme kertaa, kunnes arvot vastaavat toisiaan. Jos sdhkon kasvihuonekaasuintensiteetti méaaritetdan
tarjousalueiden tasolla, samaa ldhestymistapaa on sovellettava tarjousalueiden tasolla.

Syottotietoja kirjallisuusléhteisti

Taulukko 3
Kiintein polton oletuspéistokertoimet [g CO;-ekv./MJ polttoainetta nettolimpoéarvon
mukaan]
Polttoaine CO; CH;4 N;O

(Kiintedit fossiiliset polttoaineet

Antrasiitti 98.3 0,03 0,41
Koksihiili 94,6 0,03 0,41
Muu bituminen kivihiili 94,6 0,03 0,41
Puolibituminen kivihiili 96,1 0,03 0,41
Ruskohiili 101,0 0,03 0,41
Puristehiili 97,5 0,03 0,41
K oksaamokoksi 107,0 0,03 0,41
K aasukoksi 107,0 0,03 0,03
Kivihiiliterva 80,7 0,03 0,41
Ruskohiilibriketit 97.5 0,03 0,41
Valmistetut kaasut

Jakelukaasu 44.4 0,03 0,03
K oksikaasu 44.4 0,03 0,03
Masuunikaasu 260,0 0,03 0,03
Muut talteen otetut kaasut 182,0 0,03 0,03
Turve ja turvetuotteet 106,0 0,03 0,41
Oljyliuske ja 6ljyhiekka 107,0 0,03 0,41
Oljy ja éljytuotteet

Raakadljy 73,3 0,09 0,16
Maakaasukondensaatti 64,2 0,09 0,16
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Jalostamojen syottoaineet 73,3 0,09 0,16
Lisdaineet ja hapettavat lisdaineet 73,3 0,09 0,16
Muut hiilivedyt 73,3 0,09 0,16
Jalostamokaasu 57,6 0,03 0,03
Etaani 61,6 0,03 0,03
INestekaasu 63,1 0,03 0,03
Moottoribensiini 69,3 0,09 0,16
Lentobensiini 70,0 0,09 0,16
Bensiininomainen lentopetroli 70,0 0,09 0,16
Kerosiinityyppinen lentopetroli 71,5 0,09 0,16
Muu petroli 71,9 0,09 0,16
Teollisuusbensiini 73,3 0,09 0,16
Kaasudljy ja dieseldljy 74,1 0,09 0,16
Polttodljy 77,4 0,09 0,16
Raskasbensiini ja muu teollisuusbensiini 73,3 0,09 0,16
'Voiteluaineet 73,3 0,09 0,16
Bitumi 80,7 0,09 0,16
Oljykoksi 97,5 0,09 0,16
Parafiinivahat 73,3 0,09 0,16
Muut 6ljytuotteet 73,3 0,09 0,16
Maakaasu 56,1 0,03 0,03
Jdtteet

Teollisuusjdte (uusiutumaton) 143,0 0,89 1,09
Uusiutumaton yhdyskuntajéte 91,7 0,89 1,09
Ldhde: IPCC, 2006.

Taulukko 4
Biomassapohjaisten polttoaineiden kiinteéin polton oletuspiistokertoimet
[g COz-ekv./ MJ polttoainetta nettolimpoarvon mukaan|
Polttoaine CO; CH4 N;O
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Priméériset kiintedt biopolttoaineet 0 0,89 1,09
Puuhiili 0 5,96 1,09
Biokaasut 0 0,03 0,03
Uusiutuva yhdyskuntajéte 0 0,89 1,09
Puhdas biobensiini 0 0,09 0,16
Sekoitettu biobensiini 0 0,09 0,16
Puhtaat biodieselit 0 0,09 0,16
Sekoitetut biodieselit 0 0,09 0,16
Puhdas biolentopetroli 0 0,09 0,16
Sekoitettu biolentopetroli 0 0,09 0,16
Muut nestemaiiset biopolttoaineet 0 0,09 0,16
Ldhde: IPCC, 2006.

Taulukko 5 siséltdd sdhkon kasvihuonekaasuintensiteetin vuotuiset keskiarvot, jotka on laskettu
maakohtaisesti EU:n jdsenvaltioille tissd C osassa esitettyjen kaavojen mukaisesti. Kussakin maassa
hankitulle sdhkolle voidaan valita yksi viidestd viimeisimmaéstd saatavilla olevasta vuotuisesta

arvosta.'’
Taulukko 5
Jisenvaltioissa tuotetun sihkon ja sihkon nettotuonnin kasvihuonekaasuintensiteetti vuosina
2019-2023
Maa Tuotetun siihkon ja sihkon nettotuonnin kasvihuonekaasuintensiteetti (2CO--
ekv./MJ)
2019 2020 2021 2022 2023
Itavalta 65,2 55,6 62,7 65,3 43,8
Belgia 57,0 58,2 47,9 53,2 48,2
Bulgaria 136,7 117,6 129,4 149,7 100,5
Kroatia 76,1 63,0 79,9 87,8 64,3
Kypros 2034 199,3 194,3 191,7 184,6
TSekki 146,5 132,0 142,5 146,7 127,6
Tanska 37,1 22,6 27,5 26,3 15,9
Viro 162,6 88,8 111,0 135,4 78,0
Suomi 24,3 18,7 21,5 18,9 12,5
Ranska 18,8 17,8 18,3 25,0 15,4
Saksa 110,5 99,7 110,2 117,2 103,8
Kreikka 158,3 127,9 115,5 115,4 101,1

15 Euroopan komissio paivittidd tiedot sdénnollisesti.
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Unkari 80,2 73,0 70,8 71,3 54,6
Irlanti 100,0 92,2 110,5 101,4 85,6
Italia 97,6 92,4 97,0 108,1] 87,9
Latvia 84,7 57,5 68,4 85,9 44,6
Liettua 33,8 31,8 35,6 32,1 19,1
Luxemburg 86,2 76,5 76,1 87,1 70,6
Malta 122,7 129,8 120,4 121,7 115,7
Alankomaat 123,9 99,7 101,8 96,0 77,8
Puola 211,9 198,1] 211,2 202,8 174,8
Portugali 81,0 64,4 53,1 56,9 39,1
Romania 108,0 91,3 88,1 93,9 73,1
Slovakia 85,8 79,1 86,6 93,2 60,9
Slovenia 72,3 66,4 68,8 67,9 54,2
Espanja 69,4 54,7 52,6 60,8 47,3
Ruotsi 4,3 3,3 3,7 3,6 3,4
\Léhde: Yhteinen tutkimuskeskus, 2025, Eurostatin tiedot.
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