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LISA

Vihese CO: heitega Kiitustest (v.a ringlussevoetud siisinikupohised kiitused) tuleneva

kasvuhoonegaaside heitkoguste vihenemise mairamise metoodika

A. METOODIKA

1.

Vihese CO> heitega kiituste (v.a ringlussevoetud siisinikupdhised kiitused) tootmisel
ja kasutamisel tekkivad kasvuhoonegaaside heitkogused arvutatakse jargmiselt:

E=€i+ep+etd+eu—eccs_eccu
kus:
E = kiituse kasutamisest tulenev koguheide (gCO2eq/MJ kiitus)

e i= e elastic + e 1 rigid — e ex-use: sisendite tarnimisest tulenev heide (gCO2eq/MJ
kiitus)

e 1 elastic = ndudlusega mojutatavatest sisenditest tulenev heide (gCO2eq/MJ
kiitus)

e 1 rigid = ndudlusega mdjutamatutest sisenditest tulenev heide (gCO2eq/MJ
kiitus)

e ex-use = sisendite senisest kasutusest vOi keskkonnas kéitumisest tulenev
heide (gCO2eq/MJ kiitus)

e p = tootlemisel tekkiv heide (gCO2eq/MJ kiitus)
e «d = transpordist ja jaotamisest tulenev heide (gCO2eq/MJ kiitus)
e u = kiituse 10ppkasutuses pdlemisel tekkiv heide (gCO2eq/MJ kiitus)

e s = CO2 kogumisest ja sdilitamisest tulenev netoheitkoguste vihenemine
(gC0O2eq/MJ Kkiitus)
eccu = kogutud ja toodetes piisivalt keemiliselt seotud siisinikust tulenev

netoheitkoguste vihenemine (gCO2eq/MJ)
Masinate ja seadmete tootmisel tekkinud heitkoguseid arvesse ei voeta.

Vihese CO> heitega kiituste kasvuhoonegaaside heite mahukuse kindlakstegemiseks
jagatakse valemi iga muutujaga seotud protsessi koguheide selle protsessi kdigus
saadud kiituse iildkogusega ning seda véljendatakse CO> ekvivalendi grammides
kiituse MJ kohta (g CO2eq/MJ kiitus). Kui tegemist on vihese CO» heitega kiituste ja
muude kiituste seguga, loetakse, et koigil kiituseliikidel on sama heitemahukus.
Erandiks sellest reeglist on koostddtlemine, kus vihese CO» heitega kiitused, muud
kui bioloogilise péritoluga taastuvkiitused, biokiitused, vedelad biokiitused ja
biomasskiitused asendavad protsessi tavapérast fossiilkiituse sisendit osaliselt.

Sellises olukorras eristatakse vastava sisendenergia kasvuhoonegaaside heite
mahukuse arvutamisel nende energeetilise vddrtuse alusel alljargnevat
proportsionaalselt:

— tavapdarasel fossiilkiituste sisendil ning ka biokiitustel, vedelatel biokiitustel ja
biomasskiitustel pohinevat protsessi osa ning

— protsessi osa, mis pohineb vidhese CO> heitega kiitustel ja muudel kui
bioloogilise péritoluga taastuvkiitustel, eeldusel et protsessi osad on muidu
ithesugused.
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Kui protsessis kasutatakse rohkem kui iihte asjakohast energiasisendit, méératakse
protsessi kahe osa vaheline piir kindlaks selle sisendi osakaalu alusel, mis
kvalifitseerub vihese CO: heitega kiituseks voi muuks kui bioloogilise piritoluga
taastuvkiituseks ja mis asendab suurima osa tavapirasest fossiilkiitusest'.

Protsessis kasutatavaid biokiituseid, vedelaid biokiituseid ja biomasskiituseid
voetakse heitemahukuse arvutamisel arvesse iiksnes siis, kui neid kasutatakse
ebaolulise sisendenergiana, kui neid kasutatakse eespool esitatud viisil piiritletud
protsessi’ osa raames voi kui protsessis kasutatav lihteaine juba sisaldab algusest
peale biogeenset osa, nt segaolmejddtmete puhul. Biokiituste, vedelate biokiituste ja
biomasskiituste heitemahukus madratakse kindlaks kooskdlas direktiivi (EL)
2018/2001 artiklis 31 sétestatud eeskirjadega.

Vihese CO» heitega kiituste kasvuhoonegaaside heite mahukuse voib arvutada kuni
iihe kalendrikuu® jooksul saadud kiituste kogutoodangu keskmisena. Kui vesiniku
tootmiseks elektroliiiisiseadmetes kasutatakse sisendina elektrit, mida loetakse
direktiivi 2018/2001 artikli 27 1dikes 6 sdtestatud metoodika kohaselt tdielikult
taastuvelektriks, siis peab ajavahemik siiski olema kooskdlas ajalise korrelatsiooni
suhtes kohaldatavate nduetega, v.a juhul, kui ajalise korrelatsiooni suhtes ei
kohaldata konkreetseid ndudeid. Uksikute ajavahemike kohta arvutatud
kasvuhoonegaaside  heite  mahukuse viddrtusi vOib  kasutada  keskmise
kasvuhoonegaaside heite mahukuse arvutamiseks kuni ithe kuu kohta, kui iga
perioodi kohta arvutatud individuaalsed véértused on kooskdlas 70 % véhenemise
miinimumkiinnisega.

Kasvuhoonegaaside heite vihenemine, mis tuleneb vihese CO; heitega kiitustest, mis
ei ole ringlussevdetud siisinikupdhised kiitused, arvutatakse jargmiselt:

Vihenemine=(Er—E)/Er

kus:

E = kiituse kasutamisest tulenev koguheide;
E r = vorreldava fossiilkiituse koguheide

Koigi vihese CO: heitega kiituste puhul on vorreldava fossiilkiituse koguheide
vordne muude kui bioloogilise paritoluga taastuvkiituste puhul kasutatava
fossiilkiituste vordlusvédrtusega, mis on kindlaks méddratud delegeeritud mééruses
(EL) 2023/1185.

Kui protsessi viljund ei kvalifitseeru taielikult sellisteks vdhese CO:> heitega
kiitusteks, mis ei ole ringlussevoetud siisinikupdhised kiitused, méératakse selliste
kiituste osakaal kindlaks nii, et jagatakse protsessi vastav asjakohane sisendenergia
protsessi kogu asjakohase sisendenergiaga®.

Selle osa kindlaksmddramiseks vorreldakse sama liiki sisendeid, néiteks vihese CO, heitega vesiniku
osakaalu kogu protsessis kasutatavas vesinikus.

Biokiitused, vedelad biokiitused ja biomasskiitused vdivad olla piiritletud protsessi osa, kui need
asendavad muud sisendit kui tavapdrased fossiilkiitused, millest suurima osa asendavad vdhese CO>
heitega kiitused ja taastuvkiitused.

Kui nii muid kui bioloogilise péritoluga taastuvkiituseid kui ka vihese CO> heitega kiituseid toodetakse
samas rajatises, on maddruse (EL) 2023/1185 ja selle metoodika kohaselt valitud ajavahemik sama.

Kui kiituse tootmine kitkeb endas mitut jirjestikust protsessi, méiédratakse see osakaal iga protsessi

jaoks, vélja arvatud juhul, kui nende protsesside tehniline ja geograafiline integreerimine on levinud

toOstustava.
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Sisendmaterjali asjakohane sisendenergia on kiituse molekulaarstruktuuri mineva
sisendmaterjali alumine kiitteviirtus’.

Sisendelektri puhul, mida kasutatakse kiituse vO0i vahesaaduste kiittevédértuse
suurendamiseks, on asjakohane energia elektrienergia.

Toostuslike heitgaaside puhul on asjakohane sisendenergia heitgaasi energia, mis
pohineb selle alumisel kiittevdértusel. Kui kiituse vOi vahesaaduse kiittevéirtuse
suurendamiseks kasutatakse soojust, siis on asjakohane energia kiituse
stinteesimiseks kasutatava soojuse kasulik energia. Kasulik soojus on kogu
soojusenergia, mis on korrutatud Carnot’ ringprotsessi kasuteguriga, nagu on
méidratletud direktiivi (EL) 2018/2001 V lisa C osa punkti 1 alapunktis b. Muid
sisendeid voetakse arvesse iliksnes kiituse heitemahukuse méadramisel.

Sisendite tarnimisel tekkivate heitkoguste e; méddramisel eristatakse ndudlusega
mojutatavaid ja mojutamatuid sisendeid. Noudlusega mdjutamatud sisendid on need,
mille pakkumist ei saa lisandudluse rahuldamiseks suurendada. Seega on kd&ik
ringlussevoetud siisinikupdhiste kiituste tootmisel siisinikuallikaks kvalifitseeruvad
sisendid ndudlusega mdjutamatud, nagu ka integreeritud protsessi® kiigus fikseeritud
suhtarvuga toodetud véljundid, mis moodustavad toodangu majanduslikust véértusest
alla 10 %. Kui védljund moodustab majanduslikust viértusest viahemalt 10 %,
késitatakse seda noudlusega mdjutatavana. Pohimdtteliselt on ndudlusega
mojutatavad sisendid need, mille pakkumist on véimalik lisandudluse rahuldamiseks
suurendada. Rafineerimistehaste naftasaadused kuuluvad sellesse kategooriasse, sest
rafineerimistehased saavad oma toodete suhet muuta. CO; kogumise ja sdilitamisega
(CCS) seotud energia- ja materjalisisenditest (nt kiituse podletamisest, kasutatud
soojusest ja elektrist, samuti materjalidest ja kemikaalidest) tulenev heide arvutatakse
protsessi sisendite alusel vastavalt punktides 5—11 esitatud metoodikale.

Elekter, mida voib direktiivi (EL) 2018/2001 artikli 27 ldike 6 teise ja kolmanda
16igu  kohaselt votta tdiel middral arvesse taastuvelektrina, loetakse
kasvuhoonegaaside heite vabaks.

Elektrile, mida kasutatakse vidhese CO: heitega kiituste tootmiseks ja mida ei saa
votta tdiel médral arvesse taastuvelektrina direktiivi (EL) 2018/2001 artikli 27 161ike 6
teise ja kolmanda 15igu kohaselt, kohaldatakse kasvuhoonegaaside heite vidirtuste
kindlaksmédramiseks igal kalendriaastal iihte neljast jargmisest alternatiivsest
meetodist:

(a) kasvuhoonegaaside heite védrtused omistatakse kdesoleva lisa C osas esitatud
aastaste keskmiste nditajate alusel;

(b) kasvuhoonegaaside heite véaartused omistatakse elektrienergia jaotuse
kasvuhoonegaaside heite tunni keskmise véértuse alusel pakkumispiirkonnas
vihese CO; heitega kiituste tootmise ajal, nagu pohivorguettevotjad neid
prognoosivad jargmise pdeva turu kohta vihese CO: heitega kiitust tootvas

Vett sisaldavate materjalide puhul on see alumine kiittevddrtus sisendmaterjali kuivosa alumine
kiittevaartus (see tihendab, et ei vdeta arvesse vee aurustamiseks vajalikku energiat). Arvesse ei voeta
muust kui bioloogilise paritoluga taastuvtoorainest valmistatud vedelaid ja gaasilisi transpordikiituseid,
mida kasutatakse vahesaadustena tavakiituste ja biokiituste tootmiseks.
Integreeritud protsessid on need, mis

- toimuvad samas todstuskompleksis ja

- mille kédigus taaskasutatakse soojust vO0i muid protsessi raskesti

transporditavaid védljundeid.
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pakkumispiirkonnas kaks tundi enne jdrgmise pédeva turu sulgemisaega.
Voimaluse korral kasutatakse selleks iihtlustatud metoodikat. Kuni iihtlustatud

metoodika kehtestamiseni peab metoodika olema péadeva asutuse poolt heaks
kiidetud;

(c) kasvuhoonegaaside heite véddrtused omistatakse vastavalt vihese CO> heitega
kiituseid tootva kditise tdiskoormuse tundide arvule. Kui tidiskoormuse tundide
arv on sama suur vOi viiksem kui tundide arv, mille jaoks eelneval
kalendriaastal, mille kohta on olemas usaldusvdiarsed andmed, kehtestasid
kalleima elektrihinna taastuvelektrit tootvad kéitised voi tuumaelektrijaamad,
siis omistatakse vorguelektrile, mida kasutati vdhese CO: heitega kiituste
tootmisel, kasvuhoonegaaside heite viddrtus 0g COzeq/MJ. Kui see
tdiskoormustundide arv {liletatakse, madratakse vOrguelektrile, mida kasutati
vihese CO» heitega kiituste tootmisel, kasvuhoonegaaside heite vadrtus 183 g
COzeq/MJ;

(d) kasvuhoonegaaside heite véirtused arvutatakse tunni keskmise véértusena,
vottes aluseks kliiringhinda méérava kalleima hinnaga tootva tehnoloogia
kasvuhoonegaaside heite vidrtuse antud turuajatihiku kohta
pakkumispiirkonnas vihese CO> heitega kiituste tootmise ajal. Seda vdimalust
vOib kasutada {iksnes juhul, kui riiklik pShivorguettevotja on selle vairtuse
avalikult kattesaadavaks teinud.

Kui kasutatakse punktis c esitatud meetodit, siis kohaldatakse seda kogu
elektrienergia suhtes, mida kasutatakse vihese CO; heitega kiituste tootmiseks,
sealhulgas sellise elektrienergia suhtes, mida voib votta tdiel médral arvesse
taastuvelektrina vastavalt direktiivi (EL) 2018/2001 artikli 27 1dike 6 teisele ja
kolmandale 16igule.

Integreeritud protsessi kédigus saadud ndudlusega mojutatavatest sisenditest tulenev
kasvuhoonegaaside heide tehakse kindlaks nende tegeliku tootmisprotsessi andmete
pohjal. Need hdlmavad koiki heitkoguseid, mis tulenevad sisendite tootmisest kogu
tarneahelas (sh heitkogused, mis tulenevad sisendi tootmiseks vajaliku
primaarenergiakandja ammutamisest vO01 kaevandamisest, tOGtlemisest ja
transpordist). Arvesse ei voeta pdlemisel tekkivaid heitkoguseid, mis tulenevad
sisendkiituse siisinikusisaldusest’.

Kui ndudlusega mojutatavad sisendid ei ole saadud integreeritud protsessist,
madratakse nendest sisenditest tulenev kasvuhoonegaaside heide kéesoleva lisa B
osas esitatud vidrtuste pohjal. Kui sisendit ei ole loendisse lisatud, vdib
heitemahukuse teabe saada JEC-WTW aruande viimasest versioonist, andmebaasist
ECOINVENT, ametlikest allikatest, nagu valitsustevaheline kliimamuutuste paneel,
Rahvusvaheline Energiaagentuur voi valitsus, voi muudest ldbivaadatud allikatest,
nagu E3 andmebaas, terviksiisteemidele rakendatava heitkoguste mudeli Global
Emission Model for Integrated Systems (GEMIS) andmebaas ning eelretsenseeritud
véljaanded.

Fossiilkiitustel ~ pohinevate, ndudlusega mdjutatavate  sisendite  tootmise
metaanimahukus arvutatakse jargmise pdhjal:

Kui CO;-mahukus on vdetud kéesoleva lisa B osast, siis pdlemisel tekkivaid heitkoguseid arvesse ei
voeta. Seda seetdttu, et pdlemisel tekkivad heitkogused arvestatakse tOGtlemisel vOi Idppkiituse
polemisel tekkivate heitkoguste hulka.
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(a) See arvutatakse sisendite tootmise ja transpordi metaanimahukuse summana.

(b) Fossiilkiitustel pohinevate, ndudlusega mojutatavate sisendite tootmise
metaanimahukuse arvutamisel voetakse liidus toodetavate sisendite puhul
aluseks liidu tootjate poolt médruse (EL) 2024/1787 artikli 12 kohaselt teatatud
metaaniheide ning nende sisendite puhul, mis imporditakse liitu vdi mida
kasutatakse vihese CO; heitega kiituste tootmiseks viljaspool liitu, voetakse
aluseks metaaniheite teave, mille importijad on esitanud kooskdlas mééruse
(EL) 2024/1787% artikli 28 15igetega 1, 2 ja 5.

(c) Fossiilkiitustel pohinevate, ndudlusega mdjutatavate sisendite transpordi
metaanimahukuse arvutamisel voetakse liidus toodetud sisendite puhul aluseks
metaaniheide, millest liidu tootjad ja rajatiste kiitajad on teatanud kooskolas
médruse (EL) 2024/1787 artikliga 12, ning liitu imporditud sisendite voi
viljaspool liitu vihese CO; heitega kiituste jaoks kasutatavate sisendite puhul
voetakse aluseks véddrtused, millega hinnatakse kolmandatest riikidest parit
toornafta, maagaasi ja soe transpordiga seotud metaaniheidet ja mis on
avaldatud metaaniheite ldbipaistvusandmebaasis vastavalt madruse (EL)
2024/1787 artikli 30 1dike 2 punkti d alapunktile ii, mida tdiendab asjakohane
metaaniheite teave, mille rajatiste kéitajad on esitanud vastavalt médaruse (EL)
2024/1787 artiklile 12 ja importijad vastavalt méddruse (EL) 2024/1787 artikli
27 loikele 1, artikli 28 15igetele 1, 2 ja 5 ning IX lisale.

Kui metaanimahukust ei saa andmete puudumise tottu arvutada voi kui sisend ei
suurenda vihese CO> heitega kiituse kiittevaartust, voib fossiilkiitustel pohinevate,
ndudlusega mojutatavate sisendite metaanimahukuseks lugeda eelneva etapi
metaaniheite asjakohast véartust kiituseiihiku kohta; need véairtused on esitatud
kdesoleva lisa B osas.

Iga ndudlusega mojutatava sisendi (v.a need sisendid, millega seotud vairtused on
voetud kiesoleva lisa B osast) tarnija arvutab sisendi heitemahukuse’ vastavalt
kéesolevas lisas esitatud korrale ning teatab selle viairtuse jargmise tootmisetapi
tegijale voi kiituse ldopptootjale. Sama kehtib ka tarneahela eelnevate sisendite
tarnijate suhtes.

Noudlusega mdjutamatutest sisenditest tulenev heide (e igis) holmab heidet, mis
tuleneb selliste sisendite varasemast vOi alternatiivsest kasutusest mujale
suunamisest. Nende heitkoguste puhul vdetakse arvesse tootmata jddnud elektrit,
soojust vO1 tooteid, mida selle sisendi abil enne toodeti, samuti heidet, mis on
tingitud sisendi lisatootlemisest ja veost. Kehtivad jargmised reeglid:

(a) noudlusega modjutamatute sisendite tarnimisega seotud heitkogused tehakse
kindlaks, korrutades tootmata jddnud elektri, soojuse vOi muude toodete
kogused vastava heitekoefitsiendiga. Tootmata jddnud elektri korral tuleb
arvesse votta selle riigi elektrivorgu elektri tootmise heitekoefitsiente, kus
mujale suunamine toimus (need méératakse vastavalt punktis 5 vo1 6 esitatud

Esitatud véirtused arvutatakse vastavalt metoodikale, mille komisjon on kehtestanud vastavalt méiruse
(EL) 2024/1787 artikli 29 ldikele 4. Kuni konealuse metoodika kehtestamise kuupédevani voib vajaduse
korral kohaldada muid selliseid teaduslikke meetodeid nagu OGMP 2.0.

Kooskdlas punktiga 6 ei hdlma heitemahukus heitkoguseid, mis tulenevad tarnitud sisendi
stisinikusisaldusest.
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10.

(b)

(©)

korrale!'®). Mujale suunatud materjali puhul arvutatakse asendusmaterjalile
omistatav heide nagu sisendmaterjalide korral. Esimese 20 aasta jooksul pérast
vihese CO» heitega kiituste tootmise algust méératakse tootmata jadnud elektri,
soojuse ja materjali kogus keskmise elektri- ja soojusenergia koguse podhjal,
mis toodeti ndudlusega mojutamatust sisendist viimase kolme aasta jooksul
enne vihese CO: heitega kiituste tootmise algust. Pérast 20 aasta moddumist
tootmise algusest tehakse tootmata jadnud elektri, soojuse voi muude toodete
kogus kindlaks asjakohastes parima vdimaliku tehnika (PVT) jéreldustes
eeldatud energiatbhususe miinimumnoduete alusel. Kui PVT-jareldused
protsessi ei hdlma, hinnatakse tootmata jaédnud koguseid vorreldava protsessi
alusel, kus kasutatakse uusimat tehnoloogiat.

Kui toostusprotsesside vahesaadusteks olevate ndudlusega mojutamatute
sisendite (nt koksiahjugaas, terasetehase korgahjugaas voi naftatootlemistehase
kiittegaas) kiitusetootmisse suunamise moju ei ole vdimalik otseselt mdota,
tehakse nende sisendite kiitusetootmisse suunamisest tulenev heide kindlaks
tehase kiitamise simulatsioonide pdhjal enne ja pérast selle muutmist. Kui
tehase muutmise tottu mone toote tootmine vdhenes, hdlmavad noudlusega
mojutamatule sisendile omistatavad heitkogused tootmata jddnud toodete
asendamisega seotud heidet.

Kui protsessis kasutatakse noudlusega mojutamatuid sisendeid, mis parinevad
uutest kiitistest, voetakse arvesse sisendi kdige 6konoomsemast alternatiivsest
kasutusest mujale suunamise moju. Seejdrel arvutatakse sellest tulenev heide
vastavalt  asjakohastes =~ PVT-jdreldustes  eeldatud  energiatdhususe
miinimumnouetele. Kui PVT-jdreldused konkreetset todstusprotsessi ei hdlma,
arvutatakse sddstetud heide sellise vorreldava protsessi pohjal, kus kasutatakse
uusimat tehnoloogiat.

Senisest kasutusest vOi keskkonnas kéitumisest tulenev heide (e ev.use) holmab koiki
sisendi senise kasutuse vO1 keskkonnas kéitumise puhul tekkivaid heitkoguseid, mis
hoitakse &ra sellega, et sisendit kasutatakse kiituse tootmiseks. Need heitkogused
holmavad kiituse keemilises koostises sisalduva siisiniku COz-ekvivalenti, mis muidu
oleks atmostfédri paisatud. See hdlmab koiki siisinikuvorme, kui on tdidetud vdhemalt
iiks jargmistest tingimustest:

(a)

(b)

CO on kogutud Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2003/87/EU!!
I'lisas loetletud tegevusest vO1 segaolmejddtmete pdletamisest, seda on
tarneahela eelnevates etappides arvesse voetud vastavalt kehtivale CO»
hinnastamise siisteemile ning see lisatakse kiituse keemilisse koostisesse enne
2036. aasta 1. jaanuari. Seda tdhtaega pikendatakse 2041. aasta 1. jaanuarini
juhtude jaoks, mil CO; ei tulene elektrienergia tootmiseks kasutatavate kiituste
polemisest;

CO2 on kogutud ohust;

Muude kui bioloogilise péritoluga taastuvkiituste puhul vdib kohaldada artikli 27 16ikes 6 sétestatud
eeskirjadega samavairseid eeskirju, et madrata kindlaks heitekoefitsiendid tootmata jadnud elektri jaoks
seoses sellise taastumatut péritolu jddtmetootlusgaasi ja heitgaasi kasutamisega, mis on tekkinud
tootmisprotsessi véltimatu ja tahtmatu tagajirjena toostuskaitistes.

Euroopa Parlamendi ja ndukogu 13. oktoobri 2003. aasta direktiiv 2003/87/EU, millega luuakse
ihenduses kasvuhoonegaaside saastekvootidega kauplemise siisteem ja muudetakse ndukogu direktiivi
96/61/EU (ELT L 275, 25.10.2003, 1k 32, ELI: http://data.europa.eu/eli/dir/2003/87/0j).
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12.

13.

(c) kogutud CO vodi siisinikmonooksiid tuleneb biokiitustest, vedelatest
biokiitustest vdi biomasskiitustest, mis vastavad direktiivi (EL) 2018/2001
artiklis 29 sétestatud sééstlikkuse ja kasvuhoonegaaside heite vdhendamise
kriteeriumidele;

(d) kogutud CO> voi siisinikmonooksiid périneb sellistest muudest kui bioloogilise
péritoluga taastuvkiitustest voi vdhese CO> heitega kiitustest, mis vastavad
direktiivi (EL) 2018/2001 artiklis 29a ning kéesolevas maddruses sitestatud
kasvuhoonegaaside heite vihendamise kriteeriumidele;

(e) kogutud CO> pidrineb geoloogilisest CO> allikast ja CO, vabanes varem
looduslikult;

(f) stsinik  périneb  sisenditest, mis  kvalifitseeruvad  ringlussevdetud
stisinikupdhiste kiituste tootmise energiaallikaks.

Arvestusse ei lisata kogutud CO», mis périneb kiitusest, mida pdletatakse tahtlikult
iiksnes CO; tootmise eesmirgil ilma energia kasutamiseta, ega CO2, mille kogumisel
on saadud COz arvestusiihikuid muude digusaktide sétete alusel.

Sisenditele omistatud heite arvutamisel voetakse arvesse CO2 kogumisel kasutatavate
sisenditega (nt elektri ja soojuse ning tarbitavate materjalidega) seotud heitkoguseid.

Punkti 10 alapunktis a osutatud kuupdevad vaadatakse ldbi, seejuures voetakse
arvesse Euroopa Parlamendi ja ndukogu miiruse (EL) 2021/1119'2 artikli 4 1ike 3
kohaselt kehtestatud kogu ELi hdlmava 2040. aasta kliimaeesmirgi rakendamist
direktiiviga 2003/87/EU hdlmatud sektorites.

Tootlemisel tekkiv heide (e ,) hdolmab tdotlemisest, jadtmekéitlusest ja leketest
otseselt 6hku eralduvaid saasteaineid, samuti

(a) fossiilse CO2 voogu, mis viljub tootlemisettevottest ja kogutakse
stisinikdioksiidi kogumise kiitises ning mida voetakse arvesse e ccs voi e ccu
all ning

(b) fossiilse péritoluga CO2, mis eraldub atmosfédri kaassaaduste olelusringi 16pus,
arvutatuna stohhiomeetriliselt koigi kaassaaduste keemilises koostises
sisalduva siisiniku kohta, vilja arvatud juhul, kui kiitaja tdendab, et sellist CO-
kogutakse ja sdilitatakse piisivalt vOi seotakse piisivalt keemiliselt
kauakestvates toodetes, mis on loetletud komisjoni delegeeritud maaruses (EL)
2024/2620. Tahket siisinikku, mis sisaldub kaassaadustes, kuna see on piisivalt
keemiliselt seotud komisjoni delegeeritud médruses (EL) 2024/2620 loetletud
toodetes, vO1 tahket silisinikku, mida siilitatakse kooskdlas méédruse (EL)
2024/3012 artikli 8 1doike 2 kohaselt vastu vdetud metoodikas sitestatud
asjakohaste nduetega piisiva sdilitamise tagamiseks, ei késitata heitena.

Kiituse pdletamisel tekkiv heide (e .) on kasutatava kiituse polemisel tekkiv
koguheide, sealhulgas bioloogilise paritoluga siisiniku poletamisel tekkiv heide.

Euroopa Parlamendi ja ndukogu 30. juuni 2021. aasta mddrus (EL) 2021/1119, millega kehtestatakse
kliimaneutraalsuse saavutamise raamistik ning muudetakse midruseid (EU) nr 401/2009 ja (EL)
2018/1999 (Euroopa kliimamadrus) (ELT L 243, 9.7.2021, Ik 1, ELI:
http://data.europa.eu/eli/reg/2021/1119/0j).
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15.

16.

17.

Heitearvutustes arvesse voetavad kasvuhoonegaasid ja nende CO; ekvivalendid
peavad olema samad, mis on esitatud direktiivi (EL) 2018/2001 V lisa C osa punktis
4.

Kui protsessi kdigus tekib mitu kaassaadust (nt kiitused voi kemikaalid), samuti
kaassaadusena tekkiv energia (nt kiitisest vélja viidav soojus, elekter voi
mehaaniline energia), jaotatakse kasvuhoonegaaside heitkogused nende kaassaaduste
puhul jargmiselt.

(a) Jaotamine toimub kaassaadusi andva protsessi 10pus. Jaotatud heitkogused
peavad holmama nii protsessi enda kui ka protsessi sisenditega seotud heidet.

(b) Jaotatavad heitkogused on e i pluss kdik e p, e td ja e ccs fraktsioonid, mis
tekivad kuni selle protsessi etapini (k.a), milles kaassaadused tekivad. Kui
protsessi sisend ise on mdne muu protsessi kaassaadus, siis jaotakse kdigepealt
selle muu protsessi heitkogused, et teha kindlaks sisendile omistatavad
heitkogused. Heide e ex-use jaotatakse iiksnes kaassaadustele, mis
kvalifitseeruvad muudeks kui bioloogilise péritoluga taastuvkiitusteks voi
vihese CO> heitega kiitusteks.

(c) Kui mones projekti piirides asuvas kiitises toodeldakse ainult {iht projekti
kaassaadust, omistatakse selle kéitise heitkogused tdielikult sellele
kaassaadusele.

(d) Kui protsess voimaldab muuta tekkivate kaassaaduste suhet, toimub jaotamine
fuitisilise pohjusliku seose alusel, millest ldhtuvalt tehakse kindlaks moju
protsessi heitkogustele, kui muudetakse vaid tihe kaassaaduse kogust, kui teiste
véljundite kogused jadvad samaks.

(¢) Kui saaduste suhe on muutumatu ja koik kaassaadused on kas kiitused, elekter
vOi soojus, jaotatakse heitkogused energiasisalduse alusel. Kui heitkoguste
jaotamine hdolmab viljaviidud soojust energiasisalduse alusel, vOib arvesse
votta ainult soojuse kasulikku osa, nagu on madratletud direktiivi
(EL) 2018/2001 V lisa C osas punktis 16.

() Kui saaduste suhe on muutumatu ja moni kaassaadus on materjal, millel
puudub energiasisaldus, jaotatakse heitkogused kaassaaduste majandusliku
védrtuse alusel. Arvesse vOoetav majanduslik véértus on saaduste viimase kolme
aasta keskmine tehasehind. Kui sellised andmed ei ole Kkéttesaadavad,
hinnatakse vairtust kaubahindade pohjal, millest on lahutatud transpordi- ja
ladustamiskulud.

Transpordist ja jaotamisest tulenev heide (e «) holmab heidet, mis on tekkinud
valmiskiituste ladustamisel ja jaotamisel. Sisendile e i omistatav heide holmab
heidet, mis tuleneb selle transpordist ja sdilitamisest.

Kui vihese CO> heitega kiituste valmistamise protsessis tekib siisinikku sisaldavaid
heitkoguseid, mida pilsivalt siilitatakse maapdues, voib sellise siisiniku
(véljendatuna CO2eq) arvestada protsessi toodete hulka heite vihenemisena niitaja e
ces (2CO2eq/MJ kiitus) all. Litkmega e «cs vOetakse arvesse vihese CO2 heitega kiituse
tootmisel tekkiva CO; kogumise osakaalu, samuti kogu heidet, mis tuleneb CO»
kogumisest, transpordist ja piisivasse sdilitamiskohta juhtimisest jargmiselt:

€ ces = cCOy — e COz-c —e COz-t — e COr-1

kus:

ET



ET

cCO2 on CO; kogumise kiitises kogutud CO, hulk (gCO2eq/MJ kiitus);

e CO2-¢c on koigi CO> kogumise, kuivatamise, kokkusurumise ja veeldamise
protsessidega seotud heitkogused (gCO2eq/MJ kiitus);

e CO»-t on heide, mis tuleneb CO> transpordist torujuhtme kaudu voi laeva, praami,
rongi vOi veoautoga teel kogumiskohast piisivasse séilitamiskohta (gCO2eq/MJ
kiitus);

e CO»-1 on COy piisivasse sdilitamiskohta sisestamise protsessidest tulenev heitkogus
(gC0O2eq/MJ kiitus).

Liige € ¢cs holmab jargmist:

(a) kasvuhoonegaaside heide kiituse MJ kohta, mis kogutakse kogumise kiitises
(cCOy) selleks, et seda pilsivalt sdilitada maapdues séilitamiskohas, mis on
saanud loa Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2009/31/EU voi
kolmandates riikides kohaldatava siseriikliku Oiguse alusel, ning seda ei
kasutata nafta ega gaasi tdiendavaks tootmiseks. Kohaldatava siseriikliku
oigusega, millega reguleeritakse maapdues sdilitamise kohti, tuleb ette ndha
asjakohased seire-, aruandlus- ja kontrollinduded lekete avastamiseks ning
sellega tuleb panna sdilitamisettevotjale Oiguslikud kohustused tagada
heastamine kooskdlas liidus kohaldatavate digusnormidega. Lekke korral ei
arvestata vastavat CO: heite kogust heitkoguste védhenemisena e ccs
koosseisus. Korduvalt lekkivatesse maapoues sdilitamise kohtadesse ei lubata
CO; sisestada (e CO»-1).

(b) Kasvuhoonegaaside heide kiituse MJ kohta, mis tuleneb CO> kogumise
toimingutest (e COz-c). Need heitkogused hdlmavad heidet, mis tuleneb
kiituse, soojuse ja elektri kasutusest ning sisendmaterjalidest, mida kasutatakse
kogumise jaoks, samuti kdigist materjali asendustest (kadude voi lagunemise
tottu). Need heitkogused arvutatakse vastavalt komisjoni rakendusmaéiruse
(EL) 2018/2066"* IV lisa punktile 21.

(c) Kasvuhoonegaaside heide kiituse MJ kohta, mis tekib CO» transportimisel (e
CO»-t) kogumiskohast  torujuhtme kaudu, laeva  voi muu
meretranspordivahendiga, rongi voi veoautoga. CO; transpordist tulenev
kasvuhoonegaaside heide arvutatakse ldbitud vahemaa, transpordiliigi ja
koormuse alusel. Kui sisestatud CO: transportimiseks on kasutatud kaht vo1
enamat transpordiliiki, arvutatakse heide koigi transpordiliikide summana.
Mitmest allikast parit CO» transpordist tulenev heide jaotatakse massipohise
jaotamise meetodil. Kui torujuhe viib CO; mitmesse maapdues sdilitamise
kohta vO1 seda kasutatakse mitmel viisil, siis jaotatakse CO» transpordist
tulenev heide massipohise jaotamise meetodil. Kasvuhoonegaaside heidet, mis
tekib CO, edastamisel torujuhtme kaudu, voetakse arvesse vastavalt mééruse
(EL) 2018/2066 1V lisa punktile 22.

(d) Kasvuhoonegaaside heide kiituse MJ kohta, mis tekib direktiivi 2009/31/EU
voi kolmandates riikides kohaldatava siseriikliku diguse kohaselt loa saanud

Komisjoni 19. detsembri 2018. aasta rakendusmiédrus (EL)2018/2066, mis késitleb Euroopa
Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2003/87/EU kohast kasvuhoonegaaside heite seiret ja aruandlust ning
millega muudetakse komisjoni méérust (EL) nr 601/2012 (ELT L 334, 31.12.2018, 1k 1, ELIL
http://data.europa.euv/eli/reg_impl/2018/2066/0j).
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18.

plsivalt maapdues sdilitamise kohta sisestamisel (e CO»-1). See heide sisaldab
kogu heidet, mis tuleneb kiituse pdletamisest CO; transpordiks kasutatud
paiksetes seadmetes, sealhulgas CO» transpordiga seotud pumbajaamades ja
muudes poletamistoimingutes, sealhulgas kohapealsetes elektrijaamades
kasutatud elektrist ja kiitusest tulenev heide. Need heitkogused arvutatakse
vastavalt madruse (EL) 2018/2066 IV lisa punktile 23.

Kiituse, soojuse ja elektri ning sisendmaterjali  kasutusest tulenevat
kasvuhoonegaaside heidet, mis tuleneb CO> kogumisest, kuivatamisest,
kokkusurumisest ja veeldamisest voetakse arvesse CO, vididrtusahela koigis etappides
alates kogumisest kuni sdilitamiseni.

Nende juhtumite puhul, mis ei ole kidesolevas punktis ettendhtud konkreetsete
arvutusmeetoditega hdlmatud, arvutatakse CO> kogumise ja siilitamisega seotud
energia- ja materjalisisenditest (nditeks kiituse pdletamisest, kasutatud soojusest ja
elektrist, samuti materjalidest ja kemikaalidest) tulenev heide nii, et kohaldatakse
protsessi sisendeid késitlevaid punkte 5-11 analoogia pdhjal.

Arvesse voetakse koiki atmosfddri laskmisel tekkivaid heitkoguseid, samuti
kontrollimatuid heitkoguseid ja muid CO: lekkeid, mis tulenevad stisinikdioksiidi
kogumisest, kuivatamisest, kokkusurumisest ja veeldamisest, CO; transpordist ja
sissejuhtimistoimingutest.

Kaitistes, mis on alustanud tegevust enne [kdesoleva médruse joustumist], voib CO»
jaotada osale protsessi kogutoodangust, tingimusel et CO> kogumise miér protsessi
selle osa puhul ei iileta 100 %. Ko&igi muude kiitiste puhul tuleb netoheite
vihenemine jaotada proportsionaalselt kogu kiitusetoodanguga.

Kui vihese CO» heitega kiituste tootmise protsessis tekkinud CO; heide on piisivalt
keemiliselt seotud mones tootes, mis on loetletud direktiivi 2003/87/EU artikli 12
16ike 3b teise 10igu kohaselt vastu voetud delegeeritud Oigusaktis, siis arvestatakse
seda litkkmes e ccx (gCO2eq/MJ kiitus) kui heite vihenemist, mis tuleneb protsessist
saadavatest viahese CO; heitega kiitusetoodetest. Litkmega e cc. vOetakse arvesse
vihese CO» heitega kiituse tootmisel tekkiva CO> kogumise osakaalu, samuti kogu
heidet, mis tuleneb CO, kogumisest ja transpordist, ning heidet muundamis- ja
kasutusprotsessist, millega siisinik tootes piisivalt keemiliselt seotakse, jirgmiselt:

€ ccu = CCO2 - € CO2-c -€ CO2-t - € CO2-u
kus:
ccoz2 on COz kogumise kiitises kogutud CO» (gCO»eq/MJ kiitus);

e coz« on koigi CO2 kogumise, kuivatamise, kokkusurumise ja veeldamise
protsessidega seotud heitkogused (gCO2eq/MJ kiitus);

e coz2-t on heide, mis tuleneb CO> transpordist torujuhtme kaudu vdi laeva, praami,
rongi voi veoautoga kogumiskohast kasutamiskohta (gCO»eq/MJ kiitus);

e coz-u on heide, mis tuleneb CO> kasutamisest sellisel viisil, et see on tootes piisivalt
keemiliselt seotud (gCO2eq/MJ kiitus).

Heide loetakse tootes piisivalt keemiliselt seotuks tiksnes juhul, kui toode on
loetletud direktiivi 2003/87/EU artikli 12 1dike 3b teise 1digu kohaselt vastu vdetud
delegeeritud digusaktis.

Kaitistes, mis on alustanud tegevust enne [kdesoleva midruse joustumist], vOib
kogutud CO; jaotada osale protsessi kogutoodangust, tingimusel et CO> kogumise
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méér protsessi selle osa puhul ei tileta 100 %. Koigi muude kéitiste puhul tuleb
netoheite vihenemine jaotada proportsionaalselt kogu kiitusetoodanguga.
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B. SISENDITE KASVUHOONEGAASIDE HEITE MAHUKUSE STANDARDVAARTUSED
Tabelites 1 ja 2 on esitatud sisendite (v.a elekter) kasvuhoonegaaside heite mahukused.

Tabel 1. Eri energiasisendite olelusringi jooksul tekkivate kasvuhoonegaaside standardheide,
viljendatuna aine ekvivalendi grammides toote MJ kohta. Muud kasvuhoonegaasid kui CO;
teisendatakse CO, ekvivalentideks (COseq), korrutades nende koguse nende globaalse soojendamise
potentsiaaliga, mis on esitatud komisjoni delegeeritud méédruse (EL) 2020/1044 lisas. Vilja arvatud
heitkogused, mis tekivad kiituse pdlemisel selle kasutusetapis.

Kiitus CO, CH, (*) N, O
Tahked fossiilkiitused
Antratsiit 6,50 0,390 0,00026
Koksistisi 6,50 0,390 0,00026
Muu bituminoosne kivisiisi 6,50 0,390 0,00026
Subbituminoosne kivisiisi 1,70 0 0
Ligniit 1,70 0 0
Soebrikettkiitus 5,00 0,228 0
Koksiahjukoks 5,00 0,228 0
Gaasikoks 5,00 0,228 0
Kivisoetorv 5,00 0,228 0
Pruunsoéebriketid 1,70 0 0
Toostuslikult toodetud gaasid
Gaasitehaste gaas 5,00 0,228 0
Koksiahjugaas 5,00 0,228 0
Korgahjugaas 5,00 0,228 0
Muud kogutud gaasid 5,00 0,228 0
Turvas ja turbatooted 0 0 0
Pélevkivi ja oliliivad 5,00 0,228 0
Nafta ja naftasaadused
Toornafta 5,00 0,228 toor-CH4 0
Veeldatud maagaas 5,00 0,228 0
Rafineerimistehaste ldhteained 5,00 0,228 0
Lisandid ja oksiigenaadid 5,00 0,228 0
Muud stisivesinikud 5,00 0,228 0
Rafineerimistehase kiittegaas 5,00 0,228 0
Etaan 5,00 0,228 0
Veeldatud naftagaasid 5,00 0,228 0
Mootoribensiin 13,40 1,08* toor-CH4 0
Lennukibensiin 13,40 1,08* toor-CH4 0
Bensiini tiitipi reaktiivkiitus 13,40 1,08* toor-CHa 0
Petrooleumi tiiiipi reaktiivkiitus 13,40 1,08* toor-CHa 0
Muu petrooleum 13,40 1,08* toor-CHgs 0
Toorbensiin 13,40 1,08* toor-CHa 0
Gaasioli ja diislioli 15,65 1,09%* toor-CH4 0
Kiitteoli 0 1,01* toor-CHgs 0
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Lakibensiin ja tehniline piiritus 13,40 1,08* toor-CHy4 0
Maiirdeained 15,65 1,09* toor-CHgs 0
Bituumen 5,00 0,228 0
Naftakoks 5,00 0,228 0
Parafiinid 5,00 0,228 0
Muud naftasaadused 5,00 0,228 0
Maagaas (v.a veeldamine, transport ja

taasgaasistamine veeldatud maagaasi 4,90 0,190 0,00037
puhul) (**)

Jédtmed

Toostusjadtmed (taastumatud) 0 0 0
Taastumatud olmejédtmed 0 0 0
Tuumaenergia

Tuumasoojus 0,50 0 0

(*) Naftatoodete tarneahela algusetapil tekkiva heite arvutamisel voetakse arvesse jaotustegurit
(vaatlusaluse toornafta tarneahela algusetapi tegeliku metaani heitekoefitsiendi alusel): 1,09, 1,08, 1,01
(toornafta MJ/toote MJ) vastavalt diislikiituse, bensiini ja raske kiittedli puhul.

(**) vedelal kujul transporditud maagaasi puhul lisatakse tdiendav kasvuhoonegaaside heide (CO»,
CH,4 ja N>O) maagaasi veeldamise, transportimise ja taasgaasistamise tottu.

Veeldatud maagaasi veeldamise, transportimise ja taasgaasistamise etappidest tuleneva metaaniheite
puhul jargivad kiitajad kdesoleva lisa punkti 7 kooskolas méiédrusega (EL) 2024/1787.

Allikas: To6tatud vilja Teadusuuringute Uhiskeskuses, vottes aluseks:

° JEC v5, IPCC 2006 & 2019 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories,
V2Ch2, Stationary combustion

. IFEU, 2023.

o Energy and Environmental Research Associates, LLC 2024

o UNECE 2022, Carbon Neutrality in the UNECE region: Integrated Life-cycle

Assessment of Electricity Sources

Tabel 2. Materjalisisendite olelusringi jooksul tekkiva kasvuhoonegaaside heite vaikevairtused

Materjalisisend Koguheide

gCOseq/kg
Ammoniaak 2351,3
Kaltsiumkloriid (CaCl,) 38,8
Tstikloheksaan 723,0
Vesinikkloriidhape (HCI) 1 061,1
Mairdeained 947.,0
Magneesiumsulfaat (MgSO4) 191,8
Lammastik 56,4
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Fosforhape (H;PO4) 31247
Kaaliumhiidroksiid (KOH) 419,1
Puhas CaO protsesside jaoks 1193,2
INaatriumkarbonaat (Na,CO3) 1245,1
Naatriumkloriid (NaCl) 13,3
INaatriumhiidroksiid (NaOH) 529,7
Naatriummetoksiid (Na(CH;30)) 2425,5
Vadveldioksiid (SO») 53,3
Vadvelhape (H2SOs) 217,5
Karbamiid 1 846,6

Allikas: JEC-WTW aruanne ja taastuvenergia direktiivi arvutused.

C. ELEKTRI KASVUHOONEGAASIDE HEITE MAHUKUS

1. C. ELEKTRI KASVUHOONEGAASIDE HEITE MAHUKUSE ARVUTAMISE METOODIKA

Elektri kasvuhoonegaaside heite mahukus tehakse kindlaks riikide voi pakkumispiirkondade tasandil.
Elektri kasvuhoonegaaside heite mahukuse vdib kindlaks teha pakkumispiirkondade tasandil iiksnes
siis, kui selleks vajalikud andmed on avalikult kittesaadavad. Elektri CO,-mahukus (g CO, eq/kWh)
arvutatakse nii, et voetakse arvesse kdiki elektrienergia tootmiseks vdimalikke primaarenergia allikaid,
elektrijaama tegelikku tiiiipi, muundamise kasutegurit ja iga elektrijaama oma elektritarbimist.

Arvutamisel vdetakse arvesse kogu COs-ekvivalentheide, mis on seotud elektri tootmiseks
kasutatavate kiituste pdlemise ja tarnimisega. See arvutus pohineb elektritootmisrajatistes kasutatavate
eri kiituste kogusel koos kiituse polemise heitekoefitsientidega ja kiituse tarneahela eelnevate etappide
(tootmise, rafineerimise ja transpordi etapp) heitekoefitsientidega.

Muud kasvuhoonegaasid kui CO- teisendatakse CO, ekvivalentideks (COzeq), korrutades nende
koguse nende globaalse soojendamise potentsiaaliga, mis on esitatud komisjoni delegeeritud maéruse
(EL) 2020/1044 lisas. Biomasskiituste polemisel tekkivaid CO- heitkoguseid nende biogeense péritolu
tottu arvesse ei voeta, kuid arvesse voetakse CHy ja N2O heidet.

Kiituse  polemisel tekkivate kasvuhoonegaaside heitkoguste arvutamiseks  kasutatakse
valitsustevahelise kliimamuutuste rilhma standardseid energeetikasektori paikse pdletamise
heitekoefitsiente (vt tabel 3). Tarneahela eelnevates etappides tekkivad heitkogused hdlmavad heidet
kdigist protsessidest ja etappidest, mis on vajalikud selleks, et kiitusest saaks elektrit toota. Need
heitkogused tulenevad elektrienergia tootmiseks kasutatava kiituse maapduest ammutamisest,
rafineerimisest ja transpordist.

Lisaks voetakse arvesse koik tarneahela eelnevates etappides tekkivad heitkogused, mis tulenevad
biomassi kasvatamisest, koristamisest, kogumisest, todtlemisest ja transpordist. Turvast ja fossiilset
péritolu jadtmematerjale késitatakse fossiilkiitusena.
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Kiitused, mida kasutatakse kogu elektrienergia tootmiseks ainult elektrit tootvates jaamades,
madratakse elektritootmise ja elektrienergiaks muundamise tGhususe alusel. Soojus- ja elektrienergia
koostootmisjaamade puhul arvestatakse soojuse tootmiseks kasutatavate kiituste osa, tuginedes
alternatiivsele soojuse tootmisele, mille keskmine tildkasutegur on 85 %, ning iilejddnu omistatakse
elektritootmisele.

Tuumaelektrijaamade puhul eeldatakse, et tuumasoojuse muundamise efektiivsus on 33 %, voi
voetakse aluseks Eurostati vOi sarnase akrediteeritud allika esitatud andmed.

Uhtegi kiitust ei seostata taastuvatest energiaallikatest (hiidro-, piikese-, tuule- ja maapdueenergiast)
toodetud elektriga. Elektritootmisrajatiste ehitamisel, sulgemisel ja jddtmekditlusel tekkivaid
heitkoguseid arvesse ei vdeta. Taastuvelektri (tuule-, pdikese-, hiidro- ja maapdueenergiast) tootmisega
seotud CO»-ekvivalentheide loetakse seega vordseks nulliga.

Elektri kogutoodangu CO,-ekvivalentheide hdlmab tarneahela eelnevate etappide heitkoguseid, mis on
esitatud tabelis 1, ning standardseid paikse pdletamise heitekoefitsiente, mis on esitatud tabelites 3 ja
4. Kiituse tarnimisest tulenevate tarneahela eelnevate etappide heitkoguste arvutamisel vdetakse
aluseks tarneahela eelnevate etappide heitekoefitsiendid, mis on esitatud tabelis 1.

Elektri CO,-mahukus arvutatakse jargmiste valemite abil:

kus:

€ gross proi— COz-ekvivalentheide [gCOseq]

Ci»u S =
’ tarneahela eelneva etapi CO,-ekvivalendi heitekoefitsiendid [gCO»eq/MJ]

Ci-comb =

kiituste polemisel tekkiva CO,-ekvivalendi heitekoefitsiendid [gCO»eq/MJ] tabelitest 3 ja 4,
see holmab CHs ja N>;O heidet, viljendatuna CO;-ekvivalendina megadzauli kohta.
Juhtudel, kui CO; siilitatakse piisivalt siisinikdioksiidi kogumise ja sdilitamise rajatistes,
kasutatakse kiituse poletamise CO, heitekoefitsiendi puhul tabelis 3 esitatud CO;
vaikevéartuseid, millest arvatakse maha siisinikdioksiidi kogumise ja sdilitamise netomdju.

B “kiituse 7 tarbimine elektrienergia tootmiseks [MJ]

i=1.k elektri tootmiseks kasutatud kiitused

Elektri netotoodangu suurus maédratakse elektrienergia kogutoodangu, elektrijaama enda
elektritarbimise ja pumpjaamas salvestamisest tulenevate elektrikadude alusel.

E net — E gross — E own — E pump
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kus:

E net elektri netotoodang [MJ]

E gross N elektri kogutoodang [MJ]

E o - elektrijaama oma elektritarbimine [MJ]

E pump - elektrikadu salvestamisel pumpelektrijaamades [MJ].

Toodetud netoelektri CO,-mahukus on kasvuhoonegaaside koguheide, mis tekib netoelektrienergia
tootmisel:

Cl=e gross_prod /'E net

kus CI on elektritootmisest tulenev CO,-ekvivalentheide véljendatuna tihikutes gCO»eq/MJ.

Andmed elektrienergia tootmise ja kiitusekulu kohta

Andmed Rahvusvahelise Energiaagentuuri (IEA) liikmesriikide ja assotsieerunud riikide elektrienergia
tootmise ja kiitusekulu kohta saadakse IEA andmetest ja statistikast energiabilansside ja eri kiitustest
toodetud elektrienergia kohta, nt IEA veebisaidilt, andmete ja statistika jaotisest (,,Energy Statistics
Data Browser)'.

ELi liikmesriikide puhul on Eurostati andmed {iksikasjalikumad ja v3ib hoopis neid kasutada. Kui
kasvuhoonegaaside heitemahukus on kindlaks méératud pakkumispiirkondade tasandil, kasutatakse
ametliku riikliku statistika, pohivorguettevotja voi Euroopa elektri pdhivorguettevotjate vorgustiku
(ENTSO-E) andmeid, mis on sama detailsed kui IEA andmed. Kiitusekulu andmed peavad sisaldama
ritklikust statistikast parit, voimalikult iiksikasjalikku teavet jargmise kohta: tahked fossiilkiitused,
toostuslikult toodetud gaasid, turvas ja turbatooted, pdlevkivi ja oliliiv, nafta ja naftasaadused,
maagaas, taastuvad energiaallikad ja biokiitused, taastumatud jddtmed ja tuumaenergia. Taastuvad
energiaallikad ja biokiitused holmavad koiki biogeenseid kiituseid, biogeenseid jddtmeid, hiidro-,
ookeani-, loodete-, laine-, maapdue-, tuule- ja piikeseenergiat ning timbritseva keskkonna energiat,
mida saadakse soojuspumpadega.

Elektrienergia netokaubandus

Kui riiklik elektritootmine ja selle CO>-mahukus on arvutatud, vdetakse arvesse aastast netoimporti
teistest riikidest. Iga kaupleva riigi puhul arvutatakse netoimport impordi ja ekspordi vahena. Kui see
tiletab nulli, mis tdhendab, et riik on elektrienergia netoimportija, vdetakse riigi CO,-mahukuse
arvutamisel proportsionaalselt arvesse elektri netoimpordiga seotud heitkoguseid. Selleks et votta
arvesse ka eksportiva riigi importi, tuleks seda arvutust teha iteratiivselt kuni vdartuste 1dhenemiseni,
viahemalt kolm korda. Kui elektrienergia kasvuhoonegaaside heitemahukus méiératakse kindlaks
pakkumispiirkondade tasandil, kohaldatakse pakkumispiirkondade tasandil sama ldhenemisviisi.

Erialakirjandusest périt sisendandmed

14 Néide: https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-statistics-data-
browser?country=GERMANY &fuel=Energy%20supply&indicator=TESbySource.
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Tabel 3.

Paikse poletamise vaikimisi heitekoefitsiendid [g CO,eq/MJ kiituse alumise

kiitteviirtuse juures]

Kiitus CO; CH4 N;O
Tahked fossiilkiitused
Antratsiit 98,3 0,03 0,41
K oksisiisi 94,6 0,03 0,41
Muu bituminoosne kivistisi 94,6 0,03 0,41
Subbituminoosne kivisiisi 96,1 0,03 0,41
Ligniit 101,0 0,03 0,41
Soebrikettkiitus 97,5 0,03 0,41
Koksiahjukoks 107,0 0,03 0,41
Gaasikoks 107,0 0,03 0,03
Kivisoetdrv 80,7 0,03 0,41
Pruunsoebriketid 97,5 0,03 0,41
Toostuslikult toodetud gaasid
Gaasitehaste gaas 44.4 0,03 0,03
Koksiahjugaas 44.4 0,03 0,03
Korgahjugaas 260,0 0,03 0,03
Muud kogutud gaasid 182,0 0,03 0,03
Turvas ja turbatooted 106,0 0,03 0,41
Polevkivi ja oliliivad 107,0 0,03 0,41
\Nafta ja naftasaadused
Toornafta 73,3 0,09 0,16
Veeldatud maagaas 64,2 0,09 0,16
Rafineerimistehaste 1dhteained 73,3 0,09 0,16
Lisandid ja okstligenaadid 73,3 0,09 0,16
Muud siisivesinikud 73,3 0,09 0,16
Rafineerimistehase kiittegaas 57,6 0,03 0,03
Etaan 61,6 0,03 0,03
Veeldatud naftagaasid 63,1 0,03 0,03
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Mootoribensiin 69,3 0,09 0,16
[_ennukibensiin 70,0 0,09 0,16
Bensiini tiitipi reaktiivkiitus 70,0 0,09 0,16
Petrooleumi tiiiipi reaktiivkiitus 71,5 0,09 0,16
Muu petrooleum 71,9 0,09 0,16
Toorbensiin 73,3 0,09 0,16
Gaasidli ja diislidli 74,1 0,09 0,16
Kiittedli 77,4 0,09 0,16
Lakibensiin ja tehniline piiritus 73,3 0,09 0,16
Maéadrdeained 73,3 0,09 0,16
Bituumen 80,7 0,09 0,16
INaftakoks 97,5 0,09 0,16
Parafiinid 73,3 0,09 0,16
Muud naftasaadused 73,3 0,09 0,16
Maagaas 56,1 0,03 0,03
Jddtmed

Toostusjadtmed (taastumatud) 143,0 0,89 1,09
Taastumatud olmejadtmed 91,7 0,89 1,09
llikas: IPCC, 2006.

Tabel 4.
Biomassist saadud kiituste paikse poletamise vaikimisi heitekoefitsiendid
[g CO2eq/MJ alumise kiitteviirtuse juures]
Kiitus CO; CHy4 N.O

Tahked primaarsed biokiitused 0 0,89 1,09
Puusiisi 0 5,96 1,09
Biogaasid 0 0,03 0,03
Taastuvad olmejadtmed 0 0,89 1,09
[Puhas biobensiin 0 0,09 0,16
Biobensiini segu 0 0,09 0,16
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Puhtad biodiislikiitused 0 0,09 0,16
Segatud biodiislikiitused 0 0,09 0,16
Puhas bio-reaktiivpetrooleum 0 0,09 0,16
Segatud bio-reaktiivpetrooleum 0 0,09 0,16
Muud vedelad biokiitused 0 0,09 0,16

\llikas:

IPCC, 2006.

Tabelis 5 on esitatud elektrienergia kasvuhoonegaaside heite mahukuse keskmised aastased véértused,

mis on arvutatud liidus riigi tasandil vastavalt kédesolevas C osas eespool esitatud valemitele.

Vastavates riikides hangitud elektrienergia jaoks voib valida iihe viiest kdige uuemast kittesaadavast

aastaviirtusest'.

Tabel 5.

Aastatel 2019-2023 liikmesriikides toodetud elektrienergia ja elektrienergia netoimpordi

heitemahukus
Riik Toodetud elektrienergia ja elektrienergia netoimpordi heitemahukus (g
COzeq/MJ)
2019 2020 2021 2022 2023
Austria 65,2 55,6 62,7 65,3 43,8
Belgia 57,0 58,2 47,9 53,2 48,2
Bulgaaria 136,7 117,§ 129,4 149,7 100,5
Horvaatia 76,1 63,0 79,9 87,8 64,3
Kiipros 203,4 199,3 194,3 191,7 184,6
TSehhi 146,5 132,0 142,5 146,7 127,6
Taani 37,1 22,6 27,5 26,3 15,9
Eesti 162,6 88,8 111,0 135,4 78,0
Soome 24,3 18,7 21,5 18,9 12,5
Prantsusmaa 18,8 17,8 18,3 25,0 15,4
Saksamaa 110,5 99,7 110,2 117,2 103,8
Kreeka 158,3 127,9 115,5 115,4 101,1
Ungari 80,2 73,0 70,8 71,3 54,6
lirimaa 100,0 92,2 110,5 101,4 85,6
Itaalia 97,6 92,4 97,0 108,1 87,9
Lati 84,7 57,5 68,4 85,9 44,6
Leedu 33,8 31,8 35,6 32,1 19,1
Luksemburg 86,2 76,5 76,1 87,1 70,6
Malta 122,7 129,8 120,4 121,7 115,7
Madalmaad 123,9 99,7 101,8 96,0 77,8
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Poola 211,9 198,1 211,2 202,8 174,8
Portugal 81,0 64,4 53,1 56,9 39,1
Rumeenia 108,0 91,3 88,1 93,9 73,1
Slovakkia 85,8 79,1 86,6 93,2 60,9
Sloveenia 72,3 66,4 68,8 67,9 54,2
Hispaania 69,4 54,7 52,6 60,8 47,3
Rootsi 4,3 3,3 3,7 3,6 3,4
Allikas:  Teadusuuringute Uhiskeskus, 2025, Eurostati andmete pdhjal.
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