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1. Bevezetés

A radioberendezésekrdl szo16 iranyelv (1) (a tovabbiakban: a radidberendezésekrdl sz0l16 iranyelv) alapvetd
kovetelményeket hataroz meg bizonyos, a radioberendezésekkel kapcsolatos és az EU-ban kozérdeklddésre
szamot tartd szempontokra vonatkozéan. A  radidberendezésekr6l szOolo  iranyelvet az
(EU) 2022/2380 iranyelv (%) (az egységes toltével foglalkozo irdanyelv) modositotta, amely 6t kovetelményt
(a tovabbiakban: az egységes toltére vonatkozo kdvetelmények) vezetett be:

— USB-C tipusu toltéaljzat az eszkdz feldli toltéshez,

— USB-teljesitményatviteli (USB PD) to6ltési protokoll 15 W-nal nagyobb teljesitményti
eszk0zokhoz,

— afogyasztokat az eszkdzok toltési jellemzoirdl tajékoztatd cimke,

— atolték és eszkdzok fiiggetlen értékesitése, valamint

— piktogram, amely jelzi, hogy a csomagolas tartalmaz-e toltot vagy sem.

2024. december 28. 6ta az egységes toltore vonatkozd kdvetelmények alkalmazandok a mobiltelefonokra,
tablagépekre, e-konyv-olvasokra, fiilhallgatdkra, digitalis fényképezdgépekre, fejhallgatokra, mikrofonos
fejhallgatokra, kézi videojaték-konzolokra, hordozhatd hangszérokra, billentylizetekre, egerekre és
hordozhaté navigacios rendszerekre (*). 2026. aprilis 28. 6ta a laptopokra is alkalmazandok (%).

Emellett az Eurdpai Bizottsag rendeletet fogadott el a radidberendezésekrdl szol6 iranyelvet kiegészitd, a
kiils6 tapegységekre vonatkozd 0j kornyezettudatos tervezési kovetelmények megallapitasarol (°). A
rendelet 2028. december 14-t6] lesz alkalmazando, és az egységes toltd széles korti hasznalatdnak
biztositasa érdekében a kovetkezo f6 interoperabilitasi kovetelményeket vezeti be:

e az unids piacon forgalomban 1évd valamennyi radidberendezés-toltonek egységes toltonek, azaz
alapértelmezés szerint legaldbb egy USB-C tipust csatlakozonyildssal rendelkez6 toltének kell
lennie,

e az unids piacon forgalmazott valamennyi egységes toltonek és kabelnek meg kell felelnie az USB-
C tipusra vonatkozo6 szabvanyoknak,

e az unids piacon forgalomba hozott kiils6 tdpegységeknek egységes toltének kell lenniiik, ami az
interoperabilitds maximalizalasa érdekében az egységes toltOket a radidberendezéseken kiviil a
termékek szélesebb korére terjeszti ki. E kotelezettség alol mentességet élveznek példaul a nedves

(") Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2014/53/EU iranyelve (2014. 4prilis 16.) a radidberendezések
forgalmazasara vonatkoz6 tagallami jogszabalyok harmonizaciojardl és az 1999/5/EK iranyelv hatalyon kiviil
helyezésérdl (HL L 153.,2014.5.22., 62. o., ELI: https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2014/53/0j).

(®» Az Eurdpai Parlament és a Tanécs (EU) 2022/2380 iranyelve (2022. november 23.) a radidberendezések
forgalmazésara vonatkoz6 tagallami jogszabalyok harmonizéci6jarél sz616 2014/53/EU iranyelv modositasarol
(HL L 315.,2022.12.7., 30. o., ELI: https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2022/2380/0j).

(®) Amennyiben vezetékes toltéssel Gjratdlthetdk.

() Amennyiben vezetékes toltéssel Gjratdlthetdk.

(®) A Bizottsag (EU) 2025/2052 rendelete (2025. oktober 13.) a kiils6 tapegységekre, a vezeték nélkiili tltdkre, a
vezeték nélkiili toltépadokra, az altalanos felhasznalasti hordozhat6 elemek, illetve akkumulatorok
akkumulatortdltéire és az USB-C tipusu kabelekre vonatkozé kdrnyezettudatos tervezési kovetelményeknek
a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanécsi iranyelv szerinti megallapitasardl és az (EU) 2019/1782
bizottsagi rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl (HL L, 2025/2052., 2025.11.24.,

ELI: http://data.europa.eu/eli/reg/2025/2052/0j).
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kornyezetben vagy porszivokkal, bizonyos elektromos szerszamokkal, jatékokkal és
audioberendezésekkel hasznalt kiils6 tapegységek,

e az egységes toltok csak levalaszthato kabellel mikddhetnek, és minden csatlakozonyilasnal meg
kell jelolni a tamogatott tapellatast,

e azegységes toltokon alkalmazni kell az 0j unids ,,egységes tolt6” logot.

A Tandcs és a Parlament jelentds érdeklddést mutatott az egységes toltdre vonatkozd kovetelmények
alkalmazasi korének esetleges jovobeli kiterjesztése irant. Ezért a radioberendezésekrdl szolé modositott
iranyelv 3. cikkének (4) bekezdése értelmében a Bizottsag koteles rendszeresen jelentést tenni a
radioberendezések piaci fejleményeirdl, piaci széttagoltsagardl és technologiai fejlodésérol. A cél az
egységes toltére vonatkozd kovetelmények hatalya ala vonhaté radidberendezések j kategoriainak vagy
csoportjainak azonositdsa, ami javithatja a fogyasztok kényelmét, csokkentheti a kornyezeti hulladékot és
elkeriilheti a piac szétaprozodasat. E jelentéstételi kotelezettség nyomon kovetéseként a 3. cikk
(4) bekezdése azt is eloirja a Bizottsdg szamara, hogy felhatalmazason alapul6 jogi aktusokat fogadjon el a
radioberendezések kategoéridinak vagy csoportjainak modositasa, kiegészitése vagy torlése céljabol. A
jelentésben szerepld elemzés alatimasztisara a Bizottsdg tanulmanyt (°) (a tovabbiakban: a tanulmany)
rendelt meg, és mas forrasokbdl, példaul a Statistatol gylijtott adatokat.

A radidberendezésekrol szolo iranyelv 3. cikkének (4) bekezdésével Gsszhangban a jelentés 2. szakasza
értékeli a piaci fejleményeket, kezdve a radidberendezésekrdl szolo iranyelv hatalya ala tartozo négy f6
piaci szegmens atfogd piacelemzésével. Ezt kovetden ismerteti azokat a kritériumokat, amelyeket azon
lehetséges alszegmensek vagy termékkategoriak kivalasztasahoz hasznaltak, amelyekre az egységes toltére
vonatkozé kovetelményeket ki lehetne terjeszteni, és elemzést nyljt azok piaci méretérdl és értékesitésérol.
A 3.szakasz a piac széttagoltsagit és a technologiai fejlodést vizsgalja, értékelve, hogy vannak-e
technoldgiai akadalyok az egységes toltdre vonatkozd kovetelmények ilyen termékkategdriakra vald
kiterjesztése elott. A 4.szakasz a fogyasztokra gyakorolt lehetséges kornyezeti hatasokat és
megtakaritasokat vizsgalja. Az 5. szakasz azon termékkategoéridk felsoroldsaval zarul, amelyekre az
egységes toltore vonatkozo kovetelmények ezen elemzés alapjan alkalmazhatok.

2. Piaci fejlemények

2.1. Aradiéberendezésekrol szolo iranyelv hatalya ala tartozé f6 piaci
szegmensek alakulasa
A radioberendezésekrodl szo616 iranyelv négy fo piaci szegmensre terjed ki:

1. fogyasztdi elektronika;

2. intelligens késziilékek;

3. miianyagok és egyéb jatékok; valamint

4. hordhato elektronikus eszk6zok (hordhatd eszkdzok).

A fogyasztoi elektronikai szegmens a kdvetkezo alszegmenseket foglalja magaban: i. telefonia, beleértve
az Osszes mobiltelefont; ii. televizio, radid és multimédia, beleértve a digitalis kamerakat, e-kdnyv-

(®)  Study analysing the possible application of common charger requirements to radio equipment not covered by
the Directive — Final report (Tanulmdny az egységes toltore vonatkozo kovetelményeknek az iranyelv hatalya
ala nem tartozo radioberendezésekre valo lehetséges alkalmazasarol — Zardjelentés), az Eurdpai Unid
Kiadohivatala, 2025, https://data.europa.eu/doi/10.2873/628130.
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olvasokat, tablagépeket, hordozhatd hangszorokat és fiilhallgatokat (fejhallgatok, mikrofonos fejhallgatok,
fiilhallgatok); iii. szamitastechnika, beleértve minden informatikai berendezést, példaul laptopokat,
billentylizeteket vagy egereket; iv. televizio-periférias eszkozok, beleértve az intelligens streaming
eszkozoket, az intelligens tavirdnyitokat és a videdlejatszokat; v. dronok, beleértve a személyes célokra
hasznalt pilota nélkiili 1égi jarmiiveket (UAV-k) vagy pilota nélkiili 1égijarmii-rendszereket (UAS-ek); és
vi. jatékberendezések, beleértve a bdvitett-/virtudlisvalosag-fejhallgatokat (AR/VR-fejhallgatok), kézi
videojaték-konzolokat és videojaték-vezérloket.

A piaci bevételek a szamitastechnika kivételével valamennyi alszegmens esetében 2019 o6ta ndvekedtek, és
varhatdan tovabb fognak ndvekedni (2030-ig évente mintegy 5 %-kal). A fogyasztoi elektronikai szegmens
jelentds részét — beleértve a leggyorsabban ndvekvo alszegmensek némelyikét (példaul a mobiltelefonokat
vagy tablagépeket) — mar lefedik az egységes toltére vonatkozo kovetelmények (lasd: 1. abra). Példaul a
vilagszerte szallitott fiilhallgatok szama a 2025. évi 360 milli6 egységrol 2028-ra varhatéan stabilan
400 milli6 egységre n6 (7).

Az intelligens késziillékek szegmense magaban foglalja kozvetlenill vagy kozvetve az interneten
vezérelhetd i. nagy méretli intelligens haztartasi késziilékeket, példaul hitészekrényeket, mosdgépeket,
mosogatdgépeket és siitOket; ii. a testapold eszkozoket; és iii. a kis méretli intelligens haztartasi
késziilékeket, példaul a kavéfozo gépeket, a porszivo és flinyird robotokat, valamint a mikrohullamu
késziilekeket. A bevételek 2020 ota egyenletes iitemben néttek (2024-ben mintegy 8 milliard EUR-ra), és
2024 és 2029 kozott varhatoan tobb mint 50 %-kal emelkednek (*).

A miianyag és egyéb jatékok szegmense a kovetkezOkre terjed ki: i. a rajz- és festokészletek (°); ii.
kézmiives készletek (1°); iii. jatszotéri eszkozok(M); és iv. taviranyitasu jatékok (*?). Az online és offline
értékesitésbol szarmazo piaci bevételek a 2022-es szinthez képest (koriilbelil 5,3 milliard EUR) kis
mértékli csokkenést mutatnak , és 2027-ben mintegy 5 milliard EUR-t tesznek majd ki, de 2028-t6l
varhatoan ismét ndvekedni fognak ('3).

A hordhat¢ elektronikus eszk6zok vagy hordhaté eszk6zok szegmense a kovetkezokbol all: i. okosorak;
ii. aktivitdsmérok; iii. okosszemiivegek; iv. csukloszalagok; v. intelligens ruhdzat; valamint vi. egyéb
moduldris eszk6zok (14). Az eldrejelzések szerint az okosorak (nagy alszegmens) szallitméanyai a 2025. évi
164 millio egységrél 2028-ra stabilan 175 millio egységre nének, csakiigy, mint az okosszemiivegek
szallitmanyai (a 2025. évi 1,9 millio egységrél 2028-ra 2,4 milli6 egységre (1)).

() A Bizottsag szamitasai a Statista adatai alapjan.

(®) Ugyanott.

(°) Példaul a Crayola Inspiration Art Case és a Melissa & Doug Deluxe Art Set.

(1% Péld4ul a Klutz Make Clay Charms Kit és az Alex Toys Simply Needlepoint Craft Kit.

(') Példaul hinték, cstiszdak, trambulinok, maszokeretek és jatszohazak.

('*) Példaul a Maisto RC autok és teherautok.

("*) A Bizottsag szamitasai a Statista adatai alapjan.

(* A modularis eszkdzok olyan eszkdzok, amelyek a testen viselhetdk, és tébb elembdl dllnak. Modularis
eszkozok példaul a kiilonbozo szegmensekbdl alld karkotok.

(%) A Bizottsag szamitasai a Statista adatai alapjan.



2.2. Az egységes toltore vonatkozo kovetelmények altal le nem fedett
piaci szegmensek ertekelése

Mélyrehaté piaci feliilvizsgalatra('®) keriilt sor annak meghatarozasa érdekében, hogy az egységes t6ltore
vonatkoz6 kovetelmények a radidberendezések mely 10 kategoridira terjeszthetok ki. A részletes
piacelemzés hatokorének meghatarozasahoz a kovetkezo megkozelitést alkalmaztak (lasd: 1. abra). E16szor
is, a radioberendezéseknek a) a radioberendezésekrodl sz016 iranyelv hatalya ala kell tartozniuk; b) kivehetd
vagy beépitett Ujratolthetd akkumulatorral felszereltnek kell lenniiik; és c) vezetékes toltéssel
yjratolthetének kell lenniiik. Masodszor, harom kulcsfontossdgu, kumulativ kritériumnak kell teljesiilnie:
(1) az alszegmens piaci méretének jelentdsnek kell lennie, varhatéan allandé vagy a jovoben ndvekvd
értékesitéssel; (2) a radidberendezésekrdl szo6l6 iranyelv szerinti jellemzokkel rendelkez6 eszkdzoknek az
alszegmens nem elhanyagolhaté részét kell kitenniiik; és (3) az eszkdzokre vonatkozoan nem lehetnek
olyan miszaki feltételek, amelyek kizarnak az egységes toltore vonatkozé kovetelmények alkalmazasat.

crer

megfelelnek az egységes toltére vonatkozd kovetelmények alkalmazasaval kapcsolatos fenti
kritériumoknak. Az Osszes tobbi vizsgalt kategoriat figyelmen kiviil hagytak, mivel vagy mar alkalmazzak
az egységes toltoére vonatkozo kovetelményeket, vagy nem felelnek meg a fenti két feltételnek. Példaul az
intelligens haztartasi késziilékeket azért zartak ki, mert a legtobbjiik nem akkumulatorral miikodik, mig az
intelligens ruhédzatot, a modularis eszkozoket €s a legtobb testapold eszkozt a korlatozott piaci méret és
értékesités miatt figyelmen kiviil hagytdk. A nem taviranyitasu jatékokat kizartdk, mivel tobbnyire AA
tipusu elemeket hasznalnak, amelyek koziil sok Ni-elem. A legtdbb elektronikus tanuldjaték nem tartozik
a radioberendezésekrdl szolo iranyelv hatalya ala, és azokra, amelyek igen, mar vonatkoznak az egységes
toltére vonatkozo kovetelmények mas kategoriak, példaul a tablagépek alatt.

Fogyasztoi elektronikai cikkek Hordhato eszk6zok

e AR-/VR-fejhallgaték e intelligens karérak

o személyes célokra szant dronok o fitneszmérok

e videojaték-vezérlok e okosszemiivegek

e csukldszalagok

Intelligens haztartasi késziilékek Miianyag és egyéb jatékok

e akkumulatorral miikodé elektromos e taviranyitos jatékok

fogkefék

A tovabbi elemzés a kivalasztott radidberendezés-kategoridk értékesitésének tendencidira dsszpontositott.
A kovetkezo6 f6 tendencidk azonositasara keriilt sor.

— 2022-ben 20 uniods tagallamban mintegy 1,5 milli6 AR-/VR-fejhallgatdt értékesitettek, szemben a
2018. évi 0,8 millioval és a 2020. évi 0,7 millidval. Az értékesités megkétszerezodése a Meta VR-
fejhallgatdjanak és az Oculus Quest 2-nek a megjelenésével kovetkezett be. Az online jelentések
azt mutatjak, hogy az értékesités varhatoan tovabb fog novekedni ('7).

— 2020-ban 700 000 személyes célra szant drént értékesitettek az EU-ban, 2022-ben pedig
1 millié egységet. Az értékesités 2028-ra varhatéoan 1,2 milliéra né. Egyes dronok f6 funkcidjuk
miatt mar az egységes toltére vonatkozo kovetelmények hatalya ala tartoznak (pl. kamerak).

(*%) A konzultaciot is magaban foglalé tanulmany (szakértdi csoport, az érdekelt felekkel készitett interjuk és
fogyasztoi felmérés).
(') https://www.statista.com/outlook/amo/ar-vr/worldwide#revenue.
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— A vezeték nélkiili videojaték-vezérlok értékesitése a 2020. évi 4,5 milliorol 2022-ben 4,6 millidra
nott, és 2028-ra varhatéan mintegy 4,8 millio egységre fog emelkedni.

— A radioberendezésekrodl szolo iranyelv hatalya ala tartozo elektromos fogkefék piacat 2022-ben
11,2 millié egységre becsiilték. Az értékesités varhatoan stabil marad.

— A taviranyitasu jatékok piacat koriilbeliil 1,5 millié egységre becsiilik. Az online jelentések azt
is mutatjak, hogy ez a piac folyamatosan ndvekszik ('*). Ahogyan a dronoknal, egyes jatékok f6
funkcidjuk miatt mar az egységes toltére vonatkozo kdvetelmények hatalya ala tartoznak (pl.
kamerak, tablagépek).

— 2022-ben t6bb mint 26 millié hordhaté eszkozt szallitottak az EU-ba, ami magasabb a 2018. évi
14 millidhoz és a 2020. évi 24 millidhoz képest. A szallitmanyok kozel 80 %-at okosorak tették ki,
ezt kovették a csukloszalagok, a fitneszmérdk és az okosszemiivegek. Az online jelentések (') és
az agazati érdekelt felek visszajelzései azt mutatjak, hogy az innovacio gyors fejlodésével a piac
varhatéan minden alszegmens esetében névekedni fog a kdvetkezd 5-10 évben.

Osszefoglalva, az azonositott kategoridk a radioberendezésekrdl szolé iranyelv hatalya ald tartoznak,
ujratdlthetd akkumuladtorral vannak felszerelve, és vezetékes toltéssel ujratdltheték. Emellett a
radioberendezésekrol szol6 iranyelv hatalya ala tartozo eszk6zok az egyes kategoriak jelentds részét teszik
ki, piaci méretiik jelentds, értékesitésiik varhatéoan allandé marad vagy novekszik, és a tanulmany nem
allapitott meg korlatokat az egységes toltére vonatkoz6 kovetelmények alkalmazasaval kapcsolatban.

3. A piac széttagoltsaga ¢€s a technologiai fejlodés

A harmadik szakaszban a Bizottsdg értékelte a piac széttagoltsagat €s a technoldgiai fejlodést. Az
értékelés az USB-C tipus lehetséges korlataira, a biztonsagi aggalyokra és a radioberendezések
kiilonb6z6 kategoéridira vonatkozo hatalyos jogszabalyokra terjedt ki. A kovetkezé elemeket vették
figyelembe:

e USB-C tipusu toltéaljzat hasznalata vagy alternativ megoldasként t6ltépad, -tok vagy -doboz
hasznélata rogzitett kabellel,

e USB PD gyorstoltési protokoll hasznalata, valamint

o 101t vagy toltdkabel fiiggetlenitése.

Az eredményeket az 1. tablazat foglalja Ossze.

('*) https://www.datainsightsmarket.com/reports/remote-control-toys-1917195.
(') https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/wearable-technology-market.
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Hordhaté eszkézok 63 1=0,15...2 A 4 32 7 3 59
U=3,7..5V 6 % 51 % 11 % 5% 94 %
P=0,75..20 W

AR-/VR-fejhallgatok | 20 1=09..3A 8 2 3 7 20
U=5.12V 40 % 10 % 15% 65 % 100 %
P=45.45W

Drénok 17 [=05.5A 11 0 1 1 16
U=4,7..528V 65 % 0% 6 % 6 % 100 %
P=129..7TW

Videojaték-vezérlok | 23 1=048...2 A 18 0 1 2 23
U=3,65..5V 65 % 0% 4 % 9% 100 %
P=24.10W

Taviranyitos jatékok | 31 1=0,1..2A 0 0 0 6 31
U=32.11,1V 0% 0% 0% 19 % 100 %
P=0,45...10W

Elektromos fogkefék | 15 1=0,7...39 A 1 9 0 10 15
U=3,6..5V 7% 60 % 19 % 100 %

P=25.35W




3.1. Toltoaljzat

Az 1. tablazat azt mutatja, hogy a 2023-ban értékelt termékek koziil a drénok és videojaték-vezérlok 65 %-
a, valamint az AR/VR-fejhallgatok 40 %-a rendelkezett USB-C tipusi toltdaljzattal. Ez azt mutatja, hogy a
gyartok nagymértékben alkalmazkodtak ahhoz a kovetelményhez, hogy ezt a toltdaljzatot hasznaljak
ezekben a kategoridkban, és hogy a tovabbi bovités technologiailag megvaldsithatd azon termékek esetében,
amelyek még nem rendelkeznek USB-C tipusu toltdaljzattal.

Az elektromos fogkefék esetében az USB-C tipus alkalmazasa alacsony, 2023-ban 7 % volt. A gyartok
kifejtették, hogy mivel a fogkeféket nedves kornyezetben hasznaljak és toltik fel, az USB-C tipust
toltdaljzatok a tesztelési szakaszban kovetkezetesen nem feleltek meg a biztonsdgossagra és a
teljesitoképességre vonatkozo kovetelményeknek. Kis mérete miatt az USB-C tipusu tdltaljzatban kisebb
hely van az érintkezdk k6zott. Folyadék vagy nedvesség jelenléte a toltdaljzatban az érintkezok lerdvidiilését
okozhatja. Az USB-C tipusu tdltéaljzatok ezért jelenleg nem alkalmasak nedves kornyezetben valo
hasznalatra.

2023-ban a taviranyitasu jatékok 97 %-a hasznalt sajat toltdaljzatot. Bar az elemzés nem tart fel konkrét
technoldgiai akadalyokat az USB-C tipusra vald atallas elott, a gyartok jelezték, hogy a tolté jatékokkal
egylitt torténd rendelkezésre bocsatasa optimalis toltést biztosit, és minimalisra csokkenti a biztonsagi
kockazatokat (a felhasznalok tobbnyire gyermekek) (3.3. szakasz). Emellett a jatékokra vonatkozo meglévd
szabvanyositasi kovetelmények eldirjak, hogy a jatékokat toltével kell ellatni, és sajatos miiszaki
jellemzokkel kell rendelkezniiik.

A hordhato eszkozok esetében az USB-C tipus alkalmazasi aranya a vizsgalat idején alacsony volt (2023-
ban 6 %). Ezen eszk6zok kis mérete és formaja befolyasolhatta a sajat csatlakozok és a specialis toltdpadok,
-tokok vagy -dobozok melletti dontést. Az agazattal folytatott kdzelmultbeli eszmecserék azonban arra
utalnak, hogy az egységes toltovel foglalkozo irdnyelv 2022-es elfogadasa novelte a toltési modszer
kiigazitasat. A tanulmany tovabba arra enged kdvetkeztetni, hogy a hordhat6 eszkézdknek az USB-C tipusu
toltbaljzathoz vald igazitasa csak a toltépadot, -tokot vagy -dobozt érintené (pl. a legtdobb okosoéra olyan
padot hasznal, amelyet ki kell igazitani), és nem azonositottak technoldgiai korlatokat vagy biztonsagi
kovetkezményeket a valtozassal kapcsolatban. Ennek alapjan Ggy tiinik, hogy a technoldgiai kiigazitas
konnyen megvalosithatd lenne.

A videojaték-vezérlok esetében ugyanez az érvelés vonatkozik a f6 eszkdz, példaul a Nintendo Switch Joy-
Con-vezérl6inek tartozékaira is. Ezeket a vezérlket kézi konzoljukkal egyiitt kell figyelembe venni. Az
egységes toltore vonatkozo kovetelmények ezért csak a f6 eszkdzre vonatkoznanak.

Meg kell jegyezni, hogy még az USB-C tipusi tdltéaljzatot mar hasznald termékek esetében is
el6fordulhatnak az egységes toltdvel fennalld interoperabilitassal kapcsolatos problémak. Ennek az az oka,
hogy egyes termékek nem felelnek meg teljes mértékben az USB-re vonatkozo eléirasoknak. A tanulmany
megallapitotta, hogy az eszkoztulajdonosok tobb mint 60 %-a még mindig nehézségekbe {itkdzott, amikor
legalabb egyszer az eszkozzel adott tolt6tdl elterd toltovel toltotte dket.

A tanulmany megallapitotta, hogy a gyartok nem kereskedelmi okokbol, hanem a berendezés mérete (pl.
hordhat6 eszk6zok), a hasznalati kornyezet (pl. elektromos fogkefék) vagy konkrét jogalkotasi és
szabvanyositasi megfontolasok (pl. jatékok) miatt hasznalnak sajat toltési megoldasokat.

Ami az e teriileten elért technologiai fejlodést illeti, az USB-C tipusra vonatkozo el6irast tobb alkalommal
feliilvizsgaltak, hogy igazodjon az USB PD-re vonatkozo eldirés valtozasaihoz (lasd alabb).



Az elemzés arra enged kovetkeztetni, hogy az egységes toltére vonatkozé kovetelmények alkalmazasa
nem megfelelé az elektromos fogkefék és a taviranyitasu jatékok esetében, amelyek szintén nem
tartoznak az EPS-rendelet hatalya ala, mivel a biztonsagi aggalyok és szabalyozasi kovetelmények
nagyrészt biztonsagi indokokon alapulnak. .

3.2. Gyorstoltés

Az 1. tablazat azt mutatja, hogy csak kevés eszkéz van USB PD-vel felszerelve. Ez azzal magyarazhato,
hogy a legtobb eszkdz (pl. hordhatd eszkozok) kis teljesitményti, ezért nincs sziikségiik USB PD-re.
Ezenkiviil az egységes toltére vonatkozo kdvetelmények szerint az USB PD nem sziikséges 15 W alatt. A
tanulmany szerint azon eszk6zok (pl. bizonyos dronok vagy AR/VR fejhallgatok) gyartoi, amelyeknél
kotelezd lenne az USB PD hasznalata, vagy mar haszndljak az USB PD-t, vagy technikailag lehetségesnek
tartjak annak hasznalatat.

Ami a toltdaljzatot illeti, az USB PD-vel kompatibilisnek nyilvanitott termékek esetében tovabbra is
felmeriilhetnek interoperabilitdsi problémak az egységes toltdvel, ha az USB-eldirasokat nem alkalmazzak
teljes mértékben.

Ezen a teriileten tortént néhany kulcsfontossagu eldrelépés a technologiai fejlodés terén.

e 2022-ben feliilvizsgaltik az USB PD-el6irast (3°), 100 W-r6l 240 W-ra ndvelve a teljesitményt,
48 V-ra korlatozva a fesziiltséget. Az USB PD tamogatja a nagy teljesitményt, és lehetové teszi a
»gyorstoltést” az USB-C tipusu csatlakozason keresztiil. 2025-ben ismét aktualizaltak az eldirast,
megerdsitve a legfeljebb 240 W-os és a szabalyozhato fesziiltségli aramellatas tiamogatasat. Az USB
PD legalabb 1 W teljesitményt biztosit (bar tobbnyire 15 W felett hasznaljak).

e 2021-ben négy kinai gyartdé — a Huawei, az OPPO, a Vivo és a Xiaomi — kozzétette az univerzalis
gyorstoltésre vonatkozo eldirasokat (UFCS), amely akar 36 V-ot is elérhetnek, és 20 W és 200 W
kozotti teljesitményl. A tanulmany nem mutat bizonyitékot arra, hogy az e jelentésben elemzett
eszk0zok koziil az UFCS-t tamogatd eszkdzoket értékesitették volna az unids piacon. Taldltak
azonban egy Huawei altal gyartott t6ltét (*'). Ez a tolté egy USB-A tipust és egy USB-C tipust
toltdaljzatot foglal magaban, és kompatibilis az USB PD-vel és az UFCS-eldirasokkal.

3.3. A tolt0 fiiggetlenitése

Az 1. tablazat az eszkozkategoriak kozotti eltéréseket mutatja be. Példaul a legtdbb viselhetd eszkozt, dront
¢s videojaték-vezérlot toltd nélkiil, mig az AR-/VR-fejhallgatokat tobbnyire azzal egyiitt értékesitik. A
tanulmanyban egyes gyartok arrdl szamoltak be, hogy bizonyos agazatokban (pl. ipari vagy fels6 kategorias
termékek) a végfelhasznalok arra szamitanak, hogy egy teljes terméket talalnak a dobozban, és hogy a toltd
rendelkezésre bocsatasa biztositja az optimalis toltést €s minimalisra csokkenti a biztonsagi kockazatokat.
Ez a helyzet a szabvanyositasi kdvetelmények (pl. a jatékok biztonsagarol szold 2009/48/EK iranyelvet
tamogatd EN IEC 62115:2020 szabvany) miatt toltovel értékesitett jatékok esetében.

4. Koltséghasznossagi megfontolasok

A fenti elemzés azt mutatja, hogy a radioberendezések szamos kategoriaja (dronok, videojaték-vezérlok és
AR/VR-fejhallgatok) esetében folyamatban van az USB-C tipusu toltaljzatokra valo atallas, és a tanulmany

(*%) Az USB PD-eldirast az EN IEC 62680-1-2 szabvény részletezi (amelyre jelenleg az egységes t61tére vonatkozo
kovetelmények hivatkoznak).
(?") SuperPower Wall Charger (max. 88 W).



nem tart fel miszaki korlatokat vagy lehetséges biztonsagi aggalyokat. Mivel az e kategoriakba tartozo
eszkozok kozil sok mar teljes mértékben vagy részben megfelel az egységes toltdre vonatkozo
kovetelményeknek, a gyartok alkalmazkodasi koltségei legalabb részben csokkentek.

A hordhat6 eszk6zok (t6bbek kozott az okosorak — a legnagyobb alszegmens) esetében egyes kozelmultbeli
modellek mar hasznalnak USB-C-tipust tdltépadjukon, -tokjukon vagy -dobozukon. Szamos modellt
azonban még ki kell igazitani. Az is észszerlien feltételezhetd, hogy a tanulmany 6ta a radidoberendezésekrol
sz0l6 modositott irdnyelv tovagylirizé hatasaként nodtt az egységes toltére vonatkozo egyes
kovetelményeknek megfeleld termékek ardnya, ami cserében csokkenti az alkalmazkodasi koltségeket.
Bizonyos alkalmazkodasi koltségek valdszintileg részben a kdrnyezettudatos tervezésrdl szolo EPS-rendelet
hatasara is atvallalhatok, ami a feltételezések szerint kozvetve az USB-C tipusu toltdaljzatok tovabbi
alkalmazasahoz vezet az elemzett eszkdzkategoridknal.

Az egyes azonositott eszkOzkategdriak esetében az egységes tOltére vonatkozd kovetelmények
alkalmazasanak a kornyezetre, a fogyasztokra €s a vallalkozasokra gyakorolt hatasat a 2. tablazat foglalja
0ssze.

2. tablazat — Az egységes toltore vonatkozo kévetelmények alkalmazdsanak éves atlagos hatdasai a 2026—
2035-0s idoszakban az alapforgatokényvhoz képest (forras: a tanulmany)

Uveghazhat | Anyagfelhas | E-hulladék | Fogyaszto6i A gyartok
asu gazok znalas [tonna] kiadasok koltségei
(UHG) [tonna] [milli6 EUR | [milli6 EUR
kibocsatasa netto netto
[ktCO2] jelenérték] | jelenérték]
AR-/VR-fejhallgatok -10 —149 -85 23 10
Droénok 0,3 =3 -2 -2 -1
Videojaték-vezérlok —0,5 -3 3 -1 1
Hordhatd eszkozok 8 233 116 =52 23
Az okostelefonokra, 1110 25 654 23 667 6 926 1492
tablagépekre,
filldugdkra, digitalis
kamerakra, onallo
toltokre és a fenti négy
kategodriara vonatkozé
alapforgatékonyv (*%)

A hordhat6 eszkozok kivételével minden kategoria esetében pozitiv kdrnyezeti elénydket azonositottak.
Ezek az elényok foként a tolto fliggetlenitésébdl szarmaznak. A hordhatd eszkdzoket mar toltd nélkiil
értékesitik, ezért a sziikséges miiszaki kiigazitasok tovabbi UHG-kibocsatast, anyagfelhasznalast és e-
hulladékot eredményeznének.

A négy kategoria esetében az egységes toltore vonatkozd kovetelmények pénziigyi megtakaritdsokat
eredményeznének a fogyasztok szamara. Ezek meghaladjak a gyartok pénziigyi koltségeit, kiillondsen az
AR/VR-fejhallgatok és a hordhat6 eszkozok esetében.

Az egységes toltore vonatkozd kovetelmények alkalmazasanak az azonositott kategoriakra (2. tablazat)
gyakorolt hatasai korlatozottak, és a teljes UHG-kibocsatas, az anyagfelhasznalds, az e-hulladék-keletkezés,

() A tanulmény (nyers adatok).



a fogyasztoi kiadasok és az okostelefonok, tablagépek, fiilhallgatok, digitalis kamerak, 6nallo toltok és az
azonositott 4 kategoria gyartdinak (0j szabalyozasi beavatkozas nélkiili) koltségei kevesebb mint 1,5 %-at
teszik ki.

A varhaté hatasokon til a kovetkez6 megfontolasok indokolhatjak az egységes toltore vonatkozd
kovetelmények alkalmazasanak kotelezéve tételét a fenti kategoriakra.

- Jogalkotasi intézkedés hianyaban az elterjedés a gyartok joindulatara lenne bizva, ami lassabb
alkalmazast vagy akar a piac fokozott széttagoltsagat eredményezheti, mivel semmi nem
akadalyozna meg a gyartokat abban, hogy csak sajat megoldasokra tamaszkodjanak.

- Az egységes toltére vonatkozd kovetelmények alkalmazasa kiegészitené az EPS-rendeletet annak
biztositasa érdekében, hogy az eszkoz oldalan csak USB-C tipusu toltdaljzatokat hasznaljanak,
ezaltal 6sztondzve az egységes toltdmegoldas teljes korti elterjedését.

- Bar egyes termékek méar rendelkeznek USB-C tipust toltéaljzattal vagy USB PD gyorstoltési
protokollal, nem feltétleniil alkalmazzak szigortian az USB-el6irasokat (mivel ezek nem kotelezéek),
ezért el6fordulhat, hogy nem interoperabilisak az egységes toltokkel.

- Bar a tolt6é fliggetlenitése bizonyos kategoriak esetében mar folyamatban van, a fogyasztok nem
kapnak egyszerli és harmonizalt tajékoztatast az eszkdz toltési kdvetelményeirdl, amely tajékoztatas
az egyseges toltére vonatkoz6 kdvetelmények egyike (lasd az 1. szakaszt).

5. Kovetkeztetések

Ez a jelentés a radidberendezésekrdl szold modositott iranyelv 3. cikkének (4) bekezdésével 6sszhangban
szdmos olyan termékkategoriat értékelt, amelyek jelenleg nem tartoznak az egységes toltdre vonatkozo
kovetelmények hatdlya ald. A 2. szakaszban ismertetett felvételi kritériumok alapjan a rendelet a vezetékes
radioberendezésekrdl szolo iranyelv Ia. mellékletének 1. részébe vald felvétel O6sszességében a fogyasztok
kényelmének és megtakaritasainak javulasahoz, valamint kornyezeti elényokhoz vezethet.

A fogyasztoi megtakaritasok valamennyi termékkategoria esetében meghaladjak a gyartasi koltségeket, és a
hordhat6 termékek kivételével valamennyi kategoria esetében a kdrnyezetre gyakorolt hatas pozitiv. Ezek a
kategoriak a kovetkezok:

Fogyasztoi elektronikai cikkek Hordhato eszk6zok
e AR-/VR-fejhallgatok e okosorak
o személyes célokra szant dronok o fitneszmérok
e videojaték-vezérlok, a kézi konzolok e okosszemilvegek
tartozékai kivételével
e csukloszalagok

Az egységes toltére vonatkozo kdvetelmények e kategoriakra valo alkalmazasanak hatasai korlatozottak a
teljes UHG-kibocsatashoz, az anyagfelhasznalashoz, az e-hulladék keletkezéséhez, a fogyaszt6i kiadasokhoz
és a piaci gyartok 01j szabéalyozasi beavatkozas nélkiili koltségeihez (**) képest.

(**) Ugyanott.
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Ezek a kategoriak kisebb piaci méretet (63,1 millio egység) képviselnek, mint az egységes toltére vonatkozo
kovetelmények altal mar lefedett egyes kategoriak (183,5 millio egység) (>*). Mivel azonban az értékesitések
novekedtek, az egységes toltére vonatkozd kovetelmények e kategoridkra torténd alkalmazasabol eredd
fogyasztoi megtakaritdsok és kényelem tovabb novelhetd. Ezenkiviil a jelentés nem tart fel technologiai
akadalyokat vagy biztonsagi problémakat az egységes toltdre vonatkozo kovetelményeknek a fenti
kategoriakra valo kiterjesztésével kapcsolatban.

Az egységes toltére vonatkozd kovetelmények hatdlydnak ezekre a kategdridkra valod kiterjesztése
megsziintetheti a piac széttagoltsagat, mikézben korlatozott alkalmazkodasi koltségekkel jar a gyartok
szdmara. Kiegészitené tovabba az EPS-rendelet végrehajtasat, amely kiterjeszti az egységes toltd haszndlatat
azaltal, hogy biztositja az USB-C tipust toltdaljzatok szélesebb korii alkalmazasat.

Altalanos 6sszefliggésben érdemes megjegyezni, hogy az unios fogyasztok altaldban timogatjik az egységes
toltére vonatkozd kovetelmények hatalydnak esetleges kiterjesztését. Az aldtdmasztd tanulmény szerint az
europaiak 84 %-a pozitivan vélekedett az egységes toltével foglalkozo iranyelvrdl, és a legtobb valaszado
(55 % és 65 % kozott) tamogatta hatalyanak kiterjesztését biztonsagi okokbol és koltségszempontbol.

(**) A piac mérete 2022-ben az okostelefonokrol, tablagépekrdl, fiilhallgatokrol, digitalis kamerakrol és onalld
toltékrol sz616 tanulmany szerint.
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6. Melléklet

1. abra. Az egységes tiltore vonatkozo kovetelmények alkalmazasara jelolt kategoriak grafikus dbrdzoldasa

— Telefénia — Mobiltelefonok

Tablagépek és e-konyv-
olvasék

f— Digitalis kamerak

Fiilén hordhato6 eszk6z6k:

fleloyzld Ladioeq f—t— fejhallgatok, mikrofonos

R iged's fejhallgatok, fiilhallgatok
t—  Hordozhat6 hangszérok
Hordozhaté navigacios
—|  Fogyasztdi elektronikai cikkek TEmeEERE
— Laptopok
— Szamitastechnika —

L—  Billenty(izetek és egerek

|—{ TV-periférids eszk6zok

— Dronok Ml Személyes célokra szant
drénok
AR-/VR-fejhallgatok
— Jatékberendezések Videojaték-vezérlék

Nagy méret(i intelligens
héztartasi késziilékek Kézi videojaték-konzolok

Intelligens héztartési késziilékek Testapolo eszkdzok e Elektromos fogkefék

Kis méret intelligens
héztartasi késziilékek
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Akkumulétorral miikédé

= Mianyag és egyéb jatékok — jatékok

Fitneszmérék

Okosszemiivegek
Csuklészalagok

— Intelligens ruhazat

Intelligens karérak

— Hordhat6 eszkézok —

— Moduléris eszkdzok

Az egységes toltore vonatkozd kovetelmények altal mar lefedett kategoriak
Az 1. és 2. kritériumnak meg nem felel6 kategoriak
Az 1. és 2. kritériumnak megfeleld, de az egységes toltdre vonatkozd kovetelmények

alkalmazasara nem alkalmas kategoriak
_ Az e jelentésben meghatarozott kritériumoknak megfeleld kategoriak
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