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Strategija Kwantistika tal-UE f’dinja li qed tinbidel

1.1 Introduzzjoni

L-Ewropa hija kontinent tal-kwantum'. Mill-prekursuri ikoni¢i bhal Max Planck, Albert
Einstein, Niels Bohr u Erwin Schrdédinger, sal-pijunieri ta’ Zmienna u rebbieha tal-Premju
Nobel bhal Theodor Haensch, Albert Fert, Serge Haroche, Anton Zeilinger, Alain Aspect u
Anne L’Huillier, I-Ewropa minn dejjem kienet il-post tax-xjenza tal-kwantum.

L-avvanzi fix-xjenza tal-kwantum jirrapprezentaw uhud mill-aktar zviluppi trasformattivi fl-
istorja teknologika. Ir-rapport ta’ Draghi’ jirreferi ghat-teknologija kwantistika bhala “I-
innovazzjoni rivoluzzjonarja li jmiss fil-qasam tal-computing, li tista’ tiftah bibien ta’
opportunitajiet godda ghall-kompetittivita industrijali u ghas-sovranita teknologika tal-UE.”

[llum geghdin f’punt ta’ inflessjoni, hekk kif it-tellieqa dinjija ghat-thaddim tat-teknologiji
kwantistici ged teqliel, u mil-laboratorji qed nersqu lejn I-applikazzjonijiet tad-dinja reali. Mill-
iscanners tal-MRIs fil-kura tas-sahha u l-avvanzi tal-materjali fis-settur tal-energija, ghas-
sensuri tal-gravimetri fil-geofizika u n-navigazzjoni, il-komunikazzjonijiet siguri, u I-
computing kwantistiku li jsolvi problemi kumplessi fil-logistika u I-finanzi, dawn ir-
rivoluzzjonijiet ged jibdew isawru mill-gdid lill-industriji ewlenin u l-infrastruttura tas-socjeta.

It-teknologiji kwantisti¢i ghandhom ukoll potenzjal ta’ uzu doppju® li jaghmilhom utli wkoll
ghall-applikazzjonijiet tad-difiza u tas-sigurta nazzjonali, u b’hekk igawwu l-interess strategiku
tal-atturi pubbli¢i u privati ewlenin.

F’dan il-kuntest, 1-UE identifikat it-teknologija kwantistika bhala teknologija kritika* fl-
Istrategija ta’ Sigurta Ekonomika taghha® u skont il-White Paper ghad-Difiza Ewropea —
Prontezza 2030°.

L-ewwel sforzi ta’ industrijalizzazzjoni fuq skala kbira issa ghaddejjin mad-dinja kollha,
b’mod partikolari fl-Istati Uniti, xprunati minn investimenti privati massivi ta’ kumpaniji tat-
teknologija avvanzata, u fic-Cina, iffinanzjati l-aktar minn finanzjamenti pubbli¢i.

L-Ewropa kisbet avvanzi notevoli fl-eccellenza xjentifika tal-kwantum: ghandha l-akbar
konc¢entrazzjoni fid-dinja ta’ talent kwantistiku u tikklassifika fl-ewwel post fid-dinja fejn
jidhol 1-ghadd ta’ pubblikazzjonijiet xjentifi¢ci. L-UE ghandha wkoll wahda mill-akbar
ekosistemi ta’ negozji godda fil-qasam tat-teknologija kwantistika’. Madwar terz tal-kumpaniji
kwantisti¢i kollha fid-dinja jinsabu fl-UE®, u I-bejjiegha tal-UE jfornu kwazi nofs il-
komponenti tal-hardware u tas-software uzati fil-kompjuters kwantistici®.

Izda 1-Ewropa bhalissa mhux qed jirnexxilha ssarraf bizzejjed il-kapacitajiet tal-
innovazzjoni u l-potenzjal futur taghha f opportunitajiet reali tas-suq. Minhabba f’hekk,

It-teknologiji tal-kwantum juzaw il-prin¢ipji tal-mekkanika kwantistika biex jirnexxilhom jaghmlu kompiti 1i huma
impossibbli li jissolvew jew ineffi¢jenti hafna bit-teknologiji tradizzjonali. L-ogsma ewlenin tat-teknologiji tal-
kwantum jinkludu I-computing u s-simulazzjoni kwantisti¢i, ir-rilevament kwantistiku u I-komunikazzjoni kwantistika.
Ir-rapport ta’ Draghi dwar il-kompetittivita tal-UE

Ghall-finijiet ta’ din l-Istrategija, il-potenzjal ta’ uzu doppju jindika l-kapacita tat-teknologiji kwantistici li jservu
kemm ghanijiet ¢ivili kif ukoll ghanijiet tas-sigurta u d-difiza. Hawn, dan it-terminu qed jintuza f’sens usa’ u aktar
progressiv mit-terminu legali “oggetti b’uzu doppju” skont ir-Regolament (UE) 2021/821 dwar il-kontrolli tal-
esportazzjonijiet.

4 Ir-Rakkomandazzjoni tal-Kummissjoni (UE) 2023/2113 tat-3 ta’ Ottubru 2023 dwar ogsma teknologici kriti¢i ghas-
sigurta ekonomika tal-UE ghal valutazzjoni tar-riskju ulterjuri mal-Istati Membri.

JOIN(2023) 20 final; https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ MT/TXT/PDF/?uri=CELEX:52023JC0020
White Paper ghad-Difiza Ewropea — Prontezza 2030 | SEAE

McKinsey & Company, Quantum Technology Monitor — April 2024

Lewis, A., Scudo, P., Cerutti, 1., Travagnin, M., Marcantonini, C. et al., Future Directions for Quantum Technology in
Europe, 1-Uffi¢cju tal-Pubblikazzjonijiet tal-Unjoni Ewropea, il-Lussemburgu, 2025, JRC141050. Hiereg f’nofs Lulju.
I1-Bank Ewropew tal-Investiment — A Quantum Leap in Finance (2022)
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https://commission.europa.eu/topics/eu-competitiveness/draghi-report_mt
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/MT/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202302113
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/MT/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202302113
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/MT/TXT/PDF/?uri=CELEX:52023JC0020
https://www.eeas.europa.eu/eeas/white-paper-for-european-defence-readiness-2030_en
https://www.eeas.europa.eu/eeas/white-paper-for-european-defence-readiness-2030_en
https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/business%20functions/mckinsey%20digital/our%20insights/steady%20progress%20in%20approaching%20the%20quantum%20advantage/quantum-technology-monitor-april-2024.pdf
https://www.eib.org/en/publications/20220112-a-quantum-leap-in-finance-executive-summary

bhalissa qed tikklassifika biss fit-tielet post fid-dinja fil-privattivi pprezentati ghall-computing
kwantistiku, ghar-rilevament kwantistiku u ghall-komunikazzjoni kwantistika!’.

Barra minn hekk, l-isforzi tal-Ewropa ghadhom frammentati fost I-Istati Membri, I-
agenziji tal-finanzjament nazzjonali u regjonali. Fl-ahhar hames snin, 1-UE u l-Istati Membri
investew aktar minn EUR 11-il biljun fit-teknologiji kwantisti¢i. Filwaqt li diversi Stati
Membri zviluppaw l-istrategiji u I-pjanijiet direzzjonali nazzjonali taghhom stess, ¢ertu nuqqas
ta’ koordinazzjoni bizzejjed wasslet ghal duplikazzjoni tal-isforzi, uzu ineffi¢jenti tar-rizorsi,
u kompetizzjoni dejjem akbar ghat-talent. Dan jissogra li jdghajjef il-kapacita tal-UE 1i tibni
massa kritika u skala kritika, inaqqas ir-ritmu tal-perkors lejn il-kummerc¢jalizzazzjoni, u fl-
ahhar mill-ahhar jillimita 1-izvilupp ta’ kapacita industrijali Ewropea kompetittiva fid-dinja u
ta’ suq kwantistiku Ewropew maghqud.

Barra minn hekk, filwaqt li 1-Ewropa ghandha rwol ewlieni fl-intraprenditorija
kwantistika bikrija, l-ekosistema emergenti taghha bhalissa ghandha nuqqas ta’ appogg
finanzjarju sostenibbli u I-perspettivi tas-suq mhumiex suffi¢jenti. L-Ewropa m’ghandhiex
lanqas atturi industrijali kbar li jkunu minn tal-ewwel li jadottaw it-teknologija kwantistika, u
dan qed icahhad lill-ekosistemi emergenti ta’ negozji godda minn perspettivi tas-suq
suffi¢jenti.

Abbazi tal-Boxxla ghall-Kompetittivita!!, li tinkludi “it-teknologija kwantistika” fost is-setturi
ewlenin tat-teknologija li se jkunu importanti fl-ekonomija tal-gejjieni'?, din l-inizjattiva
tipprezenta strategija komprensiva, li tagbel ferm mal-fehmiet tal-partijiet kwantistici
kkonéernati', biex tizgura li 1-Ewropa tikseb pozizzjoni ewlenija fit-tellieqa dinjija tal-
kwantum. B’appogg ghall-izvilupp ta’ din it-teknologija b’potenzjal ta’ uzu doppju fl-UE, din
l-istrategija se tghin ukoll fl-implimentazzjoni tar-rakkomandazzjonijiet tal-Istrategija ghal
Unjoni tal-Preparatezza'* u r-rapport Niinistd!> u 1-White Paper ghad-Difiza — Prontezza
2030'®, I-Istrategija tas-Sigurtd Interna ProtectEU!7, u l-Istrategija Digitali Internazzjonali
ghall-UE'S,

1.2 L-Istrategija Kwantistika tal-UE: il-Vizjoni u 1-Qafas tal-Implimentazzjoni
Strategika

L-Ewropa qieghda fpozizzjoni tajba hafna biex tkun pijuniera fir-rivoluzzjoni kwantistika ta’
zmienna. Il-vizjoni hija li I-Ewropa ssir qawwa industrijali tal-kwantum u mexxejja fis-suq
dinji tat-teknologiji kwantistici, abbazi ta’ tmexxija xjentifika sostnuta.

Il-vizjoni strategika tal-UE tikkapitalizza fuq il-pregji attwali: ir-ricerka ta’ klassi dinjija, 1-
eccellenza xjentifika, bazi vibranti ta’ negozji godda, u struttura soda ta’ investimenti pubbli¢i.
Dawn il-pilastri ewlenin huma essenzjali biex tissewwa l-frammentazzjoni, jithaffaf il-varar
industrijali u tkun zgurata l-awtonomija strategika fit-teknologiji kwantistici.

Ara n-nota 8 f’qiegh il-pagna.

I1-Boxxla ghall-Kompetittivita — il-Kummissjoni Ewropea

L-Istrategija Ewropea tas-Sigurta Ekonomika u r-Rakkomandazzjoni tal-Kummissjoni tat-3 ta’ Ottubru 2023 li hemm
maghha jinkludu t-teknologija kwantistika fost 1-oqsma kriti¢i tat-teknologija

Kif espress fit-twegibiet ghas-Sejha ghall-Evidenza li harget qabel il-pubblikazzjoni tal-Istrategija Kwantistika tal-UE:
L-Istrategija Kwantistika tal-UE. Il-partijiet ikkon¢ernati esprimew il-fehma li I-Istrategija Kwantistika tal-UE ghandha
thaffef it-tranzizzjoni mil-laboratorju ghall-fabbrikazzjoni minghajr ma tittraskura r-rwol Kkapitali tar-ricerka
fundamentali, twessa’ l-infrastrutturi kwantistici pan-Ewropej ezistenti, u tizviluppa forza tax-xoghol imharrga u
edukata fil-kwantum. Jenfasizzaw ukoll l-importanza li jizdiedu 1-kapacitajiet tal-manifattura tal-Unjoni u li jinghelbu
l-ostakli finanzjarji, regolatorji u amministrattivi li ged jillimitaw jew inaqqsu r-ritmu tan-negozji 1-godda milli jikbru
u jsiru kumpaniji maturi u profittabbli fis-Suq Uniku.

Preparatezza — il-Kummissjoni Ewropea .

Ir-Rapport Niinisto https://commission.europa.ecu/document/download/5bb2881{-9e29-422-8b77-
8739b19d047¢ mt?filename=2024 Niinisto-report Book VF.pdf.

Ara n-nota 6 f’qiegh il-pagna.
IlI-Kummissjoni Ewropea tipprezenta 1-Istrategija tas-Sigurta Interna ProtectEU — il-Kummissjoni Ewropea.
I1-Komunikazzjoni Kongunta dwar Strategija Digitali Internazzjonali ghall-UE, il-5 ta’ Gunju 2025.
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https://commission.europa.eu/topics/eu-competitiveness/competitiveness-compass_mt
https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/14675-Quantum-Strategy-of-the-EU_mt
https://commission.europa.eu/topics/preparedness_en
https://commission.europa.eu/document/download/5bb2881f-9e29-42f2-8b77-8739b19d047c_mt?filename=2024_Niinisto-report_Book_VF.pdf
https://commission.europa.eu/document/download/5bb2881f-9e29-42f2-8b77-8739b19d047c_mt?filename=2024_Niinisto-report_Book_VF.pdf
https://home-affairs.ec.europa.eu/news/commission-presents-protecteu-internal-security-strategy-2025-04-01_mt
https://digital-strategy.ec.europa.eu/mt/library/joint-communication-international-digital-strategy-eu

Biex titwettaq din il-vizjoni, I-Istrategija tiffoka fuq hames oqsma interkonnessi:

e [l-Qasam 1 — Ri¢erka u Innovazzjoni: Konsolidazzjoni tal-e¢¢ellenza madwar 1-Ewropa biex
din tkun pijuniera fix-xjenza kwantistika u fit-trasformazzjoni industrijali taghha.

e II-Qasam 2 — Infrastrutturi Kwantisti¢i: Jinholqu centri tal-infrastruttura sostenibbli,
skalabbli u kkoordinati li jappoggaw il-produzzjoni, id-disinn u l-izvilupp tal-applikazzjonijiet.

e II-Qasam 3 — Insahhu I-Ekosistema Kwantistika tal-UE: Ktajjen tal-provvista siguri u 1-
industrijalizzazzjoni tat-teknologiji kwantisti¢i b’investimenti f'negozji godda u f’negozji li
ged jikbru.

¢ II-Qasam 4 — Teknologiji Kwantisti¢i ghall-Ispazju u b’Potenzjal ta’ Uzu Doppju (Sigurta
u Difiza): Integrazzjoni tal-kapacitajiet kwantisti¢i siguri u sovrani fl-istrategiji spazjali, tas-
sigurta u tad-difiza tal-Ewropa.

e [Il-Qasam 5 — Hiliet fil-kwantum: Tissawwar forza tax-xoghol diversa u ta’ livell dinji
b’sistemi u programmi agli u kkoordinati tal-edukazzjoni u t-tahrig, u bil-promozzjoni tal-
mobbilta tat-talenti madwar 1-UE.

Il-hames ogsma strategi¢ci huma appoggati b’appro¢¢ ta’ implimentazzjoni intelligenti. Kif
deskritt hawn taht, fit-Tagsima 3.1 “Il-Komponenti Ewlenin tal-Implimentazzjoni tal-
Istrategija Kwantistika tal-UE”, 1-approc¢¢ se jibni fuq ¢iklu kontinwu ta’ zvilupp teknologiku
iterattiv tul i¢c-¢iklu tal-hajja 1i se jorbot kontinwament l-iskoperti xjentific¢i tat-teknologija
kwantistika mal-applikazzjonijiet tad-dinja reali u mas-suq, u dan jissarraf f’impatt ekonomiku
kemm fl-immedjat u anki fit-tul. Dan l-approc¢ tal-implimentazzjoni se jghin biex jattira utenti
industrijali u pubbli¢i ewlenin, u fl-istess wagqt jizgura access ghas-suq u s-sostenibbilta tal-
ekosistema kwantistika emergenti tal-UE.

Ricerka u Usu _
Innovazzjoni Zu doppju
Infrastruttura Hiliet
Kwantistika

Ekosistema Kwantistika

Hllustrazzjoni 1: Hames ogsma strategici ghall-Istrategija Kwantistika tal-UE

Filwaqt 1i tikkomplementa ¢-¢iklu tal-implimentazzjoni, 1-UE se tistabbilixxi qafas ta’
governanza strategika biex tissorvelja u tiffacilita 1-progress.

L-Istrategija tibni fuq id-Dikjarazzjoni Ewropea tal-2023 dwar it-teknologiji kwantisti¢i'?, li
mmarkat pass politiku ewlieni, u allinjat lill-Istati Membri favur prijoritajiet u valuri Ewrope;j
komuni. Tibni wkoll fuq is-sejbiet tal-gruppi ta’ hidma tal-esperti mill-Istati Membri kollha
tal-UE?°, stabbiliti u kkoordinati mill-Grupp ta’ Koordinazzjoni dwar it-Teknologija
Kwantistika?!.

https://digital-strategy.ec.europa.eu/mt/library/european-declaration-quantum-technologies
https://digital-strategy.ec.europa.eu/mt/library/shaping-european-strategy-quantum-technology-main-orientations-
and-recommendations
https://ec.europa.eu/transparency/expert-groups-register/screen/expert-groups/consult?lang=mt& grouplD=3931
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https://digital-strategy.ec.europa.eu/mt/library/european-declaration-quantum-technologies
https://digital-strategy.ec.europa.eu/mt/library/shaping-european-strategy-quantum-technology-main-orientations-and-recommendations
https://digital-strategy.ec.europa.eu/mt/library/shaping-european-strategy-quantum-technology-main-orientations-and-recommendations
https://ec.europa.eu/transparency/expert-groups-register/screen/expert-groups/consult?lang=mt&groupID=3931

2 Ogsma strategici tal-Istrategija Kwantistika tal-UE
2.1 IlI-Qasam 1: Ricerka u Innovazzjoni Kwantistika tal-UE

Il-bazi tar-ricerka kwantistika tal-Ewropa, appoggata minn diversi programmi tal-UE u
nazzjonali, firxet pedament xjentifiku sod. Fl-ahhar hames snin, 1-UE investiet kwazi EUR 2
biljun fit-teknologiji kwantisti¢i, ikkomplementati b’aktar minn EUR 9 biljun f’finanzjament
pubbliku addizzjonali mill-Istati Membri. Dawn il-fondi appoggaw ir-ricerka u I-edukazzjoni
kwantistika, il-holgien ta’ raggruppamenti kwantisti¢i nazzjonali u ta’ centri ibridi ta’
supercomputers kwantisti¢i klassi¢i, lill-industrija tat-teknologija kwantistika, u shubijiet
internazzjonali.

Minkejja finanzjament sinifikanti fil-livell nazzjonali u Ewropew, ir-ricerka kwantistika tal-
Ewropa ghadha frammentata bejn 1-Istati Membri u l-istrumenti, u din tohloq duplikazzjoni,
lakuni fl-ogsma prijoritarji u kompetizzjoni ghal talenti skarsi. Minghajr koordinazzjoni u
enfasi cara fuq prijoritajiet strategici komuni, I-Ewropa mhux se jirnexxilha tilhaq I-
ambizzjonijiet kwantistic¢i taghha.

Ghalhekk, il-Kummissjoni qed tipproponi Inizjattiva apposta ghar-Ri¢erka u lI-Innovazzjoni
Kwantistika tal-UE. Din se jkollha l-ghan 1i tallinja l-isforzi tal-UE u tal-Istati Membri
b’agenda komuni magbula ghar-Ricerka, it-Teknologija u 1-Innovazzjoni. Se tigbor flimkien -
isforzi b’temi komuni u se tistabbilixxi miri komuni biex tizgura l-koerenza, tevita d-
duplikazzjoni u tibni massa kritika.

Din I-Inizjattiva se tinbena fuq dawn l-iskaluni ewlenin tal-attivita:

e Sir af: appogg ghal azzjonijiet tar-ricerka fundamentali, tal-izvilupp teknologiku u tal-
innovazzjoni fil-computing kwantistiku, fil-komunikazzjoni kwantistika u fir-
rilevament kwantistiku.

e Mil-laboratorju ghall-fabbrikazzjoni: aktar investiment fil-bini ta’ infrastrutturi mill-
aktar avvanzati tal-computing kwantistiku, tal-komunikazzjoni kwantistika u tar-
rilevament kwantistiku, tal-hardware kwantistiku u tat-teknologiji abilitanti rilevanti,
kif ukoll f’linji pilota tal-oghla livell u ghodod tad-disinn 1i jappoggaw I-
industrijalizzazzjoni u l-izvilupp tal-ekosistema.

o Applika u uza: appogg ghall-izvilupp ta’ applikazzjonijiet fis-setturi pubbli¢i u
industrijali ewlenin, filwaqt li jkun Zgurat i 1-avvanzi xjentifi¢i fl-ogsma kwantistici
kollha jissarrfu f’applikazzjonijiet u impatt fid-dinja reali.

Apparti dan t’hawn fuq, 1-Inizjattiva se tinkludi wkoll investimenti fl-attrazzjoni tat-talent u fl-
izvilupp tal-hiliet biex tizgura forza tax-xoghol industrijali kwantistika futura mharrga sew.

L-Inizjattiva tar-Ricerka u l-Innovazzjoni Kwantistika tal-UE se tigi implimentata b’qafas ta’
governanza fil-livell tal-UE, li se jigi definit fil-proposta li jmiss tal-Att Kwantistiku. Fil-
frattemp, il-mandat tal-Impriza Kongunta ghall-Computing ta’ Prestazzjoni Gholja Ewropew
(EuroHPC)** se jigi estiz b’emenda ghar-Regolament 1i giet stabbilita bih, filwaqt li tkun
zgurata koordinazzjoni bla skossi ma’ Orizzont Ewropa, Ewropa Digitali, il-programmi
Spazjali u tad-Difiza u strumenti ohra tal-finanzjament.

e Jigi emendat ir-Regolament dwar 1-Impriza Kongunta EuroHPC biex il-mandat tieghu
jigi estiz ghat-teknologiji kwantisti¢i kollha u, bhala l-ewwel pass, jigu trasferiti 1-
attivitajiet kwantisti¢i tar-Ricerka u l-Innovazzjoni tal-Pilastru 2 ta’ Orizzont Ewropa
lejn 1-Impriza Kongunta [Q3 2025]

e Tigi pprezentata 1-proposta tal-Att Kwantistiku [2026]

2 Ir-Regolament tal-Kunsill (UE) 2021/1173 i jistabbilixxi I-Impriza Kongunta EuroHPC.
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https://eurohpc-ju.europa.eu/system/files/2022-03/uriserv_OJ.L_.2021.256.01.0003.01.ENG_EN_TXT.pdf

2.2 I1-Qasam 2: Infrastrutturi Kwantistici tal-UE

[llum 1-UE ged tinvesti f’inizjattivi ewlenin tal-infrastruttura kwantistika, bhas-sistemi tal-
computing kwantistiku permezz tal-Impriza Kongunta EuroHPC, l-infrastruttura sigura tal-
komunikazzjoni kwantistika (EuroQCI)?* permezz tal-Programm tal-Unjoni ghall-Konnettivita
Sigura tal-IR1S??*, kif ukoll fi pjattaformi tar-rilevament avvanzati. Qed tinvesti wkoll f*diversi
linji pilota permezz tal-Impriza Kongunta ta¢c-Cipep? biex tithejja l-industrijalizzazzjoni tat-
teknologiji kwantistici fl-Ewropa.

Dawn l-infrastrutturi kwantisti¢i ffinanzjati mill-pubbliku huma mutur strategiku tal-
ambizzjoni kwantistika tal-Ewropa. Jipprovdu ac¢cess ghal sistemi u pjattaformi kwantisti¢i
mill-aktar avvanzati li altrimenti ma jkunux possibbli ghal hatha mill-partijiet ikkonc¢ernati u
l-utenti kwantisti¢i Ewropej minhabba I-kostijiet ghaljin tal-izvilupp u tal-access, il-
kumplessita teknika jew il-htiega ta’ servizzi specifi¢i, bhall-komunikazzjoni sigura. Dawn
joffru ambjent tal-ittestjar ghall-innovazzjoni, bazi ghat-tahrig ghat-talent, u spazju ghall-
industrija, ghall-intraprizi zghar u medji (SMEs) u ghar-ricerkaturi biex jesperimentaw, jithmu
u jsawru l-izvilupp ta’ teknologiji kwantisti¢i godda. Dawn huma essenzjali biex tithaffef I-
adozzjoni tat-teknologiji kwantisti¢i, tinbena 1-kapacita industrijali, u jkun zgurat li I-benefi¢¢ji
kwantisti¢i jitqassmu b’mod wiesa’ madwar 1-Unjoni.

B’harsa ’l quddiem, 1-UE se Zzzomm u se tespandi l-investimenti taghha fl-infrastrutturi
kwantisti¢i pubbli¢i fl-ogsma tal-computing u s-simulazzjoni, il-komunikazzjonijiet, u r-
rilevament kif spjegat hawn taht.

2.2.1 Il-Computing u s-Simulazzjoni Kwantistici

[l-computing kwantistiku ghandu l-potenzjal li jirrivoluzzjona l-kapacita taghna li nsolvu
problemi kumplessi ta’ ottimizzazzjoni tal-computing li jmorru ferm lil hinn ukoll mill-
kapacita tal-aktar sistemi b’sahhithom tal-computing ta’ prestazzjoni gholja (HPC). L-impatt
tieghu mistenni jkun katalitiku f’diversi ogsma; nghidu ahna fis-simulazzjoni farmacewtika u
kimika, dan jaf iwassal ghall-iskoperta ta’ medicini u kimi¢i godda; fl-energija, il-computing
kwantistiku jista’ jghin fl-iskoperta ta’ materjali godda ghall-batteriji jew superkondutturi ta’
temperatura gholja; ghandu potenzjal sinifikanti wkoll ta’ titjib f’¢erti oqgsma bhal-logistika u
|-finanzi. Barra minn hekk, il-kompjuters kwantistic¢i jistghu jsolvu dawk il-problemi b’modi
ferm izjed effi¢jenti fl-uzu tal-energija mis-supercomputers klassi¢i. Minflok jiehdu post is-
sistemi tal-HPC, il-kompjuters kwantisti¢i se jikkomplementawhom, u jagixxu bhala
accelleraturi biex jaghtu spinta lill-prestazzjoni generali tas-soluzzjoni tal-computing, u jaslu
ghal rizultati ferm aktar malajr u b’mod ferm izjed effi¢jenti fl-uzu tal-energija. It-teknologija
kwantistika qed tintuza dejjem aktar flimkien mal-intelligenza artifi¢jali (IA) u tappoggjaha.
Nghidu ahna, it-teknologija kwantistika tista’ jhaffef it-tahrig tal-mudelli tal-1A, filwaqt 11 I-IA
tikkontribwixxi ghall-korrezzjoni tal-erruri kwantistici, u b’hekk titjieb bil-kbir 1-affidabbilta
generali tas-sistema.

[l-computing kwantistiku bhalissa jinsab fi stadju kruc¢jali: filwaqt 1i jezistu processuri
kwantisti¢ci fuq skala zghira, l-isfida globali ewlenija hija biex naslu ghal kompjuters
kwantisti¢i operattivi ghalkollox li jistghu juru b’mod definittiv il-vantagg tal-computing
kwantistiku. L-isfida ewlenija issa hi biex nibnu magni fuq skala akbar 1i kapaci jipprovdu
vantagg kwantistiku?® ¢ar fuq il-kompjuters klassi¢i. Fil-hamsa sal-ghaxar snin li gejjin, il-
kapacita tal-kompjuters kwantisti¢i li jsolvu problemi tad-dinja reali se tikber hafna. Din hi 1-

23 L-Inizjattiva EuroQCI ghal Infrastruttura tal-Komunikazzjoni Kwantistika | Insawru I-futur digitali tal-Ewropa.

u IRIS? | Konnettivita sigura — il-Kummissjoni Ewropea, ir-Regolament (UE) 2023/588.

25 Ir-Regolament tal-Kunsill (UE) 2023/1782 i jistabbilixxi 1-Impriza Kongunta ta¢-Cipep.
26 L-OECD (2025), “A Quantum Technologies Policy Primer”. Vantagg kwantistiku tirreferi ghall-punt li fih kompjuter

kwantistiku jwettaq kompitu specifiku b’mod aktar effi¢jenti, aktar malajr, bi pre¢izjoni akbar jew b’inqas energija
mill-aqgwa supercomputers klassi¢i possibbli. Dik it-tappa tkun turija fil-prattika tas-superjorita tal-computing
kwantistiku ghal certi problemi komputazzjonali, anki jekk sempliciment fi hdan dominji limitati.
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raguni ghalfejn 1-UE u I-Istati Membri taghha, kif ukoll atturi ewlenin ohrajn — mill-Awstralja,
il-Kanada, i¢-Cina, il-Gappun, il-Korea t’Isfel, ir-Renju Unit, sal-Istati Uniti, qed jinvestu bil-
kbir fit-tellieqa tat-teknologiji kwantistici biex ikunu fuq quddiem fir-rivoluzzjoni
kwantistika®’. Illum qed jigu zviluppati diversi pjattaformi tal-computing kwantistiku, ilkoll
ibbazati fuq appro¢é teknologiku differenti?®. It-Tabella 1 telenka l-kompjuters kwantistici
pprovduti minn kumpaniji li ghandhom il-kwartieri generali taghhom f’regjuni differenti tad-
dinja.

Pjattaforma teknologika Superkonduzzjoni  Nases tal-joni  Atomi keshin Fotonika Spin qubits
— —

“Magnital-UE -I_I I-17 — G I I-8 I II IS I I-—3

S L1

il Magni tar-Renju Unit 4 6 0 5 2

=

== Magni tal-Istati Uniti 26 7 4 2 0

I * I Magni tal-Kanada 13 0 0 1 0

*7 .

- Magni ta¢-Cina 2 0 0 0 0

Magni tal-Bqija tad-Dinja? 1 0 0 1 3

Tabella 1: Ix-Xenarju tal-Fornituri tal-Computing u s-Simulazzjoni Kwantistici

L-Ewropa, permezz ta’ programmi nazzjonali u 1-Quantum Technologies Flagship tal-UE*
qed tizviluppa t-teknologiji ewlenin kollha tal-computing kwantistiku kif jidher hawn fugq.
Dawn l-isforzi wasslu ghal prototipi operattivi, settijiet ta’ ghodod tas-software, u diversi spin-
offs tat-teknologija profonda. Barra minn hekk, bl-Impriza Kongunta EuroHPC, 1-Ewropa diga
qed tvara l-ewwel prototipi taghha ta’ sistemi tal-computing kwantistiku f’diversi Stati Membri
(ara l-Illustrazzjoni 2). Dan il-varar bikri jaqdi zewg skopijiet ewlenin: jappogga 1-holgien ta’
industrija kwantistika Ewropea awtonoma, sovrana u kompetittiva billi johloq suq bikri ghall-
fornituri tal-hardware u tas-software, u fl-istess waqt jippermetti wkoll I-izvilupp tas-suq intern
billi jzid 1-ghadd u l-iskala tal-kazijiet tal-uzu u tal-utenti.

L-Ewropa rnexxielha wkoll tasal ghall-ibridizzazzjoni bikrija tal-kompjuters kwantisti¢i bl-
HPC, u b’hekk lahget il-mira tad-Dec¢ennju Digitali tal-UE 1i f1-2025 ikollha I-ewwel kompjuter
accellerat bil-kwantum®'. Din timmarka kisba strategika: tappogga l-ekosistema kwantistika
Ewropea tal-hardware, trawwem il-holqien ta’ kazijiet tal-uzu industrijali, u twitti t-triq ghal
sistemi ibridi aktar avvanzati — u dawn ilkoll jikkontribwixxu ghall-ghan fit-tul 1i sal-2030 1-
Ewropa tikseb kapacita shiha tal-computing kwantistiku. Din l-ibridizzazzjoni se tippermetti
wkoll I-uzu ta’ kompjuters kwantisti¢i mill-fabbriki Ewrope;j tal-IA*2, u b’hekk tikkontribwixxi
biex jintlahqu l-objettivi tal-Pjan ta’ Azzjoni ghal Kontinent tal-IA*.

27 EzZ. l-Inizjattiva Nazzjonali tal-Istati Uniti ghat-Teknologija Kwantistika (https:/www.quantum.gov/); il-pjan

direzzjonali kwantistiku ta¢-Cina ghall-2030; 1-Istrategija tal-Gappun ghat-Teknologija Kwantistika u I-Innovazzjoni
(https://www8.cao.go.jp/cstp/english/strategy r08.pdf); I-Istrategija  Kwantistika  Nazzjonali  tal-Awstralja
(https://www.industry.gov.au/sites/default/files/2023-05/national-quantum-strategy.pdf); 1-Istrategija Kwantistika
Nazzjonali  tal-Kanada  (https://ised-isde.canada.ca/site/national-quantum-strategy/en/canadas-national-quantum-
strategy); u I-Istrategija Nazzjonali tar-Renju Unit ghat-Teknologija Kwantistika
https://www.gov.uk/government/publications/national-quantum-strategy.

Ezempji rapprezentattivi ta’ pjattaformi tal-computing huma bbazati fuq i¢-¢irkwiti superkonduttivi, il-joni maqbuda,
l-atomi newtrali, il-fotonika, id-djamanti jew l-ispin qubits. Kull wiehed minnhom jipprezenta vantaggi distinti u sfidi
tal-inginerija mil-lat ta’ skalabbilta, fedelta, u koerenza tal-computing.

[1-Bqija tad-Dinja.

Il-pagna ewlenija ta’ Quantum Flagship | Quantum Flagship

Il-pjattaformi kwantistic¢i/tal-HPC ibridi qed jintegraw il-processuri kwantistici mas-sistemi klassic¢i tal-HPC biex
jippermettu koprocessar bikri, u l-proc¢essuri kwantisti¢i jkunu accelleraturi komputazzjonali tas-supercomputers
tradizzjonali. Sal-lum hemm tliet pjattaformi ibridi, fi Franza, fil-Germanja u fil-Finlandja, li qed jithaddmu bhala parti
mill-EuroHPC u l-infrastrutturi nazzjonali. Sa tmiem 1-2025, 1-ibridizzazzjoni se tkun standard fil-facilitajiet kollha
Ewropej tal-computing kwantistiku, u b’hekk tissolidifika kisba sinifikanti.

Fabbriki tal-IA | Insawru 1-futur digitali tal-Ewropa

Kontinent tal-IA — il-Kummissjoni Ewropea
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https://digital-strategy.ec.europa.eu/mt/policies/ai-factories
https://commission.europa.eu/topics/eu-competitiveness/ai-continent_mt

B’harsa ’l quddiem, 1-Inizjattiva tar-Ricerka u l-Innovazzjoni Kwantistika tal-UE se tibqa’
tappogga aktar attivitajiet ikkoordinati biex thaffef it-tranzizzjoni mill-apparati kwantistici tal-
ewwel generazzjoni ta’ zmienna ghal magni operattivi ghalkollox. L-ghan hu li I-Ewropa tigi
f’pozizzjoni li takkwista l-kompjuters kwantisti¢i tal-generazzjoni li jmiss primarjament
minghand fornituri mill-UE, filwaqt li tkabbar progressivament dawk il-pjattaformi biex sal-
2030 jilhqu madwar 100 qubit ikkoreguti ghall-erruri** ghal kull sistema — mira allinjata mal-
pjanijiet direzzjonali tal-industrija biex jinkiseb vantagg komputazzjonali sinifikanti. Sal-2035,
I-Ewropa timmira li ssir I-ewwel kontinent bi skala ta’ eluf ta’ qubits ikkoreguti ghall-
erruri ghal kull pjattaforma, limitu meqjus mehtieg biex ikunu jistghu jissolvew problemi
tad-dinja reali.

Il-kisba ta’ dik it-tappa tkun tfisser zvolta kru¢jali fil-vantagg kwantistiku prattiku®> u tpoggi
lill-Ewropa bhala mexxejja dinjija fil-computing kwantistiku. Dik issahhah I-izvilupp tal-
kumpaniji Ewropej tal-computing kwantistiku u tghin biex jitrawmu l-izvilupp u I-
implimentazzjoni tal-applikazzjonijiet tal-utenti ewlenin, u ssahhah l-awtonomija teknologika
tal-Unjoni.

Hlustrazzjoni 2: Mappa tas-supercomputers, tal-kompjuters kwantistici u tas-simulaturi
kwantistici tal-EuroHPC

Fl-istess hin, I-Ewropa se tibqa’ tinvesti fis-simulaturi kwantisti¢i*®, li kapac¢i jimitaw I-
imgiba ta’ sistema kwantistika filwaqt li juzaw hardware inqas kumpless. Dawn is-simulaturi
kwantisti¢i diga qed jippermettu innovazzjonijiet rivoluzzjonarji fix-xjenza tal-materjali, fil-
kimika kwantistika, u fil-fizika fundamentali. L-Ewropa tinsab fuq quddiem nett fl-izvilupp u
l-varar ta’ dawn il-pjattatormi i, billi jehtiegu inqas htigijiet tal-hardware, mistennija jaghtu
rizultati utli ferm qabel il-kompjuters kwantisti¢i universali.

Se jigi zviluppat Pjan Direzzjonali tal-UE ghall-Computing u s-Simulazzjoni Kwantistici, li
se jistabbilixxi parametri referenzjarji ¢ari u process ta’ monitoragg biex jigu segwiti l-progress
teknologiku u I-maturita tat-tipi differenti ta’ pjattaformi kwantistic¢i. Bil-pjan direzzjonali tkun
tista’ ssir valutazzjoni regolari ta’ liema minnhom huma l-aktar avvanzati jew liema ghandhom
l-akbar potenzjal fit-tul. Dan l-approc¢¢ ibbazat fuq l-evidenza se jiggwida d-dec¢izjonijiet

M [I-kompjuters kwantisti¢i ta’ zmienna qed jaghtu rizultati li ghadhom mhumiex prec¢izi ghalkollox (il-kalkoli

kwantisti¢i ghadhom suxxettibbli ghal erruri sinifikanti). Ghalhekk, 1-implimentazzjoni ta’ korrezzjoni effettiva tal-

erruri, li se twassal ghal qubits ikkoreguti ghall-erruri (jigifieri l-unitajiet tal-ipprocessar ta’ kompjuter kwantistiku) i

jipprovdu rizultati pre¢izi tal-computing, hija pass importanti ghal kwalunkwe kompjuter kwantistiku operattiv

ghalkollox fil-futur.

Ara n-nota 26 f’qiegh il-pagna.
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strategici tal-Ewropa u se jghin biex tinghata prijorita lill-investimenti pubbli¢i futuri fil-
computing kwantistiku.

e Jigi ppubblikat il-Pjan Direzzjonali tal-UE ghall-Computing u s-Simulazzjoni
Kwantistici [2026]

e Jizdiedu l-ghadd u l-kapacita tas-sistemi tal-computing kwantistiku bbazati fuq il-
EuroHPC [2026 ’il quddiem] u jinholoq qafas ta’ monitoragg ghall-computing
kwantistiku [2026]

2.2.2 Komunikazzjonijiet Kwantistici

[l-komunikazzjoni kwantistika tippermetti t-trazmissjoni ultrasigura tad-data, thares I-
infrastrutturi kriti¢i, u tissalvagwardja l-informazzjoni sensittiva mit-theddid ¢ibernetiku futur
iffacilitat mit-teknologija kwantistika®’. Tippermetti wkoll li jinholqu networks tal-
komunikazzjoni kwantistika li hemm bzonn ghall-interkonnessjoni tal-apparati kwantistici
bhal sensuri u kompjuters, fl-hekk imsejjah “Internet Kwantistiku”. Bis-sahha tal-potenzjal
taghha ta’ uzu doppju, din tappogga kemm l-applikazzjonijiet ¢ivili (ez. il-protezzjoni tat-
tranzazzjonijiet finanzjarji, networks pubbli¢i siguri) kif ukoll il-htigijiet tad-difiza (ez.
komunikazzjonijiet siguri waqt l-operazzjonijiet militari u tas-sigurta nazzjonali). B’inizjattivi
bhall-EuroQCI*® u I-Internet Kwantistiku, I-UE ged tibni infrastrutturi tal-komunikazzjoni
kwantistika kompletament awtonomi u affidabbli, 1i se jipprotegu 1-flussi tad-data kritika,
jipprovdu komunikazzjonijiet pubbli¢i siguri u infrastrutturi kriti¢i, u jsahhu s-sigurta interna
tal-Ewropa bi gbil mal-Istrategija ProtectEU>°.

L-Inizjattiva EuroQCI

L-inizjattiva EuroQCI tizviluppa infrastruttura sigura tal-komunikazzjoni kwantistika li tkopri
lill-UE kollha, inkluz lit-territorji ekstra-Ewropej taghha. Hi parti mill-inizjattiva IRIS? tal-
Unjoni u se jkun fiha segment fl-art 1i jistrieh fuq networks tal-komunikazzjoni bil-fibra li
jikkollegaw siti strategi¢i fil-livell nazzjonali u transfruntier, u segment fl-ispazju bbazat fuq
is-satelliti.

L-inizjattiva qed tavvanza malajr u bhalissa hemm 26 Stat Membru li gqed ivaraw networks
nazzjonali tal-komunikazzjoni kwantistika terrestri, u li se jintuzaw ukoll biex tigi ttestjata 1-
Eagle 1, satellita tal-komunikazzjoni sigura tad-Distribuzzjoni Kwantistika tal-Kjavi (QKD),
skedata 1i tigi llancjata f1-2026 bhala l-ewwel dimostratur Ewropew gol-orbita.

Dawn in-networks tal-komunikazzjoni kwantistika terrestri qed jintuzaw biex jimplimentaw u
jittestjaw is-satellita QKD f’ambjenti tad-dinja reali. Il-progetti pilota jinkludu trazmissjoni
sigura tad-data medika minn sptar ghal sptar, komunikazzjoni kriptata bejn istituzzjonijiet
governattivi, u konnessjonijiet tal-QKD ghall-infrastruttura kritika bhac¢-centri tal-kontroll tal-
grilja elettrika. Dawn qed juru kif il-QKD tista’ tissalvagwardja s-servizzi pubbli¢i essenzjali
u l-operazzjonijiet nazzjonali.

Biex tappogga dan il-varar, 1-UE qged tingrana katina tal-provvista kompletament Ewropea ta’
komponenti, apparati u sistemi kwantisti¢i*’. Qed tvara wkoll fa¢ilita komprensiva ta’ ttestjar
uta’ evalwazzjoni tal-QKD, li toffri ambjenti ta’ qabel i¢-certifikazzjoni ghall-komponenti tal-
QKD u i thejji ghall-integrazzjoni taghhom f’sistemi minn tarf sa tarf, u f’arkitetturi tan-
network*!,
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It-theddida mahluga mill-kompjuters kwantisti¢i ghall-protokolli kriptografi¢i attwali.
L-Inizjattiva EuroQCI ghal Infrastruttura tal-Komunikazzjoni Kwantistika | Insawru 1-futur digitali tal-Ewropa

[I-Kummissjoni Ewropea tipprezenta 1-Istrategija tas-Sigurta Interna ProtectEU — il-Kummissjoni Ewropea

40 “Dawn it-teknologiji jinkludu generaturi kwantisti¢i ta’ numri kazwali (QRNG), sorsi u detetturi kwantisti¢i ta’ foton
wahdieni, moduli tal-QKD ibbazati fuq it-thabbil, u pjattaformi integrati ta’ grad tat-telekomunikazzjoni. Il-katina tal-
provvista hija ¢certifikata permezz tal-Programm tal-UE ghall-Konnettivita Sigura (ir-Regolament (UE) 2023/588).”
Din il-facilita tippermetti karatterizzazzjoni rigoruza, ittestjar tas-sigurtd, u appogg bikri ghall-istandardizzazzjoni,
allinjati mill-qrib mal-attivitajiet tal-ETSI — Distribuzzjoni Kwantistika tal-Kjavi www.etsi.org/technologies/quantum-
key-distribution
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Barra minn hekk, din l-attivita hija relatata mill-qrib mal-politiki tal-UE dwar i¢-Cibersigurta,
bhad-Direttiva NIS 2, ir-riezami li jmiss tal-Att dwar i¢-Cibersigurta u 1-pjan direzzjonali tal-
ENISA dwar il-Kriptografija Sikura ghat-Teknologija Kwantistika biex ikun zgurat li I-
infrastrutturi tal-komunikazzjoni kwantistika, tar-rilevament kwantistiku u tal-computing
kwantistiku jadottaw mizuri tas-sigurta bi grad tad-difiza, kontrolli tal-integrita tal-katina tal-
provvista, u kapacitajiet tar-rispons ghall-in¢identi mill-bidu nett.

Hemm bosta regjuni ewlenin ohra li qed jinvestu f’kapacitajiet kwantistici terrestri u spazjali
siguri. I¢-Cina, perezempju, uriet il-QKD mill-ispazju sal-art u zviluppat aktar minn 2 000 km
ta’ konnessjonijiet terrestri siguri bejn il-bliet*?. L-Istati Uniti, min-naha taghhom, ged jinvestu
hafna fl-ambjent tal-ittestjar tal-internet kwantistiku u fis-shubijiet tal-laboratorji nazzjonali,
izda ghadhom ma nedewx programm tal-komunikazzjoni federat u sigur fuq skala kontinentali.
[I-mudell Ewropew, li jintegra s-segmenti terrestri u satellitari permezz tal-IRIS?, u li jibni fuq
prin¢ipji siguri mid-disinn u fuq komponenti kkontrollati mill-UE, iqieghed lill-UE fuq
quddiem nett fl-izvilupp ta’ networks kwantisti¢i fdati.

Fil-perjodu 2025-2035, 1-UE se tkompli tespandi I-inizjattiva EuroQCI.

L-ewwel nett, fil-perjodu 2025-2030, 1-UE se tvara konnessjonijiet transfruntieri
kwantisti¢i terrestri li jghaqqdu lill-Istati Membri, kif ukoll stazzjonijiet fuq I-art li
jghaqqdu lis-segmenti terrestri tal-EuroQCI mas-satelliti tal-EuroQCI ghal distribuzzjoni
kwantistika tal-kjavi bbazata fl-ispazju. B’hekk, sal-2030 se jinholoq l-ewwel network
esperimentali tal-komunikazzjoni kwantistika sigura terrestri u spazjali li jkun interkonness
ghalkollox mal-UE.

It-tieni, 1-UE se tiffaéilita 1-adozzjoni mis-suq u ¢é-Certifikazzjoni tas-sigurta. Se tkompli
tappogga aktar zvilupp, maturazzjoni u varar tat-teknologiji u l-protokolli tal-komunikazzjoni
kwantistika* u I-integrazzjoni regolari taghhom fil-EuroQCI. Is-segment spazjali tal-EuroQCI
se jigi aggornat ukoll biex jipprovdi servizzi tal-QKD siguri spazjali u terrestri minn tarf sa
tarf, 1i gradwalment se jigu integrati fil-generazzjoni li jmiss tas-servizzi spazjali tal-IRIS?. L-

|-fidu¢ja u l-konformita.
L-Inizjattiva Internet Kwantistiku

L-inizjattiva Internet Kwantistiku tikkomplementa lill-EuroQCI billi thejji 1-generazzjoni
futura tan-networks kwantistici. Din tifrex il-pedament ghal computing u rilevament
kwantisti¢i distribwiti, u ghal kondivizjoni ultrasigura tad-data.

L-Ewropa diga ddefiniet specifikazzjoni shiha tal-arkitettura ghal network tal-Internet
Kwantistiku u wriet networking kwantistiku fuq skala metropolitana**. Tnedew ogqfsa ta’
kazijiet tal-uzu, u ghaddej il-bini tal-ekosistema bit-tnedija tal-Forum dwar it-Teknologija tal-
Alleanza tal-Internet Kwantistiku (QIA)*, l-ewwel forum miftuh dinji ddedikat ghall-Internet
Kwantistiku. L-Ewropa diga kisbet ukoll I-ewwel spin-offs industrijali taghha tal-Internet
Kwantistiku u tnedijiet ta’ prodotti, 1i jindikaw trasferiment bikri tat-teknologija lejn I-
industrija f’dan il-qasam.

Permezz tan-network ewlieni taghha bejn Beijing u Shanghai u tal-programm satellitari Micius, 1i issa sar Jinan-1.
Fost 1-ezempji ta’ teknologiji bhal dawn hemm il-memorji otti¢i ta’ hajja twila u ta’ fidu¢ja kbira tal-generazzjoni li
jmiss 1i tant huma kritici ghat-thaddim tar-ripetituri kwantisti¢i, u 1-bini u t-turija ta’ ripetituri kwantistici operattivi
ghalkollox i jikkollegaw in-networks metropolitani, ittestjati fil-laboratorju u anki f’kundizzjonijiet tad-dinja reali.
L-inizjattiva twettqet b’success bi thabbil bejn zewg nodi tan-network kwantistiku mhaddmin b’mod indipendenti,
separati b’10 km ta’ fibrottika. Bl-istess mod, inkisbu avvanzi teknologi¢i bl-izvilupp ta’ hardware tal-Internet
Kwantistiku, inkluz teknologiji ta’ ripetituri kwantistici u nodi ta’ ripetituri kwantistici, kif ukoll avvanzi fi stacks ta’
software kwantistiku. https://quantuminternetalliance.org/

https://quantuminternetalliance.org/
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L-Inizjattiva tar-Ricerka u l-Innovazzjoni Kwantistika tal-UE se tappogga l-evoluzzjoni
teknologika ulterjuri tal-Internet Kwantistiku*® u tizgura l-interoperabbilta bejn pjattaformi
sottostanti differenti tal-computing. FI1-2026, din se tappogga t-tnedija ta’ facilita pilota ghall-
Internet Kwantistiku Ewropew, li tippermetti 1-ittestjar ta’ komponenti ewlenin sikuri ghall-
kwantum u kazijiet tal-uzu bikri, servizzi kwantisti¢i tal-cloud siguri, computing distribwit u
ambjenti tal-validazzjoni avvanzati li jghaqqdu r-ricerka u l-varar gabel stat operattiv
ghalkollox. L-objettiv hu li bhala l-ewwel pass ghal Internet Kwantistiku federat, sal-2030
jigi varat network tal-komunikazzjoni sikura ghall-kwantum li jkun operattiv ghalkollox.
Dan jghin ukoll biex 1-UE tkun fuq quddiem nett fl-istandardizzazzjoni internazzjonali f’dan
il-qasam. Fl-istess waqt, peress li I-avvanzi fil-computing kwantistiku johloq riskji ghas-sigurta
tal-komunikazzjonijiet taghna*’, 1-UE u I-Istati Membri taghha issa qed jimplimentaw ir-
Rakkomandazzjoni dwar il-kriptografija postkwantistika*® u ghadhom kif ippubblikaw
Pjan Direzzjonali® ghat-tranzizzjoni lejn il-kriptografija postkwantistika.

e Jigi varat l-ewwel network esperimentali tal-komunikazzjoni kwantistika sigura terrestri
u spazjali interkonness mal-UE [sal-2030]

e Jigi ppubblikat Pjan Direzzjonali tal-Komunikazzjoni Kwantistika [2026]
e Titnieda facilita pilota ghall-Internet Kwantistiku Ewropew [2026]

2.2.3 Rilevament kwantistiku

Ir-rilevament kwantistiku jingrana proprjetajiet kwantisti¢i 1i jkejlu I-karatteristi¢i fizici
b’sensittivita u bi pre¢izjoni minghajr precedent, tant li jagbzu b’mod sinifikanti l-kapacitajiet
tas-sensuri klassi¢i’®. Dan ghandu potenzjal enormi f"hafna ogsma varji, mill-kura tas-sahha,
it-tibdil fil-klima jew il-monitoragg tar-rizorsi tal-ilma ta’ taht l-art, sas-sigurta, id-difiza u 1-
ispazju jew in-navigazzjoni.

[I-Quantum Flagship tal-UE qdiet irwol ewlieni fl-avvanz tat-teknologiji tar-rilevament
kwantistiku minn xjenza bazika sa ricerka mmexxija mill-applikazzjonijiet. Il-prototipi
funzjonali diga ged jigu ttestjati f’ambjenti tad-dinja reali, u dan juri t-tmexxija tal-Ewropa fl-
innovazzjoni tas-sensuri u fit-thejjija tat-triq ghall-varar industrijali u ghall-adozzjoni
f’applikazzjonijiet b’potenzjal ta’ uzu doppju.

Gravimetri kwantistici

L-UE issa qed tizviluppa network ta’ gravimetri kwantisti¢i mobbli u weqfin®', li jippermettu
d-detezzjoni ta’ karatteristici ta’ taht l-art li jkun hemm sa diversi ghexieren ta’ kilometri ’1
boghod, inkluz gibjuni tal-ilma, depoziti tal-gass, rizorsi minerali, rizervi tal-magma, jew
infrastrutturi midfuna. Dawn huma partikolarment siewja ghall-monitoragg tal-bidliet taht l-art
maz-zmien, ghall-appogg tal-applikazzjonijiet fix-xjenza tad-dinja u fil-geofizika (inkluz

46 Ezempyji: skalabbilta tal-memorja kwantistika, distribuzzjoni soda tat-thabbil, u Zvilupp ta’ stacks tas-software tan-

network kwantistiku.

Nghidu ahna, bil-kuncett maghruf bhala “ahzen issa, iddekripta aktar tard”, l-atturi kriminali diga qed jakkumulaw
informazzjoni kriptata, bhal bazijiet tad-data misruqa, fajls protetti, jew data tal-komunikazzjonijiet; u jzommuhom
biex aktar tard jiddekriptawhom b’kompjuters kwantisti¢i ghal skopijiet malizzjuzi. Ara perezempju: The Second
Quantum Revolution: the impact of quantum computing and quantum technologies on law enforcement (rapport tal-
Europol tal-2024).

Rakkomandazzjoni dwar Pjan Direzzjonali ta’ Implimentazzjoni Kkoordinat ghat-tranzizzjoni lejn il-Kriptografija
Postkwantistika | Insawru 1-futur digitali tal-Ewropa

Dan il-pjan direzzjonali jispecifika l-algoritmi, l-istandards tal-izvilupp u l-iskemi tac-certifikazzjoni li huma sikuri
ghat-teknologija kwantistika u li ghandhom jigu Zviluppati biex jigu protetti l-informazzjoni sensittiva u l-infrastrutturi
kriti¢i. L-UE tirrinforza ¢-¢ibersigurta taghha bil-kriptografija postkwantistika | Insawru I-futur digitali tal-Ewropa
Nghidu ahna, fost il-vantaggi tar-rilevament kwantistiku fuq tekniki tar-rilevament tradizzjonali hemm: sensittivita
akbar ghad-detezzjoni ta’ kwantitajiet fizi¢i bhall-kampijiet manjeti¢i, it-temperatura, il-gravita, ec¢.; kejl b’aktar
ezattezza u precizjoni, rizoluzzjoni ahjar.

Taking atom interferometric quantum sensors from the laboratory to real-world applications, Nature Reviews Physics,
1, 731-739. https://doi.org/10.1038/542254-019-0117-4
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immeppjar ta’ taht l-art u twissijiet bikrin tat-terremoti), fix-xjenza klimatika (ez. is-segwiment
tat-telf tal-glacieri u t-tnaqqis tal-ilma ta’ taht l-art), fil-prevenzjoni tal-perikli naturali, fl-
inginerija ¢ivili u fl-applikazzjonijiet strategici tad-difiza u I-protezzjoni ¢ivili, bhad-detezzjoni
ta’ strutturi taht I-art maghmula mill-bniedem u l-monitoragg tal-infrastruttura kritika.

Skont il-Quantum Flagship, fit-tlieta sal-hames snin li gejjin, madwar l-Ewropa se jigi varat
network ta’ gravimetri bbazati fl-art, u jigi kkomplementat bi gravimetri mgeghdin fuq
pjattaformi f’altitudni gholja. Fl-istess waqt, 1-UE qed tippjana li tniedi 1-ewwel Titjira tal-
Pathfinder tal-gravimetrija spazjali kwantistika®? wara 1-2030. Bl-istess mod se tigi esplorata
wkoll l-integrazzjoni tal-gravimetrija kwantistika permezz tal-missjonijiet ta’ segwitu tal-
IRIS?. Dawn l-isforzi jistghu jwittu t-triq ghal network fuq skala shiha ta’ gravimetri fl-art, fl-
ajru u bbazati fl-ispazju ghal skopijiet ta’ osservazzjoni tad-Dinja; u dawn jappoggaw kemm
ir-ricerka xjentifika kif ukoll I-applikazzjonijiet strategi¢i, inkluz dawk b’potenzjal ta’ uzu
doppju.

Immagnijiet ta’ ReZonanza Manjetika Kwantistika (Q-MRI)

Fid-dijanjostika medika, ir-ricerka tal-UE wittiet it-triq ghal immagnijiet imtejba bit-
teknologija kwantistika, permezz ta’ sensuri kwantisti¢i 1i jkejlu s-sinjali manjeti¢i fil-livell
molekulari. Dawn is-sistemi ghandhom potenzjal enormi ghall-medi¢ina ta’ precizjoni u ghall-
kura tas-sahha personalizzata ghax ihaffu d-detezzjoni tal-kancer u tal-mard
newrodegenerattiv, u ghax jimmodernizzaw l-infrastruttura dijanjostika tal-Ewropa.

F1-2025, permezz tal-Quantum Flagship, 1-UE se tappogga l-istabbiliment tal-Infrastruttura
Pilota Ewropea tal-Q-MRI>® f"ghadd ta’ Stati Membri. Din l-infrastruttura se tippermetti 1-
validazzjoni klinika ta’ sistemi tal-MRI’* mtejba bit-teknologija kwantistika, u se tipprovdi
access miftuh ghac-centri tar-ricerka akkreditati, ghall-isptarijiet u ghas-shab tal-industrija biex
jittestjaw prototipi approvati ta’ immagnijiet bil-kwantum. Bl-integrazzjoni ta’ ghodod ta’
analizi bbazati fuq I-IA, l-infrastruttura se zzid il-precizjoni dijanjostika, tappogga intervent
aktar bikri u tghin biex jitnaqqsu l-kostijiet generali tal-kura tas-sahha. Maz-zmien, dan in-
network se jikber progressivament fost Stati Membri ohrajn.

L-Inizjattiva tar-Ricerka u l-Innovazzjoni Kwantistika tal-UE se tkompli tiffinanzja wkoll 1-
1zvilupp ulterjuri tar-Ricerka u l-Izvilupp tas-sensuri tal-Q-MRI u l-integrazzjoni taghhom fl-
infrastrutturi tar-ricerka tas-sahha pubblika, halli twitti t-triq ghall-industrijalizzazzjoni
ulterjuri taghhom.

Minbarra dan ta’ hawn fuq, 1-UE se tkompli tappogga r-ricerka f’sensittivita akbar u kuntrasti
godda tal-immaginijiet 11 se jipprovdu kapacitajiet dijanjosti¢ci godda, perezempju fin-
newrologija (ez. disturbi fi stadju bikri tal-konnettivita tal-mohh minhabba 1-Alzheimer) jew
fl-onkologija (ez., id-detezzjoni tal-kanc¢er b’immagnijiet metabolici).

Biex tkompli tavvanza l-pozizzjonament u l-ippjanar strategiku taghha fit-teknologiji tar-
rilevament kwantistiku u fl-infrastrutturi tal-metrologija u tal-ittestjar, I-UE se tizviluppa Pjan
Direzzjonali Ewropew ikkoordinat dwar ir-Rilevament Kwantistiku, il-Kejl u 1-Ittestjar
u se tappogga l-isforzi tal-istandardizzazzjoni rilevanti b’kollaborazzjoni ma’ istituti tal-
metrologija u l-Istati Membri. Ghan ewlieni se jkun ukoll li tkun Zgurata l-awtonomija
strategika Ewropea bi ktajjen tal-provvista siguri u konformi ghal komponenti u sistemi kriti¢i
tar-rilevament.

e Tigi varata sistema distribwita ta’ gravimetri madwar 1-Ewropa [2026 ’il quddiem]
e Jigi ppubblikat Pjan Direzzjonali dwar ir-Rilevament Kwantistiku [2026]

https://carioga-quantumpathfinder.eu/: immexxija minn CNES, DLR, u Airbus.
Quantum-enhanced and Al-powered metabolic MRI Diagnostics
Dawn se jigu varati bhala provi klini¢i kkontrollati skont ir-Regolament tal-UE dwar 1-Apparati Medici.
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e Tigi stabbilita Infrastruttura Pilota Ewropea tal-Q-MRI u tigi estiza madwar 1-Ewropa
[2025 il quddiem]
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2.3 I1-Qasam 3: L-Ekosistema Kwantistika tal-UE

Ekosistema kwantistika vibranti, interkonnessa u soda hija kritika ghall-kapacita fit-tul tal-
Ewropa li tizviluppa u tvara teknologiji kwantisti¢i fuq skala kbira. Illum, I-ekosistema
kwantistika Ewropea tinkludi negozji godda u negozji li ged jespandu, investituri tat-
teknologija profonda, organizzazzjonijiet tar-ricerka u tal-innovazzjoni, raggruppamenti tal-
kompetenza nazzjonali, u ktajjen tal-provvista industrijali li b’kollox jammontaw ghal madwar
70. Izda din l-ekosistema ghadha fragli hafna. Hi ddominata minn negozji godda u negozji
li ged jespandu zghar li qed isibu xkiel sinifikanti biex jikbru: flussi ta’ dhul instabbli,
access limitat ghall-espansjoni tal-kapital, u domanda industrijali limitata fil-futur qrib.
Barra minn hekk, 1-UE m’ghandhiex fornituri tal-hardware kwantistiku fuq skala kbira u utenti
finali ankra li kapaci jikkatalizzaw id-domanda u jhaffu I-adozzjoni industrijali. Din id-dghufija
strutturali tillimita I-investiment privat u anki 1-holqgien ta’ ktajjen tal-provvista kritici.

Minghajr intervent ikkoordinat u perkorsi acc¢essibbli ghal opportunitajiet reali tas-suq, hafna
minn dawn in-negozji godda jissograw li jisfaxxaw jew jirrilokaw lejn ekosistemi aktar ta’
appogg barra mill-Ewropa.

industrijalizzazzjoni, tkabbar lill-atturi promettenti, tizgura ktajjen tal-provvista strategici,
tizviluppa swieq ewlenin, thares l-assi strategi¢i, u tharreg lill-generazzjoni li jmiss ta’
professjonisti kwantistici.

2.3.1 Mil-laboratorju ghall-fabbrikazzjoni u ghall-industrijalizzazzjoni

Is-suq dinji tat-teknologiji kwantisti¢i ghadu qed jizviluppa. Mill-EUR 2-3 biljun tal-lum, ged
jitbassar li dan jilhaq il-EUR 155 biljun sal-2040°. Dan it-tkabbir prospettiv jimplika I-htiega
ta’ strategija tal-industrijalizzazzjoni kkoordinata u unifikata tal-UE li tippermetti lill-
kumpaniji Ewropej jahtfu l-vantaggi ta’ din l-opportunita futura.

I¢-¢ipep kwantisti¢i huma 1-facilitatur sottostanti ewlieni tal-industrijalizzazzjoni kwantistika
u tal-izvilupp tas-suq. lllum, izda, l-evoluzzjoni taghhom tinsab fi stadju komparabbli ma’ dak
tas-semikondutturi kif kien xi 30-40 sena ilu, b’hafna mill-apparati kwantistic¢i attwali jkunu
princ¢ipalment disinji proprjetarji u, fil-bi¢¢a I-kbira, maghmulin bl-idejn.

L-Ewropa trid timxi malajr lejn l-ewwel manifattura tac-cipep kwantisti¢i fuq skala
kbira u bi kost baxx, filwaqt li kemm jista’ jkun tuza processi kompatibbli ma’ dawk tal-
mikroelettronika u tal-fotonika jew tizviluppa processi godda fejn mehtieg. Dan l-approc¢
Jippermetti li tigi sfruttata l-infrastruttura ezistenti tas-semikondutturi, li jitnaqqsu I-kostijiet u
11 jithaffef iz-zmien ghall-introduzzjoni fis-suq tac-Cipep u l-apparati kwantistici.

F’din id-direzzjoni, I-UE dalwaqt se tniedi l-ewwel sitt linji pilota kwantisti¢i taghha
permezz tal-Impriza Kongunta taé-Cipep fkonformita mal-Att dwar i¢c-Cipep™.
B’finanzjament kongunt tal-UE u tal-Istati Membri ta’ EUR 40-50 miljun ghal kull linja pilota,
dawn se jappoggaw il-prototipar bikri, il-validazzjoni tad-disinn, u l-izvilupp tal-process,
filwaqt li jinkoraggixxu kazijiet tal-uzu prattici billi jahdmu mill-qrib mal-industrija. Dawn is-
sitt linji pilota se jespandu l-bazi stabbilita mil-linji pilota esperimentali tal-Quantum
Flagship®’ f*linji pilota industrijali.

Fit-tlieta sal-hames snin li gejjin, dawn I-isforzi se jippermettu lill-Ewropa timmatura aktar u
tikkonsolida t-teknologiji u l-processi kwantisti¢i u abilitanti ohrajn, qabel ma tibni l-ewwel
fonderiji kwantistici, lejn 1-2030. Biex tappogga l-ippjanar shih tal-industrijalizzazzjoni u -
implimentazzjoni tieghu, u bi gbil mal-Boxxla ghall-Kompetittivita tal-UE, il-Kummissjoni

55
56

McKinsey Quantum Technology Monitor 2024.
(UE) 2023/1781: 1-Att Ewropew dwar i¢-Cipep | Insawru I-futur digitali ta’ EuroUnclearpe
57 QU-PILOT u QU-TEST.
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se tohrog Pjan Direzzjonali ghall-Industrijalizzazzjoni ta¢-Cipep Kwantisti¢i fuq skala
shiha f1-2026.

Peress 1i 1-facilitajiet tad-disinn u I-libreriji huma fundamentali ghal kwalunkwe ekosistema
tac-Cipep kwantistici, 1-UE se tniedi facilita tad-disinn tat-teknologija kwantistika permezz
tal-Impriza Kongunta ta¢-Cipep. Il-fa¢ilitd se tahdem flimkien mal-pjattaforma tad-disinn
ibbazata fuq il-cloud tal-industrija tas-semikondutturi u se tkun konnessa mal-linji pilota
kwantistici.

Se jkunu mehtiega wkoll interoperabbilta teknika u standards godda biex tigi ffacilitata 1-
industrijalizzazzjoni kwantistika. Ghalhekk, f1-2026, I-UE se tippubblika Pjan Direzzjonali
Ewropew ghall-Istandards Kwantisti¢i u, flimkien mal-Istati Membri, se tappogga I-
partecipazzjoni attiva tal-partijiet ikkoncernati tal-industrija fil-korpi Ewropej u internazzjonali
tal-istandardizzazzjoni.

2.3.2 Insahhu u nkabbru I-ekosistema kwantistika Ewropea emergenti
Biex l-ekosistema kwantistika Ewropea tikber tassew, se jigu stabbiliti 1-mizuri li gejjin.

L-ewwel nett, jigi stabbilit network centralizzat u mifrux mal-Ewropa kollha ta’ ambjenti
b’access miftuh ghall-ittestjar tal-kwantum. It-teknologiji kwantisti¢i jiddependu fuq sistemi
sensittivi hafna u fuq il-laboratorji’® u dawn huma teknikament kumplessi u ghandhom kostijiet
ghaljin. Ghalhekk, ghal hafna mill-atturi, spe¢jalment ghall-SMEs u n-negozji godda, ma jkunx
prattiku 1i jibnu jew izommu dawk il-facilitajiet b’mod indipendenti. Biex jitwessa’ 1-access
ghall-facilitajiet  tal-ittestjar, ghat-taghmir iddedikat, u  ghall-possibbiltajiet ta’
esperimentazzjoni, il-facilitajiet pilota ezistenti tal-Quantum Flagship qed jigu trasformati
f'network c¢entralizzat u mifrux mal-Ewropa kollha ta’ ambjenti b’a¢¢ess miftuh ghall-ittestjar
tal-kwantum. Dawn il-facilitajiet se jipprovdu lill-izviluppaturi, lin-negozji godda, lill-SMEs u
lir-ricerkaturi b’servizzi u ac¢ess ghal ittestjar, validazzjoni u valutazzjoni komparattiva tal-
apparati kwantisti¢i taghhom®. B’hekk se tithaffef it-tranzizzjoni mill-prototipi ghas-suq, u
dan jappogga l-isforzi tac-certifikazzjoni, li tant huma essenzjali biex jinbnew ktajjen tal-
provvista affidabbli u ghall-fiducja tal-klijenti fis-setturi.

It-tieni, jitwessghu r-Raggruppamenti tal-Kompetenza Kwantistika (QCCs). Dawn ir-
raggruppamenti diga huma inkorporati fl-ekosistemi tal-innovazzjoni nazzjonali u regjonali
f’diversi Stati Membri. Huma ¢entri regjonali li jipprovdu infrastruttura u servizzi kondivizi,
filwaqt 1i jlagqghu lil atturi mir-ricerka u mill-industrija. L-Inizjattiva tar-Ricerka u 1-
Innovazzjoni Kwantistika tal-UE se tappogga l-espansjoni u n-networking ta’ dawn ir-
raggruppamenti biex ikunu jkopru lill-UE kollha, anki fl-Istati Membri 1i ghad m’ghandhomx
raggruppamenti bhal dawn. Ir-Raggruppamenti tal-Kompetenza Kwantistika se jagixxu bhala
¢entri distribwiti tal-gharfien espert, 1i jkunu n-nisga konnettiva tal-ekosistema kwantistika —
jghaqqdu n-negozji godda, ir-ricerkaturi, u s-shab industrijali ma’ infrastrutturi, linji pilota, u
facilitajiet tad-disinn madwar 1-Unjoni. Se jrawmu kollaborazzjoni®® u koerenza fost l-ogsma
strategici kwantisti¢i kollha — mir-ricerka sal-industrijalizzazzjoni, kif ukoll l-izvilupp tal-
hiliet. Bhaé¢-Centri Ewropej tal-Innovazzjoni Digitali (EDIHs), ir-Raggruppamenti tal-
Kompetenza Kwantistika se joffru servizzi mfassla skont il-pregji regjonali izda bhala parti
minn kooperazzjoni pan-Ewropea u b’mod li jaghtuha spinta.

It-tielet, jigu promossi mekkanizmi ta’ protezzjoni tal-proprjeta intellettwali biex il-
kumpaniji kwantisti¢i jkunu jistghu juzawhom halli jizguraw kontroll strategiku fuq I-
innovazzjonijiet ewlenin u jevitaw il-hrug ta’ assi kritici.

8 Fost 1-ohrajn, dawn jinkludu ambjenti estremament nodfa, tkessih krijogeniku, sistemi ta’ vakwu, u elettronika tal-

kontroll ta’ pre¢izjoni, ecé.

Bi gbil mal-Istrategija Ewropea ghall-Infrastrutturi tar-Ricerka u tat-Teknologija li se tigi ppubblikata.

F’konformita mar-regoli rilevanti tal-UE dwar l-antitrust, bhal-Linji Gwida tal-2023 dwar l-applikabbilta tal-Artikolu
101 tat-TFUE ghall-ftehimiet ta’ kooperazzjoni orizzontali, kif applikabbli.

59
60

14
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Ir-raba’, tithaffef 1-adozzjoni industrijali tat-teknologiji kwantisti¢i. L-UE se timplimenta
approc¢¢ ikkoordinat biex trawwem utenti ewlenin fis-settur pubbliku u anki fis-settur privat.
F’dan ir-rigward, l-akkwist pubbliku se jkun ghodda ewlenija li tixpruna l-adozzjoni
bikrija u jinfethu l-ewwel opportunitajiet tas-suq. L-Impriza Kongunta EuroHPC diga qed
tappogga x-xiri tal-ewwel kompjuters kwantisti¢i bl-akkwist pubbliku. Barra minn hekk, il-
Kummissjoni se tappogga skemi tal-akkwist orjentati lejn I-innovazzjoni biex l-isptarijiet, 1-
operaturi tal-infrastruttura, s-servizzi pubbli¢i kriti¢i, u l-agenziji tal-gvern ikunu jistghu
jagixxu bhala klijenti meta jitniedu s-soluzzjonijiet iffacilitati bil-kwantum. Dan se jigi
appoggat b’incentivi finanzjarji mfassla apposta u oqfsa tal-varar ghall-korpi pubbli¢i li se
jkunu lesti li jagixxu bhala l-ewwel atturi. Billi I-Istati Membri ged jigu ppozizzjonati bhala
I-ewwel xerrejja istituzzjonali tat-teknologiji kwantisti¢ci Ewropej, ged jintbaghat sinjal ¢ar
lis-swieq u lill-investituri, u dan jghin fl-izvilupp tal-ekosistema u l-vijabbilta kummer¢;jali.

se jkun essenzjali ghall-espansjoni tas-suq tan-negozji godda. II-Kummissjoni,
b’kooperazzjoni mal-ckosistema kwantistika®!, se tniedi sfidi specifi¢ci ghas-settur, b’mod
partikolari fis-setturi ajruspazjali, tal-karozzi, tal-energija, tal-manifattura, tal-logistika u
farmacewtiku, biex theggeg lil atturi industrijali kbar isiru shab strategici ghal kozvilupp u
utenti ewlenin.

Fl-ahhar nett, ekosistema kwantistika li gqed tikber tkun tehtieg influss tat-talent rilevanti. Dan
qed jigi zviluppat f’aktar dettall fit-Taqsima 2.5 hawn taht.

2.3.3 Ninvestu fin-negozji godda u n-negozji li qed jespandu tal-kwantum

Filwaqt 1i I-finanzjament qabel l-inizjament u fl-istadju inizjali hu disponibbli b’mod wiesa’
minghand sorsi pubbli¢i, 1-Ewropa tattira biss 5% tal-finanzjament kwantistiku privat dinji,
meta mqabbel ma’ aktar minn 50% attirat mill-Istati Uniti. Din id-diskrepanza fil-finanzjament
hija partikolarment evidenti fi stadji aktar tard tal-izvilupp®, u tipprezenta r-riskju li l-istartups
tal-UE jistghu jinkisbu minn investituri mhux Ewropej, b’telf potenzjali fil-propjetajiet
intellettwali, fit-teknologiji kritici, fis-sovranita teknologika u fit-talent.

Ghalhekk se jitheggu 1-fondi tal-investiment, inkluz fondi privati appoggati pubblikament, biex
jattiraw investimenti kapitali sostanzjali ghall-izvilupp tat-teknologiji kwantistici. Dawn
jinkludu appogg mill-Fond tal-Kunsill Ewropew tal-Innovazzjoni (EIC)%, I-Inizjattiva tac-
Champions Ewropej tat-Teknologija® tal-Grupp tal-Bank Ewropew tal-Investiment (BEI), jew
permezz ta’ garanziji tal-ewwel telf u skemi tal-koinvestiment imfassla apposta permezz ta’
InvestEU.

L-Istrategija tal-UE ghall-kumpaniji Start-up u Scale-up adottata f"Mejju 2025% habbret I-
istabbiliment tal-Fond Ewropew ghall-Iscaleups bhala parti mill-fond tal-EIC, biex jigu
mobilizzati fondi privati sinifikanti u jsiru investimenti diretti tal-ekwita f’setturi strategici
bhat-teknologija kwantistika. L-Istrategija tal-UE ghall-kumpaniji Start-up u Scale-up toffri
wkoll soluzzjonijiet apposta mahsuba biex jiffacilitaw l-acc¢ess ghall-finanzi, l-akkwist
pubbliku, is-swieq, is-servizzi u t-talenti ghan-negozji innovattivi godda u li ged jespandu.

61
62

I1-Konsorzju Ewropew tal-Industrija Kwantistika, il-pagna ewlenija - QuIC

I1-Futur tal-Kompetittivita Ewropea — Strategija ghall-Kompetittivita tal-Ewropa

63 Bejn 1-2021 u 1-2024, 1-EIC diga ddedika madwar EUR 350 miljun biex irawwem it-tkabbir tan-negozji godda tat-
teknologija kwantistika. Qed jithejjew investimenti ohrajn tal-EIC fin-negozji kwantisti¢i li qed jespandu sa EUR 30
miljun ghal kull kumpanija, wara s-Sejha ghall-Espansjoni ta’ STEP tal-EIC bhala parti mill-Pjattaforma tat-
Teknologiji Strategici ghall-Ewropa.

o4 Fond ta’ Fondi Gdid li jappogga é-Champions Ewropej tat-Teknologija s.

65 https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-research-and-innovation/jobs-and-economy/eu-startup-

and-scaleup-strategy_mt.
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Barra minn hekk, kif propost fir-riezami ta’ nofs it-terminu (MTR) tal-Politika ta’ Koezjoni®,
l-awtoritajiet manigerjali jistghu juzaw l-opportunita, appoggata bl-in¢entivi u flessibbiltajiet,
biex fost prijoritajiet ohrajn jallokaw mill-gdid il-fondi lejn investimenti bl-objettivi tal-
Pjattaforma tat-Teknologiji Strategici ghall-Ewropa (STEP). II-Kummissjoni theggeg lill-Istati
Membri u lir-regjuni, meta jwettqu riprogrammazzjoni fl-ambitu tal-MTR, biex jiffukaw fuq
il-kumpaniji innovattivi u rivoluzzjonarji, u jghinu lill-kumpaniji li ged jikkontribwixxu ghas-
setturi strategici u l-ktajjen tal-valur tal-Ewropa, bhat-teknologiji kwantistici.

Fl-ahhar nett, fil-kuntest tal-Unjoni tat-Tfaddil u tal-Investimenti®’, il-Kummissjoni se tressaq
mizuri li se jindirizzaw il-frammentazzjoni fis-suq uniku tas-servizzi finanzjarji u se jnehhu I-
ostakli ghal investimenti transfruntieri bla skossi fl-UE, inkluz fil-kapital tar-riskju tant
strumentali ghall-izvilupp tat-teknologiji kwantistic¢i. Fost affarijiet ohrajn, 1-UE se tistimula I-
investimenti fl-ekwita minn investituri istituzzjonali; tissimplifika r-regoli dwar il-kwotazzjoni
fl-implimentazzjoni tal-Att dwar il-Kwotazzjoni; tressaq mizuri biex tappogga t-tluq ta’
investituri f’kumpaniji privati; tesplora inizjattivi potenzjali mal-BEI 1i jkollhom 1-ghan li
jattiraw l-investiment privat fil-kapital tar-riskju u tat-tkabbir u jeghlbu Il-ostakli ghall-
proc¢eduri tat-tassazzjoni nazzjonali®®.

2.3.4 Insahhu s-Sigurta tal-katina tal-provvista

Ekosistema kwantistika vibranti appoggata minn ktajjen tal-provvista reziljenti hija essenzjali
biex tissahhah is-sigurta ekonomika tal-Ewropa. Filwagqt li 1-ftuh fit-tul tal-UE ghall-kummerg¢,
ghall-investiment u ghar-ricerka kien u se jibqa’ importanti ferm biex tinholoq I-ekosistema
kwantistika tal-Ewropa, dan igib mieghu wkoll ¢erti sfidi. Minn naha, il-kumpaniji u r-
ricerkaturi kwantisti¢ci Ewropej jiddependu fuq fluss kontinwu tal-provvista minghand sorsi
fdati u jibbenefikaw hafna minnu. Min-naha I-ohra, dawn il-ktajjen tal-provvista jistghu jkunu
fir-riskju 1i jintuzaw bhala arma. Ghalhekk, hu essenzjali li jigu identifikati u indirizzati 1-
vulnerabbiltajiet kriti¢i fil-katina tal-provvista kwantistika Ewropea halli jittaffew ir-riskji li
ggib maghha d-dipendenza eccessiva tal-UE fuq sorsi minn barra 1-Ewropa. Ghalhekk, 1-
immeppjar tar-riskji u l-monitoragg mill-qrib tal-evoluzzjoni tal-ekosistema kwantistika
emergenti huma parti essenzjali mill-appro¢¢ Ewropew li jsawwar xenarju kwantistiku
Ewropew tat-teknologija profonda b’sahhtu, sigur u kompetittiv.

Bhala parti mill-Istrategija Ewropea tas-Sigurta Ekonomika® u mill-Osservatorju tat-
Teknologiji Kriti¢i’%, u b’kooperazzjoni mill-qrib mal-partijiet ikkonc¢ernati u mal-Istati
Membri, il-Kummissjoni qed twettaq Valutazzjoni tar-Riskju tat-Teknologija
Kwantistika fl-UE kollha biex timmeppja l-vulnerabbiltajiet tal-katina tal-provvista,
filwaqt li tqis b’mod partikolari 1-materjali, il-komponenti, u t-teknologiji ewlenin. Dawn il-
valutazzjonijiet ghandhom Il-ghan 1i jidentifikaw dipendenzi strategici, restrizzjonijiet
potenzjali, u vulnerabbiltajiet sistemici fil-katina tal-provvista tat-teknologija kwantistika, 1i
jvarjaw minn materjali rari sa komponenti ta’ precizjoni, elettronika tal-kontroll, u stacks tas-
software. Is-sejbiet se jinfurmaw il-mizuri tal-mitigazzjoni mmirati, inkluz id-diversifikazzjoni
tal-fornituri, il-kapacita ta’ produzzjoni Ewropea msahha, is-shubijiet ma’ pajjizi fornituri
permezz tal-Global Gateway, u l-mekkanizmi tal-kondivizjoni tar-riskju. L-ewwel rizultati
huma mistennija fI-2026. Barra minn hekk, ir-rwol li t-teknologiji kwantisti¢i jaqdu biex ikunu
zgurati s-sigurta u l-ordni pubbliku tal-UE hu rifless fid-diskussjonijiet ta’ inizjattivi attwali u
futuri b’rabta mal-investimenti ’il gewwa u ’1 barra kif ukoll fil-kuntest tal-kontrolli tal-
esportazzjoni.

66 “Politika ta’ Koezjoni modernizzata: Riezami ta’ nofs it-terminu”, COM(2025) 163

o7 Unjoni tat-tfaddil u tal-investimenti — il-Kummissjoni Ewropea

o8 Filwagqt li jigu rispettati r-regoli rilevanti dwar I-ghajnuna mill-Istat, kif applikabbli.

9 JOIN(2023) 20 final;  https://eur-lex.europa.eu/legal-content/MT/TXT/PDF/?uri=CELEX:52023JC0020. Din I-
istrategija tinkludi wkoll valutazzjonijiet tar-riskju fir-rigward tas-sigurta tat-teknologija u 1-hrib tat-teknologija, 1i
ghalihom it-teknologiji kwantistici huma wiehed mill-erba’ ogqsma ta’ prijorita s’issa.
https://defence-industry-space.ec.europa.eu/eu-space/eu-observatory-critical-technologies _mt
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Filwagqt li jibni fuq is-sejbiet ta’ hawn fuq, I-Att Kwantistiku li jmiss se jkompli jappogga t-
tishih tal-ekosistema kwantistika u, b’mod aktar generali, 1-isforzi tal-industrijalizzazzjoni ta’
hawn fuq billi jin¢entiva lill-Istati Membri u lill-kumpaniji, lill-investituri u lir-ricerkaturi biex
jinvestu f’facilitajiet tal-produzzjoni (pilota), filwaqt li jappogga lil dawn l-attivitajiet taht il-
kappa ta’ inizjattivi fuq skala kbira mal-UE kollha, jew sforzi nazzjonali, jew regjonali.

e Jigu stabbiliti sitt linji tal-produzzjoni pilota kwantisti¢i godda permezz tal-Impriza
Kongunta taé-Cipep biex it-teknologiji jigu skalati mil-laboratorju ghas-suq [2025]

e Jinhareg Pjan Direzzjonali ghall-Industrijalizzazzjoni ta¢-Cipep Kwantisti¢i [2026]

Tinfetah facilita tad-disinn tat-teknologija kwantistika [2026]

Jigi ppubblikat Pjan Direzzjonali Ewropew ghall-Istandards Kwantisti¢i [2026]

Jitwessa’ n-network tar-raggruppamenti tal-kompetenza kwantistika [2026]

Isiru valutazzjonijiet mal-UE kollha tal-vulnerabbiltajiet tal-katina tal-provvista u
jitlestew [2025-2026]

24  II-Qasam 4: Teknologiji kwantisti¢i tal-Ispazju u ta’ Uzu Doppju (Sigurta u
Difiza)

It-teknologiji kwantisti¢i ghandhom il-potenzjal ta’ uzu doppju. Ghalhekk, huma essenzjali
tissahhah il-kompetittivita tal-Ewropa dagskemm l-awtonomija strategika taghha fl-ispazju,
fis-sigurta u fid-difiza. L-avvanzi ri¢enti fit-teknologiji kwantisti¢i jaghtu potenzjal ta’
benefic¢¢ji kbar ghad-difiza u s-sigurta, inkluz komunikazzjonijiet ultrasiguri, rilevament ahjar
fil-kamp tal-battalja, u logistika ottimizzata. Izda dawn jistghu joholqu wkoll riskji jekk 1-
avversarji jiksbu vantagg teknologiku. Biex jinhataf il-potenzjal kollu taghhom filwaqt li
jittaffew dawn ir-riskji, se jkunu essenzjali mizuri proattivi ta’ politika u ta’ sorveljanza kif
ukoll koordinazzjoni mill-qrib ma’ shab ewlenin bhall-Agenzija Ewropea ghad-Difiza.

Teknologiji kwantistici fl-ispazju

It-teknologiji kwantisti¢i joffru opportunitajiet strategikament sinifikanti ghall-missjonijiet
spazjali Ewrope;j. It-teknologiji tal-komunikazzjoni kwantistika sigura diga huma inkorporati
f’inizjattivi spazjali ewlenin tal-UE, fosthom il-EuroQCI/IRIS? u I-missjoni tal-Pathfinder tal-
gravimetrija spazjali kwantistika. L-attivitajiet spazjali tal-UE jkopru wkoll l-avvanz tas-
sistemi tan-navigazzjoni inerzjali kwantistika, inkluz prototipi bbazati fuq sensuri ottici
kwantisti¢i permezz tal-programm Galileo, ghal pozizzjonament awtonomu f’ambjenti meta s-
sistemi globali tan-navigazzjoni bis-satellita (GNSS) ikunu gew dizattivati jew spoofed
intenzjonalment. Dawn il-prototipi mistennija jigu ttestjati abbord is-satelliti Galileo fis-snin li
gejjin biex jigi evalwat il-potenzjal taghhom ghall-varar operattiv. Fl-istess waqt, qed jigu
vvalutati wkoll arloggi kwantisti¢i ghal aggornamenti futuri ta’ Galileo. Il-computing
kwantistiku mistenni wkoll itejjeb I-inginerija spazjali b’kapacitajiet komputazzjonali
avvanzati, inkluz biex il-bniedem jithem ahjar l-univers. Ghadd kbir ta’ applikazzjonijiet
spazjali bbazati fuq it-teknologija kwantistika ghandhom ukoll potenzjal qawwi li jintuzaw
ghal skopijiet militari u ta’ intelligence.

Flimkien, dawn it-teknologiji kwantistic¢i jaghtu potenzjal ghal avvanzi sinifikanti mil-lat ta’
stabbilta, precizjoni u reziljenza taz-zmien, filwaqt li jsahhu l-awtonomija strategika tal-
Ewropa fin-navigazzjoni satellitari. Biex tkompli tesplora l-potenzjal tat-teknologija
kwantistika fl-ispazju, il-Kummissjoni se testendi l-qafas ta’ kooperazzjoni attwali mal-
Agenzija Spazjali Ewropea (ESA) halli tizviluppa b’mod kongunt Pjan Direzzjonali ghat-
Teknologija Kwantistika fl-ispazju u tizgura I-komplementarjeta u s-sinkronizzazzjoni tal-
attivitajiet kwantistici relatati mal-ispazju.

Teknologiji kwantisti¢i ghas-sigurta u d-difiza
I1-potenzjal ta’ uzu doppju tat-teknologiji kwantistici jfisser li I-innovazzjonijiet rivoluzzjonarji
taghhom jistghu jgibu wkoll benefic¢ji sinifikanti ghall-applikazzjonijiet strategici tas-sigurta
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u tad-difiza. Perezempju, il-computing kwantistiku jista’ jittrasforma mill-qiegh Il-istrategiji
tad-difiza billi jippermetti tehid tad-dec¢izjonijiet aktar malajr u jghin biex jissolvew sfidi
operattivi u logisti¢i kumplessi. Jista’ jghin ukoll fit-tfassil ta’ materjali godda bi grad militari
jew biex informazzjoni sensittiva tithares mit-theddid ¢ibernetiku.

[1-computing kwantistiku hu lest biex jittrasforma applikazzjonijiet ewlenin tas-sigurta u tad-
difiza bhal simulazzjonijiet ta’ flussi ta’ fluwidi b’temperatura estrema, dinamika tal-
kombustjoni, jew fl-iskoperta ta’ materjali rezistenti ghas-shana. It-teknologiji tar-rilevament
kwantistiku joffru kapacitajiet kriti¢ci ghad-difiza, inkluz gravimetrija, manjetometrija, u
navigazzjoni inerzjali precizi hatha. Dawn is-sensuri jippermettu d-detezzjoni ta’ strutturi taht
l-art, is-segwiment ta’ sottomarini, u d-detezzjoni avvanzata tat-theddid. Fl-istess hin, il-
komunikazzjonijiet kwantisti¢i, b’mod partikolari d-distribuzzjoni kwantistika tal-kjavi,
jizguraw skambju ultrasigur tal-informazzjoni bejn in-networks terrestri u satellitari, filwaqt i
jipprotegu d-data militari u tal-intelligence mill-ispjunagg jew mit-theddid ¢ibernetiku futur
iffacilitat bil-kwantum. Ghalhekk, it-teknologiji tar-rilevament u tal-komunikazzjoni huma
facilitaturi ewlenin ghall-awtonomija strategika u ghas-superjorita operattiva tal-Ewropa fil-
kuntesti tad-difiza u tas-sigurta.

L-atturi dinjin bhall-Istati Uniti’! u ¢-Cina qed jinvestu hafna fl-applikazzjonijiet spazjali u
militari tat-teknologija kwantistika, inkluz f’navigazzjoni indipendenti mis-Sistema Globali
tan-Navigazzjoni bis-Satellita (GNSS), komunikazzjonijiet siguri bis-satellita u terrestri,
LiDAR tal-kwantum’® u radars imtejba bil-kwantum. It-teknologiji kwantisti¢ci bdew
jinfluwenzaw ukoll alleanzi usa’ u ogfsa kooperattivi’>.

FI-UE, diversi Stati Membri’* diga jinkludu investimenti fil-programmi tad-difiza taghhom
ghall-izvilupp ta’ teknologiji kwantistici lesti ghad-difiza, bhal sensuri tal-atomi keshin, sensuri
tad-djamanti, jew kompjuters kwantisti¢i, u gqed jesploraw kazijiet tal-uzu, bhal kronometragg
avvanzat, pozizzjonament minghajr il-GNSS, u kartografija ta’ qiegh il-bahar.

Biex issahhah l-opportunitajiet tal-investiment fit-teknologiji kriti¢i ta’ uzu doppju u tad-difiza
permezz tal-programmi tal-UE, il-Kummissjoni dan l-ahhar ipprezentat proposta’ biex
temenda 1-kamp ta’ applikazzjoni tal-istrumenti ezistenti rilevanti. II-Kummissjoni stabbiliet
ukoll mizuri biex tisfrutta t-teknologiji b’potenzjal ta’ uzu doppju, inkluz it-teknologija
kwantistika, ghad-difiza, perezempju b’azzjonijiet permezz tal-Fond Ewropew ghad-Difiza u
|-Iskema tal-UE ghall-Innovazzjoni fid-Difiza (EUDIS) tieghu.

[l-premessa sottostanti ta’ dawn l-attivitajiet kollha hija li 1-Ewropa tizgura 1i 1-izviluppi
kwantisti¢i jibqghu accessibbli, siguri u hielsa mir-regolamenti tal-esportazzjoni ta’ pajjizi
terzi, filwaqt li tallinjahom mal-ghanijiet Ewropej tad-difiza u tas-sigurta.

L-UE u n-NATO jirrikonoxxu wkoll it-teknologiji kwantistici bhala facilitaturi kritici waqt
missjoni ghal intelligence, sorveljanza, navigazzjoni u infrastruttura sigura. F1-2024, in-NATO
nediet il-Komunita Kwantistika Trans-Atlantika b’ambizzjoni li ssir “alleanza lesta ghat-
teknologija kwantistika”. Il-Kummissjoni u n-NATO jimpenjaw ruhhom fit-teknologiji
kwantisti¢i bhala parti mid-Djalogu Strutturat bejn I-UE u n-NATO dwar it-Teknologiji
Emergenti u Rivoluzzjonarji (EDTs).

71
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[I-Quantum Benchmarking Initiative: https://www.darpa.mil/research/programs/quantum-benchmarking-initiative
LiDAR tal-kwantum hija sistema ta’ detezzjoni u ta’ kejl tad-distanza li tuza proprjetajiet kwantisti¢i bhat-thabbil biex

ittejjeb is-sensittivita u l-ezattezza fid-detezzjoni tal-miri u fl-istima tad-distanza lil hinn mil-limiti klassi¢i.

73 Ez. BRICS And Quantum Computing

" Ez. Franza (il-programm PROQCIMA dwar sensuri kwantistici ghad-difiza -
https://quantique.france2030.gouv.fr/acces-aux-marches/program-progcima), il-Germanja (il-komunikazzjoni
kwantistika u r-rilevament kwantistiku permezz ta’ BMBF), 1-Italja (sensuri tal-atomi keshin ghal navigazzjoni
minghajr iI-GNSS), I-Awstrija (arloggi kwantisti¢i u sensuri inerzjali), il-Finlandja (sistemi portabbli tar-rilevament
kwantistiku ghal uzu fid-difiza).

75 COM(2025) 188 tat-22 ta’ April 2025: Proposta ghal Regolament li jemenda r-Regolamenti (UE) 2021/694, (UE)
2021/695, (UE) 2021/697, (UE) 2021/1153, (UE) 2023/1525 u 2024/795 fir-rigward tal-inc¢entivar ta’ investimenti
relatati mad-difiza fil-bagit tal-UE biex jigi implimentat il-Pjan ReArm Europe.
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L-istrategija Ewropea tas-Sigurta Interna ProtectEU, kif ukoll il-Fond Ewropew ghad-
Difiza, jidentifikaw it-teknologiji kwantisti¢i bhala qasam ewlieni biex ikunu zgurati s-sigurta
fit-tul u I-vantagg teknologiku tal-UE. It-teknologiji kwantisti¢i jissemmew ukoll fil-White
Paper ghad-Difiza Ewropea — Prontezza 2030 bhala l-apparati li kapaci jfixklu u
jittrasformaw l-approc¢i tradizzjonali tal-gwerra. I11-White Paper thabbar li I-Kummissjoni se
tikkontribwixxi avvanzi, inizjattivi u programmi kwantisti¢i rilevanti ghall-Pjan Direzzjonali
Teknologiku Ewropew tal-Armamenti. Dan se jhaffef it-trasformazzjoni tad-difiza, u
jingrana l-investiment f’kapacitajiet teknologi¢i avvanzati ta’ uzu doppju fil-livell tal-UE,
nazzjonali u privat.

Biex tmexxi dawn Il-isforzi, il-Kummissjoni se tizviluppa Pjan Direzzjonali apposta ghat-
Teknologija tar-Rilevament Kwantistiku tal-Ispazju u d-Difiza sal-2026, li jallinja 1-
prijoritajiet fost il-komunitajiet ¢ivili, tas-sigurta u tad-difiza. Dan se jghin fil-koordinazzjoni
tal-investimenti fis-sensuri kwantisti¢i tal-generazzjoni li jmiss, inkluz ghal gravimetrija,
navigazzjoni u detezzjoni avvanzata tat-theddid.

Fl-istess waqt, mill-2026, I-UE se tniedi inizjattivi spin-in biex thaffef l-adozzjoni tal-
innovazzjonijiet ¢ivili tat-teknologija kwantistika fl-applikazzjonijiet tas-sigurta u tad-difiza.
Dawn I-inizjattivi se jlagqghu lil kumpaniji mill-aktar avvanzati u gruppi tar-ricerka ma’ atturi
tad-difiza, se jghinu biex jitqassru ¢-¢ikli tal-izvilupp u se jsahhu l-vantagg teknologiku tal-
Ewropa fil-kapacitajiet b’potenzjal ta’ uzu doppju.

e Jigi ffirmat ftehim ta’ kooperazzjoni mal-ESA biex jigi zviluppat Pjan Direzzjonali ghat-
Teknologija Kwantistika fl-ispazju [Q2 2025]

e Jigi zviluppat pjan direzzjonali ghat-teknologija tar-rilevament kwantistiku tal-ispazju u
d-difiza [2026]

e Jinghata kontribut ghall-Pjan Direzzjonali Teknologiku Ewropew tal-Armamenti [Q4
2025]

e Jitnedew inizjattivi spin-in biex il-kumpaniji ¢ivili u l-akkademja jiddahhlu fl-
applikazzjonijiet tad-difiza [mill-2026 ’il quddiem]

2.5  I1-Qasam 5: Hiliet fit-Teknologija Kwantistika

L-Ewropa zviluppat bazi b’sahhitha ta’ talent akkademiku fit-teknologija kwantistika. L-
Unjoni Ewropea ghandha l-aktar ammont ta’ gradwati fogqsma rilevanti ghat-teknologija
kwantistika fid-dinja meta mqgabbla mal-popolazzjoni taghha, b’aktar minn 110,000 gradwat’®
kull sena fil-fizika, fl-ICT, fl-inginerija u f’dixxiplini relatati. Skont I-Agenda Strategika ghar-
Ricerka u l-Industrija 2030 tal-Quantum Flagship’’, 1-Ewropa ghandha aktar minn 40
programm tal-Masters specjalizzat fit-teknologiji kwantisti¢i u fl-inginerija kwantistika. Izda
dan ghadu mhux bizzejjed biex tintlahaq id-domanda prevista min-negozji godda u l-industrija
tal-UE, 1i jiffac¢jaw skarsezzi kbar ta’ professjonisti bil-hiliet applikati rilevanti. L-iskarsezzi
huma l-aktar kriti¢i fl-ogsma applikati’®, inkluz fl-inginerija tas-software kwantistiku, fl-
integrazzjoni tas-sistemi, u fic-Cibersigurta kwantistika, u dawn inaqqsu r-ritmu tal-
kummerc¢jalizzazzjoni ghan-negozji godda u n-negozji li gqed jespandu li huma bbazati fl-UE.

Skont 1-Unjoni tal-Hiliet’’, il-Kummissjoni ged tiehu diversi inizjattivi biex tindirizza 1-
iskarsezzi tal-hiliet, inkluz dawk relatati mat-teknologija kwantistika. F1-2026, 1l-Kummissjoni
se tistabbilixxi Akkademja Ewropea tal-Hiliet fit-Teknologija Kwantistika fil-livell virtwali
biex tkun punt ta’ kuntatt uniku u centrali, 11 tipprovdi vizibbilta fit-tahrig disponibbli fit-
teknologija kwantistika u opportunitajiet ghal applikazzjoni prattika fil-livelli kollha tal-

76 Global Comparison of STEM Education | SpringerLink

7 L-Agenda Strategika ghar-Ricerka u I-Industrija 2030 (Quantum Flagship): https:/qt.eu/media/pdf/Strategic-Reseach-
and-Industry-Agenda-2030.pdf

78 IQM-State-of-Quantum-2025.pdf, RAND Europe: Quantum’s Future Workforce Needs More Than Physicists

7 COM/2025/90 final
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edukazzjoni. Skont din I-inizjattiva, il-Kummissjoni se trawwem kollaborazzjoni mal-
akkademja, mal-istituzzjonijiet tat-tahrig, mal-komunita tar-ricerka, u mas-shab tal-industrija
biex tfassal u twassal programmi edukattivi u moduli tat-tahrig awtonomi b’approcc
interdixxiplinari. Il-programmi se jinkludu kurrikuli komuni fil-livell 7 tal-ISCED (livell tal-
Masters jew ekwivalenti) jew fil-livell 8 (livell tad-dottorat jew ekwivalenti) li jwasslu ghal
lawrja, 11 juzaw is-Sistema Ewropea ghall-Akkumulazzjoni u t-Trasferiment tal-Krediti
(ECTS). Dawn il-programmi se jigu promossi f’fieri ta’ studju virtwali u fi skemi ta’ boroz ta’
studju.

Barra minn hekk, biex trawwem hiliet orjentati lejn il-futur, il-Kummissjoni se tiffacilita 1-
izvilupp ta’ programmi ta’ studju Ewropej kongunti u innovattivi, inkluz f’setturi strategici u
f’ogsma teknologi¢i ewlenin bhat-teknologija kwantistika, potenzjalment b’lawrja/tikketta
Ewropea bbazata fuq kriterji magbula b’mod komuni.

L-Akkademja se tappogga wkoll, bi gbil mal-objettiv 1i tattira u Zzomm it-talent dinji tal-
Unjoni tal-Hiliet, skemi ta’ boroz ta’ studju tat-teknologija kwantistika 1i se jippermettu lill-
kandidati tal-PhD tal-UE u mhux tal-UE b’livell gholi ta’ hiliet kif ukoll lill-professjonisti
zghazagh li jghixu barra mill-UE biex jahdmu fl-UE.

Biex izzid u xxerred l-attivitajiet taghha, 1-Akkademja se tizviluppa komunikazzjonijiet u
prattiki ta’ tixrid tal-gharfien. Dawn se jinkludu, fost affarijiet ohra, pagna web ewlenija
ddedikata li tagixxi bhala Portal tat-Talent fit-Teknologija Kwantistika, integrat fil-
Pjattaforma ghall-Hiliet u 1-Impjiegi Digitali, moduli “Ghallem lill-Ghalliem” ghall-ghalliema
tal-edukazzjoni universitarja u sekondarja biex jinkiseb il-litterizmu kwantistiku fl-edukazzjoni
bikrija, u ghall-kondivizjoni tal-aqwa prattiki lejn I-Istati Membri u 1-pajjizi terzi eligibbli.

[l-komunikazzjoni mill-Akkademja virtwali se jkollha I-ghan li zzid I-gharfien tal-pubbliku, u
ttejjeb il-fehim, il-fidu¢ja, u I-impenn politiku infurmat tas-soc¢jeta fil-qasam tat-teknologiji
kwantisti¢i. B’mod importanti, l-attivitajiet taghha tal-komunikazzjoni u tat-tixrid tal-gharfien
fost il-pubbliku se jikkontribwixxu wkoll biex tizdied id-diversitd u tonqos id-disparita
sinifikanti bejn il-generi li ghad hemm fil-forza tax-xoghol kwantistika tal-Ewropa®.

Filwaqt 1i 1-Akkademja virtwali timmarka l-ewwel pass importanti, il-vizjoni fit-tul hi li jigu
stabbiliti diversi akkademji konnessi f'network b’firxa geografika mal-UE kollha, 11 jkunu
marbutin mar-Raggruppamenti tal-Kompetenza Kwantistika u ma¢-Centri tal-Kompetenza tas-
Semikondutturi biex toktor l-effettivita taghhom.

Barra minn hekk, skont il-Programm Ewropa Digitali®!, il-Kummissjoni se tappogga progett
pilota ghal Programm ta’ Apprendistati fil-Kwantum biex thejji ghadd ta’ specjalisti fil-
kwantum imharrgin fuq progetti tad-dinja reali u li jkunu lesti biex (jergghu) jidhlu fis-suq tax-
xoghol tal-UE, u se tintrodu¢i skemi ta’ “ritorn” ghall-professjonisti. Barra minn hekk, biex
jinholqu aktar ¢rieki virtuzi bejn l-akkademja u l-industrija, mill-2026 il-Kummissjoni se
tizviluppa Kompetizzjonijiet Ewropej ghall-Hiliet Digitali Avvanzati, li se jinvolvu liz-
zghazagh fil-kokreazzjoni ta’ soluzzjonijiet xprunati mit-teknologija kwantistika ghal sfidi
soc¢jetali u industrijali ewlenin u jrawmu l-hsieb kreattiv u innovattiv.

Peress li t-teknologija tizviluppa malajr, hekk ukoll jizviluppaw u jinbidlu d-domandi tal-hiliet
fil-profili professjonali relatati mat-teknologija kwantistika; u ghalhekk hu essenzjali wkoll li
Jjsir monitoragg kontinwu tal-htigijiet tal-fornituri tal-edukazzjoni u tat-tahrig u tal-industrija u
anki tad-domandi tal-forza tax-xoghol. Skont 1-Unjoni tal-Hiliet, 1-Osservatorju Ewropew tal-
Informazzjoni dwar il-Hiliet se jimmonitorja 1-izviluppi fil-hin tal-htigijiet tal-hiliet f’setturi
strategici fl-Ewropa.

80
81

Hemm zbilan¢i sinifikanti bejn il-generi fl-edukazzjoni gholja u fil-karrieri STEM. Ara r-rapport She Figures tal-2024
https://digital-skills-jobs.europa.eu/en/opportunities/funding/digital-2025-skills-08-quantum-academy-step-sectoral -
digital-skills-academies
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F1-2025, il-Kunsill Ewropew tal-Innovazzjoni se jniedi wkoll Programm Pilota ghar-
Ricerkaturi in Situ fin-Negozji Godda tat-Teknologija Kwantistika. Din l-azzjoni se
tiffacilita kollokamenti mmirati ta’ ricerkaturi skont il-htigijiet specifi¢i ta’ kumpaniji b’rata
gholja ta’ tkabbir, iffacilitati minn pjattaforma apposta biex tlagqa’ lir-ricerkaturi u n-negozji
godda u li ged jespandu innovattivi.

Fl-ahhar nett, il-Kummissjoni se tniedi Programm Ewropew tal-Mobbilta tat-Talenti fit-
Teknologija Kwantistika biex taghti spinta lill-mobbilta tal-forza tax-xoghol internazzjonali
u l-izvilupp tal-hiliet bejn 1-UE, I-Istati Membri u 1-pajjizi shab, inkluz skemi ta’ boroz ta’
studju ghal PhDs mhux tal-UE u ghal professjonisti fil-bidu tal-karriera taghhom fil-kwantum,
filwaqt li zzomm u tappogga I-forza tax-xoghol ezistenti biex tevita ezodu tal-imhuh. Biex
tattira, tizviluppa u zzomm lir-ricerkaturi internazzjonali eccellenti tat-teknologija kwantistika,
il-Kummissjoni se tkun ged tmexxi wkoll I-iskema ta’ azzjonijiet Marie Sklodowska-Curie
“MSCA Choose Europe”, li fost affarijiet ohrajn se tkun ged tinkludi anki lir-ricerkaturi tat-
teknologija kwantistika.

e Titwaqqaf I-Akkademja Ewropea tal-Hiliet fit-Teknologija Kwantistika [2026]

e Jitnedew Kompetizzjonijiet Ewropej ghall-Hiliet Digitali Avvanzati fit-teknologija
kwantistika [mill-2026 ’il quddiem]

e Jitnieda Programm Pilota ghar-Ricerkaturi in Situ fin-Negozji Godda tat-Teknologija
Kwantistika [2025]

e Jitnieda l-Programm Ewropew tal-Mobbilta tat-Talenti fit-Teknologija Kwantistika
[2026, ’il quddiem]

3 Qafas Strategiku ta’ Implimentazzjoni ghall-Istrategija Kwantistika tal-UE
3.1 II-Komponenti Ewlenin tal-Implimentazzjoni tal-Istrategija Kwantistika tal-UE

[1-qasam kwantistiku Ewropew juri karatteristici unici: it-teknologiji kwantisti¢i ghadhom fil-
bicca 1-kbira emergenti, b hafna mill-komponenti ewlenin taghhom — hardware u software —
ghadhom fi stadju bikri tal-maturita. L-izvilupp ulterjuri taghhom b’perkors lineari
tradizzjonali mix-xjenza fundamentali sas-suq jiehu minn ghaxra sa 15-il sena. Biex jithaffef
il-process, se tigi stabbilita din il-logika ta’ implimentazzjoni mfassla apposta dwar i¢-¢iklu
tal-hajja tat-teknologija, li se tintegra b’mod strett ir-ricerka, l-innovazzjoni, l-infrastruttura,
u l-holqien bikri tas-suq f’¢iklu kontinwu.

Approc¢¢ ta¢-Ciklu tal-hajja hu partikolarment vitali fl-ekosistema Ewropea ghax ghad
hemm ostakli kbar fix-xjenza u fl-inginerija® fl-ogsma kollha tal-kwantum li jridu jigu
indirizzati u mibdula f’teknologiji tangibbli. L-Ewropa trid mhux biss issolvi dawn il-problemi,
1zda anki taghmel tranzizzjoni malajr tas-soluzzjonijiet miksuba lejn l-applikazzjonijiet lesti
ghas-suq, qabel ma I-kompetituri dinjin jiksbu dominanza strategika.

Biex jinghelbu l-ostakli xjentifi¢i u tal-inginerija, 1-Inizjattiva tar-Ricerka u l-Innovazzjoni
Kwantistika tal-UE (spjegata fit-Tagsima 2.1. hawn fuq) se tappogga:
e sforzi mmirati tax-xjenza u t-teknologija (X&T) li jiffukaw fuq is-soluzzjoni ghall-

isfidi ewlenin attwali tax-xjenza u t-teknologija 1i qed jillimitaw il-progress fid-
dominji kollha tal-kwantum. Dawn se jigu indirizzati l-aktar b’sejhiet minn fuq ghal

82 Fost l-ezempji ta’ dawn l-ostakli fil-computing kwantistiku hemm Il-iskemi skalabbli tal-korrezzjoni tal-erruri

kwantisti¢i, I-interkonnessjonijiet kwantisti¢i ghall-arkitetturi modulari, u I-elettronika tal-kontroll krijogeniku; fil-
komunikazzjoni kwantistika hemm ir-ripetituri kwantisti¢i fuq distanzi twal, id-distribuzzjoni tat-thabbil anjostika
ghall-apparati, u networks siguri u affidabbli minghajr nodi; u fir-rilevament kwantistiku hemm il-gravimetri varabbli
u minjaturizzati, is-sistemi Q-MRI b’rizoluzzjoni gholja, u s-sensuri inerzjali ghal navigazzjoni indipendenti mill-
GNSS.
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isfel fix-xjenza u t-teknologija li jkunu jikkomplementaw lis-sejhiet tas-soltu minn
isfel ghal fuq fix-xjenza u t-teknologija.

e attivitajiet tar-ricerka u l-innovazzjoni li jkunu rivoluzzjonarji ghas-suq u
azzjonijiet mahsuba ghall-maturazzjoni ta’ teknologiji kwantisti¢i u abilitanti
specifi¢i. Dan bil-ghan 1i jonqos ir-riskju tal-innovazzjoni kwantistika u jithaffef it-
trasferiment tal-iskoperti ewlenin tar-ricerka lejn l-adozzjoni industrijali.

Barra minn hekk, biex jissahhah dan ta’ hawn fuq, se jithaddem dan l-appro¢¢:
Mekkanizmu ta’ Grand Challenge

[1-Grand Challenges tal-Kwantum se jkunu strumenti strategici biex jigu indirizzati problemi
definiti sew tal-kwantum b’impatt qawwi. Dawn il-Grand Challenges tfasslu biex ilaqqghu
flimkien lil xjenzati, utenti industrijali, manifatturi, integraturi, u atturi mit-teknologiji
kwantisti¢i u mit-teknologiji abilitanti, fi sforz ikkoordinat b’ambizzjoni u struttura simili ghal
inizjattivi tal-passat orjentati lejn il-missjonijiet.

Dawn se jiffukaw fuq negozji godda/li gqed jespandu individwali biex jghinuhom jimplimentaw
il-pjan direzzjonali tat-teknologija rivoluzzjonarja taghhom bi process tal-izvilupp kompetittiv
u kollaborattiv. Grand Challenge se tlagqaghhom flimkien ma’ utenti industrijali u ri¢erkaturi
ewlenin biex jizviluppaw flimkien soluzzjonijiet kwantisti¢i kritici u skalabbli. II-
parte¢ipazzjoni tal-utenti industrijali ewlenin hi essenzjali biex in-negozji godda jkunu jistghu
jissodisfaw certi rekwiziti industrijali u jivvalidaw it-teknologiji taghhom f’ambjenti
industrijali. Meta xieraq, l-atturi tad-difiza, inkluz il-Ministeri tad-Difiza u kumpaniji tad-
difiza, jistghu jippartecipaw bhala utenti finali fi Grand Challenges specifici.

In-negozji godda/li gqed jespandu maghzulin ghall-Grand Challenge se jibbenefikaw minn sett
ikkombinat ta’ strumenti (ghotjiet, ekwita, self jew strumenti tal-finanzjament imhalltin
ohrajn). Mill-bidu nett, se jigu involuti atturi finanzjarji pubbli¢i u privati biex jizguraw
allinjament ma’ ghanijiet tal-investiment strategiku u jimmassimizzaw l-impatt.

Bejn 1-2025 u 1-2027, il-Kummissjoni, flimkien mal-Bank Ewropew tal-Investiment u 1-
Istati Membri, se tmexxi mill-inqas Zewg Grand Challenges bhal dawn. L-ewwel wahda
se tiffoka fuq sistemi tal-computing kwantistiku tolleranti ghall-hsarat 1i kapaci jsolvu problemi
industrijali kumplessi; it-tieni wahda se timmira lejn sistemi ta’ Pozizzjonament, Navigazzjoni
u Sinkronizzazzjoni (PNT) ibbazati fuq il-kwantum, ghal ambjenti fejn is-sistemi dinjin tan-
navigazzjoni bis-satellita ma jahdmux. Soggetti ghall-finanzjament disponibbli, jaf ikun hemm
aktar Grand Challenges, perezempju ghal immagnijiet medi¢i mtejba bil-kwantum (Q-MRI) li
jghinu ghal dijanjostika bikrija tal-mard u medi¢ina personalizzata.

Approéé tac-¢iklu tal-hajja tat-teknologija

L-isforzi kollha ta’ hawn fuq se jkunu sostnuti b’approé¢ ta¢-¢iklu tal-hajja tat-teknologija,
li jintegra l-hames oqsma strategici tal-Istrategija Kwantistika tal-UE fi process tal-
izvilupp ikkoordinat u iterattiv li jippermetti iterazzjoni kontinwa bejn l-iskoperta, 1-izvilupp,
l-ittestjar u l-varar.

L-infrastrutturi pubbli¢i u I-linji pilota tal-kwantum tal-Ewropa pprezentati fit-Taqsima 2.2
hawn fuq huma centrali ghal dan il-mudell. Dawn il-facilitajiet iservu ta’ pont bejn ir-ricerka u
l-industrijalizzazzjoni. Il-bini, iZ-Zamma u l-espansjoni taghhom jifirxu I-pedamenti fizi¢i u
organizzattivi essenzjali biex tkompli tissahhah u titrawwem 1-ekosistema kwantistika kollha.
Jistghu jghinu biex ir-ricerka tissarraf f’applikazzjonijiet prattic¢i billi jipprovdu l-ambjenti tal-
ittestjar, il-facilitajiet, u n-networks mehtiega biex l-innovazzjonijiet rivoluzzjonarji tar-ricerka
Jjigu ttestjati, ivvalidati u skalati. Iservu wkoll ta’ post eccellenti 1i jattira t-talent u jizviluppa
applikazzjonijiet pratti¢i u kazijiet tal-uzu. Fl-ahhar nett, jghinu lin-negozji godda u 1-SMEs
kwantisti¢i jiksbu access ghall-ahhar pjattaformi tat-teknologija u facilitajiet tal-laboratorji,
fejn jistghu jizviluppaw aktar il-prototipi taghhom u jhejjuhom ghall-varar industrijali. In-
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network federat tar-raggruppamenti tal-kompetenza kwantistika se jkun ukoll katalizzatur ta’
dan l-approc¢ tac-Ciklu tal-hajja virtuz, u se jghaqqad flimkien lil organizzazzjonijiet tar-
ricerka, negozji godda, negozji li qed jespandu, industrija kbira, u fornituri tal-infrastruttura,
biex b’hekk jibni pontijiet bejn atturi xjentifi¢i u atturi industrijali.

Biex ikun zgurat li ¢-Ciklu tal-hajja jkun sod dagskemm validu ghall-iskop tieghu, se jigu
stabbiliti Indikaturi Ewlenin tal-Prestazzjoni (KPIs), segwiment tat-tappi, u valutazzjoni
komparattiva mat-teknologiji ezistenti.

Fl-ahhar nett, dan il-mudell integrat jallinja l-istrategiji tal-UE u tal-Istati Membri billi jiffoka
l-investimenti fuq objettivi komuni u johloq ¢ikli kontinwi u kkoordinati ghar-rispons. Dan
jevita d-duplikazzjoni, jibni massa kritika, u jsahhah l-influwenza dinjija tal-Ewropa fit-tiswir
tal-izvilupp u fil-varar tat-teknologiji kwantistici.

4 Kooperazzjoni Internazzjonali

F’kuntest ta’ in¢ertezza geopolitika dejjem akbar, u l-impatti diretti taghha fuq ix-xenarju tal-
investiment u l-kummer¢ dinji, I-Ewropa jehtigilha tipprotegi l-interessi taghha, filwaqt li
tibga’ miftuha u tinteragixxi b’mod proattiv ma’ shab fdati. Dan il-kuncett hu rifless f’bosta
politiki ricenti tal-UE, fosthom l-Istrategija Digitali Internazzjonali taghha u I-Istrategija tas-
Sigurta Ekonomika taghha.

Fost is-shab ta’ prijorita hemm il-pajjizi tal-istess fehma, b’mod partikolari dawk li maghhom
I-UE diga qged tikkoordina fejn jidhlu materji ta’ politika dwar it-teknologija u I-kummerc¢,
perezempju fil-Ftehimiet ta> Kummer¢ Hieles, fil-Kunsilli tal-Kummer¢ u t-Teknologija® jew
fis-Shubijiet Digitali®*. Il-Kummissjoni tipprevedi 1li din il-kooperazzjoni twessaghha
b’inizjattivi li jkopru programmi kongunti tar-ricerka, sejhiet koordinati, skambju tal-gharfien
espert, access reciproku ghall-infrastrutturi, oqfsa tal-proprjeta intellettwali allinjati, u fit-
thejjija ta’ standards kwantisti¢i dinjin. Se tahdem id f’id ukoll fejn jidhlu applikazzjonijiet
kwantistic¢i konkreti fil-politiki settorjali, perezempju biex tizviluppa materjali godda. F’dan il-
kuntest, I-UE diga bdiet timplimenta progetti kongunti tar-ricerka u l-innovazzjoni fit-
teknologiji kwantisti¢i mal-Gappun, mar-Repubblika tal-Korea u mal-Kanada.

L-UE se tinteragixxi wkoll mal-ekosistemi kwantisti¢i emergenti li tant qed jikbru malajr u li
Jjirrapprezentaw opportunitajiet ekonomici ghall-kumpaniji tal-UE, joffru spinta kompetittiva
lill-industrija kwantistika tal-UE fil-livell dinji, u jipprovdu mod kif il-kumpaniji kwantistici
Ewropej jiddiversifikaw is-shubijiet u jnaqgsu d-dipendenzi. Dan l-approc¢ se jiggwida s-
shubijiet bilaterali u multilaterali, abbazi ta’ valuri komuni, fidu¢ja reciproka, u I-
komplementarjeta tal-kapacitajiet u tas-swieq, filwaqt li jizgura livelli xierqa ta’ protezzjoni
ghall-interessi tal-UE f’ogqsma strategici.

Barra minn hekk, I-UE se ssahhah il-prezenza taghha fil-kwantum fil-fora internazzjonali tal-
istandardizzazzjoni, fid-djalogi kummer¢jali, u fl-alleanzi kwantisti¢i multilaterali®.

F’dak kollu li jissemma hawn fuq, il-Kummissjoni se tahdem b’kooperazzjoni mill-qrib mal-
Istati Membri biex tistabbilixxi Qafas Ewropew ta’ Kooperazzjoni Internazzjonali dwar it-
Teknologija Kwantistika koerenti 1i jidentifika I-pajjizi u l-ogsma ta’ prijorita ghal
kollaborazzjoni strutturata. Se tappogga wkoll inizjattivi diplomati¢i kongunti u I-izvilupp ta’
pozizzjonijiet Ewropej komuni fuq it-teknologiji kwantistici, filwagqt li tizgura li toktor il-vuci
tal-Ewropa fit-tiswir tal-governanza u I-etika dinjin fl-innovazzjoni tat-teknologija kwantistika.

83 Mal-Istati Uniti u mal-Indja.

84 Mal-Kanada, mal-Gappun, ma’ Singapore u mal-Korea t’Isfel.

85 Fis-Summit tal-G7 ta’ Gunju 2025, il-Mexxejja gharfu l-potenzjal trasformattiv tat-teknologija kwantistika u wieghdu
li jixprunaw l-investiment, irawmu kooperazzjoni dinjija affidabbli, u jsahhu r-rabtiet bejn 1-istituti nazzjonali tal-kejl
permezz ta’ Grupp ta’ Hidma Kongunt tal-G7. Ara: Kananaskis Common Vision for the Future of Quantum
Technologies.
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e Jigu estizi u jitnedew inizjattivi godda ta’ kooperazzjoni bilaterali u multilaterali ma’
pajjizi tal-istess fehma [mill-2025 ’il quddiem]

e Issir hidma mal-Istati Membri ghal Qafas Ewropew ta’ Kooperazzjoni Internazzjonali
fit-Teknologija Kwantistika [mill-2025 il quddiem]

5 Governanza

Governanza b’sahhitha u inkluziva fil-livell tal-UE hija essenzjali biex tiggwida, tikkoordina
u timmonitorja l-implimentazzjoni tal-Istrategija Kwantistika tal-UE, filwaqt li trawwem il-
partecipazzjoni minn madwar 1-Unjoni kollha, kemm fejn jidhol l-involviment tal-Istati
Membri kollha, rapprezentanti tat-tipi kollha tal-partijiet ikkoncernati fil-kwantum, u biex ikun
zgurat il-bilan¢ bejn il-generi.

L-ewwel nett, Bord Konsultattiv ta’ Livell Gholi, li jlagqa’ flimkien lil xjenzati u esperti
Ewropej ewlenin fit-teknologija kwantistika, se jipprovdi gwida strategika indipendenti dwar
l-implimentazzjoni tal-Istrategija Kwantistika tal-UE.

It-tieni, qafas ta’ kooperazzjoni strutturat mal-Istati Membri se jghin biex tkun zgurata
implimentazzjoni koerenti fil-programmi nazzjonali u fil-livell tal-UE, jikkoordina 1-progress
annwali tac-¢iklu tal-hajja fil-hames oqsma strategi¢i, u jimmonitorja l-evoluzzjoni tas-sigurta
u r-reziljenza tal-ktajjen tal-provvista kwantisti¢i u tal-komponenti kriti¢i taghhom. Grupp ta’
esperti apposta li jlagqa’ flimkien lill-Istati Membri®® kollha diga ged jopera b’mod attiv u se
jkun involut mill-qrib fil-hidma futura tal-Bord tat-Tmexxija tal-Impriza Kongunta EuroHPC
ladarba tigi emendata r-regolamentazzjoni tal-Impriza Kongunta.

Fl-ahhar nett, il-Kummissjoni se tkompli tinteraggixxi mill-qrib mal-komunita kwantistika
Ewropea kollha inkluz mal-akkademja, negozji godda, atturi industrijali u partijiet ikkon¢ernati
fl-innovazzjoni u mar-rapprezentanti taghhom.

6 Konkluzjonijiet

It-teknologiji kwantisti¢i qed jistennew zvolta krucjali. L-UE stabbiliet ruhha bhala pijuniera
dinjija fir-ricerka kwantistika u firxet il-pedament ghal bazi industrijali kompetittiva. 1zda t-
tellieqa dinjija biex jigu sfruttati t-teknologiji kwantisti¢i qed teqliel. Il-pajjizi ewlenin qed
1zidu l-investiment pubbliku, jikkoordinaw l-istrategiji nazzjonali, u jikkonsolidaw 1-adozzjoni
tar-ricerka mill-industrija biex jiksbu sovranita teknologika u vantagg ekonomiku. Il-potenzjal
ta’ uzu doppju tat-teknologiji kwantistici jista’ jtejjeb ukoll il-kapacitajiet tas-sigurta u tad-
difiza taghhom. Fl-istess hin, l-investiment privat qed isir id-determinant ewlieni tas-success
jew tal-falliment. Jekk 1-Ewropa trid tibga’ kompetittiva, issawwar il-valuri li jirfdu 1-
innovazzjoni kwantistika u tahsad bis-shih il-benefi¢¢ji ekonomici, tas-sigurta u benefic¢ji ohra
fit-tmexxija intellettwali taghha stess, trid tagixxi b’urgenza, b’¢arezza u b’ghalenija.

Dan hu I-mument biex 1-Ewropa tkun fuq quddiem. Din I-istrategija mhix id-destinazzjoni, izda
qafas li ged jevolvi — pjan ta’ azzjoni li qed javvanza — ghall-futur kwantistiku tal-Ewropa. Dan
jehtieg l-impenn kollettiv tal-UE, tal-Istati Membri, tal-industrija, tal-akkademja, u tas-so¢jeta
¢ivili b’mod generali. Jekk jirnexxu, it-teknologiji kwantisti¢i se jqanqlu r-rivoluzzjoni
teknologika li jmiss u jirfdu 1-kompetittivita tal-UE, 1-Ewropa tikseb post fuq quddiem nett, u
tkun tista’ ssawwar is-settur skont it-termini taghha stess.

86 Grupp Ewropew tar-Rapprezentanti tal-Istati Membri ghal Koordinazzjoni fit-Teknologija Kwantistika.
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APPENDICI

Sommarju tal-Azzjonijiet tal-Istrategija Kwantistika tal-UE

II-Qasam 1: Inizjattiva tar-Ri¢erka u l-Innovazzjoni Kwantistika

e Jigi emendat ir-Regolament dwar 1-Impriza Kongunta EuroHPC biex il-mandat tieghu jigi estiz ghat-
teknologiji kwantisti¢i kollha u, bhala 1-ewwel pass, jigu trasferiti l-attivitajiet kwantisti¢i tar-Ricerka u 1-
Innovazzjoni tal-Pilastru 2 ta’ Orizzont Ewropa lejn 1-Impriza Kongunta [Q3 2025]

e Tigi pprezentata I-proposta tal-Att Kwantistiku [2026]

e Jigu pilotati zewg Grand Challenges tal-Kwantum (sistemi tal-Computing Kwantistiku Tolleranti ghall-
Hsarat u sistemi Kwantistici ta’ Pozizzjonament, Navigazzjoni u Sinkronizzazzjoni) [2025-2027]

II-Qasam 2: Infrastrutturi Kwantistici tal-UE

e Jigi ppubblikat il-Pjan Direzzjonali tal-UE ghall-Computing u s-Simulazzjoni Kwantistic¢i [2026]

e Jizdiedu l-ghadd u l-kapacita tas-sistemi tal-computing kwantistiku bbazati fuq il-EuroHPC [2026 ’il
quddiem]

e Jinholoq qafas ta’ monitoragg ghall-computing kwantistiku [2026]

e Jigi varat I-ewwel network esperimentali tal-komunikazzjoni kwantistika sigura terrestri u spazjali
interkonness mal-UE [sal-2030]

e  Jigi ppubblikat Pjan Direzzjonali tal-Komunikazzjoni Kwantistika [2026]

o Titnieda facilita pilota ghall-Internet Kwantistiku Ewropew [2026]

e Tigi varata sistema distribwita ta’ gravimetri madwar 1-Ewropa [2026 ’il quddiem]

e Jigi ppubblikat Pjan Direzzjonali dwar ir-Rilevament Kwantistiku [2026]

o Tigi stabbilita Infrastruttura Pilota Ewropea tal-Q-MRI u tigi estiza madwar 1-Ewropa [2025 ’il quddiem]

II-Qasam 3: L-Ekosistema Kwantistika tal-UE

e Jigu stabbiliti sitt linji tal-produzzjoni pilota kwantisti¢i godda permezz tal-Impriza Kongunta ta¢-Cipep
[2025]

o Tinfetah facilita tad-disinn tat-teknologija kwantistika [2026]

e Jinhareg Pjan Direzzjonali ghall-Industrijalizzazzjoni ta¢-Cipep Kwantisti¢i [2026]

e Jigi ppubblikat Pjan Direzzjonali Ewropew ghall-Istandards Kwantisti¢i [2026]

e Jitwessa’ n-network tar-raggruppamenti tal-kompetenza kwantistika [2026]

e  Isiru valutazzjonijiet mal-UE kollha tal-vulnerabbiltajiet tal-katina tal-provvista u jitlestew [2025-2026]

II-Qasam 4: Teknologiji Kwantisti¢i Potenzjali tal-Ispazju u ta’ Uzu Doppju (Sigurta u Difiza)

o Jigi ffirmat ftehim ta’ kooperazzjoni mal-ESA biex jigi zviluppat Pjan Direzzjonali ghat-Teknologija
Kwantistika fl-ispazju [Q2 2025]

e Jigi zviluppat pjan direzzjonali ghat-teknologija tar-rilevament kwantistiku tal-ispazju u d-difiza [2026]

e Jinghata kontribut ghall-Pjan Direzzjonali Teknologiku Ewropew tal-Armamenti [Q4 2025]

e Jitnedew inizjattivi spin-in biex il-kumpaniji ¢ivili u l-akkademja jiddahhlu fl-applikazzjonijiet tad-difiza
[mill-2026 il quddiem]

I1-Qasam 5: Hiliet fit-Teknologija Kwantistika

e Titwaqqaf l-Akkademja Ewropea tal-Hiliet fit-Teknologija Kwantistika [2026]

o Jitnedew Kompetizzjonijiet Ewropej ghall-Hiliet Digitali Avvanzati fit-teknologija kwantistika [mill-2026
’il quddiem]

e Jitnieda Programm Pilota ghar-Ri¢erkaturi in Situ fin-Negozji Godda tat-Teknologija Kwantistika [2025]

e Jitnieda I-Programm Ewropew tal-Mobbilta Kwantistika [2026, ’il quddiem]

Kooperazzjoni Internazzjonali

e Jitnedew inizjattivi ta’ kooperazzjoni bilaterali u multilaterali [mill-2025 ’il quddiem]

e  Issir hidma mal-Istati Membri biex jistabbilixxu Qafas Ewropew ta’ Kooperazzjoni Internazzjonali fit-
Teknologija Kwantistika [mill-2025 ’il quddiem]
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