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Kvantiska Eiropa mainiga pasaulé

1.1 Tevads

Eiropa ir kvantu' kontinents. No tadiem legendariem pionieriem ka Makss Planks, Alberts
Einsteins, Nilss Bors un Ervins Srédingers lidz tadiem misdienu pionieriem un Nobela
prémijas laureatiem ka Teodors Henss, Albérs Férs, Serzs Aross, Antons Ceilingers, Aléns
Aspe un Anna Lij€ Eiropa vienmér ir bijusi vieta kvantu zinatnei.

Kvantu zinatng€ giitie panakumi ir dazas no norisém, kas tehnologiskaja vésturé radijuSas
vislielako transformativo efektu. M. Dragi zinojuma® noradits, ka kvantu tehnologijas biis
“nakama revolucionara inovacija datosanas joma, kas var€tu pavért jaunas iesp€jas ES
ripniecibas konkurétsp&jai un tehnologiskajai suverenitatei”.

Sodien esam nonakusdi pagrieziena punktd, paatrinoties globalajai sacensibai par kvantu
tehnologiju izmantosanu, kas vairs nenotiek tikai laboratorijas, bet ko sak izmantot realaja
pasaulé. Sakot no magnétiskas rezonanses (MR) att€lveidoSanas skeneriem veselibas apriipe
un materialu izpétes sasniegumiem energétika lidz gravimetru sensoriem geofizikai un
navigacijai, drosiem sakariem un kvantiskajai datoSanai, kas risina sarezgitas logistikas un
finanSu problémas, Sie sasniegumi sak parveidot galvenas nozares un sabiedribas
infrastrukttru.

Kvantu tehnologijam ir arT divéjada lietojuma potencials®, kas tas padara noderigas gan
aizsardzibas, gan valsts droSibas joma, tadgjadi sekméjot galveno publiska un privata sektora
dalibnieku strateégiskas intereses.

Nemot vera iepriek§ mingto, ES ir atzinusi kvantus par kritiski svarigu tehnologiju® sava
ekonomiskas drosibas stratégija’ un Baltaja gramata par Eiropas aizsardzibas gatavibu 2030°.

Paslaik visa pasaulé notiek pirmie liela méroga industrializacijas centieni, it ipasi ASV, kur tos
virza augsto tehnologiju uznémumu apjomigas privatas investicijas, un Kina, kur os centienus
galvenokart virza publiskais finans&jums.

Eiropa ir guvusi ievérojamus panakumus kvantu zinatnes izciliba — taja ir pasaulé lielaka
kvantu talantu koncentracija, un ta iepem pirmo vietu pasaulé zinatnisko publikaciju skaita
zina. ES ir ar viena no lielakajam kvantu jaunuznémumu ekosistémam’. Aptuveni tresdala no
pasaules kvantu uzngmumiem atrodas ES®, un ES pardev&ji piegada gandriz pusi no aparatiiras
un programmatiiras komponentiem, ko izmanto kvantu datoros’.

"'Kvantu tehnologijas izmanto kvantu mehanikas principus, lai veiktu uzdevumus, kuru risinasana ar
tradicionalajam tehnologijam ir neiesp&jama vai loti neefektiva. Kvantu tehnologiju galvenas jomas ir kvantiska
datosana un simulacija, kvantiska detekteéSana un kvantiska komunikacija.

2 M. Dragi zinojums “Eiropas konkur&tsp&jas nakotne”.

38aja strategija divejada lietojuma potencials nozimé spéju izmantot kvantu tehnologijas gan civiliem, gan
drosibas / aizsardzibas mérkiem. Seit tas lietots plasaka, uz nakotni vérsta nozZimé neka juridiskais termins
“divejada lietojuma preces” saskana ar Regulu (ES) 2021/821 par eksporta kontroli.

4 Komisijas Ieteikums (ES) 2023/2113 (2023. gada 3. oktobris) par ES ekonomiskajai drosibai kritiski svarigo
tehnologiju jomam turpmakai riska novérté§anai kopa ar dalibvalstim.

> JOIN(2023) 20 final, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:52023JC0020.

6 Balta gramata par Eiropas aizsardzibas gatavibu 2030 | EADD.

7 McKinsey & Company, Quantum Technology Monitor — 2024. gada aprilis.

8 Lewis, A., Scudo, P., Cerutti, I, Travagnin, M., Marcantonini, C. et al., Future Directions for Quantum
Technology in Europe, Eiropas Savienibas Publikaciju birojs, Luksemburga, 2025, JRC141050. Gaidams julija
vidi.

9 Eiropas Investiciju banka — Kvantisks 1&ciens finansu joma (2022).
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https://www.eib.org/en/publications/20220112-a-quantum-leap-in-finance-executive-summary

Tomeér Eiropa paslaik atpaliek savu inovacijas spéju un nakotnes potenciala parveérSana
realas tirgus iespéjas. Ta rezultata ta pasaul€ paslaik ir tikai treSaja vieta to patentu skaita zina,
kas iesniegti par kvantisko datosanu, detekteSanu un komunikaciju'®.

Turklat Eiropas centieni joprojam ir sadrumstaloti dalibvalstis, valstu un regionalajas
finans€Sanas agenturas. Pedgjo piecu gadu laika ES un dalibvalstis ir ieguldijusas vairak neka
11 miljardus EUR kvantu tehnologijas. Lai gan vairakas dalibvalstis ir izstradajusas savas
valsts stratégijas un celvezus, nepietickama koordinacija ir izraisijusi centienu dubléSanos,
resursu neefektivu izmantosanu un aizvien lielaku konkurenci par talantiem. Tas var apdraudét
ES spgju veidot kritisko masu un palielinat mérogu, tad€jadi paléninot komercializacijas
plismu un galu gala ierobezojot globali konkurétsp€jigas Eiropas riipnieciskas sp&jas un
vienota Eiropas kvantu tirgus attistibu.

Turklat, lai gan Eiropai ir vadoSa loma kvantu darljjumdarbibas agrina posma, tas
jaunajai ekosistemai paslaik triikst ilgtspéjiga finansiala atbalsta un pietickamu tirgus
perspektivu. Eiropai trukst ari kvantu tehnologiju agrino izmantotaju lielo ripniecibas
dalibnieku vidi, tap&c jaunam jaunuznémumu ekosist€émam nav pietiekamu tirgus perspektivu.

Pamatojoties uz Konkurétsp&jas kompasu!!, kas ietver “kvantus” ka vienu no galvenajam
tehnologiju nozarém, kuras biis svarigas nakotnes ekonomika'?, &1 iniciativa, kas ir ciesi
saskanota ar kvantu jomas ieinteresétajam personam'’, piedava visaptverodu stratdgiju, lai
nodro$inatu Eiropai vado$o poziciju globalaja kvantu sancensiba. Atbalstot §is tehnologijas ar
divgjada lietojuma potencialu izstradi ES, $1 stratégija arT palidz&s istenot ieteikumus, kas
sniegti Eiropas sagatavotibas savienibas strateégija'*, S. Ninistes zinojuma'> un Baltaja gramata
par Eiropas aizsardzibas gatavibu 2030'¢, Eiropas ick$gjas drosibas stratégija ProtectEU"", ka
arl starptautiskaja ES digitalaja stratégija'®.

1.2 Kvantu stratégija — iecere un stratégiskais istenoSanas satvars

Eiropai ir loti labas izredzes klt par lideri notiekoSaja kvantiskaja revoliicija. Ir ieceréts Eiropu
parveidot par kvantiskas industrijas lielvaru un pasaules tirgus lideri kvantu tehnologiju joma,
balstoties uz ilgtsp€jigu lideribu zinatne.

ES strategiskas ieceres pamata ir tas pasreiz&jas stipras puses — pasaules limena pétnieciba,
zinatnes izciliba, aktiva jaunuznémumu baze un spéciga publisko investiciju struktiira. Sie
galvenie pilari ir butiski, lai noverstu daudzgabalainibu, paatrinatu riipniecisko izveérSanu un
nodrosinatu stratégisko autonomiju kvantu tehnologiju joma.

Lai So ieceri istenotu, stratégija galvena uzmaniba ir pievérsta piecam savstarpgji saistitam
jomam:

10°Sk. 8. zemsvitras piezimi.

1 K onkurétspéjas kompass — Eiropas Komisija.

12 Eiropas ekonomiskas dro$ibas stratégija un tas Komisijas 2023. gada 3. oktobra ieteikuma kvanti tiek ieklauti
ka viena no kritiski svarigajam tehnologiju jomam.

13Ka noradits atbildés uz uzaicinajumu sniegt pieradijumus, kas tika izsludinats pirms Kvantu stratégijas
public&Sanas: ES Kvantu stratégija. Ieinteresétas personas pauda viedokli, ka Kvantu strat€gijai biitu japaatrina
pareja no laboratorijas uz raZzoSanu, neaizmirstot par fundamentalo p&tijumu bitisko lomu, japaplasina esosa
Eiropas méroga kvantu infrastruktira un jaattista kvalificts un kvantu joma izglitots darbaspeks. Tas arT uzsvera,
cik svarigi ir palielinat Savienibas razosanas sp&jas un noverst finansialos, regulativos un administrativos skérslus,
kas ierobeZzo vai palénina jaunuznémumu kltisanu par nobriedusiem un rentabliem uzn@mumiem vienotaja tirgi.
14 Sagatavotiba — Eiropas Komisija.

158. Ninistes  zinojums: https://commission.europa.eu/document/download/5bb2881f-9¢29-422-8b77-
8739b19d047¢c_en?filename=2024 Niinisto-report_Book VEF.pdf.

16 Sk. 6. zemsvitras piezimi.

17 Komisija iepazistina ar ES iek$&jas drosibas stratégiju ProtectEU — Eiropas Komisija.

18 Kopigs pazinojums par starptautisku ES digitalo stratégiju, 2025. gada 5. jinijs.
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https://digital-strategy.ec.europa.eu/lv/library/joint-communication-international-digital-strategy-eu

1. joma. Peétnieciba un inovacija — konsolidét izcilibu visa Eiropa, lai uznemtos
vadoSo lomu kvantu zinatn€ un tas riipnieciskaja parveidg;

e 2. joma. Kvantu infrastruktara— ilgtsp&jigu, meérogojamu, koordinétu
infrastruktiiras centru izveide, lai atbalstitu razosanu, projektéSanu un lietojumu
izstradi;

e 3.joma. ES kvantu ekosistémas stiprinasana — aizsargat piegades kédes un
nodro$inat kvantu tehnologiju industrializaciju ar investicijam jaunuznémumos un
augosos uznémumos;

e 4. joma. Kosmosa un divéjada lietojuma potenciala kvantu tehnologijas (drosiba
un aizsardziba) — integrét droSas, suverénas kvantiskas sp&jas Eiropas kosmosa,
drosibas un aizsardzibas stratégijas;

e 5.joma. Kvantiskas prasmes — veidot daudzveidigu pasaules limena darbaspéku,
izmantojot koordinétas, veicigas izglitibas un apmacibas sist€mas un programmas, un
veicinat talantu mobilitati visa ES.

Pétnieciba un Divéjads
inovacija lietojums
Kvantiska Prasmes

infrastruktira
Kvantiska
ekosistema

Sis piecas stratégiskas jomas atbalsta pardomata TstenoSanas pieeja. Ka aprakstits talak
3.1.iedala “Kvantu stratégijas galvenie TstenoSanas komponenti”, §1 pieeja balstisies uz
iterativu dzives cikla tehnologiju izstrades aprites ciklu, kas pastavigi sasaistis zinatniskos
kvantiskos atklajumus ar realiem lietojumiem un tirgu, radot istermina un ilgtermina
ekonomisko ietekmi. ST TstenoSanas pieeja palidzes piesaistit vadoSos ripnieciskos un
publiskos lietotajus, nodroSinot piekluvi tirgum un toposas ES kvantu ekosisteémas ilgtsp€ju.

1. attéls. Piecas Kvantu stratégijas stratégiskas jomas

Papildinot istenoSanas dzives ciklu, ES izveidos strateégisku parvaldibas sistemu, lai
parraudzitu un veicinatu progresu.

Stratégijas pamata ir 2023. gada Eiropas Deklaracija par kvantu tehnologijam'?, kas iezimgja
svarigu politisku soli, pulcgjot dalibvalstis ap kopigam prioritatém un Eiropas vertibam. Ta
pamata ir arT visu Kvantu tehnologiju koordinacijas grupas vadiba izveidoto ES dalibvalstu

ekspertu darba grupu konstatg&jumi?®.2!.

19 https://digital-strategy.ec.europa.eu/lv/library/european-declaration-quantum-technologies.

20 https://digital-strategy.ec.europa.eu/lv/library/shaping-european-strate gy-quantum-technology-main-
orientations-and-recommendations.

21 https://ec.europa.eu/transparency/expert-groups-register/screen/expert-
groups/consult?lang=lv&grouplD=3931.
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2 Kvantu stratégijas stratégiskas jomas
2.1 1. joma. Kvantu stratégija — pétnieciba un inovacija

Eiropas kvantu pétniecibas baze, ko atbalsta vairakas ES un valstu programmas, ir ielikusi
stabilu zinatnisku pamatu. P&€d&jos piecos gados ES ir ieguldijusi gandriz 2 miljardus EUR
kvantu tehnologijas, ko papildina vairak neka 9 miljardu EUR papildu publiskais finansgjums
no dalibvalstim. Sie lidzekli ir atbalstijusi pétniecibu un izglitibu kvantu joma, valstu kvantisko
klasteru un kvantisko un klasisko superdatoru hibridcentru izveidi, kvantu tehnologiju nozari
un starptautiskas partneribas.

Neraugoties uz ievérojamo valsts un ES finanséjumu, Eiropas kvantu p&tnieciba joprojam ir
sadrumstalota dalibvalstis un starp instrumentiem, izraisot dubléSanos, trukumus prioritarajas
jomas un konkurenci uz retajiem talantigajiem specialistiem. Bez koordinacijas un skaidras
koncentré$anas uz kopigam stratégiskam prioritatém Eiropa nesasniegs savus veérienigos
mérkus kvantu joma.

Tapec Komisija ierosina ipaSu Eiropas kvantu pétniecibas un inovacijas iniciativu. Tas
meérkis biis saskanot ES un dalibvalstu centienus, lai 1stenotu kopigi saskanotu pétniecibas,
tehnologiju un inovacijas programmu. Ta apvienos centienus saistiba ar kopigam témam un
noteiks kopigus mérkus, lai nodroSinatu saskanibu, izvairitos no parklasanas un veidotu
kritisko masu.

ST iniciativa tiks strukturta, nemot véra $adus galvenos darbibas posmus:

o atklaSana — atbalstit fundamentalo pé&tniecibu, tehnologiju attistibu un inovacijas
darbibas kvantiskas datosanas, komunikacijas un detekteéSanas joma;

e no laboratorijas lidz ripnicai — turpinat investicijas modernas kvantiskas datoSanas,
komunikacijas un detekteéSanas infrastruktiras, kvantu aparatiras un attiecigo
pamattehnologiju izveid€, ka arT progresivas izméginajuma linijas un projekteSanas
rikos, lai atbalstitu industrializaciju un ekosistému attistibu;

e piemeéroSana un izmantoSana — atbalstit lietojumu izstradi galvenajas publiskajas un
ripniecibas nozarés, nodroSinot, ka zinatnes sasniegumi visas kvantu jomas tiek
parversti realas pasaules lietojumos un ietekmé.

Papildus iepriek§ min€tajam iniciativa ietvers arl investicijas talantu piesaistiSanai un prasmju
attistibai, lai nakotn€ nodroSinatu labi apmacitu kvantu nozares darbaspéku.

Eiropas kvantu pétniecibas un inovacijas iniciativa tiks istenota, izmantojot ES Iimena
parvaldibas sistému, kas tiks noteikta gaidamaja Kvantu akta priekslikuma. Tikmeér
kopuznémuma EuroHPC* pilnvaras tiks paplasinatas, grozot ta dibinasanas regulu, nodrosinot
netrauc€tu koordinaciju ar pamatprogrammu ‘“Apvarsnis Eiropa”, programmu “Digitala
Eiropa”, kosmosa un aizsardzibas programmam un citiem finanséSanas instrumentiem.

e Grozit kopuznémuma EuroHPC regulu, lai paplaSinatu ta pilnvaras, attiecinot tas uz
visam kvantu tehnologijam, un vispirms nodot kopuznémumam paSreiz&jas
pamatprogrammas “Apvarsnis Eiropa” 2. pilara pétniecibas un inovacijas kvantu
darbibas [2025. g. 3. cet.]

e Iesniegt Kvantu akta priekslikumu [2026. g.]

2.2 2. joma. Eiropas kvantu infrastruktira

2 PADOMES REGULA (ES) 2021/1173, ar ko izveido kopuznémumu EuroHPC.



https://eurohpc-ju.europa.eu/system/files/2022-03/uriserv_OJ.L_.2021.256.01.0003.01.ENG_EN_TXT.pdf

ES paslaik iegulda nozimigas kvantu infrastruktiras iniciativas, pieméram, kvantiskas
datoSanas sisttmas kopuznémuma FEuroHPC pasparng, EuroQCI?® drosa kvantiskas
komunikacijas infrastruktiira Savienibas dro$as savienojamibas programmas IRIS? 2 ietvaros,
ka arm progresivas detektéSanas platformas. ES ar1 iegulda vairakas kopuznémuma
“Mikroshémas” izméginajuma Iinijas®’, lai sagatavotu kvantu tehnologiju industrializaciju
Eiropa.

ST publiski finanséta kvantu infrastruktiira ir strategisks Eiropas kvantiskas ieceres vérienigo
mérku stenoSanas veicinatajs. Ta nodroSina piekluvi miisdienigam kvantiskam sisttmam un
platformam, kas lielakajai dalai Eiropas kvantu jomas ieinteres€to personu un lietotaju citadi
paliktu nepieejamas augsto izstrades un piekluves izmaksu, tehniskas sarezgitibas vai
nepiecieSamibas péc konkrétiem pakalpojumiem, piem&ram, drosas sazinas, d€l. Ta piedava
test€Sanas platformu inovacijai, vietu talantu apmacibai un iesp&ju riipniecibai, MVU un
pétniekiem eksperimentét ar jaunam kvantu tehnologijam, izprast tas un ietekmét to izstradi.
Ta ir batiska, lai paatrinatu kvantu tehnologiju ievieSanu, veidotu riipnieciskas sp&jas un
nodro$inatu, ka kvantiskas stratégijas raditie ieguvumi tiek plasi izplatiti visa Savieniba.

Raugoties nakotn€, ES saglabas un paplaSinas investicijas publiskaja kvantu infrastruktiira,
aptverot dato$anu un simulaciju, komunikaciju un detekteéSanu, ka paskaidrots turpmak.

2.2.1 Kvantiska dato$ana un simulacija

Kvantiska dato$ana var radikali mainit miisu sp&ju risinat sarezgitas skaitlosanas optimizacijas
problémas, ko paslaik nespgj pat visjaudigakas augstas veiktsp&jas datoSanas (HPC) sist€mas.
Paredzams, ka tas ietekme biis katalitiska daudzas jomas, piem&ram, farmacijas un kimisko
vielu simulacija, ta ari varétu dot iesp&ju atklat jaunas zales un kimiskas vielas; energétika
kvantiska datoSana var palidzet atklat jaunus akumulatoru materialus vai augstas temperatiiras
supervaditajus; tai ir arT ievérojams uzlabojumu giiSanas potencials tadas jomas ka logistika un
finanses. Turklat kvantiskie datori var atrisinat $adas problémas daudz energoefektivaka veida
neka tradicionalie superdatori. Ta vieta, lai aizstatu HPC sist€émas, kvantiskie datori tas
papildinas, darbojoties ka paatrinataji, lai uzlabotu datosanas risinajuma vispar€jo veiktspeju,
sasniedzot rezultatus daudz atrak un daudz energoefektivaka veida. Kvantiskus risinajumus
arvien vairak izmanto lidztekus MI un ta atbalstam. Piem&ram, kvantiska sist€ma var paatrinat
MI modelu apmacibu, savukart MI veicina kvantisku kltidu noveérSanu, palielinot sisteémas
vispargjo uzticamibu.

Kvantiska datoSana paSlaik ir sasniegusi izSkiroSu posmu— lai gan pastav mazapjoma
kvantiskie procesori, galvenais globalais uzdevums ir to darbibas apjomu paplasinat lidz
pilniba funkciongjosiem kvantiskiem datoriem, kas var skaidri pieradit kvantiskas datoSanas
priekSrocibas. Tagad galvenais uzdevums ir izveidot lielaka apjoma iekartas, kas var dot
skaidras kvantiskuma priek3rocibas®¢ salidzinajuma ar tradicionalajiem datoriem. Nakamajos
5-10 gados kvantisko datoru sp€ja risinat realas pasaules problémas ievérojami uzlabosies.
Tapéc ES un tas dalibvalstis, ka arT citi nozimigi dalibnieki no Australijas, Kanadas, Kinas,
Japanas, Dienvidkorejas, Apvienotas Karalistes un ASV veic lielas investicijas kvantu
tehnologijas, cinoties par lideribu kvantiskaja revoliicija>’. Paslaik tiek izstradatas vairakas

23 Eiropas kvantiskas komunikacijas infrastruktiiras (EuroQCI) iniciativa | Eiropas digitalas nakotnes veidosana.
24 JRIS? | Drosa savienojamiba — Eiropas Komisija, Regula (ES) 2023/588.

25 Padomes Regula (ES) 2023/1782, ar ko izveido kopuznémumu “Mikroshémas”.

26 BSAO (2025), A Quantum Technologies Policy Primer. Kvantiskuma prieksrociba ir bridis, kad kvantisks
dators veic konkrétu uzdevumu efektivak, atrak, precizak vai ar mazaku energijas patérinu neka vislabakie
iesp&jamie tradicionalie superdatori. Sis starpmérkis liecina par kvantiskas datosanas parakuma praktisku
pieradiSanu attieciba uz dazam skaitloSanas problémam pat tad, ja tas notiek tikai Sauras jomas.

27 Pieméram, ASV nacionala kvantu iniciativa (https://www.quantum.gov/); Kinas 2030. gada kvantu celvedis;
Japanas kvantu tehnologiju un inovacijas stratégija (https:/www8.cao.go.jp/cstp/english/strategy r08.pdf);
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kvantiskas datoSanas platformas, kas visas balstas uz atskirigu tehnologisko pieeju®®. 1. tabula
ir uzskaititi kvantiskie datori, ko piedava uzn€mumi, kuru valde atrodas dazados pasaules
regionos.

s Jonu Auksti . . .
Tehnologijas platforma Supervaditaji slazdi atomi Fotonika Spina kubiti
B £ iekartas 1=, —c 1™ Q01N NI,
RN
rah= AK iekartas 4 6 0 5 2
= ASV iekartas 26 7 4 2 0
I %] Kanadas iekartas 13 0 0 1 0
Kinas iekartas 2 0 0 0 0
Pargejas 1 0 0 1 3

pasaules? iekartas

1. tabula. Kvantiskas datosanas un simulacijas piegadataju vide

Eiropa, izmantojot valstu programmas un ES Kvantu tehnologiju pamatiniciativu®, izstrada
visas galvenas kvantiskas dato$anas tehnologijas, ka aprakstits ieprieks. So centienu rezultata
ir izstradati stradajosi prototipi, programmatiiras rikkopas un vairaki dzilo tehnologiju
atvasinajumi. Turklat ar kopuznémuma EuroHPC palidzibu Eiropa jau ievie$ savus pirmos
kvantiskas dato$anas sistému prototipus vairakas dalibvalstis (sk. 2. attélu). Sadai agrinai
izversanai ir divi galvenie mérki: ta atbalsta autonomas, suverénas un konkur&tsp&jigas Eiropas
kvantu nozares rasanos, veidojot agrina posma tirgu aparatiras un programmatiras
piegadatajiem, bet vienlaikus arT veicinot ieks$gja tirgus attistibu, palielinot lietoSanas gadijumu
un lietotaju skaitu un darbibas mérogu.

Eiropa ir arT sekmigi nodroSinajusi kvantu datoru agrinu hibridizaciju ar HPC, tadgjadi
sasniedzot ES digitalas desmitgades meérki 2025. gada izveidot pirmo datoru ar kvantu
paatrinatajiem’!. Tas iezZimé stratégisku atskaites punktu — atbalsta Eiropas kvantu aparatiiras
ekosisteému, veicina riipnieciskas lietoSanas gadijumu raSanos un liek pamatu progresivakam
hibridsisttmam — tas viss palidz sasniegt ilgtermina meérki [idz 2030. gadam panakt pilnigu
kvantiskas dato$anas sp&ju. ST hibridizacija ari laus Eiropas MI fabrikam®? izmantot kvantu
datorus, tad&jadi palidzot sasniegt MI kontinenta ricibas plana®* mérkus.

Raugoties nakotn€, Eiropas kvantu pétniecibas un inovacijas iniciativa turpinas atbalstit
koordinétas darbibas, lai paatrinatu pareju no Sodienas pirmas paaudzes kvantu iericém uz

Australijas nacionala kvantu strat€gija (https://www.industry.gov.au/sites/default/files/2023-05/national-
quantum-strategy.pdf); Kanadas nacionala kvantu stratégija (https://ised-isde.canada.ca/site/national-quantum-
strategy/en/canadas-national-quantum-strategy); ~ Apvienotas ~ Karalistes nacionala kvantu  stratégija
(https://www.gov.uk/government/publications/national-quantum-strategy).

28 Reprezentativi dato$anas platformu pieméri ir balstiti uz supervaditaju kédeém, jonu slazdiem, neitraliem
atomiem, fotoniku, dimantiem un spina kubitiem. Katram no tiem ir noteiktas priekSrocibas un inzeniertehniskas
problémas datoSanas mérogojamibas, uzticibas un saskanibas zina.

29 Pargjas pasaules valstis.

30 Kvantu pamatiniciativas sakumlapa | Kvantu pamatiniciativa.

31 Kvantu / HPC hibridplatformas integré kvantu procesorus un tradicionalas HPC sistémas, lai nodrosinatu
agrinu kopapstradi, kad kvantu procesori darbojas ka tradicionalo superdatoru datoSanas paatrinataji. EuroHPC
un valstu infrastrukttras tagad darbojas tr1s hibridplatformas — Francija, Vacija un Somija. Lidz 2025. gada
beigam hibridizacija kliis par standarta risinajumu visas Eiropas kvantiskas datosanas iekartas, tadejadi nostiprinot
bitisku sasniegumu.

32 MI fabrikas | Eiropas digitalas nakotnes veidoSana.

33 MI kontinents — Eiropas Komisija.
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pilniba funkciongjosam iekartam. Mérkis ir panakt, ka Eiropa ir tada situacija, lai nakamas
paaudzes kvantu datorus iegadatos galvenokart no ES piegadatajiem, vienlaikus pakapeniski
izversot $1s platformas, lai Iidz 2030. gadam katra sistéma sasniegtu aptuveni 100 kladlabotus
kvantu bitus®*, proti, mérkraditaju, kas saskanots ar nozares celveZiem, kas paredz panakt
jégpilnas datoSanas prieksrocibas. Lidz 2035. gadam Eiropa vélas klut par pirmo pasaules
dalu, kura sasniedz taukstoSiem kludlabotu kvantu bitu katra platforma, kas ir slieksnis,
kuru uzskata par nepiecieSamu, lai risinatu realas pasaules problémas.

Sa atskaites punkta sasniegana bitu pagrieziena punkts praktiskas kvantiskuma prieksrocibas
panak3ana® un padaritu Eiropu par pasaules Iideri kvantiskaja dato$ana. Tas pastiprinas
Eiropas kvantiskas datoSanas uznémumu attistibu un palidz€s veicinat pirmo lietotaju
lietojumu izstradi un istenoSanu, vienlaikus stiprinot Savienibas tehnologisko autonomiju.

EuroQCs - Polija

EuroQCs - Francija,

EuroQCs - Italija
[Euroqcs - spanija)

2. attels. EuroHPC superdatoru, kvantisko datoru un simulatoru karte

Taja pasa laika Eiropa turpinas ieguldit kvantiskajos simulatoros>®, kas var atdarinat kvantu
sistémas uzvedibu, bet izmantojot mazak sarez§itu aparatiiru. Sie kvantiskie simulatori jau lauj
glt sasniegumus materialu zinatn€, kvantu kimija un fundamentalaja fizika. Eiropa ir So
platformu izstrades un ievieSanas avangarda, un paredzams, ka tas sasniegs vertigus rezultatus
agrak neka universalie kvantiskie datori, jo STm platformam ir zemakas aparatiiras prasibas.

Tiks izstradats ES kvantiskas datoSanas un simulacijas celvedis, kura bis noteikti skaidri
salidzinoSie krit€riji un uzraudzibas process, lai sekotu lidzi dazada veida kvantu platformu
tehnologiskajam progresam un briedumam. Celvedis laus regulari noveértét, kuras no tam ir
visprogresivakas vai kuram ir vislielakais ilgtermina potencials. ST pieradijumos balstita pieeja
noteiks Eiropas stratégiskos 1émumus un palidzés formulét prioritates turpmakajiem
publiskajiem ieguldijumiem kvantiskaja datoSana.

34 Miusdienu kvantu datori sniedz rezultatus, kas vél nav pilniba precizi (kvantiskajos aprékinos joprojam ir
butiskas kludas). Tapéc efektivas kltidu laboSanas ievieSana, kuras rezultata tiek iegiiti kltidlaboti kvantu biti (t. i.,
kvantu datora apstrades bloki), nodrosinot precizus datoSanas rezultatus, ir svarigs atskaites punkts jebkuram
pilniba funkciongjosam nakotnes kvantu datoram.

35 Sk. 26. zemsvitras piezimi.

36 PASQuanS2: Programm@&jama liela méroga kvantu atomu simulacija 2 — SGAI | PASQuanS2.1 | Projekts | Faktu
lapa | APVARSNIS | CORDIS ! Eiropas Komisija.
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e Publicet ES kvantiskas datoSanas un simulacijas celvedi [2026. g.]
e Palielinat EuroHPC bazeto kvantu datoSanas sist€tmu skaitu un jaudu [no 2026. g.] un
izveidot kvantiskas datoSanas uzraudzibas satvaru [2026. g.]

2.2.2. Kvantiska komunikacija

Kvantiska komunikacija nodroSina 1pasi drosu datu parraidi, aizsarga kritisko infrastrukttiru un
sensitivu informaciju no turpmakiem kvantu kiberdraudiem®’. Ta arf lauj izveidot kvantiskas
komunikacijas tiklus, kas vajadzigi kvantu iericu, piem&ram, sensoru un datoru, savstarpg€jai
savienoSanai ta deévetaja “kvantu interneta”. Pateicoties div§jada lietojuma iesp&jam, ta
atbalsta gan civilos lietojumus (piem&ram, finanSu darfjumu aizsardzibu, publisko tiklu
aizsardzibu), gan aizsardzibas vajadzibas (pieméram, droSus sakarus militaram un valsts
drosibas operacijam). Ar tadam iniciativam ka EuroQCIP? un kvantu internets ES veido
pilnigi autonomu un uzticamu kvantiskas komunikacijas infrastruktiiru, kas aizsargas kritiski
svarigas datu plismas, drosus publiskos sakarus un kritisko infrastruktiiru un stiprinas Eiropas
iek§€jo drosibu saskana ar ES strategiju ProtectEU .

EuroQClI iniciativa

EuroQCI iniciativa attista drosSu kvantiskas komunikacijas infrastruktiiru, kas aptver visu ES,
ieskaitot tas aizjuras teritorijas. Ta ir dala no Savienibas /R/S? iniciativas un sastaves no zemes
segmenta, kura izmanto optiskas Skiedras sakaru tiklus, kas savieno stratégiskus objektus valsts
un parrobezu limeni, un kosmosa segmenta, kura izmanto satelitus.

Iniciativa strauji virzas uz priekSu — 26 dalibvalstis paslaik izveér$ valsts zemes kvantiskas
komunikacijas tiklus, un to ari izmantos, lai test€tu droSu sakaru kvantu atslégu izdaliSanas
(OKD) satelitu (Eagle 1), kuru paredzets palaist kosmosa 2026. gada un kur§ bus pirmais
Eiropas demonstréjums orbita.

Sie zemes kvantiskas komunikacijas tikli tiek izmantoti, lai Tstenotu un testétu QKD realos
apstaklos. Izméginajuma projekti ietver droSu medicinisko datu parsiitiSanu no vienas
slimnicas uz citu, Sifrétu sazinu starp valdibas iestadem un QKD savienojumus kritiskajai
infrastruktiirai, piemeram, elektrotiklu kontroles centriem. Tie parada, ka QKD var aizsargat
butiskus sabiedriskos pakalpojumus un valsts darbibas.

Lai atbalstitu So izvérSanu, ES izmanto kvantu komponentu, iericu un sist€ému pilnigu Eiropas
piegades k&di*’. Tiek ieviesta arl visaptvero$a QKD testéSanas un novertéianas sistéma, kas
piedava pirmssertifikacijas vidi QKD komponentiem un sagatavo to integracijai gala-gala
sistémas un tikla arhitektiira*!.

Turklat $1 darbiba ir ciesi saistita ar ES kiberdrosibas politiku, pieméram, TID2 direktivu,
gaidamo KiberdroSibas akta parskatiSanu un ENISA kvantizturigas kriptografijas celvedi, lai
nodrosinatu, ka kvantiskas komunikacijas, detekteéSanas un datoSanas infrastruktiira jau no pasa
sakuma izmanto aizsardzibas klases droSibas pasakumus, piegades k&des integritates parbaudes
un sp&ju reaget uz incidentiem.

37 Apdraudéjums, ko kvantu dators rada pasreiz&jiem kriptografijas protokoliem.

38 Eiropas kvantiskas komunikacijas infrastruktiiras (EuroQCI) iniciativa | Eiropas digitalas nakotnes veidosana.
39 Komisija iepazistina ar ES iek§&jas drosibas stratégiju ProtectEU — Eiropas Komisija.

40 §1s tehnologijas ietver kvantu gadijumskaitlu generatorus (ORNG), kvantu vienfotona avotus un detektorus, uz
sapinumu balstitus QKD modulus un integrétas telesakaru klases platformas. Piegades kéde ir sertificéta saskana
ar ES drosas savienojamibas programmu (Regula (ES) 2023/588).

41 Sis mehanisms lauj sagatavot pamatigu raksturojumu, veikt drosibas testéSanu un sniegt agrinu atbalstu
standartizacijai, kas ir cieSi saskanota ar E7S7 — kvantu atslégu izdali§anu, www.etsi.org/technologies/quantum-

key-distribution.
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A1 citi vadoSie regioni investé drosas zemes un kosmosa kvantu spgjas. Pieméram, Kina ir
demonstréjusi kosmosa—Zemes QKD un attistijusi vairak neka 2000 km garus, droSus
starppilsétu zemes savienojumus*?. Savukart ASV veic lielas investicijas kvantu interneta
test€Sanas platformas un valstu laboratoriju partneribas, bet vél nav sakusas federaliz€tu un
droSu sakaru programmu kontinentala meroga. Eiropas modelis, kura, izmantojot /RIS?, tiek
integréti zemes un satelitu segmenti, balstas uz integrétas drosibas principiem un ES
kontrolétiem komponentiem, lauj ES nonakt uzticamu kvantu tiklu attistibas avangarda.

Laikposma no 2025. Iidz 2035. gadam ES vél vairak paplasinas EuroQCI iniciativu.

Pirmkart, laikposma no 2025. lidz 2030. gadam ES izveérsis parrobeZu zemes kvantu
savienojumus, kas savienos dalibvalstis, ka arT zemes stacijas, kas savienos EuroQCI zemes
segmentus ar EuroQCI satelitiem kosmosa balstitai kvantu atslégu izdaliSanai. Tadg€jadi lidz
2030. gadam tiks izveidots pirmais pilniba savstarp&ji savienotais ES eksperimentalais zemes
un kosmosa sakaru tikls.

Otrkart, ES veicinas ievieSanu tirgi un drosibas sertifikaciju. Ta turpinas atbalstit
kvantiskas komunikacijas tehnologiju un protokolu turpmaku izstradi, sagatavoSanu un
ieviesanu®, ka ari to regularu integraciju EuroQCI. EuroQCI kosmosa segments ari tiks
modernizets, lai sniegtu droSus gala-gala kosmosa un zemes QKD pakalpojumus, kas
pakapeniski tiks integréti nakamas paaudzes /RIS? kosmosa pakalpojumos. Kopgja EuroQCI
infrastrukttira tiks sertificeta saskana ar saskanotu ES shému, lai nodroSinatu uztic€$anos un
atbilstibu.

Kvantu interneta iniciativa

Kvantu interneta iniciativa papildina EuroQCI, sagatavojot nakamas paaudzes kvantu tiklus.
Ta veido pamatu izkliedetai kvantiskajai datosanai un detekt€Sanai, ka arT ipasi drosai datu
kopigoSanai.

Eiropa jau ir izstradajusi pilnigu kvantu interneta tikla arhitektiiras specifikaciju un ir
demonstr&jusi kvantu tiklus lielpilsétu méroga**. Lidz ar Kvantu interneta alianses (QIA)%
tehnologiju foruma — pirma globala atvérta foruma, kas veltits kvantu internetam, — izveidi ir
sakta lietoSanas gadijumu satvaru izmantoSana, un notiek ekosistému veidoSana. Eiropa jau ir
raduSies ar1 pirmie rupnieciskie kvantu interneta atvasuzn€mumi un notikusi produktu
prezent&Sana, kas liecina par tehnologiju agrinu parnesi uz riipniecibu $aja joma.

Eiropas kvantu pétniecibas un inovacijas iniciativa atbalstis kvantu interneta*® turpmaku
tehnologisko attistibu un nodro$inas sadarbsp&ju starp dazadam datosanas pamata platformam.
2026. gada ta atbalstis Eiropas kvantu interneta izméginajuma iekartas izveidi, kas laus testet
galvenos kvantizturigos komponentus un agrinas lietoSanas gadijumus, droSus kvantu
makonpakalpojumus, izkliedétu datoSanu un progresivu validacijas vidi, kas savieno
pétniecibu un TstenoSanu pirms pilnigas ekspluatacijas. Mérkis ir [idz 2030. gadam izveidot
pilniba funkcioné&joSu kvantizturigu sakaru tiklu, kas biitu pirmais solis cela uz

42 Ar Pekinas-Sanhajas pamata savienojuma un Micius satelitprogrammas palidzibu, ko tagad ir aizstdjusi
programma Jinan-1.

# Sadu tehnologiju pieméri ir nakamas paaudzes ilgdarbigas, augstas uzticamibas optisko $kiedru atminas, kas ir
kritiski svarigas kvantu retranslatoru darbibai, un tadu pilniba funkcion&joSu kvantu retranslatoru izbiive un
demonstrésana, kas savieno lielpilsétu tiklus un kas testeti gan laboratorijas, gan realas pasaules apstaklos.
“Iniciativa ir veiksmigi nodro$inajusi sapinumu starp diviem neatkarigi ekspluatétiem kvantu tikla mezgliem, ko
savieno 10 km optiskas Skiedras. Tapat ir guti tehnologiski sasniegumi kvantu interneta aparatiiras izstrade, ari
kvantu retranslatoru tehnologiju un kvantu retranslatoru mezglu izstrade, ka art kvantu programmatiras steku
1zstradé. https://quantuminternetalliance.org/.

45 https://quantuminternetalliance.org/.

6 Pieméri: kvantu atmipas mérogojamiba, stabila sapinuma izdali$ana un kvantu tikla programmatiras steku
izstrade.
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federalizetu kvantu internetu. Tas ar1 palidzes ES biit Iiderei starptautiskaja standartizacija
$aja joma. Vienlaikus, ta ka kvantiskas dato$anas attistiba apdraud miisu sakaru drosibu*’, ES
un tas dalibvalstis tagad isteno ieteikumu par peéckvantu kriptografiju*® un nupat ir
publicgjusas celvedi*® parejai uz peckvantu kriptografiju.

e Izvérst pirmo ES starpsavienoto eksperimentalo kvantu zemes un kosmosa droso sakaru
tiklu [Iidz 2030. g.]

e Publicét kvantiskas komunikacijas celvedi [2026. g.]

e Sakt izm&ginajuma programmu Eiropas kvantu internetam [2026. g.]

2.2.3. Kvantiska detekteSana

Kvantiska detektéSana izmanto kvantu 1pasibas, lai ar vél nepieredz€tu jutigumu un precizitati
noteiktu fizikalas Ipasibas, kas ievérojami parsniedz tradiciondlo sensoru sp&jas>’. Tai ir
milzigs potencials daudzas dazadas jomas, sakot ar veselibas apripi, klimata parmainam un
gruntsiidenu resursu monitoringu un beidzot ar drosibu, aizsardzibu un kosmosu vai navigaciju.

ES kvantu pamatiniciativai ir bijusi vadosa loma kvantiskas detektéSanas tehnologiju attistiba
no fundamentalas zinatnes lidz lietiSkiem pétijumiem. Funkcionalie prototipi jau tiek testeti
realos apstaklos, demonstréjot Eiropas vadoso lomu gan sensoru inovacija, gan sagatavojot
pamatu riipnieciskai ievieSanai un izmantoSanai lietojumos ar divéjada lietojuma potencialu.

Kvantiskie gravimetri

ES paslaik izstrada mobilo un staciondro kvantisko gravimetru tiklu®', kas lauj atklat pazemes
strukttiras, kuras atrodas Iidz pat vairakiem desmitiem kilometru zem zemes, to vidd tdens
rezervuarus, gazes iegulas, mineralu resursus, magmas kameras vai zem zemes esoSu
infrastrukttiru. Tie ir Tpasi noderigi, lai uzraudzitu izmainas zem zemes laika gaita, atbalstitu
lietojumus zemes zinatnés un geofizika (arT pazemes karté€$anu un agrino bridinasanu par
zemestricem), klimata zinatn€s (pieméram, sekotu ledaju kuSanai un gruntsiidenu
noplicinasanas procesam), dabas katastrofu novérSana un inzenierbiivnieciba, ka ari
stratégiskus lietojumus aizsardzibas un civilas aizsardzibas vajadzibam, pieméram, cilvéku
izblivétu pazemes struktiiru noteikSanu un kritiskas infrastruktiiras monitoringu.

Saskana ar Kvantu pamatiniciativu nakamajos 3—5 gados visa Eiropa tiks izversts uz zemes
bazetu gravimetru tikls, ko papildinas gravimetri, kurus uzstadis uz liela augstuma bazetam
platformam. Vienlaikus ES plano péc 2030. gada veikt pirmo kvantiskas kosmiskas
gravimetrijas Pathfinder lidojumu®?. Tapat tiks pétita kvantiskas gravimetrijas integré$ana
IRIS? turpmaku uzdevumu veik$ana. Sie centieni varétu pavért celu uz zemes, gaisa un

= <

47 Pieméram, koncepcija “uzglabat tagad, atSifrét vélak” noziedznieki jau uzkraj $ifrétu informaciju, pieméram,
nozagtas datubazes, aizsargatas datnes un sakaru datus, un glaba Sos datus, lai vélak tos atSifr€tu ar kvantu
datoriem launpratigos noliikos. Sk., piem., Otra kvantu revoliicija: kvantiskas datoSanas un kvantu tehnologiju
ietekme uz tiesibaizsardzibu (Eiropola 2024. gada zinojums).

48 Jeteikums par koordingtu istenosanas celvedi parejai uz péckvantu kriptografiju | Eiropas digitalas nakotnes
veidoSana.

4 Saja celved ir precizéti kvantizturigi algoritmi, izstrades standarti un sertifikacijas shemas, kas jaizstrada, lai
aizsargatu sensitivu informaciju un kritisko infrastruktiiru. ES pastiprina kiberdrosibu ar péckvantu kriptografiju
| Eiropas digitalas nakotnes veidoSana.

30 Pieméram, kvantiskas detekteSanas prieksrocibas salidzindjuma ar tradicionalajiem detekteSanas panemieniem
ir $adas: tadu fizisku parametru ka magnétiskie lauki, temperatiira, gravitacija u. c. lielaka detekteSanas jutiba;
labaka mérfjjumu pareiziba un precizitate, labaka izskirtspgja.

U Taking atom interferometric quantum sensors from the laboratory to real-world applications, Nature Reviews
Physics, 1, 731-739. https://doi.org/10.1038/s42254-019-0117-4

32 https://carioga-quantumpathfinder.euw/: vado§ie partneri CNES, DLR un Airbus.
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https://www.europol.europa.eu/publication-events/main-reports/second-quantum-revolution-impact-of-quantum-computing-and-quantum-technologies-law-enforcement
https://www.europol.europa.eu/publication-events/main-reports/second-quantum-revolution-impact-of-quantum-computing-and-quantum-technologies-law-enforcement
https://www.europol.europa.eu/publication-events/main-reports/second-quantum-revolution-impact-of-quantum-computing-and-quantum-technologies-law-enforcement
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lv/library/recommendation-coordinated-implementation-roadmap-transition-post-quantum-cryptography
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lv/library/recommendation-coordinated-implementation-roadmap-transition-post-quantum-cryptography
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lv/library/recommendation-coordinated-implementation-roadmap-transition-post-quantum-cryptography
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lv/news/eu-reinforces-its-cybersecurity-post-quantum-cryptography
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lv/news/eu-reinforces-its-cybersecurity-post-quantum-cryptography
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lv/news/eu-reinforces-its-cybersecurity-post-quantum-cryptography
https://doi.org/10.1038/s42254-019-0117-4
https://carioqa-quantumpathfinder.eu/

kosmosa bazetu gravimetru pilna méroga tikla izveidei Zemes novéroSanas vajadzibam,
atbalstot gan zinatnisko pétniecibu, gan stratégiskus lietojumus, ari tos, kuriem ir divéjada
lietojuma potencials.

Kvantu magnetiskas rezonanses attélveidoSana (Q-MRI)

Mediciniskaja diagnostika ES pétnieciba ir paverusi celu kvantu att€lveidosanai, kura izmanto
kvantu sensorus magnétisko signalu mériSanai molekulara [imeni. STm sistémam ir milzigs
potencials saistiba ar precizo medicinu un personaliz€tu veselibas apriipi, paatrinot véza un
neirodegenerativo slimibu atklasanu un moderniz&jot Eiropas diagnostikas infrastrukttiru.

2025. gada saskana ar kvantu pamatiniciativu ES atbalstis Eiropas Q-MRI izméginajuma
infrastruktiiras® izveidi vairakas dalibvalstis. ST infrastruktiira laus kliniski validét kvantu
MR sistémas* un nodrosinas atvértu piekluvi akreditétiem pétniecibas centriem, slimnicam un
nozares partneriem, lai test€tu apstiprinatus kvantu att€lveidoSanas prototipus. Integré&jot uz MI
balstitus analizes rikus, infrastruktiira uzlabos diagnostikas precizitati, atbalstis agraku
iejaukSanos un palidz€s samazinat vispargjas veselibas apriipes izmaksas. Laika gaita S§is tikls
tiks pakapeniski paplasinats, ieklaujot citas dalibvalstis.

No Eiropas kvantu pé€tniecibas un inovacijas iniciativas ari turpinas finansét Q-MRI sensoru
turpmaku pétniecibu un izstradi un to integraciju sabiedribas veselibas pé&tniecibas
infrastruktura, paverot celu to turpmakai industrializacijai.

Papildus iepriek$ min&tajam ES turpinas atbalstit p&tijumus par lielakas jutibas un jaunam
attelveidoSanas kontrastvielam, kas pavérs jaunas diagnostikas iesp€jas, piemé&ram,
neirologija (pieméram, agrinas stadijas Alcheimera smadzenu savienojumu traucgjumi) vai
onkologija (piem&ram, véza atklasana, izmantojot metabolisko att€lveidosanu).

Lai vél vairak uzlabotu savu strat€gisko poziciju un planosanu kvantiskas detektESanas
tehnologiju un metrologijas un testéSanas infrastruktiru zina, ES izstradas koordinétu
Eiropas kvantiskas detektéSanas, mériSanas un testéSanas celvedi un atbalstis attiecigos
standartizacijas centienus sadarbiba ar metrologijas institiitiem un dalibvalstim. Svarigs mérkis
bis arT nodrosinat Eiropas stratégisko autonomiju, izmantojot droSas un atbilstigas piegades
keédes kritiski svarigiem sensoru komponentiem un sistémam.

o Izverst izkliedétu gravimetru sistému visa Eiropa [no 2026. g.]

e Publicét kvantiskas detekteSanas celvedi [2026. g.]

e Izveidot Eiropas Q-MRI izméginajuma infrastruktiru un paplasinat tas mérogu visa
Eiropa [no 2025. g.]

2.3 3. joma. Eiropas kvantu ekosistéma

Dinamiska, savstarp&ji savienota un stabila kvantu ekosistéma ir loti svariga Eiropas ilgtermina
sp&jai izstradat un plasa méroga izverst kvantu tehnologijas. Paslaik Eiropas kvantu ekosistéma
aptver aptuveni 70 jaunuznémumus un augoSus uznémumus, dzilo tehnologiju investorus,
pétniecibas un inovacijas organizacijas, valstu kompetencu klasterus un riipnieciskas piegades
kédes. Tomer ST ekosistema joprojam ir loti trausla. Taja dominé mazi jaunuznpémumi un
augoSi uznpémumi, kas saskaras ar bitiskiem SkérSliem izaugsmei— nestabilam
ienémumu pliismam, ierobeZotu piekluvi attistibas kapitalam un ierobeZotu riipniecibas
pieprasijumu tuvakaja laika. Turklat ES triikst liela méroga kvantu aparatiiras piegadataju un
galveno galalietotaju, kas spéj veicinat pieprasijumu un paatrinat ievie$anu riipnieciba. Sis
strukturalais trikums ierobeZo gan privatas investicijas, gan kritiski svarigu piegades kézu
rasanos.

53 Kvantiska metaboliska MR atteldiagnostika, kur izmanto MI.
54 Tas tiks izmantotas ka kontrol&ti klTniskie p&tTjumi saskana ar ES Medicinisko ieri¢u regulu.
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Bez koordinétas iejaukSanas un pieejamiem celiem uz realam tirgus iesp&jam daudzi no Siem
Jjaunuznémumiem var izzust vai parcelties uz atbalsto§akam ekosistémam arpus Eiropas.

Lai atbalstitu So ekosisteému, Eiropai ir javeic izlémigi pasakumi, lai veicinatu industrializaciju,
palielinatu daudzsolo$u dalibnieku darbibas mérogu, nodro$inatu stratégiskas piegades kedes,
attistitu pirmtirgus, aizsargatu stratégiskos aktivus un apmacitu nakamas paaudzes kvantu
profesionalus.

2.3.1. No laboratorijas I1dz rupnicai un industrializacijai

Globalais kvantu tehnologiju tirgus joprojam veidojas. Tiek prognozéts, ka no Sodienas 2—
3 miljardiem EUR ta vértiba lidz 2040. gadam sasniegs 155 miljardus EUR®. ST paredzama
izaugsme nozimé, ka ir vajadziga koordinéta, vienota ES industrializacijas stratégija, kas lautu
Eiropas uzn€mumiem izmantot So gaidamo iespgju.

Kvantu mikroshémas ir galvenais kvantu industrializacijas un tirgus attistibas veicinatajs.
Tomeér paslaik to attistibas stadija ir salidzinama ar pusvaditaju attistibu pirms 30—40 gadiem,
un lielaka dala pasreiz€jo kvantu ieri€u pamata ir patent€tas un liela méra manuali izgatavotas
ierices.

Eiropai ir atri javirzas uz pirmo liela méroga mazizmaksu kvantu mikroshému raZosanu,
péc iespéjas izmantojot procesus, kas ir saderigi ar mikroelektronikas un fotonikas
procesiem, vai vajadzibas gadijuma izstradajot jaunus procesus. ST pieeja lautu izmantot
esoso pusvaditaju infrastruktiiru, samazinat izmaksas un saisinat laiku I1dz kvantu mikroshému
un iericu nonaksSanai tirg.

Virzoties $aja virziena, ES driz saks izmantot pirmas seSas kvantu izméginajuma linijas,
izmantojot kopuznéemumu “Mikroshémas” saskana ar Mikroshemu aktu®®. Pateicoties
kopigam ES un dalibvalstu finanséjumam 40—50 miljonu EUR apméra katrai izm&ginajuma
Iinijai, tas atbalstis agrinu prototipu izstradi, projekta validaciju un procesu izstradi, vienlaikus
veicinot praktisku izmanto$anu, cie$i sadarbojoties ar nozari. Sis se$as izméginajuma linijas
paplasinas Kvantu pamatiniciativas eksperimentalo izméginajuma Iiniju izveidoto pamatu®’,
izveidojot ripnieciskas izméginajuma linijas.

Nakamajos 3—5 gados Sie centieni laus Eiropai 11dz 2030. gadam vél talak attistit un konsolidét
kvantu tehnologijas un citas pamattehnologijas un procesus pirms pirmo kvantu izstrades
centru izveides. Lai atbalstitu pilnigu industrializacijas planoSanu un istenoSanu un saskana ar
ES Konkurétspéjas kompasu, Komisija 2026. gada naks klaja ar pilna méroga kvantu
mikroshému industrializacijas celvedi.

Ta ka projekteSanas centri un bibliotekas ir biitiskas jebkurai kvantu mikroshému ekosistémai,
ES kopuznémuma “Mikroshémas” ietvaros izveidos kvantu projektéSanas centru. Sis centrs
darbosies 11dzas pusvaditaju nozares projektéSanas makonplatformai un biis savienots ar kvantu
izm&ginajuma linijam.

Lai veicinatu kvantu industrializaciju, buis vajadziga ar1 tehniska sadarbsp€ja un jauni standarti.
Tapéc 2026. gada ES publicés Eiropas kvantu standartu celvedi un kopa ar dalibvalstim
atbalstls nozares ieinteres€to personu aktivu lidzdalibu FEiropas un starptautiskajas
standartizacijas struktiiras.

2.3.2. Jaunas Eiropas kvantu ekosistémas stiprinasana un izverSana

35 McKinsey Quantum T echnology Monitor 2024.
%6 (ES) 2023/1781: Eiropas Mikroshému akts | Eiropas digitalds nakotnes veidoSana.
5T QU-PILOT un QU-TEST.
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Lai Eiropas kvantu ekosistémas merogs patieSsam klutu lielaks, tiks ieviesti talak noraditie
pasakumi.

Pirmkart, tiks izveidots Eiropas meéroga centralizéts atveértas piekluves kvantu
izméginajuma platformu tikls. Kvantu tehnologijas ir atkarigas no loti jutigam sistémam un
laboratorijam’®, kas ir tehniski sarezgitas un arkartigi dargas. Tapéc lielakajai dalai dalibnieku,
it ipas$i MV U un jaunuznémumiem, praktiski nav iesp&jams neatkarigi buiveét vai uzturét sadus
objektus. Lai paplasSinatu piekluvi testéSanas iekartam, Tipasam aprikojumam un
eksperimentéSanas iesp&jam, eso$as Kvantu pamatiniciativas izmé&ginajuma iekartas tiek
parveidotas par Eiropas méroga centralizétu atvertas piekluves kvantu test€Sanas platformu
tiklu. Sis iekartas nodro§inas izstradatajiem, jaunuznémumiem, MVU un pétnickiem
pakalpojumus un piekluvi to kvantu iericu testé€Sanas, valideéSanas un salidzinosas novertésanas
iespgjam™. Tas paatrinas pareju no prototipa uz tirgu un atbalstis sertifikacijas centienus, kas
ir bitiski, lai raditu uzticamas piegades k&des un panaktu paterétaju uztic€Sanos dazadas
nozares.

Otrkart, kvantiskas kompetences klasteru (QCC) paplasinasana. Sie klasteri jau ir integréti
valsts un regionalajas inovacijas ekosistémas vairakas dalibvalstis. Tie ir regionali centri, kas
nodroSina kopigu infrastruktiiru un pakalpojumus, vienlaikus savienojot pétniecibas un
ripniecibas dalibniekus. Eiropas kvantu p&tniecibas un inovacijas iniciativa atbalstis So
klasteru paplasinasanu un tiklu veidosanu, lai aptvertu visu ES, arT dalibvalstis, kuras vél nav
Sadu klasteru. QCC darbosies ka izklied€ti zinatibas centri, kas kliis par kvantu ekosistémas
savienojo$o posmu, savienojot jaunuzn€mumus, petniekus un ripnieciskos partnerus ar
infrastruktiiru, izméginajuma linijam un projekt€sanas centriem visa Savieniba. Tie veicinas
sadarbibu®® un saskanotibu visas kvantu stratégiskajis jomas— no pétniecibas lidz
industrializacijai, ka ar1 prasmju attistibu. Tapat ka Eiropas digitalas inovacijas centri (EDIH),
QCC piedavas pakalpojumus, kas ipasi pielagoti regionalajam stiprajam pusém, bet integréti
Eiropas méroga sadarbiba un veicina to.

Treskart, veicinat intelektuala ipaSuma (II) aizsardzibas mehanismus, lai kvantu uznemumi
tos varétu izmantot, lai nodro§inatu strat€gisku kontroli par galvenajam inovacijam un noveérstu
kritiski svarigu aktivu aizpluSanu.

Ceturtkart, paatrinat kvantu tehnologiju riipniecisko ievieSanu. ES Tstenos koordinétu
pieeju, lai palidz&tu nozimigakajiem lietotajiem gan publiskaja, gan privataja sektora. Saja zina
publiskais iepirkums biis svarigs instruments agrinas ievieSanas veicinaSanai un pirmo
tirgus iespé&ju radiSanai. Kopuznémums EuroHPC jau atbalsta pirmo kvantu datoru iegadi,
izmantojot publisko iepirkumu. Turklat Komisija atbalstis uz inovaciju orientetas iepirkuma
shémas, kas dos slimnicam, infrastruktiras operatoriem, kritiski svarigo sabiedrisko
pakalpojumu sniedz&jiem un valdibas agentiiram darboties ka kvantu risindjumu pirmajiem
klientiem. To atbalstis ar pielagotiem finansialiem stimuliem un izvérSanas sist€tmam
publiskam struktiiram, kas bis gatavas rikoties ka pirmie iniciatori. Poziciongjot dalibvalstis
ka pirmos institucionalos Eiropas kvantu tehnologiju pircéjus, tirgiem un investoriem tiks
dots spécigs signals, tadejadi atbalstot ekosistému attistibu un komercialo dzivotspgju.

Piektkart, kvantu jaunuznémumu save§ana kopa ar Eiropas uznémumiem. Tas bils svarigi
jaunuznémumu darbibas paplasinasanai tirgli. Komisija sadarbiba ar kvantu ekosistemu®! saks

>8 Tas cita starpa ietver Tpasi tiru vidi, kriogénisko dzesg$anu, vakuuma sistémas un precizas kontroles elektroniku
u. c.

%% Saskana ar gaidamo Eiropas pétniecibas un tehnologiju infrastruktiiru stratégiju.

0 Saskana ar attiecigajiem ES pretmonopola noteikumiem, pieméram, attiecigd gadijuma 2023. gada
pamatnostadném par LESD 101. panta piemérojamibu horizontalas sadarbibas noligumiem.

¢! Eiropas Kvantu riipniecibas konsorcijs, Sakumlapa — Qu/C.
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ripnieciba, logistika un farmacija, lai mudinatu lielos ripniecibas dalibniekus kltt par
strategiskiem lidzattistibas partneriem un vado$ajiem lietotajiem.

Visbeidzot, augosai kvantu ekosisteémai biis nepiecieSams attiecigu talantu piepliidums. Tas ir
stkak izklastits 2.5. iedala.

2.3.3. Investicijas kvantu jaunuznémumos un augosos uznémumos

Lai gan pirmsséklas un s€klas posma finans€jums ir plasi pieejams no publiskiem avotiem,
Eiropa piesaista tikai 5 % no globala privata kvantu finans€juma salidzinajuma ar vairak neka
50 %, ko piesaista ASV. Sis finansgjuma deficits ir Tpasi izteikts vélakos izstrades posmos®,
radot risku, ka ES jaunuzn@mumus var€tu iegadaties treSo valstu investori ar iesp&jamiem
intelektuala ipaSuma, kritisko svarigo tehnologiju, tehnologiskas suverenitates un talantu

zaud@umiem.

Tapéc investiciju fondi, ar publiski atbalstiti privatie fondi, tiks mudinati piesaistit ievérojamas
kapitala investicijas kvantu tehnologiju izstradei. Tie ietver atbalstu no Eiropas Inovacijas
padomes (EIP)® fonda, Eiropas Investiciju bankas (EIB) grupas Eiropas tehnologiju éempionu
iniciativas®® vai izmantojot pirmas kartas zaudéjumu garantijas un pielagotas kolektivo
ieguldijumu shémas, izmantojot /nvestEU.

2025. gada maija pienemtaja ES jaunuzn@mumu un augo$o uznémumu strategija® tika
pazinots par Eiropas izaugsmes fonda izveidi ka dalu no EIP fonda ar mérki mobilizet
ievérojamus privatos Iidzeklus un veikt tieSas kapitala investicijas strat€giskas nozargs,
pieméram, kvantu nozar€. ES jaunuznémumu un augo$o uznémumu stratégija piedava ari
Ipasus risinajumus, kuru mérkis ir atvieglot inovativu jaunuzn€émumu un augoSu uznémumu
piekluvi finans€jumam, publiskajam iepirkumam, tirgiem, pakalpojumiem un talantiem.

Turklat, ka ierosinats koh&zijas politikas vidusposma parskatisana®®, vadosas iestades varétu
izmantot iesp&ju pardalit lidzeklus investicijam, arT Eiropas stratégisko tehnologiju platformas
(STEP) mérkiem, kas ir viena no prioritatém, atbalstam izmantojot stimulus un elastibas
iespgjas. Komisija mudina dalibvalstis un regionus, veicot parplano$anu vidusposma
parskatiSanas laika, koncentréties uz revolucionariem, inovativiem uznémumiem, palidzot tiem
uznémumiem, kas sniedz ieguldijumu Eiropas stratégiskajas nozar€s un vértibas kedes,
pieméram, kvantu tehnologijas.

Visbeidzot, Eiropas uzkrajumu un investiciju savienibas®’ kontekstd Komisija ierosinas
pasakumus, kas noveérsis finanSu pakalpojumu vienota tirgus sadrumstalotibu un noversis
Skérslus netraucétam parrobezu investicijam ES, arT riska kapitala, kas ir butisks kvantu
tehnologiju attistibai. ES cita starpa stimulgs institucionalo iegulditaju kapitala ieguldijumus,
vienkarSos noteikumus par ieklauSanu birzas saraksta, Istenojot Aktu par ieklauSanu birzas
saraksta, ierosinas pasakumus, lai atbalstitu investiciju iznemSanu no privatiem uznémumiem,
kopa ar EIB izpétis iespg€jamas iniciativas, kuru mérkis ir piesaistit privatas investicijas riska
un izaugsmes kapitalam un novérst §kér§lus valstu nodoklu procediiram®®,

2.3.4. Piegades kédes drosibas stiprinasana

62 Eiropas konkuré&tsp&jas nakotne — Eiropas konkurétsp&jas stratégija.

63 Laikposma no 2021. lidz 2024. gadam EIP jau ir atvél&jusi aptuveni 350 miljonus EUR kvantu tehnologiju
jaunuzp€mumu izaugsmes veicinaSanai. P&c EIP STEP izaugsmes uzaicingjuma Eiropas stratégisko tehnologiju
platformas ietvaros tiek gatavotas papildu EIP investicijas augoSos kvantu uznémumos lidz pat 30 miljonu EUR
apmera vienam uzpémumam.

64 Fondu fonds Eiropas tehnologiju lideru atbalstam.

65 https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-research-and-innovation/jobs-and-economy/eu-
startup-and-scaleup-strategy lv.

66 «“Modernizéta kohézijas politika. Vidusposma parskatisana”, COM(2025) 163.

67 Uzkrajumu un investiciju savieniba — Eiropas Komisija.

68 Attieciga gadijuma ieverojot attiecigos valsts atbalsta noteikumus.
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https://ec.europa.eu/regional_policy/sources/communication/mid-term-review-2025/communication-mid-term-review-2025_en.pdf
https://finance.ec.europa.eu/regulation-and-supervision/savings-and-investments-union_lv

Dinamiska kvantu ekosistéma, ko atbalsta noturigas piegades k&des, ir biitiska Eiropas
ekonomiskas dros§ibas stiprinaSanai. Lai gan ES ilglaiciga atvértiba tirdzniecibai, investicijam
un pétniecibai ir bijusi un ar1 turpmak biis loti svariga Eiropas kvantu ekosist€mas attistibai, ta
rada ar1 noteiktas problémas. No vienas puses, Eiropas kvantu uznémumi un pétnieki palaujas
uz pastavigu piegades plismu no uzticamiem avotiem un gist lielu labumu no tas. No otras
puses, pastav risks, ka §1s piegades kédes tiks izmantotas ka ierocis. Tapéc ir svarigi apzinat un
noverst kritiskas ievainojamibas Eiropas kvantu piegades k&dg, lai mazinatu risku, ko rada ES
parmériga atkariba no avotiem arpus Eiropas. Tapéc risku kart€Sana un jaunas kvantu
ekosist€mas attistibas cieSa uzraudziba ir butiska dala no Eiropas pieejas veseligas, droSas un
konkurétspgjigas Eiropas kvantu dzilo tehnologiju vides veidosanai.

Eiropas ekonomiskas droSibas stratégijas®®, ka arf ES Kritisko tehnologiju observatorijas’®
ietvaros un cieSa sadarbiba ar ieinteres€tajam personam un dalibvalstim Komisija veic ES
méroga kvantu tehnologiju riska noveértéjumu, lai apzinatu piegades kédes vajas vietas,
Tpasi pievérsoties materialiem, komponentiem un galvenajam tehnologijam. So novértgjumu
merkis ir apzinat stratégiskas atkaribas, iespgjamas Sauras vietas un sist€miskas neaizsargatibas
kvantu tehnologiju piegades kédé, sakot no retiem materialiem un beidzot ar precizijas
komponentiem, vadibas elektroniku un programmatiiras stekiem. Konstatgjumi tiks izmantoti
mérktiecigiem ietekmes mazinasanas pasakumiem, ari piegadatdju dazadoSanai, labakai
Eiropas razoSanas jaudai, partneribai ar piegadatajvalstim Global Gateway ietvaros un riska
daliSanas mehanismiem. Pirmie rezultati ir gaidami 2026. gada. Turklat kvantu tehnologiju
loma ES droSibas un sabiedriskas kartibas nodrosinasana ir atspogulota diskusijas par
paSreiz€jam un turpmakam iniciativam gan attieciba uz ienakoSajam, gan izejoSajam
investicijam, ka arT eksporta kontroles konteksta.

Pamatojoties uz iepriek§ minétajiem konstat€jumiem, gaidamais Kvantu akts vél vairak
atbalstts kvantu ekosistémas stiprinaSanu un — plasakd nozim€é — iepriek§ min&tos
industrializacijas centienus, stimul&jot dalibvalstis un uznémumus, investorus un pétniekus
ieguldit (izm&ginajuma) razotnes, atbalstot §Ts darbibas plasa ES meéroga iniciativu vai valstu
vai regionalo centienu ietvaros.

e Izveidot seSas jaunas kvantu izméginajuma razoSanas linijas kopuznémuma
“Mikroshémas”, lai mérogotu tehnologijas no laboratorijas Iidz tirgum [2025. g.]
Publicet kvantu mikroshému industrializacijas celvedi [2026. g.]

Izveidot kvantu projektéSanas centru [2026. g.]

Publicet Eiropas kvantu standartu celvedi [2026. g.]

Paplasinat kvantu kompetencu klasteru tiklu [2026. g.]

Veikt un pabeigt ES méroga noveértéjumus par piegades k&des ievainojamibam [2025.—
2026. g.]

24 4.joma. Kosmosa un divéjada lietojuma kvantu tehnologijas (dros$iba un
aizsardziba)

Kvantu tehnologijam ir divéjada lietojuma potencials. Tadg&jadi tas ir batiskas, lai uzlabotu gan
Eiropas konkur€tsp€ju, gan tas stratégisko autonomiju kosmosa, drosibas un aizsardzibas joma.
Nesenie sasniegumi kvantu tehnologiju joma sola btiskus ieguvumus aizsardzibai un drosibai,
ari Tpasi droSus sakarus, uzlabotu kaujaslauka detektéSanu un optimizétu logistiku. Tomér tie
var radit arT riskus, ja pretinieki iegiist tehnologiskas priekSrocibas. Lai pilniba izmantotu to
potencialu, vienlaikus mazinot Sos riskus, biitiska nozime bis aktiviem politikas un

6 JOIN(2023) 20 final, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:52023JC0020. St
strat€gija ietver ari riska novert€jumus attieciba uz tehnologiju dro§ibu un tehnologiju nopladi, kuru gadijuma
kvantu tehnologijas ir viena no ¢etram prioritarajam jomam.

70 https://defence-industry-space.ec.europa.eu/eu-space/eu-observatory-critical-technologies_lv.
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parraudzibas pasakumiem, ka arT cieSai koordinacijai ar galvenajiem partneriem, piemé&ram,
Eiropas Aizsardzibas agentiiru.

Kvantu tehnologijas kosmosa

Kvantu tehnologijas piedava stratégiski nozimigas iesp&jas Eiropas kosmosa misijam. DroSas
kvantiskas komunikacijas tehnologijas jau ir integrétas galvenajas ES kosmosa iniciativas, to
vidi EuroQCI / IRIS? un kvantu kosmosa gravimetru misija. ES kosmosa darbibas ietver ar1
kvantu inercialas navigacijas sisteému talaku izstradi, ar1 tadu prototipu izstradi, kuru pamata ir
kvantu optiskie sensori saskana ar Galileo programmu, ar mérki nodro$inat autonomu
pozicion&sanu vides, kur globalas navigacijas sist€émas (GNSS) ir ti8i atsp&jotas vai apmanitas.
Paredzams, ka turpmakajos gados Sie prototipi tiks testeti Galileo satelitos, lai novertétu to
operacionalas izverSanas potencialu. Vienlaikus tiek izvertéti art kvantu pulksteni turpmakiem
Galileo uzlabojumiem. Paredzams, ka kvantiska datoSana ar1 uzlabos kosmosa inZenieriju,
pateicoties progresivam skaitlosanas sp&jam, ar1 uzlabojot cilvéku izpratni par visumu. Lielam
skaitam kvantos balstitu kosmosa lietojumu ir arT liels militarais un izlikoSanas potencials.

Kopa §is kvantu tehnologijas sola ievérojamu progresu laika sinhronizacijas stabilitates,
precizitates un noturibas zina, stiprinot Eiropas stratégisko autonomiju satelitnavigacijas joma.
Lai turpinatu pétit kvantu potencialu kosmosa, Komisija paplasinas pasreiz€jo sadarbibas
satvaru ar Eiropas Kosmosa agentiiru (EKA), lai kopigi izstradatu kvantu tehnologiju celvedi
kosmosa un nodro$inatu ar kosmosu saistito kvantu darbibu papildinamibu un sinhronizaciju.

Kvantu tehnologijas drosibai un aizsardzibai

Kvantu tehnologiju div&jada lietojuma potencials nozimg, ka to sasniegumi kvantu joma var
ari sniegt butiskus ieguvumus stratégiskiem drosibas un aizsardzibas lietojumiem. Piemé&ram,
kvantiska datoSana varétu radikali parveidot aizsardzibas stratégijas, laujot atrak pienemt
Iémumus un palidzot risinat sarezgitas operativas un logistikas problémas. Ta var arT palidzet
izstradat jaunus militaras kvalitates materialus vai aizsargat sensitivu informaciju no
kiberdraudiem.

Kvantiska datoSana tiek izmantota, lai parveidotu svarigus droSibas un aizsardzibas lietojumus,
piem&ram, saistiba ar 1pasi augstas/ zemas temperatiiras Skidrumu plismu simulacijam,
sadegSanas dinamiku vai karstumizturigu materialu atklasanu. Kvantiskas detekteSanas
tehnologijas piedava kritiski svarigas sp&jas aizsardzibas joma, arT loti precizu gravimetriju,
magnetometriju un inercidlo navigaciju. Sie sensori lauj atklat pazemes biives, veikt zemiidens
izsekoSanu un Tstenot uzlabotu draudu atklaSanu. Vienlaikus kvantiska komunikacija, it Tpasi
kvantu atslégu izdaliSana, nodroSina 1pasi droSu informacijas apmainu starp zemes un satelitu
tikliem, aizsargajot militaros un izlukoSanas datus no spiegoSanas un turpmakiem kvantu
kiberdraudiem. Tapéc gan detektéSanas, gan komunikacijas tehnologijas ir svarigi Eiropas
strat€giskas autonomijas un darbibas parakuma veicinataji aizsardzibas un drosibas konteksta.

Tadi globalie dalibnieki ka ASV’! un Kina veic lielas investicijas kvantu kosmosa un militaros
lietojumos, arT no globalas navigacijas satelitu sist€émas (GNSS) neatkariga navigacija, droSos
satelitu un zemes sakaros, kvantu LiDAR’ un ar kvantu tehnologijam uzlabotos radaros.
Kvantu tehnologijas ir arT sakugsas ietekmét plasdkas alianses un sadarbibas satvarus’.

Eiropas Savieniba vairakas dalibvalstis’* jau ir ieklavusas investicijas savas aizsardzibas
programmas, lai izstradatu aizsardzibai gatavas kvantu tehnologijas, pieméram, auksto atomu

7l Kvantu salidzinos$as novertésanas iniciativa: https://www.darpa.mil/research/programs/quantum-
benchmarking-initiative.

2 Kvantu LiDAR ir attaluma lazermérisanas sistéma, kas izmanto kvantu ipasibas, pieméram, sapinumu, lai
uzlabotu jutigumu un precizitati mérku un diapazona noteikSana, parsniedzot tradicionalas robezas.

73 Pieméram, BRI/CS un kvantiska dato$ana.

4 Piem@ram, Francija (PROQCIMA programma par kvantu sensoriem aizsardzibai:
https://quantique.france2030.gouv.fr/acces-aux-marches/programme-progcima), Vacija (kvantiska komunikacija
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sensorus, dimantu sensorus vai kvantu datorus, un péta lietoSanas gadijumus, pieméram,
progresivu laika sinhronizaciju, no GNSS neatkarigu pozicion€Sanu un jiiras gultnes
kartografiju.

Lai pastiprinatu investiciju iesp&jas divejada lietojuma un kritiski svarigas aizsardzibas
tehnologijas saskana ar ES programmam, Komisija nesen iesniedza priekslikumu’?, ar ko groza
attiecigo esoSo instrumentu darbibas jomu. Komisija ir arl ieviesusi pasakumus, lai
aizsardzibas vajadzibam izmantotu tehnologijas ar divéjada lietojuma potencialu, arT kvantu
tehnologijas, pieméram, veicot darbibas saskana ar Eiropas Aizsardzibas fondu un ta ES
aizsardzibas inovacijas shému (EUDIS).

Visu So darbibu pamata ir priekSnoteikums, ka Eiropai janodro$ina, ka kvantu attistibas
rezultati joprojam ir pieejami un drosi un ka tiem nepiemero treSo valstu eksporta noteikumus,
vienlaikus saskanojot tos ar Eiropas aizsardzibas un droSibas mérkiem.

ES un NATO arT atzist, ka kvantu tehnologijas ir kritiski svarigs faktors, kas lauj istenot misijas
izlukoSanas, novéroSanas, navigacijas un droSas infrastruktiiras zina. 2024. gada NATO
izveidoja Transatlantisko kvantu kopienu ar mérki klat par “kvantu zina gatavu aliansi”.
Komisija un NATO sadarbojas kvantu tehnologiju joma ES un NATO strukturétaja dialoga par
jaunam un revolucionaram tehnologijam (EDT).

Eiropas ieksejas droSibas stratégija ProtectEU, ka ar1 Eiropas Aizsardzibas fonda kvantu
tehnologijas ir atzitas par svarigu jomu, kas lauj nodro$inat ES ilgtermina drosibu un
tehnologiskas prieksrocibas. Kvantu tehnologijas ir minétas ari Baltaja gramata par Eiropas
aizsardzibas gatavibu 2030 ka tadas, kas sp& revolucionari ietekm& un parveidot
tradicionalas pieejas karadarbibai. Baltaja gramata pazinots, ka Komisija Eiropas brunojuma
tehnologiju celvedi ieklaus nozimigus panakumus kvantu joma, iniciativas un programmas.
Tas paatrinas aizsardzibas jomas parveidi, piesaistot investicijas progresivas divéjada lietojuma
tehnologiskajas sp&jas ES, valstu un privata liment.

Lai virzitu Sos centienus, Komisija Iidz 2026. gadam izstradas ipasu kvantiskas
detektésanas kosmosa un aizsardzibas tehnologiju celvedi, saskanojot civilo, drosibas un
aizsardzibas kopienu prioritates. Tas palidzes koordinét investicijas nakamas paaudzes kvantu
sensoros, ar1 gravimetrijas, navigacijas un progresivas apdraudéjumu noteikSanas vajadzibam.

Vienlaikus, sakot no 2026. gada, ES saks Tstenot parnemsanas iniciativas, lai paatrinatu civilo
inovaciju kvantu joma ieviesanu dro$ibas un aizsardzibas lietojumos. Sis iniciativas savienos
progresivus uznémumus un pétniecibas grupas ar aizsardzibas jomas dalibniekiem, palidzot
saisinat izstrades ciklus un stiprinot Eiropas tehnologiskas prieksrocibas saistiba ar spéjam ar
divéjada lietojuma potencialu.

e Parakstit sadarbibas noligumu ar EKA, lai izstradatu kvantu tehnologiju celvedi kosmosa
joma [2025. g. 2. cet.]

e Izstradat kvantiskas detektéSanas kosmosa un aizsardzibas tehnologiju celvedi [2026. g.]

e Sniegt ieguldijumu Eiropas brunojuma tehnologiju celvedi [2025. g. 4. cet.]

e Sakt parnemsSanas iniciativas, lai iesaistitu civilos uzn€mumus un akadémiskas aprindas
aizsardzibas lietojumu joma [no 2026. g.]

2.5 5. joma. Kvantu prasmes

un detekt€Sana saskana ar BMBF), Italija (auksto atomu sensori navigacijai bez GNSS), Austrija (kvantu pulksteni
un inercialie sensori), Somija (portativas kvantiskas detekteSanas sist€mas aizsardzibas vajadzibam).

75 COM(2025) 188, 22.4.2025., Priekslikums Eiropas Parlamenta un Padomes regulai, ar ko groza
Regulas (ES) 2021/694, (ES) 2021/695, (ES) 2021/697, (ES) 2021/1153, (ES) 2023/1525 un 2024/795 nolaka ES
budzeta stimulét ar aizsardzibu saistitas investicijas, kas lautu istenot apbrunosanas planu Redrm Europe.
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Eiropa ir izveidojusi spécigu akadémisko kvantu talantu bazi. Eiropas Savieniba ir vislielakais
absolventu skaits ar kvantu tehnologijam saistitas jomas visa pasaulé salidzinajuma ar tas
iedzivotaju skaitu — katru gadu vairak neka 110 000 absolventu’® fizika, IKT, inZenierzinatngs
un saistitas jomas. Saskana ar kvantu strat€gisko pétniecibas un riipniecibas pamatprogrammu
2030. gadam’’ Eiropa ir vairak neka 40 specializétas magistra programmas kvantu tehnologiju
un kvantu inzenierijas joma. Tomér ar to joprojam nepietiek, lai apmierinatu prognozeto ES
jaunuznémumu un ripniecibas nozaru pieprasijumu, kas saskaras ar ieve€rojamu tadu
specialistu trikumu, kuriem ir attiecigas lietiskas prasmes. Sis trilkums ir vislielakais lietiskajas
jomas’®, arT kvantu programmatiiras inZenierija, sistému integracija un kvantu kiberdrosiba, un
tas palénina ES bazetu jaunuznémumu un augo$o uznémumu risinajumu komercializaciju.

Prasmju savienibas’® ietvaros Komisija Tsteno vairdkas iniciativas, lai novérstu prasmju
trukumu, ar7 tas iniciativas, kas saistitas ar kvantiem. Komisija 2026. gada izveidos virtualu
Eiropas Kvantisko prasmju akademiju, kas darbosies ka vienots centralais kontaktpunkts,
nodroSinot parskatu par picejamajam kvantu tehnologiju apmacibas un praktiskas
piemé&roSanas iesp&jam visos izglitibas [imenos. Saskana ar $o iniciativu Komisija veicinas
sadarbibu ar akadémiskajam aprindam, macibu iestadém, p€tniecibas aprindam un nozares
partneriem, lai izstradatu un Tstenotu izglitibas programmas un atseviskus apmacibas modulus,
izmantojot starpdisciplinaru pieeju. Programmas ietvers kopigas macibu programmas ISCED
7. limenT (magistra vai lidzvertigs Iimenis) vai 8. limeni (doktorantiiras vai lidzvertigs IlTmenis),
ka rezultata tiks pieskirts grads atbilstosi Eiropas kreditpunktu parneses un uzkrasanas sisteémai
(ECTS). Virtuali macibu gadatirgi un stipendiju shémas populariz€s sadas programmas.

Turklat, lai veicinatu uz nakotni vérstas prasmes, Komisija veicinas inovativu kopigu Eiropas
studiju programmu izstradi, arT strat€giskas nozarés un svarigas tehnologiju jomas, piemeram,
kvantu joma, iesp&jams, izmantojot Eiropas gradu/ zimi, kuras pamata ir kopigi saskanoti
kritériji.

Saskana ar prasmju savienibas mérki piesaistit un noturét talantus no visas pasaules akadémija
atbalstts arT kvantu stipendiju shémas, kas laus augsti kvalificetiem ES un treSo valstu
doktorantiem, ka ar1 gados jauniem profesionaliem, kas dzivo arpus ES, stradat ES.

Lai izveérstu un izplatitu savu darbibu, akadeémija izstradas komunikacijas un izpratnes
veicinasanas praksi. Tas cita starpa ietvers ipasu atbalsta timekla vietni, kas darbosies ka
kvantu talantu portals, kur§ integréts Digitalo prasmju un darbvietu platforma, modulus
pasniedz€ju apmacibai augstskolu un vidgjas izglitibas pedagogiem, lai agrinas izglitibas
posma panaktu kvantu pratibu, un paraugprakses apmainu ar dalibvalstim un atbilstigam
treSam valstim.

Virtualas akadémijas komunikacijas mérkis biis palielinat sabiedribas informétibu, ka ari
uzlabot sabiedribas izpratni, uzticéSanos un uz informaciju balstitu politisko iesaisti kvantu
tehnologiju joma. Svarigi ir tas, ka tas komunikacijas un sabiedribas informéSanas pasakumi
ar1 palidzeés palielinat daudzveidibu un noveérst ievérojamo dzimumu nevienlidzibu, kas
joprojam pastav Eiropas kvantu darbaspeka®’.

Lai gan virtuala akadémija ir pirmais svarigais solis, ilgtermina redz&ums ietver vairaku tikla
savienotu akadémiju izveidi, kas bitu izvietotas visa ES un saistitas ar kvantu kompetencu
klasteriem, ka arT pusvaditaju kompetencu centriem, lai vairotu to efektivitati.

76 Globalais salidzinajums STEM izglitibas joma | SpringerLink.

77 Stratégiska  pétniecibas un ripniecibas programma 2030. gadam (Kvantu pamatprogramma):
https://qt.eu/media/pdf/Strategic-Reseach-and-Industry-Agenda-2030.pdf.

78 [OM-State-of-Quantum-2025.pdf, RAND Europe: Quantum’s Future Workforce Needs More Than Physicists.
7 COM/2025/90 final.

80 Augstakaja izglitiba un karjera STEM joma pastav ievérojama dzimumu nelidzsvarotiba. Sk. 2024. gada
zinojumu “She Figures” (Sievietes skaitlos).
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Turklat programmas “Digitala Eiropa™®' ietvaros Komisija atbalstis kvantu maceklibas

programmas izméginajuma projektu, lai sagatavotu tadu kvantu specialistu plismu, kas
apmactti realos apstaklos 1stenotos projektos un ir gatavi (no jauna) ieklauties ES darba tirgg,
ka ari ieviest “atgrieSanas” shémas profesionaliem. Turklat, lai raditu vél lielakus pozitivas
mijiedarbibas ciklus starp akadémiskajam aprindam un riipniecibu, Komisija no 2026. gada
rikos Eiropas padzilinatu digitalo prasmju konkursus, kuros jauniesi tiks iesaistiti kvantu
virzitu risinajumu Iidzradisana attieciba uz svarigam sabiedribas un riipniecibas problémam un
kuri veicinas radosu un novatorisku domasanu.

Tehnologijam strauji attistoties, biitiska nozime butu ari pieprasijumam péc profesionalu
specialistu prasmém, kas saistitas ar kvantu izstradi un parmainam, un tadgjadi butu svarigi
pastavigi uzraudzit izglitibas un apmacibas pakalpojumu sniedz&ju un nozares vajadzibas un
darbaspéka prasibas. Prasmju savienibas ietvaros Eiropas Prasmju novéroSanas centru laikus
uzraudzis norises saistiba ar prasmém, kas nepiecieSamas strat€giski svarigas nozarés Eiropa.

Eiropas Inovacijas padome 2025. gada ari saks izméginajuma programmu rezidéjoSiem
pétniekiem kvantu tehnologiju jaunuznémumos. ST darbiba atvieglos pétnieku mérktiecigu
iekartoSanu darba saskana ar straujas izaugsmes uznémumu ipasajam vajadzibam, ko sekmés
ipaSa platforma, kurd pétnieki var tikties ar inovativiem jaunuzp€mumiem un augoSiem
uznémumiem.

Visbeidzot, Komisija saks Eiropas kvantu talantu mobilitates programmu, lai veicinatu
starptautisko darbaspeka mobilitati un prasmju attistibu ES, dalibvalstis un partnervalstis, ar
pieskirot stipendijas treSo valstu doktorantiem un kvantu jomas specialistiem karjeras
sakumposma, vienlaikus saglabajot un atbalstot esoSo darbaspéku, lai izvairitos no intelektuala
darbaspeka emigracijas. Lai piesaistitu, attistitu un noturétu izcilus starptautiskus kvantu
pétnickus, Komisija arT izm&ginas Marijas Kir1 varda nosaukto darbibu “Izvélies Eiropu”, kas
cita starpa ietvers ar1 kvantu petniekus.

e Izveidot Eiropas Kvantisko prasmju akadémiju [2026. g.]

e Izsludinat Eiropas padzilinatu digitalo prasmju konkursus kvantu joma [no 2026. g.]

e Sakt izméginajuma programmu rezid§joSiem pétnickiem kvantu tehnologiju
jaunuznémumos [2025. g.]

e Sakt Eiropas kvantu talantu mobilitates programmu [no 2026. g.]

3 Kvantu stratégijas stratégiskais istenoSanas satvars
3.1 Kvantu stratégijas galvenie istenoSanas komponenti

Eiropas kvantu nozarei ir unikalas iezimes: kvantu tehnologijas lielakoties vél attistas, un
daudzi to pamatkomponenti — gan aparatiira, gan programmatiira — joprojam ir agrina brieduma
posma. To talakai attistiSanai, izmantojot tradicionalu, linearu celu no fundamentalas zinatnes
uz tirgu, biitu vajadzigi 10-15 gadi. Lai paatrinatu procesu, tiks ieviesta $Sada pielagota
tehnologiju dzives cikla istenoSanas logika, cieSi integréjot pétniecibu, inovaciju,
infrastruktiiru un agrinu tirgus izveidi nepartraukta aprites cikla.

Dzives cikla pieeja ir 1paSi svariga Eiropas ekosistéma, jo visas kvantu jomas joprojam
pastav nozimigi zinatniski un inZeniertehniski $keérsli®?, kas janoverS un japarveido

81https://digital-skills-jobs.europa.eu/en/opportunities/funding/digital-2025-skills-08-quantum-academy-step-
sectoral-digital-skills-academies.

82 Sadu skeérslu pieméri kvantiskaja datosana ir mérogojamas kvantisko kladu korekcijas shémas, kvantu
starpsavienojumi modularai arhitekttrai un kriogéniska vadibas elektronika; kvantiskas komunikacijas joma —
taldarbibas kvantu retranslatori, ieriagnostisks sapinuma sadalfjums un droSi, uzticami bezmezglu tikli;
kvantiskas detekt€Sanas joma — miniatiiri, izveérSami gravimetri, augstas izskirtspg&jas O-MRI sisteémas un
inercialie sensori no GNSS neatkarigai navigacijai.
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taustamas tehnologijas. Eiropai ir ne tikai jaatrisina $is problémas, bet arT atri japarvers iegutie
risinagjumi tirgum gatavos lietojumos, pirms globalie konkurenti gust stratégisku dominanci.

Lai novérstu ar zinatniskajiem un inZeniertehniskajiem Sk&r§liem saistitos skerslus, Eiropas
kvantu pé€tniecibas un inovacijas iniciativa (izklastita ieprieks 2.1. iedala) atbalstis:

e mérktiecigus zinatnes un tehnologiju centienus, galveno uzmanibu pieverSot
pasreiz€jo svarigako zinatnes un tehnologiju problému risinasanai, kas ierobezo
progresu visas kvantu jomas. Tas galvenokart tiks risinatas, izmantojot lejup&jus
zinatnes un tehnologiju uzaicinajumus, kas papildinas parastos augSup€jos zinatnes un
tehnologiju uzaicinajumus;

e revolucionaras pétniecibas un inovacijas darbibas, kas satricina tirgu, un
mérktiecigas darbibas konkrétu kvantu tehnologiju un pamattehnologiju
izstradei Iidz brieduma pakapei. Meérkis ir mazinat risku kvantu inovacijai un
paatrinat nozimigu pétniecibas atklajumu izmantoSanu riipnieciba.

Turklat, lai pastiprinatu ieprieks mingto, tiks piemérota talak aprakstita pieeja.

Lield izaicinajuma mehanisms

Lielie kvantu izaicinajumi (Quantum Grand Challenges) bus stratégisks instruments ar mérki
risinat skaidri definétas kvantu tehnologiju problémas, kuram ir liela ietekme. Sie lielie
izaicinajumi ir izstradati, lai apvienotu zinatniekus, riipnieciskos lietotajus, razotajus,
integrétajus un dalibniekus gan no kvantu tehnologiju, gan pamattehnologiju jomas, kas Iidzigi
ka iepriek$€jo uz uzdevumiem orient€to iniciativu gadijuma rikosies, saskanojot savus
centienus.

Tie koncentrésies uz individualiem jaunuznémumiem / augoSiem uzn€mumiem, lai palidzetu
tiem Tstenot savu revolucionaro tehnologiju celvedi, izmantojot konkurétsp&jigu un sadarbigu
izstrades procesu. Lielais izaicinajums tiem laus satikties ar vadoSajiem ripnieciskajiem
lietotajiem un pétniekiem, lai kopigi izstradatu kritiski svarigus, merogojamus kvantu
risinajumus. VadoSo riipniecisko lietotaju lidzdaliba ir butiska, lai jaunuzp@mumi varétu
izpildit ripnieciskas prasibas un validét savas tehnologijas riipnieciskaja vidé. Attieciga
gadijuma aizsardzibas jomas dalibnieki, arT aizsardzibas ministrijas un aizsardzibas uzpémumi,
var piedalities konkretos lielajos izaicinajumos ka galalietotaji.

Lielajam izaicinajumam atlasitie jaunuzn€mumi / augos$ie uznémumi giis labumu no kombinéta
instrumentu kopuma (dotacijam, pasu kapitala, aizdevumiem vai citiem apvienotiem finansu
instrumentiem). Jau no pasa sakuma tiks iesaistiti gan publiska, gan privata sektora finansu
dalibnieki, lai nodrosinatu saskanotibu ar stratégiskajiem investiciju mérkiem un maksimali
palielinatu ietekmi.

Laikposma no 2025. Iidz 2027. gadam Komisija kopa ar Eiropas Investiciju banku un
dalibvalstim izméginas vismaz divus Sadus lielos izaicinajumus. Pirmais bis versts uz pret
klimém noturigam kvantiskas datoSanas sisttmam, kas sp€j risinat sarezgitas ripnieciskas
problémas; otrais attieksies uz kvantos balstitam pozicion&Sanas, navigacijas un laika
sinhronizacijas (PNT) sisttmam vide€s, kur globalas satelitnavigacijas sisttmas nedarbojas.
Nemot véra pieejamo finans€jumu, var sekot papildu lielie izaicinajumi, piemeram, kvantu
mediciniskas attélveidoSanas (Q-MRI) joma, lai atbalstitu slimibu agrinu diagnostiku un
personalizétu medicinu.

Tehnologiju dzives cikla pieeja

Visu iepriek§ minéto centienu pamata bis tehnologiju dzives cikla pieeja, kas integré
Kvantu stratégijas piecas stratégiskas jomas koordin€ta un iterativa izstrades procesa, kas
lauj nepartraukti veikt atklajumus, izstradi, test€Sanu un ievieSanu, vairakkart atkartojot So
ciklu.
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Sa modela pamata ir 2.2.1iedala aprakstitas Eiropas kvantu publiskas infrastruktiiras un
izméginajuma linijas. Sis iekartas darbojas ka tilts starp pétniecibu un industrializaciju. To
veidoSana, uzturéSana un paplasinasana nodroSina butisku fizisko un organizatorisko pamatu,
kas lauj vel vairak stiprinat un atbalstit visu kvantu ekosistému. Tas var palidzet parverst
pétniecibas rezultatus praktiskos lietojumos, nodroSinot testéSanas platformas, iekartas un
tiklus, kas vajadzigi pétniecibas sasniegumu testéSanai, validéSanai un mérogosanai. Tas ir ar1
lieliska iespgja talantu piesaistiSanai un praktisku lietojumu un lietoSanas gadijumu izstradei.
Visbeidzot, tas palidz kvantu jaunuznémumiem un MVU pieklit jaunakajam tehnologiju
platformam un laboratorijas iekartam, kur tie var turpinat attistit savus prototipus un sagatavot
tos izmantoSanai riipnieciba. Federaliz€tais kvantu kompetencu klasteru tikls ar1 turpmak
darbosies ka $§is pozitivas dzives cikla pieejas katalizators, sasaistot kopa pétniecibas
organizacijas, jaunuznémumus, augoSus uznémumus, lielos riipniecibas uzn€mumus un
infrastruktiras nodroSinatajus, tadejadi veidojot saikni starp zinatnes un ripniecibas
dalibniekiem.

Lai nodroSinatu, ka dzives cikls ir gan stabils, gan atbilsto§s mérkim, tiks noteikti galvenie
snieguma raditaji, sekoSana atskaites punktu sasniegSanai un salidzinaSana ar esoS$ajam
tehnologijam.

Visbeidzot, Sis integrétais modelis saskano ES un dalibvalstu stratégijas, koncentrgjot
investicijas uz kopigo merku sasniegSanu un veidojot koordin&tu atgriezenisko saiti. Tas novers
dublésanos, veido kritisko masu un palielina Eiropas globalo ietekmi kvantu tehnologiju
izstrade un ievieSana.

4 Starptautiska sadarbiba

Nemot véra aizvien lielako geopolitisko nenoteiktibu un tas tieSo ietekmi uz globalo investiciju
un tirdzniecibas vidi, Eiropai ir jaaizsarga savas intereses, vienlaikus saglabajot atvertibu un
aktivi sadarbojoties ar uzticamiem partneriem. Sis jedziens ir atspogulots vairakos nesenos ES
ricibpolitiskajos aktos, ari starptautiskaja digitalaja stratégija un ekonomiskas drosibas
stratégija.

Prioritarie partneri ir Iidzigi domajoSas valstis, it Tpasi tas, ar kuram ES jau koordiné sadarbibu
tehnologiju un tirdzniecibas politikas jautajumos, pieméram, brivas tirdzniecibas noligumu,
tirdzniecibas un tehnologiju padomju®® vai digitalo partneribu® ietvaros. Komisija plano
paplaSinat So sadarbibu, istenojot iniciativas, kas aptver kopigas pétniecibas programmas,
koordin€tus uzaicindjumus iesniegt priekSlikumus, pieredzes apmainu, savstarp&u piekluvi
infrastruktiirai, saskanotu II regulg§jumu un globalu kvantu standartu sagatavosanu. Ta ari
apvienos spekus attieciba uz konkrétiem kvantu lietojumiem, kas noraditi nozaru ricibpolitika,
pieméram, lai izstradatu jaunus materialus. Saja zina ES jau ir sakusi istenot kopigus kvantu
tehnologiju pétniecibas un inovacijas projektus kopa ar Japanu, Korejas Republiku un Kanadu.

ES ar1 sadarbosies ar strauji augoSajam jaunajam kvantu ekosistémam, kas sniedz ekonomiskas
iesp&jas ES uznémumiem, piedava konkurétsp&jas uzravienu ES kvantu riipniecibai pasaules
IimenT un nodroS$ina veidu, ka Eiropas kvantu uzn€mumi var dazadot partneribas un samazinat
atkaribu. ST pieeja virzis divpuséjas un daudzpusgjas partneribas, kuru pamata ir kopigas
vertibas, savstarpgja uztic€Sanas un sp&ju un tirgu papildinamiba, vienlaikus nodroSinot
pienacigu aizsardzibas ITmeni ES interesém stratégiskas jomas.

8 Ar ASV un Indiju.
8 Ar Kanadu, Japanu, Singapiiru un Dienvidkoreju.
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Turklat ES stiprinas savu klatbiitni kvantu joma starptautiskos standartizacijas forumos,
tirdzniecibas dialogos un daudzpuséjas kvantu aliansgs®’.

Nemot véra visu iepriek§ min€to, Komisija ciesi sadarbosies ar dalibvalstim, lai izveidotu
saskanotu Eiropas kvantu starptautiskas sadarbibas satvaru, kura noteiktas prioritaras valstis
un jomas strukturétai sadarbibai. Ta ar1 atbalstis kopigas diplomatiskas iniciativas un kopg&ju
Eiropas nostaju izstradi kvantu tehnologiju joma, nodro$inot, ka Eiropas balss klist specigaka
globalas parvaldibas veidosana un kvantu inovacijas &tikas principu noteikSana.

e PaplasSinat eso$as un sakt jaunas divpus€jas un daudzpusejas sadarbibas iniciativas ar
11dzigi domajosam valstim [no 2025. g.]

e Sadarboties ar dalibvalstim saistiba ar Eiropas kvantu starptautiskas sadarbibas satvaru
[no 2025. g.]

5 Parvaldiba

Spéciga un ieklaujosa parvaldiba ES IimenT ir butiska, lai vaditu, koordin€tu un uzraudzitu
Kvantu stratégijas istenoSanu, veicinot visas Savienibas lidzdalibu gan attieciba uz visu
dalibvalstu un visu veidu kvantu jomas ieinteres€to personu parstavju iesaisti, gan dzimumu
lidzsvara nodroSinaSanu.

Pirmkart, augsta Iimena konsultativa padome, kas apvienos vadoSos Eiropas kvantu
zinatniekus un tehnologiju ekspertus, sniegs neatkarigas stratégiskas norades par Kvantu
stratégijas TstenoSanu.

Otrkart, strukturétas sadarbibas satvars ar dalibvalstim palidz€s nodroSinat saskanotu
istenosanu visas ES Itmena un valstu programmas, koordinét ikgadgjo dzives cikla progresu
piecas stratégiskajas jomas un uzraudzit kvantu un to kritiski svarigo komponentu piegades
kézu drosibas un noturibas attistibu. Ipasa ekspertu grupa, kas apvieno visas dalibvalstis®,
jau aktivi darbojas un tiks ciesi iesaistita kopuznémuma EuroHPC Valdes turpmakaja darba,
tiklidz tiks grozita kopuznémuma regula.

Visbeidzot, Komisija turpinas cieSu mijiedarbibu ar visu Eiropas kvantu kopienu, taja skaita
akadémiskajam aprindam, jaunuzpémumiem, ripniecibas dalibniekiem un inovacijas
ieinteres€tajam personam un to parstavjiem.

6 Secinajumi

Kvantu tehnologijas ir sasniegusas pagrieziena punktu. ES ir kluvusi par pasaules lideri kvantu
pétniecibas joma un ir likusi pamatu konkurétsp&jigai rupnieciskajai bazei. Tomeér globala
sancensiba par kvantu tehnologiju izmantoSanu klGst arvien intensivaka. Vadosas valstis
palielina publiskas investicijas, koordin€ valstu strat€gijas un konsolidé pé&tniecibas un
ripniecibas plismas, lai panaktu tehnologisko suverenitati un ekonomisko parakumu. Kvantu
tehnologiju divéjada lietojuma potencials arT var uzlabot to dros§ibas un aizsardzibas spgjas.
Taja pasa laika privatas investicijas kliist par galveno faktoru, kas nosaka panakumu un
neveiksmes iesp&ju. Lai Eiropa saglabatu konkurétsp&ju, veidotu veértibas, kas ir kvantu
inovacijas pamata, un pilniba izmantotu savas intelektualas Iideribas sniegtas ekonomiskas,
drosibas un citas prieksrocibas, tai jarikojas steidzami, skaidri un vienoti.

Sis ir bridis, kad Eiropai ir jauznemas vado3a loma. ST stratégija nav Eiropas kvantu nakotnes
meérkis, bet gan satvars, kas joprojam attistas — dinamisks plans. Lai to panaktu, ir vajadziga
ES, dalibvalstu, nozares uznémumu, akadémisko aprindu un visas pilsoniskas sabiedribas

852025. gada janija G7 samita lideri atzina kvantu parveidojoso potencidlu un ar G7 kopigas darba grupas
palidzibu apnemas veicinat investicijas, sekmet uzticamu globalo sadarbibu un stiprinat saiknes starp valstu
meérisanas instititiem. Sk.: Kananaskis Common Vision for the Future of Quantum Technologies.

86 Eiropas Kvantu tehnologiju koordinacijas grupa, kura ir dalibvalstu parstavji.

22



https://g7.canada.ca/en/news-and-media/news/kananaskis-common-vision-for-the-future-of-quantum-technologies/
https://ec.europa.eu/transparency/expert-groups-register/screen/expert-groups/consult?lang=lv&groupID=3931

kopiga apnemsanas. Ja kvantu tehnologijas bis veiksmigas, tas laus veikt nakamo tehnologisko
revoliiciju un bus ES konkur€tsp&jas pamata, un Eiropa klis par pionieri, veidojot to péc
saviem ieskatiem.
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PAPILDINAJUMS

Kvantu stratégijas darbibu kopsavilkums

1. joma. Kvantu pétniecibas un inovacijas iniciativa

Grozit kopuznémuma EuroHPC regulu, lai paplaSinatu ta pilnvaras, attiecinot tas uz
visam kvantu tehnologijam, un vispirms nodot kopuznémumam pasreiz&jas
pamatprogrammas “Apvarsnis Eiropa” p&tniecibas un inovacijas kvantu darbibas
[2025. g. 3. cet.]

Iesniegt Kvantu akta priekslikumu [2026. g.]

Veikt divu lielo izaicinagjumu izm&ginajuma projektus (pret klumém drosa kvantiska
datosana un kvantu PNT sist€émas) [2025.-2027. g.]

2. joma. Eiropas kvantu infrastruktiira

Publicet ES kvantiskas datoSanas un simulacijas celvedi [2026. g.]

Palielinat EuroHPC bazeto kvantiskas datoSanas sistemu skaitu un jaudu [no 2026. g.]
Izveidot kvantiskas datoSanas uzraudzibas satvaru [2026. g.]

Izverst pirmo ES starpsavienoto eksperimentalo kvantu zemes un kosmosa droso sakaru
tiklu [I1dz 2030. g.]

Publicét kvantiskas komunikacijas celvedi [2026. g.]

Sakt izméginajuma programmu Eiropas kvantu internetam [2026. g.]

Izverst izkliedetu gravimetru sist€ému visa Eiropa [no 2026. g.]

Publicet kvantiskas detekteSanas celvedi [2026. g.]

Izveidot Eiropas Q-MRI izméginajuma infrastruktiru un paplasinat tas mérogu visa
Eiropa [no 2025. g.]

3. joma. Eiropas kvantu ekosistema

Izveidot sesas jaunas kvantiskas izm&ginajuma razo$anas linijas kopuznémuma
“Mikroshémas” [2025. g.]

Izveidot kvantiskas projektéSanas centru [2026. g.]

Publicét kvantu mikroshému industrializacijas celvedi [2026. g.]

Publicét Eiropas kvantisko standartu celvedi [2026. g.]

Paplasinat kvantiskas kompetences klasteru tiklu [2026. g.]

Veikt un pabeigt ES méroga novertéjumus par piegades k&des vajajam vietam [2025.—
2026. g.]

4. joma. Kosmosa un divéjada lietojuma potenciala kvantu tehnologijas (drosiba un
aizsardziba)

Parakstit sadarbibas noligumu ar EKA, lai izstradatu kvantu tehnologiju celvedi
kosmosa joma [2025. g. 2. cet.]

Izstradat kvantiskas detektéSanas kosmosa un aizsardzibas tehnologiju celvedi [2026. g.]
Sniegt ieguldijumu Eiropas brunojuma tehnologiju celvedi [2025. g. 4. cet.]

Sakt parnemsanas iniciativas, lai iesaistitu civilos uznémumus un akadeémiskas iestades
aizsardzibas lietojumu joma [no 2026. g.]

5. joma. Kvantiskas prasmes

Izveidot Eiropas Kvantisko prasmju akadémiju [2026. g.]

Izsludinat Eiropas padzilinatu digitalo prasmju konkursus kvantu joma [no 2026. g.]
Sakt izméginajuma programmu par rezidéjosiem pé&tniekiem kvantu tehnologiju
jaunuznémumos [2025. g.]

Sakt Eiropas Kvantiskas mobilitates programmu [no 2026. g.]

Starptautiska sadarbiba

Sakt divpus€jas un daudzpuséjas sadarbibas iniciativas [no 2025. g.]
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e Sadarboties ar dalibvalstim, lai izveidotu Eiropas kvantiskas starptautiskas sadarbibas
satvaru [no 2025. g.]
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