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Kvantova Evropa v ménicim se svété

1.1 Uvod

Evropa je kvantovy' kontinent. Evropa byla vzdy mistem kvantové védy, od dob ikonickych
predchidcii, jako byli Max Planck, Albert Einstein, Niels Bohr a Erwin Schrédinger, az po
soucasné prakopniky a nositele Nobelovy ceny, jako jsou Theodor Haensch, Albert Fert, Serge
Haroche, Anton Zeilinger, Alain Aspect a Anne L'Huillierova.

Pokroky v kvantové véde se fadi mezi nejprevratnéjsi objevy v déjinach technologie. Draghiho
zprava® popisuje kvantové technologie jako ,,dalsi priikopnickou inovaci v oblasti vypocetni
techniky, ktera by mohla oteviit nové moznosti pro primyslovou konkurenceschopnost a
technologickou suverenitu EU*.

Dnes se nachazime ve zlomovém bod¢, nebot’ celosvétovy zavod o vyuziti kvantovych
technologii se zrychluje a pfesouva se z laboratofi do aplikaci v redlném svété. Od magnetické
rezonance (MRI) ve zdravotnictvi a materidlového pokroku v energetice az po gravimetrické
snimace pro geofyziku a navigaci, bezpe¢né komunikace a kvantovou vypocetni techniku fesici
slozité¢ problémy v logistice a finan¢nictvi — tyto prilomové objevy zacinaji ménit klicova
pramyslova odvétvi a spolecenskou infrastrukturu.

Kvantové technologie maji také potencial dvojiho uziti®, takZe jsou uZite¢né pro aplikace
v oblasti obrany a narodni bezpecnosti a jsou tak zdrojem strategického zajmu hlavnich
vetejnych i soukromych aktéri.

V této souvislosti EU oznacila kvantovou technologii za kritickou* ve své Strategii
hospodatské bezpecnosti® a v ramci b bilé knihy o evropské obranné ptipravenosti 2030°.

Prvni rozsahlé industrializacni snahy nyni probihaji po celém svéte, zejména v USA, kde jsou
hnaci silou masivni soukromé investice spolecnosti zabyvajicich se §pi¢kovymi technologiemi,
a v Cing, kde jsou z velké Casti financovany z vetejnych zdroju.

Evropa dosahla v oblasti kvantové vé€dy vyznamného pokroku: muize se pochlubit nejvetsi
koncentraci kvantovych talentli na svéte a celosvétove zaujima prvni misto v poétu védeckych
publikaci. EU ma4 také jeden z nejvétsich kvantovych startupovych ekosystémi’. Piiblizné
tfetina vSech svétovych spolecnosti zabyvajicich se kvantovymi technologiemi sidli v EU® a
dodavatelé¢ z EU dodéavaji téméf polovinu hardwarovych a softwarovych komponent
pouzivanych v kvantovych poéitacich’.

! Kvantové technologie vyuZzivaji principy kvantové mechaniky k feSeni tloh, jejichZ feSeni pomoci tradi¢nich
technologii je bud’ nemozné, nebo velmi neefektivni. Mezi hlavni oblasti kvantovych technologii patii kvantova
vypocetni technika a simulace, kvantové snimani a kvantova komunikace.

2 Draghiho zprava o konkurenceschopnosti EU.

3 Pro ucely této strategie se potencialem dvojiho uZiti rozumi schopnost kvantovych technologii slouzit jak
civilnim, tak bezpe¢nostnim/obrannym ucelim. Pojem je zde pouzit v §irSim, vyhledovém smyslu, na rozdil od
pravniho terminu ,,zbozi dvojiho uziti“ podle nafizeni (EU) 2021/821 o kontrole vyvozu.

4 Doporuceni Komise (EU) 2023/2113 ze dne 3. fijna 2023 o technologickych oblastech s kritickym vyznamem
pro hospodaiskou bezpec¢nost EU za ucelem dal$iho posouzeni rizik s ¢lenskymi staty.

5 JOIN(2023) 20 final; https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:52023JC0020
6 Bil4 kniha o evropské obranné p¥ipravenosti 2030 | ESVC.

7 McKinsey & Company, Quantum Technology Monitor — duben 2024.

8 Lewis, A., Scudo, P., Cerutti, 1., Travagnin, M., Marcantonini, C. a dalsi, Future Directions for Quantum
Technology in Europe (Budouci sméry kvantové technologie v Evrop&), Utad pro publikace Evropské unie,
Lucemburk, 2025, JRC141050. Ptipravuje se k vydani v poloviné ¢ervence.

9 Buropean Investment Bank — A Quantum Leap in Finance (2022)(Evropska investi¢ni banka — Kvantovy skok
ve financich, 2022).



https://commission.europa.eu/topics/eu-competitiveness/draghi-report_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202302113
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202302113
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:52023JC0020
https://www.eeas.europa.eu/eeas/white-paper-for-european-defence-readiness-2030_en
https://www.eeas.europa.eu/eeas/white-paper-for-european-defence-readiness-2030_en
https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/business%20functions/mckinsey%20digital/our%20insights/steady%20progress%20in%20approaching%20the%20quantum%20advantage/quantum-technology-monitor-april-2024.pdf
https://www.eib.org/en/publications/20220112-a-quantum-leap-in-finance-executive-summary

Evropa vSak vsoucasné¢ dobé zaostava v promitini svych inovacnich schopnosti a
budouciho potenciilu do skutecnych trznich prilezitosti. V dasledku toho je nyni az na
tretim misté na svété v poctu podanych patentli v oblasti kvantové vypocetni techniky,
kvantového snimani a kvantové komunikace'’.

Evropské usili je navic roztristéné mezi ¢lenské staty, vnitrostatni a regionalni financujici
agentury. Za poslednich pét let investovaly EU a Clenské staty do kvantovych technologii vice
nez 11 miliard eur. Nékteré ¢lenské staty sice vypracovaly vlastni vnitrostatni strategie a plany,
ale nedostate¢na koordinace vedla ke zdvojovani usili, neefektivhimu vyuzivani zdroji a
rostoucimu soutézeni o talenty. Hrozi proto, ze tim bude oslabena schopnost EU vybudovat
kritické mnozstvi a rozsah, zpomali se proces komercializace a v konecném disledku se omezi
rozvoj globalné konkurenceschopné evropské prumyslové kapacity a jednotného evropského
trhu s kvantovymi technologiemi.

Ackoli Evropa hraje vedouci roli v pocatenim stiadiu kvantového podnikani, jeji
vznikajici ekosystém v soucasnosti postrada udrzitelnou finan¢ni podporu a dostate¢nou
trzni perspektivu. V Evrop¢ také chybi prvni osvojitelé kvantovych technologii mezi velkymi
pramyslovymi aktéry, coz ptipravuje vznikajici startupové ekosystémy o dostate¢nou trzni
perspektivu.

V navaznosti na Kompas konkurenceschopnosti'!, ktery zahrnuje kvantové technologie mezi
klicova technologickd odvétvi, jez budou mit vyznam pro ekonomiku v budoucnu'?,
pfedstavuje tato iniciativa v silném sepécti se zucastnénymi stranami v oblasti kvantovych
technologii'® komplexni strategii, ktera ma Evropé zajistit vedouci postaveni v celosvétovém
kvantovém zavod¢. Podporou rozvoje téchto technologii s potencidlem dvojiho uziti v EU tato
strategie rovnéZ prispéje k realizaci doporudeni Strategie unie pfipravenosti'* a Niinistdovy
zpravy'® a bilé knihy o evropské obranné pripravenosti 20306, Strategie vnitini bezpecnosti
ProtectEU!, jakoZ i Mezinarodni digitalni strategie pro EU'®.

1.2 Kvantova Evropa: vize a strategicky provadéci ramec

Evropa mé velmi dobré predpoklady stat se lidrem probihajici kvantové revoluce. Vizi je
preménit Evropu na kvantovou primyslovou velmoc a zaujmout vedouci postaveni na trhu
s kvantovymi technologiemi, a to na zaklad¢ trvalého védeckého prvenstvi.

Strategicka vize EU vyuziva své stavajici silné stranky: Spickovy vyzkum, védeckou excelenci,
zivou zékladnu startupti a silnou strukturu vetejnych investic. Tyto klicové pilife jsou nezbytné
pro feseni roztfisténosti, urychleni primyslového nasazeni a zajisténi strategické autonomie
v oblasti kvantovych technologii.

10 Viz poznamka pod &arou &. 8.

I K ompas konkurenceschopnosti — Evropska komise.

12 Evropska strategie hospodaiské bezpe€nosti a doporuéeni Komise k ni ze dne 3. fijna 2023 zahrnuji kvantové
technologie mezi kritické technologické oblasti.

13 Jak bylo uvedeno v odpovédich na vyzvu k ptedlozeni faktickych podkladil, ktera byla vydana pied zveiejnénim
Strategie pro kvantovou Evropu: Kvantova strategie EU. ZuCastnéné strany vyjadfily nazor, ze Strategie pro
kvantovou Evropu by méla urychlit ptechod z laboratofi do tovaren, aniz by byla zanedbana zasadni loha
zékladniho vyzkumu, rozsifit stavajici celoevropské kvantové infrastruktury a rozvijet kvalifikovanou a
vzdélanou pracovni silu v oblasti kvantovych technologii. Zdtraziuji také, ze je dulezité posilit vyrobni kapacity
Unie a fesit financni, regula¢ni a administrativni ptrekazky, které omezuji nebo zpomaluji rozvoj startupi ve
vyspélé a ziskové spoleénosti na jednotném trhu.

14 Ptipravenost — Evropska komise

15 Niinistdova Zprava https://commission.europa.eu/document/download/5bb2881f-9¢29-422-8b77-
8739b19d047¢c_en?filename=2024 Niinisto-report_Book VF.pdf.

16 Viz poznamka pod Carou ¢&. 6.

17 Komise piedstavila Strategii vnitini bezpecnosti ProtectEU — Evropska komise.

18 Spole¢né sdéleni 0 Mezinarodni digitdlni strategii pro EU, 5. dervna 2025.



https://commission.europa.eu/topics/eu-competitiveness/competitiveness-compass_cs
https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/14675-Quantum-Strategy-of-the-EU_en
https://commission.europa.eu/topics/preparedness_en
https://commission.europa.eu/document/download/5bb2881f-9e29-42f2-8b77-8739b19d047c_en?filename=2024_Niinisto-report_Book_VF.pdf
https://commission.europa.eu/document/download/5bb2881f-9e29-42f2-8b77-8739b19d047c_en?filename=2024_Niinisto-report_Book_VF.pdf
https://home-affairs.ec.europa.eu/news/commission-presents-protecteu-internal-security-strategy-2025-04-01_en
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/joint-communication-international-digital-strategy-eu

K dosazeni této vize se strategie zaméfuje na pet vzajemné propojenych oblasti:

e oblast ¢. 1 Vyzkum a inovace: konsolidace excelence v celé Evropé s cilem zaujmout
vedouci postaveni v oblasti kvantové védy a jeji priimyslové transformace;

e oblast ¢ 2 Kvantové infrastruktury: vyvoj udrzitelnych, Skalovatelnych a
koordinovanych infrastrukturnich center na podporu vyroby, navrhovéani a vyvoje
aplikaci;

e oblast ¢. 3 Posileni kvantového ekosystému EU: zajisténi dodavatelskych fetézct a
industrializace kvantovych technologii prostiednictvim investic do startupi a scaleupt;

e oblast ¢.4 Kvantové technologie pro vesmir a s potencidlem dvojiho uziti
(bezpecnost a obrana): integrace bezpecnych a suverénnich kvantovych kapacit do
evropskych vesmirnych, bezpecnostnich a obrannych strategii;

e oblast ¢. 5 Kvantové dovednosti: budovani rozmanité pracovni sily svétové trovné
prostiednictvim koordinovanych agilnich systémua a programi vzdélavani a odborné
ptipravy a podpora mobility talentd v rdmci EU.

Téechto pét
Vyzkum a inovace Dvoji uziti
Kvantova Dovednosti
infrastruktura
Kvantovy
ekosystém

strategickych oblasti je podpoteno inteligentnim pfistupem k jejich provadéni. Jak je popséno
niZe v oddile 3.1 ,,Hlavni sloZky provadéni Strategie pro kvantovou Evropu®, bude tento
pristup vychazet z iterativniho Zivotniho cyklu vyvoje technologii, ktery bude neustéle
propojovat védecké objevy v oblasti kvantovych technologii s aplikacemi v redlném svéte a
s trhem, coZ bude mit kratkodoby i1 dlouhodoby hospodaisky dopad. Tento ptistup
k provadéni pomuze ptildkat predni priimyslové a vetejné uZivatele a zajisti pfistup na trh a
udrzitelnost vznikajiciho kvantového ekosystému EU.

Obrazek 1: Pét strategickych oblasti Strategie pro kvantovou Evropu

Jako dopln€k Zivotniho cyklu provadéni vytvoii EU strategicky ramec fizeni, ktery bude
dohliZet na pokrok a usnadiiovat jej.

Strategie vychazi z evropského prohlageni o kvantovych technologiich z roku 2023, které
znamenalo klicovy politicky krok a sjednotilo Clenské staty na spole¢nych prioritdich a
evropskych hodnotach. Vychazi také ze zjiSt€ni pracovnich skupin odborniki ze vSech
¢lenskych statit EU%, které byly ziizeny za koordinace Koordina¢ni skupiny pro kvantové
technologie?!.

2 Strategické oblasti kvantové Evropy

19 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/european-declaration-quantum-technologies.

20 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/shaping-european-strategy-quantum-technology-main-
orientations-and-recommendations

21 https://ec.europa.eu/transparency/expert-groups-register/screen/expert-
groups/consult?lang=en&grouplD=3931.



https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/european-declaration-quantum-technologies
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/shaping-european-strategy-quantum-technology-main-orientations-and-recommendations
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/shaping-european-strategy-quantum-technology-main-orientations-and-recommendations
https://ec.europa.eu/transparency/expert-groups-register/screen/expert-groups/consult?lang=en&groupID=3931
https://ec.europa.eu/transparency/expert-groups-register/screen/expert-groups/consult?lang=en&groupID=3931

2.1 Oblast ¢. 1: Vyzkum a inovace v ramci kvantové Evropy

Zakladna kvantového vyzkumu v Evropé, podporovana nékolika programy EU a
vnitrostatnimi programy, polozila pevné védecké zaklady. Za poslednich pét let investovala
EU do kvantovych technologii téméf 2 miliardy EUR, které doplnilo dalSich vice nez 9 miliard
EUR z vefejnych zdrojii Clenskych statii. Tyto prostfedky podpofily kvantovy vyzkum a
vzdélavani, vytvafeni narodnich kvantovych klastrii a hybridnich kvantové-klasickych
superpocitacovych center, pramysl kvantovych technologii a mezinarodni partnerstvi.

Navzdory vyznamnému financovani ze strany ¢lenskych statii a EU zlistava evropsky kvantovy
vyzkum roztfistény mezi Clenské staty a jednotlivé nastroje, coz vede ke zdvojovani, mezeram
v prioritnich oblastech a soutézeni o vzacné talenty. Bez koordinace a jasného zaméfeni na
spole¢né strategické priority Evropa nedosahne svych kvantovych ambici.

Komise proto navrhuje specializovanou iniciativu pro vyzkum a inovace v ramci kvantové
Evropy. Jejim cilem bude sladit usili EU a ¢lenskych statt na zaklad€ spole¢né dohodnutého
programu vyzkumu, technologii a inovaci. Sdruzi usili na spole¢nych tématech a stanovi
spole¢né cile, aby zajistila soudrznost, zabranila ptekryvani a vytvorila kritické mnozstvi.

Tato iniciativa se bude skladat z téchto klic¢ovych fazi ¢innosti:

e objevujte: podpora zédkladniho vyzkumu, technologického vyvoje a inovac¢nich akci
v oblasti kvantové vypocetni techniky, kvantové komunikace a kvantového snimani,

o 7 laboratoie do tovdarny: dalsi investice do budovani nejmodernéjSich kvantovych
vypocetnich, komunikacnich a snimacich infrastruktur, kvantového hardwaru a
ptislusnych podpirnych technologii, jakoz i do Spickovych pilotnich linek a
navrhatskych néstrojii na podporu industrializace a rozvoje ekosystému,

e aplikace a pouZiti: podpora vyvoje aplikaci v klicovych vefejnych a primyslovych
odvétvich, aby se zajistilo, ze védecky pokrok se projevi ve vSech kvantovych oblastech
v podobé aplikaci a dopadt v realném svéte.

Kromé vysSe uvedeného bude iniciativa zahrnovat také investice do ziskdvani talentd a rozvoje
dovednosti, aby se do budoucna zajistila dobte vyskolend pracovni sila v kvantovém primyslu.

Iniciativa pro vyzkum a inovace pro Kvantovou Evropu bude provadéna prostrednictvim rdmce
fizeni na urovni EU, ktery bude definovan v pfipravovaném navrhu aktu o kvantové
technologii. Mezitim bude mandat spole¢ného podniku EuroHPC?? rozsifen prostiednictvim
zmény nafizeni, jimZ byl zfizen, coZ zajisti bezproblémovou koordinaci s programy Horizont
Evropa, Digitalni Evropa, Vesmir a Obrana a dal§imi néstroji financovani.

e Zm¢énit nafizeni o spole¢ném podniku EuroHPC tak, aby se jeho pisobnost rozsifila na
vSechny kvantové technologie, a jako prvni krok pievést do spolecného podniku stavajici
¢innosti v oblasti kvantového vyzkumu a inovaci v ramci 2. pilife programu Horizont
Evropa [3. Ctvrtleti 2025].

e Piedlozit ndvrh aktu o kvantové technologii [2026].

2.2 Oblast ¢. 2: Infrastruktury kvantové Evropy

EU dnes investuje do vyznamnych iniciativ v oblasti kvantové infrastruktury, jako jsou
kvantové vypocetni systémy v ramci spolecného podniku EuroHPC, bezpecnd kvantova
komunikaéni infrastruktura EuroQCI?* v rdmci Programu Unie pro bezpeénou konektivitu

22 Naiizeni Rady (EU) 2021/1173, kterym se zfizuje spole¢ny podnik pro evropskou vysoce vykonnou vypo&etni
techniku.
23 Tniciativa pro evropskou kvantovou komunikaéni infrastrukturu (EuroQCI) | Formovani digitilni budoucnosti

Evropy.
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IRIS? 24, jakoZ i do pokro¢ilych platforem pro snimani. EU rovnéZ investuje do nékolika
pilotnich linek v ramci spole¢ného podniku pro ¢&ipy? scilem piipravit industrializaci
kvantovych technologii v Evropé¢.

Tyto kvantové infrastruktury financované z vetejnych zdrojl jsou strategickym nastrojem pro
evropské kvantové ambice. Poskytuji pfistup k nejmodernéj$Sim kvantovym systémim a
platformam, které by jinak zistaly pro vétSinu evropskych kvantovych subjekti a uzivatelt
nedostupné z diivodu vysokych nakladi na vyvoj a pfistup, technické slozitosti nebo potteby
specifickych sluzeb, jako je bezpecna komunikace. Nabizeji zkuSebni prostiedi pro inovace,
trénovaci prostfedi pro talenty a prostor pro primysl, malé a stfedni podniky a vyzkumné
pracovniky, aby mohli experimentovat s vyvojem novych kvantovych technologii, porozumét
jim a formovat je. Jsou nezbytné pro urychlené zavadéni kvantovych technologii, budovani
prumyslovych kapacit a zajiSténi Sirokého rozsifeni kvantovych vyhod v celé Unii.

Do budoucna bude EU pokracovat v investicich do vefejnych kvantovych infrastruktur
v oblasti vypocetni techniky a simulaci, komunikaci a snimani a bude je rozsifovat, jak je
vysvétleno nize.

2.2.1 Kvantova vypocetni technika a simulace

Kvantova vypocetni technika ma potencidl revolu¢né¢ zménit nasi schopnost fesit slozité
vypocetni optimalizacni problémy, které jsou daleko za hranicemi mozZnosti i téch
nejvykonnéjsich systémil vysoce vykonné vypocetni techniky (HPC). Ocekava se, ze bude mit
katalyticky dopad v mnoha oblastech, napt. ve farmaceutické a chemické simulaci by mohla
umoznit objevy novych 1ékti a chemickych latek; v energetice mize kvantovd vypocetni
technika pomoci objevit nové materidly pro baterie nebo vysokoteplotni supravodice; je také
vyznamnym piislibem zlepSeni v oblastech, jako je logistika a finance. Kvantové pocitace
navic mohou takové problémy fesit z energetického hlediska mnohem efektivnéji nez klasické
superpocitace. Kvantové pocitace nebudou nahrazovat systémy HPC, ale budou je dopliiovat a
fungovat jako akceleratory, které zvysi celkovy vykon vypocetniho feSeni a budou poskytovat
vysledky mnohem rychleji a energeticky efektivnéji. Kvantové technologie se také stale Castéji
pouzivaji spolu s umélou inteligenci a na jeji podporu. Kvantova technologie mtiZze naptiklad
urychlit trénovani modell umélé inteligence, zatimco uméla inteligence ptispiva ke
korekcichyb v kvantovych vypoctech, a zvysuje tak celkovou spolehlivost systému.

Kvantova vypocetni technika se v souCasné dob& nachazi v rozhodujici fazi: zatimco nyni
existuji malé kvantové procesory, hlavni globalni vyzvou je roz$ifeni na plné€ funkéni kvantové
pocitace, které mohou s konecnou platnosti prokazat vyhodu kvantové vypocetni techniky.
Kli¢ovou vyzvou je nyni sestrojeni vétSich stroji, které mohou pfinést jasnou kvantovou
vyhodu?® oproti klasickym pocita¢tim. V piistich 5 az 10 letech se schopnost kvantovych
pocitact fesit problémy redlného svéta nevidané zvysi. Proto EU a jeji Clenské staty, stejné
jako dal§i vyznamni hradi — od Australie, Kanady, Ciny, Japonska, Jizni Koreje, Velké Britanie
az po USA — vsoutézi o vedouci postaveni v kvantové revoluci intenzivné investuji do

kvantovych technologii?’. V soucasné dob& je vyvijena fada platforem pro kvantovou

24 TRIS? | Bezpecna konektivita — Evropské komise, nafizeni (EU) 2023/588.

25 Naiizeni Rady (EU) 2023/1782, kterym se zfizuje spoleény podnik pro &ipy.

26 OECD (2025), ,,A Quantum Technologies Policy Primer* (Hlavni zdsady kvantovych technologii). Kvantovd
vyhoda oznacuje bod, ve kterém kvantovy pocita¢ provadi uréitou ulohu efektivnéji, rychleji, s vyssi presnosti
nebo s mensi spotfebou energie nez nejlepsi mozné klasické superpocitace. Tento milnik znamena praktickou
ukazku pfevahy kvantové vypocetni techniky pii feSeni urcitych vypocetnich problémi, byt jen v tzce
vymezenych oblastech.

27 Napt. americkd narodni kvantova iniciativa (https:/www.quantum.gov/); ¢insky plan v oblasti kvantovych
technologii do roku 2030; japonska strategie pro kvantové technologie a
inovace(https://www8.cao.go.jp/cstp/english/strategy 108.pdf);  australskd narodni  kvantova strategie
(https://www.industry.gov.au/sites/default/files/2023-05/national-quantum-strategy.pdf);  kanadska  narodni
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vypocetni techniku, pii¢emz kazd4 z nich je zaloZena na jiném technologickém piistupu®®.
V tabulce 1 jsou uvedeny kvantové pocitace, které poskytuji spolecnosti se sidlem v riiznych
oblastech svéta.

:f;lfl::gfiwé Supravodivost lonpt;):t(; St:t((iﬁ:}e; Fotonika  Spinové qubity

B sroje v EU <41 1=, —_—c Hi==; NN QNI==;
::: Stroj’e ve Spojeném 4 6 0 5 2
kralovstvi

2= Stroje v USA 26 7 4 2 0
R4 Stroje v Kanadé 13 0 0 1 0
Stroje v Ciné 2 0 0 0 0
E Stroje v ZS¥ 1 0 0 1 3

Tabulka 1: Prehled dodavatelii kvantové vypocetni techniky a simulaci

Evropa prostiednictvim vnitrostatnich programu a stéZejni iniciativy EU v oblasti kvantovych
technologii*® vyviji vSechny vyznamné technologie kvantové vypocetni techniky, jak je
uvedeno vyse. Toto Gsili vedlo k vytvofeni funkénich prototypt, sad softwarovych nastroji a
n¢kolika odstépenych spolecnosti v oblasti deep tech. Prostiednictvim spole¢ného podniku
EuroHPC jiz Evropa v n¢kolika clenskych statech zavadi prvni prototypy kvantovych
vypocetnich systému (viz obrazek 2). Toto v€asné zavedeni slouzi dvéma hlavnim ucelim:
podporuje vznik autonomniho, suverénniho a konkurenceschopného evropského kvantového
pramyslu tim, Ze vytvaii pocateéni trh pro dodavatele hardwaru a softwaru, a zaroven
umoziuje rozvoj vnitiniho trhu diky zvySeni poctu a rozsahu ptipadi pouziti a uzivateli.

Evropa také ispésné umoznila brzkou hybridizaci kvantovych pocitacti s vysoce vykonnou
vypocetni technikou, ¢imz doséhla cile digitalni dekady EU — mit v roce 2025 prvni pocita¢
s kvantovou akceleraci®!. To predstavuje strategicky milnik: podporuje evropsky ekosystém
kvantového hardwaru, podporuje vznik pifipadii primyslového uvZziti a vytvaii zaklady pro
pokrocilejsi hybridni systémy — to vSe ptispiva k dlouhodobému cili dosahnout do roku 2030
plnohodnotné kvantové vypocetni kapacity. Tato hybridizace rovnéZ umozZni vyuZivani
kvantovych po¢itati evropskymi tovarnami na umélou inteligenci®?, a ptispé&je tak k dosazeni
cilli Akéniho planu pro kontinent umélé inteligence™.

kvantova strategie (https://ised-isde.canada.ca/site/national-quantum-strategy/en/canadas-national-quantum-
strategy); narodni kvantova strategie Spojeného kralovstvi
https://www.gov.uk/government/publications/national-quantum-strategy.

28 Reprezentativni piiklady vypocetnich platforem jsou zaloZeny na supravodivych obvodech, iontovych pastech,
neutralnich atomech, fotonice, diamantech nebo spinovych qubitech. Kazdy z nich pfedstavuje odlisné vyhody a
technické vyzvy, pokud jde o skélovatelnost, vérnost a koherenci vypoctu.

2 Zbytek svéta.

30 Domovska stranka stézejni iniciativy Quantum | StéZejni iniciativa Quantum.

31 Hybridni kvantové/HPC platformy integruji kvantové procesory s klasickymi systémy vysoce vykonné
vypocetni techniky s cilem umoznit brzké spolecné zpracovani, pficemz kvantové procesory funguji jako
vypocetni akceleratory tradiCnich superpocitaci. V ramci spolecného podniku EuroHPC a vnitrostatnich
infrastruktur jsou nyni v provozu tii hybridni platformy, a to ve Francii, Némecku a Finsku. Do konce roku 2025
bude hybridizace standardem ve vsSech evropskych kvantovych vypocetnich zafizenich, coz tento vyznamny
uspéch upevni.

32 Tovéarny na umélou inteligenci | Formovani digitdlni budoucnosti Evropy.

33 Kontinent umélé inteligence — Evropsk4 komise.
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Do budoucna bude iniciativa pro vyzkum a inovace v ramci kvantové Evropy déle podporovat
koordinované cinnosti s cilem urychlit pfechod od dnesnich kvantovych zafizeni prvni
generace k plné funkénim strojim. Cilem je pfipravit Evropu na pofizeni kvantovych pocitaci
nové generace piredevsim od poskytovatelii z EU a postupné tyto platformy rozsifovat tak, aby
do roku 2030 dosédhly piiblizné 100 qubitd s korekci chyb** na systém — coz je cil, ktery je
v souladu s plany primyslu na dosazeni vyznamné vypocetni vyhody. Evropa se chce do roku
2035 stat prvnim kontinentem, ktery dosiahne urovné tisicii qubitii s korekci chyb na
platformu, coZ je prahova hodnota povaZovana za nezbytnou pro reSeni realnych
problémii.

Dosazeni tohoto milniku by znamenalo pfelom u praktické kvantové vyhody*> a Evropu by
postavilo do pozice svétového lidra v oblasti kvantové vypocetni techniky. Posilil by se tim
rozvoj evropskych spolecnosti zabyvajicich se kvantovou vypocetni technikou a pomohl
podpofit vyvoj a zavadeéni aplikaci pro rozhodujici uzivatele a zaroven by se posilila
technologicka autonomie Unie.

EuroQCS — Polsko

EuroQCS — Francieg

uroQCs — Itdlie
uroQCs — 3pané|]

Obrazek 2: Mapa superpocitacii EuroHPC, kvantovych pocitacii a simulatori
Evropa bude sou¢asné pokracovat v investicich do kvantovych simulator’, které dokazi
napodobit chovani kvantového systému pii pouziti méné sloZitého hardwaru. Tyto kvantové
simulatory jiz umoziuji prilomové objevy ve véd€ o materialech, kvantové chemii a zakladni
fyzice. Evropa stoji v ¢ele vyvoje a zavadéni téchto platforem, které by mély diky niz$im
hardwarovym néarokim pfinést cenné vysledky diive nez univerzalni kvantové pocitace.

Bude vypracovan plan EU pro kvantovou vypocetni techniku a simulace, ktery stanovi jasné

referencni hodnoty a monitorovaci proces pro sledovani technologického pokroku a vyspélosti
raznych typl kvantovych platforem. Plan umozni pravidelné vyhodnocovat, které z nich jsou

34 Dnesni kvantové pocitace poskytuji vysledky, které jesté nejsou zcela presné (kvantové vypoéty jsou stale
nachylné ke znaénym chybam). Zavedeni uc¢inné korekce chyb, ktera povede k tomu, Ze qubity (tj. procesory
kvantového pocitace) s korekci chyb budou poskytovat presné vysledky vypoctd, je proto dilezitym milnikem
pro jakykoli budouci plné funkéni kvantovy pocitac.

3 Viz poznamka pod ¢arou &. 26.

36 PASQuanS2: Programovatelnd atomov4 kvantovd simulace ve velkém méfitku 2 — SGA1 | PASQuanS2.1 |
Projekt | Pfehled | HORIZONT | CORDIS ! Evropska komise.
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nejpokrocilejsi nebo dlouhodobé nejperspektivnéjsi. Tento piistup zalozeny na dikazech bude
voditkem pro strategickd rozhodnuti Evropy a pomtize stanovit priority pro budouci vefejné
investice do kvantové vypocetni techniky.

e Zvefejnit plan EU pro kvantovou vypocetni techniku a simulace [2026].
e Rozsitit pocet a kapacitu kvantovych vypocetnich systému zalozenych na EuroHPC [od
roku 2026] a ramec pro sledovani kvantové vypocetni techniky [2026].

2.2.2 Kvantova komunikace

Kvantovd komunikace umoznuje ultrabezpecny prenos dat, chrani kritické infrastruktury a
zabezpecuje citlivé informace pred budoucimi kybernetickymi hrozbami plynoucimi z vyuziti
kvantové technologie’’. Umoziiuje také vytvafet kvantové komunika¢ni sité nezbytné pro
propojeni kvantovych zafizeni, jako jsou snimace a pocitace, do takzvaného ,,kvantového
internetu. Diky svému potencialu dvojiho uziti podporuje jak civilni aplikace (napt. ochrana
finan¢nich transakci, zabezpeceni vefejnych siti), tak obranné potieby (napi. bezpecna
komunikace v oblasti obrany a ndrodni bezpecnosti). Prostfednictvim iniciativ, jako je
EuroQCI®*® a kvantovy internet, EU buduje plné autonomni a divéryhodné kvantové
komunikaéni infrastruktury, které budou chranit kritické datové toky, zabezpeCovat vetejné
komunikace a kritické infrastruktury a posilovat vnitini bezpecnost Evropy v souladu se
strategii ProtectEU>°.

Iniciativa EuroQCI

Iniciativa EuroQCI vyviji bezpecnou kvantovou komunikacni infrastrukturu pro celou EU
véetné jejich zamotskych Uzemi. Je soucasti iniciativy Unie IRIS* a bude se skladat
z pozemniho segmentu, ktery se bude opirat o optické komunikacni sit¢ spojujici strategicka
mista na Grovni ¢lenskych statil a pteshrani¢ni trovni, a z vesmirného segmentu zalozené¢ho na
druZicich.

Iniciativa rychle pokracuje a v soucasné dob¢ 26 Clenskych stati zavadi vnitrostatni pozemni
kvantové komunikacni sité, které budou rovnéz vyuzity k testovani druzice pro bezpecnou
kvantovou distribuci kli¢i (QKD) (Eagle 1), jejiZ vypusténi je naplanovano na rok 2026 a ktera
bude prvnim evropskym demonstra¢nim zatizenim na ob&zn¢ draze.

Tyto pozemni kvantové komunikaéni sité¢ se pouZivaji k implementaci a testovani kvantové
komunikace v redlném prostredi. Pilotni projekty zahrnuji bezpecény pienos Iékaiskych dat
mezi nemocnicemi, Sifrovanou komunikaci mezi vladnimi institucemi a spoje s pouZzitim
kvantové komunikace pro kritickou infrastrukturu, jako jsou fidici centra rozvodnych siti.
Ukazuji, jak mize kvantovd komunikace zabezpecit zakladni vefejné sluzby a operace
v Clenskych statech.

Na podporu tohoto zavadéni vyuzivd EU plné evropsky dodavatelsky fetézec kvantovych
komponent, zafizeni a systémi*’. Rovn&Z se zavadi zafizeni pro komplexni testovani a
vyhodnocovani kvantové komunikace, které nabizi prostfedi pro predbéZnou certifikaci

37 Hrozba, kterou pfedstavuje kvantovy po&itad pro soucasné kryptografické protokoly.

38 Tniciativa pro evropskou kvantovou komunikaéni infrastrukturu (EuroQCI) | Formovani digitilni budoucnosti
Evropy.

39 Komise piedstavila Strategii vnitini bezpe¢nosti ProtectEU — Evropska komise.

40 Tyto technologie zahrnuji kvantové generatory nahodnych ¢&isel (QRNG), kvantové jednofotonové zdroje a
detektory, moduly kvantové komunikace zaloZzené na kvantové provazanosti a integrované telekomunikacni
platformy. Dodavatelsky fetézec je certifikovan v ramci Programu Unie pro bezpe¢nou konektivitu (natizeni (EU)
2023/588).
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komponent kvantové komunikace a pfipravuje jejich integraci do ucelenych systémui a
sitovych architektur?!.

Tato ¢innost navic uzce souvisi s politikami EU v oblasti kybernetické bezpecnosti, jako je
smérnice NIS 2, nadchazejici revize aktu o kybernetické bezpecnosti a plan agentury ENISA
pro kvantove bezpecnou kryptografii, ktery ma zajistit, aby kvantové komunikaéni, snimaci a
vypocetni infrastruktury od pocatku piijimaly bezpeCnostni opatieni na urovni obrany,
kontroly integrity dodavatelského fetézce a schopnosti reagovat na incidenty.

Ostatni vedouci regiony rovnéz investuji do pozemnich a vesmirnych kvantové bezpecnych
kapacit. Cina naptiklad pfedvedla kvantovou komunikaci z vesmiru na zem a vyvinula vice
nez 2 000 km meziméstskych bezpeénych pozemnich spoji*?. USA investuji velké prostiedky
do testovacich stanic kvantového internetu a partnerstvi narodnich laboratofi, ale zatim
nespustily sjednoceny program bezpecné komunikace v kontinentalnim métitku. Evropsky
model, ktery integruje pozemni a druzicové segmenty prosttednictvim systému IRIS? a vychazi
ze zésad bezpecného navrhu a komponent fizenych EU, stavi EU do cela vyvoje
divéryhodnych kvantovych siti.

V obdobi 20252035 bude EU iniciativu EuroQCI dale rozsifovat.

Za prvé, v obdobi 2025-2030 EU zavede pieshrani¢ni pozemni kvantové spoje spojujici
Clenské staty, jakoZ i pozemni stanice spojujici pozemni segmenty EuroQCI s druzicemi

EuroQCI pro kvantovou distribuci klict ve vesmiru. Do roku 2030 tak vznikne prvni plné
propojena experimentalni pozemni a vesmirna bezpec¢na komunikacni sit’ EU.

Za druhé, EU usnadni zavadéni na trh a bezpecnostni certifikaci. Bude i nadale podporovat
dalsi vyvoj, vyzravani a zavadéni kvantovych komunikacénich technologii a protokolt*’ a jejich
pravidelnou integraci do EuroQCI. Vesmirny segment iniciativy EuroQCI bude rovnéz
modernizovan tak, aby poskytoval komplexni vesmirné a pozemni bezpecné sluzby kvantové
komunikace, které budou postupné integrovany do dal$i generace vesmirnych sluzeb IRIS?.
Cela infrastruktura EuroQCI bude certifikovana podle normalizovaného systému EU, aby byla
zajisténa divéryhodnost a shoda.

Iniciativa Kvantovy internet

Iniciativa Kvantovy internet dopliiuje iniciativu EuroQCI tim, Ze pfipravuje budouci generace
kvantovych siti. Vytvaii zdklad pro distribuovanou kvantovou vypocetni techniku a sniméni a
pro ultrabezpecné sdileni dat.

Evropa jiz definovala kompletni specifikaci architektury kvantové internetové sité a predvedla
vytvaieni kvantovych siti v metropolitnim méfitku**. Bylo zahajeno vypracovani ramcti pro
pfipady pouZziti a nyni probihd budovani ekosystému, v jehoZz ramci bylo zaloZeno
technologické forum Aliance pro kvantovy internet (Quantum Internet Alliance — QIA)*, prvni
celosvétove oteviené forum vénované kvantovému internetu. V Evropé jiz také vznikly prvni

4! Toto zafizeni umoZziuje dikladnou charakterizaci, testovani bezpe&nosti a véasnou podporu normalizace, kterd
je  Uzce  spjata  scCinnostmi  vramci  projektu  ETSI -  Kvantova  distribuce  klicu,
www.etsi.org/technologies/quantum-key-distribution.

42 Prostiednictvim pateini sité Peking-Sanghaj a satelitniho programu Micius, ktery nyni nahradil program Jinan-
1.

43 Mezi ptiklady takovych technologii patii optické paméti nové generace s dlouhou Zivotnosti a vysokou vérnosti,
které jsou dulezité pro provoz kvantovych opakovaci, a vybudovani a pfedvedeni pln¢ funkénich kvantovych
opakovact propojujicich metropolitni sité, testovanych v laboratornich i redlnych podminkach.

4V ramci této iniciativy se podafilo zajistit kvantovou provdzanost mezi dvéma nezavisle provozovanymi uzly
kvantové site, které od sebe déli deset kilometrl optickych vlaken. Stejné tak doslo k technologickému pokroku
v oblasti vyvoje hardwaru kvantového internetu, vcetné technologii kvantovych opakovaci a kvantovych
opakovacich uzld, a rovnéz k pokroku v oblasti kvantového softwaru; https://quantuminternetalliance.org/.

45 https://quantuminternetalliance.org/.
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pramyslové odstépené spolecnosti zabyvajici se kvantovym internetem a na trh byly uvedeny
prvni produkty, coz signalizuje brzky pienos technologii do primyslu v této oblasti.

Iniciativa pro vyzkum a inovace v rdmci kvantové Evropy podpofti dalsi technologicky vyvoj
kvantového internetu*® a zajisti interoperabilitu mezi riznymi zakladnimi platformami pro
vypocetni techniku. V roce 2026 podpoti spusténi pilotniho zafizeni pro evropsky kvantovy
internet, které umozni testovani kliCovych kvantove bezpecnych komponent a prvnich ptipada
pouziti, bezpecnych kvantovych cloudovych sluzeb, distribuovanych vypocti a pokrocilych
oveérovacich prostiedi propojujicich vyzkum a zavedeni pfed uvedenim do pIlného provozu.
Cilem je do roku 2030 zavést plné funkéni kvantovou bezpeénou komunikaéni sit’ jako
prvni krok ke spojenému kvantovému internetu. To také pomtze EU zaujmout pfedni misto
v mezinarodni normalizaci v této oblasti. Jelikoz pokrok v kvantové vypocetni technice
piedstavuje riziko pro bezpe¢nost nasich komunikaci*’, EU a jeji ¢lenské staty nyni soubézné
s tim provadéji doporudeni pro postkvantovou kryptografii*® a pravé zveiejnily plan
piechodu na postkvantovou kryptografii 4°.

e Zavést prvni vzijemné propojenou experimentalni kvantovou pozemni a vesmirnou
bezpecnou komunikaéni sit” EU [do roku 2030].

e Zvefejnit plan pro kvantovou komunikaci [2026].

e Zahajit provoz pilotniho zatizeni pro evropsky kvantovy internet [2026].

2.2.3 Kvantové snimani

Kvantové snimani vyuziva kvantovych vlastnosti k méfeni fyzikélnich vlastnosti s nevidanou
citlivosti a piesnosti, ¢imz vyrazné prekondva moznosti klasickych snimacti>®. M4 obrovsky
potencial v mnoha riiznych oblastech, od zdravotnictvi, zmény klimatu nebo monitorovani
zdroj podzemnich vod aZ po bezpe€nost, obranu a vesmir nebo navigaci.

StéZejni iniciativa Quantum Evropské unie sehrdva vedouci roli v rozvoji technologii
kvantového snimani od zakladni védy aZ po aplikovany vyzkum. Funkéni prototypy se jiz
testuji v redlném prostredi, coz prokazuje vedouci postaveni Evropy jak v oblasti inovace
snimacd, tak pifi pfipravé podminek pro primyslové nasazeni a piijeti v aplikacich
s potencialem dvojiho uziti.

Kvantové gravimetry

46 Ppiiklady: Skalovatelnost kvantové paméti, robustni distribuce kvantové provazanosti a vyvoj softwarové
podpory kvantové sité.

zaSifrované informace, jako jsou ukradené databaze, chranéné soubory nebo komunikacni data, a uchovavaji je
s cilem jejich pozdé€jsiho deSifrovani pomoci kvantovych pocitact ke zlovolnym ucelim. Viz napiiklad: The
Second Quantum Revolution: the impact of quantum computing and quantum technologies on law enforcement
(Druhé kvantova revoluce: dopad kvantové vypocetni techniky a kvantovych technologii na prosazovani prava)
(zprava Europolu z roku 2024).

48 Recommendation on a Coordinated Implementation Roadmap for the transition to Post-Quantum Cryptography
| Shaping Europe’s digital future (Doporuceni o plénu pro koordinovanou implementaci piechodu na
postkvantovou kryptografii | Formovani digitalni budoucnosti Evropy)

4 Tento plan specifikuje kvantové bezpecné algoritmy, vyvojové normy a systémy certifikace, které je tfeba
vyvinout za G¢elem ochrany citlivych informaci a kritickych infrastruktur. EU reinforces its cybersecurity with
post-quantum cryptography | Shaping Europe’s digital future (Doporuceni o planu pro koordinovanou
implementaci pfechodu na postkvantovou kryptografii | Formovani digitalni budoucnosti Evropy)

30 Mezi vyhody kvantového snimani oproti tradi¢nim technikdm sniméni patfi napf.: vys$i citlivost detekce
fyzikalnich veliin, jako jsou magneticka pole, teplota, gravitace atd.; lepsi presnost a preciznost méteni, lepsi
rozliseni.
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https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/news/eu-reinforces-its-cybersecurity-post-quantum-cryptography
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/news/eu-reinforces-its-cybersecurity-post-quantum-cryptography

EU nyni vyviji sit’ mobilnich a staciondrnich kvantovych gravimetri®', které umoziuji
detekovat podpovrchové prvky nachazejici se az nékolik desitek kilometrti pod zemi, vcetné
vodnich rezervoart, lozisek plynu, nerostnych zdrojii, magmatickych komor nebo pohibené
infrastruktury. Jsou obzvlasté cenné pro sledovani zmén v podzemi v prubéhu Casu, coz
podporuje aplikace ve védach o Zemi a geofyzice (véetné mapovani podpovrchovych oblasti a
vCasného varovani pred zemétiesenimi), klimatologii (napf. sledovani ubytku ledovcl a
vycerpani podzemnich vod), prevenci pifirodnich rizik, stavebnim inzenyrstvi a strategickych
aplikacich v oblasti obrany a civilni ochrany, jako je detekce podzemnich struktur vytvofenych
¢lovékem a monitorovani kritické infrastruktury.

V ramci stézejni iniciativy Quantum bude v piistich tiech az péti letech po celé Evropé
rozmisténa sit’ pozemnich gravimetri doplnénd gravimetry umisténymi na platformach ve
velké vysce. Soucasné EU planuje po roce 2030 vypustit prvni sondu pro kvantovou vesmirnou
gravimetrii Pathfinder Flight>? . Stejné tak bude zkoumano za¢lenéni kvantové gravimetrie
do naslednych misi v rdmci programu IRIS?. Toto tsili by mohlo piipravit ptidu pro vytvoieni
komplexni sit¢ pozemnich, leteckych a vesmirnych gravimetr pro ucely pozorovani Zemé,
které by podporovaly védecky vyzkum 1 strategické aplikace, vCetné aplikaci s potencidlem
dvojiho uziti.

Zobrazovani kvantovou magnetickou rezonanci (Q-MRI)

V oblasti 1ékatské diagnostiky ptipravil vyzkum EU ptdu pro kvantové zesilené zobrazovani,
které vyuziva kvantové snimace k méfeni magnetickych signalii na molekularni trovni. Tyto
systémy jsou obrovskym pfislibem pro ptesnou medicinu a individualizovanou zdravotni péci,
nebot’ urychluji odhalovani rakoviny a neurodegenerativnich onemocnéni a modernizuji
evropskou diagnostickou infrastrukturu.

Vroce 2025 podpoii EU vramci stéZejni iniciativy Quantum zfizeni evropské pilotni
infrastruktury pro Q-MRI®® v fadé ¢lenskych statd. Tato infrastruktura umozni klinické
ové&fovani kvantové zesilenych systémli magnetické rezonance®® a poskytne akreditovanym
vyzkumnym stiedisktim, nemocnicim a primyslovym partnerim otevieny piistup k testovani
schvalenych prototypli kvantového zobrazovani. Diky zaclenéni analytickych ndstroji
zalozenych na umélé¢ inteligenci tato infrastruktura zvysi piesnost diagnostiky, podpoti v€asné
zésahy a pomtize snizit celkové naklady na zdravotni pééi. Casem se tato sit’ postupné rozsiti
na dalsi Clenské staty.

Iniciativa pro vyzkum a inovace v ramci kvantové Evropy bude rovnéz pokraovat ve
financovani dal$iho vyzkumu a vyvoje snimaci Q-MRI a jejich zaclenéni do vyzkumnych
infrastruktur v oblasti vefejného zdravi, ¢imz se ptipravi pida pro jejich dal§i primyslové
vyuZziti.

Kromé vyse uvedeného bude EU i nadale podporovat vyzkum v oblasti vy$si citlivosti a novych
zobrazovacich kontrastii, které oteviou nové diagnostické moznosti, napiiklad v neurologii
(napt. poruchy mozkové konektivity v raném stadiu Alzheimerovy choroby) nebo onkologii
(napft. detekce rakoviny pomoci metabolického zobrazovani).

V z4jmu dalSiho zlepSeni svého strategického postaveni a planovani v oblasti technologii
kvantového snimani a metrologickych a testovacich infrastruktur vypracuje EU
koordinovany evropsky plan pro kvantové snimani, méfeni a testovani a podpofi ptislusné

>! Taking atom interferometric quantum sensors from the laboratory to real-world applications (Pfeneseni
atomovych interferometrickych kvantovych snimact z laboratoie do aplikaci v realném svété), Nature Reviews
Physics, 1, 731-739, https://doi.org/10.1038/s42254-019-0117-4.

52 hitps://carioga-quantumpathfinder.eu: pod vedenim agentury CNES, vyzkumného centra DLR a spolecnosti
Airbus.

33 Quantum-enhanced and Al-powered metabolic MRI Diagnostics (Kvantové zesilend metabolicka diagnostika
pomoci magnetické rezonance na bazi umél¢ inteligence).

34 Budou provadény jako kontrolované klinické zkousky podle nafizeni EU o zdravotnickych prostfedcich.
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normalizacni Usili ve spolupréci s metrologickymi institucemi a ¢lenskymi staty. Dulezitym
cilem bude také zajistit evropskou strategickou autonomii prostiednictvim bezpecnych a
vyhovujicich dodavatelskych fetézcti pro kritické snimaci komponenty a systémy.

e Zavést distribuovany systém gravimetrti po celé Evropé [od roku 2026].

e Zvefejnit plan pro kvantové sniméni [2026].

e Vytvofit evropskou pilotni infrastrukturu pro Q-MRI a rozsifit ji po celé Evrop¢ [od roku
2025].

23 Oblast ¢. 3: Ekosystém kvantové Evropy

Zivy, propojeny a robustni kvantovy ekosystém mé zasadni vyznam pro dlouhodobou
schopnost Evropy vyvijet a zavadét kvantové technologie ve velkém métitku. Evropsky
kvantovy ekosystém dnes zahrnuje ptiblizné 70 startupti a scaleuptl, investoru v oblasti ,,deep
tech®, vyzkumnych a inova¢nich organizaci, ndrodnich kompeten¢nich klastrti a priimyslovych
dodavatelskych fetézcii. Tento ekosystém je vSak stale velmi kiehky. Pievazuji zde malé
startupy a scaleupy, které se potykaji se zna¢nymi pirekazkami rastu: nestabilnimi zdroji
prijmi, omezenym pristupem ke Kkapitilu na rozSifeni a omezenou primyslovou
poptavkou v blizké budoucnosti. EU navic postrada velké poskytovatele kvantového
hardwaru a klicové koncové uzivatele schopné podnitit poptavku a urychlit zavadéni
v pramyslu. Tato strukturalni slabina omezuje soukromé investice i vznik kriticky dulezitych
dodavatelskych fetézct.

Bez koordinovaného zasahu a pfistupu ke skuteé¢nym trznim piilezitostem hrozi, ze mnoho

v

téchto startupti zanikne nebo se pfesune do piiznivejSich ekosystémi mimo Evropu.

Aby Evropa tento ekosystém podpofila, musi podniknout rozhodné kroky na podporu
industrializace, rozsifeni nad&nych aktérl, zajiSténi strategickych dodavatelskych fetézct,
rozvoje rozhodujicich trhl, ochranu strategickych aktiv a vzdélavani nové generace odbornikii
v oblasti kvantovych technologii.

2.3.1 Z laboratore do tovarny a k primyslovému zavadéni

Celosvétovy trh s kvantovymi technologiemi se teprve vytvaii. Predpoklada se, Ze jeho dnesni
hodnota ¢inici 2-3 miliardy EUR dosahne do roku 2040 155 miliard EUR®. Z tohoto
perspektivniho rastu vyplyva potieba koordinované a jednotné industrializac¢ni strategie EU,
ktera by evropskym spole¢nostem umoznila vyuzit této nadchazejici ptilezitosti.

Kli¢ovym faktorem pro primyslové zavadéni kvantovych technologii a rozvoj trhu jsou
kvantové ¢ipy. V soucasné dobé je vSak jejich vyvoj ve fazi srovnatelné s vyvojem polovodici
pied 3040 lety, pficemz vétSina soucasnych kvantovych zafizeni piedstavuje hlavné
patentované designy a jsou ve znacné mife vytvoreny ru¢né.

Evropa musi urychlené prejit k prvni velkokapacitni a nizkondkladové vyrobé
kvantovych ¢ipi, a to pokud mozZno s vyuzitim postupi kompatibilnich s postupy pro
mikroelektroniku a fotoniku, nebo v pripadé potieby k vyveji novych postupt. Tento
pfistup by umoznil vyuZit stavajici polovodi¢ovou infrastrukturu, snizit naklady a urychlit
uvedeni kvantovych Cipil a zatizeni na trh.

V tomto sméru EU brzy spusti v souladu s aktem o &ipech *°prvnich Sest kvantovych
pilotnich linek prostfednictvim spoleéného podniku pro cipy. Diky spolecnému
financovani ze strany EU a ¢lenskych stati ve vysi 40 az 50 miliontit EUR na kazdou pilotni
linku budou podporovat v€asné vytvareni prototypu, ovéfovani navrhli a vyvoj procest a

55 McKinsey Quantum Technology Monitor 2024.
36 Natizeni (EU) 2023/1781: Evropsky akt o &ipech | Formovani digitilni budoucnosti Evropy.
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zéaroven budou v uzké spolupraci s priimyslem podporovat ptipady praktického vyuziti. Téchto
Sest pilotnich linek rozsiti zdklady poloZené experimentdlnimi pilotnimi linkami v ramci
stézejni iniciativy Quantum®’ na priimyslové pilotni linky.

V pfistich tfech az péti letech toto usili umozni Evrop¢ dale rozvijet a konsolidovat kvantové a
dalsi zakladni technologie a procesy, nez budou do roku 2030 vybudovana prvni vyrobni centra
pro kvantové technologie. Na podporu planovani plné industrializace a jejiho provadéni a
v souladu s Kompasem konkurenceschopnosti EU zvefejni Komise do roku 2026 plan na
primyslové zavadéni kvantovych ¢ipi v plném rozsahu.

Vzhledem k tomu, Ze pro ekosystém kvantovych Cipti maji zésadni vyznam zafizeni pro
navrhovani a knihovny navrhi, zah4ji EU v ramci spole¢ného podniku pro Cipy provoz
zarizeni pro navrhovani kvantovych ¢ipii. Zafizeni bude fungovat soubézné s cloudovou
navrhaiskou platformou odvétvi polovodict a bude propojeno s kvantovymi pilotnimi linkami.

Pro usnadnéni zavadéni kvantovych technologii v primyslu budou rovnéz zapottebi technicka
interoperabilita a nové normy. V roce 2026 proto EU zvetejni plan pro evropské kvantové
normy a spolu s ¢lenskymi staty podpofi aktivni ucast zacastnénych stran z fad prumyslu
v evropskych a mezindrodnich normaliza¢nich organech.

2.3.2 Posilovani a rozsifovani vznikajiciho evropského kvantového ekosystému
Aby se evropsky kvantovy ekosystém skutecné rozsitil, budou zavedena nasledujici opatieni.

Za prvé, vytvoreni celoevropské centralizované sité kvantovych testovacich pracovist’
s otevienym pristupem. Kvantové technologie se opiraji o vysoce citlivé systémy a
laboratote®®, které jsou technicky slozité a nesmirné nakladné. To zplsobuje, Ze pro vétsinu
aktérl, zejména pro malé a stfedni podniky a startupy, je obtizné proveditelné takova zatizeni
samostatné budovat nebo udrzovat. Aby se rozsifil pfistup k testovacim zafizenim,
specializovanému vybaveni a moZznostem experimentovani, jsou stavajici pilotni zafizeni
stézejni iniciativy Quantum pfeménovany na celoevropskou centralizovanou sit” kvantovych
testovacich pracovist’ s otevienym pfistupem. Tato zafizeni poskytnou vyvojarim, startupim,
malym a stitednim podnikiim a vyzkumnym pracovnikiim sluzby a pfistup za ucelem testovani,
ov&fovani a srovnavani jejich kvantovych zatizeni*®. To urychli pfechod od prototypu na trh a
podpofi certifikacni ¢innosti, které jsou nezbytné pro vznik spolehlivych dodavatelskych
fetézcl a diivéry zakaznikid z riznych odvétvi.

Za druhé, rozSifeni klastri kvantovych kompetenci. Tyto klastry jsou jiz v né€kolika
¢lenskych statech zaclenény do vnitrostatnich a regionalnich inovaénich ekosystémi. Jedna se
o regiondlni centra, kterd poskytuji sdilenou infrastrukturu a sluzby a zaroven propojuji
vyzkumné a primyslové subjekty. Iniciativa pro vyzkum a inovace v ramci kvantové Evropy
podpoii rozsifeni a propojeni téchto klastrii tak, aby pokryvaly celou EU, a to i1 v ¢lenskych
statech, které dosud takové klastry nemaji. Klastry kvantovych kompetenci budou fungovat
jako distribuovana odbornd centra, slouzit jako spojovaci ¢lanek kvantového ekosystému
propojujici startupy, vyzkumné pracovniky a primyslové partnery s infrastrukturami, pilotnimi
linkami a zafizenimi pro navrhovani v celé Unii. Budou podporovat spolupraci®® a soudrznost
ve vSech strategickych oblastech kvantovych technologii — od vyzkumu az po zavadéni
v primyslu a také rozvoj dovednosti. Stejné jako evropska centra pro digitalni inovace budou
i klastry kvantovych dovednosti nabizet sluzby pfizpisobené regiondlnim silnym strankam, ale
zaclenéné do celoevropské spoluprace a podporujici ji.

37 Projekty QU-PILOT a QU-TEST.

58 Pati{ sem mimo jiné ultradisté prostiedi, kryogenni chlazeni, vakuové systémy, ptesnd fidici elektronika atd.
%'V souladu s pfipravovanou evropskou strategii pro vyzkumné a technologické infrastruktury.

0V souladu s piislusnymi antimonopolnimi pravidly EU, jako jsou pokyny z roku 2023 o pouZitelnosti ¢lanku
101 SFEU na dohody o horizontalni spolupraci, pokud jsou pouzitelné.
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Za tteti, podpora mechanismi ochrany duSevniho vlastnictvi, aby je spole¢nosti zabyvajici
se kvantovymi technologiemi mohly vyuZzivat k zajiSténi strategické kontroly nad kli¢ovymi
inovacemi a zabranéni odlivu kriticky dilezitych aktiv.

Za C¢tvrté, urychleni primyslového zavadéni kvantovych technologii. EU bude uplatiovat
koordinovany piistup k podpote rozhodujicich uzivatelti ve vefejném i soukromém sektoru.
V této souvislosti budou kli¢ovym nastrojem na podporu véasného prijeti a vytvoreni
prvnich trznich prilezitosti verejné zakazky. Spoleény podnik EuroHPC jiz podporuje
nakup prvnich kvantovych pocitaclti prostiednictvim vetfejnych zakdzek. Krom¢ toho bude
Komise podporovat systémy zadavani vefejnych zakazek zamétené na inovace, které umozni
nemocnicim, provozovatelim infrastruktury, kritickym vefejnym sluzbam a vladnim
agenturam, aby se staly zdkazniky pii zavadéni feSeni zaloZenych na vyuziti kvantovych
technologiich. To bude podpoieno piizpisobenymi financnimi pobidkami a ramci pro zavadéni
uréenymi pro veiejné organy, které¢ budou ptipraveny stat se prukopniky. Tim, Ze se €lenské
staty stanou prvnimi institucionalnimi kupci evropskych kvantovych technologii, bude
trhiim a investorm vyslan silny signdl, ktery podpoii rozvoj ekosystému a jeho komercni
zivotaschopnost.

Za paté, propojeni kvantovych startupt s evropskymi podniky. To bude mit zasadni
vyznam pro rozsifeni trhu startupt. Komise ve spolupraci s kvantovym ekosystémem®! zahaji
vyzvy pro jednotliva odvétvi, zejména v leteckém a automobilovém primyslu, energetice,
vyrobé, logistice a farmaceutickém primyslu, s cilem povzbudit velké primyslové subjekty,
aby se staly strategickymi partnery ve spole¢ném vyvoji a rozhodujicimi uzivateli.

V neposledni fad¢ bude rostouci kvantovy ekosystém vyzadovat ptiliv pfisluSnych talentd. Tim
se podrobnéji zabyva oddil 2.5 nize.

2.3.3 Investice do kvantovych startupt a scaleupii

Financovani v pfedstupnich a pocate¢nich fazich je Siroce dostupné z vetejnych zdroji, avsak
Evropa pftitahuje pouze 5 % celosvétového soukromého financovéani kvantovych technologit,
zatimco na USA pfipada vice nez 50 %. Tento nedostatek financovani je obzvlasté vyrazny
v pozdgjsich fazich vyvoje®?, takze hrozi, 7e by startupy z EU mohli ziskat mimoevropsti
investofi, coz muze vést ke ztratdm v oblasti duSevniho vlastnictvi, kritickych technologii,
technologické suverenity a talentd.

Proto budou investi¢ni fondy, v¢etné vefejné podporovanych soukromych fondd, podporovany
v tom, aby do vyvoje kvantovych technologii investovaly zna¢né kapitalové prostiedky. Patii
mezi né podpora z fondu Evropské rady pro inovace (ERI)®, iniciativa European Tech
Champions skupiny Evropské investi¢ni banky (EIB)* nebo prostfednictvim zaruk za prvni
ztratu a prizpisobenych programi spolufinancovani v ramci programu InvestEU.

Strategie EU pro startupy a scaleupy piijatd v kvétnu 2025% oznamila ztizeni Fondu Scaleup
Europe v ramci fondu ERI s cilem mobilizovat vyznamné soukromé finan¢ni prostfedky a
provadét ptimé kapitalové investice ve strategickych odvétvich, napt. v odvétvi kvantovych
technologii. Strategie EU pro startupy a scaleupy rovnéz nabizi specializovana feSeni zamétena

1 Domovska stranka QulC, Konsorcia evropského kvantového primyslu.

62 The Future of European Competitiveness — A Competitiveness Strategy for Europe (Budoucnost evropské
konkurenceschopnosti — Strategie konkurenceschopnosti pro Evropu).

8 V letech 2021 az 2024 jiz ERI vy¢lenila piiblizng 350 miliont EUR na podporu riistu startupi v oblasti
kvantovych technologii. V navaznosti na vyzvu v ramci programu Scaleup STEP ERI jsou v ramci Platformy
strategickych technologii pro Evropu (STEP) pfipraveny dalsi investice ERI do kvantovych scaleupt ve vysi az
30 miliont EUR na kazdou spole¢nost.

64 Spusténi nového fondu fondd na podporu iniciativy European Tech Champions.

85 https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-research-and-innovation/jobs-and-economy/eu-
startup-and-scaleup-strategy_en.
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https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-research-and-innovation/jobs-and-economy/eu-startup-and-scaleup-strategy_en

na usnadnéni pfistupu k financovani, vefejnym zakazkam, trhiim, sluzbam a talentim pro
inovativni startupy a scaleupy.

Kromé toho, jak bylo navrzeno v pfezkumu politiky soudrznosti v poloving obdobi®®, by ¥idici
organy mohly vyuzit pfilezitosti, podpofené pobidkami a flexibilitou, k pferozdéleni
finan¢nich prostfedki na investice, mimo jiné do cili Platformy strategickych technologii pro
Evropu. Komise naléhavé vyzyva Clenské staty a regiony, aby se pii pfeprogramovani v ramci
prezkumu v polovin€ obdobi zamétily na prillomové, inovativni spolecnosti a pomohly tém
spole¢nostem, které prispivaji k evropskym strategickym odvétvim a hodnotovym fetézctim,
jako jsou napftiklad kvantové technologie.

V kontextu unie uspor a investic®’” Komise rovnéz piedlozi opatfeni, ktera budou fesit
roztiiSténost jednotného trhu financ¢nich sluzeb a odstrani prekdzky branici bezproblémovym
pieshrani¢nim investicim v EU, vetné rizikového kapitalu, ktery ma pro rozvoj kvantovych
technologii zésadni vyznam. EU bude mimo jiné stimulovat kapitdlové investice
institucionalnich investort; zjednodusi pravidla pro kotovani pii provadéni natizeni o kdtovani;
navrhne opatfeni k ukoncovani investi¢nich ucasti investord v soukromych spole¢nostech;
spole¢né s EIB prozkoumé mozné iniciativy zaméfené na piildkéni soukromych investic do
rizikového a riistového kapitlu a na odstranéni prekazek pro vnitrostatni danové postupy®®.

2.3.4 Posileni bezpecnosti dodavatelského retézce

Pro posileni ekonomické bezpecnosti Evropy je zasadni zivy kvantovy ekosystém
podporovany odolnymi dodavatelskymi fetézci. Dlouhodoba otevienost EU vii¢i obchodu,
investicim a vyzkumu je a bude pro rozvoj evropského kvantového ekosystému kli¢ova, ale
zaroven predstavuje 1 urCité vyzvy. Na jedné stran€ jsou evropské spolecnosti a vyzkumni
pracovnici zabyvajici se kvantovymi technologiemi zavisli na neptetrzitém ptisunu dodavek
z divéryhodnych zdroji a vyrazné znéj t€zi. Na druhé strané existuje riziko, Ze tyto
dodavatelské fetézce mohou byt zneuzity. Proto je nezbytné identifikovat a fesit kriticka slaba
mista v evropském dodavatelském fetézci kvantovych technologii, aby se zmirnila rizika
vyplyvajici z nadmérné zavislosti EU na mimoevropskych zdrojich. Mapovani rizik a peclivé
sledovani vyvoje vznikajiciho kvantového ekosystému jsou proto nezbytnou soucasti
evropského pfistupu k budovani zdravého, bezpe€ného a konkurenceschopného evropského
kvantového deep-tech prostiedi.

V ramci Evropské strategie hospodaiské bezpecénosti® a Observatofe EU pro kritické
technologie’® a v tizké spolupraci se z(i¢astnénymi stranami a ¢lenskymi staty provadi Komise
posouzeni rizik kvantovych technologii v celé EU, aby zmapovala zranitelnost
dodavatelského fetézce, zejména pokud jde o materidly, komponenty a klicové technologie.
Cilem téchto hodnoceni je urcit strategické zavislosti, potencialni slaba mista a systémoveé
zranitelnosti v dodavatelském fetézci kvantovych technologii, ktery sahd od vzécnych
materiali po pfesné komponenty, fidici elektroniku a softwarovou podporu. Zjisténi budou
slouZit jako podklad pro cilena opatieni ke zmirnéni dopadti, v¢etné diverzifikace dodavateld,
zvySeni evropské vyrobni kapacity, partnerstvi s dodavatelskymi zemémi v ramci Global
Gateway a mechanismil sdileni rizik. Vysledky studie se oéekavaji v roce 2026. Uloha, kterou
kvantové technologie hraji pfi zajiStovani bezpecnosti a vefejného poradku v EU, je rovnéz
zohlednéna v diskusich o probihajicich a budoucich iniciativach tykajicich se pfichozich i
odchozich investic a také v souvislosti s kontrolami vyvozu.

66 Modernizovana politika soudrZnosti: pfezkum v poloviné obdobi®, COM(2025) 163.

67 Unie Gspor a investic — Evropska komise

% P¥i dodrzeni ptislusnych pravidel statni podpory, pokud jsou relevantni.

% JOIN(2023) 20 final, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:52023JC0020. Tato
strategie zahrnuje také hodnoceni rizik s ohledem na bezpec¢nost technologii a unik technologii, kde jsou kvantové
technologie jednou ze Ctyt oblasti, na které se zatim zamétuje.

70 https://defence-industry-space.ec.europa.eu/eu-space/eu-observatory-critical-technologies_en.
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Na zékladé vySe uvedenych zjisténi pripravovany akt o kvantové technologii dale podpofi
posilovani kvantového ekosystému a v SirSim smyslu vysSe uvedené industrializa¢ni usili tim,
ze bude Clenské staty a spolecnosti, investory a vyzkumné pracovniky motivovat k investicim
do (pilotnich) vyrobnich zafizeni a podporovat tyto <cinnosti vramci rozsahlych
celoevropskych iniciativ nebo narodnich ¢i regionélnich snah.

e Zfidit Sest novych pilotnich linek na vyrobu kvantovych Cipi v ramci spolecného
podniku pro Cipy s cilem rozsitit technologie z laboratoie na trh [2025].

e Zvefejnit plan na primyslové zavadéni kvantovych Cipa [2026].

Uvést do provozu zatizeni pro navrhovani kvantovych ¢ipti [2026].

Zveftejnit plan pro evropské kvantové normy [2026].

Rozsifit sit’ klastrti kvantovych kompetenci [2026].

Provést a dokoncit posouzeni zranitelnosti dodavatelského fetézce v celé EU [2025—

2026].

2.4  Oblast ¢. 4: Kvantové technologie pro vesmir a kvantové technologie dvojiho uZziti
(bezpecnost a obrana)

Kvantové technologie maji potencidl dvojiho uziti. Jsou tudiz nezbytné pro zvySeni
konkurenceschopnosti Evropy i jeji strategické autonomie v oblasti vesmiru, bezpecnosti a
obrany. Nedavné pokroky v oblasti kvantovych technologii slibuji velké ptinosy pro obranu a
bezpecnost, vcetné ultrabezpecné komunikace, lepsiho snimani bojisté a optimalizované
logistiky. Mohou vSak také predstavovat riziko, pokud protivniciziskaji technologicky naskok.
K plnému vyuziti jejich potencidlu a zaroven ke zmirnéni téchto rizik budou nezbytna aktivni
opatfeni v oblasti politiky a dohledu, jakoz 1 izkd koordinace s kli€ovymi partnery, jako je
Evropska obranna agentura.

Kvantové technologie ve vesmiru

Kvantové technologie nabizeji strategicky vyznamné ptilezitosti pro evropské vesmirné mise.
Bezpetné kvantové komunikacni technologie jsou jiz soucasti kli¢ovych vesmirnych iniciativ
EU, jako je EuroQCI/IRIS? a prikopnickd mise v oblasti kvantové vesmirné gravimetrie.
Cinnosti EU v oblasti vesmiru zahrnuji také rozvoj kvantovych inercidlnich navigacnich
systémi, véetné prototypt zalozenych na kvantovych optickych snimacich v ramci programu
Galileo, pro autonomni urovani polohy v prostfedich, kde byly globalni systémy druzicové
navigace (GNSS) zamérné vyrazeny nebo zfalSovany. Oc¢ekava se, Ze tyto prototypy budou
v nadchdzejicich letech testovany na palubé druzic Galileo, aby se vyhodnotil jejich potencial
pro operacni nasazeni. Soubézné se posuzuji také kvantové hodiny pro budouci modernizace
systétmu Galileo. Ocekava se také, ze kvantova vypocetni technika diky svym pokrocilym
vypocetnim schopnostem posili vesmirné inZenyrstvi, v€etn€ zlepSeni lidského chépani
vesmiru. Velké mnoZstvi vesmirnych aplikaci zaloZenych na kvantové technologii ma také
velky potencidl pro vojenské a zpravodajské ucely.

Tyto kvantové technologie spole¢né slibuji vyznamny pokrok v oblasti stability nacasovani,
piesnosti a odolnosti a posiluji strategickou autonomii Evropy v oblasti druzicové navigace.
V z4jmu dalSiho zkoumani potencidlu kvantové technologie ve vesmiru roz§ifi Komise
stavajici rdmec spoluprace s Evropskou kosmickou agenturou (ESA), aby spolecné
vypracovaly plan pro kvantové technologie ve vesmiru a zajistily vzajemnou doplitkovost a
synchronizaci ¢innosti souvisejicich s kvantovymi technologiemi ve vesmiru.

Kvantové technologie pro bezpecnost a obranu

Potencial dvojiho uziti kvantovych technologii znamena, Ze jejich prilomové objevy mohou
byt vyznamnym piinosem i pro strategické bezpecnostni a obranné aplikace. Kvantova
vypocetni technika by napiiklad mohla radikdln€¢ zménit obranné strategie tim, Zze umozni
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rychlejsi rozhodovani a pomuze fesit slozité operacni a logistické problémy. Muze také pomoci
pii navrhovani novych materidlti vojenské kvality nebo pti ochrané citlivych informaci ptred
kybernetickymi hrozbami.

Kvantova vypocetni technika zméni klicové bezpecnostni a obranné aplikace, jako jsou
simulace proudéni tekutin pfi extrémnich teplotach, dynamika spalovani nebo objevovani
tepelné¢ odolnych materidld. Kvantové snimaci technologie nabizeji kriticky dulezité
schopnosti pro obranu, véetné vysoce presné gravimetrie, magnetometrie a inercialni navigace.
Tyto snimace umoznuji detekci podzemnich struktur, sledovani ponorek a pokrocilou detekci
hrozeb. Kvantovd komunikace, zejména kvantovd distribuce kli¢l, zaroven zajistuje
ultrabezpecnou vyménu informaci v pozemnich a druzicovych sitich a chrani vojenska a
zpravodajska data pted Spiondzi nebo budoucimi kybernetickymi hrozbami plynoucimi z
vyuziti kvantové technologie. Snimaci 1 komunikacni technologie jsou proto klicovymi faktory
pro strategickou autonomii a opera¢ni prevahu Evropy v obranném a bezpecnostnim kontextu.

Globalni hragi, jako jsou USA’! a Cina, intenzivné investuji do vesmirnych a vojenskych
aplikaci kvantové technologie, vcetné navigace nezavislé na globalnim druzicovém
naviga¢nim systému (GNSS), bezpecnych druZicovych a pozemnich komunikaci, kvantového
LiDARu’? a kvantové vylepSenych radari. Kvantové technologie zacaly ovliviiovat i §irsi

aliance a ramce spoluprace’”.

V EU jiz n&kolik ¢lenskych statti’* do svych obrannych programi zahrnulo investice do vyvoje
kvantovych technologii vhodnych pro obranu, jako jsou snimace na bazi studenych atomt,
diamantové snimace nebo kvantové pocitace, a zkoumaji ptipady pouziti, jako je pokrocilé
nacasovani, ur¢ovani polohy bez GNSS a kartografie motského dna.

S cilem posilit investi¢ni piilezitosti do technologii dvojiho uziti a kritickych obrannych
technologii v ramci programt EU Komise neddvno piedlozila navrh’, kterym se méni oblast
pusobnosti pfislusnych stavajicich nastroji. Komise rovnéz zavedla opatfeni k vyuziti
technologii s potencidlem dvojiho uziti, v€etné kvantovych technologii, pro obranu(naptiklad
prostfednictvim akci v rdamci Evropského obranného fondu a Programu EU pro inovace
v oblasti obrany (EUDIS)).

Zakladnim ptedpokladem vSech téchto Cinnosti je, aby Evropa zajistila, Ze vyvoj kvantovych
technologii zlistane dostupny, bezpe¢ny a nebude podléhat vyvoznim piedpisiim tfetich zemi
a zaroven bude v souladu s evropskymi obrannymi a bezpecnostnimi cili.

EU a NATO rovnéZ uznavaji kvantové technologie jako klicové dulezité faktory umoziujici
mise pro zpravodajstvi, dohled, navigaci a bezpe¢nou infrastrukturu. V roce 2024 NATO
zah4jilo cinnost Transatlantického kvantového spolecenstvi s ambici stat se ,kvantové
piipravenou alianci“. Komise a NATO se zabyvaji kvantovymi technologiemi v ramci
strukturovaného dialogu EU a NATO o vznikajicich a pfelomovych technologiich.

"I Iniciativa v oblasti srovnavani kvantovych technologii: https://www.darpa.mil/research/programs/quantum-
benchmarking-initiative

72 Kvantovy LiDAR je systém detekce svétla a uréovani vzdalenosti, ktery vyuziva kvantové vlastnosti, jako je
kvantova provazanost, ke zvySeni citlivosti a piesnosti detekce cile a odhadu vzdalenosti nad radmec klasickych
limito.

73 Napt. BRICS a kvantova vypodetni technika.

7 Napft. Francie  (program  PROQCIMA  pro  kvantové  snimate  pro  obranu  —
https://quantique.france2030.gouv.fr/acces-aux-marches/programme-progcima), Némecko (kvantova
komunikace a kvantové snimani v ramci programu Spolkového ministerstva Skolstvi a vyzkumu), Italie (snimace
na bazi studenych atomi pro navigaci bez GNSS), Rakousko (kvantové hodiny a inercialni snimace), Finsko
(pfenosné kvantové snimaci systémy pro obranné ucely).

75 COM(2025) 188 ze dne 22.4.2025: Navrh naiizeni, kterym se méni nafizeni (EU) 2021/694, (EU) 2021/695,
(EU) 2021/697, (EU) 2021/1153, (EU) 2023/1525 a (EU) 2024/795, pokud jde o pobidky k investicim
souvisejicim s obranou v rozpoctu EU za ucelem provadéni planu ReArm Europe.
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Evropska strategie vnitini bezpecnosti ProtectEU i Evropsky obranny fond oznacuji
kvantové technologie za kliCovou oblast pro zajisténi dlouhodobé bezpecnosti a Spickové
technologické tirovné¢ EU. Kvantové technologie jsou také zminény v bilé knize o evropské
obranné pripravenosti 2030 s tim, Ze jsou schopny narusit a zménit tradi¢ni piistupy k vedeni
valky. V bilé knize se uvadi, ze Komise bude prostiednictvim ptislusnych pokrokd, iniciativ a
programu v oblasti kvantovych technologii pfispivat k evropskému technologickému planu
pro vyzbrojovani. To urychli transformaci obrany a podpofi investice do pokrocilych
technologickych schopnosti dvojiho uziti na arovni EU, ¢lenskych stati a soukromého sektoru.

K tizeni tohoto usili Komise do roku 2026 vypracuje specializovany plan pro vesmirné a
obranné technologie v oblasti kvantového snimani, ktery sladi priority napfi¢ civilni,
bezpecnostni a obrannou komunitou. To pomtize koordinovat investice do kvantovych snimaci
nové generace, mimo jiné pro gravimetrii, navigaci a pokrocilou detekci hrozeb.

Soubézné s tim pocinaje rokem 2026 zah4ji EU iniciativy v oblasti pievzeti technologii (spin-
in) s cilem urychlit zavadéni civilnich kvantovych inovaci do bezpe¢nostnich a obrannych
aplikaci. Tyto iniciativy propoji Spickové spolecnosti a vyzkumné skupiny s aktéry v oblasti
obrany, coz pomuze zkratit vyvojové cykly a posilit technologicky naskok Evropy v oblasti
schopnosti s potencidlem dvojiho uziti.

e Podepsat dohodu o spolupraci sagenturou ESA pii vyvoji planu pro kvantové
technologie ve vesmiru [2. ¢tvrtleti 2025].

e Vypracovat plan pro vesmirné a obranné technologie v oblasti kvantového snimani
[2026].

e Prispét k evropskému technologickému planu pro vyzbrojovani [4. ¢tvrtleti 2025].

e Zahjjit iniciativy v oblasti pfevzeti technologii s cilem zapojit civilni spole¢nosti a
akademickou obec do obrannych aplikaci [od roku 2026].

2.5 Oblast ¢é. 5: Kvantové dovednosti

V Evropé se vytvorila silnd zékladna akademickych kvantovych talenti. Evropska unie ma
v porovnani s poctem obyvatel nejvyssi pocet absolvent oborl souvisejicich s kvantovymi
technologiemi na svété, roéné vice nez 110 000 absolventii’® v oblasti fyziky, informaénich a
komunikac¢nich technologii, inZenyrstvi a v souvisejicich disciplinach. Podle strategického
programu pro vyzkum a primysl do roku 2030 v rAmci stéZejni iniciativy Quantum’’ ma
Evropa vice nez 40 specializovanych magisterskych programi v oblasti kvantovych
technologii a kvantového inzenyrstvi. To vSak stdle nestac¢i k uspokojeni piedpokladané
poptavky ze strany startupi a pramyslu v EU, ktery se potyka s velkym nedostatkem odbornikti
s piislusnymi aplikovanymi dovednostmi. Nedostatek je zvlast kriticky v aplikovanych
oblastech’®, v&etné kvantového softwarového inzenyrstvi, systémové integrace a kvantové
kybernetické bezpecnosti, coz zpomaluje cestu ke komercializaci pro startupy a scaleupy v EU.

V rdmci unie dovednosti’® Komise piijima nékolik iniciativ, jejichZ cilem je fesit nedostatek
dovednosti, vetné téch, které se tykaji kvantovych technologii. V roce 2026 ziidi Komise
virtualni Evropskou akademii pro oblast kvantovych dovednosti, kterad bude slouzit jako
jediné centralni kontaktni misto a bude poskytovat ptehled o dostupné odborné piipravé na
vSech trovnich vzdélavani v oblasti kvantovych technologii a 0 moznostech jejich praktického
uplatnéni. V ramci této iniciativy bude Komise podporovat spolupraci s akademickou obci,

76 Globalni srovnani vzdé&lavani v oborech STEM (ptirodni védy. technologie, inZenyrstvi a matematika) |
SpringerLink.

77 Strategicky program pro vyzkum a primysl do rtoku 2030 (stéZejni iniciativa Quantum):
https://qt.eu/media/pdf/Strategic-Reseach-and-Industry-Agenda-2030.pdf

78 JQM-State-of-Quantum-2025.pdf(IQM, Stav kvantovych technologii 2025),RAND Europe: Quantum’s Future
Workforce Needs More Than Physicists (Kvantova budoucnost potiebuje vice pracovnich sil nez jen fyziky).

7 COM(2025) 90 final.
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vzdélavacimi institucemi, vyzkumnou komunitou a primyslovymi partnery pfi koncipovani a
realizaci vzdé€lavacich programi a samostatnych Skolicich modulii prostfednictvim
mezioborového piistupu. Programy budou zahrnovat spole¢né studijni plany na trovni ISCED
7 (magistersky nebo rovnocenny stupen) nebo 8 (doktorsky nebo rovnocenny stupeil) vedouci
k ziskani titulu, ktery vyuziva evropsky systém pfenosu a akumulace krediti. Tyto programy
budou podporovany virtualnimi studijnimi veletrhy a stipendijnimi programy.

Krom¢ toho Komise v rdmci podpory dovednosti orientovanych na budoucnost usnadni rozvoj
inovativnich spolecnych evropskych studijnich programd, a to i ve strategickych odvétvich a
klicovych technologickych oblastech, jako je kvantova technologie, ptipadné prostfednictvim
evropského titulu/znacky zaloZené na spolecné dohodnutych kritériich.

V souladu s cilem unie dovednosti pfildkat a udrzet talenty z celého svéta bude akademie
rovnéz podporovat programy stipendii v oblasti kvantovych technologii, které umozni vysoce
kvalifikovanym doktorandiim z EU i ze zemi mimo EU a mladym odborniktim Zijicim mimo
EU pracovat v EU.

v 4 v

V z4jmu rozsifeni své ¢innosti a jejiho Sifeni bude akademie vyvijet komunikacni a osvétové
¢innosti. Mezi n¢ bude mimo jiné patfit specidlni vstupni webova stranka, ktera bude slouzit
jako portal pro kvantové talenty, integrovany do platformy pro digitalni dovednosti a
pracovni mista, moduly ,,Teach the Teacher* urcené pro vysokoskolské a sttedoskolské ucitele,
které umozni dosdhnout kvantové gramotnosti v prostfedi raného vzdélavani, a sdileni
osvédcenych postupt s lenskymi staty a zpiisobilymi tfetimi zemémi.

Cilem komunikace virtualni akademie bude zvysit povédomi vefejnosti a zlepsit spole¢enské
porozuméni, divéru a informovanou politickou angaZovanost v oblasti kvantovych
technologii. Dilezité je, Ze jeji komunikacni a osvétové Cinnosti pfispéji také ke zvySeni
rozmanitosti a odstranéni vyraznych genderovych rozdili, které stale existuji mezi evropskymi
pracovniky v oblasti kvantové technologie®.

Zatimco virtudlni akademie predstavuje prvni dilezity krok, dlouhodobou vizi je zfidit vice
akademii propojenych do sité s geografickym rozloZenim po celé EU a propojenych s klastry
kvantovych kompetenci a kompetenénimi centry pro polovodice, aby se znasobila jejich
ucinnost.

Kromé toho Komise v ramci programu Digitalni Evropa®!' podpoti pilotni projekt programu
odborné pripravy v oblasti kvantové technologie, jehoz cilem je pfipravit piisun kvantovych
odbornikli vyskolenych na redlnych projektech a ptipravenych (znovu) vstoupit na trh prace
v EU, a zavede programy ,,navratd* pro odborniky. Navic od roku 2026 bude Komise v zajmu
vytvareni dalSich pozitivnich vazeb mezi akademickou obci a primyslem rozvijet evropské
soutéZe v pokrocilych digitalnich dovednostech, které budou zapojovat mladé lidi, aby se
podileli na vytvateni kvantovych feSeni klicovych spolecenskych a primyslovych problém, a
podporovat kreativni a inovativni myslent.

S rychlym vyvojem technologii se vyvijeji a méni pozadavky na soubory dovednosti
odbornych profilli souvisejicich s kvantovou technologii, a proto by bylo rovnéz nezbytné
pribézné sledovat poskytovatele vzdélavani a odborné piipravy a potieby primyslu a
pozadavky na pracovni silu. Evropska observatot poznatkii o dovednostech bude v rdmci unie
dovednosti sledovat aktudlni vyvoj potieb v oblasti dovednosti ve strategickych odvétvich
v Evropé.

Evropska rada pro inovace také v roce 2025 zah4ji pilotni program pro zapojeni vyzkumnych
pracovnikii ve startupech zabyvajicich se kvantovymi technologiemi. Tato akce usnadni

80 Ve vysokoskolském vzdélavani a kariéfe v oborech STEM panuje znaéna nerovnovaha mezi muZi a Zenami.
Viz zprava She Figures z roku 2024.
81https://digital-skills-jobs.europa.eu/en/opportunities/funding/digital-2025-skills-08-quantum-academy-step-
sectoral-digital-skills-academies
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cilené umistovani pracovnikii vyzkumu v souladu se specifickymi potiebami rychle rostoucich
spolecnosti, a to s pomoci specializované platformy pro propojeni vyzkumnych pracovnikti a
inovativnich startupii a scaleup.

V neposledni fadé Komise zahaji evropsky program mobility talent v oblasti kvantové
technologie, jehoz cilem je podpofit mezinarodni mobilitu pracovnich sil a rozvoj dovednosti
mezi EU, ¢lenskymi staty a partnerskymi zemémi, vCetné stipendii pro doktorandy a odborniky
na zacatku kariéry v oblasti kvantové technologie ze zemi mimo EU, a zaroven udrzet a
podpoftit stavajici pracovni silu, aby nedochézelo k odlivu mozki. S cilem piilékat, rozvijet a
udrzet vynikajici mezinarodni vyzkumné pracovniky v oblasti kvantovych technologii bude
Komise rovnéz pilotné zavadét program ,,MSCA — Zvolte si Evropu® v ramci akci ,,Marie
Curie-Sktodowska®, ktery se bude mimo jiné tykat i vyzkumnych pracovnikli v oblasti
kvantové technologie.

e Zridit Evropskou akademii pro oblast kvantovych dovednosti [2026].

e Zahgjit evropské soutéze v pokrocilych digitalnich dovednostech v oblasti kvantové
technologie [od roku 2026].

e Spustit pilotni program pro zapojeni vyzkumnych pracovnikil ve startupech zabyvajicich
se kvantovymi technologiemi [2025].

e Zahijit evropsky program mobility talentii v oblasti kvantové technologie [od roku
2026].

r

3 Strategicky provadéci ramec pro kvantovou Evropu
3.1 Hlavni slozky provadéni Strategie pro kvantovou Evropu

Evropska oblast kvantovych technologii vykazuje jedine¢né vlastnosti: kvantové technologie
do zna¢né miry teprve vznikaji a mnoh¢ z jejich zdkladnich komponent — hardware 1 software
— jsou stale v raném stadiu zralosti. Jejich dalsi vyvoj tradi¢ni linearni cestou od zakladniho
védeckého vyzkumu aZ na trh by si vyzadal 10 az 15 let. Pro urychleni tohoto procesu bude
zavedena nasledujici logika provadéni Zivotniho cyklu technologii prizpiisobena na miru,
pficemZ vyzkum, inovace, infrastruktura a vcasné vytvofeni trhu budou integrovany v
souvislém kolobé&hu.

Piistup zaloZeny na Zivotnim cyklu je v evropském ekosystému obzvlasté dilezity,
protoZe ve vSech oblastech kvantové technologie stale existuji zna¢né védecké a technické
pirekazky®?, které je tfeba Fesit a pievést na konkrétni technologie. Evropa musi tyto problémy
nejen vyresit, ale také rychle prevést vysledna feSeni do aplikaci pfipravenych pro trh drive,
nez si globalni konkurenti zajisti strategickou dominanci.

Pro teSeni védeckych a technickych prekazek bude iniciativa pro vyzkum a inovace v ramci
kvantové Evropy (popsand v oddile 2.1 vySe) podporovat:

e cilené usili v oblasti védy a technologie zaméfené na feSeni aktualnich klicovych
védeckych a technologickych problémi, které omezuji pokrok ve vSech oblastech
kvantové technologie. Tyto problémy budou feSeny predevsim prostiednictvim vyzev
v oblasti védy a technologie smérem shora doll, které doplni obvyklé vyzvy v této
oblasti, fungujici zdola nahoru,

82 Jako piiklady takovych piekazek v oblasti kvantové vypocetni techniky lze uvést Skalovatelné systémy korekce
chyb v kvantovych vypoctech, kvantova propojeni pro modularni architektury a kryogenni fidici elektroniku;
v oblasti kvantové komunikace kvantové opakovace na dlouhé vzdalenosti, distribuci kvantové provazanosti
nezavislou na zatizeni a bezpecné sité bez diveéryhodnych uzla; a v oblasti kvantového sniméani miniaturizované,
nasaditelné gravimetry, systémy Q-MRI s vysokym rozliSenim a inercialni snimace pro navigaci nezavislou na
GNSS.
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e vyzkumné a inovacni ¢innosti ménici stavajici a vytvarejici nové trhy a cilené akce
zamérené na vyzravani konkrétnich kvantovych a podpurnych technologii. Cilem
je snizit rizika kvantovych inovaci a urychlit pfenos vyznamnych vyzkumnych objevii
pro pramyslové vyuziti.

Krome¢ toho se k posileni vyse uvedené¢ho pouzije nasledujici ptistup:

Mechanismus velké vyzvy

Kvantové velké vyzvy budou slouzit jako strategické nastroje pro feSeni piesné definovanych
problémii kvantovych technologii s velkym dopadem. Tyto velké vyzvy maji spojit védce,
prumyslové uzivatele, vyrobce, integratory a aktéry z oblasti kvantovych i podplrnych
technologii v koordinovaném usili, které ma podobné ambice a strukturu jako diivejsi
iniciativy zamétené na ukoly.

Zaméfi se na jednotlivé startupy/scaleupy a podpofi je pii realizaci jejich planu pralomovych
technologii prostfednictvim soutézniho a spolecného vyvojového procesu. Velka vyzva je spoji
s rozhodujicimi primyslovymi uzivateli a vyzkumnymi pracovniky, aby spole¢né vyvijeli
kriticka, $kalovatelna kvantova feseni. UGast rozhodujicich primyslovych uZivateli je
nezbytnd pro to, aby mohly startupy spliiovat pozadavky primyslu a ovéfovat své technologie
v primyslovém prostiedi. V piipadé potfeby se mohou na konkrétnich velkych vyzvach podilet
jako koncovi uzivatelé aktéfi v oblasti obrany, v€etné¢ ministerstev obrany a obrannych
spolecnosti.

Startupy/scaleupy vybrané pro velkou vyzvu budou vyuzivat kombinovany soubor nastroji
(granty, kapitalové investice, pljcky nebo jiné nastroje kombinovaného financovani). Od
poc¢atku budou zapojeni vefejni i soukromi finanéni aktéfi, aby se zajistil soulad se
strategickymi investi¢nimi cili a maximalizoval se dopad.

V letech 2025 az 2027 Komise spole¢né s Evropskou investi¢ni bankou a ¢lenskymi staty
pilotné spusti nejméné dvé takové velké vyzvy. Prvni z nich se zaméti na kvantové vypocetni
systémy odolné proti chybam, které jsou schopné fesit slozit¢ primyslové problémy; druha
bude zacilena na kvantové systémy urcovani polohy, navigace a urovani ¢asu (PNT) pro
prostiedi, kde nefunguji globalni druzicové navigacni systémy. V zéavislosti na dostupnych
finan¢nich prostfedcich mohou nésledovat dalsi velké vyzvy, naptiklad v oblasti kvantoveé
zesilen¢ho 1€karského zobrazovani (Q-MRI) na podporu vcasné diagnostiky nemoci a
individualizované mediciny.

Pristup zaloZeny na Zivotnim cyklu technologie

Veskeré vyse uvedené usili bude podpofeno pristupem zaloZenym na Zivotnim cyklu
technologie, ktery integruje pét strategickych oblasti Strategie pro kvantovou Evropu do
koordinovaného a iterativniho vyvojového procesu umoznujiciho pribéZzné opakovani mezi
objevovanim, vyvojem, testovanim a zavadénim.

Kli¢ovy vyznam pro tento model maji evropské vefejné kvantové infrastruktury a pilotni linky
piedstavené v oddile 2.2 vyse. Tato zatizeni slouzi jako most mezi vyzkumem a primyslovou
vyrobou. Jejich budovani, udrZzovani a rozSifovani vytvari nezbytné fyzické a organizacni
zéklady pro dalsi posileni a rozvoj celého kvantového ekosystému. Mohou pomoci prevést
vyzkum do praktickych aplikaci tim, ze poskytnou testovaci prostiedi, zafizeni a sité potiebné
k testovani, ovéfovani a rozsifovani prilomovych poznatkii vyzkumu. Slouzi také jako skvély
prostor pro ziskavani talentl a vyvoj praktickych aplikaci a ptipadd pouZziti. V neposledni fadé
pomahaji kvantovym startupiim a malym a stfednim podnikiim ziskat pfistup k nejnovéjSim
technologickym platformam a laboratornim zafizenim, kde mohou dale vyvijet své prototypy
a pfipravovat je pro prumyslové zavedeni. Sjednocena sit” klastri kvantovych kompetenci bude
dale pisobit jako katalyzator tohoto ti€inného ptistupu zaloZzeného na Zivotnim cyklu, propoji
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vyzkumné organizace, startupy, scaleupy, velké primyslové podniky a poskytovatele
infrastruktury, a vytvori tak mosty mezi védeckymi a pramyslovymi aktéry.

Aby bylo zajisténo, Ze zivotni cyklus je robustni a vhodny pro dany ucel, budou stanoveny
klicové ukazatele vykonnosti, sledovani milnik( a srovndvani se stdvajicimi technologiemi.

V neposledni fad¢ tento integrovany model slad'uje strategie EU a ¢lenskych stati tim, ze
zaméiuje investice na spolecné cile a vytvari koordinované smycky zpétné vazby. Zamezuje
duplicité, vytvaii kritické mnozstvi a posiluje globalni vliv Evropy pii formovani vyvoje a
zavadéni kvantovych technologii.

4 Mezinarodni spoluprace

V kontextu rostouci geopolitické nejistoty a jejich pfimych dopadii na globalni investi¢ni a
obchodni prostfedi musi Evropa chréanit své z4jmy a zaroven zachovat svou otevienost a
aktivn¢ spolupracovat s divéryhodnymi partnery. Toto pojeti se odrazi v fadé¢ nedavnych
politik EU, vCetné jeji Mezindrodni digitalni strategie a Strategie hospodaiské bezpec¢nosti.

Mezi prioritni partnery patii podobné smyslejici zemé, zejména ty, s nimiz EU jiz koordinuje
otazky technologické a obchodni politiky naptiklad v rdmci dohod o volném obchodu, rad pro
obchod a technologie® nebo digitalnich partnerstvi®*. Komise predpokladd rozsifeni této
spoluprace o iniciativy zahrnujici spolecné vyzkumné programy, koordinované vyzvy, vyménu
odbornych znalosti, vzajemny pfistup k infrastrukturam, sladéné ramce dusevniho vlastnictvi
a pripravu celosvétovych kvantovych norem. Spoji také sily pfi konkrétnich kvantovych
aplikacich v odvétvovych politikach, naptiklad pfi vyvoji novych materialt. V této souvislosti
jiz EU zahajila provadéni spole¢nych vyzkumnych a inovacnich projektt v oblasti kvantovych
technologii s Japonskem, Korejskou republikou a Kanadou.

EU se rovnéz zapoji do rychle se rozvijejicich kvantovych ekosystému, které piedstavuji
ekonomické pfilezitosti pro spolecnosti EU, nabizeji zvySeni konkurenceschopnosti
kvantového primyslu EU na celosvétové trovni a poskytuji evropskym spolecnostem
zabyvajicim se kvantovymi technologiemi moznost, jak diverzifikovat partnerstvi a snizit
zavislosti. Timto pfistupem se budou fidit dvoustranna a mnohostranna partnerstvi zaloZena na
sdilenych hodnotach, vzajemné divéfe a dopliikovosti schopnosti a trhi, pfi¢emz bude
zajiSténa odpovidajici uroven ochrany zajmti EU ve strategickych oblastech.

Kromé toho EU posili svou ptfitomnost v oblasti kvantové technologie na mezinarodnich
normaliza¢nich forech, v obchodnich dialozich a mnohostrannych kvantovych aliancich®’.

Ve vSech vySe uvedenych oblastech bude Komise tzce spolupracovat s Clenskymi staty na
vytvofeni soudrzného evropského ramce pro mezinarodni spolupraci v oblasti kvantovych
technologii, ktery urci prioritni zem¢ a oblasti pro strukturovanou spolupréci. Podpofti také
spole¢né diplomatické iniciativy a vypracovani spole¢nych evropskych postoji ke kvantovym
technologiim, ¢imz se zajisti, Ze hlas Evropy bude pfi utvafeni globalniho fizeni a etiky
v oblasti kvantovych inovaci silngjsi.

v

e Rozsifit a zahgjit nové dvoustranné a mnohostranné iniciativy spoluprace s podobné
smyslejicimi zemémi [od roku 2025].

83 S USA a Indii.

8 § Kanadou, Japonskem, Singapurem a Jizni Koreou.

8 Na ¢ervnovém summitu skupiny G7 v roce 2025 uznali vedouci piedstavitelé transformaéni potencial kvantové
technologie a zavazali se zvysit investice, podpofit divéryhodnou globalni spolupraci a posilit vazby mezi
narodnimi ustavy pro metrologii prostfednictvim spolecné pracovni skupiny G7. Viz: Kananaskis Common
Vision for the Future of Quantum Technologies (Spole¢na vize z Kananaskisu pro budoucnost kvantovych
technologif).
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e Spolupracovat s ¢lenskymi stiaty na vytvotfeni evropského rdmce pro mezinarodni
spolupraci v oblasti kvantovych technologii [od roku 2025].

5 Rizeni

Pro tizeni, koordinaci a sledovani provadéni Strategie pro kvantovou Evropu a pro podporu
ucasti celé Unie je nezbytné silné a inkluzivni fizeni na urovni EU, a to jak z hlediska zapojeni
vSech Clenskych statl, zastupcii vSech typl zacastnénych stran v oblasti kvantové energie, tak
také z hlediska zajisténi genderové vyvazenosti.

Za prvé, poradni vybor na vysoké urovni, ktery sdruzuje predni evropské védce a odborniky
na kvantové technologie, bude poskytovat nezavislé strategické vedeni pii provadeéni Strategie
pro kvantovou Evropu.

Za druhé, strukturovany ramec spoluprace s ¢lenskymi staty pomuze zajistit soudrzné
provadéni napti¢ programy na trovni EU a narodnimi programy, koordinovat ro¢ni pokrok
v péti strategickych oblastech po dobu zivotniho cyklu a sledovat vyvoj bezpecnosti a odolnosti
kvantovych dodavatelskych ftetézcti a jejich kritickych casti. Specializovana skupina
odbornikii sdruzujici vechny ¢lenské staty®® jiz aktivn& pracuje a bude se tizce podilet na
budouci ¢innosti spravni rady spole¢ného podniku EuroHPC, jakmile bude zménéno natizeni
o tomto spolecném podniku.

Komise bude i nadale uzce spolupracovat s celou evropskou kvantovou komunitou, véetné
akademické obce, startupii, primyslovych aktért a zii€astnénych stran v oblasti inovaci a jejich
zastupcii.

6 Zavéry

Kvantové technologie se nachdzeji ve zlomovém bod€. EU se stala svétovou jednickou
v oblasti kvantového vyzkumu a polozila zdklady konkurenceschopné primyslové zakladny.
Globalni zavod o vyuziti kvantovych technologii se vSak zrychluje. Vedouci staty zvysuji
vetejné investice, koordinuji narodni strategie a konsoliduji kanaly spoluprace mezi vyzkumem
a primyslem, aby dosahly technologické suverenity a ekonomické vyhody. Potencial dvojiho
uziti kvantovych technologii miize rovnéz posilit jejich bezpecnostni a obranné schopnosti.
Soucasné se soukromé investice stavaji klicovym faktorem, ktery rozhoduje o uspéchu ¢i
neuspéchu. Ma-li si Evropa zachovat konkurenceschopnost, formovat hodnoty, na nichz jsou
zalozeny kvantové inovace, a pln€ vyuZzivat hospodatskych, bezpe¢nostnich a dalSich vyhod
svého intelektualniho prvenstvi, musi jednat ihned, jasn¢ a jednotné.

Evropa ma nyni ptileZitost stat se vid¢i silou. Tato strategie neni konecna, nybrz jevyvijejicim
se ramcem a planem pro kvantovou budoucnost Evropy. VyZaduje spole¢ny zdvazek EU,
clenskych statd, primyslu, akademické obce a celé obcanské spolecnosti. Pokud se to podafi,
kvantové technologie budou hnaci silou pfisti technologické revoluce a zékladem
konkurenceschopnosti EU a Evropa zaujme ¢elni misto a bude tuto revoluci utvafet za svych

podminek.

86 Evropskd koordinaéni skupina pro kvantové technologie slozena ze zastupcti élenskych statd.
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DODATEK

Shrnuti akci Strategie pro kvantovou Evropu

Oblast ¢. 1: Iniciativa pro kvantovy vyzkum a inovace

Zm¢énit natizeni o spole¢ném podniku EuroHPC tak, aby se jeho piisobnost rozsitila na
vSechny kvantové technologie, a jako prvni krok ptevést do spoleéného podniku
stavajici ¢innosti v oblasti kvantového vyzkumu a inovaci v ramci programu Horizont
Evropa [3. ¢tvrtleti 2025].

Ptedlozit navrh aktu o kvantové technologii [2026].

Zahgjit pilotni provoz dvou kvantovych velkych vyzev (kvantové vypocetni systémy

odolné proti chybam a kvantové systémy ur¢ovani polohy, navigace a urCovani casu
(PNT)) [2025-2027].

Oblast ¢. 2: Infrastruktury kvantové Evropy

Zveftejnit plan EU pro kvantovou vypocetni techniku a simulace [2026].

Rozsitit pocet a kapacitu kvantovych vypocetnich systémil zalozenych na EuroHPC [od
roku 2026].

Vytvofit rdmec pro sledovani kvantové vypocetni techniky [2026].

Zavést prvni vzajemné propojenou experimentalni kvantovou pozemni a vesmirnou
bezpecnou komunikaéni sit’ EU [do roku 2030].

Zveftejnit plan pro kvantovou komunikaci [2026].

Zahajit provoz pilotniho zatizeni pro evropsky kvantovy internet [2026].

Zavést distribuovany systém gravimetri po celé Evropé [od roku 2026].

Zvetejnit plan pro kvantové sniméni [2026].

Vytvoftit evropskou pilotni infrastrukturu pro Q-MRI a rozsifit ji po celé Evrop¢ [od roku
2025].

Oblast ¢. 3: Ekosystém kvantové Evropy

Zxidit Sest novych pilotnich linek na vyrobu kvantovych €ipt v rdmci spole¢ného
podniku pro ¢ipy [2025].

Uvést do provozu zafizeni pro navrhovani kvantovych Cipi [2026].

Zveftejnit plan na primyslové zavadéni kvantovych ¢ipt [2026].

Zveftejnit plan pro evropské kvantové normy [2026].

Rozsifit sit’ klastrii kvantovych kompetenci [2026].

Provést a dokoncit posouzeni zranitelnosti dodavatelského fetézce v celé EU [2025—
2026].

Oblast ¢. 4: Kvantové technologie pro vesmir a kvantové technologie s potenciilem dvojiho
uZziti (bezpecnost a obrana)

Podepsat dohodu o spolupréci s agenturou ESA pfi vyvoji planu pro kvantové
technologie ve vesmiru [2. ¢tvrtleti 2025].

Vypracovat plan pro vesmirné a obranné technologie v oblasti kvantového snimani
[2026]

Ptispét k evropskému technologickému planu pro vyzbrojovani [4. Ctvrtleti 2025].
Zahijit iniciativy v oblasti pievzeti technologii s cilem zapojit civilni spole¢nosti a
akademickou obec do obrannych aplikaci [od roku 2026].

Oblast ¢. 5: Kvantové dovednosti

Ztidit Evropskou akademii pro oblast kvantovych dovednosti [2026].

Zahajit evropské soutéze v pokrocilych digitalnich dovednostech v oblasti kvantové
technologie [od roku 2026].

Spustit pilotni program pro zapojeni vyzkumnych pracovnikll ve startupech zabyvajicich
se kvantovymi technologiemi [2025].

Zahijit evropsky program kvantové mobility [od roku 2026].
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e Zahdjit dvoustranné a mnohostranné iniciativy spoluprace [od roku 2025]
e Spolupracovat s ¢lenskymi staty na vytvoteni evropského rdmce pro mezinarodni
spolupréci v oblasti kvantovych technologii [od roku 2025].
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